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APPLICATION DE L’INDICE DE VULNÉRABILITÉ CÔTIÈRE ET DE LA 

RÉGRESSION LINÉAIRE MULTIPLE POUR L’ÉVALUATION DE LA 

VULNÉRABILITÉ DE SAINT-LOUIS (SÉNÉGAL) DANS LE CONTEXTE 

DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Mamadou Adama SARR1, Ibrahima POUYE2, Coura KANE3

ABSTRACT

Application of the coastal vulnerability index and of multiple linear regression for the assessment of  

vulnerability of Saint-Louis (Senegal) in the context of climate change.  Climate change impacts are a 

priority  challenge  for  coastal  human  environments.  There  are  numerous  studies  on  the 

assessment of coastal zone vulnerability in general, and especially in Senegal, carried out using 

various  tools  and  methods.  Despite  their  importance,  conventional  methods  of  coastal  risk 

assessment  appear  to  underestimate  the  likely  levels  of  vulnerability  in  hazard-prone  areas, 

whereas it is the degree of vulnerability of a community that determines the consequences of a  

given hazard. Therefore, the use of effective vulnerability assessment and mapping methods is a 

necessity. The  study  proposes  a  comprehensive  methodology  for  assessing  and  mapping 

vulnerability at a detailed scale. To do this, the Coastal Vulnerability Index (CVI) and multiple 

linear regression are used. The results of the study show that the highest overall CVIs along 
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Mbaw and Doun are 63 and 67, respectively. Mouit, Ndiebene Gandiole, Gandon, and Saint-

Louis  exhibit  indices of  32,  33,  38,  and 22,  respectively.  Multiple  linear  regression analysis 

confirms that coastal dynamics is the dominant variable of physical vulnerability in the Saint-

Louis region, with the highest positive coefficient (11.49), followed by slope, which contributes 

positively  to  vulnerability  with  an  estimate  of  5.07. The  protection  infrastructure,  with  a 

coefficient  of  4.17,  shows  that  the  absence  or  the  inadequacy  of  protection  infrastructure 

significantly  increases  vulnerability.  The  findings  contribute  to  improving  resilience  and 

reducing vulnerability in the long term, while also providing tools/support for decision-making.

KEYWORDS

Coastal  Vulnerability  Index,  Multiple  linear  regression,  Vulnerability,  Coastal  zone,  Climate 

change, Saint-Louis, Senegal.

RÉSUMÉ

Les impacts du changement climatique constituent  un défi  prioritaire pour les établissements 

humains, en particulier côtiers. Les études sur l’évaluation de la vulnérabilité des zones côtières, 

en général, et de celles du Sénégal en particulier, sont nombreuses. Cependant, les méthodes 

dites  conventionnelles  d'évaluation  des  risques  côtiers  semblent  sous-estimer  les  niveaux 

probables  de  vulnérabilité  dans  les  zones  exposées  aux  aléas,  alors  que  c'est  le  degré  de 

vulnérabilité d'une communauté qui détermine les conséquences d'un aléa donné. Ainsi, le choix 

et  l’application  de  méthodes  efficaces  d'évaluation  et  de  cartographie  de  la  vulnérabilité 

deviennent  une  nécessité.  L’étude  propose  une  méthodologie  globale  pour  évaluer  et 
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cartographier la vulnérabilité à une échelle fine. Pour ce faire, l’Indice de Vulnérabilité Côtière 

(IVC) et la régression linéaire multiple sont utilisés. Les résultats de l'étude montrent que les IVC 

globaux les plus importants le long de Mbaw et Doun sont respectivement de 63 et 67. Mouit, 

Ndiebene Gandiole, Gandon et Saint-Louis enregistrent respectivement un indice de 32, 33, 38 et 

22. L'analyse de régression linéaire multiple confirme que la dynamique du littoral est le facteur 

dominant de la vulnérabilité physique dans la région de Saint-Louis, avec le coefficient positif le 

plus élevé (11,49),  suivi par la pente,  qui contribue positivement à la vulnérabilité avec une 

estimation  de  5,07.  L'infrastructure  de  protection,  avec  un  coefficient  de  4,17,  montre  que 

l'absence  ou  l'insuffisance  d'infrastructures  de  protection  augmente  considérablement  la 

vulnérabilité. Les conclusions participent à améliorer la résilience et à réduire la vulnérabilité à 

long terme, et, en même temps, fourniront des outils/supports d’aide à la prise de décisions.

MOTS CLÉS

Indice  de  vulnérabilité  côtière,  Régression  linéaire  multiple,  Vulnérabilité,  Zone  côtière, 

Changement climatique, Saint-Louis, Sénégal.
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