Nom : Exercices type lere

Exercice 1 '
_>

On se place dans un repére orthonormé (O ; i, 7).
Examiner si les équations suivantes sont des équations de cercle et, le cas échéant, préciser le centre et le rayon du cercle.

1) 22 +y?> 22— 6y+5=0.

22+y?—20—6y+5=0
(2 =22 +1) -1+ (2 —6y+9) —9+5=0
(-1 4+-14+(y—3)?-9+5=0
(z—1)2+(y—3)7° =5

1l s’agit de ’équation d’un cercle de centre A(1 ; 3) et de rayon R = /5.

2) 22+~ -3y +3=0.

Ce n’est pas I'équation d’un cercle. Aucun couple de valeurs (x ; y) ne satisfait cette relation.
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Exercice 2 '
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Dans un repere orthonormé (O ; i, j ), on donne un point (2 ; —3).

)

<]

o| =

1) Déterminer I'équation du cercle (C) de centre Q et de rayon R = 5.

(x—z0)* + (y —ya)® = R?
(x—2)%+ (y+3)* =5
Une équation de (C) est : (x — 2)2 + (y + 3)? = 25.

2) Démontrer que le point A(—2; 0) est un point du cercle (C).

(1a—2)24+(ya+3)2=(-4)2+32=16+9=25
Les coordonnées de A vérifient bien 'équation du cercle : A est sur ce cercle.

3) Déterminer une équation cartésienne de la tangente en A au cercle (C).

Soit M (x ; y) un point de la tangente. Alors AM - AG = 0.

m(w—m) m(w”)

Ym — YA Yy

rQ — TA 242 4
Eﬁ(yﬂ_%> m<—3+0> m(—?))
AM - AG =0

4r+2)—3y=0
Az +8 -3y =0

Une équation de la tangente est : 4z — 3y = —8.
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Dans un repére orthonormé (O ; 7), on considere les points suivants : A(2; 1), B(7; 2) et C(3; 4).

)

Toutes les questions suivantes sont indépendantes et sans rapport.

1) Calculer les coordonnées du centre de gravité du triangle ABC.

A+ 2B+ 2C 2+7+37

= = 4

1o 3 3
_Yyatystyc 14+2+4 7

Yo = 3 T3 T3

(3

2) Déterminer une équation cartésienne de la médiatrice de [BC].

Soit I le milieu de [BC].

B+ x¢C 77+37170

- -5

o 2 2 2
_ustyo 2446 _,

=TTy T Ty Tt

D’ot les coordonnées de I(5 ; 3).

() ) (5

z
Yo — YB 4-2

2 qe .
Le vecteur 7 ( 1 ) est un vecteur normal de la médiatrice.

Soit M (x ; y) un point de la médiatrice.

m(l‘]\/j—l‘[> m(l‘—5>
YM — Y1 y—3
—
les vecteurs I et BC' sont orthogonaux.

2z —5) — (y—3) =0
2 —10—y+3=0

D’ott une équation de la médiatrice de [BC| : 2z —y = 7.

3) Calculer C@ - CT>4 L'angle C est-il droit ?

C@(CUB—SUC) C@(?—?)) C?( 4
YB — Yc 2-4 -2
A “%) ci( 273 @i !

ya — Yo 1-4 -3

CB-CA=(4)(~1)+(-2)(-3) = —4+6=2

C@ . C—}l # 0, donc I'angle C nest pas droit.
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Exercice 4 '

[AB] est un segment de milieu I et AB = 2 cm.

1) Montrer que pour tout point M du plan : M A2 — MB? = oTM - AB.

MA2 — MB? = MA? — MB?
MA2 — MB? = (Aﬂ—m)-(m J\ﬁ)

N
MA2 — MB? = (ﬁf n m) : (2]\%)

MA? — MB? = 2BA - M1
MA? — MB? = 201 - BA

|

MA? — MB? = 2T0M - AB

2) Trouver et représenter I'ensemble des points M du plan tels que : MA? — M B? = 14.

L’ensemble des points M est la droite perpendiculaire a (AB) passant par K.
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