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Framtidssaker

| Den pya nationella fiberstrukturen

byggsifarm ay ett rutnat genom att
varje kommun forlagger fiber som

ansluts via fibercentratill grannkom-

munerna.

En hearing

IT-infrastruktur

2. Sverige tacks helt av enfinmaskig
fiberstru/etur oy nér varje byggnad
Med tillrackligt mycketfiber; finns
inga /eapacitetsbegransningari natet
och det zy osarbart.

och strategisk  visionering
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IT-kommissionens

strategiska visionering for en ny IT-infrastruktur

Forord

IT-kommissionen arrangerade den 31 augusti 1999 o hearing med temat Kommunikation
till alla alitid". Det Overgripande syftet med hearingen g art SpPrida, diskutera, fortydliga
och starka den vision for o, ny IT-infrastruktur som formulerats  , IT-kommissionens
observatorium  for IT-infrastrukturfragor.

av Sin allmanna tillganglighet. En forutsattning  for o val
fungerande IT-infrastruktur ar gt den & tillganglig yian begrénsningar med avseende
kostnad, kunskap eller geografi. All infrastruktur  kréaver samhéllelig reglering 4, nagot slag.
Helt oreglerat ar fiskerna gigrg for misshushélining med o rserna.  Effekten  kan bli 44 op
onskvard  samhallsutveckling ~ bromsas 5,

En infrastruktur karakteriseras

Presentationerna  vid hearingen 5, inriktade att

o Visa vardet med bredbandsnat med fokus vad an Verkligen skulle kunna géra qop, det
funnes tillgangligt for alla

0 presentera hur utforandet ., et rikstackande  bredbandsnat  bor goras for gy visionen ska
kunna fdrverkligas

o Vvisa goda exempel dar ., redan har kommit igdng med utvecklingen g, IT-
infrastrukturen.

Hearingen avslutades med o, strategisk diskussion o, hur visionen kan genomféras. Mélet
var att formulera  slutsatser och o handlingsplan gony, kan overlamnas till regeringen. Till
hearingen hade Observatoriet formulerat g antal hypoteser for o mojligt genomférande.
Dessa har ggngre reviderats 5 med hansyn till synpunkter goy kom fram under den
samlade diskussionen vid hearingen.

1 hearingen medverkade 17 inbjudna talare. Cirka 125 inbjudna &hdrare 5, narvarande.
Programmet finns g, bilaga. Hearingen anordnades IT-kommissionens uppdrag gy
konsulten BG Wennersten o, Sammanstélit  denna rapport, Anne-Marie  Eklund  Lowinder
har varit projektledare.

Stockholm i november 1999

Bjorn Rosengren Christer Marking
ordférande kanslichef
IT-kommissionen IT-kommissionen



IT-kommissionens strategiska visionering fér en ny IT-infrastrukctur




IT-kommissionens

Anne-Marie

Vision  gm
infrastruktur

strategiska visionering for en ny IT-infrastruktur

Inledning

Eklund-Léwinder, IT-kommissionen:

ny

IT-kommissionens observatorium  for IT-infrastrukturfragor har ambitionen g4 konkret bidra
till 44 forverkliga regeringens mél ., tillgdng till o, val utbyggd bredbandig digital
infrastruktur il rimlig kostnad for landets samtliga hushéll, féretag, organisationer och
myndigheter.

Observatoriets  uppgift ar gy urskilja och beskriva angeldgna omrdden och atgarder, sprida
information ., dessa, visa  goda exempel och lamna forslag oy, hur mélen kan uppfyllas.
Observatoriet ~ for IT-infrastruktur for diskussioner med olika aktorer, forsoker skapa samsyn
och formulerar rekommendationer  och forslag till atgarder kring betydelsefulla frAgor gomy ror
den grundlaggande infrastrukturen for IT.

Regeringen vill framja tillvaxten och gora ndgot som l&ngsiktigt ger nya MAjligheter och
skapar jobb inom g omréden. Regeringen Vill ocksd sl& vakt ., demokrati och réttvisa
genom malsatiningen oy alla ska kunna dra s 4y, informationsteknikens mojligheter.

Tillgdng till data- och telekommunikation ar exempelvis idag et grundkrav vid lokalisering
och etablering 5, foretag. Forst nar mgjligheter till goda data- och telekommunikationer

finns plats, blir andra faktorer avgoérande, t ey tillgdng til kompetent arbetskraft, bra
lokaler, o, aktiv kommun ¢, hjalper till med utbildning och appat, en MIlj@ med bra
livskvalitet och narhet till hogskola och forskning. Dagens hoga kostnader for avancerad
datakommunikation ar en begransande faktor inte minst ilands- och glesbygd.

Observatoriet ~ for [T-infrastrukturfrdgor ~ har formulerat o, vision gy ar méjlig 5 genomfora
och &ndamalsenlig for 4 uppfylla regeringens mél .., goda méjligheter till datakommuni-

kation for alla i hela landet.

Syftet med dagens 6vning ar gt Sprida, diskutera, forklara och starka Observatoriets  vision.

i Bredband _ vad gop aysedned bredband varierar. | denna rapport iNnebar bredband 5 Mbit/ goch dardver.
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IT-kommissionens

Oversikt

strategiska visionering for en ny |T-infrastruktur

1: Slutsatser frin  IT-kommissionens hearing

Slutsatserna efter IT-kommissionens hearing ar att

1. Sverige bor bygga en helt ny IT-infrastruktur byggd for digital kommunikation. Ett
finmaskigt fiberoptiskt nat behdver anlaggas gver hela landet sd 5 alla hushéll, foretag och
myndigheter inom fem &r kan en direkt natanslutning till &g kostnad. Det fiberoptiska
natet ska finnas ftillgangligt for alla inom 100 meter frén alla byggnader.

2. Allas tillgang till bredband  skapar utrymme for tillvéxt. Genom 4 alla manniskor i hela

landet kan  praktisk tillgang till datakommunikation med hog kapacitet, vaxer det bred
front fram o forutsattningar  for arbete, utbildning, vard, naringsliv och kultur. Genom 4t
Sverige tidigt satsar en ny avancerad IT-infrastruktur kan svensk industri yzxa och bli

varldsledande.

3. Finmaskigt fibernat over Sverige Klarar helt nya uppgifter. ~Sverige behdver o, radikalt ny
oppen IT-infrastruktur som ger a2 tillgdng till hog verklig kommunikationskapacitet. Det

gar att astadkomma regionerna och kommunerna tillsammans  i5; ansvaret

genom att staten,
for g bygga o fiberoptisk IT-infrastruktur som sammantaget Plldar ey finmaskigt nat Gver
Sverige gom il 1&g kostnad  &r tillgangligt for alla  oberoende 4y of, P& denna grundlaggan-

de infrastruktur kan o, mangfald operatorer agera i full konkurrens for o leverera tjanster.

4. Det pagdr en "digital landhojning"  Gver Sverige genom att flera stadsnat, kommunnat och
fastighetsnatdqrc med hog kapacitet viaxer fram. Dessa bredbandséar behover dock knytas
samman ett Strukturerat,  billigt och fungerande satt. Det kraver o systematiskt uppbyggd
fiberoptisk ~struktur oo, ar rikstackande.

5. Staten tar en ledande roll for gy kraftfullt genomférande. Hérnstenarna i ot genomféran-

de 4y en ny IT-infrastruktur ar att

staten Och regionerna planerar och samordnar utbyggnaden g,y ett rkstackande fibernat
staten ger kommuner och regioner l&n med bra villkor
fullstandig konkurrens  rader gver hela landet nar det géller tjanster natet

fastighetségare och kommuner  ,novarar for 44 ansluta alla hushéll och foretag.

6. Ett dilemma nar staten tar en ledande roll fOr oy genomféra en pny IT-infrastruktur ar att
andra, befintliga, aktdrer dérigenom méter pya Situationer. En mycket pragmatisk gsyn blir
nodvandig i utvecklingen for 4 hantera finansiering, &garstrukturer, existerande infrastruk-

tur, o sv.
7. Regeringen  bor mycket snart avge en tydlig avsiktsforklaring om att en ny IT-

infrastruktur | hela landet ska finnas plats inom fem &r. Det skulle positionera hela Sverige
inom Internet-variden  och Internet-relaterad  utveckling g5, IT.

8. Det &r angelaget att agera Skyndsamt. ~Sverige har et gyllene tilfalle 5 paborja ett 5y de
storsta _ och kanske viktigaste _ politiska och ekonomiska projekten i modern tid. Och det

galler att agera nu.

2Bredband _ vad go, aysedned bredband varierar. | denna rapport innebar bredband 5 Mbit/s och darover.

3Fastighetsnat ar kablar, kopplingsutrustning, etc installeradei en fastighet.



IT-kommissionens strategiska visionering for en ny [T-infrastruktur

Slutsats 1. Alla iSverige kan f& bredbandskommunikation inom fem ar

Sverige bor bygga ¢n helt ny IT-infrastruktur byggd for digital kommunikation. Ett
finmaskigt fiberoptiskt nat behdver anlaggas ¢ver hela landet sd 5 alla hushall,
foretag och myndigheter inom fem &r kan en direkt  npatanslutning  till 13g
kostnad.  Det fiberoptiska natet ska finnas tillgangligt for alla inom 100 meter fran
alla pyggnader.

Alla manniskor i Sverige kan inom fem &r ha ., fast Internet-anslutning minst 5 Mbit/s i
verklig kapacitet, ande-till-dnde  mellan kommunicerande parter, tll en ménadskostnad
négra hundra kronor. Alla har o sjalvklar ratt till fast natanslutning, oaysett geografiskt lage.

Det kan ske gongm ot Systematiskt bygga upp en fysisk infrastruktur,  d , ¢ kanalisation  och
fiberoptiska ledningar i hela landet o, _ ftill skilnad frén den befintliga infrastrukturen
har forutsattningar oy klara langt gangna framtida behov och g, alla aktorer kan tillgang

till lika och konkurrensneutrala villkor.
Det ska inte r&da nagon konkurrens .. den fysiska infrastrukturen. En enskild aktdr ska inte
heller vara agare till infrastruktur  och samtidigt vara innehallsleverantor. Den gom Vill ska

kunna hyra gyt fiber' ingtet till o, i forvag kand kostnad. Priset ska ha férméga att
balansera regionala skillnader. Alla tjanster, tillampningar och allt innehall zr dppet  for
konkurrens.

I den verkligheten har varje anvéndare, oberoende ,, plats i landet, minst fem olika

operatdrer gt vélja mellan. Anvéndaren har méjlighet 5y fritt valja mellan olika operatorer
och tjanster och kan alltid goda prestanda och tjanster med hgg kvalitet och rimliga priser.

Svartfiber 5. optisk fiber 5 andutrustning, d , g a1t natleverantoren yo badaandarna, férbindelsen ; form 5, fiberanslutning til
kunderna ;34 ndgon mellanliggande utrustning.

10



IT-kommissionens strategiska visionering for en ny IT-infrastruktur

Slutsats 2. Allas tillgdng il bredband skapar  utrymme for ftillvaxt

Genom g alla manniskor i hela landet kan praktisk tillgadng till digital kommuni-
kation med hog kapacitet, vaxer det pa bred front fram . . forutsattningar  for o
arbetsformer, utbildning,  vard, naringsliv, forvaltning och kultur.  Genom ¢ Sverige
tidigt satsar P& en ny avancerad  IT-infrastruktur kan svensk industri  yixa och bl

varldsledande.

En val utbyggd IT-infrastruktur ar o Viktig forutsattning for 5 Sverige ska behdlla sin
internationella  tatposition nar det géller Intemet och IT. En sédan infrastruktur  kan kompen-
sera T0r Sveriges geografiska lage i Europa, l&ngt bort frén gioq befolkningscentra, pen OCkséa
for den I&ga befolkningstatheten i giorg delar 5, landet.

[T-infrastrukturen spelar gp viktig roll och go forutsattningar for 4y férverkliga mal inom

X vard, skola och aven i glest befolkade delar av landet.

te omsorg,

En utgangspunkt ar g alla individer och alla typer av Verksamhet i Sverige méste tillgang

till 1T rimliga villkor. Kommunikationsméjligheterna ska bygga  oppen konkurrens .,
s&dant oo, det ar vart g konkurrera o Det maste finnas plats for nya tekniksprédng och
tianster gom ingen idag kan férestalla sig. Jamfor o, med vad g, skedde vid utvecklingen 4
World Wide Web, dar idén g, g kunna dela information ett sSmidigt satt inom o,
grupp forskare slog igenom i hela vérlden bara o féatal &r

IT-infrastrukturen skapar nya forutsattningar 5t kommunicera, 5 emot, Samla och bearbeta
information.  Platsen ar inte langre avgérande fér 5,  genomfor vara aktiviteter. Att kunna
arbeta, utbilda 0ss, forstro g
nya Mojligheter for ,qq alla.

Soch kommunicera med andra oberoende av tid och rum Oppnar

Tillgdngen till o nat for digital kommunikation — med hég overforingskapacitet bygger broar
ménga olika vis oy dessférinnan  dverhuvudtaget inte varit mojligt.

Tillgdngen till IT-infrastruktur med hég kapacitet paverkar forhéllandena | arbetslivet. Det har
stor betydelse for méjligheten 4 arbeta utanfér de traditionella  arbetsplatserna. Det ger pya
mojligheter 4t erbjuda hogkvalitativ  utbildning distans for livslangt larande, fortbildning
och vuxenutbildning, —och 44 tillhandahdlla interaktiva tjanster 4, Olika slag. Det péverkar i
hég grad méjligheterna till direktkontakt ~ mellan valjare och valda. Telemedicinen  kan
utvecklas for 54 effektivisera varden och gora ledtiderna  Kkortare. De funktionshindrades

situation i samhéllet gar 5y forbatira avsevart.

Det finns méanga vinster ¢ gora for Sverige ocks& oy, industrination o, bygger g, IT-
infrastruktur ¢ har hég kapacitet. Sverige kan darmed erbjuda gy plattform for alla dem
som ar villiga gt skapa foretag, produkter och tjanster o kan fora Sverige till oy tétposition
nar det géller IT.

En IT-infrastruktur ~ enligt denna modell &y unik. Inte n&gonstans i varlden har n&gon kommit
langre i planeringen 5 infrastruktur  for IT. Manga pya jobb gar 4t skapa  kort och lang
sikt. Manga nya verksamheter skulle kunna lockas till Sverige genom den fysiska infrastruktu-

rens blotta existens.
Fortsattningpd nastasida

SBredband _ vad o aysedned bredband varierar. | denna rapport innebér bredband 5 Mbit/s och darover.
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IT-kommissionens

12

strategiska visionering for en ny IT-infrastruktur

Nar man Skapar tiligéngliga och robusta tjanster och tillampningar ver gp fysisk IT-infra-
struktur oy nér alla i Sverige, finns det plats fér och behov ,, helt nya produkter for digital
kommunikation dar svenska foretag kan bli vérldsledande ., de kan utnyttja det forsprang
som en ny IT-infrastruktur ger.

Genom gt vara ett gy d€ forsta landerna 44 erbjuda méjlighet till kommunikation med hdg
kapacitet  alla i hela landet skapas forutsattningar for Sverige g bli féregangsland inom
modern tjanste- och utbildningsproduktion  byggd IT. Satsningar IT-infrastruktur och
digital kommunikation skapar forutsattningar for 44 sprida kunskapsintensiv  produktion
ocksd i gles- och landsbygd.



IT-kommissionens strategiska visionering for en ny IT-infrastruktur

Slutsats 3: Finmaskigt fibernat over  Sverige  klarar  helt pya uppgifter
Sverige behover . radikalt ny publik oppen IT-infrastruktur som ger alla tillgang
til hog verklig kommunikationskapacitet. Det Qar gt astadkomma  gonom  att

staten, regionerna och kommunerna tar ansvaret 107 att bygga en fiberoptisk

strukiur  go sammantaget  Pildar e finmaskigt nat Gver Sverige som fil lag

kostnad  ar tillgangligt for alla ) oberoende av ort. P& denna IT-infrastruktur kan en

mé’mgfald operatorer  agera for g4 i full  konkurrens leverera tjanster.

Den nya IT-infrastrukturen maste \5rg OPtimerad for digital kommunikation och ge
mojlighet g Overfora vilka informationstjanster gom helst, d , gyarg helt oberoende
tilampningarna.  For g klara framtidens g trafikfloden  och krav ménga reserwigar |
det fiberoptiska natet, maste natet ygrg finmaskigt.

IT-infrastrukturen ska tillhandahéllas g, svart fiber", d, goforadlad fysisk ledning ytan
utrustning, till alla operatérer lika villkor gyer hela landet.

Nétets topologi kan liknas vid g "honsnat” som forbinder stgrre orter forsett med oy
"myggnat som nar . till varje fastighet. Natets utformning ar alltsd radikalt annorlunda  &n
vad oy, géller for nuvarande infrastruktur.

Nationelltopologi mrzrw"lu
(T omum uramn om nu
I I
| E E |
| |
~ E 1 | EE
| . .
y ™ I E E |
ii | E |
|
"Honsnat" "Honsnat + myggnat"
I Den nya nationella 2. Sverige tacks helt 5, o Den firsiska infrastrukturen
fiberstrukturen byggsiform 5y finmaskigfiberstru/etur gy bestér 5, kommunernas
ett rutnét genom att vare nar varje byggnad Med fibernat gom ar Gppna  alla.
kommun forlagger fiber som tillrackligt mycketfiber, finns jansterpd natet tillivanda-
ansluts via fipereentratill inga kapacitetsbegransningar i~ hélls 5, o, mangfald
grannkommunerna. natet ock det zr osarbart. operatérer ifall konkurrens.

Fiberoptik ~ger i praktiken méjlighet till obegransad kapacitet. Fiber g darfor det enda
alternativet  for det omfattande rikstackande nat gom férbinder  alla fastigheters eller regioners
nat med varandra. Annat an fiber zr inte realistiskt. For kopparkablar, koaxialkablar —och radio
sker ingen avgdrande kapacitetsutveckling. Begrdnsningarna satts g, fysikens lagar.

Inom fastigheter, bostadsomrdden och motsvarande d ,, g for de sista 100 metrarna kan
dock vilka andra medier ¢, helst anvandas, o, kopparkabel eller radio. En fiber jr
dessutom helt oberoende ,, den utrustning gom operatorer Véljer gyt ansluta och ger maximal
flexibilitet.

En vél utbyggd fiberinfrastruktur ar till och med o, forutsattning for ¢ ex framtidens

avancerade mobilkommunikation. Radiofrekvenser  bor for mobilkommunikation.

reserveras
Fortsattningpa nastasida
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IT-kommissionens strategiska visionering for en ny IT-infrastruktur
IP, Internet Protocol, &r den kommunikationsarkitektur som forenar tillampningarna p&
natet. Det gor den enklast tankbara infrastrukturen mojlig. | IP-nat finns det en tydlig

separation 5, ~ och isolering mellan  tillampningar och infrastruktur,  mellan tjanster och
nat. Det leder till ., dynamisk marknad fér bade tjanster och infrastruktur.

IPar oberoende ,, vilken teknik gon, i Gvrigt anvands. Det ge ytterligare ygymme O en
stark dynamisk utveckling. Det ¢ppnar helt ., anvandningsomrdden gom inte fungerar yare

sig tekniskt eller ekonomiskt i dagens nat. Inget &, med ekonomiska fbrtecken, battre an IP
varken idag eller den nya infrastrukturen.

IP, Internet Protocol, 5, det kommunikationsprotokoll ¢, adresseraoch valjervag for datapaket 1 Internet och andra IP-baseradep ;.

14



IT-kommissionens

strategiska visionering for en ny IT-infrastruktur

4:  Antalet "bredbandséar” vaxer i den digitala “landhojningen”

Det pagar en digital landhojning  over Sverige genom att flera stadsnat,  kom-
munnat  och fastighetsnat med hog kapacitet vaxer fram. Dessa bredbandséar
behover knytas samman pé ett Strukturerat, billigt och fungerande satt. Det  kraver
en Systematiskt uppbyggd fiberstruktur som rikstéackande.

Ingen a&r betjant 5, gt ha mycket bra kommunikation inom den g4n, regionen eller fastig-
heten, ., det fortfarande finns 4,4 begransningar utanfér. Den befintliga infrastrukturen  ar
otillracklig sévél tekniskt ¢, ekonomiskt for 5y integrera bredbandsnéten med varandra

u och framfér allt sikt. | langden innebéar isolerade bredbandstar endast dkande

redan |
frustration  hos anvandarna. Det gar inte heller 44 aftrahera kompetenta aktérer med mindre
an gt infrastrukturen gr hationellt  tackande.

Utbyggnaden bor ske snabbt och systematiskt for 5 undvika risken 44 under o lang tid
bara ha isolerade  och mattligt anvandbara  bredbandsdar ;5 koppling till varandra.

Ett heltackande fibernat gver hela landet skapar o Kritisk | ocoq 5y @nvéandare. Det &r gp
grundlaggande forutsattning for g kunna skapa konkurrens  mellan  operatérer. Det ar ocksé
en forutsattning for och skapar ygymme for ménga olika accessformer och informa-
tionstjanster.

Mobil  kommunikation ar en

Internet. Men det 3y inte en teknik for den grundlaggande rikstackande infrastrukturen.
En fiberoptisk infrastruktur ar t ex en Komponent oo, kravs for 44t kunna  binda samman
basstationerna | mobila nat. Infrastrukturen utgér ocksd den kopplingspunkt som maste
finnas fr&n fastighetsnéat till omvarlden.

accessteknik ¢ 0 gar gt anvanda for o4 nd Internet  och tjanster

Det finns alltsd ingen motsétining mellan , fast, nationellt  tackande, fiberoptisk infrastruk-
tur och mobila tillampningar 4, typen GSM7, UMTS, WAP, radio-LAN etc. En flberin-

frastruktur  behovs zyen for en fortsatt  utveckling av den mobila kommunikationen, eftersom
kommunikationen mellan basstationer i mobila nat i praktiken ocks& sker via fasta kabelnat.

Tillgdngen till oy heltdckande fiberoptiskt nat skulle férbattra  Sveriges méjligheter g4
fortsétta inneha o, ledande position i den internationella  utvecklingen 4, utrustningar och
tjanster inom det mobila omrédet.

7GSM, Global Systemfor Mobile transmission.
8UMTS, Universal Mobile Telecommunications System,tredje generationenssystemfor mobil kommunikation.
9wWAP, WirelessApplications Protocol.

° Radio-LAN, radiobaseratiokalt nétverk.
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IT-kommissionens strategiska visionering for en ny |T-infrastruktur

Slutsats 5: Staten tar en ledande roll for ett kraftfullt genomforande

Hoérnstenarna i ett genomft‘)rande av en ny IT-infrastruktur ar att

staten/ regionerna planerar/ samordnar utbyggnaden av ett rikstackande fibernat

staten ger kommuner och regioner l&n med bra villkor

fullstandig konkurrens  r&der gver hela landet nar det géller tjanster p& natet
fastighetsagare och kommuner ansvarar 10" att ansluta alla hushall  och foretag.

Staten har eyt stort ansvar OCN en Viktig roll i férverkligandet gy en ny IT-infrastruktur. Staten
kan skapa mojlighet till konkurrens lika villkor for alla tjansteleverantorer ovanfor den
fysiska infrastrukturen. Staten bor skapa finansiering for utbyggnad ,, fiberforbindelser  mellan
samtliga kommuners  huvudorter. ~ Staten bor ocksd skapa formanliga villkor for finansiering 4,
fiberforbindelser  inom kommuner, till alla fastigheter i hela landet.

Statens engagemang ska resultera i mojlighet till forhyrning ,y svart fiber  &ver hela landet il
lika och rimliga villkor. Genomférandet  ska grundas en Kostnadseffektiv.  upphandling 5, de
atgarder och komponenter goy ingdr i IT-infrastrukturen. Befintlig I T-infrastruktur och
raddande marknadsvillkor ska beaktas och erbjudas gt inga samma Villkor oy, den
tillkommande strukturen.

En satsning utbyggnaden 4y en ny IT-infrastruktur ger signaler till marknaden g4, kan
minska den nuvarande osékerheten hos marknadens aktdrer, och ge dem mojlighet 4t borja
planera for o, etablering och utveckling g, tjanster; bade yans och innehallstjanster.
Genom sin narvaro skapar gigten MoOjlighet till konkurrens lika villkor och alla nivaer
ovanfor den fysiska nivan.

Staten maste tq ansvar 107 att Sékerstdlla tillgangen fill fiberkapacitet till och i varje kommun
lika villkor for alla operatorer. Det statliga ansvaret iNnefattar aven a1t anslutningsavgifterna
kan hallas Iégai hela landet. Operatérerna ska erbjuda tjanster for trafik i natet i konkurrens,
for ai ge lagre kostnader och tjanster med hogre kvalitet for alla anvéandare.

Staten O 4 gngvar fOF art sprida insikt hos ansvariga i kommuner, hos fastighetsagare och
andra aktorer sa g de till fullo forstar véardet av att skapa g finmaskig IT-infrastruktur med
mojlighet till valfrihet mellan operatérer. Staten bor tillhandahalla  r&d och rekommendationer
exempelvis o, Vvika |8sningar och modeller g, bast gynnar den enskilde individen och
dennes valfrihet. Detta kan t ex vara Krterier for dimensionering  och normer for hur fibernat
ska byggas for 44 passa in i den nationella fiberinfrastrukturen.

Statens engagemang ger grunden for g4 ge alla lika tillgang till natet i hela landet. Staten bor
genast formulera o, nationell handlingsplan, gom 9&r ait Utveckla till regionala planer. Ansvar
for o utveckla de regionala planerna till g, detaljplanering 4, de nat gony, Ska etableras lokalt
bor laggas  kommunerna.

Staten har ocksd g, viktig roll i g ordna tillsynsfunktioner ~ for kontroll  ,\ natet och for
kontroll  ,, kvaliteten grundtjanstnivd. Sadan tillsynsfunktion  bor finnas nationell,
regional och lokal niva.

Hsvart fiber #roptisk fiber i &ndutrustning, d v satt né\tleveramt('jrenger badaandarna 5, forbindelsen i form 4, fiberanslutning till
kunderna ;13 ndgon mellanliggande utrustning.

12Grundt grden |P-t som en operator mastelevereramed g, visskvalitet. 1amfor elnatets230 volt. En specifikation 5, denna
grundtjanst masteutformas for gy kvalitetskontroll skakunna ske.
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Slutsats 6: En balansgéng blir  nddvandig for att samla olika  aktorer

Ett dilemma  nar staten tar en '€dande roll for o4 genomféra gp ny IT-infrastruktur
ar at andra, Dpefintliga, aktorer darigenom stalls infér . situationer.  En balans-

gang blir nodvandig i utvecklingen for g hantera finansiering, &garstrukturer,
utnyttja  existerande infrastruktur, oSV
En utgdngspunkt for o, radikal satsning pa ep ny IT-infrastruktur ar att med helhetssyn
astadkomma  ndgot o ar langsiktigt bra for Q  Sverige. Enskilda aktorer dagens
infrastrukturmarknad kan i gp sadan utveckling hamna i nya situationer.

| de flesta fall zr det inte realistiskt 44 anvénda de infrastrukturdclar som redan finns. Att

genomfdra genomgripande forandringar i den nuvarande infrastrukturen  medfor risker oy
forstéra o, infrastruktur oo finns och ¢, fungerar. Den & ocksé jamforelsevis obetydlig i

sammanhanget.

En slutsats ar gt det ar battre och qr kostnadseffektivt for Sverige a1t bygga nytt. | den
utvecklingen géller det 4 samla nuvarande aktorer séval nar det galler infrastruktur som
tjanster ett Konstruktivt och effektivt  satt.
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snar  avsiktsforklaring frdn  regeringen ar avgorande

Regeringen bor mycket spart avge en tydlig avsiktsforklaring om att ny IT-
infrastruktur i hela landet ska finnas plats inom fem &r. En s&dan forklaring
skulle positionera  hela Sverige inom Internet-varlden och Internet-relaterad

utveckling 4, T

Ett statligt engagemang &r en fOrutsattning for 5 skapa g, systematisk och snabb utbyggnad
av den fysiska IT-infrastrukturen over hela landet. En osdkerhet . statens avsikter i
sammanhanget utgér ett hinder for tillvaxt,  foretagsamhet och regional utveckling.

En avsiktsforklaring skapar forutsattningar  for 44 manga operatorer kan planera for gy

utnyttja den nya strukturen.  Nya intressenter, &ven fran utlandet, kommer darmed med stor
sannolikhet  ocks& 44 vilia etablera sig i Sverige.

Dessutom  &r det viktigt 5t regeringen skyndsamt

0 anger Klara mal och riktlinjer for anvandningen 4, den ., IT-infrastrukturen

o skapar funktioner  for planering och tillsyn centralt, regionalt och lokalt

o fortsdtter 4 gatsa  Utvecklingen g tianster frdn giar kommun och landsting till
medborgarna. Den offentliga forvaltningen bor foére och visa vagen i anvéandning 4, IT
i sin verksamhet och i kommunikation séval med varandra som Mmed medborgarna.

| detta ligger ocksd o, utveckling ,, anvandningen ,, elektroniska signaturer och krypte-
ring.
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Slutsats 8 Det & angelaget att agera  Skyndsamt- ingen tid att forlora

Sverige har o gyllene tillfdlle 5 paborja ett 5y de storsta _ och kanske viktigaste
politiska och ekonomiska projekten i modern tid. Och det galler att agera nu.

Senast o, liknande satsning infrastruktur 5 e Strukturomvandlande omfattning &gde
rum fr@n mitten 5, 1800-talet .. nar stambanenatet for jarnvag byggdes (i, Satsningen
utgjorde 15 procent av Sveriges davarande BNP Resultatet blev fyra stambanor och g, stark

ekonomisk tillvéxt.

En utbyggd och vél fungerande IT-infrastruktur _ som ar almant tiliganglig _ ar for Sveriges
fortsatta utveckling och omvandling mycket viktig och angelagen. Den viktigaste drivkraften

i detta zr manniskornas, myndigheternas och foretagens krav att kunna dra nytta av
teknikens méjligheter for o4 forbattra tillvaron  och mgjligheterna 4 konkurrera  och vaxa.

EN annan i@mforelse ar vagnatet: Varken ASG, Posten, Pickos Budbilar eller Visby Taxi
anlagger egna Vagar, som de for det fall de har kapacitet gver hyr ; till konkurrenter  till o,
kostnad ¢, baseras maximal vinst. Tvartom. Alla brukar ¢5mma Vagnat, men konkurre-
rar Med olika e 5y tiénster.

Med den havkraft ¢, IT har  samhallsutvecklingen, ar det angeldget att agera nu.



IT-kommissionens

Del

Innehéallsoversikt

20

2:

strategiska visionering for en ny |T-infrastruktur
Referat ~ fran  hearing  och strategisk visionering
Sida
Tema A
Visionen om en ny IT-infrastruktur i Sverige 25
Hans Wallberg,1T-kommissignen:
Ett finmaskigt fiberoptiskt nat behéver byggas sver hela Sverige 27
Visionen ar gt alla manniskor i Sverige inom 5 &r har fast Internet-
anslutning minst 5 Mbit/s till hogst gagmma KoStnad gom et busskort.
Varje anvéndare har, oberoende ,, plats i landet, minst fem olika operatérer
att Vvélja mellan. Anvéandaren har mdjlighet 4 fritt valja mellan olika ope-
ratérer och tjanster och kan alltid goda prestanda och tjanster med hog
kvalitet.
En infrastruktur o, gor visionen mojlig, bygger 4 det finns fiber-
kapacitet i hela landet till alla byggnader eller inom 100 peter frén alla
byggnader. Natet ska .., byggt s 5 kapaciteten gar gy fordubbla varje &r.
Tema  B:
Behov och nytta av ett rikstédckande bredbandsnat 35
Anne-Marie EHund-Lawinder, | T-kemmissignen:
Ett  heltackande  fibemat o, Sverige py, forutséttningar 36
Vérdet med bredband for funktionshindrade
SdrenHansson utredare,Hjzilpmede/:imtitutet.
Basta vagen yt i samhallet 39
Med bredband blir det naturligt med telefonsamtal teckensprak _ nagot
som 1999 A&rs kommunikationsnéat inte klarar. Dova kan skicka videomail, 4.

post Med teckensprék. Déva och hérande kan samtala naturligt genom  upp-
koppling till distanstolk.  Tillampningar baserade virtuell  verklighet  och
for det krévs oftast bredbandskapacitet _ o6ppnar modjligheten  for funktio?s—
hindrade 5t gora sddant ¢, kroppen inte kan, men huvudet vill. Fér andra
ar det vardag, men fOor ménga funktionshindrade blir det o, mdéjlighet.

Fortséattningp& nastasida
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Vardet med bredband for telemedicin
ProfessoBjérn-Erik Erlangisorvid Norrlands universitetssjukhud US, Umeé:

Tidiga erfarenheter visar betydande vinster och forbattringar

Halso- och sjukvard kan i 6kande utstrackning ges  distans genom an-
vandning L, Modern telematik. En férutséttning  for 5y kraftigt kunna
veckla denna distansoberoende  vérd gy 5 det finns fungerande natlésningar
med tillrdcklig kapacitet. Det kan bidra till 6kad patientfokusering, kun-
skapsorientering och ¢ effektivare  resursutnyttjande.

Vardet med bredband for upplevelseroch underhélining
Kennet/aDlausson VD, Interaktiva Institutet, Stockholm:

Har finns  grunden for en ny industri av jatteformat

En shabb bredbandssatsning ger Sverige et forsprang internationellt.  Det
innebar 4 inom upplevelseindustrin hinner bygga ypp nya fbretaq och
nytt kunnande goy star fungerande och fardiga nar delar y dvriga varlden
kommer igéng. Det ger Sverige mojlighet att ta nya andelar ,,, olika mark-
nader. | det |&nga loppet kan det bli o, jatteaffar  s&val ekonomiskt — gom i

form ,,, intellektuellt  kapital.

Vardetmedbredbandor distansarbete
Gunnar Hedborg,| T-/eommissionens

Utan bredband  till |§g kostnad blir distansarbete maraginellt
g g

Distansarbete  kan bli o, reell mojlighet forst nar  far o utbyggd bred-
bandslosning till fast kostnad. D& blir distansarbete mycket vanligare an hit-
tils. Vi kan &ntligen erhélla o, reell frikoppling mellan bostadsort och .
betsort. Det Q&r ait yara Med i det virtuella  fikarummet jobbet.

Tema &
Utférandet av et nytt rikstackande nat

Bredbandsnatetstopologi _ gom ett hONSNat ot myggnat
PeterL6thberg,Stupi AB:

Radikalt ny Nétstruktur ger & tillgang till det o ., idag & omdjligt
Sverige behdver , radikalt ny Gppen IT-infrastruktur som ger alla tillgang
till hog verklig kommunikationskapacitet.

Det gar gt astadkomma  genom att staten, fegionerna och kommunerna gy

ansvaret fOr att bygga gp fiberoptisk struktur  gom sammantaget  Pildar et
finmaskigt bredbandsnat gver Sverige oy, Upplats till IP-tianster och till 1&g

kostnad 4 tillgéngligt for alla oberoende 4 ort.

P& denna nya infrastruktur  kan o, mangfald operatorer agera for 4i leverera
tjanster i full konkurrens.
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Det fysiskanatet skabesté,,, fiber
StefanNiZ:50n—Gi:tvil&ijxson CaalesAB:

Fibertekniken har storsta potentialen och g framtidssaker

Optisk  singelmod-fiber gor med ¢ livslangd minst 30 &r, forutsattningar
for o framtidssaker  IT-infrastruktur med o, oerhdrd bandbredd och kom-
munikationskapacitet.  Den &r billig, skapar inga miljsproblem och & gper-
gisndl. Endast optisk fiber kan klara de kraven.

Kommunikationsarkitekturen skabygga IP
Ander: Rockstram,Telia Network: AB:

Teknikoberoende P ger utymme  0r o dynamisk utveckling

Nat g¢om ar baserade IP leder till enklast tankbara infrastruktur. Dessa nat
gor en tydlig separation ,, och isolering mellan  ftillampningar och in-
frastruktur,  mellan tjianster och nat. Det méjliggdr o dynamisk marknad —for
bade tjanster och infrastruktur. IP ar oberoende av Vilken  transmissionstek-
nik

som anvéands.

Det ger yiterligare ygrymme fOr g stark dynamisk utveckling. Inget &r, med
ekonomiska  fortecken, battre zn IP.

Tema D:

Tidiga  exempel som  stoder visionen

Praktikfall ~ BoNet hos RiksbyggenNorrland
jan Soder/Mimprojektledare,BoNet:

"10-100 Mbit/ s till varje hushall ger manga mojligheter till distansarbete

Efter forsta &ret kommer gver 4 000 lagenheter vara Uppkopplade med
bredbandsanslutningar till BoNet. Mé&nga boende arbetar universitet  och
landsting och vill ofta arbeta hemma. D& fungerar BoNet .., on god platt-
form for bredbandstjanster. Priset ar Iagt, cirka o, hundralapp per manad for
anslutning och tjanster.

Praktikfall 2: Villaomradet Barhall i Linkdping
fargen Hammarstedt,cbeffar kommunikationsteknik, Tekniska Verkeni LinkojoingAB:

Stort intresse  for fiberanslutning bland  villaagare

Genom o kommersiellt initiativ  frén o lokalt energiféretag byggs for
forsta géngen gy fibernat i oy vilaomréde i samband med o, fiarrvarmein-
stallation. Det betyder 5 flertalet villor i omradet far Internet, kabel- | Vv
och larm via g fast bredbandsanslutning.

Fortrattningpa nastasida
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Praktikfall ~ Stadsnateti Tranas, Traman
Kjell Petterssorgator/stefTranaskommun:

Allman tillgéng till - bredband gor det attraktivt att bo i Tranas" 79

Erbjudandet till alla foretags- och bostadsfastigheter i kommunen 54 fill-
géng till 100 Mbit/s natanslutning  och internt i fastigheten 10 Mbit/s

far gor framgéng. Det leder il 54 ménga foredrar y bo iTrands. Re-
dan har 125 nya arbetstillfallen  kommit till kommunen.

Praktikfall ~ FastighetenLundagatan 33 i Stockholm
StejfarLindeberg,marknadschdfr optiskteknik, CiscoSystem#nc:

S& yr det mojligt att bygga nat gsom verkligen ger 5 Mbit/ Sénde—till—énde 81

Endast o riktigt bredbandsnat ger mojlighet i kommunicera  mellan tva
godtyckliga punkter med hdg verklig kapacitet,  ox Med 5 Mbit/s. Ett s&-
dant pat finns installerat i hyreshuset Lundagatan 33 i Stockholm. Det
skulle 5.4 Mojligt ¢ bygga i vésentligt storre skala under forutsattning gyt
det funnes o tillganglig fiberstruktur.

Tema E:

Strategier for  genomférande av Visionen 85

Oversikt
Uppgiften &r a1t de narmaste fem aren bygga op fysisk infrastruktur. Staten
har ¢ roll i denna utveckling. Det &r att garantera att ala i hela landet far g, 85
grundlaggande kvalitetssakrad  Internet-tjianst  med minst 5 Mbit/s.

Hypotes #1:

Staten planerar och samordnar utbyggnaden 87
Med systematik och omgdende gigrt kan Sverige ha o, fardig fiberoptisk in-
frastruktur ~ for IT o, fem &r 2005.

Hypotes #2:

Staten ger kommuner och regioner lan med bra villkor 90
En modell for finansiering kan .4 statliga lan med goda villkor till kom-
munerna. Kommunerna  kan, oo o, s&onskar, upphandla natbyggandet
och -driften.  Staten gnsvarar for ait uppratta en nationell generalplan for
byggnaden.

Hypotes #3:

Fullstandig  konkurrens rader gver hela landet 92

Ett nvit nat ger forutsattnin gar att skapg teanster i fri konkurrens  pé o 6p_

pen marknad.

Fortsattningpa nastasida
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Hypotes #4:

Kommuner och fastighetségare ansluter  hushall  och f('jretag"

Varje kommun ser till 4 fiberkabel dras till samtliga fastigheter med per-
manent boende eller verksamhet. Varje fastighetségare g, till g ha lamplig
kanalisation  for kabelnat i varje nybyggnad eller ombyggnad.

De viktiga stegen Ul et genomférande

Regeringen bor mycket spart ayge en tydlig avsiktsforklaring om att en
ny IT-infrastruktur i hela landet ska finnas plats inom fem ar.

Regeringen maste 5, Klara mél och riktlinjer for anvandningen g IT-
infrastrukturen.

Regeringen méste skapa funktioner  fér planering och tillsyn centralt, o
gionalt och lokalt.

Regeringen bor fortsatta g4155  utvecklingen 4, tianster frdn giar
kommun och landsting till medborgarna.

Regeringen ska stimulera etablering 4, verksamhet i glesbygd.

Avslutande kommentar
Birgitta Hezjer,statssekreterardlaringsdepartementet:

Regeringen  lagger o, IT-proposition i januari 2000

Visionen  Bredbandskommunikation till alla  alitid g latt 54 stélla g

bakom. Frdgan &rinte g, utan snarare NUr OCh hur snabbt ey genomfo-
rande ska ske.

Regeringen kommer 5. foreldgga riksdagen op proposition i januari 2000.

Huvudtemar i propositionen  blir IT-infrastrukturen och hur den ska byggas.
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Tema A

Visionen om en ny IT-infrastruktur i Sverige

Temat for denna inledande del ar att presentera Visionen oy en Snabb och systematisk
utbyggnad 5, fibernét over hela Sverige = g helt ny IT-infrastruktur som ger hog overfor-
ings-kapacitet till alla, alltid. Det betyder 4 marknaden och samhallet star infor gqra krav
nyinvesteringar,  flexibilitet och nytankande.

Kommunikationsbehoven okar kontinuerligt ~ for Internet-trafik,  telefoni, radio, TV och
annan informationséverforing i vid bemarkelse. Det ar mycket svart o forsoka uppskatta det
framtida behovet ., bandbredd.  Det ar omgjligt att Sia oy Vilka tillampningar oy kommer
att Utvecklas under de parmaste tio &ren. Helt sakert kommer det i finnas oy starkt véxande
behov, eftersom natet framoéver kommer i anvéndas for helt andra uppgifter an idag. Flera
personer i samma Nush@ll kommer a4 villa anvanda nitet samtidigt négon distansarbetar,
nagon tittar TV, nagon ringer ¢ gy,

Pa den grundlaggande nivan &r det darfér inte 5, primédrt intresse g kunna berakna det

exakta behovet av bandbredd.

Det viktiga &r att ha gn god teknisk infrastruktur ¢, Klarar 5, den tillvaxt g5, kommer, sa

att IT-infrastrukturen kan bli den nya informations-  eller kunskapsinfrastruktur,  gom ar lika
viktig gom végar, jarnvagar och andra infrastrukturer  har varit for Sveriges utveckling och
tillvaxt.

Ett onskemal ar o, i det narmaste obegrénsad overforingskapacitet. IT-infrastrukturen ska

aldrig utgéra eyt hinder for trafikutvecklingen.

I Bandbredd _ vid digital informationsoverforing angesbandbredden,d v s overforingskapaciteten, | bitar per sekund, bit/s. Bandbredden
motsvarar Méngden information goy, Gverfors pey tidsenhet.
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Hans Wallberg,

"Ett  finmaskigt

Visionen

Antaganden

strategiska visionering for en ny IT-infrastruktur

Visionen om en ny [T-infrastruktur i Sverige

IT-kommissionen:

Hans Wr7allbergyr ledamot 5, | kommissionen 06‘/7ordférande i | kommissionens  observatorium
for 173infiastrukturfiigor. ~ WIl/berg ar uwecklingxansvarigfir ~ Sunet

fiberoptiskt nat  behover byggas over hela Sverige"

Visionen  &r att

alla manniskor i Sverige inom 5 ar har fast Internet-anslutning minst 5 Mbit/
till hogst sgmma Kostnad gom ett busskort.

S

Varje anvéndare har, oberoende , plats i landet, minst fem olika operatorer gt Vélja mellan.
Anvandaren har mgjlighet g fritt valja mellan olika operatérer och tjanster och kan alltid
goda prestanda och tjanster med hog kvalitet. En infrastruktur o gér visionen mojlig,
bygger p& it det finns fiberkapacitet i hela landet  inom 100 meter frén alla byggnader.

Visionen  bygger féljande antaganden:

Inom fem &r. Fem &rs skt gor o rimlig utbyggnadstakt for 44t kunna  skapa ety finmaskigt
fiberoptiskt nat 6ver hela landet. Det r bland gphpat beroende , faktorer oo ekonomi,
arbetskraft, ftillgang till komponenter, kompetens |, , Nétet kan ...,  plats &r 2005.

Minst 5 Mbit/s. Det &r vanskligt 4 bedoma hushdllens och foretagens behov ,,, Gverforingskapa-
citet, aven i nara framtid. Men helt sékert kommer det 44 finnas gy starkt Gkande behov,
eftersom natet framover kommer 44 anvandas for helt andra uppgifter &n idag.

En IT-infrastruktur som Kan ge varje hushall tillgdng till minst 5 Mbit/ ¢ i verklig kapacitet fran
ande till ande tacker de flesta initiala behoven. Hastigheten ska 4 Symmetrisk, d,, gdet ska
vara samma hastighet i bada riktningarna. Var och g ska ha valfrinet 4t a1 séval konsument

som Producent g stora informationsmangder.

. ) ) DA PA IN
Kapacitetsbehovet kommer gy 0ka gver tiden ANTAL - DATORER TERNET

samma Sétt som Internet-anvandningen i JUL1999
Ovrigt sténdigt okar.
En fordubbling L, kapaciteten varje &r &r inte
orimlig.
IT-infrastrukturen maste byggas for g klara
en Sadan tillvaxt.
M a8 MW
al' 5a ®J ti
t(n{féa}u j@ansortium
Hogst 500 kr/mén. Ett busskort kostar omkring 500 kronor per manad. Kostnaden f6r 44t vara

fast ansluten till Internet f&r inte 55 hOgre an g alla manniskor  har rad 4y ansluta sig till natet,
Aven 500 kronor kan .., i hogsta laget.

A andra sidan behéver hushallet ingen modemanslutning  via telefonnétet.  Kostnaden kan ocksa

sikt komma i inkludera kostnaden for fast telefoni och kabel/satellit-TV. Alldeles  gaysett
det, ska kostnaden .. sdlag g det blir attraktivt gy ansluta sig for 54 arbeta distans
hemifrdn  eller frAn n&gon gnnan Plats nar man behover.
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Viktiga  grundlaggande egenskaper
Utan begrans- En IT-infrastruktur, som gor visionen mdjlig, maste
ningar

o bygga  framtidsséker teknik s& langt det zr mojligt
0 kunna 5 hand ., okade kapacitetshehov i o, narmast obegrdnsad omfattning

0 gora det moli gt for ot stort @ntal aktérer 5 roducera och leverera olika tgnster i gior
konkurrens  och med hjalp ,, manga olika accessformer.

Darfor behdvs ett  nytt nationellt nat

Alternativ ger | forsta hand géller det 54 skapa g fysisk infrastruktur,  d |, g kanalisation och fiberoptiska

konkurrens ledningar i hela landet o,  till skillnad frdn den befintliga infrastrukturen _ har férutsatt-
ningar ot klara véra framtida behov och g, alla aktérer kan tillgng il lika och

konkurrensneutrala villkor.

Det innebar ¢ det blir konkurrens ovanfor den fysiska nivan, d,, g det ar mojligt ag
manga aktérer .. producerar tjianster for Internet, eller andra nst baserade Internet-
teknik, bade for transmission och tillampningar.

En effekt ,, konkurrensen  blir rimligtvis storre valfrihet bland tjanster med hogre kvalitet och

till |agre kostnader for alla anvandare.

Dagens nat Karaktaren den befintliga infrastrukturen _ som 90r att den behodver grsittas _Ar att

racker inte till

o konkurrensen  zr mycket begransad

o fiberstrukturen  5r mycket hart integrerad i operatbrernas  nat

o det endast finns transmission g4 kopa

0 svart ber inte finns allmant tillganglig for 44 técka alla behov

o tillgangen till fiberkapacitet ar ofillrécklig

o det finns brister i redundans/ diversitet och det ger stora svagheter.
Mobilsystem En val utbyggd infrastruktur - ocks& o, forutsattning for en offensiv utveckling framtidens
kraver  fiber avancerade mobilkommunikation. Ett nat med hog kapacitet behdvs for 4 binda ¢amman

basstationerna | mobila njt.
Tillgdngen till et sadant pzt skulle dessutom férbattra Sveriges mojligheter g4 fortsétta  inneha

en ledande position i den internationella  utvecklingen 4, utrustningar och tjanster inom det
mobila omrédet.

Svart fiber 5, optisk fiber 5 andutrustning, d , ¢ a1t natleverantorenger badaandarnag,,, forbindelsen | form 4, fiberanslutning till
kunderna \;tan ndgon mellanliggande utrustning.
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Darfor ska det vara et fiberoptiskt nat
Bestdende Ingen idag kand teknik ar lika bestéende gon, fiberoptik. Den go forutsattningar for o,
teknik narmast Obegransad kapacitet. Begransningarna i kapacitet sitter i &ndutrustningarna.

Tekniken med optisk fiber har si manga goda egenskaper 4y fiberkabel far allt storre betydelse
som transmissionsmedium barare ,, trafi. ~Fibern anvands idag framfor allt i stadsnat och

for langdistansforbindelser.
Eordelarna Fordelarna med fiberkabelsystem ar

mycket hég kapacitet

lang livslangd

l&nga avstdnd mellan forstarkningsutrustning
liten kabeldimension

lag vikt

ingen 6verhdrning

Okar | varde Fiber zr den enda komponenten i den digitala infrastrukturen som Okar ivarde gver tiden. Att
over tiden anlagga fiberforbindelser ar darmed den enda investering gom &r forsvarbar |, samhaéllets
synvinkel. Ett fiberoptiskt nat ar en l&ngsiktig investering gom Q&r att Skriva 4 6ver gn 30-
arsperiod fiberns uppskattade minsta livslangd. Kapaciteten i befintliga fiberforbindelser
okar med ungefar ¢ fakior e varje dr genom att de @ndutrustningar  gom ansluts il fibern
utvecklas och forfinas. Bandbredden zr o, funktion ., &ndutrustningens egenskaper, inte 5
fibern i sig.
Andra medier .y, radio, koppartrddar eller koaxialkablar har begransad kapacitet beroende
fysiska lagar. Det hjalper inte hur mycket g5 an satsas  att Utveckla dessa medier
kapaciteten g&r &ndd inte 5 Oka i ndgon stérre omfattning. Dessa medier kan dock mycket vl
anvandas 4 OCh o f0r sig, eller i kombination, for atkomsten till det fiberoptiska natet.

Finansieringen av den pya nationella IT-infrastrukturen
Staten ~ maéste Staten maste engagera SI9 fOr att denna 4 nationella  IT-infrastruktur ska bli verklighet.
engagera sig Statens gngagemang Sk@ 5 Syfta till 5y klara utbyggnaden inom fem &r. Ett statligt stod ar

nodvandigt fér de delar ., landet dar det inte finns marknad och mgjligheter till kommersiell
Ibnsamhet.  Det finns dock inget gom sdger att staten ensam Ska st& for alla kostnader for it
bygga infrastrukturen. Varje operator betalar i sin ¢y for g bruka infrastrukturen genom att
hyra gyt fiber.  Alla betalar ungefar lika mycket for den gyarta fibern, over hela landet,
oavsett det &r gp liten eller gy aktor.

Vil nagon inte anvanda det nat gom fiNNs gy tillgd genom det har skisserade statliga engage-
manget, utan istdllet anldgga egen fiber, sdstar det 5, och gp fritt g4 gora det. Att hyra gyart
fiber ska dock 4y s&billigt, att egen anlaggning oftast inte blir oy realistiskt ~ alternativ.
Mangden fiber <o 1490S per SK& yara S&stor att det alitid finns plats for fler aktorer. Avgiften
for ap hyra syart fiber ska ocksd \qra S8dan g den ger urymme fOr a forlagga ytterligare
fiberkablar nar anvandningen g, befintliga kablar har nétt o viss gréns.

1%vart fiber ar Optisk fiber 15 andutrustning, d y g gt Natleverantorengey badaandarna 5, férbindelsen ; form 4, fiberanslutning till
kunderna \tan ndgon mellanliggande utrustning.
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Kommunikationsarkitekturen bygger pé_ IP-tekniken

IP blir basen Den kommunikationsarkitektur som anvands for Internet ar baserad IPm-tekniken  |nternet

for det mesta Protocol.  IP yr oberoende .. underliggande infrastruktur  och kan hantera alla tillampningar.
IP &r det eqt robusta kan bygga for g nationell  IT-infrastruktur. Det ar mer fobust an

dagens telefonnat. Man kan gora ganska mycket fel och anda fungerar det.

I stort sett all framtida anvandning 4, IT kommer 44 44 baserad Internet-teknik IP  och
det galler oberoende ,, vika &tgarder g, vidtas for den fysiska infrastrukturen  kanalisation
och ledningar. Internet, med manga miljoner anslutna datorer och med g, tillvaxt o,
forbluffar,  zr redan idag det dominerande natet for digital kommunikation. Internet  ersatter
successivt sektorspecifika nat, t gx bankernas nat, flygbolagens nat och forsékringsbolagens nat.

Internet-tekniken anvands inte enbart for allmadn datakommunikation utan Ocks& for
verksamhetsintern datakommunikation intranatn. Dessutom & Internet-tekniken en av de
drivande  konvergensfaktorerna. Snart dominerar den i all 44, digital kommunikation som

telefoni, férmedling ,, videokonferenser o, Gverforing qy radio- och TV-program.

IP &r ocksd bas for mycket mer an kommunikation mellan manniskor ¢ o fOr automation,
processer, overvakning, sékerhetsfunktioner, telemetri uoch dator-tilliglator-kommunikationn ¢
Kommunikationen bygger pé forbindelsefria nat
Nuvarande Méngden datatrafik  zr redan idag stérre an mangden telefontrafik.  Telefontrafik  bygger
struktur ar fel kretskopplade n&t connection-oriented, d /g det skapas g, forbindelse frdn &nde till ande.

Datatrafik  bygger oftast forbindelsefria st connection-less.  Internet-tekniken bygger alltid
forbindelsefria  nzt, dér informationen skickas i paket, gomp yart OCh et kan 4 olika vagar
genom nétet och gom bara grintresserat 5, vad g, ar nasta steg mot slutmalet.

Darfor  zr det inte rimligt gy skicka datatrafiken  gver eyt nat som &r uppbyggt och optimerat
for kretskopplade forbindelser.  Sveriges nuvarande infrastruktur ¢ fel for datatjanster. Vi maste

bygga nytt.

Befintliga lediga fiberkablar ska kunna utnyttjas i o ny T-infrastruktur _ forutsatt 54 de

haller ftillrackligt hog kvalitet och kan ggras tillgangliga inom g, rimlig tid och samma
villkor ¢y, kablarmna i g nytt nat.

Utvecklingen gar mot en flora g olika yner 5y anvandare g, kan valja bland alternativa
operatdrer och leverantdrer bland o, mangd olika tillampningar och tjianster gyer flera
alternativa medier.

Den gemensamma ndmnaren & IP. Utvecklingen gar ocksd ot ot den tydliga transmissions-

nivan med separat transmissionsutrustning ~ férsvinner.  |P-trafiken  kors direkt de fiberoptis-
ka forbindelserna ;13 mellanliggande system fOr transmission. For gy klara gyopy trafikfloden

och for a4 ha reservvagar i det fiberoptiska natet maste det ., mycket finmaskigt. Uppskatt-
ningsvis erfordras 20 000-25 000 mil p,, fiberkabel.

1QP, Internet Protocol, gr det kommunikationsprotokoll som adresseraoch valjer vag for datapaketi Internet och andra IP-baseradenat.

Lintranat, jntemt datornat t gy inom en Organisation gom utnyttjar sammateknik som Internet, men som inte ar dMedelbart atkomligt
frdn Internet.
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Sverige behover ., ny IT-infrastruktur anpassad for digital kommunikation, andrade
trafikbehov  och _menster och g, ar optimerad for den gemensamma kommunikations-
arkitekturen IR

Staten har o, viktig roll i forverkligandet , denna. Genom sin narvaro skapar stgten mMGj-
lighet till konkurrens lika villkor for alla tjansteleverantorer.

Ett finmaskigt fiberoptiskt nat behdver byggas sver hela landet och alla hushall, féretag,
myndigheter och organisationer ska kunna anslutning till natet.

Det for datatrafik optimerade natet kommer o kunna utgsra basen for oy nationelit
tackande, forbindelsefritt IP-nat for fast eller mobil anslutning.

En svensk tillvaxtpolitik  bor utgd frAn 44 ot fiberoptiskt nat snabbt och systematiskt ska
byggas ¢ | Sverige och 45 Klart inom fem &r. Det &r op viktig fOrutséttning for g4 ha

en fortsatt  hdg servicegrad inom vard, skola och omsorg. Det &r ocksé o, forutsattning for
att Sverige ska behdlla sin internationella  titposition nar det géller Internet och IT.

Ett s&dant nzt kan kompensera for Sveriges geografiska lage i Europa, langt bort frdn giorg
befolkningscentra. Det kompenserar ocks& for den |&ga befolkningstatheten i giorg delar 4,
landet.

Statens engagemang ska resultera i mojlighet till férhyrning av svart fiber  gyer hela landet
till lika och rimliga villkor. Denna fiberresurs ska garantera alla tillgang till &y basutbud av
tjanster. Genomforandet  ska grundas en Kostnadseffektiiv  upphandling 5, atgarder och

komponenter ¢qpy, ingér i infrastrukturen.

Befintlig infrastruktur ~ och rddande marknadsvillkor  ska beaktas och erbjudas g inga
samma Villkor  ¢qp den tillkommande strukturen.  Statens kostnader ska i forsta hand
koncentreras till omrdden dér de kommersiella drivkrafterna inte g tillrackliga for g4
uppna visionen.

I Svart fiber 5, optisk fiber o andutrustning, d, g att natleverantoren ger badaandarna,, forbindelsen form ., fiberanslutning till
kunderna 15 ndgon mellanliggande utrustning.
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kommentar till I T-infrastrukturutredningen

Den aktuella [T-infrastrukturutredningen  ger ¢n Mycket bra beskrivning 5, nulaget, behoven
och grundlaggande principer.

Men det finns vissa skillnader i utredningens synsatt och forslag och Observatoriets gyt g
att |T-infrastrukturutredningen

0 gor ingen Klar beskrivning gy statens roll for utbyggnaden 4, IT-infrastrukturen

Observatoriets syn &r att staten méste bidra for att eopn regional och social rattvisa ska uppnés och
staten kan darfor inte helt 6verlata utvecklingen till marknadens aktorer

o markerar tydligt 4t den inte gor nagot teknikval — detta gt att man kan konstatera gy
nagot alternativ till fiber for den grundlaggande infrastrukturen inte finns

Observatoriets syn &r att det ar fiber gom gdller  aven gm 30 &r. Och det ar Il oo ar kom-
munikationsarkitekturen.

o Vverkar o for mycket marknadskrafternas  formaga g skapa den nya infrastrukturen

Observatoriets g, ar att Marknaden helt visst kan byggayt e hel delfiber. Men den kommer
inte gt byggai hela Sverige, ytan €ndast i de pest tatbefolkade delarna. Marknaden — kommer
heller aldrig att byggandgon konkurrensneutralitet. ~ Den del 5, marknaden ¢, byggernat, ar
ocksd den o, .sjalvtanker erbjuda tjanster i natet. Att forlita sig til marknadskrajierna ger
inte det nddvandiga helhetsgreppet.

o Vill fortsatta utredandet

Observatoriets gy, &r att Sverige bor 5615 ganska omgéende och utnyttja det forsprang o
finns. Sverige har giariat tidigt med Internet och  skafortsdtta utnyttja det. Vantar vi ndgra
ménader till, kommer de verkligt tatbefzlkade delarmna L, Europa Frankfurb, Amsterdam-
Parisomradet g in. Lagger Sverige sigfore, har andra aldrig o, chans 44 komma ikapp.

Vi bér snabbt  fram op, avsiktsforklaring, med mél och avgransningar far de regler g, ska
galla for den | Tinfrastrukturen och principer for utbyggnaden och sedan  jobbet gjort.

WIP, Internet Protocol, &rdet kommunikationsprotokoll ¢qy, adresserapch véljer vag for datapaketi Internet och andralP-baseradenar.
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Hans  Wallberg, IT-kommissionen

ha kapaciteten "minst 5 Mbit/s Och varfor  "ande-till-andew

Svar: Med 5 Mbit/s gér det g4 se tva | V- Pro gram och samtidi gt surfa Pé Internet  och prata
| telefon. 5 Mbit's  &r ndgot att starta Med. Men det kommer andd e att racka sérskilt |angt.
Vi kommer atF ha behov ,, o fordubblin g varg ar 5y den kapa0|t§ten. Nar vi haft 5 Mbit/s
under o 4r, vil 4 ha 10 MbitB nasta ar och sedan 20, 40, g g, Tillam p. g garna kommer

namligen g utvecklas mycket snabbt.

Att kapaciteten 5 Mbit/s gy énde-till-ande mellan anvéndare 3r viktigt. Med dagens nat ar
det inte mojligt 5y astadkomma.
Typiska  flaskhalsar

Att bygga nat dar dagens typiska flaskhalsar ger Overhettning  ntet
for datatrafik finns kvar inne i natet ar inte h

meningsfullt. Att tillhandahélla  , bred-
bandsférbindelse  |;; till anvandarens dator zr

inte det gumma som att det zr bredbands- over-
kapacitet hela vagen genom natet. ey’

Nar trafiken flyter gamman l@ngre in i natet,
ar det bildligt talat risk for Gverhettning
alltsd ingen verklig bredbandskapacitet.

Den riktigt framtidssakra strukturen maste Utan flaskhalsar
vara bygod tan flaskhalsar.

S& byggs inte sarskilt manga nat idag. Det
svenska universitetsnatet  ar i ndgon man i
denna riktning.

investeringar behdvs for att forverkliga visionen

Svar: Enligt IT-infrastrukturutredningen 4r det 50-100 miljarder kronor.

Det motsvarar ungefar 30 kronor per person och manad under 30 &r i Sverige. Lagg dartill
nagra kronor per person och ménad for att bygga tjanster natet och det yr fortfarande
mycket rimliga kostnader. Det haller sig gott och val inom (gmen fOr et busskort.

MSurfa, 44t bestkaolika webbplatsergenom att anvéndade lankar oy, finns  webbsidorna.
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"marknadskrafternas” aktuella  bredbandsinitiativ Observatoriets vision T ox att Telia

och andra borjar

erbjuda  billiga bredbandsanslutningar.

Svar: Telias aktuella utspel ar gt inom 1,5 &r ska en miljon hushall kunna bredbands-
anslutning for Internet. Frédgan ar hur Telia definierar bredband, .. det ska . ADSL"
koppartrad eller via fiber. Om det & fiber ftill hushallen, stoder det s l&ngt Observatoriets

vision.

Men o, Telia ska klara detta, behdver de tillgang fill o ny infrastruktur ¢, ar bortkopplad
frdn det g4, Telia idag har integrerat i sitt transmissionsnét. Telia behover sannolikt g
finmaskig fiberoptisk infrastruktur ., de verkligen ska na ; till fastigheterna med verklig
bredbandskapacitet.

Formodligen ligger den miljon hushdll o, Telia siktar i flerfamiljshus. Vad Telia tanker
gora i glesbygden och for enfamiljshus &r okant.

Telia kommer formodligen 4 vara en av de giorg kunderna i den nya infrastruktur som
Observatoriet  foreslar att Sverige ska bygga.

2

Finns det risk for ett I"Iytt monopol om staten ska engagera Sig ien ny IT-infrastruktur Sverige far ett
nytt televerket eller Telia j form 4, "IT-verket” eller "sladdverket”
Svar: Sedet inte ggy monopol. Vem g4, helst kan naturligtvis fortfarande forlagga fiber. Det
viktigaste ar it astadkomma  konkurrens  ovanpd fibernaret.  Sveriges framtid ligger i ¢ bli
bast i varlden att leverera tianster ovanpd fibern. Déar ska 5., ledande, s& g kan
exportera, Det innebdr méngfald. Vi slipper monopol.
Jamfort med vagnatet i Sverige finns visserligen nagon form ., monopol, men ingen ggp det
som négot onaturligt. Det v'asentliga ar att det inte ar m0n0p0| transporterna.
FOr att skaffa ett internationellt forsprang, vore det inte annu béattre for Sverige ait satsa stort pa
mobila  datandt gom alla har tilgdng  till, inte minst med tanke p& det GSM-forsprang som Vi redan
har
Svar: Helt ratit. Men kan inte bygga ett radiobaserat nat som tacker hela landet. Radio kan
anvanda for de sista kilometrarna  eller sista hundra |aotama il anvandaren. Alla
basstationer maste knytas ¢amman ndgot satt och déar ar o, fiberoptisk infrastruktur
perfekt  ocks& den troligen Internet-baserad.  Det 4t o grundforutsatining for 5 det ska
kunna bli o mobilt datanat.
Till oy fibernat finns flera mojliga accessformer. Till fastigheter &r det kabel. For fordon och
rorliga méanniskor  zr det radio.
Vore det inte battre att i forsta hand satsa pd en utveckling som ger alla mdjligheter att identifiera sig
over natet Det skulle ge mer p& kort sikt.

Svar: S&kerhetsfrdgorna ar mycket viktiga _ oberoende ., vad  gor med natet. Det ar o
sjalvklarhet 4 l6sa. Men, |j1gn bra infrastruktur  framover, behdver inte s mycket elektronisk
identifiering. Vi kommer inte std ; med .4 kora data gver telefonnatet for all framtid.

21aDSL, Asymmetric Digital SubscriberLine.
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Tema B
Anvandningen av ett rikstackande bredbandsnat
i ett behovs- och  nyttoperspektiv

Oversikt

Temat for denna del ar 5 belysa vérdet och potentialen med g bredbandsnat med exempel
frén

de funktionshindrades varld

telemedicinen  och mojliga effekter varden
underhdllnings- och upplevelseindustrin

och distansarbete.
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"Ett heltackande fibernat ger Sverige nya f@rutsattningar"

Anne-Marie Eklund-Léwinder, IT-kommissionen:
Anne-Marie  Eklund-L&awinder ar sekreterare z| T-kommissignen.

Oversikt
i maste fa Begreppet infrastruktur  innebar nagot goy kannetecknas . sin allménna ftillganglighet. En
rimliga  villkor utbyggd och val fungerande IT-infrastruktur ar for Sverige lika viktig och angelagen gom, all
annan infrastruktur. I likhet med jarnvagar, vagar och telekommunikationer ska denna resurs
betraktas ¢y en gemensam tilgdng och ett rimligt satt goras tillganglig i hela landet for g4
vardet ,,, infrastrukturen ska kunna utnyttjas till fullo.
Den viktigaste drivkraften i detta zr manniskornas, myndigheternas och féretagens krav att
kunna dra nytta av teknikens  mojligheter for 4y forbattra  tillvaron  och mgjligheterna g4
konkurrera  och vaxa.
Allaindivider —och alla yyner 5, verksamhet i Sverige maste tiligang till IT rimliga villkor.
Kommunikationsmojligheterna  ska bygga  éppen konkurrens - s&dant o ar vart ap
konkurrera
Det méaste ocksd finnas plats for nya tekniksprdng och tjanster ingen idag kan forestalla sig.
Jamfor ¢ o, med vad ¢, skedde vid utvecklingen ,, World Wide Web, dar idén ., 4 kunna
dela |n°format|on ett Smidigt satt inom g, grupp forskare slog igenom i hela vérlden
bara o fatal &r
Utvecklingen mot en bred anvéandning 4, IT i samhéllet berdr och engagerar manga aktorer.
Den viktigaste drivkraften 3y de enskildas ) manniskor  och foretag ) krav att kunna dra nytta
av teknikens  mojligheter for ,;; forbattra tillvaron  eller mojligheterna g konkurrera  och vaxa.
Alla individer och alla yper 5y verksamhet i Sverige méste  tillgang till 1T rimliga villkor.
Tillgdng till hog Gverforingskapacitet och snabba férbindelser  bygger broar ett Nelt it satt.
Kollektiv Ett nat for kommunikation med hdg kapacitet ar o, kollektiv nyttighet, precis ¢qy, telefonna-
nyttighet tet. Tekniken ar on mojliggorare gom ger nya fOrutsattningar gy kommunicera, 5 emqy, samla

och bearbeta information. Platsen &r inte langre avgorande for genomfor vara aktiviteter.

IT-infrastrukturen skapar nya forutsatiningar 5 kommunicera, {53 emot, Samla och bearbeta
information.  Platsen r inte langre avgorande for \,.  genomfor vara aktiviteter. At kunna
arbeta, utbilda 0ss, forstré  gg 0ch kommunicera  med andra oberoende qy tid och [, 6ppnar
nya Mojligheter for s alla.

Det paverkar forhdllandet mellan anvandare och innehdll. Idag bestimmer t ex TV-
distributorer,  taatrar, Skivbolag och utgivare gy tryckta alster vad  ska  tillgang till och vid
vilken tidpunkt.

Med tilighng till bredband” valjer  sjdlva inte bara vad Vil ha 5, Ocksd nar  vill ha det.
Kvallsnyheterna 21.00 kan se 22.00, eller 06.00 om savill. Vi kan avgora om det
ar nyheterna frén TV4, CNN, Aktuellt eller Rapport oo  Vill go Avgérande &r yem jag
véljer gom distributdr  och hur informationen ska levereras.

Z2redband _ vad gom aysedned bredband varierar. I dennaapport innebar bredband 5 Mbit/s och darover.
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Tillgdngen till IT-infrastruktur med hog kapacitet

o Ppaverkar forhdllandena i arbetslivet. Videokonferenser  kan ersitta vanliga telefonméten.
Videokonferenser med TV-kvalitet — kan ggra kompetensutveckling 5, medarbetare och
exempelvis information  frdn ledningen till dotterbolag och underleverantorer
marknadsanalyser till o verkligt dynamiskt inslag i verksamheten.

om tex

o har g betydelse for mojligheten oy arbeta utanfor de traditionella  arbetsplatserna. Den
blir oy alternativ likvardigt med i &ka till jobbet, vilket gor det mojligt ot skapa gn reell
frikoppling mellan bostadsort och arbetsort. Ett langsiktigt mM&l ar gt Sverige ska kunna
exportera tidnster il andra delar 5, vériden, —samtidigt som kan bo dar  oOnskar.

o pAverkar forhdllandet mellan utbildare och elever. Natet skapar nya Mojligheter o erbjuda
hogkvalitativ  utbildning distans for livsldngt larande, fortbildning och vuxenutbildning,
och g tillhandahdlla  interaktiva tjanster g, olika slag. Utbildningsplatser vid universitet
och hogskolor &r idag o bristvara. Om ggma Utbildningar  kunde erbjudas dygnet runt
sver hela landet s& kan det problemet reduceras.

o paverkar i hog grad mdjligheterna till direktkontakt ~ mellan véljare och valda. Mdjligheten
till en mer utvecklad demokrati, med mer omedelbar och spontan kontakt mellan med-

borgare och politiker ger ett mer dynamiskt samhalle.

o oppnar for tillampningar inom telemedicinomréadet som kraftigt kan effektivisera varden
och géra ledtiderna  kortare. Telemedicin i vardagstermer blir gy stod fér vardcentraler,
jourhavande lékare, hemvérd, och ménga andra tjanster inom halso- och sjukvarden. Me-
dicinsk expertis kan goras tillganglig oberoende ., tid och plats. Tillgdngen till uppkopp-
ling dygnet rynt Med hog kapacitet till fast kostnad forbattrar de funktionshindrades
situation.

Natet ska inte g ett Ninder for trafikutvecklingen.  Det enda sattet ait Praktiskt &stadkomma
et nNat som UpPfyller Observatoriets vision ar gt utnytta 1P gver fiber, dar teknikvalet
forutom  fibern g op frAga f0r operatérerna Och dar det successivt gar gt dra nytta av tekniska
landvinningar.

En val utbyggd IT-infrastruktur kommer ¢ ha ovarderliga effekter for samhallet:

o Vad for 5, genomténkt och systematisk satsning i IT-infrastruktur med sig i form 4,
utlandsk kompetens och utlandska investerare goy, ddrmed kan oo Sverige som en MOjlig-
het

o Vad innebar o, omfattande tillgdng till bredband  enligt Observatoriets vision for

naringslivets tillvéxt

o Vika delar ,, naringslivet skulle  sarskilda forutsattningar att véxa och vilken betydelse
kan det  for Sverige gom helhet

En val utbyggd IT-infrastruktur har betydelse ocksd for samhallsservice, offentlig forvaltning,
utbildning, kompetensutveckling, ~demokrati, regional réttvisa etc, EN py IT-infrastruktur ar
inte oy alternativ il o positiv utveckling 4, V&rd, skola och gngorg  det ar gp fOrutsattning
for o sédan utveckling.

IP, Internet Protocol, 5, det kommumkanonsprotokoll g, adresseranch valjer a4 for datapaket Internet och andra IP-baseraden .

248redband _ vad som avsedned bredband varierar. | denna rapport innebar bredband 5 Mbit/s och daréver.
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strategiska visionering for en ny IT-infrastruktur

Det finns ménga vinster 4t gora for Sverige ocksd g, industrination om bygger o IT-
infrastruktur - g, har hog kapacitet. Sverige kan darmed erbjuda o, plattform for alla de g4,
ar villiga a1t skapa foretag, produkter och tjanster o, kan fora Sverige till o, téitposition nar

det galler IT. Manga jobb kan skapas bade kort och lang sikt.

Vid skapandet ,, tillgangliga och robusta tjanster och tillampningar &ver o, fysisk IT-infra-
struktur 5o nér alla i Sverige, finns det plats fér och behov 4, helt nya produkter for digital
kommunikation dar svenska fbretag kan bli vérldsledande ., de kan utnyttja det férsprang
som en ny IT-infrastruktur ger.

Sédana tjanster kommer aldrig gt IT-infrastruktur.

se utan en ny
Har finns inslag 4, moment 22. Vi maste ha en ny IT-infrastruktur for a4t gora nya tjanster.
Men ingen vill skapa dessa nya tianster sd lange det inte finns n&got nat dar tjansterna kan
distribueras.

Genom 4 Sverige Kan 5.4 et gy de forsta landerna o, erbjuder mgjlighet till kommunika-
tion med hdg kapacitet for $1 manniskor i E1 landet, skapas forutsattningar for Sverige gt
bli féregangsland inom modern tjanste- och utbildningsproduktion  byggd  IT.

Offensiva  satsningar IT-infrastruktur och digital kommunikation skapar ocksa forutsatt-
ningar for 4 sprida kunskapsintensiv produktion ocksé i gles- och landsbygd.
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Vardet med  bredband for  funktionshindrade

Hjéalpmedelsinstitutet:

Civilingenjor Séren Hansson ar utredare vid Hjdlpmedel3in5titutet, Stockholm, dar han arbetar
for att forbattra tillgangligheten till samhallet for fitn/etignshindragle.

ut i samhallet

Detta avsnitt belyser funktionshindrade méanniskors  behov ,, telematikhjalpmedel.

Med bredband  blir det npaturligt med telefonsamtal teckensprak ~ nagot som

1999 ars kommunikationsnat inte klarar med godtagbar kvalitetet. Dova kan skicka
videomail, e-post med teckensprék. Dova och hodrande kan samtala naturligt genom
uppkoppling till distanstolk. Tillampningar baserade virtuell  verklighet ~ och

for det kravs oftast bredbandskapacitet _ Oppnar mojligheten for funktionshindrade
att gora sadant som Kroppen inte kan, men huvudet  vill. For andra zr det vardag,
men for ménga funktionshindrade blir det en mojlighet.

For g kunna folja undervisningen vid KTH fick o student med nedsatt rorelseférmaga

I armar
i hemmet.

Studenten laste in kursmaterialet  gonom art fOrflytta sig med elrulistol - mellan  bladen
kladstrecket. Det behdvs verklig viljestyrka for 4y &stadkomma ngot sddant. Den dator-
utrustning  gom Studenten - fick, forenklade hennes studiesituation  dramatiskt.
Tillgdngen till oy bredbandsnéat —skulle &terigen ett dramatiskt gzt kunna forandra hennes
situation. Hon skulle kunna vélja 4 folja o del 5, undervisningen distans. Kommunika-
tionen med larare och andra studenter kan underlattas véasentligt. Hon kan aktivt delta

i verksamheter  det sociala livet ett satt gom tidigare inte 5, mojligt.

Med bredband blir det naturligt med telefonsamtal teckensprdk  nagot gy 1999 &rs
kommunikationsnat inte klarar med godtagbar kvaliteter. Med bredband kan dova skicka
videomail, ¢ gt Med teckensprak.

Dova och horande kan samtala naturligt genom uppkoppling till distanstolk.

Gravt synskadade och dovblinda, g, helt eller lite litar sin kansel for g  information,
kan med haptiska granssnitt i andra virtuella miljder forhand bekanta sig med o, plats.
Rorelsehindrade  kan i forvag tq reda om Skolan, restaurangen och useet eller hotellet  zr
fysiskt tillgangligt. Virtuell  verklighet ger chansen ay prova sjalv for 4y slippa odverstigliga

problem nar man kommer dit eller planera innan s& g problemen gar gy klara 5,

25irtuell verklighet, datorskapadmiljo, ofta avseddgyt simulera gy, fysisk miljo.

26Granssnitt, kontaktyta mellan olika funktioner eller delar ett System.EngeIska:inten‘ace.

och ben hjalp med 4 riva 4 bladen . kurslitteraturen  och fasta dem ett Kladstreck
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Virtuella  tillampningar  gor det mojligt a1t gora det dar o, inte gar gt gora i den fysiska
varlden beroende att ens Kropp inte kan gora sadant som huvudet vill. Man kan
upplevelser och erfarenheter o, for andra ar vardag, men som f0r ménga funktionshindrade
ar en Mojlighet.

Virtuell  verklighet ar ot fantastiskt verktyg for 5  tillgang fill vérlden. Annu anar  bara
majligheterna.  Men 4 delta i o, fest fastan .. fysiskt zr  skida hall och &nd& uppleva g
man ar samma Stalle, ar ndgot ¢om kanske blir vardag. Manniskor  med funktionshinder ar
dd inte e handikappade #n andra.

Alla manniskor behbver gemenskap. Det far genom att vara och gora saker tillsammans. Vi
vill delta jamlika villkor. Med bredband kan mé&nga funktionshindrade delta i mycket mer
an vad gom yar Mojligt 1990-talet. Man far o sjalvstandigare liv. Man blir mindre
beroende ., andra och bestammer sjélv gver sitt liv. Alla kan vélja 5 delta i méten distans,
nagot som &r vardefullt  for alla __men sarskilt for funktionshindrade.

Med multimedietillampningar som fungerar fér alla méanniskor oOkar friheten. Man deltar
vil. Man kan ¢, del ,, spel och uppleva véarlden hemifrdn och hinner battre

det satt som man

med 444 gora det vill. Multimedia  for alla innebar kommunikation och information

man
valfritt  via oy ljud, bild, video och/eller teckensprék. Gemenskap gar 4 uppleva méanga

satt. Med o, kamera kopplad till natet kan till exempel rorelsehindrade delta ngr barnbarnet

e
dops, trots att de befinner sig o helt gpn4, plats.

De gom har de storsta problemen, far den storsta nyttan. mer bunden o, manniska ar till o
plats, et fysiskt ;ym desto storre blir friheten par det med bredbandskommunikation finns
mojlighet it ge sig yt i varlden. mer avskuren oo &r, desto storre blir friheten nar 5, kan
kommunicera  obehindrat med andra. Bredband en fordel for alla, phen allla mest for
funktionshindrade. Bredband framjar jamlikhet, delaktighet och sjélvbestémmande for
funktionshindrade. Déarigenom  Okar demokratin i samhallet. Bredband maojliggor halsovard,
utbildning, traning, upplevelser, underhdlining, kanske viktigast = gemenskap med andra

ett nara satt, men anda distans.

Konsulten  Peter Anderberg skriver i sin rgpport till IT-infrastrukturutredningen: For vissa
manniskor blir kanske denna hastighet bara o, ytterligare bekvamlighet, o for andra manniskor
kan detta bli elen brista yagen t i samhallet ¢, nagonsin erbjudits dem. Det har alla chanser g
bli safbr manniskor medfignktignshingler. i

Ar det da de g, tar fram den nya tekniken och . tillampningar  gom ocksé ska g till ¢ de
kan anvandas ,, alla Hér finns g kunskap 44 hamta hos o handikapporganisationerna
och Hjalpmedelsinstitutet.

Hansson, Hjéalpmedelsinstitutet
"killer  application kunna ygra i funktionshindrades vardag
Svar: Déva kan idag inte prata sitt. modersmal via telefon  de maste skriva svenska via
texttelefoner.  Men andra kan alltid lyfta luren och prata vart eget modersmal.  Med

bredbandskapacitet far dova mojlighet att prata Med teckensprdk. Det blir nagot alldeles
fantastiskt. Den giorg barrigren mellan hérande och déva gér ocksd gy bryta e



IT-kommissionens
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Vérdet med bredband for  telemedicin

Bjorn-Erik  Erlandson, NUS Umea:

ProfessdBjorn-Erik Erlandson ar verksamhetschi@f medicinsk teknik och jnformatik vid
Norrlands ~ Universitetssjukhus N US, Umea.

"Tidiga  erfarenheter visar p& betydande  vinster  och forbattringar"

Inledning

Budskap

Praktisera
medicin  pa
avstand

Ar detta

en l6sning

Nyckeln  ar
kunskapsnat

Detta avsnitt belyser hur telemedicin  kan paverka svensk halso- och sjukvard och vilken
betydelse gqp, IT-infrastrukturen har for utbyggnaden g, telemedicinska tillampningar.

Halso- och sjukvard kan i dkande utstrackning ges — distans  genom anvandning g,y
modern  telematik. En forutsattning for g kraftigt kunna utveckla denna distanso-

beroende vard ar g4 det finns fungerande natlosningar med tillracklig kapacitet.
Det kan bidra till 6kad patientfokusering, kunskapsorientering och g effektivare
resursutnyttjande.

Telemedicin-begreppet har mycket starkt forknippats med videodverféring inom halso- och
Sjukvérden. Nar diskuterar vad telemedicin  kan tillféra i framtiden, behdéver begreppet
vidgas till 4y definieras g, praletisering 5, medicin  pa avstand

Telemedicin  omfattar allt frdn den situation da en lakare undersoker eller behandlar o
patient gom ar ldngt borta, o, kan likavdl innefatta konsultation — mellan tva eller flera
personer inom halso- och sjukvarden qgy, inte befinner sig i ggmma rum. De telemedicinska
tillampningarna  gey primart medicinskt  stod il patienter gom & isolerade eller avgransade
frén oy specialiststdd goy, dessa behover.

Telemedicin ~ kan 6verbrygga avstdnd, bade i tid och rum, antingen det galler 4 Gverbrygga
avstdnden i glesbygd eller det galler 5t o konsultation  frdn o specialist  ¢n annan
kontinent.  Kompetensen finns tillgénglig oberoende ., geografiskt lage.

Mgjligheter har gppnats med hénsyn till o, forandrad infrastruktur.  Telemedicin  har
utvecklats frdn ¢ anvanda vanliga telefonledningar till Internet och intranat” i sjukhus.

Vi lever i o, varld g, snabbt férandras  medborgarna staller hégre krav tillganglighet,
inte minst expertkunskaper.

En okande andel ., populationen har hog alder inte bara i Sverige, ytan i hela vastvariden.

| det perspektivet kan telemedicinska  I@sningar forbattra  hélso- och sjukvérden och gora
utbudet effektivare och o, jamlikt.

Framtidens sjukvard kommer alltmer . bygga  kunskapsnatverk, dar .., hamtar
information den vardnivd, den specialist 4, behover, frdn ansvarig lékare eller sjukskoter-
ska, frén primarvard till universitetssjukhus eller andra stéllen dar den yyersia expertisen for
just denna sjukdom finns.

Kommande telemedicinska tillAmpningar kommer ocksd a4 ge Stod bade till patienten direkt,
men Ocksd till patientens anhériga. Vetenskap och beprévad erfarenhet férandras med tiden,
nya kunskaper tilkommer  och gamla forsvinner. Vi lever i o, tid med livsl&ngt larande.

Zntranat, internt datomét t gy inom en Organisation som utnyttjar sammat€knk som Internet, men sominte ar °Medelbartatkomiigt

fran Internet.
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Omréden for Omrédden for telemedicin idag och som ar under snabb utveckling a&r
telemedicin
o diagnostisk radiologi rontgen, ultraljud, hjartangiografi
0 onkologi distribuerad stralbehandling och patologi
o oOronsjukdomar, ortopedi, hudsjukdomar
0  Ppsykiatri, geriatrik, 6gonsjukvard
o hemsjukvard, medicinsk, omvérdnad, koppling mot kommunernas  socialtjanst
o0 akutsjukvard, fast forbindelse och mobila l§sningar
o konferenser medicinska och administrativa.
IT-stod  for De typer av stod oy behovs och o, kan erbjudas framgent inom hélso- och sjukvarden
Kliniskt arbete ligger olika nivder och har olika tillganglighetsgrader. Det &r

videokonferens  dven for patient- och anhdrigstod
beslutsstod

kompetensstdd, utbildning

patient- och medborgarinformation.

Dessa nivder kraver olika grader ,, tillganglighet, fr&n g4 (04 tillgénglig vid behov till g4
kunna acceptera att en  S&nds for ganape utvdrdering och kommentar.  Funktionen  varierar
frén 4y anvandas vid diagnosstélining, behandling, omvardnad och rehabilitering il att vara
ett informationsstod.

Kraven Kraven naten gom Ska hantera informationsflodet kommer g4 variera. Det ar inte lika

pa naten allvarligt o, det inte finns omedelbar kontakt da o, medborgare surfar natet for g hitta
information ) sin sjukdom, g4y, d& o, lakare behdver akut hjalp i g klinisk beddmning av
den patient o, han eller hon har framfor sig.

Ett annat scenario &r gn rént enavdelnin g som skickar gver négra skallbilder tillsammans med
journalhandlingar ~ ¢ver natet till g unieersitetsklinrkh u for 54 o utldtande patighten  ska
flyttas omgaende till neurokirur Kiinik  for operation eller 4, an kan awakta.

Vid framforallt  rontgenarbete eller onkologiskt arbete kommer giqr5 datamangder g behéva
forflyttas och darfor gz det ,, vital betydelse 4 kapaciteten de nat gom Pinder g5mman
olika sjukhus & tillracklig. For t gy on hjartrontgenundersokning  ar informationsméngden

cirka 1,5 Mbit i varje bild och det jr cirka tio bilder per sekund.
Effekter gy Telemedicin  har utvecklats till 5 omfatta samtliga vérdcentraler i Vésterbotten, o, med lite
allman olika tillampningar.  Helt naturligt har Umed med universitetssjukhuset de flesta tillampning-

telemedicin arna.

Noterade effekter hittills i oy allmant telemedicinprojekt mellan primarvarden i Tarna och
Storuman till Umed &r git

resekostnaderna  r lagre

remisshanteringen minskat o tredjedel L, fallen behdver inte skickas ftill lasarett
behoven .., medféljare till sjukhuset minskar bra med tanke de langa avstanden
patientinflytandet ~ okar

sékerheten och kvaliteten i varden okar

utbildningseffekter gar g+ dokumentera  bade primart och sekundart

O O O o o o o

telemedicin  kan 6ka mgjligheten 4t  primarvérdslakare il glesbygd.

285urfa, 4t besokaolika webbplatsergenom att anvandade lankar g, finns  webbsidorna.
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Effekter gy Telepatologi fungerar idag mellan de e sjukhusen i Vasterbotten och resultaten ar it
telepatologi

behandlingsstrategin forbattras i 2/3 ,, fallen

tiden for diagnostisk utvardering minskar fr&n flera dagar till 0,5 tim

resekostnaderna  minskar

kostnaderna for avancerade biopsier minskar

en andra kirurgisk behandling gér gt eliminera

kompetensen vid diagnos och behandling &r hégre

sékerheten Okar vid diagnos

kommunikation ar béttre mellan Kkliniker och patologer/cytologer/hematologer.

Med Internet och natteknikens utveckling ar det mgjligt g enkelt en konsultation genom
att Skicka sin patologibild med verbal beskrivning 6ver kliniska data till o, superspecialist
inom omrédet. D& jr det ovasentligt o, denne befinner sig i Stockholm, Tokyo eller Los
Angeles. Att skicka informationen ar billigt. Det &r kunskapen g5, kostar.

Distribuerad Med hansyn fill o, &ldrande population och férandrade attityder i samhallet s kommer

vard manniskor 44 skotas i sina hem. Forutsattningen  for det ar Overtygelsen gy, att hélso- och
sjukvard i framtiden i allt stgrre utstrackning kan ge pa distans med nyttjande 5, modem
telematik.

Fysisk narhet mellan sjukvardspersonal och

den enskilde blir inte alltid o, absolut Distribuerad halso- och sjukvard |
nddvandighet for o, konsultation. ~ Manniskor

kan i framtiden foérvantas efterfrdga an hogre Externa

kompetens och vardkvalitet. experter Universi,tets,ﬁjukhus
Reonsjuklius
Experter

Hogspecialiserade cenra Med tillgéng till

modern teknik och global tillganglighet

kommer 44 utvecklas. Mindre specialiserade

enheter fér tillgdng till avancerade bedém-

ningar och utbildning/information. fifumm

9 9 Vardhem

Det bidrar till g framtidens sjukvard utvecklas ., Okad patientfokusering, kunskapsoriente-
ring, teknikutveckling, projektinriktat —arbetssétt, o effektivare resursutnyttjande och
jamforelse 4 vardresultat. Nuvarande organisationsmodeller kommer 4 férandras och
hogteknologi och spjutspets kommer 4y nyttias flitigt aven i det lilla formatet — mega méter

Informations- En mangd olika aktérer med olika informationsmangder finns. Om halso- och sjukvarden ska
telemedi- kunna férbattra sin effektivitet —och kvalitet kommer tillgdngen ratt information  vid ratt
cinstod tilfalle 4y Oka. Journalsystemen ska .., tillgéngliga 5, den medicinska personal g5y, behover
informationen oberoende ., om det ar i Gallivare eller Lund. Journalhandlingarna  kommer

inte bara 44 omfatta skriven text, utan ocksa laboratoriesvar,  bildinformation for olika
bildgivare men &ven annan Multimedieinformation sésom t oy hjartliud o m.

Vi kan dock potera att halso- och sj]ukvérdens inre org
Kraven tillganglighet kommer 5 oka personalen. Vé&ra (\erna debiterimgssystem och
transfereringssystemen méaste ocks& moderniseras. Juridiska frdgor maste dessutom l6sas sédsom
Patientsekretessfré gor da kan 8PPna uPP patientinformation italt till bakar eller halso-
och sjukvardspersonal hos jonan huvudman.

anisation kommer g+ behéva férandras.

g
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Telemedicin Véra medborgare kommer i yqrq @lltmer informerade.  Dérfor  kommer kraven hélso- och

i framtiden sjukvérdssystemet 5y Oka. Likasd kommer det 44 yarg OVasentligt o, vissa specialister befinner
Sig, man kan arbeta oberoende geografisk placering  Sverige, USA eller Kina spelar ingen
roll.

En forutsattning for 5 utveckla denna distansoberoende sjukvard ar att har fungerande
natlosningar med tillracklig kapacitet. Detta géller inte bara i storstadsomrédena 15, OCksd i
glesbygd, dér vérdcentralen  kommer i ara det lokala kunskapscentret for halso- och
sjukvarden.

Det gom framgent gér a1t gora med telemedicin

ar primart op, frdga o, fantasi och attityd
att 1ata telemedicintillampningarna g 515 for resandet

avgors gy formagan ait e Skillnaden nutid och tankbar framtid

bygger modet it ytmana 2lla forestaliningar oy hur gysiemet Ska fungera.

Fragor fil Bjorn-Erik  Erlandson, NUs  Umed

Uppenbarligen finns  det stora pengar att spara inom halso- och sjukvard  gepom telemedicin. Finns
det berékningar pa hur mycket pengar landstinget skulle spara p& att anvanda  bredbandskommuni-
kation, istallet foér att bAde patienter och personal behéver ‘ligga pa végama' o, stor del gy sin tid

Svar: Vart pilotprojekt indikerar 4  borde kunna tjana pengar. Men har haft giorg
investeringar  for 44 komma igdng. Idag ar telekommunikation dyrt.

Ar visionens 5 Mbit/s anvandbart for telemedicinomréadet

Swzr: Ja, 5 Mbit/s  zr anvandbart. | vissa lagen finns dock behovet #nnu hogre kapacitet, ¢ gy
for gy Overfora o hjartundersékning  fran o plats till o annan.

EN annan Viktig aspekt ar ocksd 44 natet alltid maste fungera och alltid 4.5 tillgangligt, ¢ ex
for att en primarvardslakare och en lkare enkelt ska kunna ggra op direktkonsultation.
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Vardet

Kenneth Olausson,

strategiska visionering for en ny IT-infrastruktur

med  bredband for  upplevelser och  underhallning

The Interactive Institute:
Kenneth Olausson gr VD for T/7elnteractive Institute, Interaktiva Institutet, g ar ett hybildat
nationellt konst, kommunikation  ock teknik. Institutet ar fristiende 0C/7

sjalvstandigt ock stdds 5, naringsliv universitet 0/7/Shdgskolor, organisationer samt Stiftelserfiir
strategiskforskning.

"Har - finns  grunden  fr en py industri av jatteformat”

Inledning

Budskap

Upplevelse-
industrin

Kraftfull
utveckling

Detta avsnitt belyser hur o, allman tiligng till g, bredbandig infrastruktur  gppnar nya
mojligheter for underhaliningsomrédet eller i o storre perspektiv upplevelseindustrin.

En snabb bredbandssatsning ger Sverige ett forsprang internationelit. Det innebar

att Vi inom upplevelseindustrin  hinner  bygga ypp nya fOretag och pyy kunnande

som Star fungerande och fardiga nar delar ay Ovriga varlden  kommer igéng_ Det ger
Sverige mojlighet att ta nya andelar av olika marknader. | det Iénga loppet kan det

bli en jatteaffar ) séval ekonomiskt som i form av intellektuellt kapital.
Upplevelseindustrin = g 4r5r fedan idag for o, ansenlig omséattning och betydande del ,,
sysselsattningen i Sverige. Musik, film, spel, py, medier o, vaxer i omfattning och giora delar
av upplevelseindustrin ~ férvantas fortsétta sin snabba utveckling och expandera kraftigt under
den narmaste tiodrsperioden.

Den Gvergang som PAGAr mot nya digitala tekniker —och utiryckssétt i kombination — med battre
mojlighet till distribution i bredbandsnét, goér ait et stort antal nya tjanster, produkter och
foretag kommer 44 vaxa fram.

Det &r gp tydlig tendens savél inom upplevelsebranschen i sig sjalv, men aven utifrdn de
kopplingar ¢om  ny @llt snabbare o vaxa fram mellan upplevelseindustri och traditionell
industri. ~ Traditionella  produkter lanseras med hjélp L, upplevelser, upplevelsen kommer 44
finnas med | distributionen och produkter kommer i allt hogre grad i sig sjalva g bygga att
férmedla upplevelser.

Upplevelseindustrin  &r ot mycket brett omréde. Har ryms allt frAn musik, film, TV/radio,
konst, performing arts till reklam, mode och arkitektur. Hér finns spel ,, allehanda slag.

Upplevelseturism  &r ett annat ©Mréde med g potential.

Utbildning kommer alltmer 4 ¢ intryck frn detta omréde. Det géaller sdval sattet att
organisera arbetet som allt oftare blir projcktinriktat ~ och problembaserat som att Skapa pya
forutsattningar  for larandet gonom upplevelser. En upplevelse ar ofta den drivkraft — goq behdvs
for 4 skapa nyfikenhet och lust for larande.

Upplevelseindustrin  innehdller omréden ¢, har giorg forutsatiningar 5y utvecklas mycket
kraftfullt ~ under kommande &r. IT & delvis o, forutséttning for detta.

Tillganglighet ~och distribution ~ kommer 4 \ara Nyckelbegrepp. Mycket ,, omradets innehall
och tjanster ar tunga att distribuera och det behdvs snabb kommunikation for 44 det ska
fungera gy flillfredsstéllande szt En hel del kommer 54 bygga  envégskommunikation i
form ., TV, video ,, demand, musik, radio ., ., Ilikhnet med mycket ,, dagens distansutbild-
ning skickas det . till o, eller mindre passiva konsumenter. intrycket ar g detta ar négot
nytt, nar det i sjalva verket bara ar et gnnat distributionssatt for samma innehdll.  Men med
ordentlig bandbredd skapas mojlighet for alltfler verkligt interaktiva tjanster.
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Vad finns det for mojligheter och tjanster oy, skulle vixa sig starka o, bredbandsutbyggna-
den yore ett faktum

Ett omrdde #r musiken. Férst och framst kommer att genom de forbattrade  mojligheterna
for distribution och tillganglighet se ett antal nya bolag vaxa upp som sander interaktiv. TV,
radio och film gver natet. Det ar ofta smé bolag och de direktsander 4ven konserter
allehanda slag. Mangfalden gynnas eftersom det blir allt enklare och billigare 4 sanda.

Nagot gom éantligen blir fullt mgjligt ar g spela musik tillsammans  gver natet. Det forsokte
genomfora for nagra &r sedan med den tidens teknik genom att lata folk koppla upp sig
var en TV-kurs for o4 lara sig g1t spela keyboard. Efter varje lektion
skulle elever kunna koppla pp sig och praktisera sina kunskaper genom att Spela tilsammans
med andra. Har handlade det . elektroniska instrument gom syntar och MIDL.

och spela tillsammans.  Det

Med o, bredbandslésning kommer att Kunna anvanda akustiska instrument. D& géar det
ocksd 4 genomfora ndgra riktiga gig over natet. D& kommer ocksé ait g de forsta fullt
utbyggda inspelningsstudiorna natet. Musiker befinner sig  olika platser och de mgts for

att spela in i virtuella inspelningsstudior.

Betrdffande  virtuella inspelningsstudior, gar det ocks& 44 oo Méjligheterna for andra typer av

virtuella .,y om Pandbredden ... o4 faktum. | de digitala vérldarna kommer en ny

ungdomskultur uppsta dar traffar vanner, gar konsert, spelar spel eller bara
g att man . 9 teater, SP

pratar O9ch umgéds. Det c/mttande seridag  Internet, kommer .y féljas 4, helt andra

kommunikationsformer nar bandbredden  vixer.

Det finns ocksd o, del spannande gngatser fOr virtuella | ceer OCh science centra. Det ar
virtuella ;1 som Over natet gar i besoka for 4y se Utstéllningar, vanda och vrida féremal,

information foremal, konstnar eller vad det |, &r. Det g&r gyt gora laborationer, agtq OCh

om
utforska  saval miljiser ooy, ting med hjalp ,, simulatorer.

Detta existerar redan idag. Men det zr inte manga gom &annu kan g del 5, det fullt ;; Det
saknas négra delar for 4y det ska bli fullodigt. Det ar ¢ oy haptiska kénselbaserade  granssnitt
som gor det mojligt g kunna kanna ,,, saker, strukturer och omgivningar i virtuella miljer.
Du kan alltsd méla ¢, tavla i o, tredimensionell  miljo 3D dar du hdller i o, pensel g5, &r
kopplad till o, dator, 5 farg frén o, palett i form ., o 3D-bild och mélar en 3D-duk.  Du
kanner hela tiden motstindet i bade farg och duk, vilket gor o du upplever 4y det kanns oo

riktigt. | bredbandsnét blir detta . viktig ingrediens i sévél natverksspel gor utbildning
och produktion.

Spéannande blir det g govad g4, kommer inom spelindustrin  nar detta zr fullt utvecklat. Det
ar vél ingen tvekan o, o just spelindustrin kommer oy yarg fOrst g utnyttia  mojligheterna

ZMIDI, Musical Instrument Digital Interface, 5, gtt kommunikationsprotokoll for elektroniskamusikinstrument.

3°Gig, spelning, forestallning, framtradande.

3lChatta, tjatta, fora skriftlig dialog i realtid via Internet.
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Kopplar samman Ovanstéende och dessutom skapar speciella distribuerade rum, media
spaces, som Kanske aven tgr Med doftaspekten, s& kommer 4y go milider dér det fysiska
rummet Smalter oo -on med det virtuella.

Har zr det framtida arbetsrummet déar du kénner narvaro trots att du arbetar med personer
som ar manga mil bort.

Har ar motesrummet  d&r pergoner Sitter kring ggmmq bord fast de finns olika platser. Det
har kan ocksd 414 en scen ' att SPela teater. Aktorerna  finns olika platser men det gom
sands ger en helhetsbild.

Kanske zr detta ocksé en framtida dansbana Du dansar med partners andra e Det

kanske blir det svart med tryckare, en vem vet V@ gom hénder i det langa loppet Detta ar
under utveckling och  kommer g4 <o ménga spénnande exempel inom o, nara framtid.

Allehanda  hushallsapparater kommer 4 bdrja kommunicera  med varandra och med xgaren.
Kylsképet skickar meddelade till agaren eller direkt till affaren om att mer mjolk behover

kopas. Bordet laser 5, streckkoden den bok oo, du haller gver bordet och tar fram
informationssidor webben kring forfattare och zmne.

Du jr i kontakt med nzra och kara genom den bildskarm (o ar inbyggd i matbordet.  Middag
med 1 ormor, Morgontidning  eller varfor inte nyhetsmorgon fran webben till frukost. De
platta skarmarna vaggen prenumererar digital konst tills du aktiverar skarmen for 54 oo
en film,  kommunicera  med vanner och bekanta eller vidareutbilda dig i entrependrskap eller
vad det ,, mande .

Alla dessa tjanster kraver inte hog bandbredd, med hog bandbredd till hemmen kommer

men
nya fianster gom idag ar svara gy forestdlla sig. Det blir spannande ait geVad gom kan komma.

Musikhdgskolan i Stockholm  har tillsammans  med gy antal parners genomfort projektet

Arhundradets konsert skulle att gora annat Sétt om det funnes bredband. Ett antal

som
barn olika platser i Sverige fick gemensamt Planera, skapa och genomfora op konsert eller

multimedial  forestallning.

Detta larandeprojekt tog utgdngspunkt i ot skapande arbetssétt for i stimulera  det amnes-
overgripande arbetet. Samtidigt gom man aPetade med musik frén olika &rhundraden och
skapade egen musik i ¢amma Stil. s& handlade det ocks& ., historia, geografi, sprak o, m

utifrdn  den tidsepok det gallde. Upplevelse och skapande yar som nav | ett helhetsperspektiv.

Barnens satt g1t Skapa blev i vissa fall mycket intressant g folja. Nagon korn ett litet tema
och lade upp det hemsidan, o annan tog ned det och lade till o, basstamma, o, tredje
giorde fardig l&ten, nasta skrev oy samtidigt borjade nagon med ., video till laten  helt
plétsligt hade eyt pummer vaxt fram. Det hela blev ., forestéllning 100 minuter och det .
en frojd att g 300 bam ,q0p, i sin ggen forestalining Kulturhuset ~ for fullsatta hus. Det blev
ett minne och o, upplevelse for alla medverkande. En hel del omotiverade elever fick

motivation.

Med hogre bandbredd hade projektet dels kunnat arbeta helt gnnat satt, dels ha det varit
mojligt 5t sénda forestéllningen over natet. Manga g intresserade, tyvarr fick alldeles for
mojlighet 4t ta del 5y forestéliningen. Nu kommer o, efterfoljare i projektet A composition
for 4 pew Millennium. Det ar et Samarbete mellan Sverige, USA och Kina ¢, bygger
samma Mmodell. Denna gang finns det andra oq ser S&det blir férhoppningsvis o turné i de

olika landerna, TV och . natférestalining.

3ZBandbredd _ vid digital informationséverforing angesbandbredden,d v s Overforingskapaciteten,j bitar per sekund, bit/s. Bandbredden
motsvarar Mangdeninformation ¢q, Gverfors per tidsenhet.
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"Linux- Det gom Kittlar kanske mesy ar andd mojligheterna ¢t gemensamt Utveckla olika ner oy
modellen” tillampningar,  produktioner och foretagsidéer ver natet dar olika pper bidrar med den
specifikt ggngq kompetensen f0r 4t bygga ndgot storre som ingen sjéalv kan astadkomma.
Alltfler  snammar &'betsmodellen  det ar sa det framgangsrika operativsystemet Linux har vaxt

fram under gonare & och det blir spannande agt geVad gom hénder nar manniskor online  kan
arbeta fullt en 9€h gamma forestélining eller produkt.

Bredband ger Sverige har idag ep stor MOjlighet 4y ligga i utvecklingstaten inom upplevelseomradet g,
utveckling ser tll ait bygga yt etr kraftigt bredbandsnat vart namnet OCh ger till gyt fOrbindelsen i giort sett
ar gratis.

Det &r ingen tvekan .. it det kommer 54 leda fill nya féretag och nya produkter och tjanster.
Méanga ar forutsdgbara. Men de allra flesta kan vi gg forst nar 3r mitt i utvecklandet och
anvandandet. ~ Mycket pygt finns 4y hamta i granslandet mellan den traditionella  och den
industrin.  Manga nya idéer oo, kommer 4 leda vidare, tvingas fram forst nar mojligheterna
ar eyt faktum. Har finns mycket 54 vinna.

En jatteaffar Om  snabbt satter fart en bredbandssatsning kommer  Sverige gt ha et forsprang

i v&r hand internationellt. Det kan innebara 5  hinner bygga upp nya féretag och nytt kunnande oo,
star fungerande och fardiga nar delar av Ovriga vérlden kommer igdng. Detta ger Sverige gp
mojlighet att ta nya andelar ,, olika marknader. Det kan i det langa loppet bli en Jatteaffar )
séval ekonomiskt oo i form . intellektuellt  kapital.

Ett exempel ar den redan ., s framgdngsrika musikbranschen.  Om har byggt ypp en

kraftfull  och fungerande satsning som omfattar allt fr&n inspelning natet till distribution till
hemmet och detta satt producerat och distribuerar négra varldshits, sa drojer det inte lange
innan vérldsartisterna  kommer g4 std ko for 54 arbeta samma Satt. Kopplar s

kompetensutveckling 5, branschen och forskning till detta sahar o, jatteaffar ivar hand.

For 4y detta ska kunna genomforas fullt | s& kravs o, kraftfull utbyggnad 4, infrastruktur och
bandbredd. Ska  ha ;i mesta M&jliga 4y det sd maste det snabbt. Vi har ., mojlighet just
nu som &r ganska fantastisk. Ta vara den. Bygg yt nu . kraftfullt  och snabbt.

Ansats till Utifrdn  upplevelseindustrins expansion och mgjligheter har KK-stiftelsen  tagit initiativ ~ till 54

storsatsning utreda forutséttningarna for o, satsning et konsortium  med inrikining mot kompetensut-
veckling och forskning. Det sker i samarbete med né&ringsdepartementet och arbetet kommer
att fardigstéllas under hoésten 1999. Detta Kan 45 en ansats Ul en storre satsning inom detta
viktiga frarntidsomréde.

Fré_ga till Kenneth Olausson, Interaktiva Institutet

Manga gillar att spela pd hastar och det ar mojligt att gora insatser p& webben. Men det gar &nnu inte
att folia loppet pé& Internet, utan det maste ske via TV. Det gar inte ge loppet i repris nar jag sjalv vill,
det gar inte att kora reprisen i slow motion. Det g&r inte heller att folja oddsutvecklingen i realtid,
etc. N&r kommer det

Svar: Allt detta foljer automatiskt med bredbandsutvecklingen. Spel och dobbel talar  ofta
tyst om, men det ar gt jatteomrade. Samma galler sexindustrin.  Vad g, hander dar nar det
haptiska granssnittet utvecklas, tgrs jag knappt tanka pd. Sex séljer aven néatet.

Online, innebar gt \,5r4 direktansluten ¢, mojliggor direkt interaktiv.kommunikation.

34Bandbredd _ vid digital informationséverforing angesbandbredden,d v s Overforingskapaciteten,i bitar per sekund, bit/ g Bandbredden
motsvararméngdeninformation ¢, 6verfors per tidsenhet.
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Vardet med  bredband for  distansarbete

IT-kommissionen:
Gunnar Hedborg ar sekreterare j IT—kOmmz55zonen.

til |Ag kostnad blir  distansarbete marginellt"

Detta avsnitt belyser 6kande modjligheter for distansarbete genom billig bildkommunikation.

Distansarbete kan bli o, reell mgjlighet forst nar vi far en Utbyggd bredbandslos-
ning till fast kostnad. DA blir distansarbete mycket vanligare &n hittills.

Att befinna sig i den geografiska periferin  spelar allt mindre roll. Det ar betydligt mera
riskfyllt 4t befinna sig i kunskapsméssiga periferin.  Tekniken har forutsattningar g kunna
Gverbrygga avstanden. Det gdr 5 distansarbeta.

Nar jag for ndgra ar sedan borjade 44 arbeta i Stockholm, hade jag visionen , gyt kunna skota
mycket o, mitt arbete distans hemifrdn  Arvidsjaur. Via diskussionsgrupper Internet,
e-post o sy, Skulle det .., mojligt gt Klara 5, mycket j, de traditionella  métena ytan att vara
i Stockholm.

Det fungerade inte sd.Jag g, fOr tidigt e Det visade sig g NOdvandigt it narmast
dagligen sitta i moten och traffa manniskor. Tekniken .. for outvecklad. Dérfor gick det inte
att arbeta distans s& oy jag trodde.

Det har talats mycket .., distansarbete under manga &r, e Min beddmning &r gy det
férekommer  hogst marginellt idag. Begreppet distansarbete kommer 4 bli en reell mojlighet
forst nar  far o utbyggd bredbandslosning ftill fast kostnad.

Geografins betydelse kommer darmed minska aysevart. Men  ar inte dar annu. Det gom
skulle oss dit &r just bredband och till fast |g kostnad.

Med ¢, bredbandsforbindelse  dar uppkopplingen sker till fast kostnad r fOrutséttningarna
helt andra for distansarbete.

Bildkommunikation med hog kvalitet zr namligen mycket viktig nar man méter manniskor.
Fast |g kostnad zr ocks&d avgorande. Det kommer .. innebdra 5 manga skaffar sig utrustning
for bildkommunikation och det kommer gt yarg MOjligt ot N& ménga hemifran  gonqm
bildkommunikation. Det fasta priset ger ett totalt oberoende ,,, tiden. Det innebar gy nya

typer av t ex | okonventionella  sammanhang o, inte direkta
planerade moten eller 44 distans umgas informellt med kolleger vid kaffebordet. Men det ¢
ocksd viktigt i motas fysiskt. Tekniken kan inte fullt i ersatta moten manniska o

manniska.

kommunikation ar mojlig,

OM \han som jag ar borta hemifrdn  mycket, kommer det g4 ygara MOjligt 5t fungera hemét

med hjdlp 5, bredbandstekniken.  Jag kan med bildférbindelse  sitta med vid middagsbordet

hemma d& bamen ¢, merar dagen i skolan. Jag kan ., med ., sédant o, ar viktigt for

mitt liv och g5 jag normalt missar o, jag & frdnvarande. Jag kan hjalpa barnen med laxorna
ett Nelt gnnat satt an vad som ar mojligt via telefon och e-post.

49



IT-kommissionens strategiska visionering for en ny IT-infrastruktur

Fragor till Gunnar Hedborg, IT-kommissionen

Vilken  blir den stérsta personliga  nyttan gy att distansarbeta nar det blir mgjligt via bredbandskom-

munikation
Svar: Jag kan arbeta o0 hemifrdn. Och da jag inte & hemma, kan jag vara hemma mera
genom bredbandskommunikation. Det kommer 44 vaxa fram nya arbetsmonster, motes- och
samarbetssatt  ¢g, idag inte fullt ; kan forstd. Vérlden blir vart samarbetsomrdde ett

helt annat satt &n |dag

S& i praktiken kan gn organisation vara geografiskt utspridd och fungera lika bra

Sl/ara, men | moten mellan manniskor  handlar det 5, bade och __inte o antingen eller.

Tekniken  kommer aldrig g fullt ¢ kunna ersatta motet 6ga mot 6ga.
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Tema ¢
Utférandet av ett rikstackande bredbandsnat
Oversikt
Inledning Temat for denna del 5 belysa det méjliga utforandet , o fikstackande bredbandsnat

genom att behandla
o hattopoiogin
o optofibertekniken

0 IP-teknikenfid.

35Topo|ogi, geografiskutformning _ nattopologi zr det geometriskautseendet,,, natets kabelférlaggning.

IP, Internet Protocol. 5, det kommumkanonsprotokoll gom adresseraoch valjer 5 for datapaket qInternet och andralP-baseradeng,
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Bredbandsnatets topologi _ som  ett honsnat pa ett myggnat

Peter Lothberg,
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Stupi  AB:

Peter Lothberg ar verksam vid det o4, konsaitfaretaget Svensk Yeleatveckiing & Produktinnova-
tion AB, Stupi AB, och ., teknisk radgivare & hia Cisco och Sprint.

natstruktur ger m tillgdng il det som idag & omgjligt"

Detta avsnitt belyser idéerna for hur gy nyy rikstickande bredbandsndt — gar gy utforma.

Sverige behover en radikalt ny publik IT-infrastruktur som ger alla tillgéng till hog
verklig kommunikationskapacitet. Det gar gt astadkomma genom att staten,
regionerna och kommunerna tar ansvaret TOf att bygga en fiberoptisk struktur som
sammantaget bildar g4t finmaskigt bredbandsnéat over Sverige vilken uppléts for 1P
och o, ftill |3g kostnad ¢ tillgangligt for alla  oberoende ., o P& denna
infrastruktur kan o, méngfald operatorer agera for 44 leverera tjanster i full
konkurrens.

Sverige st&r infér uppgiften 4 &stadkomma o paradigmskifte inom tele- och datakommuni-

kationsomradet.  Det kan ske genom att vélja op radikalt ny natstruktur. Vi behéver skynda pa.

Sverige kan vinna tid och (5 o ordentligt forsprng met omvériden.

Sverige behover o publik, 6ppen, rikstackande IT-infrastruktur. Analogt med det allménna
vagnatet ska den nya infrastrukturen fritt trafikeras ,,, alla _till skillnad frén den nuvarande
teleinfrastrukturen dar olika operatérer har egna korbanor, egna véagkorsningar, ete.

Detta ar praktiskt mojligt genom att forldgga s& mycket fiber ., mojligt over hela Sverige.
Kostnaden for sjélva fibern & marginell. Bandbreddens  varde minskar med tiden och till slut
5r ocksd kostnaden foér bandbredd marginell. Den ¢y, ager bandbredd i dagens telein-
frastruktur  innehar o, maktposition och kan (5 bra betalt for kapaciteten. Det #r analogt med
att bilvagarna skulle agas 5, vinstdrivande  tjansteproducenter g5, ASG och Snabba Budet.

Darfor ska ocksd den nya infrastrukturen 0.4 o Statlig och allman o rs som ar tillganglig for
alla gamma Villkor.  Detta garanterar 9god tillganglighet till mycket I&gt pris. Den enskilde,

saval foretag gom person, M@ mest att Vinna ett sadant gygrem.
Konkurrensen  ska fungera  tjanstenivd, men 0behovs inte den grundlaggande fysiska
infrastrukturen. Staten ska inte konkurrera med egna tjianster lika lite gom att staten Skulle

gora bilaffarer.

Stat och kommun ska tilhandahélla g5t fiber  6ppen ledning och kanalisation, o inte
operera tjansterna den nya infrastrukturen. Stat och kommun  ska ha tackning for sina
kostnader, o i Ovrigt ygrg fullsténdigt neutrala.

37Topologi, geografiskutformning _ néattopologi ar det geometriskautseendet,,, natetskabelférlaggning.

IP, Internet Protocol, 5, det kommunikationsprotokoll ¢, adresseranch valjeryaq for datapaket) Internet och andra IP-baserade, ¢,

Bandbredd _ vid digital informationsoverforing angesbandbredden,d v s overforingskapaciteten,; bitar per sekund, bit/s. Bandbredden
motsvarar Mangdeninformation g, Gverfors per tidsenhet.

Svart fiber 5. optisk fiber tan andutrustning, d , g a1t natleverantorengerbadaandarnaavforbindelsen | form 5, fiberanslutning till
kunderna ;135 ndgon mellanliggande utrustning.
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Det traditionella, idag dominerande, byggsattet med o, stiarntopologi fungerar inte. Det skulle
snabbt uppstd ohanterliga trafikvolymer 15 Thit/ geller qnera i centrum av Natet.

Ett framtidssékert IP-nat ska byggas med redundans som ett honsnat ett Myggnat, d, ¢
inte gom det stigmnat g idag finns for traditionell  telefoni. Det behdvs for 4t uppnd gp helt
nodvandig flexibilitet och for 4 Astadkomma o, hogkvalitativ tianst da alla ingdende delar

inte behover fungera samtidigt.

Fastighetsnaf” bor agas 5, fastighetsagarna och ytterst de boende for 4 forhindra  monopol-
situationer ~ frén enskilda operatorer. Jamfor med dagens kabel-l  V-situation dar operatérerna
med femarskontrakt  binder upp fastighetségaren.

De boende maste ha méjlighet 4 vélja olika operatorer eller anvanda flera samtidigt.

Malet &r g1t Skapa

0 en nationell fiberinfrastruktur som enkelt kan uppgraderas gepom byte ay andutrustning
0 en 9rundfunktion med minst 5 Mbit/s ande-till-ande i o, 6ppen IP-arkitektur.

En grundlaggande forutsattning ar sjalva fiberinfrastrukturen. Utan den kommer ingenstans.
P& basis ,,, fiberinfrastrukturen skapar olika operatorer grundfunktionen, d, gi forsta steget
5 Mbit/s verklig kapacitet &nde-till-ande  mellan kommunicerande parter over hela Sverige.

Varfor ska basinfrastrukturen bygga fiber Varfor inte koppartrdd Varfor inte radio, osV
Antag gt Ska lagga ¢ 10 000 kronor andutrustning. Med ADSLiz-tekniken  gyer
koppartrdd gér det 44 i bésta fall en kapacitet upp till 6 Mbit/ i rikining till anvandaren.
Till samma kostnad som for ADSL, gél’ det att fiber ungefal’ 2 Gblt/S, d v sen narmast
granslos kapacitet jamfort med alternativen.

Valet ar uppenbart till fiberns fordel. ADSL kan inte bli s& mycket battre och gy alltid
asymmetrisk. Fiber ger mycket mera fedan frén borjan. Fiber ar framtidssékert.

Fiber bor allid 4, forlagd i rér, sé& g det enkelt gar ay laggatill e fiber o den inte réacker
til. Det finns ingen anledning till 44 infrastrukturens  kapacitet framgent ska 5., begréansande.
Ar det brist kapacitet, stiger priserna. Brist &r mojlig g helt undvika. Nar fibern val finns
dar, kan om som Nelst kdra 2 Mbitfs, 10 Mbit/s eller .., beroende behoven. Det ar
samma fiber for alla. Det g5y, varierar ar den andutrustning gom Olika anvandare har for sina

andamal.

Bandbredden
den #r konstant.

ar gp funktion .., andutrustningens  kapacitet _ inte gy fibern i sig. Fiberkostna-

Dagens fiber har o livslangd minst 50 &r, forutsatt 4 kabeln inte utsatts fOr yatten. Fiber
ar helt gansparent, | betydelsen g fibern gy oberoende , tillampningen.  Olika operatorer
som Ska realisera den logiska infrastrukturen  har mojlighet g vélja olika yner 5y teknik, allt
efter eget gottfrnnande och teknikvalet kommer 5y variera Gver tiden.

41Fastighetsné‘1tar kablar, kopplingsutrustning, etc installeradei g, fastighet.

42ApsL, Asymmetric Digital SubscriberLine.

45Bandbredd _ vid digital informationsoverforing angesbandbredden,d v s Overféringskapaciteten,i bitar per sekund, bit/s. Bandbredden
motsvararMangden information gom 6verfors pq tidsenhet.
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Att forse m  Sverige  s&val tatorter gom glesbygd med oy publikt och gppet bredbandsnat
ar i grunden o, uppgift for kommunerna  och gigten.

Den nationella fiberstrukturen byggs i form Nationell topologi

av ett rutnat, ett ‘honsnat, - gonom gt varje

kommun  forlagger fiber. 2 Fibercentrum
70CFiber

| bilden till héger motsvarar varie kommun j

Sverige en ruta A C, D ggV Kommu-

nen inréttar oy frbercentrum. Storre

kommuner  gor tva eller fler fibercentra.  Fran
sitt fibercentrum  drar kommunen fiber dels

till fibercentret hos kommunen i norr, dels till
fibercentret hos kommunen i gster.

Genom denna samverkan vyixer en heltackan-
de fiberstruktur fram gver hela Sverige.

Att forverkliga resten av nétet &r gp storre utmaning. En del aktorer foredrar stjarnnat, andra
ringnat. | o utbredd svensk fiberstruktur  maste det 5., mojligt g tillhandahélla  béda

nattyperna.

| praktiken distribuerar
kommunerna  sina
fibercentra och det
sattet Uppstar gg helt pyr
stamnat _ fast maskfor-

migt SOmM ett stort
hénsnat.

Till  regionala distribu-
tionspunkter e i
bostadskvarter  eller
fastighetsomraden finns
en eller flera ringar
kopplade som et
myggnat, ovanpa
hdnsnatet.

Det gar detta satt gt
bygga béde stjarnnat och
ringnat o ar fullstandigt

redundanta genom att lata
ringarna ga genom
stamnatet.

P& savis gar det 44 klippa
av forbindelserna ett
eller tv4 stallen till alla
fastigheter och natet
fungerar fortfarande.
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Sverige kommer

tackas av en fibernat- A

enligt bilden.
_A%/ Vi fi i
i
V.V

:t'a‘t | WFU n-‘i

att helt

struktur
VR, 36/ vi
Med tillrackligt mycket
fiber, uppstar inga
kapacitetsbegransningar i
natet. -

Nitet zr dessutom P N, 37 Vi
driftsméssigt svart g sla
ut, eftersom det finns
rikligt med alternativa

trafikvagar. Max |

3 Vi e
Grundinfrastrukturen ar ) _—x as“ i
fiber

nas fibercentra.

mellan kommuner- —1.

A A A - A -

Det finns alltsd inget traditionellt  stamnat i denna struktur.

Ett konventionellt stamnat skulle namligen koncentrera trafiken
na bl slut satter stopp for trafiken. Med en konventionell

prestanda, d ,, g5 Mbit/s

sa till den grad ¢ naturlagar-
nattopologi gar det dverhuvudtaget
inte gt klara uppstéllda i verklig kapacitet &ande-till-énde i natet.
Den fysiska infrastruktu-
bestér ,,, de fibernat

kommunerna,

Tiansteoperatorer som levererar IP-tiénst

ren i hela eller delar gy landet

som
regionerna  0ch giaten

skapar tillsammans |
bilden till hoger zr det de
horisontella  slingorna.

0P10 OP20 OP30 O0OP4lJ P50 OP-n

| fibernatet finns

konkurrens

ingen

av Nagot slag. Svart
fiherstruktur
natet kan
av ett 10-
telebolag eller

vertikalerna

Tjanster
tillhandahallas
20-50-tal

o kommunéagd
0 6ppenfor alla

operatoérer
bilden.

kan

Sadana operatérer
vara lokala, landsom-
fattande eller varldsom-

spannande.

ansteoperatorerna
verkar i full konkurrens.
Fibernétet byggs 5, kommunen i ., s&dan omfattning it det ar hogst hundra oier frén varje
fastighet. Sista strackan fram till o, fastighet kommer 4 \ora fastighetsdgarens problem 4

|6sa. Har behovs innovationer. Radio med h@g frekvens kan anvandbart.

vara

Denna del 5, natet &r alltsa ingenting gom en €nskild operator  ska tillhandahéalla
ar fallet i dagens infrastruktur. Abonnenten

eller aga som
méste ha total frihet .4 valja operator for Onskade

tjanster.
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Ta t ey en hyresfastighet med ¢ antal
lagenheter och 4., &r ansluten till natet med
en fiber frén kommunens  avlamningspunkt i
ett utrymme dar utrustning gar gy placera.

Fastighet

Do

| ett gemensamt utrymme, t ex | kallaren, Gerl?ggtlsg mme
placerar alla operatorer som vill leverera
tjanster till abonnenter i fastigheten den
utrustning g behovs i varje enskilt fall 1}
Varje operator kan fritt anvanda sina egna Fibg¢gatan Futighetinin

R 5
l6sningar. I

I
D |

Har kopplas ocksd varje lagenhet in en
panel. Abonnenten kan s&lunda latt valja

operator

Den yiersta delen 5 natet bestér 5, négon

form _, utrustning nara abonnenten. Det kan

vara ett rent Ethernet-uttag eller en "Settop

box for inkoppling 5, telefoner, Tv-
fjarrstyrningsutrustning,

apparater, 1 yrning g oSV Ethernet

Den logiska gransytan &r IP. Den elektriska

gransytan ar KAT—5—kabel eller Ethernet-

kabel.

Ethernet
Telephone
Television
Det betyder a1t vem som helst kan tillverka Remote

abonnentutrustning ~ och salja fritt  det Control
uppstdr op véxande marknad for innovativa

produkter gop kan anvandas for anslutning

till natet.

Det innebar ¢ oy att en PC som kopplas till varje godtyckligt sédant u5, omedelbar far
tillgang till natet och anvandaren kan o &gna sig at distansarbete eller delta i ot sammantra-

44Kategori—5—kabe{1r standardiserackabel for datatrafik med hdg hastigheti fastighetsnat.
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Operatérens Med denna nya fiberstruktur plats far o, operator
perspektiv
o ftillgang till g4 fiber dispersionsskiftad

o mojlighet a4t bygga accessringar med oy fiberpar i vardera riktningen ytan gemensam
forlaggning salangt goy mojligt, d, g  detta satt astadkomma redundans, vilket ar
viktigt med tanke att natet ar s komplext g det statistiskt gey alltid & ndgonting
funktion

0 utrymme som ar tillrackligt  for 44 ha i storleksordningen 40 operatérer i tétort,
15 i glesbygd och 10 i regen av landet

o tillgdng till 700 fibrer 350 par mellan huvudnoder i kommunen och andra kommuner
o tillgang till 96 fibrer i stad, 48 fibrer landsbygd och i 6vrigt 24 fibrer

o mojlighet oy konfigurera fiber oo ring- eller stiarnnat tan stor €xtrakostnad —eller g

andel redundanta vagar i samma kanalisation.

Abonnentens En abonnent till o, gperatsr far gop grundtagstéé bestdende

perspektiv
o0 IPv4 unicast och multicast

0 garanterat minst 5 Mbit/s genomstrt')mnin gtiII god WCk"gannan abonnent i Sveri ge

0 70 procent av ® Mbit/s  ska kunna multicast

vara

0 max 10 millisekunders  fordrgjning till 5445, a@bonnent i ooma stad aven kund il
annan operator

o0 igenomsnitt 300" bit/s til/frdn  destinationer utanfor Sverige i grundtjansten med
mojlighet till uppgradering per hushéll ger 900 Mbit/s 3 miljoner hushall

o avlamningspunkt 10 eller 100 Mbit/'s Ethernet RJ45 KAT—5-kabel
0 storst antal hushdll anslutna ;5 redundans sr 32, fler 4n saska sitta ringar

0 max 2 sekunders omkopplingstid il alternativvag vid fel godtycklig néatkomponent
i Sverige

o0 Ovrig IP-tjanst enligt IT-kommissionens och Statskontorets  specifikation.

Svart fiber 5, optisk fiber \tan andutrustning, d v/ att natleverantorenger badaandarna,, forbindelsen | form g, fiberanslutning till
kunderna ;135 ndgon mellanliggande utrustning.

Grundt | anst ar 9€N IP-t|anst som en oPerator maste levereramed ¢ yiggkvalitet.  amfor elnatets230 volt  En gpecifikation 5, denna
grundtjanst masteutformas for 54 kvalitetskontroll skakunna ske. '

4A/arje abonnentkan garanteras genomsnitt 300 bit/ g Forbattrade prestandautanfor Sverigemgstebli en tillaggstjanst, eftersom g,
kostnad mastebetalastill operatéreri andra lander g, inte &r lika valutvecklade.

48Kategori—S—kabeI 5r standardiseradkabel for datatrafik med hog hastigheti fastighetsnét.
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Fragor il Peter |gthberg, Stupi  AB

Ar det ratt att bygga ut hela strukturen nu Récker det inte med bygga i takt med uttalade behov

Svar: Sverige borde ha g1t Med gt bygga bredbandsnat  redan igar

Vi méste bygga ,; kanalisationen och fiberinfrastrukturen S8 att har mojlighet 54 leverera
tianster till alla g4, skulle vilja ha det i hela landet.

En del ,, strategin for 54 gora landsomfattande  fiberutbyggnad, ar gt Sverige ska locka till

sig manga tjansteoperatérer  de g4, ska "lysa upp fibern. fler, desto battre. Darfor 3y det
viktigt o det frén forsta borjan finns o, modell, . plan, fér hur Sverige de narmaste &ren
ska  den nya infrastrukturen. D& kan alla aktérer planera sin utveckling. Det gar inte gt
bygga den ténkta infrastrukturen inkrementellt.

Daremot behover ., inte ansluta utrustning till fibern for den o, inte vill ha det. Men
nasta agare gy fastigheten kanske vill och d& ska det finnas o, enkel mgjlighet for det.

Borde strategin  yarg att borjia bygga py for att kunna Klara framtida  behov gom troligtvis vaxer fram

Svar: Vi kan framgent gy forlagd fiber i bruk iden takt o,  behover. Den gy, inte vill ha
en anslutning, behover naturligtvis inte  en natet finns déar for den o, behdver det. Bara
for att en del manniskor just [, inte kan o ot behov, ska det inte for tid och evighet |45 en
o6ken for andra.

Det kan alltsd vaxa fram gpn hel del lokalt baserad verksamhet. Behovs det gn py typ av lokala
operatorer som ligger mellan fastighetsagaren och Internet-operatoren

AT det inte primitivt

Svar: | det laget da det finns n mellanhand ~ mellan kunden/ abonnenten och gperatéren

e
har forhyrt froerkapaciteten frdn giaren  s& maste mellanhanden lyda under operatoren.
Kravet ska finnas den hyrda fibern 54 grundfunktionen  hos abonnenten uppfylla

minimikraven.

som

att ett hushdll ska ha tvd anslutningar for att kunna byta operator

Svar: Ar det lyxigt a¢t ha tva fysiskt olika ledningar hem Ja, det zr det. Men ., det bara zr o
ledning, maste  n&gon gperera deN. Kravet ar gy det ska fungera bra. Det gér battre 5y stalla
krav ,p, det finns alternativ. Den faktiska merkostnaden géller endast ledningen och det zr
forhallandevis  billigt.

Natskissen  pdminner gy den situation  gom idag finns i Stockholm  med Stokab ar det riktigt
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Har Sverige tillrackligt med kompetens  fér att bygga visionens stora IP-nat

Svar: Sverige har inte s& mycket kompetens. Det &r gt problem. Darfor zr det viktigt gy det
finns o antal operatérer gom ar hationella, just for 4 ska kunna ordentlig kompetens-
koncentration 10-20 stallen. Att varje kommun ska kunna géra detta for 54 vara
vérldsledande  r orealistiskt. ~ Utbildningsmassigt — ar detta svart astadkomma. Att utbilda
civilingenjor gy fem ar och ., fem &r borde allt detta .., fardigt

en

Jag har jobbat i projekt for 5y forsoka l6sa de problem go, uppstdr vid utbyggnad .y en
s&dan har infrastruktur.  En insikt &r gt man inte kan utgd frAn 54 de oo, bygger naten vet
vad de egentligen gor. Darfér zr det nodvéndigt 5t bygga in s& mycket goy mojligt 4y
sjalvkonfiguration ~ och funktion i sjalva natet, d \ gplug-and-play. Annars 5y utvecklingen for
lang tid.
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Det fysiska natet ska bestd 5, fiber

Stefan  Nilsson-Gistvik, Ericsson Cables AB:
Stefim MlIsson-Gistui/le gy utbildare via' Ericsson Cables AB, Hudiksvall.

"Fibertekniken har storsta potentialen och ar framtidsséker"

Inledning Detta avsnitt belyser utvecklingen ,, optisk fiber f6r kommunikation.

Budskap Optisk Singelmod-fiber, med , livslangd minst 30 & ge, fOrutsattningar
framtidssaker infrastruktur med o, enorm Pandbredd och  kommunikationskapa-

citet. Den ar hillig, skapar inga miljoproblem  och ar energisndl. Endast
kan klara 44 uppfylla dessa krav.

Detta &r Idén 44 anvénda négot slags glasfiber for elektronisk  kommunikation kom 1967. De forsta
en optofiber kommersiella  fibrerna  kom 1983. Sedan dess har fibern revolutionerat  telekommunika-
tionsomradet.  Nu jr fibertekniken — mycket langt utvecklad och redo 44 14 Sig an 9€ stora

uppgifterna.

Vad & en optofiber

Fargat skikt gy
akrylat

Skydd av
akrylat

Mantel gy kiseldioxid
Kérna gy dopad
kiseldioxid
_ Fibern &r gjord gy glas
0125/250 ym idiameter

v Karnan &r
5-9 m foér Singelmod-fiber
50- 2,5 pm for multimod-fiber

En fiber bestdr ., tv& gorters glas, dels g, inre karna, dels g yttre mantel. Kérnan &r g aning
dopad for 4 skapa o kanal gqp, Overfor ljus gver l&nga strackor med hog kapacitet. Glaser ar
125 mikrometer i diameter och med skyddande plastskikt sr diametern 250 mikrometer.

Singelmod Den fiber oo anvands ,aq; idag &r g K singelmod-standardfiber. Den kommer
5 flesta behoven | framtiden. Ett alternativ zr den .k multimod-fibern har storre karna
for det mesta s som en

som kan overféra stsrre méngd ljus. Multimod-fibern ar dyrare, klarar sig med billigare

elektronik  och fungerar bra distanser upp till o, kilometer. Men den har o &gt kapaci-
tetstak och kommer g4 inte gt vara aktell o &an for sista strackan in till anvandaren.

Bandbredd _ vid digital informationsoverforing angesbandbredden,d v s overforingskapaciteten,; bitar per sekund, bit/s. Bandbredden

motsvarar Méngden information ¢4, 6verfors per tidsenhet.
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Tekniken
utvecklas fort

Fibe rut vee kungen

Erbiumdopade V59159d'5
:ibe,f5rst5flare multipiexering  LEAF

Singeimodfiber 90 ~95 |

Icke-nolidispersionsiber
Singeimodfiberdispersionsskiftad

Standardfibem" "
Singelmodfiberstegindex |A| IWaV;

Muitimodfiberstegindex

Multimodfibergradientindexs0/125ym

4

n n
Hogkapacitesfiber
Muiiémodfiber 1000
Muitimodfibergradientindex62,5/125ym
| | | | | | | | i | | | | | | |
-70 -72 -74 -7e -78 -80 -82 -34 -86 -sa -90 -92 -94 -96 -95 2000

"LEAF" LargeEffectiveAreaFiberCorningTM
AllWaveTM FibermedvattentoppenbortaLucent

Tekniken utvecklas kraftigt. Bl , gér det [, 54 forstarka ljus med ljus. Det betyder gy det for
néarvarande gar g Overbrygga avstand over 300 kilometer med en fiber Litan att ha en
elektrisk  forstarkning.

Tekniken med ¢k vaglangdsmultiplexering — gop kom for fyra ar sedan, gor gt kapaciteten i g
enda fiber narmar sig 1 Thit/s, d, 41000 Gbit/s. Det zr den fibern o idag yore MOjlig  att
forlagga till alla hush@ll. De nat gom ny bOriar byggasi Europa kommer 44 ha o kapacitet
dver 1000 Thit/s. Det &r gn enorm Overforingskapacitet.

Faktorer  som Nagra tekniska begrénsningar ,, fiberns kapacitet ar

begransar

kapaciteten o dampningen  d g ljussignalen forsvagas  langre fibemn ar, o, det ar inga problem
att Med vanlig utrustning Gverbrygga avstdnd ., 100 kilometer och i extremfall
300 kilometer.  Lgsningen detta problem &r 44 Utveckla battre fiber och/eller battre
fiberforstarkare.

o dispersionen  d ¢ g ljuspulsen breddas med fiberlangden, e det problemet &r
hanterbart inom 100 kilometer och i extremfall 300 kilometer. LOsningen &r gy anvanda ¢
k dispersionsskiftad fiber ggmt ¢k smalbandiga lasrar.

o icke-linjara effekter  d ¢ felaktigheter i dverféringen vid anvéndning ,, sarskilt hdga
lasereffekter galler langdistanssystem och det forsvérar vAglangdsmultiplexering.  Losning-

en ar forbatirad  fiber, gk LEAF, Large Effective Area Fiber.
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Kapaciteten
Okar snabbt

olamforlig
kapacitet

strategiska

FiberkaPaeiteten
utvecklas mycket

kraftigt

Tillsammans med &nnu
battre fiberforstarkare
och vaglangdsmultiplex-
ering gér det 44 spanna
bagen ytterligare ypp il
Thit/s-omradet och
annu hogre.

Det ger en enorm
framtidstrygghet vad

galler tillgangen
kommunikationskapa-
citet. Nagon brist
kommer  gverhuvudtaget
inte a1t uppstd under
forutséttning gt det
finns god tillgang till
forlagd Uber

En jamférelse med andra
overforingsmedier
att fibertekniken

visar

ger en
kapacitet gqy, ar vida

Overlagsen.

0 ISDN o
sammanhanget

endast o, blygsam
bandbredd.

0 ADSL kan upp
0 Mobiltelefoni kan
klara upp till

2 Mbit/s med den

Senaste tekniken,
men il g orimligt
hég kostnad.

Satellit ger en
ganska bra nedlank,

men en dalig upp-
lank.

SOSDN, Integrated ServicesDigital Network.

SADSL, Asymmetric Digital SubscriberLine.
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Teknikframsteg som Visar fiberns  kapacitet
Gmkm
SM-fiber
104 EDFABWDM
10'¢
0o ¢ s§jre
‘05 80.8'.;'8.1
m | ma., Temm
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EDFA ErbiuBopddbekmplifier . .
DWDMDen3#avelergivisidultiplexing

Prestandamaétning sker genom att sénda gyt antal bitar gver o, viss
stracka, t oy 1 Gbit/s gyer 300 kilometer ger 300 Gbit km/s. Det gar
att optiskt forstérka signalen nar gom helst. Fér gt sdnda 5 Gbit/s gver
enfiberstréeka pa 16 000 kilometer gar det 5 anvénda et flertal
Erbium-dopadefiberforstarkare  EDFA  |angs vagen. Anvands
dessutom flerg hundra vaglangder samtidigt, g det att naP nddmast
osannolika prestanda.

Fiber i jamforelse med andra Overféringsmedier
Mb"/S
5
4
. 99
3 a a a
| 9
2 g a a e
a 2 g 4
| 9 8 3 8 |
Kopparnétet Mobiltelefoni Satellit Fibernat

En fiberférbindelse i vanliga system &r pa 155 Mbit/s oc/7 det ger en
3,1 meter bogdiagramstapel. Upp till 1 Gbit/s blir stapeln 20 meter.
De allra béasta av dagenssystemi Thit/s-klassen motsvarar en Stapel pé
20 01707715

Den teoretiska kapacitetenforfiber ger en diagramstapel med tgppen
halvvags till méanen.
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Ett tekniskt véagval vid nétbygge ar om man SK@ satsa fibrer med mycket hog kapacitet
eller ménga fibrer med , beprévad och allmant tiliganglig kapacitet. Eller ., det ska .4

manga fibrer och fler vaglangder Det lutar &t de tv& sistnamnda alternativen eftersom de ger

enklare system.

Vilken fiber 5, bor vélja for 54 bygga eyt fiberoptiskt Sverige beror anvandningsomraden
Standard singelmod-fiber passar for forbindelser mellan stader, ringar i stader, de sista etrarna
till industrier, skolor och kontor, till bostadsomrdden och yen inne i bostadshus. Det betyder
att singelmod-fiber gar gt anvénda i de flesta sammanhang. Om det zr hoga kapacitetskrav

mellan stader och i stadsnét kan o, anvénda on.ero dispersion 5/Jzfiedsingelmod—fiber.

Nér det géller de sista petrarna il arbetsplatser och i bostdder zr det standard Singelmod-fiber
som ar b&de enklast och billigast 4 anvanda. Ett problem &r gt systemen &r lite dyrare, for de
kraver laser o, det ger a andra sidan utrymme for on miljonindustri ~ for 44 tillverka alla de
lasrar goy, behdvs i o, svensk bredbandssatsning.

Ett alternativ idag skulle kunna multimod-fiber for den sista biten &nda hem. Multimod-

vara
fiber ar 2-3 génger dyrare an singelmod-fiber, o, elektroniken  r billigare. Slutkostnaden  blir

troligen densamma.
Den vanliga singelmod-fibern gar alltsd 4 anvanda till de flesta Igsningar. Singelmod-fibern

o ar billigast {5 y billigare an koppartrad
gar gt anvanda 154 problem avstand upp Gl 200 kilometer
passar for system upp til 10 Gbit/s och ibland hogre
Klarar ,, flera gystern samtidigt  vaglangdsmultiplexering
ett Singelsystem 10 Gbitls motsyarar ©ver 60 mikrovagslankar L, bésta ggrien
kan inga i kablar med 100-1 000 fibrer

bor kontakteras och skarvas professionellt.

For fiber till kvarteret, fiber ftill skrivbordet eller fiber till hemmet ger singelmod-fiber i
praktiken obegransad kapacitet. Transmissionsmediet i o, framtidsséker infrastruktur  maste ha
en Mycket gty bandbredd, det ska g5 billigt, inte skapa miljoproblem och .., energisndlt.
Det zr bara optisk fiber som kan klara de kraven idag.

Nagra slutsatser ar gyt

o0 den optiska fibertekniken — har  och fortsétter o4  op enorm Overforingskapacitet gom
vida Overtréffar andra transmissionsmedier

0 nagra avgorande begransningar finns inte i fibertekniken dagens fiber klarar distanser
100 kilometer latt och 300 kilometer med viss anstrangning tgn intermittent  forstarkning
av Signalen

o Mmed standard singelmod-fiber géar det 4 klara de flesta behov

o fiber ar billigare an koppartrdd iinkop och kan ocks& 4.4 billigare &n koppar vad galler
skarvning och kontaktering

o livslangden ar minst 30 &rvid kall och o, forlaggning ,, fiberkabeln.
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Fré_gor till  Stefan Nilsson-Gistvik, Ericsson Cables AB

Hur  paverkas fiberkablars livslangd 5y milion  _ det finns  uppgifter p& allt mellan 20 och 50 &r

Svar: Ingen kan szga hur ldnge o, fiberkabel héller. Det har mycket 4 gora med hur .0
forlagger fibern. Den storsta faran ar varme och véta. Det yyersta akrylatskiktet —ar det sista
skyddet for yaiten. N&r vatten kommer in sdlangt goy fram till glaset, borjar vatet sakta
forenas med glasmolekylerna och bildar kiselhydroxid istallet for kiseldioxid.  Kiselhydroxiden
ar inte genomskinlig och darfor 6kar dampningen i fibern. | princip mér o fiber bra ., den
ligger kallt och iy Exakt hur lange fibern héller ;o i verkligheten et inte. | Sverige
finns 14 &rs erfarenhet, i USA 15 &r. Accelererat &ldrande sker i laboratorier —och basis 5,
det jnses 30 &r yara en fimlig livslangd.

Al det mojligt  att utfora  véaglangdsmultiplexering pd 10-15 & gammal fiber

Svar: Ja. Det enda problemet med é&ldre fibrer zr 5 de kan ha blivit o, aning skora och kan
vara SVarare ait reparera. AKrylatisoleringen de forsta 2-3 &rens kommersiella  kablar i
Sverige 5 inte lika bra g, den ¢ finns idag. Moderna kablar hdller mycket béttre.

De kablar gom FEricsson idag saljer till kunderna, ar det de dyrare vaglangdsmultiplexerade kablarna

Svar: An sglange har  inte borjat _ kablara blir dyrare. Det borjar komma fragor frén
marknaden, o det rgr sig annu inte oy riktigt  gtorg Volymer.

Vem  gor fiberinstallationer GOr Ericsson  det

Svar: Ericsson graver inte Sjélv gr fiber och kommer inte 44 gora det. For installationer 5,
landstackande  nzt utomlands, har alltid lokala entreprenérer anvants. Det ar mycket enklare
med lokala resurser som kanner trakten och ménniskorna  for 54 gora just dessa jobb. Det
finns manga olika foretag gom gor det. Kommunerna  ar  hugget och utfor ofta forlagg-
ningsarbetena i ggen regi. Det finns ocksé entreprendrsfirmor  gom kan gora skarvning 5y
fiber, d ,, gkoppla ihop naten.

Har Sverige |equrser att klara g omfattande utbyggnad 5y ett fibernat Var finns begransningarna

Svar: Det finns manga begransningar. T oy den gnorma méngd fiberkabel o, skulle kravas
for hela Sverige, gar med dagens produktionskapacitet inte 5  fram inom fem A&r.

Men kommer det o, Klar signal gp, att Sverige ska gatsa ett landsomfattande  fibernat med
en Viss inriktning, sdkan ., bygga ypp Produktionskapaciteten  och for det kravs mang-
miljonsatsningar.

Om Sverige skulle géra investeringen pa fem &r _ hur stor del gy vérldens fiberproduktion skulle  tas i
ansprak

Svar: Nagra procent. Det skulle ge ett Sverige dér varlden kan o et stort fUngerande fibernat.

Kostnadsbilden for fiberskarvning

Svar: Skarvkostnaderna  fordelas personal, utrustning  100-200 000 kronor for oy gk

skarvteam och material tio kronor ¢ svetsning och 200-300  kronor per kabelkontakt.

pe
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genombrottsteknik som forbilligar installationer

Svar: Den enda metod go, ar legitim idag for fiber utomhus ar 5 smélta fibern, alltsd gyegq
ihop den. Det kostar tio kronor och jr inte dyrt. Lika mycket kostar skarvning av en

kopparkabel.

som snabbar

Stokab har stgrst erfarenhet av detta i Sverige. De anvénder s k ribbonfiberkabel

upp skarvtiden genom att Her fibrer skarvas samtidigt.
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Kommunikationsarkitekturen ska bygga pa P

Anders  Rockstrom, Telia Networks AB:
Anders Rgckstram zr verksam | teknikstaben vid 72112Metworks AB.

Teknikoberoende P ger utrymme for en dynamisk utveckling”

Inledning Detta avsnitt belyser egenskaper hos IP, Internet Protocol, vilket zr den naturliga basen och
gemensamma kommunikationsarkitekturen for den IT-infrastruktur som diskuteras.

Budskap Nat gom ar baserade IP leder till enklast tankbara infrastruktur. Dessa nat gor

en tydlig separation 4, och isolering mellan  tillampningar och infrastruktur,
mellan  tjanster och nat. Det mojliggdr en dynamisk marknad  for bade tjanster och

infrastruktur. IP &r oberoende v vilken  teknik anvands. Det ger ytterligare

al som
utrymme  fOr o, stark dynamisk utveckling. Inget &, med ekonomiska  fortecken,
battre an IP.

Allt  gar att Det gom driver framvaxten .. o, digital infrastruktur ~ zr den digitala konvergensen. ldag ar det
digitalisera mojligt att 1 stort setr digitalisera allting _ yom fysiska yaror ©Ch persontransporter.
Det betyder 4 med tillgang till o bra digitalt kommunikationsmedium gar det 44 i princip

overfora allt gyer det mediet.
Ett sddant medium far ett hogre varde enklare, o primitivt, det ar och mer generellt det
ar. Minsta  gemensamma Namnare &r mycket qer generell an hégsta gemensamma namnare.

Mediet ska alltsd |5, enkelt med o, bred tillampbarhet.

| det infrastrukturella perspektivet &r det hellre niitekonomi ., dominerar  an storskalig
ekonomi. Det jr radikalt annorlunda jamfért med , traditionell  teleinfrastruktur, dar det
storskaliga galler. Det galler inte i digital infrastruktur ~ och detta &r o, viktig forutséttning.

Ny teknik  och Det pagér o, mycket snabb teknik- och prisutveckling. Det betyder regelbundna tekniska
lagre priser generationsskiften. T oy nar det galler routrar  nyckelkomponent i IP-ndt kommer teknikskif-
tena ungefar 4, tredje eller fijarde ar. Varje generation har uppat 100 génger battre
pris/prestanda-relation. Samma sak géller fiber. En ny generation férandrar  forutsattningarna
ungefar ygrt fiarde ar.
Det betyder
o korta livscykler produkter

o korta investeringscykler  aven gy det héller i 30 &r, kan nyinvestering l6na sig efter fem ar

o heterogena nat, d gen blandning 4, flera olika nattyper.

SaP, Internet Protocol, ar det kommunikationsprotokoll ¢4y, adresseraoch véljer vag for datapaketi Internet och andra IP-baseradenat.

SRouter, dator som Valjer vagfor och vidarebefordrar datai gt datornat 5, IP-typ.
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Prioriteringar Oom vill datzzfiera Svcrige, och skapa o, infrastruktur  for detta, ar prioriteringsordningen

skapa gp enkel infrastruktur oo ar tillgéanglig d |, gfinns platser dar folk zr beredda
betala for den, gppen inga bindningar i form , &ganderatt till teknik eller nat och hill

anvéndarna gr fast uppkopplade och 54 de kan na onskade tjanster  inklusive 44 alltid

att

att
ig

sjalva kunna bli nadda mark vél 54 dagens Internet-ldsningar nar det géller uppringda

forbindelser ~ endast ar g, halv 16sning, ungefar gom att ringa frdn telefonautomat stan
jamforelse med 54 ha o egen telefon hemma Att alla ménniskor s& smaningom stan-
digt kan 4.5 uppkopplade gor gt sjalva tjiansteomradet exploderar  em som helst kan
bli producent natet ett Nelt annat satt an vad go, ar méjligt idag

ha prestanda och kapacitet.

Bredbandskapacitet i sig &r inte det viktigaste. Anvands bra teknik i de béda forsta prioritering-
arna. uppstar sannolikt s& pass mycket bandbredd ,,, faktiskt behovs.

Hanteras detta klokt, g&r det 4 efterhand uppgradera till precis s& mycket bredband

som
behovs i den takt g, behoven uppstér.

Allt  mer lokalt N&r man bygger nat ar det viktigt it utgd frdn vad kapaciteten ska anvandas till.

Internet-bruk
Trafikurvecklingen har under gon4.e & foréndrats  inte minst genom alitfler - personaldatorer

och mycket hdgre Internet-penetrering. ~ FOr gt par &r sedan hamnade 80 procent gy tafiken
som genererades i vart nat i USA. Nu ar det 40-50 procent.

Tendensen jr alltsd 4 Internet-anvandningen  blir alltmer lokal. Det ar naturligt. En anvanda-

re har oftast storre anledning a4t stka information eller utnyttia tjanster i naromradet #n i ett

annat land.

Det pdverkar sattet att bygga och dimensionera  naten.

IP separerar Nétstrukturen g, o i framtiden pygger
tjgnst och néat anvéndningen g, IP, Internet Protocol.
Detta beror inte gy ndgon kommitté  har Ny

beslutat 44 IP ar det basta valet, ian fOr o
IP finns allmant tillgangligt.
Tillampningar
Det &r gn stark dynamik bakom hela IP-
utvecklingen. 1P ar accepterat Over hela -

varlden. Det finns omfattande  industri CID
Infrastruktur

en
inriktad IP. Det finns inte n&got gom ar

battre sn IP med ekonomiska fortecken.

S4Datafiering innebar att getillgéng till data/IP-konnektivitet. Att 5rdatafierad motsvararatt vara €€ktrifierad”, d,, Shatillg.’Smg till
elkraft.
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Sa enkelt Ett 5, de vikti gaste kriterierna i boran pé 1970-talet nar o bOrafle konstruera nat baserade
som mojligt IP, var att gora mfrastrukturen sa enkel oo mojligt. Man skulle skifja allt gop fte hade gy

gora med yst datatransporten frdn transport. Man gjorde ¢, tydlig separation 5y och isolering
mellan tillam phin gar och infrastruktur, mellan tgnster och nat. Det intressanta &r g det & sa
yviguppstar tvd dynamiska marknader:

o dels ¢4 dynamisk tjanstemarknad,

o dels o dynamisk teknikmarknad  for infrastrukturen.

IP ar oberoende 5 viken teknk gon, anvands. Det gor ytrymme fOr den dynamiska utveck-
lingen. Det ar inte nodvandigt 5y l&sa sig till o, teknik. Det gér 5y blanda tekniker i qamma
nat.

Idag ar det o, bra strategi 4t konsekvent ga extrapris for g4 finna det bésta och billigaste
for tilifallet. 1P zr grunden for detta agerande.

IP ger annan En annan aspekt 5, att skilja tillampningar frdn sjalva infrastrukturen ar gt det ger en
ekonomi annorlunda ekonomi.

Den vertikala bundling t oy att nataccess och telefoni séljs oo, on integrerad tjanst eller 4
koaxialkabel ~och kabel-TV-tjanst saljs tillsammans oy, 4r vanlig idag  teleomrédet, blir
olonsam i sig. Bundlingen innebar 4y 4 KOMbinerar  tjanster och medier och 4 det finns g
stark koppling dem emellan. Bundlingen utnyttias for 5 subventionera.  Nagon bygger op
infrastruktur ~ och hoppas  igen pengarna att Sélja tjanster.

Om infrastrukturen  &r gppen Kan yem som helst in och utnyttia investeringen. Infrastruk-
turbyggaren har sjalv darmed ¢ samre konkurrensldge gentemot andra gop inte haft
kostnader for 5 etablera infrastrukturen. Den gom daremot skapar en sluten infrastruktur,
avstdr frivilligt frdn 54 gora andra affarer. Vertikal bundling ar allts& olénsam.

Den viktigaste egenskapen hos IP-ndt sr den mycket bredare tillampbarheten. Det finns
utrymme for at gora manga helt nya saker. Detta gor gzt de nya Naten till sina egenskaper
paminner ara om €&t an o, telenat.

Telenat  ger Ett telendt &r storskaligt och g IP-nét ar i princip smaskaligt —det blir s& helt naturligt.
"last  mile
problem"

Ett telendt zr byggt med g, och stark kérna

och mindre avancerad teknik langre ut mot

abonnenten man kommer. Yitterst i patet

sitter o, telefon. Detta ar o natcentrisk

struktur.

Infér uppgiften g skapa ey bredbandsnat i
telenatet finns oy last mile problem, d \, ¢
svérigheten it n&  till kunderna med
bredband till o, rimlig kostnad.

Dagens  natstruktur
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opportunity”

Kostnader
i jamforelse

Ruttna delar"
i kombination
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| ot IP-nat daremot zr det naturligt it man sann..."
bygger lokalt for 4 kopplar ihop sina datorer
och det sker med allmant tillganglig och billig

teknik o, sallan gér under 10 Mbit/s.  Sedan
blir det smalare stigar langre in man
kommer i IP-néatet.

Det betyder i princip g tvéartom-struktur.

Nar telenatet gzr natcentriskt, zr IP-natet
anvandarcentriskt Morgondagens natstruktur

Nar det géller bredband till anvéndarna i gy IP-nat  s&finns bandbredden redan dar.
ar ett problem i telenatet, blir istdllet o, mojlighet i IP-nétet, e first mile opportunity.

Det gom

Tvartom-egenskaperna  galler aven kostnadsstrukturer.

Kostnadstyngdpunkten vid anvandningen 5, et telendt ligger i gocessen. Kostnaderna  for o
telefonsamtal  zr till 80 procent for sccessen. 20 procent for resten. Det beror att accessdelen
i telenatet bestar ., utrustning g
delen oberoende ,, hur lange och hur I&ngt o, ringer. Det innebar a4 enhetspris, flat rate,
skulle kunna 5.4 en lamplig betalningsmodell.

m &r unik for varje abonnent, d Skostnaden ar till storsta

| IP-ndten tenderar det gt \grq tvartom. Har &r kostnaden for ,.caggen 20 procent och for
resten 80 procent, 9y s tyngdpunkten &r den motsatta jamfort med telenatet. Forklaringen &r
att accessen | ett IP-nat &r delad. Normalt rgr det sig oy ett lokalt datanat, oyt LAN. Det
innebar 44 anvandningskostnaden i gy IP-nédt till stérsta delen ar beroende ,, hur lange och
ldngvéga man kommunicerar,  d |, ¢ betalningsmodellen i gyt datanat borde inte ,r4 enhetspris
ellerflat rate.

Nar det galler investeringskostnaderna for naten blir skillnaderna  an e, Uppenbara. Normerar
investeringen i dataaccessen till sé galler 2-3 for IP-natets karna. For telendtet & det

ungefar 5 och for telendtets ,.ceqq ar det 20.

Alltsa, accessen ar styrkan i IP-ndtet, men den svaga delen i telenétet. Det gq, idag &r last

mile problem i telendtet blir o first  mile opportunity i IP-natet.
Da gens anvandnin g av IP-telefoni ngger Pé en kombination av de tva ruttna  delarna" i de
bada natto  olo gierna, d, ganvandnin o, 5, den dyra accessen | telendtet och den forhallan-

devls dyra kérnan plP-nitet. Det mérkliga &r at det gar med st att gora s& har. Egentligen
visar det 4 prissattningen idag inte &r kostnadsrelaterad.

Samma sak géller Internet-leverantorer, d g Internet Service Providers, ISP Dessa anvander
telendtet ¢, en Overlay-struktur for ¢ komma Internet-strukturen. Det kan duga for

3-4 anvéndare. Men med dagens volymer r det daligt. Anvéndningen inte alls zr relaterad till
kostnaderna.

Siinternet-leverantor, féretageller institution som tillhandahaller anslutningsméjlighet till Internet, , g IP-tjénst.
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Aty bygga pygt och annorlunda  blir billigare. Foér nagra &r sedan visade vid detta i praktiken.
Véar hypotes 4 att de nuvarande sanningarna  inom televarlden inte galler datakommunika-
tion. Vi utmanade resonemangen som  aligger bakom dagens ADSL5°-satsningar hos manga
teleoperatorer, d , g att infrastrukturer 4 dyra  koppartrdden maste &teranvandas och 4 det
ar storskalighet g5, géller  data och tele méste blandas i g5ma System.

Det gjorde o gt installera et accessnat i form . oy lokalt nat, LAN, 100 Mbit/s i
flerfamilishus 4, komplement till den telestruktur o, redan fanns. Sedan ansl6t
lokalnatet, LANet, till o IP-stamnét. Hushallen anslots som grupp SOM LAN till Internet.
Det intressanta resultatet . 5y det blev cirka fem génger lagre kostnad for ;4 bygga o ny
access 4n att ateranvanda . gammal. Dessutom okade prestanda med o an tio ganger.
Forklaringen &r gt  anvénde ny teknik till det 4o, den ar bra pd, inte for 4 rationalisera
gamla strukturer.

Det &r dessa tekniklosningar goy, Olika aktérer nu Marknadsfor oo bredband, d v s de bygger
lokalnat, LAN, for 10 eller 100 Mbit/s lokalt i fastigheten. Det lokalnatet, d ,, ¢ hushéllen
ansluts sedan till Internet via o, betydligt smalare forbindelse.

som
grupp,

Vi vande ockséd affarsupplagget. Istallet for gy ¢4 fram o, produkt och sedan o pris

denna, utgick  frdn vad gy, kunde ... e rimligt pris fér kunden. Ett enhetspris

200 kronor per ménad kunde .., rimligt. Sedan byggde det basta méjliga erbjudandet som
teknik, geografi och gppat gay just dar och dé.

Kalkylen ar intressant: Utgangspunkten ar oy kunden betalar 200 kronor o manad for.
Av detta gar 10-20 kronor till fiber for stamnatet, ungefar lika mycket for nétinstallation i
fastigheten hos kunden och lika mycket for affarsvinst. Det innebar 44 merparten  av intakten
gar a1t lagga kop gy IP-kraft fran stamnatet _och det behovs eftersom det gr den dyra
ingrediensen.

Kalkylen gér sedan 4 variera. Skulle det visa sig gt installation ., teknik eller férbindelse il
stamnatet  blir dyrare, { o i glesbygd, gar det 5 kompensera det genom att képa mindre
IP-kraft eller g4 getill 4y det blir fler kunder igruppen som delar kostnaderna.
Notera 44t i dagens diskussioner ligger fokus sjalva fiber-delen, d ,, anslutningen till
stamnatet och kalkylméssigt utgér den i sig g tunn ©ch liten del. Men diskussionen missar
helt det faktum 44 ur den enskilde kundens synvinkel ar IP-konnektiviteten oftast en betydligt
mindre kostnad zn kostnaden for g4 skaffa dator och kompetens.

Den utveckling gom  ser som haturlig ar gg¢ denna typ av accesser OY99s y¢ i snabb takt. Det
innebér 44 et antal bredbandsoar etableras. Det blir naturligt 4 koppla ihop dessa direkt
med varandra 3y att via natkarnan.

Det gom kannetecknar — denna struktur  zr g4 det blir gott om billig bandbredd lokalt. Men ska

kommunicera  |angt, blir det smalare och dyrare. Detta kommer 44 vanda och ned

man upp

de prisstrukturer ¢oy, géller idag.

S@DSL, Asymmetric Digital SubscriberLine.

S&tamnat, samling av huvudledningar och noder fér néttrafik, engelskabackbone.
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Affarslogiken forandras ocksd. Det ar inte endast sd gy tjanstema separeras frén infrastruktu-
ren. infrastrukturen i sig blir & antal egna och lénsamma affarer oo, gt det blir

o mycket lokala affarer, dar .., bygger lokalnat iden g, fastigheten gom en del gy

fastighetsaffaren

0 maklare ¢4 forbinder lokala nitpar med varandra och eftersom dessa méklare hanterar
aven andra utility"-affarer  gom  vatten, etc, Nar de anledning oy forldgga fiber mar-
ginalen

¢ grossister i IP, d |, gsddana 4o, forfogar éver stamnat.

Det intressanta &r forekomsten 5, ménga olika och sinsemellan  oberoende aktdrer. Det &r gp
marknad. Ingen gtor enskild aktorer kan bestamma teknik och affarsupplagg fér andra. Det gér
att dra fordel ., lokal narvaro och anpassning, ndgot gom géller for de flesta infrastrukturer av

Sammanfattningen  ar att

0 det megta Gar oyt digitalisera _ ytom fysiska yaror OCh personer . 0Ch det ggr gp bred
anvandning gy ett IP-ndt goy Klarar all 5, kommunikation

0 Internet-anvandningen blir alltmer lokal, zven i bemarkelsen 54 Sverige &r lokalt i gy
globalt perspektiv och det paverkar hur o, bygger den o typen ay nét

0 P geren mycket bredare konvergensbas zn enbart kommunikationstjanster
o datanatets egenskaper och kostnadsstruktur ar tvartom mot det traditionella  telenatet

o det ar billigare o bygga nytt an att @nvénda det gamla och det kan 5.4 sd gt den gamla
infrastrukturen ar et hinder for den fortsatta utvecklingen

o IP &r gn bra minsta gemensam hamnare _ nigot battre alternativ 3 annu inte kant.

Anders Rockstrém, Telia Networks AB

denna teknik i bostadsomradet "Bofills  bage" i Stockholm __ hur ménga fastigheter

Internet  och vad anvénds anslutningen till

Svar: Anslutningen ar ungefar dryga 50 procent gy Nushallen och det zr den fordelning gom
verkar galla i andra sammanhang. Det ar lokalt g 100 Mbit/s nat gom har gn gemensam

anslutning en halv Mbit/s il internet, det \, s&pass Mycket gon gick gt kopa for
tillféllet.
Nar det galler anvandningen, hade o antal visioner temat att om man tllhandahaller

bredband lokalt s& kommer kreativiteten 4y blomstra. Men det visar sig gt den gom bor i et
hyreshus inte kanner sin grapne inte gng med bredband. Det zr o for litet och homogent
kollektiv  for 4y det ska uppstd ljuv musik med de . bredbandsresurserna. Vi forskar  kring
detta. Och ska gora storre f0rsok, <o att Koppla samman 34 000 hushdll i Malmé  da
kanske det uppstar ljuv musik.
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I dagarna  gnnonserar  'eli@  gn satsning  p& 1.4 miljarder  kronor  for att ge 1 milion  hushéll  bredbands-
anslutning _ blir det inte dyrare

Svar: Telia har , ftt oy tydligt marknadstryck och det zr viktigt. Om o, bygger ratt
kommer det o fungera. Men jag et inte i detalj hur Iosningarna ¢ep yr. Med ratt utnyttjad
teknikpalett gar det 5 n& de flesta 80 procent ,, hushéllen med rimlig insats.

Galler  resonemanget Internet  enbart  Eller 3 det Internet  inklusive kabel-TV ~ och telefon I s§ fall,

hur staller sig det till det fria valet att vélja leverantorer

Swzr: Vi séljer infrastrukturen ren och réa. Det ger IP-konnektivitet. Vill du ha mail och andra
tianster, varsdgod gt skaffa dig. Vem g, helst kan erbjuda dig det i det gppna snittet. Det
galler endast [P-konnektivitet. Vil folk sedan ha interaktiv. TV eller video ., demand eller

négonting annat, s&finns mojligheterna  dar. Natet kan genom P béra alla dessa olika
tianster. Men fér den g, idag vill kéra IP-telefoni  gyer natet ar det antagligen dyrare med
tanke  all extrautrustning  gom krévs, an g bara behdlla den befintliga telefonledningen.
Det &ndras med tiden.
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Tema D:

Tidiga exempel  som  stoder visionen

Temat for denna del zr g4 visa hur det genom olika initiativ  borjar vaxa fram bredbandsnat

runt | Sverige i olika ger OCh regioner. Exempel sddana bredbandséar
a | kommande nationell  IT-infrastruktur ar

pass
BoNet hos Riksbyggen Norrland
villaomradet  Barhall i Link&ping

stadsnatet Traman i Tranas

fastigheten Lundagatan 33 i Stockholm.

som Praktiskt kan
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Praktikfall 1 BoNet hos Riksbyggen Norrland

Jan Soderholm, Riksbyggen Umea:
jan Soderholm 5r projektledare for BoNet vid RiksbyggenNorrland i Umea.

10-1 00 Mbit/s till varje hushall ger manga mojligheter till  distansarbete”

Inledning Detta avsnitt belyser hur Riksbyggen byggt gy fiberndt for nigra y,gen lagenheter i Umed.

Budskap Efter forsta &ret kommer  gver 4 000 lagenheter gyt vara uppkopplade med bred-
bandsanslutningar till BoNet. M&anga boende arbetar universitet och |andsting

och vill ofta arbeta hemma. D& fungerar BoNet fungerar som en god plattform  for
bredbandstjénster. Priset ar Iagt, cirka o, hundralapp per ménad  for anslutning och

tjanster.
Stark Utvecklingen borjade 1997 d& bostadsrattsforeningar och olika fastighetsdgare i Ume& behévde
efterfragan upphandla fastighetsnatsx.

Det har lett fram ftill o4 konceptet BoNet. Det ar o, tidnst gom innehdller  bredbandstrafik,
Internet-access  och servertjanster. Sedan december 1998 &r cirka 3 400 lagenheter hos o
trettiotal ~ fastighetsagare uppkopplade ot BoNet. Anslutningstakten — gr fortsatt hég.

Fastighets-t

agare
Kund V; Brf
Internet
M
1| %~
1°°Mbvs
- NorrN BoNet
-0 mamma
160Mhps | G bps}
I Stadsdelsngd
A Regionala  nat Stadsdelsncxi

S 100m
Fastighets- °1 Mw

agare

5a:astighetsnéitar kablar, kopplingsutrustning, gtc installeradei gp, fastighet.
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Fastighetsnatet bestar ., switchade IP-nat med 10 Mbit/ g anslutning till varje hushall.
Stamnétet  ar 100 Mbit/s. ~ Sjalva BoNet &r uppbyggt gom ett Stidrnnat med g, central nod
i mitten och o antal stadsdelsnoder | till staden och vidare till fastighetsdgaren och
bostadsréttsféreningen. | takt med 54 behovet uppstar, troligen under 2000, kommer
uppgradering gt ske till  Gbit/s-kapacitet.

BoNet har o Ssamarbetsavtal med det lokala cnergibolaget i Umed gom hyr ut svart fiber  for

natet, Dartil finns oy avtal med Normod ¢ Internet-leverantérenw. BoNet erbjuder o,

som &
tianst gom bestdr 5 Internet-access, g.post, Webb, IP-telefoni,

Hittills har BoNet varit mycket framgangsrikt. Efter forsta aret kommer over 4 000 l&genheter
att vara uUppkopplade. Det bygger framfor allt behoven hos boende o i bostadsrattsfor-
eningarna gom ursprungligen ville ha o fast forbindelse till universitetet. ~ BoNet blev
I6sningen detta. Manga boende jobbar universitet och landsting och de vill ofta arbeta
hemma.

BoNet fungerar gom en god plattform fér bredbandstjanster. Det &r hog kapacitet i natet. Det
finns mojlighet for kundema 4 utnyttia Overkapacitet och det fungerar utmarkt. Det &r gg

lagt pris, i snitt 50-70 kronor per méanad fér anslutning plus tjanstepaketet for 30-35 kronor
per ménad. D& ingar fyra e-postadresser till lagenheten och tio Mbyte for o, hemsida. Utbver
det ingadr o rad andra faciliteter.

Under hosten 1999 kommer IP-telefoni 4 inforas BoNet forsok. Upplagget &r att en
teleoperator ska tilhandahdlla  telefonitjanster il o, fast ménadskostnad  runt 200 kronor till
slutanvandarna  och det galler fri trafik inom Sverige. For mobil- och utlandssamtal blir det o,
lag kostnad.

Utéver IP-telefoni kan det bli aktuellt med 44 infora TV och video on demand. Vi kommer 44

inforaen Sak i taget genom att har begransade resyrser.

Den norrlandska tjalen mellan december och maj bromsar anslutningsméjligheten i BoNet
och det jr det stgrsta problemet hittills.

En affarsméssig begrénsning ar gt det fastighetsnatsidan gar it skonja op Viss Overhettning
i installationsledet. ~ Men det borjar 54 Stabiliseras, priserna har varit lite svajiga. Nu finns flera
entrependrer gom kan utfora jobben.

Vi har undersokt mojligheten 4y Knyta ¢amman BONet med andra stader |angs norrlandskus-
ten. Men gyart fiber finns inte att tl"gé. Kapacitet kostar oskaligt mycket. Vi vill garna ge att
det finns o nationellt tackande fiberndt s& ;¢  enkelt kan hyra gyt fiber efter behov o,
vill ha detta inom gtt ar, inte behdva yanta fem ar.

P& stadsnatsidan kan det uppst& problem, g, alla vil ha Internet. D& far  gora stadsnaten
mera tillgangliga genom att prisbilden svart fiber Dblir lagre.

Svart fiber 5, optisk fiber 15y andutrustning, d , g ot Natleverantorengey badaandarna g, férbindelsen j form 5, fiberanslutning till
kunderna ;15 ndgon mellanliggande utrustning.

60nternet-leverantor, foretageller institution SomtiIIhandahéIIer anslutningsmdjlighet till Internet, d ,, g IP-tjanst.
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Fragor till Jan  S@derholm, Riksbyggen, Umed
Hur gtor andel L, de boende i Umed har skaffat anslutning
Svar: | borjan 4 det 35 procent. Idag ar det 55-92 procent beroende bostadsomréade.

Hur  mycket yesurser behévs for ait driva natet

Svar: En underleverantor  skoter det fysiska. Riksbyggen skoter avtalen och administrerar

server-tjansterna.

Har Riksbyggen utformat  anvisningar  for kabeldragningen i husen

Svar: | samband med upphandlingen ,, fastighetsnatena upprattar rambeskrivningar och
foreskrifter  och skickar ;; dem vid allman forfragan.

61Fastighetsnéitar kablar, kopplingsutrustning, etc installeradei o, fastighet.
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Praktikfall 2:Villaomradet Barhall i Linképing

Jorgen Hammarstedt, Tekniska  Verken i Linkdping  AB:
jorgen Hammarstedt ¢ ansvarig for aflirsomrédet kommunikationsteknik  vid kommunagda
Tekniska Verken jLinkopingAB som Sysslarmed  farrvarme,  vatten, avlopp, avfizll, kommuni-
kationsteknik  oehparkeringshus. Hammarstedt gy ordférande i Svenska Stadcnatsjféreningen.

"Stort  intresse for  fiberanslutning bland  villadgare"

Inledning Detta avsnitt belyser utbyggnaden ,, ett fibernat samtidigt med utbyggnad ,, fiarrvarme i
villaomrédet  Barhall i Link&ping.

Budskap Genom gt kommersiellt initiativ.~~ frdn oy lokalt  energiforetag byggs for forsta
gé’lngen ett fibernat i gy villaomrade i samband med en |jarrvarmeinsta||ation_ Det
betyder flertalet  villor i omradet far Internet, kabel-TV och larm via fast

y att en

bredbandsanslutning.

TV& 4y tre Barhall r oy Villaomrdde i LinkOping gom bestér ,, 180 hus, byggda i tvd omgangar, dels

villor  far fiber 1940-talet, dels 1970-talet. D&ar bor manga aldre manniskor, vilket ocks& innebar 4 det
pagar o, generationsvéxling i omradet. | omradet har Tekniska Verken salt fjarrvarme.
Linkoping i sin helhet ar till 90 procent redan fardigbyggt med fiarrvarme. Barhall ar et gy
kvarvarande omrdden i exploatera. | samband med fijarrvarmeinstallationen, sker ocksa

installation it fibernat. Arbetet kommer a4t yara klart fore vintern 1999/2000.

av e
113 ,, de 180 husen i Barhall har képt fjarrvarme. | samband med det fick villadgarna et
erbjudande o att Ocksd  Internet, kabel-TV och larm.

LinkOping har o stadsnat baserat fiber, liknande det nat gom Stokab driver i Stockholm.
Utifrdn  det natet byggs fiberanslutning i samband med fjarrvarmeinstallationen il varje villa
Barhall. Internet ar natverksprotokoll.  Utsver fibemn férlaggs ocksé o, koaxialkabel —for gy
kortsiktigt kunna leverera konventionell  analog kabel-TV.

Nar det finns fiber till varje hus, sdval singelmod goy, Multimod,  ar det gppet fOr yem som
helst 5 leverera valfti tjanst via den fibern. Ett exempel & smé TV-kanaler i Linkdping som
sander digitalt tillsammans med Teracom, o lokala hockeymatcher. Det finns g intresse
bland hushéllen i Barhall att dessa digitala kanaler och de kan komma 4 distribueras via

fibern.
Tjanster  och Tekniska Verken frontar oo Internet-operator ~ och det zr kanske inte den basta IGsningen
kostnader sikt. Natet ar dppet O yem som Nelst ait erbjuda IP-tjanster il Barhall-hushéllen.  En lokal
kabel-TV-entrependr  #r underleverantér.  Securitas levererar larmtjansten via uppringd
forbindelse, en senare Kommer larmen 44 via IP-natsystemet.

Tjansterna gar gyt vélja yar Och op for sig. Samtliga i paket, allt inklusive, kostar 395 kronor
per Manad. Alla betalar g, installationsavgift, knappt 3 000 kronor.

Manga villadgare i omrddet gy aldre och flera . Detta & inget for mig. Darfor finns oy
“tomslangsabonnernang  gom iNNebar 4y for installationsavgiften far huset ot tomt rr men
ingen fiber, s& ot nasta agare inte behdver grava ypp tomten en géng till. D& g det enkelt gy
framgent dra in kabel for anslutning till hushéllet.
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Frf—’lgor till - Jérgen Hammarstedt, Linkopings kommun

Har Barhall-natet ndgon redundans  inbyggd

Svar: Ingen alls. Vi ansluter endast omrddet med fiber till stadsnétet och darifrdn levereras

tjiansterna.
Om det ,, kommer att byggas en ny infrastruktur, skulle  d& kommunen vara beredd att Gverldta
befintig  svart fiber eller kanalisation till et statligt bolag

Svar: Natet kom till kommunalt  initiativ. Det &r inget problem g lata natet utnyttjas

genom
av vem som helst. Redan idag ar det ¢y antal privata fbretag oy, hyr fiber for sina egna

slutkunder, operatérerna.  Det ska \4rq en helt 6ppen struktur som ar tillgénglig for 4 skapa
lokal konkurrens.  Det gr det dvergripande motivet for oo
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Praktikfall 3: Stadsnatet iTranas

Kjell Pettersson, Trands  kommun:
Kjell Pettersson gr datac/gefvid Trands kommun.

"Allman tillgdng  till  bredband gor det attraktivt att bo iTrands"

Inledning Detta avsnitt belyser erfarenheterna  frén etableringen ,, ett Stadsnét i Trands kommun.

Budskap Erbjudandet till alla foretags- och bostadsfastigheter i kommunen att  tillgang il
100 Mbit/ ¢ patanslutning ~ och internt i fastigheten 10 Mbit's  far g framgang.
Det leder 2 tll 5t méanga foredrar 54 bo i Trands. Redan har 125 nya arbetstill-
fallen  kommit til kommunen.

Blir intranat" Trands kommun borjade 1997 bygga et Stadsnat primart for naringslivets behov. Idag ar

for hela lanet tackningsgraden samtliga industriomréden i kommunen.  Lankar | till alla g Utanfor

tatorten  haller att byggas. Anslutna il natet ar drygt 100 foretag, all kommunal  verksamhet
skolor, daghem, forskolor och liknande gam¢ 1 100 lagenheter med ytterligare 800 lagenheter
Vag.

Kapaciteten i stamnatet &ar 1 Gbit/s. Frdn stamnatet gar det accessnit 100 Mbit/s il
fastigheter och fastighetsnaten ar 10 Mbit/s.

For att redundans i natet, ar det konsekvent dubblerad fiber fran tva olika fibercentraler.
Aven switcharna zr dubblerade och atskilda med en halv mil. Om g, switch gar ner, startar den
andra automatiskt.

Utifrin  behovet 4 kunna hantera alla IP-adresser, har kommunen  byggt stadsnétet <o et
intranat i hela kommunen. asta ar utvidga detta intranat s et nar hela

rent i a i hela k Nast steg att tVdg dett t t att det hel

smélandska hoglandet, inklusive Nassjd, Vetlanda ( g, En tanke ar gt gora hela Jonkdpings

lan till oy stort intrandt.

| slutet 5, 2000 kommer alla fastigheter i hela Trands gy yarg @nslutna till natet. Villor  ar

vag att kopplas pp via radio-LAN eller fiberkabel.

Kostnaden sedan 1997 for sjalva stadsnatet ar 12-13 Mkr. Sedan tidigare fanns o, del spridda
natresurser i form av det gamla Stadsnatet, nat skolor, gtc. En del fiber fanns installerad
sedan 1990-91.

Alltid Internet Kommunen levererar inga tjanster i natet. Det skots av olika tjansteféretag gom férmedlar och
for 100 kr/mén séljer tjanster. For narvarande arbetar tva Internet-leverantorerdd i konkurrens.
Bastjansten till abonnenterna  jr fast Internet-uppkoppling, 24 timmar o dygnet, sju dagar i

veckan for 100 kronor o ménad. Utdver det jr tillgdngen fri till stadsnatet. Manga utnyttjar
detta for 5 skéta foretag hemma, arbeta eller utbilda sig distans.

62Radio-LAN, radiobaseratlokalt natverk.

63nternet-leverantsr, foretageller institution som fillhandahaller anslutningsmdjlighet till Internet, d , g IP-tjanst.
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Positiva Bland positiva effekter ,, stadsnétets etablering ar
effekter
0 att det har gey Trands ungefar 125 nya arbetstillfallen,  vilket omréknat for Sverige skulle
motsvara ©60-70 000 arbetstillfallen

0 en stor uppslutning for natets anvandning och utveckling fran savél féretag gop, fastighets-
agare som bygger fastighetsnét

o mojlighet o med stod fran Sparbanksstiftelsen och EU kunna gnonsra lamplig  utbildning
alla foretag i Tranas

0 att det kommunala  bostadsbolaget inte langre har nagra lediga lagenheter g formedia
en omvand pendling har uppstéatt genom att larare och studenter vid o, hdgskolan i
Jonkdping och universitetet i Linkdping ,, borjar bositta sig iTrands

0 att SAF konstaterat ,u stadsnatet fungerar gom et Kraftfullt — marknadsutvecklingsverktyg

0 att hogskoleutbildningar har forlagts till Trands som troligen inte hade varit mojligt ian
natet

0 att det uppstdtt o, mycket god samverkan mellan naringsliv, kommun och skolverksamhet
som utvecklar o gemensam Strategi for o battre tillvéxtmiljo

0 ett forskningsprojekt ¢, startades 1998 med syfte 54 fOlja och utveckla néringslivets
mojligheter for tillvaxt med IT ¢, tekniskt verktyg

0 mojligheten 44 sikt genomféra och etablera begreppet gmart community i Trands.

Fragor till Kjell Pettersson,Tranas kommun
Gar det ait i Trands-modellen slappa in ytterligare Internet-operatorer utéver de tvd gom finns sedan
starten

Svar: Det finns utrymme for hur ménga operatdrer gom helst.

Hur mycket Internet-kapacitet delar alla Trands-kunder pa

Svar: Det gr 2 2 Mbit/s som kunderna delar pa.

Om det p, ska byggas en ny infrastruktur, skulle  d& kommunen vara beredd att overldta  befintlig
svart fiber eller kanalisation till et statligt bolag

Svar: Vi i kommunen har egentligen aldrig velat bygga natet frén forsta borjan, (an ként oo
lite tvingade till 54 skapa dessa  oqrger | KOMMuUNen.  Frdn min horisont 0. jag glad oy jag
finge l1amna gver natet i andra hander. Men det ska 5., i Ordnade former, d \, 4lika regler
overallt for alla kommuner vare Sig det ar i Norrland, Smaland eller Stockholm. D& kan med
varm hand lamna @ver det nat som har.
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Praktikfall 4. Fastigheten Lundagatan 33 i Stockholm

Stefan  Lindeberg, Cisco Systems AB:
StefanLindeberg ar marknadschef optisk teknik i Europa far Cisco Systemsinc, Stockholm.

"S& & det mojligt att bygga Na som verkligen ger 5 Mbitls ande-till-ande"

Inledning Detta avsnitt belyser gy bredbandsnat oo, bygots i gt flerfamiljshusStockholm.
999
Budskap Endast oy riktigt bredbandsnat ger mojlighet 4t kommunicera mellan  tvd godtyckli-
ga punkter med hog verklig kapacitet, { o5 Mmed 5 Mbitls.  Ett sddant pzt finns
installerat i hyreshuset Lundagatan 33 i Stockholm.  Dct skulle .. méjligt a bygga i
vasentligt storre skala under forutsattning agt det funnes en fiberstruktur installerad.

Satt  att méta N& man pratar om bredband namns ofta
kapaciteten bara kapaciteten ; et perspektiv, namligen
den kapacitet gom finns i yiaget.

Bara ett hal | vaggen

Det ar bara o, liten del 4, sanningen,
eftersom vilka yper gy tilldmpningar  gom gar

att @nvanda bestams ,, natets kapacitet _2Fa$ihjé5hbills
mellan tv& punkter  inte kapaciteten vid ADSL5hilJs
uttaget. Jamfd®00@00
med5600

' o _ eller 50000
Den kabel och elektriska specifikation gom Faslighclen
anvands idag for existerande eller planerade
bredbandsinstallationer i fastigheter ar
Ethernet  ¢op &r standardiserat  for hastighet

5 10 och 100 Mbit/s.

Den gom far tillgdng till ey yttag med
uppgiven kapacitet 10 eller 100 Mbit/s
kommer emellertid inte 5 kunna utnyttja
det.

Den hoga hastigheten gy dessvarre gyopp i
kéallaren och darifrdn anvands |4gre hastighet
ut mot Omvarliden.

Dagens | realiteten delar flera lagenheter kapacite- 5 & AL

bredband ten ut fran fastigheten. Om ¢ oy 28 lagenheter s Cara € Ivaggen
delar 1,5 Mbit/s ger det 55 kbit/s till varje
anvandare. Exapepexisterapabands”-installation
Dagens modemteknik ger upp till 56 kbit/s
och ISDN 128 kbit/s. Fadinj@5&hil/s

ADSL.Mbit/s

Endast 55 kbit/s per anvandare kan inte med 2838ngé000@00 2800®O0

amfnme@560@llet 50000
Detger9kbit/seller55kbit/sperlagenhet

den basta vilja kallas bredband.

MISDN, Integrated ServicesDigital Network.
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Idag anvands Internet mestadels for kommu-
nikation mellan anvandare, informationslam-
nare och tjansteleverantoren Men Internet ar
vag att fordndras och si ocks& anvandning-
Internet. Det kommer inte langre gt
att komma en Server hos gy

en av

handla om

foretag 5oy, sdlier g tjianst.

De pyq tillampningar  gom véaxer fram, kraver

bandbredd och ger ocksd ot annat

mer
trafikmonster. Interaktiv.  kommunikation
mellan manniskor  kommer 44 stélla betydligt
hodgre krav alla-till-alla  kommunikation

med tillrAcklig kapacitet. Det behdvs
kommunikation saval en-till-en som en-till-

manga, t ey iNOM o, intressegrupp.

Internet kommer i anvandarens perspektiv
framgent inte 4 handla g, eyt bredbands-
uttag, hél ivéggen, med 10 Mbit/s, 45y det
ar £1 hal ivaggen . mitt  hal och ditt hal.

Det ar mellan dessa tvd g5, ska det .o
mojligt g1t kommunicera  med 5 Mbit/s. Det
betyder i natet ska fungera s g det alltid
ar 5 Mbit/'s mellan vilka tva uttag som helst i
natet. Endast det kan med ratta benamnas
bredbandsnat.

Fragan ar. Kan bygga ett nat dar alla kan
kommunicera  med alla med 5 Mbit/s verklig

kapacitet

Vi har byggt et sédant bredbandsnat i

fastigheten Lundagatan 33 Soder i
Stockholm.

Det bestér ,,, Ethernet till varje lagenhet i
huset och det gar kopparkabel med tva
uttag Med 10 Mbit/s i varje lagenhet. Fiber ar
visserligen billigare an kopparkabel idag, men
anvéndarens utrustning blir billigare med
kopparkabel. Det finns ., krets for anvanda-
ren som Kostar tio kronor och den integrerar
allt g5y, behdvs anvandarsidan.  Ett kort for
PCn kostar 100-150 kronor. Det r billigt for
konsumenten.

I sammankopplingspunkten i kéllaren finns
intelligent utrustning och den zr ansluten il
en fiberoptisk ring utanfor fastigheten.

for en ny [T-infrastruktur

Bara hal i vaggen

Hosnig

In rkiv nv'n nin - mMr° en:

telefonimedCD-kvalitet,videokOnf€1'Cn§,

videosandningpelmm

_Kopparkabel
hisstnminta,_
-Tvattatvarje
I(‘?enhe
°EtherndMbit/s

<

fiberoptigkg

e-postkommunikation. Server,serverdatorar o, dator med gyt eller flera serverprogram.
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Intelligens ger
mojligheter

Fiberring ger

stora

fordelar

strategiska visionering

Varfor  kravs det intelligent redan

det lokala planet i natet

utrustning

mer intelligens gom finNs i natet nara

anvandaren, desto mera anvandbart  blir patet
for alla parier, Den intelligenta enheten
hanterar 6vervakning for 54 kunna larma och

aktivera felsokning eller val ,,, alternativa

vagar i natet. Den skoter anslutningskontroll,
d v s Vilka uttag som far anvandas, vem som
far anvanda dessa och g trafiken far ga.
Adresshanteringen

ters PCar sker lokalt.

IP-adresser till abonnen-

Hanteringen
vilken  operator

av teletrafiken
ska Garrtrafik skickas Den
kanske

sker har, o till

lokala gperatéren gy bredbandsnéatet
inte driver fjarrtrafik och darfor kan det

finnas behov av att ge tillgéng till flera andra

operatorer med denna tjanst. Till vilken
teleoperator ska teletrafik till gamla natet
skickas

Styrning oy multimediestrommar, t ex TV-
sandning, sker har d Still vilka uttag ska
TV1 kopieras just nu Dessutom, i takt med

att telefonitrafik  flyttas till det nya bred-
bandsnatet, méste avlyssning mojliggoras for

polisiar myndighet enligt lag.

Lundagatan 33 &r anslutet till o, fiberoptisk
rnng gom 0&r rakt ftill utbytespunkten vid
KTH. Det betyder hdg kapacitet. Den
fiberoptiska ringen #r dubbelriktad och det
ger flera bra egenskaper.

Tillgéngligheten  blir hog i natet  det
fungerar aven om det blir oy avbrott ett
stalle.

Genom it géra en anslutningspunkt i vardera
anden ., ringen gar det o ytterligare
effekter, d ;g en NOd kan gora et intelligent
val information ~ ska skickas uppat eller

om
nedat i strukturen.

En ring &r eyt €konomiskt

for en ny IT-infrastruktur

Varfor ~ kravs intelligens

Intelligent enhet

oQOvervakning/felsékning

_Overlevnad/alternzytal

-Anslutningskontyoll
°vemyart;av/pa

-Adresshantering
eutdelning .
-Gversattning
-registrering

°Val erator
° \aﬂg‘jarrtrafik
traditionéélefoni

-Multimedia

-Tjanster

Avlyssning

Anslutning av annan operator

Operatorer

_Ti||atwabmnnan
-fjarroperator
otelefonioperator

Fiberoptisk ring

_Rubbelriktg%

oAteranvandbanhdbredd

-Dubbelanslutning

_overlevnad/tillganglighet
°Avbrofifibeutarstorning
Ekonomi . .
°Ringrravemindrébeiochgravning
anstjarnnat

Kapacitet . .
-0,6B5bit/L,45bit/sct,B5bit/s

intressant  alternativ. - genom att den enkelt gar oy fysiskt dra for

anslutning 5, bostader. Det kan 4., billigare an gt dra punkt-till-punkt-fiber.

Med o, ring gom fungerar
koncentrationsnoderna

ett intelligent

Det betyder it en riNg gom i t€Orin &  max
tack \qre att kapaciteten ar ateranvéndbar.

hogre utnyttjandegrad

satt gar det g ha oy antal trafikstrommar  frén
i hyreshusen. Det gor on Mycket hog utnyttjandegrad.

622 Mbit/s i varje segment, totalt far o, mycket

Det ar mycket fordelaktigt.
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Mojligt  att
skala upp .
Ringar av ringar med ringar
J,
s | a -V539
S ) r.
I
S
/-
/i
v
::\VA8§|§QE . a
A /i
-34 | 3" 35 000 anslutningar
med riktiga 5 Mbit/s
Det test-ndt gom idag finns installerat pa Lunda gatan 33 gér att skala | pp krafti g Aven | ett
mycket ,or Omfattande system 9&r det 54 ha mycket hdg kapacitet mellan .. och o 5,
punkterna i natet.
Ingenting 5y detta gér 5y dstadkomma med o, traditionell  strikt hierarki, | 5n detta s
nytankande. Tekniken med optiska ringar ger h6g kapacitet och ftillganglighet. Med lokal
intelligens Klarar systemet d€ ménga olika krav g5 framgent kommer stallas.
Frdga till Stefan  Lindeberg,  Cisco  Systems  Inc

Kan det nat gom Cisco byggt pa Lundagatan  fungera i verkligt stor skala med fast forbindelse 5
Mbit/s  dubbelriktat _ en enorm kapacitet ~med dagens mMatt Ar det kostnadsmassigt dverkomligt for
hushallen

Svar: For g kunna bygga denna 5, Iosning med denna kapacitet mellan alla noder, kravs
det tillgang till fiber.

Sé lange det inte finns tillrackligt mycket fiber, gér det inte 54 bygga denna Iésning. Det
skulle bli alldeles for dyrt. Utrustningen i 6vrigt &r kostnadsmaéssigt inget problem.

Nar infrastrukturen  zr spridd tillrackligt manga platser, gar det 44 bygga till rimligt pris.
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Oversikt

Uppgiften

Statens

strategiska visionering for en ny IT-infrastruktur

Tema E:

Strategisk diskussion for - genomfoérande av Visionen

roll

Uppgiften ar ait de narmaste fem &ren bygga gp fysisk infrastruktur  fiberkablar  gom

Klarar minst 5 Mbit/s i verklig kapacitet till alla i hela landet

Klarar o, arlig fordubbling 5, kapaciteten

ar tillganglig till gamma pris i hela landet

5r konkurrensneutral

bildar o nationellt  finmaskigt nat

klarar méanga operatérer Gverallt och later varje operatér gora Sina egna teknikval

alltid har plats for 5 operatorer
; redundans dubbla vagar overallt.

O O O O o o o o

ge
Staten har o, roll i denna utveckling och det ar gyt

0 garantera att &lla i hela landet far o, grundtjanstaéill enhetligt pris, d |, g o Universal
Service Obligation oy innebar o, kvalitetssékrad  IP-tianst for minst 5 Mbit/s

0 utforma  ormer instruktioner och dokumentationsmodell for fiberinstallation

o satta policy fér uthyrning , fiberpar i den fysiska infrastrukturen fibernatet

0 arrangera Overvakning g, kvaliteten den grundtjanst ¢om operatérerna levererar.

Darutéver  behdver giaten ta en Klar roll for g4 planera och samordna utbyggnaden och
mdojligen ge lan eller annat satt stimulera ekonomiskt.  Ingen enskild aktor eller grupp av
aktorer marknaden har forutsattningar  eller incitament gt géra denna omfattande
utbyggnad eget initiativ  och med gqe riskkapital.

Det zr ocksd nodvéndigt ait e till at det finns o val fungerande konkurrens —ovanfér den
fysiska nivan. Fastighetsnatnméste 55 en angelégenhet for fastighetségaren, sé gy ingen
enskild operator far ot eget monopol kablarna i o, fastighet.

Grundt jnst ar 9N IP-t)anstsom en oPerator mastelevereramed g vsvalitet.  amfor elnétets230 volt.  En gpecifikation 5y, denna
grundtjanst méasteutformas for 4 kvalitetskontroll skakunna ske.

67Fastighetsnat 4r kablar, kopplingsutrustning, et installeradei o, fastighet.
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Hornstenar i Det ar viktigt it utbyggnaden , en ny Svensk fiberoptisk IT-infrastruktur presenteras | ett

utbyggnaden komplett program  som Peskriver helheten med saval startpunkt oo, Slutmal. Med o,
helhetsbild  gar det 5y anlédgga ey langsiktigt perspektiv och formulera . modell bestdende
flera olika delar gop o OCh o, behdvs for ;i nd slutmalet.

Hypoteser fér homstenarna i utbyggnaden ,,, IT-infrastrukturen ar att

Staten planerar och samordnar utbyggnaden ggmt satter reglerna

2. "Staten er kommuner  och regioner l&n med bra villkor

g
Fullstdndig  konkurrens  r&der ovanfor den fysiska nivdn p& natet 6ver hela landet

Fastighetségare och kommuner  ansluter hushdll och féretag
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Hypotes

Systematik
nationell

Atgarder

#1:

pa
niva

strate E iska visionerin g for en n Y [T-infrastruktur

Staten planerar och  samordnar utbyggnaden"

Med systematik och omgaende giart kan Sverige ha o, fardig fiberoptisk infrastruktur  for IT
om fem &r 2005.

Staten méste bidra for 4 paskynda utbyggnaden och for 54 o regional och social rattvisa ska
uppnas.

Det gér inte 4y helt 6verldta utvecklingen till marknadens aktorer.

En handlingsplan ska finnas fr&n borjan som anger vad ooy, ska goras. Varje aktdr o, har gn
roll  gtaten, kommunerna, kabelforla are, operatérer etc ska bidra med sin del till det
pussel gom Planen utgsr. Staten ska samordna och ange hur nbitarna g yt

Fibernatet ska forlaggas sd g redundans erhélls. Ingen central punkt ska finnas dér n&gon
aktor styr och kontrollerar  hela natet. Hela vagen mellan alla anvandare ska kapaciteten .4
minst 5 Mbit/s och symmetrisk, d,, 5gamma Kapacitet i bada riktningarna. Natet ska 4.4
konstruerat  for 5 klara o arlig fordubbling 4, kapaciteten.

Svart fiber ar o, grundforutséttning.  Infrastrukturen  ska i huvudsak ., baserad
fiberoptisk kabel. Mobil- och radiokommunikation ska \ara lOkala komplement for rorliga
eller svardtkomliga anvandare. Ett fiberoptiskt nat ar i sig ocksd o, forutsattning for mobila

och andra accesstekniker.

Méangden fiber oo, forlaggs ska s S& stor att det allid finns plats for flera aktorer. Avgiften
for ait hyra gyart fiber ska go et ekonomiskt — yyrymme fOr att forlagga ytterligare kablar, o
sker nar utnyttjiandet ,, befintliga kablar ndit o viss grans. Det ska alltid 4., mojligt 4t
garantera tillgang till fiber och korta leveranstider.

Det ar viktigt med o, flygande gtat _ blde vad ,qqr politiska beslut och praktisk handling.
Likvardiga tjanster ska finnas tillgangliga over hela landet samtidigt. Natsstrukturen  ska klara
framtida  trafikvolymer.
Den nya infrastrukturen  maste under o, Gvergdngstid ocksd fungera tillsammans med den
gamla. Detta galler aven vid svéra pafrestningar i fred och krig. Sverige méste ., Oberoende
ay funktioner o . ar placerade utomlands. Hopkopplingspunkter, — natdatabaser |, ,, maste
placeras skyddade ot fysiska gngrepp. Utspridning och dubbla anslutningar ska utnyttjas ~ for
att Oka sékerheten. Skydd ot intrdng via infrastrukturen maste finnas.
Sverige behover fler specialister med kompetens gt bygga siorg IP-nét.
De viktigaste atgarderna ar gt

regeringen yger en avsiktsforklaring oy, genomfdrande och finansiering

regeringen iser den aktdr oo, ska formulera  handlingsplanen

regeringen ska garantera fungerande kommunikation for alla i hela landet.

8Svart fiber ar optisk fiber 5 andutrustnmg, d , g att natleverantorenge,. badaandarna, forbindelsen qform g, fiberanslutnmg till
kunderna tan ndgon mellanliggande utrustning.
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Diskussion

Det mest forodande

strategiska visionering for en ny |T-infrastruktur

for utvecklingen ar avsaknad 4, beslut. Nar kommer rdden i form gy statens

ansvarstagande Och p3 vilket satt garanteras  glesbygden
Svar: Regeringskansliet arbetar med g, IT-proposition  gom Ska ygrg Klar vid juletid for g
laggas fram under varen 2000. Det ar viktigt med snabba beslut.
Inlagg: Med normal hantering blir det alltsd inte ndgot beslut forran tidigast julen 2000.
Darmed har tiden for o4 genomforande g visionen g, den hdller  krympt till o ar.
Vad gor gy utvecklingen under den tid vi stdr och stampar
Bristen  p& IP-specialister ar en av de mest kritiska punkterna. Gar det att snabbt fa fram manga fler
specialister

Vad innebar  att
har op tillsynsroll och dar kommunerna ar utforare Eller skulle statens roll yara mer

i form 4, en viss myndighet

Skolverket
handfast

Svar: IT-infrastrukturutredningen ~ féresldr o, kartlaggning och o satsning hogskoleniva.
Men det g brist larare.

Inlagg: En utbildning ar  vag att starta KTH. Béde foretag och hogskolan har gygatt

resurser for detta. Det kan leda till 5y det gng¢ kommer bade ingenjorer och forskare.

"staten  planerar och samordnar Gar det att jamfora  med t oy skolomradet, dar

Svar: Det &r gp viss myndighet, eller 5 saten Utsedd aktdr, son ger riktlinjer,  rekommenda-
tioner och skoter Gvervakningen for 5y  pusselbitarna ait passa ihop. Befintliga myndighe-
ter O4&r att komplettera.  IT-infrastrukturutredningen foreslér 4t PTS (ar ett UOKat nsvar.
Det ar viktigt gt de far ratt resyrser OCh kompetens, for omrédet ar gy for PTS.

Inlagg: D& blir det precis oy, Skolverket, d . ¢att staten gor inget sjélv, ytan légger upp
riktlinjer och o, ¢k laroplan for det.

Visst g det sjélvklart  att vagarna for datatrafik ska ygrg Offentligt agda pd sgmma Satt som vagarna

for Dbilar,
bekymmer.
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jarnvag
Varfor

och tdg. Visionen ... o, fardig nationell  infrastruktur & 2005 inger bade hopp och
gar det inte att forstatliga Telias  fibernat  gom redan finns fixt och fardigt

Svar: Ett centralt problem &r gt natet i visionen inte finns idag. Det gar helt visst 5 forstarka

Telias fiberkablar o frAgan ar oy, topologin kan bli den ratta.
Om i Sverige ska bygga gyt nat gom Klarar minst 5 Mbit/s till alla, s& finns idag endast
den fiber behovs.

halv procent av som

Det nuvarande stamnatet &r ep Ointressant fOfCtCCISC.

Det gar inte gt bygga nat det sattet som 10a0, om man Ska Klara framtidens  trafikvolymer.
Och det yr de g4 trafikvolymerna oo,  maste bygga for och kanske nagonting stérre.

Det innebéar a att kopparkabeln i marken, Banverkets fiber, Kraftnats fiber och Telias fiber
kan  gldmma. Vi bérjar fran borjan. Det finns namligen salit gt spara genom att @nvanda
det existerande patet. Det &r inte vart bekymret.
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P& regional
Telias  nat

Maste en

natet

Kommer
tekniska

69Grundt

nivd &r problemet  att det inte finns ndgon prispress p& Telia. Skulle 5, kunna frigéra
omedelbart, kunde det innebdra en prispress i vantan pé att det pya natet blir Kart.
Svar: Prispressning forutsatter 54 det finns  konkurrens.  Men det rader fiberbrist, s&vi kan
inte skapa gp, konkurrenssituation fiberkapacitet. Vi maste skapa gtt Overskott kapacitet
) det ar det ooy ar tanken genom att staten framgent lagger ner fiber.
For ovrigt yore det idé 44 sparast avytira Telia till andra intressen. Det skulle ge pengar Over
medan tid gy, for vardet en sadan gammal verksamhet minskar @yer tiden.
| Observatoriet  stéller oss inte frammande  till 54 anvanda  befintlig infrastruktur ~ forutsatt
att 9€N passar in i den strukturplan  goy, ska finnas frén borjan.
operatsr i detta kraftfulla  finmaskiga fiberoptiska nat erbjuda 5 Mbit/s j alla punkter  p&
Svar: En operator maste minst kunna otsvara den grundtjidnstw g, ska finnas natet.
Den kommer 44 vaxa | omfattning efter hand.
det yarag Mojligt  med andra anvandningsomréden an IP-transport, med tanke pa att den
utvecklingen kan leda till massor av Olika anvandningar
Svar: Ja. Fiber yr oberoende , trafikslag. En operator &r helt fri 54 skapa tjanster.
arden IP-t som en Operator mastelevereramed g, visskvalitet. Jamfor elnétets230 volt  En specifikation 5, denna

grundtjanst masteutformas for 4 kvalitetskontroll skakunna ske.
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Hypotes #2: "Staten ger kommuner och regioner l&n  med bra villkor"
Kommunerna Staten har ,,qyar fOr gn god utveckling g, infrastrukturen for IT. En modell for finansiering
har viktig  roll kan .4 statliga réntefria lan till kommunerna. Kommunerna  kKan, 4, man S& onskar,

upphandla natbyggandet och -driften.  Staten ansvarar 107 att uppratta ep Nationell  generalplan
for utbyggnaden.

Den regionala nivan gngyarar O en regional utbyggnadsplan for utbyggnaden 4, IT-
infrastrukturen, d\ s en regionplan.

P& kommunal  niva ligger ansvaret O att uppritta epn detaliplan for utbyggnaden g, IT-infra-

strukturen.  Kommunen  ngvarar OCksd for det praktiska arbetet med 4 forlagga fibern i egen
eller

annans 'edi.
Statens krav for de formanliga lanen ar g4
o0 arbetena med den lokala utbyggnaden ska féregas 5, en god planering
0 en Viss del 4, fiberkapaciteten |egerveras fOr uthyrning o, publika tjanster
o alla hushdll och verksamheter ska tickas inom fem &r
o kommunerna inte g,grgr fOr operativa tjanster forutom intern kommunal  kommunikation
o intakterna frén fiberuthyrning é&terbetalas till ga40n tills 1&nen zr betalda.
Atgérder De viktigaste atgarderna &r ait

skapa ¢ finansieringsmodell gy ger en mojlighet g4 erhdlla kommunikation over hela

landet till en lag fast kostnad

skapa gp, finansieringsmodell dér giaten lanar pengar Med goda villkor och lang sikt.

Diskussion

Varifrén kommer  intakterna av den publika  tjansten AT det fran t ex tiansteleverantorer ayv Olika slag

Svar: Intékterna kommer frdn dem g, hyr fiber for 4 leverera tjanster till anvandar-

na/kunderna.
Med o, statig myndighet som Planerar  och kommuner som forlagger  fiber _yem ar forhandlingspart
for den operatér eller tjansteleverantor vill kopa rikstackande fiberkapacitet

Svar: Vem go, ar forhandlingspart kan variera lokalt  det kan 4., kommunen eller den
som kommunen eller regionen uppdragit &t gt yara fOrhandlingspart.
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Vem  gom ska yarg forhandlingsparten for en operatér maste yarp tydligt.  Dessutom  maste det finnas
en lagstiftning som tvingar dem gom f&r statiga [&n att hyra ut fiber p& vissa villkor  s& att det blir
enhetligt i hela landet. Det blir gnpars  fullstandigt omdjligt  gom operator  att forhandla  med Z56
parter.

Svar: Hela regelverket maste finnas i generalplanen. Man kan diskutera o, det ska finnas
krav 44t viss mangd 5, fibern upplats for publika tjanster eller ., det ska ., differentierade
priser. T oy att 9eN gy driver o, publik tianst kan hyra fiber billigare an den g, gor nagot

annat en enskild  fiberresurs.

Hur 1ang tid tar det att betala tilbaka l&nen

Svar: Det finns inga berékningar det. | vissa trakter kommer formodligen l&nen aldrig 1t
kunna betalas. P& andra stallen kan det mycket snabbt. Nationalekonomiskt borde det
andd  ihop.

Blir detta ett kommunalt monopol

Svar: Nej, det ar inte g kommunalt  monopol. Det ska ., fritt fram for andra 5y forlagga
fiber om man Vil och har behov. Férhoppningen &r emellertid 54 frberkapacitet ska bli
tillganglig till sddana priser, s& att det inte ar sarskilt attraktivt  for ndgon g forlagga
ytterligare fiber.

Nar lanen ar betalda, hur ska man dé& forhindra  att natet blir en py ren intakiskalla for kommunerna

Svar: Staten ska ha o, dvergripande tillsynsroll och det inkluderar prissattningsfrdgorna nar

det galler infrastrukturen _ men inte tjanster.
Att  genomféra  visionen  kraver viss byrakrati pa flera plan. Det kommunala sjalvstyret  ar gn faktor.
Hela filosofin, attityden, maste kommuniceras ut till kommunerna s& att alla forstar. Det finns ett
tidsproblem _ hur ska allt detta hinnas med Det kraver o stor tydlighet fran  staten. Hur

Svar: Det &r givet gt det maste \gra en stor tydlighet frdn staten att man Pekar yt riktningen
mycket snabbt. De kommunala detalj planerna méaste ocksd ggras kommunalt,  dar a0 vet
var det finns fastigheter och . det gar 5 forlagga fiber. Hur omfattande den regionala
mellannivan  behdver ... &rinte klarlagt annu. Det viktiga &r att staten Pekar yg riktningen
och 4t man satter igéng.

Inom Observatoriet p&gédr flera projekt g, tdcker in dessa omréden ... specifikt.
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Atgarder

#3:

fa
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"Fullstandig konkurrens réder  éver  hela landet"

Ett nytt nét ger forutsattningar 4t skapa tjanster i fri konkurrens en Oppen marknad.
Observatoriet  ,;car att Varje anvandare ska kunna vélja bland minst fem leverantorer ,, IP-
tjdnst oavsett var man POF ilandet. Mojligheten ¢t gora natet nyttigt for anvéndarna maste
skapas 5, de gom tilhandahdller  tjansterna i samverkan med anvandarna. | slutindan jr det
anvandare som valjer vad som &r att betrakta som nyttigt. Behoven av kapacitet och tjanster
Okar kontinuerligt, natet kommer 4 anvandas for allt fier funktioner. Det kommer 4 finnas
behov ., mojligheten 4t yarg flera samtidiga anvéndare i varje hushéll, kanske med olika

operatorer.

Tillgdngen till gyqpt fiber och kanalisation for uppbyggnad g, fysiska nat &r central for fragan
om konkurrens  och darmed ocksd for vilka tjanster som anvandarna far tillgang till och till
vilka kostnader. Darfor ar det ocks& viktigt 4y undanréja risken for ay alla operatorer inte ska

tillgéng ftill IT-infrastrukturen onskad tjansteniva, lika villkor och  alla nivier over
den fysiska nivan.

| férsta hand galler det 5 skapa gp fysisk infrastrukiur  d |, ¢ kanalisation och fiberoptiska
ledningar i hela landet ¢, har o struktur oo, klarar véra framtida behov. Det ska inte 4.4
konkurrens den fysiska nivan. For den oo hyr i syart fiber galler det g4 aldrig hyra ¢ sin
sista fiber. Obegransad tillgdng till gyt fiber gor det majligt a¢ skapa okad konkurrens

ovanfor den fysiska nivan. IT-infrastrukturen som  ser den gor det mojligt st en Mangfald
aktorer ., producerar manga typer av tjanster. En effekt ,, den konkurrensen torde bli storre
valfrihet  bland tjanster med hogre kvalitet och till lagre kostnad for alla anvéandare.

Tjanster 0ch yangport  Ska yarg fullstandigt utbytbara. Tjanster gom t ex Video ,, demand ska
inte \gra beroende ., operatér. Har man som anvandare oy abonnemang en Sadan tjanst
ska an Kunna utnyttja den oberoende tilhandahdller  “infrastrukturtransport”
IP-tjanst.

av vem som

Kommunen  zr den g, tillhandahéller  fiberkablar lokalt. Kommunen eller de som kommu-

nen Uppdragit uppgiften &t ska dock inte 5 till uppgift 4 tillhandahélla  tjianster baserade
foradling 5, fibern, ¢ o, hyrda transmissionsresurser ~ eller telefoni, gnnat &n for kommunens
interna  verksamhet.

Fastighetsnat” ags 5 fastighetsagaren, yiterst uppdrag 5, de boende. De boende ska ha full
frihet i valet av operatt')rer, bade for transport- och for innehéllstjénster.

De viktigaste atgarderna ar it
formulera o, prismodell s& g4t syart fiber gér gt hyra samma Villkor i hela landet
informera  fastighetsagare o, vérdet ., a1 aga fastighetsnaten

selill g det alltid finns plats for ytterligare o operator.

7Osvart fiber &r optisk fiber ytan &ndutrustning, d v satt natleverantorengyey badaandarna 5 férbindelsen i form ,, fiberanslutning till
kunderna ;t3n ndgon mellanliggande utrustning.

7 Fastighetsnat gr kablar, kopplingsutrustning, et installeradei o, fastighet.
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Diskussion

Om  kommunen inte ska ha monopol, men &andd ska forlagga fiber il s&val lénsamma  gom olénsam-
ma Oomradden,  hur undviks att en entreprendr med eget kapital  forlagger  fiber i attraktiva omraden
och dar konkurrerar ut kommunen som Med intékter  frdn fiberuthyrning maste betala &ven for de

olbnsamma  omradena

Svar: Grundtanken — zr gy det ska oo fritt for alla o, vill 44 forlagga fiber, en att Villkoren
ska ligga g S&dan nivd gy det formodligen ar olénsamt 4 gora en S&dan insats.

Tanken &r g1t kommunen far lana pengar med goda villkor fér o4 bygga sin fiberinfrastruk-
tur. Dessa pengar betalar kommunen tillbaka iden takt gom man Séljer det faktiska myt-
jandet ,, infrastrukturen  till n&gon. Har kommunen inte sélt n&got, behdver den inte betala
tillbaka pengar. | en kommun dar den statsfinansierade fibern ar s dyr g det faktiskt Ionar
sig for ndgon gnnan SO at forlagga fiber s& ar féltet fritt. Det ar dock lite svart gy g fOr det
tar kanske oy &r oxyrg fOr den operatér gom Sjélv Vil bygga ett eget fibernat och det drabbar
inte kommunen.  Kommunens fiber kommer inte |55 Oanvand, eftersom det sakert
kommer ndgon gnnan operatdr som OCksd vill sdlja tjanster, mep inte Vil forlagga egen fiber.
Detta ar alltsd inget egentligt problem. Inget gy detta belastar kommunen.  Det &r staten som

far st risken.

En kommun  ska alltsd tillhandahlla fiber och inte tjanster. ~ Nar det galler kommunens roll  som
anvandare  maste den geg som Viken kund gom helst. Det galler att hdlla isar rollerna.

Svar: Med differentierade  priser for publik tianst eller gk enskild fiberresurs d , g dar den
hyrda fibern anvands for n&got annat, gar det 5  den fiber 4., inte nytas till allman-
nyttan  att aterbetalas snabbare zn andra.

Enligt visionen ska alla 6veralt kunna valia bland minst fem operatorer och detta till sgmma PriS som
for ett busskort. Kommer detta att kunna gdlla i den lila orten med 100 invénare Hur  ska man fa
operatdrerna att installera  utrustningen i andarna  pa svartfibern p& smaorterna i samma ©Omfattning

som P& de storre

Svar: | gt nat med den foreslagna topologin kostar det inte o att l€verera till o, abonnent
i Norrland ~ an till g i Stockholm ~ med oy undantag: i g fastighet i Stockholm  finns
formodligen fler kunder. Operatéren betalar emellertid bara for potentiella antalet abonnen-
ter som O&r ait nd. Med o, s&dan modell gar det 4 balansera sd 5y det inte ar dyrare i
Norrland.

Utrustningen i den réda gyygan i glesbygden skilier sig inte nigot satt frdn den ¢y sitter
i Stockholms  innerstad. Den kostar lika mycket. Kanske kostar ansporten fill glesbygd
nagot mer. liksom 54 installera den. Men i dvrigt ar kostnaden densamma forutsatt 4

fiberstrukturen betalas per abonnent eller hushall.

Blir inte detta ett bekymmer, genom att det inte blir gp kostnadsrelaterad styrning gy hatets anvand-
ning

Svar: Uppgiften &r g forse Sverige med g fibernat déar prestanda inte &r gyt problem. Om
folk anvénder npatet till ndgot ar det positivt ) for de gor sakert nagot gom de har nytta av.
Detta ligger i AB Sveriges intresse. Anvandning ar g, godo och inte 5, ondo, s&lange man
inte hamnar i det laget 41t man stoter en Knapp resurs. Det gar ¢ bygga moderna

infrastrukturer till mycket lagre kostnad, zn den nuvarande \;;an att gora flaskhalsar i natet.
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En féresats i visionen  &r att skapa dynamik  och entrependrskap pa tjansteniva. Men det & minst lika
viktigt  att géra det pa infrastrukturniva, framfor  allt gy vi ska ygrg duktiga pa att utnyttia  teknikut-
vecklingen. D& & det farligt  att lasa tekniken. Hade vi gjort detta foér n&gra &r hade det antagligen
blivit ettt stort ATMn-nat  gyer hela Sverige  och hur bra hade det kants idag Utnyttia  istallet
dynamiken och redundansen i att manga manniskor gor olika saker, &ven inom infrastrukturen.

Svar: Vi ytmanar dynamiken genom att skapa forutsattningar och lagga et vagnat. Dynami-
ken finns i utvecklingen ,, utrustning gy ansluts till natet. Men det ar o nivd dar giaren |
ska agera. Vi forsoker tmana entrependrskapet och dynamiken genom att skapa op, vag att

kora och den g5, sedan kor bestammer vad g, blir bast.
Inlagg: Den kostnadsrelaterade prisséttningen som Vi har levt med hittills, innebar  att vi inte har sett
ngot gy !TS avstandsoverbryggande effekter.  Det &r bara de centraliserande effekterna gom Vi har
fatt. Det gyng inte minst pa den traditionella marknaden som Slutar vid Arlanda, .. egentligen vid
Norrtull. En statig satsning p& py IT-infrastruktur borjar  kannas hyfsat behaglig.
Om  staten ska investera i ett landsomfattande fibernat, s& maste man val stilla krav pa fiberkvaliteten

hur ar det med A&ldrande fiber

Svar: Gammal fiber har oy samre akrylatskikt och det har ingenting med glaset i sig gt gora.

Utvecklingen i varlden visar g alla faktiskt litar den fiber oo, finns. Vartenda land har
gatt ifrdn allt gopat OCh satsar bara  fiber. Aven i mobilsystem méste man anda ha fiber for
att  kapacitet. Sdinte ska 5, tvivia fibern o ett fysiskt medium.
Manga kommuner ar foregangare och investerar redan idag i fibernat. Hur  kommer de att behandlas
det pyg Systemet
Svar: Finns det fiber o, gar gt gora tillganglig villkor  sd gt den kan géra samma nytta
som ny fiber  ska den naturligtvis utnyttias. Det ar eyt satt att ge kommuner, .o, sedan
tidigare har legat l&ngt framme i utvecklingen, o, flygande giart.
Nu  marknadsfor Telia  ADSL o, en bredbandslgsning och det kan yarg frestande att nappa P& en
s&dan losning.  Hur snabbt kan g fiberstruktur komma fram  Eller ska vi hoppa pa ADSL-tdget  s&

lange for de narmaste tva dren

Svar: Hur snabbt utvecklingen kommer, beror narmast det politiska etablissemanget.

72aTM, Asynchronous Transfer Mode, metod for datadverforing med hég hastighet.

7TRDSL, Asymmetric Digital SubscriberLine.
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Hypotes #4.  "Fastighetsagare och  kommuner ansluter hushall
och foretag”

Nationellt Varje kommun bor se till 44 fiberkabel dras till samtliga hus fastigheter med permanent
finmaskigt nat boende eller verksamhet i kommunen.
varje fastighetsbolag eller motsvarande bor o till 4 lamplig kanalisation for kabelnat
existerar i varje nybyggnad eller ombyggnad g, fastighetsbestdndet. Dar meater fastighetsnétet
det publika natet i kommunen.  Flerfamiljshus ansluts till kommunens nat i fastigheten i g,
lamplig struktur oo ger redundans. Det innebdr g4 det bor finnas tva fysiskt skilda kanalisa-
tioner till varje flerfamilijshus dubbelstjarna eller ringnét.

Enfamiljshus ansluts till kommunens fibernat med , anslutning i huset. Kraven redundans
behéver inte g4 lika hogt stallda go for flerfamiljshus.

Varje kommun ska anordna tva fibercentra, dvs skyddade platser dar ,..qqg till kommunens
fibernat finns. Alla grypper v fastigheter med fler an 50 hushdll ska ha geparat anslutning il
kommunens  bada fibercentra, detta kan dock inkludera operatorens Spridningsutrustning.
Dessa tv& fibercentra ska ., Oberoende , varandra. De ska erbjuda plats for uppstalining 4y
operatdrernas  utrustning i lamplig mangd. Normer for fysiskt skydd, reservkraft och kyla ska
utarbetas i samarbete med berérda myndigheter sisom PTS och OCB. Finansieringsfragan for

reservkraftanordningar  0ch gnnat som inte behdvs for kommersiell  drift ska utredas.

Varje fibercentrum  ska anslutas med fiber till narmsta fibercentrum  hos grannkommunerna i
norr och Gster gy den egna kommunen.

Atgarder De viktigaste &tgarderna ar gt
komplettera byggnormer
formulera riktlinjer for utbyggnad

informera  fastighetsagare oy, vardet ., att Sjélva aga sin del ;, IT-infrastrukturen.
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Diskussion

Nu moter fastighetsbolagen ett antal aktérer ¢om Bredbandsbolaget, Telia, TeleCyber, m som
bearbetar  marknaden for bredbandsnét. Det innebar att man i princip  slar fast teknik och andra
spelregler.  Det ¢y [y behdvs ar at f& fram  exempelvis byggnormer for lagenheter och fastigheter.

Ar inte byggnormer viktigare  an att pladera for kanalisation

Svar: Ménga fastighetségare, for 5y inte saga alla, inser vikten 4y foradla fastigheten med
nagon typ gy intelligent datanat. Det maste bedrivas isamarbete med nagon gpnan eller
eget initiativ.  De flesta hus kommer i \irustas tillrackligt  bra sztt. Risken &y inte s gior
att den gon, levererar tjdnsten ocksd kommer ;o kontrollera  och #ga fastighetsnatet. Varje
fastighetségare kommer  sjalv 4t 5 det gpsyaret. D€ gom Vill leverera o tjanst kommer ocksd
att vara deredda i utnyttia o fastighetsnat o, det ar fornuftigt byggt. Fastighetségare i
allmanhet kommer inte ;4 bygga oférnuftigt.

I de avtal gom &r p& vag ut, ar det i stor utstrdckning sd att operatéren forsoker ~ f4& monopol  under ett
antal &r. Hur ska marknaden hantera  det

Svar: Det finns anledning g forhindra  s&dan utveckling.

Bilden ., det finmaskiga natet &r mycket beskrivande.

Men hur ska 6verlamnandet till grannkommunerna

praktiskt se Ut Ar det mellan fibercentra eller finns gp

overlamningspunkt vid kommungrénsen
Svar: Det kommer sé&kert 5 variera mellan olika |&n beroende relationen mellan de olika
kommunerna.

En kommun  bygger fiber till grannkommunen i gster, d v s hela vagen till deras fibercentrum.
P& samma satt sker utbyggnad till kommunen i .. At ha o, skarv kommungransen ar
ingen idé. Att varje kommun skulle bygga varsin kabel zr dubbelarbete.

Redundansen i natet innebar 4y det zr mojligt att runt en Kommun om nagot skulle
sonder. | vissa lan finns redan planer fiberstrackningar frén o centrum  tl ett annat. Det
gar att gora samma Satt éver hela landet.

Stokabs  erfarenhet 5, att forhandla  med 25 kommuner i Stockholms  |an visar att det & inte sa enkelt
som man kanske tror. Det kommer att uppstd fragor som: "HUr g sig fran Or€bro g Kiruna Det
kraver  mellanortsnat, inte minst gy tekniska  skal. Viktigt  &r att beakta de rent férhandlings- och

affarsméassiga frAgorna  _ gnnars kommer  detta inte att fungera.

Svar: Erfarenheten fran ovriga landet utanfor Stockholm 5r ndgot annorlunda. Det #r inte ett
mellanortsnat ;15 kanske o, mef/lanomfdr/gandlare g5y, behdvs ¢ are en Organisatorisk
|6sning an o teknisk. | det nya perspektivet finns inte stamnat, mellannét eller lokalnat i den
fysiska bemarkelsen. Det &r kanske inte heller realistiskt 5 ndgon ska behéva forhandla med
280 kommuner. Darfér  behovs en organisatorisk |8sning for det.
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Varfor  inte verka for att det pd ett nationellt  plan blir g "kanalisationsplikt” for alla _ kommun,
vagverk, banverk, energibolag 0 sv . som Oppnar en vdg, gata eller &ker att samtidigt lagga per ett
"pliktror" for fiber
Svar: Observatoriet  har gjort den typen av rekommendationer till regeringen, men det kravs
ocksd beslut. IT-infrastrukturutredningen ar inne samma linje. Forhoppningsvis &r det gy

6vergdende problem.

Men det oo, idag inte bra i manga kommuner. Det gr férvnande att se Ur gn kommun
graver ner ett stort fidrrvérmenéat och inte ong l4gger per ett tomror for framtida fiber tan
bara varmekablar. Det zr naturligtvis vansinnigt.
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Ovrig diskussion om ett genomftrande

Kan o, ADSLM-utbyggnad fungera i vantan pd ett fibernat

Svar: Den aspekten g inte i Observatoriets vision. Om det #r ndgon operatr €ller négon

annan ansvarg gom anser Si9 vara Peredd att satsa ADSL medan 54 vantar ett fibernat,
ar det kanske oy vagspel men andd ndgot gom man Maste fundera syer ordentligt fore beslut.

Att gatsa  ADSL-utbyggnad & g befdsta o4 monopol, eftersom alla ADSL-ledningar — &nda
slutar iTelias telefonstation.

Bredband genom ADSL blir forhallandevis  dyrt for anvandaren. Dérfér zr ADSL inget
alternativ i Observatoriets  vision.

Efterfrigan  ga&r att diskutera.  Talar vi gp, en Onskvard  utveckling  pa lang sikt gom ar wishful thin-
king Eller talar vi gm en Utveckling  gom ar styrd 4y behov gom vi alla kénner starkt  Det ar mycket
svart att beddma tjansters  behovskraft. Al et mojligt  att se APSL | som ger &tminstone ett par
Mbit's oo en mellanstation for att skapa de tillampningar som Kan generera hasta steg i utveck-
lingen mot fibernatet

Det ar ocksd mojligt  att man ska betona de demokratiska aspekterna  att na ut till alla och inte bara
til de Iénsamma  delarna. Det finns ocksd tillampningar som | vid mening ar demokratiskt motivera-
de, gom kanske skulle f& svart att komma fram i g utveckling som var Styrd enbart 5, marknads-
krafterna. Ett samspel mellan bade samhille och marknad ar naturligtvis onskvart.

BOr vi hitta en mellanstation for att formulera oss och for att f& kontakt ~med den efterfrdgan som
andd méste styra _ kanske via ADSL | konkurrens

Swzr: ADSL  Iéser inte problemet. Om utbyggnaden ska ske med parametrama Pehov och
efterfrdgan, kommer ingenting 4 hénda i de mindre tatbefolkade delarna ,, landet. Utveck-
lingen kommer endast dar det zr riktigt mycket folk. Det kommer aldrig gt byggas in-
frastruktur  dér efterfrdgan inte ar tillrackligt hog. Det zr den inte i glesbygden.

Om hela landet , rattvise- eller demokratiskdl — ska ha tillgang till bredband, maste den
grundlaggande infrastrukturen byggas ;i samtidigt gver hela landet s& g den finns dér. Sedan
nar anvandningen borjar 6ka kan tilloyggnaderna ske i takt med behoven.

ADSL loser inte heller problemet e i glesbygden, for det g lite for langa avstand frén
abonnenter till telefonstationer ~ fér ;4 ADSL ska fungera. Det kan 5, inte géra ndgonting A&t
| de flesta fall zr det dessutom usel gammal kopparkabel landet g, inte ar lI6nsam oy byta.

Vi ska alltsd inte satsa Samhallsresurser att bygga t ADSL och den vagen befasta dagens de
facto monopol. Om nagon operatér Vill erbjuda ADSL-l6sningar och gor det ett bra satt
perfekt. L&t dem gora det Det ska inte .., fOrbjudet.

740DsL, Asymmetric Digital SubscriberLine.
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Den fysiska infrastrukturen ar bara gp del _ g nodvandig, men inte tillracklig forutsattning _ for att

bygga det goda livet i digitala tjanstesamhallet. Ska det bli gn politisk uppslutning kring  utvecklingen
racker det inte med att endast ge p& den hérda infrastrukturen.

Den mjuka infrastrukturen behévs ocksd. | den mjuka infrastrukturen ingdr t ex att bygga och
etablera  databaser, informationskallor och tjanster.  Det kraver tid. Eftt exempel &r fastighetsregistret
som tog 25 &r att bygga ypp. D& & visionens feméarsperspektiv ingenting.

Darfor:  Vilkken  gnnan  infrastruktur _ atminstone for public service p& det pyg natet _ behover vi

bygga upp Det &r viktigt att utreda, bereda och investera &ven p& denna sida i god tid for att f& en
balanserad utveckling.

Svar: Detta ar et Vviktigt parallellt utvecklingssp&r. Men det far inte bli o, antingen-eller-fraga.

Ur ett ekonomiskt perspektiv, vore det inte battre att bygga ut ett fibernat  endast dar behoven finns

Svar: Det yr frdgan o, "honan-och-agget, d gyem & det 5oy ska diktera mina behov Hur
ska jag yeta nar jag behover nagot, eftersom jag inte et vad jag behdver Ingen hade { o, for

femton &r o, tanke att idag skulle ha dessa barbara persondatorer med otrolig kapacitet

och lagringsférmaga.

Att beddma behov ar svart. L&t ,qg istallet forbereda g de behov g5, kommer och ¢
vida overstiger det gqm ndgonsin kan forestalla oo S& har det gt (¢ under hela 1990-talet.
Lat ogg Utgd frén det.

Aprop&  ADSL-utvecklingen ar det naturligt  med migration  och det &r telebranschen ar yan vid. Det
kommer  att behovas fiber till den punkt déar kopparnatet slutar. De gop vill anvanda sig 5y koppar-
natet gom accessmetod far ta stallning  till det. Det blir naturligtvis inte en big bang s& att alla hushéll
far bredband med det sgmma, utan det blir gn migration. D& kommer  kopparnatet att under gp tid

vara Mmycket intressant att forstka utnyttja.

Swzr: Det #r viktigt g  for op fortsatt debatt ., dessa fragor.

Inlagg: Vore det bra att forsdka konstruera  bilder 5, efterfrdgan Vi yet att video &r vikiigt i manga
sammanhang och tillampningar _ men for det maste man inte ha fiber. Skulle vi ta utveckiingen et
steg i taget _ just for att konkretisera efterfrdgan _ar det inte for att befasta n&gra monopol. AT det
ndgonstans  gom det ska ygrg benhard  konkurrens, s& &r det p& tjianster. Det handlar inte om Telias
accessnat’,  ytan om 'det allmanna  telenatet”  och det ska under existerande  lagar yarg tillgangligt for
alla.
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En enkel strategi, som ger mer hytta av pengarna, &r att forsoka bygga efter behovet,  atminstone till

att bérja med. Behovet ar inte s& svirt att ta reda pa. Behovet korrelerar i viss man med de gom
skriker  mest och kan lagga upp mest pengar. Antagligen  ar det lattast att tillgodose behov i tatbefol-
kade omrdden. Ta behoven i tyr och ordning _ och di & det naturligtvis i tatoefolkade omrdden  man
bdrjar.

Svar: Det finns behov av battre infrastruktur overallt, aven i de allra minsta byarna, vilket i sig
motiverar g utbyggnad i hela landet. N&r o, séger att man Ska@ bygga efter behovet ...
man Ofta gt utbyggnaden ska ske dar det |, nagon lamplig synvinkel finns ftillrackligt gtora
behov. | de o glesbefolkade delama ,,, landet zr dock behoven ofta inte ftillrackligt sporg O
att Kortsiktigt ekonomiskt  motivera o, utbyggnad.

Att bygga efter behoven innebdr d& i utbyggnaden endast kommer 4 ske i de pest
tatbefolkade delarna qy landet medan (ogten qy landet far vanta. En initial frberinfrastruktur
bor istallet byggas ¢ till hela landet s& gpg¢ det ar praktiskt genomforbart for 4 ge alla ¢
"grundtjansd".

Den fortsatta forstérkningen ,,, frberinfrastrukturen ska dock ske i takt med behoven genom
att t ex @ som PNCIP  att nar 75 procent ay frberparen i o, kabel ar uthyrda, séska ny kabel
forlaggas.
Vi satter "tigern  och elefanten i gamma Pase". Det & inte bra. Tigern ¢ Internet-tekniken. Elefanten
ar glesbygd.  Dessa tv& har sin ggen dynamik. Kanner  vi nackdelarna med att ha elefanten  och tigern
ar i samma Pase
Svar: Glesbygd i den digitala miljon &r dar du endast har tillgang till ISDN eller ADSL.
Geografin har ingen betydelse nar o Ska Overfora elektroniska tjanster. DA saknar avstandet
relevans. Det ar istdllet tillgdngen till mojligheten ¢o, &r avgérande. Glesbygd i detta
perspektiv  ar git mura f@st gamla forvantningar, gamla férutsattningar och gamla traditioner.
Inlagg:  Diskussionen sparar yr ndr man sager att "Oygg dar det finns behov'  Behov xr mycket
kopplat  till betalningsformaga. Ett exempel ar funktionshindrade som har behov, en inte betal-
ningsférmaga. Samma  sak galler behoven i glesbygden  gom ar desamma gy i tétort, men det handlar
om betalningsférmaga. Det galler att utforma et system gom klarar att ticka behoven dar de uppstar.

7 Grundt ppst g den IP-t Janstsom en oPerator mastelevereramed ¢ 1ggvalitet.  amfor elnatets230 volt  En gpecrfikation ,,, denna
grundtjanst maste utformas for 44t kvalitetskontroll skakunna ske. '
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De viktiga stegen il ett genomférande

Hans Wallberg, IT-kommissionen:

Inledning For ot genomfora visionen gngep IT-kommissionen 5y foliande gieg behover (aq:

Steg 1 Regeringen bor mycket spart ayge en tydlig avsiktsforklaring om att ny IT-infrastruktur i hela
landet ska finnas plats inom fem &r. Det positionerar hela Sverige inom Internet-varlden

och Internet-relaterad utveckling av T

En sédan avsiktsforklaring skapar forutsattningar for 4 fler operatorer kan planera for 4i
utnyttia  den nya strukturen.  Nya intressenter, #ven frdn utlandet, kommer darmed med g,
sannolikhet  ocksd 44 vilja etablera sig i Sverige.

Steg 2 Regeringen méste gpqe klara mal och riktlinjer f6r anvandningen g, IT-infrastrukturen.

Steg 3

Steg 4 Regeringen bor fortsatta ga1s54  Utvecklingen  tianster frén gipe kommun  och landsting till
medborgarna. Den offentliga forvaltningen bor  fére och visa vagen i anvandning 4, IT i sin
verksamhet och i kommunikation sévéal med varandra ¢,,, med medborgarna. | detta ligger

ocksd o, utveckling 5, anvandningen g, elektroniska signaturer och kryptering.

Steg 5 Regeringen ska stimulera etablering 5, verksamhet i glesbygd.
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IT-kommissionens

Birgitta  Heijer,

"Regeringen

strategiska visionering for en ny [|T-infrastruktur

Avslutande kommentar

Naringsdepartementet:

Birgitta Heijer ar statssekreterare vid Naringsdepartementet och dar ansvarig for | Yifizigormz.

lagger en IT-proposition i januari 2000

Dagens seminarium har varit mycket intressant och larorikt. IT-kommissionen har mycket bra
tagit fram olika vinklingar 5 IT-infrastrukturfrégorna. IT-kommissionens  vision "Bredbands-
kommunikation till alla  alltid  ar latt g stalla sig bakom.

Frdgan &r inte o0 utan snarare NUr och hur snabbt oy genomférande ska ske.

Det pagdr et intensivt arbete inom omradet. |T-infrastrukturutredningen haller att
remissbehandlas.  Regeringen kommer oy foreldgga riksdagen o proposition i januari 2000.
Huvudtemat i propositionen  blir IT-infrastrukturen och hur den ska byggas upp. Den
information  ¢,, har kommit fram i seminariet &r g, nyckel i det arbetet.
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IT-kommissionens strategiska visionering for n ny [T-infrastruktur

Bilaga

Programmet, oversikt
1999-08-31__Rosenbad&onferenscenteDrottninggatan Stockholm

09.00 Inledning Anne-Marie  Eklund-Léwinder
| kommissionen

A. Visionen Bredbandskommunikation till alla  alltid
09.15 Visionen Hans Wallberg
| T-kommissionen
Diskussion Anne-Marie  Eklund-Léwinder
| kommissionen
Sammanfattning Ulrik Branden
| TFGretagen
B. Anvandningen g,y rkstackande bredbandsresurser i ¢y behovs- och nyttoperspektiv
10.00 Inledning Anne-Marie  Eklund-Léwinder
Oversikt | Tkommissionen
Funktionshindrade Soéren Hansson
Hjalpmedelsinstitutet
Telemedicin Bjorn-Erik Erlandson
NUS, Umed
Underhallning Kenneth Olausson
Interaktiva  Institutet:  Stockholm
Utbildning Anders Flodstrom
KTH
Distansarbete Gunnar Hedborg
| T-komrnissionen
Sammanfattning Ulrik Branden
| TF6retagen
C. Utférandet av ett [kstackande bredbandsnéat
11.20 Inledning Hans Wallberg
| kommissionen
Bredbandsnatets  topologi Peter Lothberg
Stupi AB
Diskussion jan Berner
Statskontoret
Sammanfattning Hans Wallberg
| Tkommissionen
Den fysiska uppbyggnaden: Fiber StefanMIsson-Gistoik
Potential och framtidssékerhet Ericsson Cable AB
Diskussion jan Berner
Statskontoret
Sammanfattning Hans Vgzllberg
| T-kommissionen
12.30 —L7UNCH

104



IT-kommissionens

13.30

D. Tidiga exempel som

14,00

E. Strategisk diskussion: Att

15.00

16.10

16.25

16.40

strategiska visionering for

Kommunikationsarkitekturen overlever: IP

som
IP ar basen g4 férenar nat och tjanster

Diskussion

Sammanfattning

stoder

visionen
Inledning
Oversikt
Praktikfall ~ #1: BoNet Riksbyggen Norrland

Praktikfall ~ #2: Barhall

Praktikfall ~ #3: Trands kommun

Praktikfall ~ #4: Lundagatan, Stockholm

Utfragning

Sammanfattning

genomfdra Vvisionen
Inledning

Oversikt  sver uppgiften 4t bygga visionens bredbandsnét

Hypotes #1:
Staten  planerar och samordnar

och utveckling

utbyggnaden
Diskussion

Hypotes #2:
Staten kommuner

ger
Diskussion och utveckling

och regioner 1&n med bra villkor

Hypotes #3:
Fullstandig
Diskussion

konkurrens
och utveckling

rader gyver hela landet

Hypotes #4:

Fastighetsdgare och kommuner
ansluter fysiskt hushéll och foretag
Diskussion och utveckling

Oppet forum  ytterligare idéer for genomférande

Sammanfattning: De fem viktiga stegen
Underlag fér rekommendationer til regeringen

Avslutande  kommentar

n ny IT-infrastruktur

Anders Rockstrom
Elia Networks/IB
jan Berner
Statskontoret
Hans Vgzlligerg
| kommissionen

Hans IWzllberg

| Tkomrnissionen

jan Sdéderholm
Riksbyggen, Umeé

jorgen Hammarstedt
Tekniska Verken, Linkoping
Kjell Pettersson

Penis kommun

StefanLindeberg
Cisco Systemslnc.
Hans Wallberg

| T-kommissionen
Ulrik Branden

| TFOretagen

Hans IWzllberg
| T-kommissionen

jan Berner
Statskontoret

Gunnar Hedborg

| T-kommissionen

Ulrik Branden
| TF6retagen

jorgen Hammarstedt
Svenska Stadsnatsforeningen

Anne-Marie  Eklund-Loéwinder

| kommissionen

Hans IWzll/gerg
| Tkommissionen

Birgitta Heijer
Néaringsdepartementet
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IT-kommissionens ledamoter

Bjorn Rosengren
naringsminister  ordférande
e-post: bjom.r0sengren@itkommissionen.se

Thomas Falk
direktor, Industriférbundet
e-post: thomas.falk@industriforbundet.se

Lisbeth Gustafsson
direktor, Postnet
e-post: lisbethgustafsson@postnet.se

Birgitta  Frejhagen
VD, InfoKomp
e-post: birgitta.frejhagen@infokomp.se

Lars llshammar
doktorand, Orebro universitet
e-post: lars.ilshammar@hum.oru.se

Helejna Larsson
projektledare, Semcon
e-post: helejna.larsson@semcon.se

Marie Persson Bjorkman
industriattaché, Sveriges Tekniska Attachéer
e-post: Mmarie.perssOn-bjorkman@sf.statt.se

Peter Seipel
professor, Stockholms universitet
e-post: peter.seipel@juridicum.su.se

Rolf Skoglund
e-post: rolf@ideainvest.com

Hans Wallberg
samordnings- och utvecklingsansvarig, SUNET
e-post: hans.wallberg@umdac.umu.se



IT-kommissionens sekretariat

Christer Marking, kanslichef
telefon: 08-405 20 23
e-post; christer.marking@itkOmmissiOnen.se

Bo Beckestrom, projektledare

EU-fragor, nytt foretagande livslangt larande
telefon: 08-405 36 83

e-post; b0.beckestrOm@itkOmmissiOnen.se

Jan Berner, projektledare
IT-infrastruktur

telefon: 08-405 47 01

e-post: jan.bemer@itkOmmissionen.se

Anne-Marie Eklund Lowinder, projektledare
IT-infrastruktur ~ och informationssékerhet
telefon: 08-405 33 67

e-post: anne-marie.eklund-lowinder@
itkOmmissiOnen.se

Gunnar Hedborg, projektledare
Utbildningsfragor

telefon: 08-405 47 76

e-post: gunnar.hedbOrg@itkommissionen.se

Karin Larsson, projektledare

Informations-  och webbansvarig, demokratifragor
telefon: 08-405 19 55

e-post; Karin.larsson@itkommissionen.se

Kjell Skoglund, projektledare

Juridik

telefon: 08-405 34 71

e-post: Kjell.skoglund@itkommissionen.se

Maini  Langpohl, assistent

Ekonomi och administration

telefon: 08-405 18 51

e-post: maini.langpOhl@itkOmmissiOnen.se



Rapporter

IT-kommissionens arbetsprogram, SOU 1995:68
Delbetankande o, kommissionens odvervagande och
prioriteringar  samt arbetsprogram. 34 sidor. Kan bestéllas hos
Fritzes kundtjanst. Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

Kommunikation utan granser

_rapport  frdn IT-kommissionen, juni - 1995

Skriften &r ett sammandrag g, kommissionens arbetsprogram.
15 sidor. Kan bestéllas hos IT-kommissionen.

Fax: 08-650 65 16. Telefon: 08-405 18 51.

Communication Without  Frontiers

_report by the Swedish IT-Commission, june 1995
Engelsk Overséttning gy, sammandraget. 15 sidor.

Kan bestéllas hos IT-kommissionen. Fax: 08-650 65 16.
Telefon: 08-405 18 51.

S& kan Sverige utveckla en framgéngsrik
programvaruindustri infor 2000-talet
Rapport 1/96. 25 sidor.

Kan bestéllas hos IT-kommissionen.

Fax: 08-650 65 16. Telefon: 08-405 18 51

IT-matt.  Hur kan IT-anvandning beskrivas

Av Nils-Géran Olve Carl-Johan Westin, CEPRO AB.
Rapport 2/96. 65 sidor.

Kan bestéllas hos IT-kommissionen.

Fax: 08-650 65 16. Telefon: 08-405 18 51.

Nar det regnar manna fr@n himlen,

har den fattige ingen sked. Om IT och handikapp.
Rapport 3/96. 32 sidor. Kan bestéllas hos IT-kommissionen.
Fax: 08-650 65 16. Telefon: 08-405 18 51.

Kvinnor och IT
Rapport 4/96. 41 sidor. Kan bestéllas hos IT-kommissionen.
Fax: 08-650 65 16. Telefon: 08-405 18 51.

Réttsinformation och IT _ Svérigheternas  advokater eller
mojligheternas ambassadorer

Rapport 5/96. 60 sidor. Kan bestéllas hos IT-kommissionen.
Fax: 08-650 65 16. Telefon: 08-405 18 51.

ERROR, Nér IT inte fungerar

_en rapport om IT och dess anvandbarhet

Av Per Gustafsson uppdrag gy IT-kommissionen.
Rapport 6/96. 50 sidor. Kan bestéllas hos IT-kommissionen.
Fax: 08-650 65 16. Telefon: 08-405 18 51.

IT-kommissionens hearing om infrastrukturen for
information och kommunikation.

Dokumentation ~ frdn IT-kommissionens  hearing den 5-6 juni
1996. Rapport 7/96. 127 sidor. Kan bestéllas hos IT-
kommissionen. Fax: 08-650 65 16. Telefon: 08-405 18 51.



Affarsnyttan med Internet

Sammanfattning gy det seminarium gom anordnades gy
IT-kommissionen, Swebizz och Sveriges Tekniska Attachéer
den 4 juni 1996. Rapport 8/96. Rapporten &r publicerad
IT-kommissionens  webbplats: www.itkommissionen.se

IT-problem infor 2000-skiftet, SOU 1997:12

Referat och slutsatser frdn g hearing anordnad g,
IT-kommissionen  den 18 december 1996. Rapport 1/97.
Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst. Fax: 08-690 91 91.
Telefon: 08-690 91 90.

Digital demOkr@ti, SOU 1997:23

Ett seminarium oy Teknik, demokrati och delaktighet
den 8 november 1996 anordnat g, Folkomrdstnings-
utredningen, IT-kommissionen ~ och Kommunikations-
forskningsberedningen. Rapport 2/97.

Kan bestdllas hos Fritzes kundtjanst.

Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

Kristallkulan _ 13 roster om framtiden, SOU 1997:31
Rapport 3/97. Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst.
Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

IT och miljon _ gn samling goda exempel, SOU 1996: 178
Rapport 4/97. Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst.
Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

Sverige infor epokskiftet, SOU 1997:63
Rapport 5/97. Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst.
Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

Sweden in the Information Society, SOU 1997:67
The Swedish IT Commission report 5/97. Kan bestéllas hos
Fritzes kundtjanst. Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

Saker elektronisk  kommunikation, SOU 1997:73
Referat fran ett seminarium anordnat g, IT-kommissionen,
Narings- och handelsdepartementet och SEIS

den 11 december 1996. Rapport 6/97.

Kan bestdllas hos Fritzes kundtjanst.

Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

IT-kommissionens hearing om den pya medie- och
programvaruindustrin, SOU 1997:124
Andrakammarsalen,  Riksdagen. Rapport 7/97.

Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst. Fax: 08-690 91 91.
Telefon: 08-690 91 90.

IT och regional utveckling

120 exempel fr8n Sveriges lan, SOU 1998:19
Rapport 1/98. Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst.
Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.



IT-kommissionens hearing o infrastrukturen

for digitala medier, SOU 1998:20

Referat frdn o, hearing anordnad 4, IT-kommissionen

den 24 oktober 1997. Rapport 2/98. Kan bestillas hos Fritzes
kundtjanst. Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

Problem med inbédddade system infor 2000-skiftet,

SOU 1998:21

Hearing anordnad 5y IT-kommissionen i samverkan med
Industriforbundet  och Statskontoret 1997-1 |-14. Rapport 3/98.
Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst. Fax: 08-690 91 91.
Telefon: 08-690 91 90.

Identifiering och identitet i digitala miljoer, SOU 1998:36
Referat frdn o, hearing den 12 november 1997. Rapport 4/98.
Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst. Fax: 08-690 91 91.
Telefon: 08-690 91 90.

Hur offensiv  IT-anvandning kan skapa tillvaxt fér mindre
foretag, SOU 1998:54

Ett rddslag anordnat g, IT-kommissionen uppdrag gy
Kommunikationsdepartementet, Narings- och handels-
departementet och Industriférbundet  1997-1 1-18.

Rapport 5/98. Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst.

Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

IT och nationalstaten, SOU 1998:58
Fyra framtidsscenarier. Rapport 6/98. Kan bestéllas hos Fritzes
kundtjanst. Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

Skolan, IT och det livslanga larandet, SOU 1998:70
Hearing anordnad gy, Utbildningsdepartementet ~ och
IT-kommissionen 1997-12-04. Rapport 7/98.

Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst.

Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

Nya tider, pyg forutsattningar..., SOU 1998:65
Rapport 8/98. Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst.
Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

IT och regional utveckling -Erfarenheter  frdn tre hearingar
under mars 1998, SOU 1998:79

Rapport 9/98. Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst.

Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

Rattsinformation och IT, SOU 1998:109

Rapport frén tv& seminarier 1996 och 1998 anordnade gy
IT-kommissionen  och Stiftelsen for rattsinformation
Rapport 10/98. Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst.

Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

God etik p& natet, SOU 1998:133

Hearing anordnad gy IT-kommissionen i samarbete med
Stiftelsen for Kunskaps- och Kompetensutveckling, Roda
Korsets Idé- och utbildningscenter, ISOC-SE, SUNET,
Telenordia, Telia, Tele2, IT-Féretagen och BitoS.
Rapport 11/98. Kan bestéllas hos Fritzes kundtjanst.

Fax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.



Hur skall man finansiera valfarden i det

globaliserade  IT-samhéllet SOU 1998:153

Ett samtal gy IT-utveckling och offentlig ekonomi anordnat gy,
IT-kommissionen ~ och ESO.Rapport 12/98. Kan bestéllas hos
Fritzes kundtjansLFax: 08-690 91 91. Telefon: 08-690 91 90.

PC:n &ar dod _lange leve PC:n

_nya Mojligheter  for Sverige, SOU 1999:86

En rapport frdn hearingen "Efter PC:n" anordnad av
IT-kommissionen jjuni  1999.Rapport  1/99.

Kan bestillas frdn Fakta Info Direkt. Fax: 08-587 671 71.
Telefon: 08-587 671 00. E-post: order@faktainfo.se
Webbplats: www.faktainfo.se

Framtidsséker IT-infrastruktur for Sverige,

SOU 1999:134

En rapport frdn hearingen Kommunikation till alla alltid
Visioner och strategier om en ny svensk infrastruktur.
Rapport  2/99.

Kan bestéllas fran Fakta Info Direkt. Fax: 08-587 671 71.
Telefon: 08-587 671 00. E-post: order@faktainfo.se
Webbplats: www.faktainfo.se

Rapporter  utgivna p& uppdrag av eller
i samarbete med | T-kommissionen

Data om IT i Sverige

Statistisk sammanstélining oy IT gjord 5, Statistiska
Centralbyran uppdrag gy IT-kommissionen.

Kan bestillas fran SCB Férlag, 701 89 Orebro.

Fax: 019-17 69 32. Telefon: 019-17 68 00.

Datorvanor 1995

Undersokning 5y svenska folkets datorvanor utford 5y,
Statistiska Centralbyran uppdrag gy IT-kommissionen.
102 sidor. Kan bestillas frin SCB Férlag, 701 89 Orebro.
Fax: 019-17 69 32. Telefon: 019-17 68 00.

IT vérlden runt _ Nationella initiativ

Undersokning 5, Sveriges Tekniska Attachéer uppdrag gy
IT-kommissionen  och Naringsdepartementet.

Kan bestidllas frin STATT, Box 5282, 102 46 Stockholm.

IT véarlden runt _ Regionala initiativ
Undersokning 5, Sveriges Tekniska Attachéer uppdrag gy
IT-kommissionen  och Néaringsdepartementet.  Stencil.

IT véarlden runt _ Statligt stdéd till mjukvaruindustrin
Undersokning 5y, Sveriges Tekniska Attachéer uppdrag gy
IT-kommissionen  och Naringsdepartementet.  Stencil.

Europeiska  Unionen

_IT, telekommunikation och nya medier

En kartlaggning och analys gjord g, Statskontoret uppdrag
av |IT-kommissionen. 111 sidor.



Statens

Kronologisk

10.

12.
13.

14.
15.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

" Steriliseringsfragan
" Ekonomisk erséttning.

" Effektivare
" Mark val Fi.

" Invandrarskap och medborgarskap.
" Demokratiutredningens

“och demokrati.

offentliga

Nya fonnansrattsregler + Bilagor. Ju.
i Sverige 1935-1975.

Yrkesfiskets konkurrenssituation.  Jo.

" God sed i forskningen. U.
" Effektiva varme- och miljolosningar.  N.

Totalférsvarsstod i Ostersjdomradet.

skriftserie.  Ju.

Att slakta ett far i Guds pamp, Om religionsfrihet
Demokratiutredningens  skriftserie.
Ju.

Rasism, nynazism och framlingskap.
Demokratiutredningens  skriftserie.  Ju.

Bor demokratin avnationaliseras
Demokratiutredningens  skriftserie.  Ju.
Elektronisk demokrati. Demokratiutredningens
skriftserie.  Ju.

Etik och demokratisk statskonst.
Demokratiutredningens  skriftserie.  Ju.
Den framtida kommersiella lokalradion.
Nytt system for prévning 4, hyres- och
arrendemal. Ju.

Ku.

. Okad rattssakerhet i asylarenden. UD.
17.

Garantipension och Boséttningstillagg
fodda ar 1937 eller tidigare.

Fragor till det industriella samhallet. Ku.

Artikel 7 i EG:s varumarkesdirektiv.

Andringar i varumarkeslagen. Ju.

Sverige och judamas tillgdngar. UD.

Lindgvists nia _ nio vagar att utveckla bemdtandet

for personer

av personer Med fimktionshinder.  S.

Den skyddade provinsen. En essd om demokratins
varde och véardighet. Demokratiutredningens

Ju.

Utveckling 5y méanskliga egyrser i arbetslivet.

skriftserie.

Forslag till inriktning gy nya mél 3 inom EG:s
strukturfonder.  N.
EG:s strukturstéd. Ny organisation for de geogra-
fiskt avgrénsade strukturfondsprogrammen. N.
Samema _ i Sverige.
Inforsel 5y beskattade ygror. Fi.
Delta _ Utredningen oy deltidsarbete,
jobb och arbetsléshetserséattningen.  N.
for smaforetagare. Fi.
konflikthantering ~__ att forbereda sig
Fo.
Yttrandefriheten
mediekoncentrationslag.

ett ursprungsfolk
tillfalliga

Kontantmetod
Internationell
tillsammans.

och konkurrensen  Forslag till

m m. Ku.
Tillsyn 6ver advokater m . Ju.

oA

forteckning

Fo.

utredningar

199942-22

sTc "

1999

32 Utvecklingssamarbete  pd rattsomradet. Ju.

33 Bo tryggt _ Betala ratt. Sarskilda boendeformer for
aldre samt avgifter foér aldre- och handikappomsorg.

34. Svenskt medborgarskap. Ku.

35. Fastighetsmaklarnamnden _ effektivare tillsyn. Fi.

36. Likvidation 5y aktiebolag. Ju.

37. Underréattelsetjansten _ op Gversyn. FO.

38. Folidleveranser i samband med export av
krigsmateriel.  UD.

39. Vuxenutbildning ~ for alla Andra aret med
Kunskapslyftet. U.

40. Demokratin i den offentliga sektorns férandring.
Demokratiutredningens  skriftserie.  Ju.

41. Bevara dokumentarfilmens  kulturarv. Atgérdsfor-
slag samt forslag till ett centrum for dokumentérfiim
och gp filmvérdscentral.  Ku.

42 Ny luftfartslag. N.

43. Oberoende, &gande och tillsyn i revisions-
verksamhet. Ju.

44. Oppen elmarknad. N.

45. Slutférvaring gy kdmavfall. Kommunerna och
platsvalsprocessen. M.

46. Okade socialbidrag. En studie g, inkomster och
socialbidrag aren 1990 till 1996.

47. Mervéardesskatt-  Frivillig — skattskyldighet.  Fi.

48. Lara gy Estonia. Den andra delrapporten och
slutredovisning.  N.

49. Invandrare g, fOretagare. Ku.

50. Skyddsjakt p& yarg, M.

51. Smittskydd, samhalle och individ. Del A+B.

52. Inkomstprévning gy bostadstillagg till pensionarer.

53. Ekonomisk brottslighet och sekretess. Ju.

54. En py tullag. Fi.

55. Konvergens och férdndring. Samordning gy
lagstiftningen  for medie- och telesektorema. Ku.

56. Globaliseringen och demokratin.
Demokratiutredningens  skriftserie.  Ju.

57. Rikstrafiken _ En py myndighet. N.

58. Loser juridiken demokratins problem
Demokratiutredningens  skriftserie.  Ju.

59. Begransad fastighetsskatt. Fi.

60. Kundvanligare taxi. N.

61. Brottsforebyggande  arbete i landets kommuner. Ju.

62. Bilen, miljon och sakerheten. Fi.

63. Att lara och leda  En lararutbildning  for samverkan
och utveckling. U.

64. Representativ demokrati. Demokratiutredningens
skriftserie.  Ju.

NR

Kil M



Statens

Kronologisk

65.
66.

67.

68.
69.
70.
71.
72.
73.

74.

75.
76.

77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

85.

86.

87.
88.

89.

offentliga

Barnombudsmannen  féretradare for barn och
ungdomar.
God vard pa lika villkor ~ om statens styrning gy

halso- och sjukvarden + 2 bilagor.
KARNAVFALL metod  plats

miljokonsekvens. KASAMs yttrande @ver SKBs
FUD-program  98. M.

Brandkatastrofen i Goteborg.

Drabbade Medier Myndigheter. Ku.
Individen och arbetslivet. Perspektiv det
samtida arbetslivet kring sekelskiftet 2000. N.

Gentekniknamnden.  U.
Oseridsa bostadsférmedlare.
Boendesociala effekter 4, konkurser och
rekonstruktioner ~ bostadsrattsféreningar
egnahem.
Handikappombudsmannens
forutsattningar och arbetsuppgifter.

Demokratin  och det gemensamma basta.
Demokratiutredningens  skriftserie.  Ju.

Ratt plats for vindkraften. Del 1och Del M.
Maktdelning.  Forskarvolym
Demokratiutredningen.  Ju.
Demokratiteori  och medborgarskap.
volym |Il. Demokratiutredningen.  Ju.
Jordbruk och milj gnytta _ nytt miljoprogram  for
jordbruket.  Jo.

Kallskatt utdelning och royalty till begransat
skattskyldiga. Fi.
Demokratiopinioner.
Demokratiutredningens
Forhandlingserséttning
Ju.

Vardslos  kreditgivning

och

framtida

Forskar-

skriftserie.  Ju.
till hyresgastorganisation.

samt sekretess i banker
m.m. Fi.

Globalisering.  Forskarvolym
utredningen. Ju.
Civilsamhéllet.

IX. Demokrati-

Forskarvolym  VIII.
Demokratiutredningen.  Ju.

Bredband for tillvaxt i hela landet.

Néarings-, regional- och vélfardspolitiska

aspekter pd IT-infrastrukturen. N.

PC:n ar dod _lange leve PC:n Nya mgjligheter
for Sverige.
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