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Till kulturminister Birgit Friggebo SOU 1991:

Efter regeringens bemyndigande den 25 jyj 1991 férordnades jag
som sarskild utredare med yppgift att ta fram ett tekniskt under-
lagsmaterial | friga OM mojligheterna  fOr utokade sandningar &Y
liudradio  och television till alménheten.  Under den forsta etap-
pen @ utredningsarbetet  behandias jjudradion ~ och Vilka  mojlighe-
ter det finns att jnrymma  ett storre antal  programtjanster an for
narvarande  inom ramen for de sandningsfrekvenser fér rundra-
dioséndning &V fjudradio Som &r eller kommer att bli tilgangliga
Sverige. Direktiven  (Dir.1991:67) bifogas (bilaga ).

Utredningen ~ Overlamnar — nu betdnkandet (SOU 1991:108) Tek-
niskt ytrymme ~ for reklamfinansierad radio.

I utredningsarbetet har deltagit SOm sekreterare kansliradet
Lars Marén och som bitradande sekreterare  departementssekrete-
rare Louise Bonbeck samt sSOM experter direktor  Arvid  Brandberg
frin  Sveriges Radioleverantdrer, avdelningschef percy Ekedahl
Pettersson  frdn  televerkets  frekvensférvaltning, utvecklingschef
Christer  Grewin frdn Syeriges Riksradio  AB, ingenjor Tore Karls-
son fran Telia Research AB, utvecklingschef Pe’ Mellberg frén te-
leverket rundradio, teknisk direktor ~ Per Erik Selemark fran Sve-
riges Lokalradio AB och professor Jens Zander fr&n  Kungliga
Tekniska  Hggskolan.

Stockholm i december 1991
Goran  Lannegren
sarskild utredare

Lars Marén
sekreterare
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Sammanfattning

Inledning

Denna  rapport ar avsedd att ytgora et tekniskt  underlag for en
bedomning & den mojliga omfattningen av fristiende kommersi-

el judradio | Sverige. De narmare villkoren for sddan verksam-
het, inklusive riktlinjer for sandares réckvidd och regler for med-
delande av sandningsratt, forutsatts komma  att utformas  under

den fortsatta planeringsprocessen.
Tilldelning av frekvenser och andra beslut om radiosandare

sker inom ramen for den internationella telekonventionens regel-
verk. Fér rundradion galler  internationelit 6verenskomna  fre-
kvensplaner, ~d&r varje enskild —sandare finns angiven. Andringar |
forhdllande il dessa planer Kkraver medgivande frdn de grannlan-
der som kan bli berérda av &ndringen.

Planeringen @V rundradiosandare i Sverige har frdn porjan  syf-
tat till att tiligodose Sveriges Radio-koncemens behov. Inom FM-
naten har placering och rackvidd for de enskida sandarna valts
for att pg det mest ekonomiska  séttet mgjliggora mottagning &V
koncernens  fyra ljudradiokanaler ~ noM deras avsedda tacknings-
omrdden. Alla planerade Sandare har inte kommit till utférande.

De sindare som ar avsedda for nérradion har piacerats dar det-
ta har varit mgjligt Med hansyn till de sandare som planerats fOr
Sveriges Radio-koncernens program.  Utgangspunkten ~ har varit
att néarradioséandarna skall ha liten rackvidd, S km. Med tiden har
dock forhojd  rackvidd  medgivits  fOr omkring V& tredjedelar &V
sandarna. Av de ca 400 sandare SOM planerats for narradion  ut-
nytjas ca 160.

Trangseln  inom  FM-bandet ar storst i storstadsomradena. |
Stockholmstrakten utnytjas ~ L€X. samtliga  inplanerade séandare.
Det har inte bedémts mgjligt att oka rackvidden for narradiosan-
darna i Stockholm.

Om det skall tillkomma kommersiella  ljudradiosandningar i
Sverige kommer  planeringsforutsattningama 2t andras. Den re-
klamfinansierade ljudradion kan forvantas stdlla ansprék pa sénd-
ningsmojligheter -8 i de tatbefolkade omraden dér frekvensbris-
ten redan nu & markbar. Det blir darfor viktigare an tidigare att
gora €N awagning  Mellan 6nskemalen fran olika intressenter.  Fra-
gan om eventuella politiskt  faststallda riktlinjer for hur en sadan
awagning skall g& till bor behandlas i det fortsatta beredningsar-
betet.



Allmanna férutsattningar for  rapporten

| det fgliande behandlas  mgjligheterna att bereda ygrymme  fOr
sandningar av reklamfinansierad liudradio | Sverige. Redovisning-
en sker for yarje frekvensband for sig.

Utredningen ~ Nar utgatt fran att en framtida reklamfinansierad
radio skall vara lokalt baserad. Detta utesluter givetyis Inte att de
lokala  sandningarna stundtals kan bindas samman s& att de t.0.m.
kan ha en nast intill nationell  tackning.

Utredningen har vidare ytgatt fran att reklammarknadens stor-

lek blir aygérande for behovet av sandningsfrekvenser. | tatbefol-
kade omrdden, framst i storstadsomrédena, kan det finnas ekono-
miskt yirymme ~ for flera sandare. | mer glespefolkade delar av

landet kan sandarna behéva tacka stora omréden.

Utredningen redovisar en modell som ytgdr fran att sandare
for lokal tackning skall ha en rackvidd om ca 20 km frdn sénda-
ren. Aven mgjligheten &t inrymma séandare med SO km rackvidd
diskuteras.

Utredningen ~ har inte funnit  det meningsfullt ~ att utforma  andra
alternativ.~ f6r  frekvensanvandningen. Om det skulle bli aktuellt
att prova andra modeller finns  peredskap att gora detta parallelit
med det politiska beredningsarbetet.

Langvags- °¢"  mellanvagssandningar

I' gallande frekvensplaner har gyerige &tta frekvenstilldelningar
for  hegeffektsandningar inom  |angvags- ©¢h mellanvagsbanden.
Dessutom  finns  p3 mellanvdg  frekvenstilldelning for tre kanaler
for |ageffektsandningar. Dessa kan anvandas for flera sandare om
avstdndet mellan dem &r tillrackligt  Stort.

Efter det att |angvagssandningama & Motala har ypphort

utnyttjar ~ Sverige endast en av hggeffekttilldelningarna for Sclves-
borg MV. Det skulle darfor vara mgjligt At utnytfia tilldelningar-
na for hageffektsandningar for sandare med |agre effekt och déari-

genom mojliggora At aven dessa frekvenser anvéandes for flera
séndare pg olika orter i landet.

N&got principiellt ~ hinder mot att ytnyttia  lngvag och mellan-
vag for kommersiella radiosandningar finns inte. Vissa skal talar
emellertid  for att intresset for en sé&dan anvandning inte  kommer
att vara sa stort. En del radiomottagare kan inte ta emot |&ng-
vags- eller  mellanvagssandningar. Anlaggnings- ~ och driftskostna-
derna & hogre for |angvags- eller mellanvagssandare an for FM-
séndare.  Ljudkvalitén blir samre &n med FM. vagutbrednings-
egenskaperna  Medfor  att mottagningsforhallandena  Nattetid - kan
bli sdmre &an dagtid.

Om nagon Onskar utnytja  langvag eller mellanvag for kom-
mersiella  radiosandningar bér detta sé&lunda kunna medges. Efter-
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som det gyler frekvenser — som ftilidelats  Sverige enligt géllande
planer skulle  sandningarna kunna starta S& snart utrustningen har
installerats.

For att skapa realistiska  férutsattningar for reklamfinansierade
radiosandningar ~ &r det emellertid  nodvandigt At finna  sandnings-
méjligheter ~ &ven inom  andra frekvensband ~ &n |gng- och mellan-
vag.

FM-bandet 87,5-104 MHz

Den teknik som i gag dominerar for Jjudradion & FM-sandningar

inom  ultrakortvagsbandet. Detta  frekvensband ar |ampligt  for
sandningar il begransade omrdden, eftersom séndarnas rackvidd
inte né&r utéver den s.k. radiohorisonten.

I Sverige anvands frekvenser mellan 87,5 och 104 MHz for
Sveriges Radios sandningar ~ Samt for narradiosandningar. For att
aven inrymma  'eklamfinansierade ljudradiosandningar i detta fre-
kvensband  &r olika atgarder tankbara. EN mgjlighet &r att anvan-
da ledig tid | befintiga sandare. En annan &tgard & att utnyttja
befintliga ~ S&ndare som i dag anvénds for annat andamal. Sandare
som finns med i de nuvarande planerna MeN SOM inte har kom-
mit till utfsrande kan tas i bruk fér reklamfinansierad radio. Det
ar ocksd mgjligt att andra nu gillande planer sa att flera séndare
far rum.

sanda p3 ledig tid

Vissa sandare anvands endast for sitt egentliga andamal under en
begriansad del av dygnet. Det tydiigaste exemplet & de namadio-
sindare dar de sandande sammanslutningama endast sander un-
der ett fatal tmmar per dygn, medan gvrig tid upptas @ €N pro-
gramslinga ~ Med information om néarradiosandningarna. Enligt
narradiondmndens statistik  pagick narradiosandningar over 157
sandare under edje Veckan i aprii 1991 P& 105 av sandarna
uppgick ~ foreningssandningarna til hogst 35 timmar under veck-
an. Over 61 sdndare séndes det Ut fareningssandningar under
hogst 14 timmar.

Det skulle  yppenbarligen vara  mpjligt  att lata kommersiella
ljudradioséndningar aga fum over s&dana séndare under den tid
d& det inte pagar sddana sandningar for Vilka sandaren i forsta
hand &r avsedd. Aven om man tar hinsyn till  behovet av margi-
naler skulle, med det anférda exemplet SOM utgéngspunkt, kom-
mersiella  [judradiosandningar kunna zga rum under i genomsnitt
18 timmar per dygn p& 60 orter och 15 timmar per dygn pa ytter-
ligare ett 40-tal  orter.
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Det sager sig sjalvt att det i forsta hand &r py de mindre orter
dar fereningslivet in_te sjalvt orkar med mer omfattande sandning-
ar som den har anvisade ytvigen Kan valjas. 1 de storre staderna
kravs andra |gsningar.

Om flera fsretag OCh organisationer  utnytfjar ~Samma  sandare

ar det givetvis angelaget att de olika programforetagen  Klart iden-
tifieras s& att |yssnaren Sékert kan veta vilket  program Som sands

ut.

Eftersom de aktuella narradiosandarna befinner  gjg i full drift
kan nya sandningar inledas omedelbart  efter det att npgdvandiga
politiska ~ beslut har fattats och eventuella tekniska modifieringar
har slutforts.

Ovena pefintliga ~ Séndare

P& vissa storre orter har narradions  sandningstid  under senare ar
okat mycket kraftigt. Detta &r inte i forsta hand resultatet av att
antalet sandande fgreningar har ©6kat utan att ett mindre antal
foreningar  har Okat sin sandningstid, bla. genom att helt domine-
ra nytilkomna ~ sandare. De sandningar SOM dessa foreningar - SvVa-

rar  for & ypplagda SOM musikradio dar  foreningsbudskapen
sands ut i form av korta reklaminslag. Som exempel kan nam-

nas att Radio SAF under &r 1990/91 anvande tre séndare i Goéte-
borg. Sandningstiden for varje séndare var mellan 15 och 20 tim-
mar per dygn.

Det |jgger hara till hands att betrakta s& omfattande  sandning-
ar i narradion som ett glags forovning for kommersiell radio. Av
uttalanden  frdn Svenska Arbetsgivareféreningen framgar Ocksé at
foreningens ~ avsikt &r att ypphsra Med narradiosandningarna sd
snart det blir tilldtet med reklamfinansierade radiosandningar.
Vissa andra fgreningar Med omfattande  sandningar har redan ta-
git steget fullt ut och pgrjat sanda reklam, trots att kommersiell
reklam inte far sandas i narradion.

Om reklamfinansierade ljudradiosandningar blir tilldtna  skulle
troligen et antal av de séndare som i gag anvénds for néarradio
p& storre orter inte jangre behovas for sitt nuvarande &ndamal.
De egentliga foreningssandningarna skulle f& plats 1 ett mindre
antal sandare, medan de gverflsdiga Sandarna i stallet skulle kun-
na anvéndas for kommersiella  |jydradiosandningar.

Det & p3 foliande oOrter dar det finns mer &an en séndare for
narradio som det kan bli aktuellt att frigsra en eller flera sandare.

Ort Antal sandare

Stockholm 7 varav 3 i innerstaden

Goéteborg 6 inkl. Harryda .

Malmo 4 inkLStaffanstorp och Burlév/Lomma
Lund 2 )

Nykoping 2 inkl. - vagnharad
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Hur manga Ssandare som bor finnas kvar for naradion ar en
politisk ~ fraga. Med hansyn il att flera av de aktuella séndarna
utnytjas  av ett litet antal organisationer ~ SOM bedriver omfattande
sandningar framstar det som rimligt att anta att i storleksordning-
en gjy sandare bor kunna  frigoras.

Aven de nu aktuella sandarna befinner gjg i drift. De bor  kun-
na Overtas av pya anvandare s& snart nodvandiga beslut har fat-
tats.

Utnyttia planerade M€N ej uppforda sandare

Ett  Kknappt 50-tal av de frekvenstilldelningar som enligt den nu-
varande frekvensplanen ~ (Genéve 1984) har reserverats for Sveri-
ges Radios behov har av olika skal &nnu inte kommit att utnyttjas.
Tilldelningarna finns i olika delar av landet och har en effekt som
varierar mellan 30 och 6 000 W. Réckvidden varierar mellan np3g-
ra km och 5-6 mil.

Féljande frekvenstilldelningar skulle med tanke p& rackvidden
kunna vara av intresse for kommersiella  radiosandningar. Med
tanke p3 senare tilkomna sandare maste man emellertid gora et
forbehall for att de effekter SOm apgetts | planen inte sakert kan

utnytjas ~ Overallt.

Statiansplats Effekt (W)
Askersund 1000
Enkoping 3 000
Eskilstuna 3 000
Goteborg 6 000
Héssleholm | 000
Malmo 6 000
Sodertalie 3000
Tungelsta 3000
Vimmerby 3000

For att bedéma om dessa sdndare kan tas i bruk for reklamfi-
nansierade radiosandningar méste det ske en awagning mellan in-
tresset for sddana sandningar ©Ch Sveriges Radios behov att ut-
nyttja sandarna.

Som namnts i det fgregiende @nvands for narvarande ca 160
sandare for naradion. | frekvensplanen NS ytterligare ¢ 200
sandare med |3g effekt, SOM har avsetts for narradion. | den mén
det inte &r aktuellt att bedriva narradiosandningar 6ver dessa san-
dare &r det givetvis mojligt att i stallet anvdanda de reserverade
frekvenserna for  kommersiella ljudradiosandningar. Det  bor
emellertid  papekas att flertalet  séndare & pelagna | glesbygden
och att det darfor &r tveksamt om det kommer att finnas intresse
av att ymytja dem for reklamfinansierade sandningar.

De sandare som avses i detta avsnitt finns med i gallande fre-
kvensplaner.  De kan alltsd tas i bruk utan att det krdvs nagra yt-
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terligare  6verlaggningar ~ Med vara grapnjander. ! princip kan sén-
darna  pgrja  anvandas  sa snart  ystningen har installerats.  Det

kan emellertid i nagra fall visa sjg nadvandigt  att gora modifie-
ringar Med hansyn Ul forandringar ~ SOM har skett sedan planen
uppréattades.

Andra frekvensplaneringen

Som ndmndes injedningsvis  har den nuvarande  frekyensplanering-
en tillkommit for att tjlgodose Sveriges Radios behov. | andra
hand har aven néarradions 6nskemd@ kunnat beaktas. Man har inte
behovt ta hansyn till att andra intressenter har stallt krav pa sand-
ningsmojligheter.

Om  frekvensplaneringen skulle  ggras om frédn pgrjan, utan att
man behévde ta hansyn tll pefintiga  installationer, ar det oligt
att flera program  &n nu skulle  kunna jprymmas 1 det tillgangliga
frekvensomradet. For att ett stdrre gnial program Skulle & plats
skulle enskilda sandare behdva ges mindre  rackvidd, Vilket inne-
bar att olka sandare kan pjaceras ndrmare varandra. En folid av
en sadan planering skulle vara att det behdvdes flera séndare for
att sanda ut rikstackande  program, t.ex. fran Sveriges Radio.

Med nuvarande infrastruktur i form av sandarstationer, master
m.m. ar den praktiska méjligheten  att andra i planeringen  mer
begransad. Det kan inte annat &n i yndantagsfall bli fraga oM att
flytta  befintliga ~ sandarstationer, &tminstone inte  forran  andra
mojligheter ~ ar uttdmda.

Den mgjlighet Som &terstdr &r att gsra de andringar SOM kan
ske utan att pyyyddragen | sandarndtet  andras. Andringarna kan
aven i detta fall innebdra att pefintiga Séndare behdver byta fre-
kvenser eller forses med riktantenner ~ som minskar utstrdlningen |
vissa riktningar. Om sadana andringar  sker kan det vara mgjligt
att etablera ytterligare et antal sandare i frekvensbandet  875-104
MHz.

Sadana andringar  Kan goras pa en rad olika satt. Det é&r inte
realistiskt  att utreda alla alternativ. | detta sammanhang har nagra
exempel Studerats. Andra alternativ  kan pelysas har det finns kon>
kreta 6nskemal.

Inom ramen for ytredningen har studerats ett alternativ.  som
innebér att sédndare med 1 KW teffekt, Vilket motsvarar en rack-
vidd pa 20 km frén séndaren,  anlaggs i de tre storstaderna samt i
15 andra tatorter. Det har bedémts vara mojligt &t inrymma  tre
sddana sandare i Stockholm, tvd sandare i vardera Géteborg och
Malmd samt en py sandare i var och en av titorterna Helsing-
borg, Jénkoping, Bords, Linkoping,  Norrkoping,  Orebro, Soder-
téalje, Eskilstuna, Vésterds, Uppsala, Karlstad, Géavle, Sundsvall,
Umed och Luled. Det kan inte uteslutas att det okade antalet san-

dare medfor en viss yyalitetsforsamring pa en del piatser.
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Aven

ett alternativ. med starkare sandare, 10 kW och over 50

km rackvidd, har diskuterats. ~Det &r tankbart att aven sa starka
sandare kKan jnrymmas pd ménga hall, men det kraver ett mer

omfattande

planeringsarbete. svérigheterna @t koordinera fre-

kvensanvandningen med  grannlanderna kan vantas bli svérare
med starkare sandare.
De har angivna alternativen ~ far ses som exempel pa vad som

utan stora svérigheter Kan uppnds genom omplanering. ~ Aven  be-
hov av pya séndare utanfér  de angivna Orterna torde ofta kunna

tillgodoses,

sarskilt i mer glesbefolkade delar av landet.

Vid  berakningarna har inte tagits hansyn till ett eventuellt all-
mant behov av starkare sandare for nérradion. Om, som det har

foreslagits,

en  riktpunkt skall vara att narradiosandarna skall

tacka kommunen, kommer det knappast att vara mgjligt att tillgo-
dose andra ©nskemdl i frekvenser under 104 MHz.
De sindare som har behandlats i detta avsnitt kan pgrja anvan-

das forst

nar gallande frekvensplaner har andrats. Det & svart att

pa forhand  ange tidsatgangen for detta. Allmant kan sagas att

problemen
lema fran

re omrade

ar storre jy starkare séndare det galler, eftersom  signa-
starkare ~séndare paverkar radioverksamheten i ett stor-
i Sverige och utlandet. Det torde emellertid vara rim-

ligt att rakna med att det tar mellan sex manader och ett & frén

det att e

N andring aktualiseras tills  planen har &ndrats och den

nya Séndaren kan tas i bruk.

FM-bandet

Inledning

104-108 MHz

Enligt den gallande internationella planen &r frekvensbandet ~ 104-

108 MHz
For lande

tillgangligt
Orsaken

avsett for rundradiosandningar av fjudradio | Europa.
ma  kring Ostersjon har emellertid detta band inte varit
for  rundradiosandningar foran  den 1 janyari 1996
ar att vissa lander har anvant detta frekvensband  for mi-

litdra  tillampningar.
En  preliminar Overenskommelse har emellertid traffats mellan

foretradare
-kvensband

for vissa stater i Ostersjjomradet ©m att detta fre-
skall  gppnas for rundradio redan fro.m. den | gpijl

1992. Bandet bedéms darfor kunna tas i bruk vid den angivna tid-

punkten
Sedan

Ml-1z  skal

i Sverige.
tidigare finns  en pian for hur frekvensbandet ~ 104-108
| utnyttjas.  Enligt denna skall det bli mgjligt att etablera

ett rikstickande  sandarnat med mgjlighet @t bryta Ner natet for

sandningar
Det femte

over enskida kommuner, det sk. femte FM-natet.
natet tar i princip i ansprak hela frekvensbandet.
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Reservationer  for digitala sandningar

For att det skall vara mgjligt att ta stallning tll hur stor del :iv
frekvensbandet 104-108 MHz som kan anvéandas for reklamfinan-
sierade ljudradiosandningar med FM-teknik ar det nodvandigt  aft
forst diskutera  hur stort frekvensutrymme som skall reserveras
for en framtida introduktion av digital sandningsteknik.

P4 flera hall i varden pagar utveckling @ system fOr digitala
ljudradiosandningar. | Europa pégar utvecklingsprojektet Eureka-
147 med syfte att specificera et digitalt  ljudradiosystem for
framst  marksandningar. Systemet kallas pigitaj Audio  Broadcas-
ting (DAB).

Genom digital sandningsteknik  forbattras  jjudkvaliteten. ~ Kans-
ligheten O storningar  blir  mindre,  sérskit vid anvandning av
rorfiga mottagare.  Ungefar tre génger S& méanga kanaler som vid

FM-sa&ndningar kan rymmas inom samma  frekvensutrymme.
Digitala sandningar kan inte tas emot med yanliga FM-motta-

gare. Allméanheten méste skaffa nya mottagare SOM &r avsedda for
den digitala tekniken. Om det skall ske en overgang till digitala

sandningar  blir det darfor nadvandigt  att under en gyergangspe-
riod sanda i bada teknikerna  samtidigt. Under denna gvergangs-

period ~ SOM kan omfatta 5-10 A&r eller mer - kommer det alltsd
att kravas storre  frekvensutrymme an om enbart apalog teknik
anvandes.

Ett politiskt  beslut om  (Gvergang till digitala sandningar  Peho-
ver inte fattas forran vid mitten av 1990-talet. | denna rapport &r

det emellertid  ngdvandigt  att diskutera hur stort  frekvensutrym-
me som kan behdva reserveras for digitala sandningar under oOver-

gangsperioden.

| DAB-systemet sénds ett antal |judradiokanaler tilsammans i
ett frekvensblock. Varje frekvensblock  omfattar 1,5 MHz. I varje
sadant frekvensblock kommer  fyra il sex judradiokanaler att
kunna séndas ut.

I motsats till vad som gzler fOr FM-sandningar kan séndare
for digitala sandningar | angransande Omraden anvanda samma
frekvens, om de innehdller samma program. Det &r darfor  mgjligt
att sanda ut fyrg till sex rikstackande jjudradiokanaler inom ett
och samma frekvensblock. Detta galler under frutsattning av att

detta frekvensblock inte anvands i v&ra grannlander pa ett sadant
satt att vara eller deras sandningar Stors. For att de olika landerna
i Europa skall kunna anvanda DAB pg ett effektivt ~ satt kravs
Overenskommelser om vilka frekvenser olika lander skall anvén-
da. Det har fgreslagits att €n europeisk konferens  skall hallas &r
1996 for att bl.a. ta stgining fill denna fraga.

Om DAB skall anvandas for regionala eller lokala sandningar
méste flera frekvensblock anvandas. Sex olika lokalradioprogram
skulle tex. kunna sandas ut i ett frekvensblock som anvands i en

SOU 1991: 108
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region Som omfattar de sex lokalradioomrédena. D& skulle alla
sex |okalradioprogram bli tillgangliga | hela regionen.

| angransande  regioner maste andra frekvensblock anvandas
for de |okalradioprogram som & avsedda for denna region. Det
ar emellertid mojligt  att pa nytt anvanda samma frekvensblock
for andra |okalradioprogram i andra regjoner, forutsatt att avstan-
den mellan de olika regionerna & s& stort att stgrningar  INte kan
uppsta.

Ett frekvensblock som anvands for att sanda ut regionala pro-
gram kan ocksa utnyttjas i en annan region for lokala program
med begréansad réckvidd.

P& |angre sikt, efter &vergdngsperiodens  Slut, framstér  det som
naturligt @t placera 9€ digitala  sandningarna i det nuvarande
FM-bandet, dvs. mellan 87,5 och 108 MHz. Eventuelt kan en
mindre del av bandet &ven i fortsattningen anvandas for FM-

sandningar, tex. av lokala program. Under - gvergangsperioden
galler det emellertid  att hitta ett jedigt frekvensutrymme dar de

digitala sandningarna kan placeras.

Olika lander i Europa kan forvantas valja ©lika Igsningar, be-
roende pg hur de nu anvander olika frekvensband.  Tyskland fOr-
vintas valja 223-230 MHz (Tvkanal ~ 12) Medan Sovjetunionen
uppges ha fattat beslut om att ytnytja 100-108 MHz for de digi-
tala  sandningarna. | bade Danmark och Norge Namns 100-104
MHz som den mest intressanta placeringen, medan Finland fore-
sprakar 104-108 MHz. Aven andra frekvensband har diskuterats i
vissa lander.  Anpassningen till - vara grannlander underlattas om
Vi i Sverige kan anvanda flera olika frekvensband for de digitala
séndningarna.

De frekvensband  som Jigger Nannast til hands fér Sverige &r
dels 104-108 MHz och dels 223-230 MHz (kanal 12). Kanal 12
rymmer fyra frekvensblock medan frekvensbandet ~ 104-108 MHz
rymmer (v& frekvensblock.  Mojligheten At anvanda kanal 12 p3-
verkas sarskilt av i vilken utstrackning denna pa langre sikt kom-
mer att yinyttjas o TV-andamadl i Norge.

Om endast tva-tre frekvensblock skulle  std till  forfogande
kommer de digitala sandningara ~ Under en gvergangsperiod  at
kunna omfatta dels rikstickande —sandningar, dels lokala  sandning-
ar over aygransade OmMraden. Daremot ar det inte mgjligt att fa
plats med lokalradions  regionala program inom ett s& litet ytrym-
me. For att f& plats Med sdval rikssandningar ~ Som  lokalradions
sandningar kravs, S&vitt nu kan bedémas, ~Minst  fyra fre-
kvensblock.

Koordineringssvarigheter | forhllande il granniandema  kan
medfra  att sandningar | digital teknik inte blir tjllgangliga i hela
landet. | forsta hand ar det de sédra och vastra delarna av landet
som kan komma att drabbas. Mgjligheterna att samordna med
grannlanderna  Okar om fler frekvensblock  blir gligangliga, —Sarskilt
om frekvensblocken ligger 1 olika frekvensband.

SOU 1991: 108
Sammanfattning
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Om fem eller sex frekvensblock kan anvandas blir det aen SOU 1991: 108
mojligt  att under  gyergdngsperioden ~ S&nda ut fler regionala pro-  Sammanfattning
gram an de frdn  sveriges Radio.

Utredningen ~ Ser i huvudsak fsliande € handlingsalternativ.

I Fyra frekvensblock for DAB reserveras i frekvensutrymmet
223-230 MHz. Hela frekvensbandet 104 - 108 MHz anvands for
FM-séndningar.

Detta alternativ. = mgjliggér ~ utsandning v Sveriges Radios riks-
tackande kanaler samt ytterligare  ngra rikstackande  kanaler fran
andra  programforetag. Vidare  ryms Sveriges Radios regionala
program ~ Samt lokala sandningar  pa olika orter. Hela landet kom-
mer troligen inte att kunna tackas med digitala  sandningar.

2. pyrg frekvensblock i 223-230 MHz och ett frekvensblock i
104-108 MHz reserveras for DAB. Halva frekvensbandet — 104-108
MHz anvands for Fm-sandningar.

Aven regionala sandningar frn andra prograrnforetag ~ an Sve-

figes Radio rymg i detta alternativ.  Mgjligheten O rikstackning
blir storre.

3. Fyra frekvensblock i 223-230 MHz och tva frekvensblock i
104-108 MHz reserveras for DAB. |ngen del av frekvensbandet
104-108 MHz anvands for FM-sandningar.

| detta alternativ  blir mgjligheten  att uppn& rikstéckning annu
storre.  Flera regionala programkanaler ~ Kan inrymmas.

Vilket ~alternativ som skall yjyljas beror bla. pg hur man ypp.
fattar det aktuella behovet av ygymme for kommersiella FM-
sandningar | forhdllande il ett behov av ugymme fOr digitala
sandningar under en Gvergangstid.

| sina perakningar har utredningen  utgétt frdn alternativ. = 2. Det
innebar  att inledningsvis omkring  halften, 2 MHz, av frekvens-
bandet 104-108 MHz  skall goras tillgangligt for  kommersiella
ljudradiosandningar med FM-teknik. Det finns inte pggon anled-
ning att i detta sammanhang ange vilken del av bandet som skall
anvandas for det ena och andra &ndamélet. Den fragan far avgo-
ras efter en teknisk prgvning.

Det skall ynderstrykas @t forutsattningarna i fraga OM digitala
ljudradiosandningar annu inte har |agts fast pg alla punkter. Nar
det blir aktuellt att fatta beslut om en gyergang il digitala sand-
ningar | Sverige kommer  frekvensbehovet for sadana sandningar
att kunna beddmas med storre sékerhet. D& kommer det ocksd att

vara lattare att yppskatta efterfrigan pé& sandningsmdjligheter for
kommersiell  |judradio.

TV-kanal 12 finns inte med iplaneringen for en eventuell fiz-
de rikstackande TV-kanal i Sverige. Om kanal 12 tas i ansprak
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for digitala  ljudradiosandaingar paverkas M€ mojligheten Al
etablera en fjgrde TV-kanal  p& nagot avgdrande satt.

ITM-sandningar | 104-108  MHz

Om det ovannamnda  alternativet  valjs kommer  ungefar 2 MHz av
frekvensbandet 104-108 MHz att kunna anvandas for reklamfi-
nansierade  |judradiosandningar. Det tillgangliga  frekvensutrym-

met kan disponeras pa olika satt.

Det tidigare namnda s.k. femte natet tar i ansprak hela fre-
kvensbandet 104-108 MHz, dvs. mer &n de 2 MHz som ar till-
géngliga Om en del av bandet skall sparas fOr digitala sandningar.
Darfor  kommer det inte att vara mgjligt att etablera det femte na-
tet i full ytstrackning.

Det skulle daremot kunna tinkas att man yppforde de delar av
det femte natet som anvander séndare i den del av frekvensbandet
som kan disponeras. Man skulle d& inte f& mgjlighet att anlagga
ett rikstickande nat. Det bedéms emellertid —vara mgjligt aftt na ca
65 % av pefolkningen ~ Med sandningar.

Ett nyy nastan rikstackande nat kan tas i drift ett &r efter be-
slut, eftersom anvandbarheten av vissa av frekvenstilldelningarna i
planen maste kontrolleras och eventuella  andringar koordineras
med grannlanderna.

Genom att fiyta Vissa ftilldelningar | frekvensplanen frdn  orngi-
vande kommuner till storstadsomrddena  och andra storre tatorter
skulle dessa kunna fa flera sandningsmojligheter pa bekostnad av
grannkommunerna. Om en sddan forandring ~ genomfors ~ kommer

ytterligare ~ v& sandare med 20 km rackvidd att kunna ypprattas |
Stockholm,  Géteborg och Malmé samt i de tidigare namnda 15
storre tatorterna.  Andra alternativ  ar givetvis ocksd mgjliga. Tids-
atgangen bedoms till sex ménader efter beslut.

Satellitséndningar

Ljudradios&ndningar fran satellit forekommer  redan. Eftersom de
frekvenser som anvénds endast mgjliggor stationdr  mottagning
bedéms inte satellitsandning vara ett intressant alternativ for
svensk kommersiell  fudradio.  Satellitsandning ~ kan déaremot an-

vindas for att mata marksandare med program.

Satelitsandningar ~ SOM medger rorlig mottagning ~ bedoms kun-
na komma il stdnd forst pg 2000-talet, NAr |ampliga frekvenser

kan bli tilgangliga.

SOU 1991: 108
Sammanfattning
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Sammanfattning SOU 1991: 108

Sammanfattning
I det fsregiende redovisas en rad olika mgjligheter att bereda ut-

rymme for reklamfinansierade ljudradiosandningar I Sverige. Vis-
sa av dessa & omedelbart tillgangliga, OM nodvandiga politiska
beslut fattas. | andra fall beh6ver pefintiga planer &ndras, innan

nya Sandare kan tas i bruk.
Foljande antal séndare inom FM-bandet bedéms kunna bli till-
gangliga pa Vissa orter i landet.

Stockholm  (ink|. fororter 7 Goteborg (inkl. fororter) 8
Malmé  (inkl. férorter) 6 Helsingborg 3
Lund 1 Héassleholm 1
Jonkoping 3 Boras 3
Vimmerby I Linképing 3
Norrkapin 3 Orebro 3
Askersun 1 Soderfilje 4
Nykoping | Eskilstuna 4
Vasteras 3 Uppsala 3
Enkoping 1 Karlstad 3
Gavle 3 Sundsvall 3
Umea 3 Luled 3

Vid sidan av de har redovisade sandarna kommer kommun-
tackande sgndningar  att kunna inledas i ett 100-tal kommuner.

Det kan inte uteslutas att en awggning Mellan onskemdl  om
kommersiella radiosandningar och behoven hos syeriges Radio
och nérradion kan leda till att de tjgangliga  mojligheterna ar
mindre &n vad som gpges har.

Andra  politiska  prioriteringar skulle ocks& kunna vara ett mo-
tiv for att studera andra alternativ. &n de nu redovisade.



SOU 1991:

A Bakgrund Kapiel |

1 Radiotekniska forutsattningar

1.1 Allmant

Radio kan szgas vara en sammanfattande benamning  for olika
metoder att anvdnda elektromagnetiska  vagor, radiovagor, for att

overféra  information. Radiovagor ~anvands aven for andra &nda-

mal &n overforing av information. Genom radiosandare och ra-

diomottagare ~ kan radiovagorna  anvandas for olika andamal.
Elektromagnetisk strdlning  forekommer  med olika  syangnings-

tal och yaglangder. VAglangden & beroende av svangningstalet,
frekvensen,  pa s& satt att yaglangden &r kortare ju hogre frekven-
sen ar. Frekvensen  apges i enheten Hertz, varvid fgljande beteck-
ningar anvands;

1Hz 1 svangning per sekund
1 kHz (kilohertz) 1000
LGHy (esehert) 1 000 000 000
(gigahertz)
1THz (terahertz) 1 000 000 000 000

Enligt radiolagens definiton  g3r den 6vre gransen for radiova-
gor Vid et syangningstal pa 3 000 GHZ. Huvudparten @ dagens
radioanvandning ligger emellertid  py frekvenser mellan ca 100
kHz och 30 GHz.

Den del av det elektromagnetiska  spektrumet ~SOM omfattar  ra-

diovdgorna  bendmns  radiofrekvensspektrum. Med dagens teknik
ar det mgjligt att anvanda endast en mindre del av radiofrekvens-

spektrum.  De tekniskt ~anvandbara delarna av radiofrekvensspekt-
rum delas yanligtvis upp 1 mindre sektioner  efter frekvens.

12 Vagutbredning

Radiovdgoma utbreder  sjg i rummet med samma hastighet SOM
liuset, ca 300 000 km/sekund, men de har avsevart olika vagut-
bredningsegenskaper pa olika frekvenser. Sandningens rackvidd

paverkas av S&val vagutbredningsegenskaper ~ SOM styrkan p& den
utsanda sijgnalen OCh antennens  piacering. Nar en radiosandare
anvander samma frekvens som en annan radiosdndare har sand-

ningens rackvidd  petydelse fOr storningsriskerna  Vid  mottagning-
en.

Det finns i huvudsak tre yagutbredningsmekanismer:

a) markvagsutbredning,

b) jonosfarsreflekterad vagutbredning  (s.k. rymadvag),
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c) troposfarsutbredning. SOU 1991: 108

Vid  markvagsutbredning folier radiovdgorna  markytan, ~ oftast Kapitel 1
aven bortom horisonten.  Markvgen ~avtar iintensitet  (faitstyrka)

nar avstdndet frén antennen okar. Dpampningen @V signalens styr-
ka beror pg den anvanda vaglangden ©OCh pa jordytans allménna
beskaffenhet  (torr eller fuktig mark, vatten), Samt i mindre ut-
strackning  p& olika terrangforemal  eller  bebyggelse. Allra  minst
dampning  erhalls vid ytbredning ~ Over saltvatten.  pampningen  av
markvagen &r avsevart storre for korta radiovagor @n for |anga.
Vid  jonosfarsreflekterad vagutbredning reflekteras radiova-
gor | jonosfaren pa& 50-500 km pgjd, och nar py sa satt |gngt bor-
tom horisonten.  Naromradet kring ~sandaren nds daremot sallan
av denna rymdvag. Jonosfarens  egenskaper & starkt beroende av
solljuset och varierar darfér  kraftigt mMellan  dag _och natt. Under

dagen absorberas strainingen | huvudsak av den |agre jonosfaren
(p& 50-90 km ngjd). P& natten yppléses joniseringen ~ av detta
skikt och strainingen  reflekteras  av hggre liggande skikt  tillbaka
mot  jordytan. Den reflekterade vagens faltstyrka nar sitt max-
imum 200-300 km frdn antennen och avtar déarefter med vaxande
avstdnd. Vid avstdnd 6ver 4 000 km har dock rymdvagen | al-
manhet  fgrsvagats s& mycket att inte ens en séandare med stor ut-

strdlad energi kan uppfattas.

Troposfarsutbredning slutligen  paminner OM Jjusets utbredning
och &r tymligen Oberoende av tiden p3 dygnet. Déaremot  krévs i
princip fri sikt till séndaren for att radiomottagning skall kunna

vara mgjlig. Mindre  hinder, s&dana som &r mindre &n y3glangden,
ar dock i allmanhet inte stérande. Mottagning & mgjlig @ven ca
15 procent bortom  den vanliga horisonten  (den s.k. radiohorison-
ten).

I det fgliande beskrivs de olika rundradiobandens viktigaste
végutbredningsegenskaper. Genom att olika radiofrekvenser har
skilda  egenskaper, s&som rackvidd, reflexionsformaga och  sprid-
ning, lampar sig vissa frekvensomréden battre an andra for olika
andamal.

Lang- ©Och mellanvag

Lang- ©°ch  mellanvdgsomrédet definieras av frekvensomradet
0,I5-1,6 MHz, Vilket motsvarar vaglangdsomradet 2 000-200 m. |
detta frekvensomréde dimensioneras  rundradiosandare framst  for
markvagsutbredning. Detta medfor en god tackning inom sanda-
rens naromréde. Tackningsomrédet for  markvagen ~ inom dessa
band varierar mellan ypp il ca I 500 km (angvag) ©och upp fil
500 km  (mellanvag).

P& dagtid kan man bortse frdn rymdvagen, Men under dygnets
morka  timmar  blir  rymdvadgen  mycket stark och |anga avstand
kan nas (6ver 2000 gm). En annan fgljg av detta ar att mottag-



ningen & markvagssivnalen, atminstone  utanfér  séndarens ome- SOU 1991:

delbara naromrade, Kkan bli kraftigt Stord av aviagsna stationer p3  Kapitel 1
samma eller intilliggande frekvenser,  Detta medfor att Vi dagtid

och relativt ndra sandaren, kan Lfihdua en jamn mottagningskvali-

tet. Under dygnets mMorka del &r dock bandet olampligt fOr svaga

sdandare utom for mycket korta avstdnd (under 30 km). Samman-

fattningsvis ~ Kan sagas at banden |ampar sig V@l for regionala och

lokala sandningar  dagtid. Forhdllandena  Vvid  bilradiomottagning

paverkas inte markbart av fordonets rorelse genom terrangen.

Kortvag

VAgutbredningen inom  kortvdgsomradet ~ (3-30 MHz) domineras
av rymdvagen. Markvagen har i allmanhet allt for kort réackvidd

(hégst nagra tiotal  km) for att vara av praktiskt intresse.  Rymdva-
gen daremot kan vid  gynnsamt frekvensval ~ anvandas for kommu-
nikation — over mycket Stora avstdnd. Rymdvagen absorberas inte
pa samma satt som vid |&ngvags- eller mellanvagssandning & det
understa skiktet i jonosfaren utan reﬂekt?ras aven p& dagen tillbé-
ka till jordytan. Den reflekteras  sedan ater il jonosfaren och till-
baka jgen. P& detta st kan den n& mycket langt, | praktiken till
alla delar av varlden.

Kortare avstand 4&n 500-1 000 km &r déremot i allméanhet be-
tydligt Sv&rare att gverbrygga, ~Dessutom varierar  utbredningsfor-
hallandena  kraftigt ~Med &rstiderna, tiden pa dygnet samt med so-
lens aktivitet. Kortvag anvands darfor i stor utstrackning for ut-
landssandningar over stora avstdnd. For lokal och regional rund-
radio &r ddremot kortvAgsomridet ~ olampligt (utom I tropiska l&n-
der). Internationell koordination av séndarna & mycket proble-
matisk beroende pj3 stor efterfragan och stora rackvidder.

Ultrakortvdg  (VHF)

Vagutbredningen inom VHF-bandet 87,5-08 MHz domineras av

troposfarsutbredning. For att radiomottagning skall kunna  vara
méjlig kravs i princip fri sikt till sandaren, dvs. att sandaren skall
befinna  gjg ovanfor  mottagarens radiohorisont. Signalstyrkan @V

tar relativt |angsamt Med avstandet till séndaren s& |ange denna
befinner  sjg ovanfor horisonten  och avtar darefter mycket Shabbt.
Foliden blir att det ar mgjligt  att ateranvanda samma frekvens in-
om forhallandevis  kort avstdnd. Avstdndet till radiohorisonten  be-
stams av sandarens Och mottagarens ~antennhojder. ~ En konsekvens
av detta ar att antennermas placering och forekomsten —av skym-
mande terrangforemal  ©Ch  byggnader i allmanhet é&r av storre be-
tydelse fOr rickvidden  &n sandareffekten  eftersom s&dana foremél

reflekterar  radiovdgorna ~ Med stundtals  kraftiga  signalstyrkevaria-
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tioner som fgljd. Mobil mottagning  kan darfor vara problematisk.
i synnerhet | stadsmilis. De ultrakorta  y3jgorna &r i stort sett obe-
roende av tiden p3 dygnet Och arstiderna.  Dock kan vissa véader-
lekssituationer medféra  att rackvidden  och stgmingarna under
kortare tidsperioder ~ Okar kraftigt.

Vanliga réackvidder for rundradiosandare med hpga antennmas-
ter & yppemot 100 km; enklare sandararrangemang ~ Med |agre
antennhojder  ger réackvidder i intervaller  20-50 km. Frekvensom-
radet &r sdledes vdl |gmpat fOr lokala och regionala  sandningar.
For rikstackande nat kravs emellertid en omfattande  kedja av san-
dare. Den relativt stora tjgangliga bPandbredden  medfér att bred-
bandiga Modulationsmetoder med god ljudkvalitet, som FM, kan
anvandas.

M ikrovagsomradet

Dessa frekvensband ( 1 GHz) anvands i rundradiosammanhang

for satellitsandningar. Utbredningen  lknar i mycket hog grad lju-
sets. Det kravs séledes i princip  fri sikt il séndaren for att en
markstation  skall kunna motta sjgnaler fran en satellit. Tiden pg
dygnet har inte nagon storre  inverkan, Mmedan vadret kan ha in-
verkan. Det stora avstdndet till satelliten medfér att signalerna
som nar mottagaren  PIIr mycket svaga. Yterst goda antenner och
mottagare  kravs for mottagning @V signalerna. P& grund av att sa-
telliter och mottagare anvander antenner med hgg riktverkan, s.k.
parabolantenner, kan samma kanaler anvandas av flera satelli-

ter, bara de &r tilrackligt vinkelmassigt ~ separerade pa himlen.
ldag anvands frekvensomradena kring 46 GHz samt 11-14 GHz

for  Tv-sandningar. Det forekommer  ocksd |judradiosandningar
fran  satellit sammanlagrade med Tvsignalerna inom dessa fre-
kvensomraden.

13 Sandningsteknik

131 Dagens séndningsteknik

For att det skall vara mgjligt att anvanda sig av radiovagor kravs
en séndare och en mottagare. | en radiosandare alstras en hggfre-
kvent  véaxelstrom. Strommen leds till en antenn, dér elektriska
laddningar d& satts i svangning. svangningarna  ger upphov il ra-
diovagor SOm strlar ut frin antennen med en frekvens som mot-
svarar vaxelstrommen. Denna frekvens kallas parygg. Innan in-

matningen ~ Sker il antennen  paverkas barvagen av den |agfre-
kventa sjgnal som bar den information som skall sandas. yppho-

vet till den |agfrekventa  signalen Kan exempelvis Vara de svaga
elektriska  strdmmar ~ som alstras i en mikrofon  ndr pagen talar i
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den. Om (gigital teknik anvands omvandlas dessutom den |3gfre-
kventa signalen Ml digital information.

Barvagen moduleras  vid paverkan fran den |3gfrekventa  signa-

len. Det finns tv& moduleringssatt,  amplitudmodulering (Am) och
frekvensmodulering (FM).
Vid - amplitudmodulering f&r parvagens styrka (amplitud) ~ varne-

ra i takt med den |igfrekvens SOM skall ¢verféras. Den utsanda
signalen  har i stort sett samma bandbredd som den jjudsignal SOM
overfors. | de band dar AM anvands &r |jydsignalens bandbredd

vanligen begransad Ul hagst 5 kHZ. Ljudkvaliteten kan darfor in-
te iamfo med normal  HiFi-teknik for vilken kravs tva till tre
jamforas

ganger S& stort |3gfrekvensomfang.
AM ar det aldsta modulationssystem som anvands for rundra-

dio i gag. Till dess fordelar  hor att mottagarkonstruktionen ar ut-
omordentligt enkel. AV sindarutrustningen kravs  emellertid
mycket lag distorsion och uytrustningen ~ ar darfor i allménhet mer
komplex ~&n for motsvarande  FM-séndare. | stort sett & AM den
allenarddande  modulationsmetoden for  rundradiosandningar un-
der 30 MHz, dvs. i |ang-, mellan-  och kortvdgsomradet.

Vid  frekvensmodulering ar  amplituden konstant medan fre-

kvensen hos parvagen @ndras i takt med syangningstalet hos de
signaler SOM skall utsandas. FM karakteriseras av att den sanda
signalen har relativt stor bandbredd vilket medfor att signalen
upptar  betydligt ~ Storre  frekvensutrymme an  AM-signalema.

Ljudkvaliteten ar i allmanhet av HiFi-karaktar. Ljudkvaliteten for
AM-sandningar ar samre. Tack vare den pgga bandbredden har
FM-signalen mycket god férmaga @t undertrycka  storningar.
Detta medfér att samma frekvens kan &teranvandas av en annan
sandare py samma frekvens 3 ett relativt  Kort geografiskt ~ av-
stand.

Beroende  p& moduleringsmetod krdvs ett visst frekvensutrym-
me vid sidan om paryggen fOr att information skall kunna &verfo-
ras. Detta frekvensutrymme kallas en szndningskanal. ~ Skillnaden

mellan  den |3gsta OCh den nogsta frekvensen kallas kanalbredden.
Inom  |angvags- eller mellanvagsomradena,  9ar amplitudmodule-

ring brukar anvandas, & i Europa kanalbredden  ca 10 kHz. Inom
ultrakortvagsbanden dar  frekvensmodulering anvands  &r den
maximala  awikelsen frdn  béarfrekvensen vanligen 75 kHz. lan-
spraktaget frekvensutrymme ar flera hundra kHz.

Mangden  information (judsignalens bandbredd) avgor den
sdnda signalens Kkanalbredd.  Att  &terge musik staller storre krav
pa frekvensbredd an vad som ggzller fOr vanligt tal. Dérfor kravs
bredare kanaler for rundradio &n for kommunikationsradio. En
separation p& 300-500 kHz &r pgdvandig for att erhdlla en rimlig
ljudkvalitet. Aven om bandbredden & 150 kHz s& kan inte nasta
FM-sandare  |aggas 150 kHz bort py samma geografiska plats pa

grund @ att FM-signaler har ett kontinuerligt avtagande spekt-
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rum. Det finns ocksd flera andra tekniska pegransningar Vid fre-  Ssou 1991: 108
kvensvalet. Kapitel 1
En radiosandare som skall sénda television kraver mangdub-
belt stérre kanaloredd &an vad en jjudradiosandare behdver. Tele-
visionssandare  anvéander  antingen VHF-omrédet eller UHF-om-
rddet. For en VHF-sandare ar kanalbredden 7 MHz, for en
UHF-sandare ar den 8 MHz. Dessa bredder &r internationellt be-
stamda.
Stereosandningssystem forekommer for saval FM  som AM.
Stereosandningar  for frekvensmodulation &r vanliga i hela vérlden
sedan slutet av 60-talet.  Stereosandningar  fOr amplitudmodula-
tion forekommer i relativt stor omfattning | USA dar ca 30 % av
mellanvagsstationerna utrustats ~ med  stereomodulationssystem.
Flera konkurrerande stereosandningsmetoder existerar.
Ljudkvaliteten vid mottagning @V ljudradioprogram beror 3
framst  tre  parametrar; den anvanda sandningstekniken eller mo-
dulationstekniken, det anvanda frekvensbandets  vagutbrednings-
egenskaper samt forekomsten  av stsrningar. inverkan  av stgrning-
ar, framst frdn andra mer avlagsna Ssandare, beror starkt pa den
anvanda modulationsmetoden, medan forekomsten  av strningar-

na beror framst av yagutbredningsegenskaperna.

132 Ny sandningsteknik

De senaste decenniernas utvecklng @V digitaltekniken ~ har med-
fort att det i gag ar mojligt aft konstruera  mycket tekniskt avan-
cerade gsystem inom en rad omréden, SOM tex. Compact Disc-
spelare  (CD), Mini Disc-system (MD), digitala  bandspelare

(DAT), digitalt stereoljud | TV (NICAM) och ndra forestiende
DCC (Digital Compact Cassette). Detta har medfort en okad

medvetenhet  hos |yssnaren | ljudkvalitetshinseende.

Digital ~ teknik for  Jjudradiosandningar medfér en rad fordelar.
Frekvensutrymmet utnyttjas  betydiigt  mer effektivt  med digitala
system &n med dagens FM-system, | synnerhet fOr nationella nat
eller stérre  regioner.  Digitaltekniken ar ypp il tio ganger mer
spektrumeffektivt an FM vid rikstackande nat. Vid nedbrytning

til regionala OCh lokala tickningsomraden ~ Minskar dock denna
spektrumeffektivitet. Digitaltekniken ger samtidigt €M mottag-
ningskvalitet ~ Som &r fullt  jamforbar ~ Med CD-tekniken aven vid
mobil  mottagning. Barbara och mobila  mottagare kan é&aven vid
svéra mottagningsférhallanden ge €N fullgod ljudkvalitet. Digital-
tekniken ger utokade mgjligheter ~ fOr ett antal programrelaterade

tillaggstianster  llknande  RDS (se 1.5) och f0r jcke-programrela-
terade gatatjanster, € trafik-  och vaderinformation och radio-

tidningar 0" synskadade. Driftskostnaderna per programkanal
kan dessutom vasentligt minskas med gjgital teknik for judradio-

séndningar.



Den goda frekvensekonomin skapas pa flera satt. | digital ljud-
radio omvandlas  forst |judsignalen till numerisk  information pa
liknande ~satt som vid gigital liudinspelning. ~ FOr att Jjudsignalen
skall kunna 3terges | €N mottagare med bibehdllen  kvalitet, spe-
ciellt vid mobil mottagning, kodas och paketeras signalen s att
risken for stomingar pa vagen il mottagaren blir sa liten som
mojligt.  Innehdllet i den digitala  fjudsignalen  (tal, musik) reduce-
ras for att spara frekvensutrymme. P& s& satt minskas behovet av
informationséverforing avsevart, utan att for den skull jjygkvali-
teten blir samre.

Den digitala ~ 6verforingen kénnetecknas av  hog bandbredd

men ocksd av stor storresistens. Det senare medf6r att signalerna

trots  sin hoga bandbredd kan packas frekvensmaéssigt mycket
tatt genom @t ljudsignalen kan delas ypp Over ett stort antal
Sverlappande ~ kanaler som &r petydligt Mer smalbandiga OCh Stor-
ningsresistenta  an d& judsignalen ~ Sands Over en enda bred radio-
kanal. Den mest aygérande faktorn  for frekvensekonomin ar dock
att omkringliggande sandare med samma programinneh&ll  Savél
som reflexer fr&n samma sandare, positivt Pidrar il - nyttosigna-
len. P& det sattet kan séndare for samma grupp @V program

ope-
rera p§ samma frekvenser i hela landet eller i sin region, vilket &r
unikt i rundradiosammanhang. En mer jngdende beskrivning &V

tekniken  for marksand digital ljudradio lamnas i pjlaga 2-

Ett digitalt ljudradiosystem ar i det narmaste utvecklat. 1987
startades ett omfattande  europeiskt  forsknings-  OCN  utvecklings-
projekt ~ SOM kallas Eureka 147 i gyfte att utveckla ett frekvens-
ekonomiskt  digitalt  ljudradiosystem  framst  or  marksandningar.
Systemet gar under  penamningen Digital  Audio  Broadcasting,
DAB.  Pprojektets forsta fas, som varit inriktad  pg att fa fram en
specifikation for  systemet, avslutas vid Arsskiftet  1991/92. | pro-
jektets andra fas skall man studera bla. olika mgjligheter 2t pla-
nera sandamétet och mgjligheter  att forse DAB-signalen med till-
Iaggstjanster, Lex. trafik- och vaderinformation. Forst vid mitten
av 1990-talet berdknas de férsta DAB-mottagarna lanseras.

I' Eureka-projektet deltar representanter  fOf programbolag, €
leadministrationer, universitet och elektronikindustri i Europa.
Frankrike — och Tyskland &r de mest aktiva landerna. Inom Norden
har en teknisk grupp bildats med deltagare frin de nordiska tele-

verken  och  programbolagen. Televerket Radio har deltagit |
EBU-grupperna frin starten och deltar sedan i pgrjan av 1991
aven i Eureka-projektet.

Ett DAB-nat  planeras | termer av frekvensblock. Alla  sénd-
ningar Over frekvensblock maste ske Over samma sandare p3 sam-
ma ort. Ett block innehéller 4-6 stycken stereoprogramkanaler av

den typ som riks- och lokalradion anvander | (ag. Storleken p3
frekvensblocken ar faststalld till 1,5 MHz.
I USA har flera konkurrerande system for markbunden sand-

ning (s.k.in-band-losningar) skisserats. Med dessa system forso-
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ker man finna |gsningar fOr att inrymma FM-radio  och gjgital fa- SOU 1991:

dio inom samma frekvensband. Inget av dessa system har  qock Kapitel |
demonstrerats  praktiskt.

CCIR har utarbetat tekniskt ynderlag for en kommande  fre-
kvensplaneringskonferens, WARC 1992, for bla. tiidelning &
frekvensband ~ for satellitsand DAB. CCIR sammanstéller — dessut-
om tekniska rapporter ~ INOM omradet.  Ett rekommendationsfor-
slag betraffande  projektet Eureka 147 for pAB-systemet har an-
tagits under hostens CCIR-mote.

14 Sandarutrustning

Fram till 1950-talets slut var stommen i landets |jydradioforsorj-

ning AM-sandarna pa l1ang- OC¢h mellanvag. Som mest fanns atta
stérre  (tvd p& langvag OCh Sex p& mellanvég) och 64 mindre san-
dare (alla p& mellanvag). Trédradiodistribution via telefonnatet
kompletterade ~ tickningen | delar av landet. Till detta kunde |3ng-
vigsmottagare ~ anslutas. AM-sédndarnas betydelse ~Minskade  starkt
nar FM-ndten  pyggdes Ut under 1950- och 1960-talen.  Flertalet
AM-séndare  lades ned under 1970-talets pgrjan.

Efter nedlaggningen @ Motala |angvagssandare (Lv) | slutet
av 1991, finns endast Sglvesborg mellanvigsandare  (MV)  kvar.
Stlvesborg MV & avsedd for tackning utanfor  landets  granser
och saknar petydelse for  tackningen ~ ihom  landet. Under  dagtid
sands P1 over sandaren och under kvéllstid sands ytlandsprogram.

FM-sandarnatets tata struktur  ger god mottagning  praktiskt &

get Overallt i landets befolkade delar. Nu finns 55 stdrre och ca
270 mindre séndarstationer (inklusive  nérradioséndare) med FM-
sandare i landet. Flertalet stationer har flera séndare for olika
program.

Sandareffekten ~ for AM-sandare  varierar i groya tal mellan un-
der' kW och 1000 kw, varvid avses effekt som tillfors —antennen.
Atminstone  via pggre effekter  kravs omfattande  antennarrange-
mang Med en eller tvd master (50-250 ™M hoga) mMed ett omfattan-
de jordnat OM verkningsgraden skall bli pgg, Sarskilda stationer
behdver  yppféras eftersom det av olika skal &ar mindre |ampligt
att samlokalisera ~ AM-sandare med FM-sandare och TV-séndare.
Solvesborg MV utgor et undantag eftersom ytterligare €n mellan-
vagsandare Kan inrymmas  efter komplettering av stationsbyggna-
den och antennsystemet. Aven den nyligen nedlagda MOtala-sta-
tionen kan anvandas for att etablera nya séndare pa mellanvag el-
ler 1angvag.

Séandareffekten for FM-sandare  varierar mellan 10 W och 60
kw, varvid avses utstrdlad séndareffekt  (Effective Radiated PO-
wer, ERP). VYterligare en eller ett par FM-sandare  kan i allman-
het inrymmas pa sévél de stérre som de mindre sandarstationerna

efter Komplettering @V antennsystemen. ~ Stationens  gyriga  infra-
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struktur ~ s&som mast och elkraftférsorining kan d& ytnytjas. FM-
sindares forvantade rackvidd vid olika effekt och antennhgjd re-
dovisas i pjlaga 3.

Kostnader ~ for sandare beror bla. pg rackvidden och sandarty-
pen (FM eller AM). Anlaggnings- och driftskostnaderna ar hogre
for langvags- ©Ch mellanvagssandare &n for FM-sandare. Etable-
ringskostnaderna for en mellanvagssandare  uppskattas Va&'& upp-
emot tio ganger hogre &an for en FM-sandare = med samma rack-

vidd. Driftskostnaderna blir hogre p& grund & hogre energidt-
gdng. Séndningar pa mellanvagsbandet kan dessutom leda till
storningar i kanslig elektronisk  utrustning i nérheten av sandaren.
En placering & mellanvagssandare i tatbefolkade omrdden kan
darfor medfora avsevérda kostnader for att ayhjalpa sadana stor-
ningsrisker.

Anlaggningskostnaden for en komplett —AM-sandarstation va-

rierar  fran i grova t@l 05 miljikr. (sdndare med 5 km rackvidd,
under 1 k) till 40 mijjkr (sandare med 100-tals km  r&ckvidd,
600 kw). Den griga driftkostnaden varierar mellan 50 000 kr.
och 3 mjlikr.  Anlaggningskostnaden for en FM-sandare i befint-
lig station varierar mellan 100 000 kr. och ca 1 mjj.kr. Den arliga
driftskostnaden varierar mellan ett par tusen kronor och 200 000
kr.

15 RDS och andra tillaggstjanster

Radio Data gystem (RDS) @r ett system dar viss ohorbar tjjlaggs-
information, tex. vilkken station eller kanal det ar eller vilken pro-
gramtyp  SOM  sands, visas pg en teckenruta  pa mottagaren for-
utsatt att mottagaren & utrustad med RDS. RpDS-tjansten ~ under-

lattar  programval,  stationsinstallning och stationsféljning, ~ framst
vid mobil mottagning.  Mottagaren ~ kan ocksd utrustas sa att den
tex. stdller om frdn pangspelare Gl radio ndr Rps-signalen = Med-
delar att det sands trafikinformation. P& motsvarande satt kan en

sarskild |armsignal  avges INfOr  sandning @V viktigt meddelande il
allmanheten, VMA.
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2 Frekvensplanering Kapitel 2

2.1 Planeringsnormer for  frekvensanvandning

Vid planeringen @& radiosandare  stker man undvika att det ypp.
kommer  stomingar genom &t signaler frén olka séandare paver-
kar mottagarna. FOr att mottagningen inte skall storas maste; det
alltid finnas ett visst minsta avstdnd, &terupprepningsavstand, mel-
lan tvd sandare som anvander samma frekvens. Inte heller sanda-
re som anvander naraliggande frekvenser  bor jigga alltfor  nara
varandra. De ngdvandiga avstdnden sdval rumsligt som frekvens-
massigt blir stérre ju hogre sandareffekterna ar.

| storstadsomraden med manga nérradiosandare, riksradiosan-
dare och i vissa fall naraliggande ~ Séndare i grannlandema har i
princip @t tillgangligt  frekvensutrymme tagits | ansprak oOch det
ar darfor  inte mgjligp  att oka sandarnas rackvidd ~ och darmed
sandningens  rackvidd. Det ar svart att f& en tillfredsstallande
ljudkvalitet ~ OM utrymme skall  ges for fler radiostationer. Ibland
ar det dock mgjligt att motverka  stsmingsriskerna  genom &t an-
vanda antenner med riktverkan eller genom &t begrénsa antenn-
hajden. Vid  frekvensplaneringen tar man hznsyn aven till andra

tjanster SOM utnyttjar ~ angréansande frekvensband.
For att &stadkomma  mottagning  Med 6nskad  fjudkvalitet méste

signalstyrkan (faltstyrkan) fran den onskade sandaren vara ftill-
rackligt hog, samtidigt SOM stmingarna  inte  dr alit for starka.
Férhallandet ~ mellan  signalstyrka  OCh storningamas  styrka kallas
signal/storforhallartdet. Det geografiska omrdde dar de foreskrivha
kraven pa signalstyrka  OCh  signalistorforhallande  vasentigen &

uppfylida  Kkallar Vi tackningsomradet. D& det i allmanhet &r myck-
et svart att nd alla piaser Vid alla tidpunkter ~ brukar man ngja sig
med nagot mindre  &n full  tackning. Andelen  av ytan inom det
nominella  tackningsomradet ~ 9&r en mottagare  Kan uppnd signal-
styrke- och storkraven benamner Vi tackningsgraden. Man kan
aven definiera tidstillgangligheten som den andel av tiden som sjg.
nalstyrke- och stérkraven uppfylls inom en given del av tack-
ningsomradet.

FOr sandningar pa lang- OCh mellanvdg & planeringen ~ Mer
komplicerad ~ an for FM-radio,  eftersom  vagutbredningen varierar
med tiden pé& dygnet.

Antalet anvdndare som kan ytnyttia et visst tjllgangligt fre-
kvensband &r inte p§ forhand  givet Utan beror pg de tekniska ~ kri-
terier som stalls ypp, Darfor  utgar de normer som anvands vid

frekvensplaneringen frén vissa krav  p3 mottagningskvalitet och



tackningsgrad. ~ Normera  pygger ocksd pa att mottagarna  Skall ha SOU 1991:

vissa tekniska egenskaper. _ Kapitel 2
Dagens kriterier  ytgar frén statistiska  grunder och pygger pa

att medelvardet av den yppnadda tackningen & acceptabel. Dare-

mot tolereras  stérningar endast 1 % av tiden. Dessa kriterier — ar

accepterade @V samtliga lander som  deltagit i internationella pla-
neringskonferenser. I nagra lander har man i praktiken ~tumma:
pa dessa regler genom att ¢ka antalet sandare ftill priset av mindre
tackningsornrdden ~ och samre kvalitet.  Vid all internationell koor-

dinering  tillimpas ~ dock de 6verenskomna  kriterierna.

2.2 Internationell koordination av
frekvensanvandning

Radioanvandningen ar i petydande Utstrackning  internationelit
reglerad  eftersom  den  paverkar radioanvandningen utanfor  det
land dér den utsands.

Den internationella  teleunionen, ITU, &r ett av FNs fackorgan.
Tl grung  for ITUs verksamhet  p3 radioomradet  ligger den inter-
nationella  telekonventionen med det internationella radioregle-
mentet, Radio Regulations (RR), SOM innehdller ett stort antal be-
stammelser ~ inom  radioomradet. Denna regelsamling & mycket
omfattande ~ och i standigt behov av modernisering  p& grund &V
radiokommunikationens internationella karaktar ~ och teknikens
snabba utveckling.  Anvandningen @V frekvensspektrum for olika
andamél  |zggs fast vid internationella planeringskonferenser,
World  Administrative Radio Conference (WARC), SOmM samman-
kallas vid behov for att se 6ver regelsamlingen.  FOr narvarande
pagar forberedelserna for WARC 1992 som skall hdllas i gSpanien.
Det finns ocks& etablerade procedurer att tilampas v berorda

lander om frekvensanvandningen i ett land kan orsaka stgrningar
i ett annat land.

I den internationella frekvenstabellen, RR kap_8, indelas allt
tilgangligt ~ radiofrekvensspektrum i olika segment eller band.
Dessa band avdelas for ett eller flera anvandningsomraden. sasom
rundradio, sjofart, ~ satelliter och radiolank.  Tabellen  beskriver

dock inte under vilka former som frekvenserna  skall anvéndas,
dvs. vika tekniska normer som skall galla for anvandning ~ eller
om  anvandningen skall vara av offentlig eller kommersiell ~ natur.
Denna typ av gvervaganden hanteras pga regional och nationell  ni-
Va.

For att sakra att RR och ITUs konferenser pygger pa €n ac-
cepterad teknisk  grund verkar CCIR som ITUs tekniskt radgivan-
de organ | radiofragor.  Deltagandet i CCIR ar varldsomfattande.
Syftet med CCIRs arbete ar dessutom att utfarda rekommendatio-
ner angdende tekniska standarder.

108

3(



De tekniska normerna Standardiseras alltmer och inom  Europa
svarar ETSI for detta arbete. ETSI 4&r eft pypildat Standardise-
ringsinstitut ~ SOM faststéller  europeiska tekniska standarder (ETS)
for att &stadkomma harmonisering  INOM europeisk ~industri. Mot-
svarande europeiska harmoniseringsarbete for frekvensallokering-
ar ggrs inom CEPT, elt samarbetsorgan for europeiska  post- och
teleforvaltningar.

Det internationella radioreglementet kan sggas ange grova @&

mar for den pationella anvandningen av  frekvensspektrum. P&
grundval @v vad som bestamts internationellt beslutar  varje stat
om radioanvandningen inom  sitt territorium. Syftet med det na-
tionella  frekvensplaneringsarbetet ar att filse att frekvensspekt-

rum inom ramen for radioreglementet utnytias ~ S& effektivt  som
méjligt och tillgodoser s manga anvandare och intressenter som
maojligt.

2.3 Nationell koordination av frekvensanvandning

Genom  sin anslutning  till den internationella telekonventionen ar
Sverige inlemmat i den intemationella planeringen for - utnyttjan-
de av radiofrekvenser.

I Sverige ansvarar televerkets  frekvensforvaltning for planering
och férdelning av frekvenser  samt for att ge tillstdnd  till radioan-
vindning. Dessutom  svarar frekvensforvaltningen for - kontrollen
over att meddelade villkor (tekniska Krav p& radioanldggningar
mm,) efterlevs.  Frekvensforvaltningens roll & hér den statliga
myndighetens, ~ och skall inte forvaxlas med televerkets §vriga af-
farsdrivande  delar. Som en utg&ngspunkt for de beslut om fre-
kvenstilidelning ~ Som skall fattas for radioanvandningen inom  Sve-
rige har frekvensforvaltningen gjort ©€n svensk allokeringsplan for
férdelningen v olika radiotjanster  pa skilda frekvensband.

|

231 Anvandningen av radiovagor

De_tre Stora huvudgrupperna @V radioanvandning  utgérs &V mobil
radio, fast radio och rundradio. Till denna huvudindelning kan
laggas Ovriga anvéndningar.

Gruppen mobil radio best&r av landmobil radio (kommunika-
tionsradio, mobiltelefon, personsokning), maritim ~ mobil  radio
(kustradio,  sjotrafikledning), luftmobil ~ radio  (flygtrafikledning,
bolagskommunikation) samt mobil satellitradio  (maritim radiotra-
fik via satellit, Iuftmobil passagerarkommunikation, landmobil
trafik  for reportage Och for kommunikation med |angtradare | @V
lagsna lander).

Gruppen fast radio utgsrs av fast markbunden radio  (radio-
lank for tex. telefoni, datadverforing, distribution till kabel-TV-
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nat) samt fast satellitradio (radiolank for t.ex. telefoni, datadver- SOU 1991: 108
foring  OCh TV-éverféring). Kapitel 2
Gruppen fundradio bestdr av markbunden liudradio och televi-
sion samt satellitrundradio.
Ovriga anvandningar ar  radionavigering, radiolokalisering,
amatorradio,  radioastronomi,  rymdforskning ~ o¢h ISM (industriel-
la, vetenskapliga eller medicinska  gndamal).

2.3.2 Sveriges frekvenstiligdngar for rundradiosandningar av
ljudradio

Vid en internationell konferens i Geneve &r 1984 har FM-bandet
87,5-108 MHz reserverats  for rundradiosandningar av Jjudradio
inom  Eyropa. Inom ramen for denna frekvensfordelning finns i
Sverige 1 delen 87,5104 MHz sandarat  for fyrg rikstickande ra-
diokanaler som anvands over hela landet fOr gsyeriges Radio-
koncernens sandare for tre rikskanaler och lokalradion.  Dessutom
finns sandare for narradion. Ett antal frekvenser och sandarlagen
for sandare med relativt |gg effekt som har planerats in for Sveri-
ges Radio-koncernens rakning har @nnu inte tagits i bruk.

Sverige har tillgang il frekvenser  pa jang- 0och  mellanvag,
AM-banden,  fOr rundradiosandning av |judradio.  Enligt den sk.
Genéveplanen  fran &r 1975 har gyerige &lta frekvenstilldelningar
for  nggeffektséndningar mellan 1485 och 16065 kHz. Av dessa

utnytijas  endast en for sgivesborg MV.
Frekvensbandet 104-108 MHz har i syerige hittills  ytnyttjats

av forsvarsmakten, men beddms att kunna gppnas for rundradio-
sandningar @ ljudradio 9en 1 aprii 1992. Sedan tigigare har fre-
kvenshbandet ~ 104-108 MHz  planerats sd att ett rikstackande  sén-
darnat kan etableras med mgjlighet att pryta hed séndarnatet  for
sandningar ~ Over enskilda  kommuner, det s.k. femte FM-natet.

Sveriges tillgangliga  frekvensutrymme och dess anvandningsomra-
den redovisas i pjlaga 4-

233 Televerkets  ytredning @V frekvenstillgngen

N&r principer ~ 0ch metoder  utformas for hur beslut om fillstdnd
att anvanda radiosédndare  och ftjlldelning av radiofrekvenser skall
fattas ar det yiktigt att pygga p& kunskaper OM hur stort et till-
gangliga utrymmet  INOM  radiofrekvensspektrum ar. | november
1988 gav regeringen darfor  televerket i uppdrag att beddma  mgj-
ligheterna  2tt tillgodose  efterfrigan  p& utrymme for radiokommu-

nikation i olika delar av Sverige p& kort (3 &r), medelldng (3-10
ar) och jang skt (mer &n 10 &r). Uppdraget redovisades den 29
juni 1989 i en rapport Som utarbetats i samarbete mellan fre-
kvensforvaltningen och Overbefalhavarens  frekvenskontor.
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I fraga ©OM rundradiosandningar av jjudradio 'edovisas i rgp. SOU 1991:

porten foliande bedémning @V beldggningssituationen i olika fre-  kapitel 2
kvensband. For |ang- OCh mellanvag galler aft utrymmet pa lang
sikt kan komma att bli fyllbelagt OM b&de narradio och kom-

mersiell rundradio  tas i drift i dessa band. For kortvag kommer

internationell Gverbelaggning kvarstd pg lang Skt Inom 87,5-108
MHz  yppstar  frekvensbrist aven pg lang Sikt framst i pefolknings-
tata regioner OM b&de narradio och kommersiell ljudradio  ges

plats samtidigt SOM digital ljudradio  INfOrS  parallellt.
Det finns pg kort sikt stor risk for frekvensbrist ~ inom bandet

87,5-108 MHz i stora delar av landet. Nar det Ovre delbandet
104-108 MHz gppnas for rundradio kan risken for frekvensbrist
komma att vara pegransad Ml de mest befolkningstata  regionerna
och i omrdden med narhet till titoefolkade omrdden i grannlan-
derna, dvs. i Stockholmsomrédet, Skénes syd- Och sydvastkust,
Halland, Goéteborgs ©0ch Bohus lan samt véstra delarna av Dals-
land och sédra Véarmland. Pa 1ang sikt ar det troligt att risk  for
frekvensbrist  uppstar | storre delar av landet.

Behoven av frekvensutrymme kommer séledes o©ka markant
pa s&vdl kort, medellang SOM lI&ng SIKL Aven nér det femte natet
blit fillgangligt ~ kommer  det enligt rapporten At uppsta fre-

kvensbrist  framst ibefo|kningstata regioner. Beddmningen gors
utifrdn  ett frekvensbehov ~ som yppskattas Il €@ tv& kommunupp-

delade FM-nat utéver de nuvarande fyra ndten for riks- och lo-
kalradio. ~ De tillkommande behoven kan inte tjllgodoses Med
mindre  &n att pefintiga  tianster eller tilampningar  fiyttas. BN
forutsattning for att py effektivaste sétt 16sa problemen ar att jng-
en  suboptimering sker i form av exklusiva frekvensband  for en
anvandarkategori  eller tjanst.

Dessa slutsatser var dock baserade p& antagandet att analog
FM-trafik kvarstdr pg sikt. Om den i stallet successivt ersétts av
DAB Dlir slutsatserna  p3 Iang sikt annorlunda.

Regeringen ~ beslutade den 29 mars 1990 att overlamna  rappor-

ten till  frekvensrattsutredningen (se 2.3.4).
234 Vissa andra utredningar
Narradioutredningen (U 1988:7) har i betdnkandet  (Sou

1990:70) Lokalt ledd narradio foreslagit bLa. att tackningsomradet
for  narradions sandare  normalt skall kunna vara en kommun

samt att den nuvarande skyldigheten At anvanda sandare som till-
handahdlls av televerket skall upphora. Forslagen —utgdr fran att
narradion  skall ha kvar sin karaktdr —av fsreningsradio. Fragan Om
narradions  finansiering berérs inte. Beténkandet har remissbe-
handlats.

Radiolagsutredningen (U 1985:55) har i uppdrag att gora ©N
dversyn av den radioréttsliga lagstiftningen i systematiskt, ~termi-
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nologiskt ~ OCN |agtekniskt ~ hdnseende med syfie att bla. yppna
stérre  klarhet och gverskadlighet. Uppdraget omff':lttar ocksd Vissa
andra fragor (dir. 1985:21). Utredningen har vid flera tillfallen

fatt tillaggsdirektiv. FOr néarvarande arbetar yyedningen Med ett
uppdrag SOm den fick genom tillaggsdirektiv =~ den 3 maj 1989 (dir,
1989:21).  Utredningen skall behandla  konsekvenserna av ett

svenskt filltrade il den eyropeiska  konventionen  om  gransgver-
skridande  television ~samt ggra en éversyn @V kabelsandningslag-

stiftningen.  Férslag | dessa fragor berdknas lamnas i pgrjan av ar
1992.

Frekvensrattsutredningen (K 1990:2) har i yppdrag
tilagg OCh andringar | deN radiorattsliga  lagstiftningen  SOM galler
planering  och fordelning @V radiofrekvenser samt tillstand  att in-
neha radiosandare.  ytredningen ~ skall ocksd se ¢ver den nuvaran-

de organisationen for  frekvensférvaltning och tillstandsgivning
samt |sgga fram fyrslag Som innebdr att televerket skiljs frn sin

att foresla

myndighetsutévning pa radioomrddet.  Egrslag vantas i pgrjan  av
ar 1992.
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SOU 1991:

B An aIyS Kapitel 3

3 Krav. och  mgjligheter

3.1 Krav pé frekvensutrymme

Infor  ITUs konferens WARC 1992 redovisas ett utokat behov av
frekvensutrymme framfor  allt frin  mobila  efterfragade  tjanster.
Utékningarna ar i bandet -3 GHz, men &ven gycket p& YHF-
och UHF-banden okar alltmer.  Sverige féljer i detta sammanhang
den harmonisering ~ SOM gérs | Europa. Fordelningen &V frekvens-
spektrum  Mellan  rundradiotjanster och andra tjanster @& under
diskussion. Okade behov for rundradio har yppstatt pa grund av i
forsta hand inforandet av ny teknik (DAB, HDTV).

Nationella ~ krav pga frekvensutrymme for jjudradio | rundradio-
banden kommer fran riksradion, lokalradion ~ och narradion  samt
frdn  foresprakare  fOr kommersiell ~ radio. Riksradions sandare ut-

nyttjas aven for ytsandning @V taltidningar nattetid. Dessutom  be-
hovs i framtiden  frekvensutrymme  fO parallellsandningar ~ 3V @na-
loga Ooch digitala ljudradiosandningar.

| gallande frekvensplaner ~ finns et femtiotal  ounytjade fre-
kvenstilldelningar reserverade for riksradion och lokalradion. For
vissa av dessa bedoms det inte fgreligga ndgot behov, medan det i
andra fall kan bli aktuelll att pygga ut sandare.

Organisationer inom narradion har framfort — krav p& kraftigt
utvidgade ~ sandningar &V regional  eller lokal jjudradio. ~ Narradio
sands i dag pa ca 160 orter. Det finns reservationer ~ for narradio-
sandare p3 ytterligare €@ 200 platser. Yiterligare frekvensbehov
kan uppsta OM befintliga séndare skall ges Okad rackvidd. Ut
gangspunkten ~ har varit att narradiosdndarna  skall ha en liten
rackvidd, 5 km. Med tiden har dock forhsjd rackvidd  medgivits
for  omkring tva tredjedelar &V siandama. Det kan némnas att nar-
radioutredningen foresldr  att narradiosandningar normalt  skall
kunna tas emot i hela den egna kommunen.

Foresprakare for kommersiell radio 6nskar ocksd fa tillgang il
sandningsfrekvenser. Det kan antas att intresset for sédana sand-
ningar &r storst i tatoefolkade omraden. ©nskemédlen om rackvidd
varierar  troligen, Men man torde kunna rakna med krav frén den
kommersiella  radions sida att f anvanda starka sandare.

Om en gvergang fill digital sandningsteknik skall kunna  ge-
nomféras  kravs att det finns mgjlighet 2t under en @vergéngstid
sanda parallelt | bade analog Och digital teknik. Ett frekvensut-
rymme Dehover reserveras for sédana parallellsandningar. Paral-
lellséndningama ~ behdver  dock inte placeras i samma frekvensut-

rymme.
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32 Batre  ytnytjande @V frekvensutrymme SOU 1991

Kapitel 3
Om ytterligare  sandningar ~ skall beredas piats kan olika  atgarder
for att motverka  frekvensbristen inom ljudradioomradet overva-
gas. Vissa av dessa innebar att yj med i princip  oforandrad  tek-
nik, tar i ansprak frekvenstiligangar ~ Sonl inte ymytjas OCh pg s&
satt yinytjar  det existerande  frekvensutrymmet béttre.  Exempel
p& sddana gtgarder &

1) att anvanda outnyttiade ~ frekvenser iléngvégs- och mellan-

-

vagsbanden,
2) att utnyttia ledigt utrymme i FM-bandet  under 104 MHz,
3) att yinytja  frekvensbandet 104-108 MHz.

Det finns ocksa atgarder Som innebar att man gyergar tll ny
teknik som mer effektivt tar till vara p3 tilgangligt ~ frekvensut-
rymme. Overgéng till digital sandningsteknik ~ &r ett exempel pa €n
s&dan ggard.

Mbjligheterna att tjllgodose  frekvensbehoven for  kommersiell
ljudradio  beror i hég grad pa hur stora dessa frekvensbehov  antas
vara. FOr samiliga frekvenstillgangsalternativ galler At gverfylinad
av frekvensutrymmet leder till att en eller flera stationer blir stor-
da i hela eller delar av sina serviceomraden. Omfattningen av dy-
lika konsekvenser kan dock endast berédknas nar konkreta behovs-
scenarier  gpecifieerats.

| fliande avsnitt behandlas  mgjligheterna  att utdka jjudradio-
sandningarna | Sverige. Varje frekvensband  redovisas for sig.
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4 3 20a- och
Langvags Kapitel 4

mellanvagsbanden

Sverige har &tta frekvenstilldelningar for  hogeffektsandningar pa
lang- och mellanvag mellan 1485 och | 6065 kHz. Av dessa ut-
nyttjas endast en for Sglvesborg MV Det skulle dérmed vara tek-

niskt mojligt At utnytja hogeffekttildelningama o flera  sandare
pa olika orter i landet. Dessutom finns pa mellanvég frekvenstill-

delning for tre kanaler for |ageffektsandningar ~ (hogst I kw), Vil
ka vardera kan anvandas for flera séndare inom landet, fOrutsatt
att de befinner sig nagra hundra kilometer frdn varandra.

Narradioféreningen i Stockholm  har aktualiserat  mgjligheterna
att etablera narradiosandare pa mellanvagsbandet. Detta kan i
forsta hand ske pg de tre frekvenser som reserverats for |3geffekt-
sandare (max 1 kw) pa | 485, | 584 och 1602 kHz. vare sadan
frekvens kan anvandas for flera sandare inom landet Om  &terupp-
repningsavstandet ar tillrackligt stort. Dessa tre kanaler kan séle-
des racka till kanske npggot tiotal séndare i landet.

De fem outnyttjade filldelningama p& mellanvdg (Kiruna MV,
Pited MV, Ostersund MV, Stockholm MV och Bohuslan  Mv) kan
ocks& anvandas for shdningar pa avsevart |agre effekt an den
maximalt  tillatna 600 kw, Vvarvid ~aven har flera sandare kan
etableras pg samma  sandningsfrekvenslkanal. ~ FO" att fd en réck-
vidd av ca fem kilometer kravs en antenneffekt  pg mellan 250
och 1000 w, beroende p& antennarrangemang och de lokala for-
héllandena i gvrigt.

Det finns inga principiella  hinder mot att utnyttia ~ langvég och
mellanvag for kommersiella  radiosandningar. Langvags- ©och mel-
lanvagssandningar  Nar dock vissa begransningar. En del av dagens
radiomottagare ~ Saknar mottagningsmajligheter for langvags- eller
mellanvagssandningar, dven om antalet mottagare Med &tminstone
mellanvag Okat avsevart p3 senare tid. Sandarutrustningen for
langvags- ©OCh mellanvagssandare & aVSevart dyrare an for FM-
séndare. Dessutom blir |judkvaliteten samre &n med FM. Vidare
dimensioneras  rundradiosandare for |angvags- ©OCh mellanvégs-
séndningar | forsta hand for markvagsutbredning (se 1.2), Vilket
innebar att sandare kan f& dalig tackning nattetid.  Mottagningen
bli kraftigt Stord av aviagsna stationer pg samma eller intilliggan-
de frekvenser.

Sveriges frekvenstilldelningar i langvags- Och mellanvagsban-
den ar séledes mojliga att anvanda foér kommersiella  radiosand-
ningar, men intresset  for s&dana sandningar bedoms inte bli s&
stort. Det kan darfor vara nodvandigt At finna andra sandnings-
méjligheter  fOr reklamfinansierad radio.



Kortvdg anvinds uteslutande fér sindningar till utlandet.
Trangseln inom kortvigsbanden foér rundradio dr mycket stor.
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5 FM-bandet under

Sveriges tilldelningar i frekvensbanden

Sveriges  Radios

finns ett antal

mojliga  Atgarder for att

de |judradiosandningar | Trekvensbandet

A) Att andra NU gallande planer.
B) Att anvanda ledig fid i befintliga

C

-~

andamal.

D) Att anvanda

Att ytnyttja  befintiga ~ sandare s

te kommit till utférande.

5.1 Andrade

En  pedémning
dver Genéve-p
tilampas ~ nar

samt utmed
framst  kring

rédet utnyttjas

Landskrona  och  Helsingborg

104 MHz

815-104 MHz anvénds for

sandningar ~ samt for  narradiosandningar. Det

inrymma reklamfinansiera-
under 104 MHz.

sandare.
om jdag anvands for annat

sindare SOmM & inplanerade Men som &nnu in-

planeringskriterier

av mojligheterna &t inplanera  nya frekvenser  ut-

lanen

har gjorts. Om nuvarande planeringskriterier

ljudradiosandningarna uttkas med kommersiell  |jyd-
radio beraknas frekvensbrist ~ uppsta | Sodra och mellersta sverige

kusten i norra  Sverige.
storstaderna  dar behoven

i dag samtliga inplaner

Frekvensbristen uppstar
ar storst. | Stockholmsom-
ade Séndare. Aven Lund,

ar fullbelagda. Trangseln | Malmo

och pg vastkusten beror delvis pg narheten till Oslo och Kgpen-

hamn.  Gvriga
det narmaste

majligheter  att hitta frekvenser

Gotaland och Svealand

samt Norrlandskusten ar |

fullbelagda. ~ Endast i Norrlands inland finns  goda

for |3geffektsstationer.

Det har framforts ferslag Om att fordndra  dagens planerings-
normer for att f& plais Med fler sandare i frekvensbanden  87,5-
04 MHz utéver de inplanerade. DSt

att modifiera

kan da visa sig nodvandigt

befintliga ~ séndare, t.€X. genom att reducera antenn-
hojd  eller utstrdlad  effekt, eller genom att utnyttja riktantenner.
Genom att sénka kraven pg framst

signal/storforh&llandet ~ €ller

genom ait acceptera €N lagre tackningsgrad kan sandarna placeras
rafiskt  och i frekvens. Ett storre antal sandare skulle

darmed kunna jnrymmas | €t givet fekvensomrade.  En sddan pja-
dock medféra att det skulle behévas flera sandare

narmare geog

nering skulle

for rikstickande  program, €% frdn  Sveriges Radio.

En  andring
sandare skulle

av planeringskriterierna

for att fa plats med flera

dock innebdra att radiosystemets och radiomotta-

garnas ljudkvalitetsméssiga ~ potential
Saval  mottagningskvalitet som  tickningsomrade ~ for de redan

inte kan ytnytjas  fullt  ut

SOU 1991: 108
Kapitel S

39



etablerade  programkanalerna kan paverkas. Det kan inte uteslutas
att  modifieringar av pefintiga ~ sandare darmed leder till samre
kvalitet ~ for vissa |yssnare. D€ FM-mottagare som marknadsfors
och anvands i dag uppvisar €N mycket Stor variation betréaffande
typer, tekniskt —utforande och prestanda. Man méste darfor rakna

med att de allra enklaste Fm-mottagarna p& marknaden och hos
allmanheten i vissa fall kan ge en gacceptabel mottagningskvalitet

eller bli obrukbara —om pjaneringsnormerna andras i detta avseen-
de. Detta férhallande bor ses mot pakgrunden ~av att kvaliteten
hos gvriga  audioutrustningar gar mot en allt hsgre grad av tek-
nisk  fyllkomlighet. Valet  gxller god kvalitet till en )39 kostnad
men med litet programutbud, eller samre jjygkvalitet ~Och mindre

rérliga/dyrare  mottagare Med ett stdrre  programutbud.

Problemen torde endast delvis kunna kompenseras Med ytterli-
gare sandarutbyggnader och  forbattringar av mottagningsanlagg-
ningara. Riktantenner  hos mottagarna, SOM &r vanliga i TV-sam-
manhang, kan anvandas for att avsevart forbattra  signal/storfor-
hallandet. ~Detta innebar dock att |yssnarméijligheterna begransas
eftersom det senare iprincip oméjliggsr ~ Mobil och portabel Mot

tagning.

Enstaka  omplaneringar i bandet skulle krava yoordinering ~ Med
vé&ra  grannlander, medan en total frekvensmasig omplanering
skulle kréava internationella planeringskonferenser. For att sa ef-

fektivt  som mgjigt  kunna tillgodogsra  sig det okade ytrymmet
skulle troligen en total frekvensmassig omplanering ~ @v bandet be-
héva ggras. | den méan en omplanering ~ av bandet skulle medféra
att pefintiga ~ stationer  fiyttas  skulle  den ocksd medfora mycket
hoga kostnader. Priset for att f& plais med fler program &r ett allt
mindre  tackningsomrade  fOr varje station.

| de fall en storre awikelse fran de vedertagna  planeringskrite-
rier skulle behéva tjllampas, kan dessutom  mottagningstillforlitlig-
heten for den pyligen introducerade  RDS-tjansten komma att pg
verkas pegativt. RDS-tiansten ~ beddéms som alitmer  oumbarlig  vid
en oOkad stationstathet och Okad packningsgrad pa FM-bandet
darfér  att den pg flera satt underlattar  programval, — Stationsinstall-
ningen Och stationsfoljningen, ~ framst vid mobil - mottagning.

En forandring @V planeringsnormerna inom hela FM-bandet
med gyfie ait fa plats med fler radiosandare skulle darmed inne-
béara ett stort ingrepp | den pefintliga  Strukturen. En omplanering
skulle  bli mycket kostsam. | praktiken & man darfor bunden till
huvuddragen | planeringen @V frekvensbandet  ypp till 104 MH-z.

En omplanering ~ av bandet med gptimala Metoder  gvervagdes
infér  ITU-konferensen 1984. Redan da& bedémdes detta ge dalig
utdelning  Med  hansyn till den redan etablerade infrastrukturen
och de stora nackdelar som en totalférandring skulle  medfora.
Enligt vad som rapporteras till  internationella organ inom omra-
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det (cclr ©och EBU) finns det i dag inte tekniska motiv, baserat
p& mottagarteknikens utveckling, ~ for att generelt andra de pla-
neringskriterier ~ Som hittills tillampats.

Den mgjlighet  SOM kvarstdr &r darmed enstaka omplaneringar
i FM-bandet 87,5-104 MHz, utan at! hyyuddragen i sandarnéatet
paverkas. S&dana omplaneringar ~ kan medfora att befintiiga sénda-
re behover pyta frekvens eller forses med riktantenn.  Det skulle
da vara mgjligt att etablera ytterligare St antal sandare i FM-ban-
det 87,5-104 MHz. Dessa andringar kan goras pa en rad olika
Satt.

Inom ramen for utredningen har studerats ett alternativ. = som
innebar att sandare med 1 kW uteffekt, ~motsvarande sidndare med
20 km rackvidd, placeras | Storstaderna  samt i 15 andra orter. Det
har bedémts vara mgjligt @t inrymma tre sddana sandare i Stock-
holm, tvd sandare vardera i Goteborg Och Malmé samt en py séan-
dare i var och en av tatorterna  Helsingborg, Joénkoping, Boras,

Linképing, ~ Norrképing, ~ Orebro,  Sodertlie, ~ Eskilstuna, Vasteras,
Uppsala, Karlstad, ~Gavle, Sundsvall, Umed och Luled. Det okade
antalet sandare kan dock medféra en viss kvalitetsférsamring p&

en del piatser.
Aven ett alternatv med starkare sandare, 10 kW med 50 km

rackvidd har studerats av televerkets frekvensforvaltning. Som
askadningsexempel ~ har valts fallet att tre pya 10 kw-hdgeffekt-
sandare med 50 km rackvidd i Stockholm/Nacka — pg frekvenserna
89,7 MHz, 94,4 MHz och 984 MHz. Dessa tre pya sandare skulle
dock vasentiigt inskranka  serviceomradet for  utlandsprogrammets
sandare p3 89,6 MHz, Sigtuna narradioséndare  pa 94,4 MHz och
Danderyd-Taby narradiosandare pa 983 MHz. Detta medfor
dock inte att de tre nya hogeffektfrekvenserna ar  olampliga.
Samtliga de tre namnda stérda sandarna har namligen avsevart
lagre effekt &n 10 KW och enligt gangse frekvensplaneringsmeto-
der skulle d& fgrslag il alternativa frekvenser ~ for de tre mindre
séndarna tas fram.

Starkare sandare med 50 km rackvidd berdknas kunna jnrym-
mas p3 enstaka platser, MeN det kraver ett mer omfattande pla-
neringsarbete b&de inom  Syerige ©OCh med utlandet. Det forutses
att det pg grund @V storningsrisker kravs en del arbete med koor-
dinering Med utlandet  exempelvis for Malmo, Helsingborg ~ och
Goteborg. Starkare sandare skulle aven leda till problem i sta-
tionsarbetet ~ med tillhérande héga ombyggnadskostnader. Fler
narradiosandare kan beh6va pytas OM starkare séndare skulle in-
rymmas for kommersiell radio. Aven andra sandare med pgg ef-
fekt eller utlindska sandare skulle kunna bli stérda, och frekvens-
kombinationer som &r riskabla for luftfarten  skulle kunna yppsta.

Sandare med 20 km rackvidd tacker huvuddelen  av befolk-
ningen i alla aktuella tatortsomraden. De intresseanmalningar
som har kommit in till televerkets frekvensférvaltning visar  att
sindare med | kW utefiekt och 20 km rackvidd &r minst lika at-
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traktiva som 10 kW Uteffekt och 50 km rackvidd med tanke pg
att det sannolikt gar fortare att tilldela en 1 kw-frekvens, och att
det sannolikt blir lattare att bereda yyymme fOr flera konkurre-

rande kommersiella I kW-sandare  p3 samma ort.

Dessa alternativ  far ses som exempel pa vad som kan yppnas
genom omplanering & FM-bandet ~ under 104 MHz. Nyg séandare
kan aven jnrymmas utanfor de har angivna orterna, sarskilt i mer
gleshefolkade ~ delar av landet.

Vid  perakningarna har man inte tagit hansyn till ett eventuellt
behov av starkare néarradioséandare. Om nérradioséandarna skall
vara kommuntackande, som  narradioutredningen foreslar,  kom-
mer det knappast bli mojligt  att inymma fler sandare i FM-ban-
det under 104 MHz.

EN andring & NU gallande frekvensplaner ~ M3ste goras for att
de sandare som behandlats i detta avsnitt skall kunna tas i drift.
vid val av frekvens for en py FM-séndare behéver utredas hur
stor del av den pya séndarens tickningsomrade Som &r stdrnings-
fri respekiive MU' mycket den nya séndaren inkréktar  p3 andra
sandares  tackningsomraden. Til en s&dan ytredning hor ocksé&
fragan om vilka kostnader fOor andringar OCh évriga &tgarder SOM

erfordras  for att gkapa €N optimal  frekvensmiljis ~ med den nya
sandaren. Det berdknas ta mellan sex manader och ett ar fran det

att en gndring aktualiseras tils dess planen har &ndrats och den
nya sandaren kan tas i bruk.

5.2 Séanda pé ledig tid

Vissa av de pefintliga Sandarna  anvéands inte  kontinuerligt for sin
huvudsakliga  uppgift —under hela gygnet Detta galler bl-a. sanda-

ren  ssre utlandsprogram i Stockholm  som tidvis sander rikspro-
gram. Aterutséandning av annan programkanal ~ ihom  SR-koncer-
nen medfor for narvarande att samma program, | begrinsad Ut

stréckning under kvéllar och pelger samt under natter, sénds oOver
tvd sandare i samma omréde. Aven Radio Stockholms  sérskilda
séndare for jnvandrarprogram sénder tidvis samma program SOM
ordinarie  séndare.

Vidare finns det narradioséandare dar sandande sammanslut-
ningar €endast sander ett ftal timmar  per dygn, medan  gyrig tid
upptas @ en sk. informationsslinga. Enligt  harradionamndens
statistik  ytnyttjas ca 100 nérradiosandare for fsreningssandningar
under i genomsnitt hogst fem timmar per dygn (se bilaga 5).

Det skulle séledes vara mgjligt att upplata sddana sandare for
reklamfinansierade radiosandningar under den tid di sandarna in-
te anvands for sin huvudsakliga  uppgift. Eftersom dessa séndare
befinner  gjg i full drift &r de tekniskt mgjliga att anvdnda for
kommersiella ljudradiosandningar sd snart nodvandiga  politiska
beslut har fattats och eventuella tekniska modifieringar slutforts.
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Tillkommande anvandning @V befintliga sandare staller krav p3

ytterligare  programforbindelser  ©%N omkopplingsutrustning.

5.3 Overta  befintliga séndare

| FM-bandet  87,5-104 MHz kan pefintiga ~Sandare, SOm i dag an-
vands for annat andamal, ©vertas for reklamfinansierade ljudra-
diosandningar.

Néarradions  sandningstid har p3 en del orter Okat mycket kraf-
tigt under senare &r. Detta 4ar i forsta hand resultatet av att ett
mindre  antal féreningar har o6kat sin sandningstid bla. genom att
helt dominera  nytillkomna séndare. Ca en tredjedel av narradio-
sandama i Stockholm, Malms, Lund och Nyksping domineras —av
ett f&tal foreningar ~Som sander allmant inriktad ~ musikradio. | ex-
empelvis  Géteborg anvandes under &r 1990/91 tre sandare i hu-
vudsak for Radio SAF.

Dessa sandningar kan ses som en fgrovning  fOr kommersiell
radio. Vissa andra foéreningar har redan pgrjat sénda reklam, trots

att kommersiell reklam inte far sandas i narradion. Ett antal av
de foreningar ~ SOmM i dag sander allmant inriktad ~ musikradio  kan
tankas ypphora Med nérradioséndningama s& snart det blir tillatet
med reklamfinansierade radiosandningar. Om det blir tilllatet
med reklamfinansierade ljudradiosandningar skulle  troligen et

antal av de narradiosandare som anvénds pa storre orter inte
langre behovas for sitt nuvarande andamal, utan i stallet kunna
utnyttjas for reklamfinansierad ljudradio. ~ Foreningssandningarna
skulle da kunna f& plats i ett mindre antal sandare.

De pvertaliga sandarna bér kunna Overtas sd snart nodvandiga
beslut ar fattade.

5.4 Inplanerade ~ MeN  outnyttjade
frekvenstilldelningar

Sverige har fyrg rikstackande radiokanaler i frekvensbanden  87.5-
104 MHz som i gag anvands for Sveriges Radio-koncernen. Ett
50-tal av de sandare som reserverats for Syeriges Radios behov
enligt Geneve-planen 1984, har emellertid inte tagits 1 bruk. Out-
nyttiade ~sandare finns i olika delar av landet och har en effekt
som varierar mellan 30 och 6 000 w, bla. é&r de tvd som reserve-
rats for syeriges Radio p3 100,2 MHz i Goteborg ©OCh 100,6 MHz
i Malmé nu lediga. Réckvidden varierar  mellan  pggra km och
fem-sex mil.

Av de ca 400 sandare SOM planerats in for narradio har ca 160
tagits | bruk. Darmed beréknas grygt 200 séndare under 104 Ml-Iz
avsedda for narradio vara outnyttjade. | den méan det inte ar aktu-
ellt att sanda narradio ©ver dessa sandare kan de reserverade fre-
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kvenserna anvandas for reklamfinansierade ljudradiosandningar.

Dessa ar fordelade s& att minst en sandare med en planerad effekt
p& mellan 10 W och 300 W kan yinyttias inom var och en av lan-
dets kommuner.  Utdver dessa finns dven ett mindre antal for néar-

varande  qutnyttjade séndningsfrekvenser reserverade i fre-
kvensplanen ~ under 104 MHz for lokalradions  ytterligare nedbryt-
ning.

Sveriges outnyttjade  frekvenstilldelningar i bandet 87,5-104
MHz som é&r reserverade for riksradion och lokalradion redovisas
i bilaga 5

Huvuddelen  av de sandare som &r jnplanerade Men &nnu inte
tagits | bruk finns i gleshygdsomraden.  Mgjligheterna 8t planera
in nya sandare i frekvensbanden 87,5-104 MHz i storstadsomra-
dena ar daremot sma eftersom omrédena runt storstaderna i dag

ar i det nannaste fy||pelagda.

Det torde darmed vara mgjligt att py olika stdllen i landet an-
vanda planerade Men &nnu inte yppforda  Sandare i frekvensban-
det under 104 MHz. De séndare som avses i detta avsnitt finns
med i gillande frekvensplaner och kan alltsd tas i bruk utan att
det krdvs pggon koordination med vara grannlander. I princip
kan sandarna pgrjp anvandas nar beslut fattats och ytrystningen
installerats.

Eftersom  Geneve-planen  fr8n 1984 swndigt  kompletteras  fOr
alt yppnd yttackning Kkan man dock inte med sakerhet gygg att al-
la outnyttjade  frekvenser & anvandbara i prakiiken. Behovet av
att anvanda dessa frekvenser for sina yrsprungliga andamél  kan
omprévas. FOr att bedoma om de sandare som reserverats for
Sveriges Radios behov kan tas i bruk for reklamfinansierade ra-
dios&ndningar maste det vidare ske en awvagning Mellan  intresset
for sadana sandningar  OCh Sveriges Radios behov att iyt —san-
darna. Detta gy|ler &ven narradions reserverade men gunyttjade
frekvenser.
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6 FM-bandet 104-108 MHz

Slutakten frdn WARC 1984 ar ett regjonalt avtal mellan landerna
i Europa, Afrika och vissa delar av arabvarlden. Avtalet innehdl-
ler en plan fOr ljudradio OCN vidhangande  procedurer. Frekvens-
bandet 104-108 MHz &r avsett for rundradiosandningar av Jjudra-
dio i Europa.

| planen har Sverige tilldelningar ~ for nationella  nat (p1, P2, P3
och p4) enligt dagens struktur i bandet 875-104 MHz. Det sk
femte FM-natet i 104-108 MHz ger 0SS tilldelningar for ett kom-
munindelat  nét i sSyerige. Detta innebar att yarje kommun i lan-
det ar tackt av en sandare eller av flera séndare nar det galler Sto-
ra kommuner.  Tilldelningarna kan antingen anvéndas oberoende
av varandra med mgjlighet att bryta ned sandarnatet for sénd-
ningar Over enskida kommuner,  eller sammankopplas till et riks-
tackande sandarnat for ett program  (P5). Frekvensbandet 104-
108 MHz har i syerige Hhittills  utnytjats @V forsvarsmakten.

Enligt fotnoterna 587, 588 och 589 i Radioreglementet kan al-
ternativ  allokering till rundradio  ggras iegna avtal for bla. Sveri-
ge, Finland, Polen, Tyskland (tidigare DDR) Samt Sovjetunionen.
Darmed  ar det fullt mgjigr att andra och utdka Geneve-planen
1984 for frekvensbandet 104-108 MHz. For att jjudradioplanen
frin  Geneve 1984 skall kunna mplementeras innan 1996 kravs
avtal mellan dessa lander. Vissa stater i Ostersjpomrédet upprétta-
de ett avtal 1986 om att gppna 19 frekvenser och ett avtal 1989
om att komplettera med ytterligare 9 frekvenser.  Frekvenserna
slapps fran den 1 januari 1992. Under 1991 fullbordades  avtalet
sd att hela frekvensbandet 104-108 MHz  gpppas for rundradio-
sandningar & ljudradio  frdn den 1 aprj 1992. Enligt fidigare pla-
ner skulle dessa frekvenser dppnas for  rundradiosandningar av
ljudradio  den 1 januari 1996

Avtalet frAdn 1991 ar undertecknat av Danmark, Norge, Polen,
Sverige OCh Tyskland.  Sovjetunionen har hittills endast skrivit un-
der avtalen frdn 1986 och 1989. Eftersom de baltiska staterna &n-
nu inte ar medlemmar av ITU st&r Sovjetunionen  fortfarande for
deras  forhandlingsratt. Sverige har gjort ett separat avtal med
Finland om anvandningen av bandet 104-108 MHz.

Séledes kan frekvensbhandet 104-108 MHz tas i bruk i syerige
fran den 1 gprii 1992 enligt Geneve-planen 1984. Modifikationer
far géras i enlighet Med slutakten il WARC  1984. Flera andra
vasteuropeiska lander har redan tagit bandet i bruk for analoga
FM-sandare.

Sveriges Radio AB har foreslagit att frekvensomradet 104-108

Mz skall umytjas O fudradiosandningar ~ Med digital teknik
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och att inga sandningstillstaind ~ Skall peviljas inom detta frekvens-
band fr analog FM-sandning forran fragan 1 sin helhet &r av-
gjord. Sveriges Narradioforbund & sin sida har fgreslagit att detta
frekvensband  skall anvandas f6r FM-sandningar av narradio med
analog teknik och ait gigitala sandningar Kan Jaggas 1 et nytt och
helt annat frekvensband for att inte gsparra utbyggnad av lokal ra-
dio.

Om hela frekvensbandet 104-108 MHz skall anvéndas for
sandningar Med FM-teknik  kan olika alternativ  yrskiljas.

a) Den pefintiga  planen, enligt Vilken ett rikstackande, ~ kom-
munuppdelat ~ N&t skall pyggas upp, Skulle kunna  fgljas, Det femte
nitet bevaras sdledes. P& s& satt f&r man rikstackande  sgndnings-
nat och har dessutom mgjlighet att dela ypp det sd att ett lokalt
program Kan sédndas ut i yarje kommun.

Det har vid senare studier visat sig mojligt att placera €n eller
tvd storsandare i vardera Stockholm  och Goteborg ~ Uutan att mg;j-
ligheten att etablera det femte natet paverkas Sarskilt mycket. Oom
denna |sning skulle  valjas kan man alltsd forbattra  sandartill-
gangen | de tva storsta staderna men andd ha kvar mgjligheten  att
bygga ut det femte nétet.

by Tre storséndare placeras | Stockholm,  Géteborg ©Och Mal-
md och en storsdndare vardera i ett antal orter O6ver hela landet,
vilket forutsétter — att planen for det femte natet awecklas.

c) Flera storsandare placeras endast i Stockholm, Goteborg
och Malmé Hela bandet &ver 104 MHz anvdnds da& for storsta-
derna. Aven i detta alternativ ytgar alltsd det femte nétet.

Aven om det femte natet inte skall byggas utgor grannlander-
nas hggeffektsandare restriktioner for  planeringen av bandet.
Utan att perskningarna  for detta fall har utforts i detalj bedoms
det som sannolikt att bade alternativ b) och ¢) kan tilgodoses.
Detta forutsatter — emellertid ettt avsevart och tidsédande interna-
tionellt  koordineringsarbete.

Med hgnsyn il behovet att bereda pjats for digitala  sandning-
ar (se avsnitt 7) bor man ocksd studera mgjligheten  att utnyttja
frekvensbandet 104-108 MHz till halften for gnalopg FM och il
hélften  f0r gigitala ljudradioséndningar. Det kommer d& inte vara
mojligt  att etablera det femte natet. Déaremot  skulle man kunna
uppféra de delar av det femte natet som anvander séndare i den
del av frekvensbandet ~ som kan gisponeras. Det beddms som mgj-
ligt att pa s& satt nd ca 65 % av pefolkningen  Med  sandningar.
Detta sandningsnat  Skulle kunna  tas i bruk ett ar efter beslut.

Storstadsomraden  och andra stérre titorter skulle kunna f& fle-
ra sandningsméjligheter p& bekostnad av grannkommunerna. Om
vissa tilldelningar i frekvensplanen flyttas frdn  omgivande  kom-
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muner till storstadsomriden och andra tatorter kommer ytterliga-
re tva sindare med 20 km rickvidd att kunna upprattas i Stock-
holm, Géteborg och Malmé samt i de tidigare namnda 15 storre
tiatorterna. Tidsitgingen bedéms till sex manader efter beslut.
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! Digitala  ljudradiosandningar Kapitel 7

7.1 Inledning

Ett satt att mer effektivt ta till vara iiligangligt ~ frekvensutrymme,
och darmed bereda plats for ytterligare program, skulle vara att
utnyttja  digital  sandningsteknik.

For att det skall vara mgjligt aft t& stallning till hur stor del av
frekvensbandet 104-108 MHz som kan anvdndas for kommersiel-
la jjudradiosandningar ar det nodvandigt At diskutera hur  stort
frekvensutrymme som behévs for en framtida  introduktion av di-
gitala sandningar.

| det fgliande beskrivs den digitala ljudteknikens  forutsatining-
ar och mgjligheter. Det boér dock papekas att det r&der en viss
osakerhet vad gyler nedanstdende  beskrivning eftersom  DAB-
tekniken &nnu &r under utveckling.

De faktorer som kan komma att ha storst petydelse O hur
snabbt DAB kan introduceras  0ch accepteras | Sverige, &r nar
mottagare  kommer  att finnas 4l rimliga priser, spridningen &V
dessa mottagare hos allméanheten, vilka frekvensband ~ som kom-
mer att anvandas, koordinering ~ med andra lander och givetvis till-
gangen pa program. Ett scenario for hur en etablering av DAB i
Sverige kan komma att g3 till redovisas i bilaga 7

DAB forutsatter nya Sandare och mottagare  Varfor det i prakti-
ken maste ske en successiv gvergang Il digitala  sa@ndningar.
Overgangstidens langd beror pg hur snabbt spridningen &V motta-
gare bland allménheten kommer att ske. Under @vergangstiden
kan man anta att manga programtjanster ~ Kommer aft sandas pa-
rallelit i bdde analog OCh digital teknik. ~Darfor kommer ett storre

frekvensutrymme kravas &n om enbart analog teknik  anvénds.
Under denna tid, med pegransad tillgang tll frekvenser, utnyttjas
inte den digitala teknikens  battre frekvensekonomi i full  utstrack-
ning. '

De férsta kommersiella DAB-mottagarna berdknas  lanseras

vid mitten av 18§0-talet. Man kan rakna med en |angsam intro-
duktion med inititalt  hoga priser SOM sedan  sjunker snabbt nar
forsaliningen @ DAB-mottagare tar fart (i CD:ns  utveckling).
Under en ganska lang period behover darfor DAB- och FM-
sandningar ~ samexistera. Det ggr inte att p3 forhand  ange hur 1ang
denna periog kommer att vara. Parallelisandningar av tex. friks-
programmen blir nodvandigt.  Det pedéms dock som sannolikt — ait
en del av FM-bandet, aven |gngt efter en introduktion av DAB,
kommer att ytytias [OF FM-sandning @V lokala program. Kost-
nadema for ett rikstickande DAB-ndt  &r &nnu oklara.

SOU 1991:

108

49



7.2 Frekvensblockens uppbyggnad i DAB-

systemet
Det system fOr digitala ljudradiosandningar som ar utvecklat i Eu-
ropa innebar att ett antal |jydradiokanaler sénds ut tillsammans i
ett frekvensblock. Bredden 3 frekvensblocken ar faststalldd il
15 MHz. | varje sadant frekvensblock kommer  4-6  stereopro-

gramkanaler @V Samma  typ SOM dagens fiks- och lokalradio att
kunna séandas ut. Ett exempel pa et frekvensblocks  yppbyggnad |

DAB-systemet redovisas i pjjaga 8.

DAB  ar mycket spektrumeffektivt vid nationella  szndningar.
Detta beror p3 att en programgrupp kan sandas inom samma fre-

kvensblock ~ 6ver hela |andet, dvs. man behdver inte véxla frekvens
som vid FM-sandningar. Medan FM-séndare som anvéander sam-
ma eller nparaliggande  frekvenser maste ligga p& ett visst avstand
frdn varandra innan frekvenserna  kan upprepas, Kan sandare for
digitala  sandningar | angransande Omréden anvanda samma fre-
kvens. Om s& bara en enda programkanal  skiljer sig mellan tva&
programgrupper méste dock tva olika frekvensblock — anvéndas.

P& samma frekvensutrymme som i dag gar &t for en riks-
tackande  stereoprogramkanal (ca 4 MHz) féar det plats 8-12 riks-
tackande  stereoprogramkanaler med DAB. Detta motsvarar tva
frekvensblock. Ett DAB-nat fér enbart nationell sandning kan sa-
ledes szgas vara ypp till tio ganger Mer spektrumeffektivt an mot-
svarande FM-nat.

Spektrumeffektiviteten avtar dock nar natet pryts ned i regio-
nala eller lokala tackningsomraden.  FOr et omplett system mMed
nationella, regionala Och lokala sandningar torde effektiviteten
vara 3 ganger Storre an motsvarande  FM-system. Effektiviteten
avtar ytierligare Om behovet av regionala eller lokala kanaler ar
mindre &n vad som finns i ett frekvensblock. Om inte alla kanaler
i ett frekvensblock  ytnyttjas —avtar séledes effektiviteten for  regio-
nala/lokala  sindningar.  Vidare krévs ett gemensamt Sammanhan-
gande sandamat for ett antal pargllella kanaler for att man skall
kunna  yinytja  de  frekvensekonomiska fordelarna med  gjgital
ljudradioteknik ~ fullt ut.

Om DAB skall anvandas for regionala eller lokala sandningar
méste flera frekvensblock anvandas. Ett frekvensblock som an-
vands for nationella  sandningar Som tacker hela landet kan inte
anvéndas for regionala eller nationella  sgndningar. P& samma satt
kan ett frekvensblock som anvénds for regionala sandningar | ett
geografiskt omrdde inte anvandas for lokala sandningar inNom
samma geografiska Omréade.

Det ar emellertid mojligt  att p& nyt anvanda samma fre-
kvensblock  fér andra |okalradioprogram i andra regioner, forut-
satt att avstdnden mellan de olika regionerna  &r sd stort att stor-
ningar inte kan yppstg Ett frekvensblock  som anvands for att

sénda ut regionala program i en annan regjon kan ocksd utnyttjas
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fér lokala program Med  begransad rackvidd. Ju fler frekvensblock

som finns att tjllgy | frekvensspektrum desto storre blir séledes
majligheterna att flexibelt  planera  €tt sandarnat sa att man i hela
landet har tjllgang tll et antal nationella, regionala ©Och lokala

sandningar.

Systemet kommer med stor sannolikhet att utformas s att det
gar att yzja Vilken kvalitet ~som oOnskas i distributionsledet. Oom
vissa radiostationer skulle  acceptera ©N lagre ljudkvalitetsniva,
tex. nyhets-, sport- Och informationskanaler dar det talade ordet

overvager, Skulle det bli mgjiigt att en sddan programgrupp ~ Skulle
kunna f& dubbelt sa manga programkanaler inom et givet fre-
kvensblock.  Inom ett frekvensblock kan dven en programgrupp
med kanaler av olika teknisk kvalitet tillatas, sd att ett flexibelt ut-
formande av blocket  mgjliggors, vilket ~ Okar  valmgjligheten for
programbolag inom samma  region, SOM har olika onskemal om
teknisk  kvalitet p3 utsandningarna.

Ett rikstaickande  DAB-nat skulle  troligen bestd av ca 150 san-
dare i landet. Befintliga ~ Storstationer,  slavsandarplatser och vissa
andra master skulle gg att ytnytija till detta nat. Hur distributio-
nen av signaler fran programbolag ut till dessa séndare skall g§
til & under utredande. Det troliga & €N blandning & lank-, fi-
ber- och satellitférbindelser och att manga av de redan pefintliga
forbindelserna kommer att anvéandas.

7.3 Aktuella frekvensband for DAB

Oavsett vilket frekvensband som yyljs for DAB i Sverige maste
koordinering ~ Ske med grannlindema  fOr att inte  DAB-iansten
skall stéra eller stdras av tjanster pa Samma eller naraliggande fre-
kvenser. Sandare for (djgitala sandningar kan anvianda samma fre-
kvens i angransande OMraden om de innehdller ~ samma  program
under  fgrutsattning att ett frekvensblock inte anvands i grannlin-
derna p3 ett s&dant satt att sandningarna  StOrs. For att olika lan-
der i Europa Skall kunna anvanda DAB pg ett effektivt satt kravs
overenskommelser om vilka frekvenser olika lander skall anvan-
da. Med anledning @av detta foreslds frdn yskt hall att en europe-
isk planeringskonferens for FM-bandet med hansyn fil DAB  ge-
nomférs under 1996. En sadan konferens torde vara ngdvandig
for att fA en mer utbredd OCh permanent anvdndning @v DAB.
Ett exempel pa hur nationella  frekvensblock  skulle kunna forde-
las i Europa redovisas i pilaga 9

Tillgang pa lampliga frekvensband & naturligtvis €N avgdrande

faktor fér om, nar och hur DAB skall kunna introduceras. | det
europeiska Samarbetet  for att ta fram ett digjtalt ljudradiosystem
sker anstrangningar for att samordna frekvensanvéndningen til

omradet 60-250 MHz. De frekvensband som i forsta hand disku-
teras for DAB &r det nuvarande band Il (FM-bandet 87,5-108
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MHz) och band Il (anal 11-12), framst av tekniska, men ocksa
av ekonomiska  skal. Under 60 MHz yppstar namligen emellanat
problem Med |angvaga storningar Och Over 250 MHz kan mottag-
ningsproblem  uppstd Vid mobil mottagning Med hgga fordonshas-
tigheter. Vid annu pggre frekvenser  (pand IVN, 470-854  MHz)
méste avstdndet mellan sandarna for den typ av nat som DAB
skall séndas Over ggras vasentligt Mindre  8n gagens, Vilket leder
till mer komplexa OCh dyrbara Séndarnat.

Pa lang sikt ar det meningen att DAB successivt skall ersatta
FM-sandningarna i bandet 875-108 MHz. Darfér ses FM-bandet
som den gjygiltiga  platsen for DAB i Eyropa. | vdntan p3 att det-
ta kan genomféras Kommer  gvergangslosningar At skapas | flera
lander. TV-kanal 12 har darfér namnts som en parkeringsplats
for DAB under ett antal &. Om TV-kanal 12 anvands for digital
liudradio | Sverige skulle det i viss man inkrékta pa tillgangligt Ut
rymme for att kunna etablera terrestra TV-nat.  Detta skulle dock
inte  vara granssattande  fOr mojligheterna  alt etablera ett fisrde
TV-nat.  Andra  faktorer,  frdmst  koordineringsméjligheter med
grannlanderna  Och  anvindningen  av kanalerna  61-68, har storre,
avgorande betydelse.

Flera lander forsoker avsatta plats féor DAB inom frekvensom-
radet 104-108 MHz. | nggra f& lander i gyropa, framst i Norden,
har den o&vre delen av FM-bandet annu inte tagits | bruk pa
grund av att dessa frekvenser varit ftilldelade il andra tjanster.
Dessa haller nu pa att awecklas, och Onskemdl har framforts om
att i dessa lander ge DAB en permanent allokering  fedan fran

starten. | syerige Och Norge finNs  forutsattningar bade i 6vre de-
len av FM-bandet och i TV-kanal 12. 1 Danmark  och Norge
namns omrddet 100-104 MHz som mest intressant. | Finland fo-

resprakas 104-108 MHz medan kanal 12 inte ses som ett realis-
tiskt alternativ.  for DAB. Aven andra frekvensband har diskute-
rats i vissa lander.

Sovjetunionen  uppges ha fattat beslut om att ymyttja FM-ban-
dets 100-108 MHz fér introduktionen av DAB. Tyskland har fat-
tat beslut om introduktion av DAB i TV-kanal 12. 1 Tyskland
Str i princip endast TV-kanal 12 till fsfogande. Tyskland Maste
dock roligen dela TV-kanal 12 med angransande  lander, vilka i
en del fall & flersprakiga Och av den anledningen kan behéva fle-

fa programkanaler.

I USA undersbker ~man fgrytsatiningarna for att séanda mark-
bunden DAB, enligt Eureka-modellen, i frekvensomradet om-
king 1,5 GHz inom sm4, mycket lokala tickningsomraden. ! Ka-

nada dr man daremot nhyyudsakligen inrktad  p3 satellitsandningar
med ompletterande markséndare.

I Sverige diskuteras  dels TV-kanal 12, dels frekvensbhandet
104-108 MHz for de gigitala sandningarma Under  gvergangsperio-
den. TV-kanal 12 omfattar 7 MHz och rymmer sdledes fyrg fre-
kvensblock. Frekvensbandet 104-108  MHz  rymmer tva  fre-
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kvensblock.  Mgjligheten att anvénda kanal 12 i Sverige paverkas
sarskilt av i vilken utstrackning denna p3 langre sikt kommer att
utnytjas ~ for TV-andamal i Norge. De olika alternativen for pla-
cering @V digitala ljudradioséndningar i Sverige under Gvergangsti-
den redovisas i pilaga 10-

Eftersom  Tyskland kommer  att anvanda TV-kanal 12 till  att
bérja  med, maste Sverige koordinera anvandningen av fre-
kvensblock inom kanal 12 i sédra Sverige Med Tyskland. Dan-
mark har idag bl.a. telemetrianvandning pa aktuella frekvenser i
kanal 12 varfor  koordinering ocksd maste ske med dem. Sverige
maste &aven koordinera  med Spyjetunionen  (som redan tagit beslut
om att etablera DAB inom 100-108 MHz), Polen, Finland, Norge
och de baltiska staterna vad ggller Svenska stationer som kan tan-

kas stora, eller stéras av utlandska  stationer i omraden kring
Ostersjon. Mjligheterna  att koordinera  med  granniandema ~ Okar
om flera  frekvensblock blir  tillgangliga, sarskit ~ om  fre-
kvensblocken  jigger | olika frekvensband.

Om det finns tjligang till tvé-tre frekvensblock i Syerige, kom-

mer de digitala sandningama ~ Under en gvergdngsperiod ~ Omfatta
rikstaickande  sandningar  och lokala sandningar  OVEr avgransade
omraden. Lokalradions  regionala program Skulle daremot inte f&
plats. Savitt nu kan bedémas skulle minst fyrg frekvensblock kré-
vas fér att sdval rikssandningar som lokalradions  sandningar skul-
le f& plats. Koordineringssvarigheter i forhdllande il grannlan-
derna kan medféra att sandningar | digital  teknik inte blir till-
gangliga i hela landet. | forsta hand &r det de sbdra och vastra de-
lara i landet som kan komma att drabbas. Inom de omréden dar

regionalprogrammet sands i ett visst frekvensblock  kan man an-

vanda de gyriga frekvensblocken for lokala sandningar | oar
forutsatt  att avstndet &r tillrackligt Ul séndare som sander regio-
nalprogram | dessa block och att sandningsbehoven Gverensstam-
mer med Oarnas lokalisering.

Oom fem eller sex frekvensblock kan anvandas blir det &aven
mojligt  att under  gverg&ngsperioden sanda ut fler regionala pro-
gram &n de fran syeriges Radio. Mgjligheterna till nationella, ~ re-
gionala 0ch lokala  sandningar beroende pg antalet frekvensblock
till forfogande | Sverige redovisas i bilaga Il

Utredningen  Ser i huvudsak  foliande '€ handlingsalternativ.

. Fyra frekvensblock for DAB  reserveras | frekvensutrymmet
223-230 MHz. Hela frekvensbhandet 104-108 MHz anvéands for
ITM-sandningar.

Detta alternativ. mgjliggér ~ utsandning @V Sveriges Radios riks-
tackande kanaler samt ytterligare  nagra rikstickande  kanaler fran
andra  programforetag. Vidare  ryms Sveriges Radios  regionala
program ~ Samt lokala sandningar  p& olika orter. Hela landet kom-
mer  troligen inte att kunna tickas med digitala sandningar.
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2. Fyra frekvensblock i 223-230 MHz och ett frekvensblock i sou 1991:

104-108 MHz reserveras for DAB. Halva frekvensbandet  104-108 Kapitel 7
MHz = anvands for gpm-sandningar.
Aven  regionala sandningar  frén  andra programforetag ~ @n Sve-

riges Radio yms i detta alternativ.  Mgjligheten  fOr rikstackning
blir stérre.

3. Fyra frekvensblock i 223-230 MHz och tv& frekvensblock i
104-108 MHz reserveras for DAB. Ingen del av frekvensbandet
104-108 MHz anvéands for gm-sandningar.

I detta alternativ  blir pgjigheten  att uppna rikstackning ~ @nnu
storre.  Flera regjonala programkanaler ~ kan inrymmas.

Vilket  alternativ.  som skall vélias beror bla. p3 hur man ypp-
fattar det aktuella behovet av utrymme  for kommersiella FM-
sandningar | forhdllande  till et behov av utrymme  0r digitala
sandningar  Under en gyergangstid.

Utredningen ~ har i sina perakningar  utgatt frdn alternativ =~ 2.

med fem frekvensblock. Det kommer inte att vara tilrackligt  att
utnyttia  enbart kanal 12 eller enbart 104-108 MHz for att fa ut-
rymme for fem frekvensblock. Déarfor  behdvs béade kanal 12 och

ungefar hélften av frekvensbandet 104-108 MHz for digitala ljud-
radiosandningar ~ Under vergéngstiden.  Det innebar att omkring
hélften av frekvensbandet 104-108 MHz kan ggras tillgangligt O
kommersiella  |iydradiosandningar med FM-teknik. Pa langre Ssikt
placeras dock de digitala sandningama | det nuvarande FM-ban-
det 87,5-108 MHz.
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8 Satellitbaserad
ljudradiodistribution

Distribution av satellitrundradio i 12/14 GHz-bandet (band  for
direktsandande  TV-satelliter) ar i dag tekniskt fullt  mgjig, FOr
dessa frekvenser kravs emellertid  kraftfulla  riktantenner  (parabol)
varfor - mobil  mottagning knappast kan anses vara realistisk. Syste-
met |3mpar sig for distribution av radio via kabel. Tackningsegen-
skaperna  &r identiska med motsvarande  system fOr TV-distribu-

tion.

Digital teknik  skulle kunna anvandas for satellitbaserad — distri-
bution av |judradio till mobila  mottagare. Om det blir mgjligt att
finna ett frekvensband  for satellitsandningar @V ljudradioprogram
SOM medger rorlig mottagning  Skulle  satellitsandningar  pa langre
sikt kunna bli ett konkurrenskraftigt alternativ  till marksand |jyg-
radio.

Tackningskrav och jjudkvalitet ~ Skulle kunna fés att motsvara
ett digitalt ~Markdistribuerat system. Aven har ggler dock att
sandningarna | varje omrdde méaste samordnas Over en satellit. De
tackningsomraden ~ SOm kan forutses via satellit & mangnationella,
nationella  eller stora regjoner, Darmed skulle  systemet lampa sig
foér internationella eller rikstickande  sandningar Sharare an for

distribution av lokala radiosdndningar. Framtiden ~ for denna typ
av satellitrundradio ar i phgg grad beroende av att jampligt fre-
kvensutrymme  Kan frigoras | konkurrens  med andra tjanster Vid
WARC  1992.

For satellitdistribution av |judradio for terrester sandning fore-
slés ett frekvensband pg ca 100 MHz i frekvensomradet 0,5-3

GHz. Det gyropeiska Samarbetet inom CEPT har kommit fram
till ett gemensamt forslag ©Om et band vid 2,5 GHz. Starka kraf-
ter bla. inom EBU verkar for ett band vid 15 GHz, Vilket skulle
vara fordelaktigare att anvanda ur ekonomisk  synpunkt. Anled-

ningen &r framst att det frekvensbandet, i motsattning  till alterna-
tivet (25 GHz), Skule mgjigsra €N implementering ~ inom et av-
sevart kortare  tidsperspektiv, mot pakgrund & de tekniska och

kostnadsméssiga  hindren.  Ett direktséndande  satellitsystem ~ Skulle
enligt CCIR ge utrymme for 12 kanaler inom ett band p3 4 Mhz
for sandning direkt frdn satellit till mobila mottagare i ett avance-
rat digitalt system. E% FM-system skulle krava 10 MHz for en
nationell ~ kanal per land. Séledes skulle 120 MI-Iz kravas for att ge

varje land 12 program.
Vid ITUs forestdende varldskonferens ~ WARC 1992 i Torremo-

linos (februari-mars ~ 1992) finns frekvensfragan " |judradiosatel-
liter pa agendan. Man skall d& ta stalining tll ovan pegaran. Aven

om en gynnsam frekvensallokering skulle  yppngs Vid WARC
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1992, bedoms satellitsind digital ljudradio, till mobila mottagare, SOU 1991: 108
inte kunna realiseras forran i borjan av nésta sekel. Kapitel 8
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Kommittédirektiv Bilaga 1

%

Dir. 1991:67

Tekniska forutsattningar for  uttkade séndningar &
radio och television till  allmanheten

Dir.  1991:67

Beslut vid regeringssammantrade 1991-07-25

Statsrddet  Persson anfor.

Mitt  fgrslag

Jag foreslar  att en séarskild utredare tillkallas for att ta fram ett tekniskt
underlagsmaterial | fraga OM mgjligheterna O utdkade  gsndningar @V Jjud-
radio och television till allmanheten.

Under den férsta etappen @ utredningsarbetet ~ behandlas jiudradion. Ut
redaren skall yjargora Vika mgjligheter  det finns att jprymma et storre  antal

programtjanster an for narvarande inom ramen for de sindningsfrekvenser
for rundradioséndning av jiudradio  SOm ar eller kommer att bli tjgangliga
Sverige.

Utredarens  rgpport  DOr |5ggas fram f0re yigangen av &r 1991. Dérefter

avses  peredningsarbetet fortsatta  under parlamentarisk ~ Medverkan.
Under den andra etappen av arbetet behandlas televisionen.  Direktiven

for denna del av uppdraget meddelas senare.

Bakgrund
Tillghngen p& sandningsfrekvenser

Tillgdngen  p& lampliga sandningsfrekvenser har alltid pegransat mojlighe-

ten att bedriva radio- och TV.sandningar. Genom  sin angjutning il den in-
ternationella telekonventionen ar gyerige inlemmat i en internationell pla-
nering fOr utnyttjande av radiofrekvenser, viken gyftar till att gkapa basta
mojliga  forutsattningar for - radiokommunikation. Anvandningen ~ av fre-



kvensspektrum  for olika andamal laggs fast vid internationella planerings-
konferenser. Det finns ocksé etablerade procedurer  for kontakt mellan olika
lander, om frekvensanvéandningen i ett land kan orsaka stérningar | ett annat
land.

Vid en internationell konferens i Geneve &r 1984 har FM-bandet 87,5
108 MHz reserverats  for . nqradiosandningar v ljudradio  INOM  Eyropa,
nom - ramen  for denna freyenstildelning  fiNNS | Syerige | delen g7,5 © 104
MHz  fyra  rikstackande radiokanaler som anvands av Sveriges Radio-kon-
cernen.  Vidare har frekvenser och sandarlagen for séndare med relativt 1&g
effekt planerats in, vilka delvis har tagits iansprék for narradion.  Utdver de
ca 160 narradiosandare som for narvarande & i bruk torde det vara majligt
att pa olika stéllen i landet inymma  ytterligare  sammanlagt  ¢a 200 |3geffekt-
sandare i frekvensbandet. I tex. storstadsomradena finns emellertid  pqp.
past utrymme for flera sandare.

Frekvensbandet 104 - 108 MHz har i Sverige hittills utnyttjats ~ av férsvars-
makten. Enligt tidigare planer skulle dessa frekvenser éppnas  for rundradio-
sandningar & fjudradio  den ljanuari 1996. EN preliminar  6verenskommelse
har  emellertid nyligen traffats mellan foretradare  fér vissa stater i Oster-
sjoomrddet ~om att detta frekvenshand  skall oppnas  for rundradiosandningar
aV jjudradio redan fro.m. den 1 april 1992. Sedan tidigare har anvandningen
av frekvensbandet 104 - 108 MHz planerats S& att det skall bli mojligt  att
etablera et rikstickande  sandarnat med mojlighet  att pryta ner sandarnatet
for sandningar  Over enskilda kommuner, det s.k. femte FM-natet.

Sverige har ocksd tillgdng till frekvenser p& lang- och mellanvag for rund-
radiosandning @ ljudradio.  Enligt den sk Gengveplanen frén & 1975 har
Sverige &1 frekvenstildelningar 0" hgeffektsandningar  mellan 1485 och
16065 kHz. Av dessa utnyttias ~ endast tvd for Motala LV resp. Solvesborg
MV Dessutom fins pa mellanvag ~ frekvenstilldelning  for tre kanaler for I&g-
effektsandningar  (hégst 1kw), vika vardera kan anvandas for flera sindare
iNom jandet, forutsatt  att de befinner sig ndgra hundra kilometer  fr&n var-
andra.

Kortvdg anvands uteslutande  for sandningar il utlandet. Trangseln inom
kortvdgsbanden  for rundradio  &r mycket ~ Stor.

Televerkels  frekvensforvaltning ~ redovisade  &r 1989 i en rapport il rege-
ringen resultatet av ett uppdrag att bedéma méjligheterna &t ligodose  ef-
terfrdgan  p& utrymme  fOr radiokommunikation. AV rapporten framgér att
risk for frekvensbrist ~ fér FM-radio nu foreligger 1 vissa titbefolkade — omra-
den ilandet och iomr&den med narhet fill tatbefolkade omraden i grannlan-
derna, dvs. i gockholmsomrédet, Skénes gyq. och gygvastkust,  Halland,
Goteborgs ©0ch Bohus lan samt véstra delarna av Dalsland och sédra Varm-
land.

Aven pad medelldng sikt, nar det femte natet blir tillgangligt, ~kommer  det



enligt rapporten At uppsta frekvensbrist  framst i befolkningstata regioner.
Bedoémningen  gors Utifrdn et frekvensbehov  som yppskattas till ca tvd kom-

munuppdelade ~ FM-nat utéver de nuvarande fyra Naten for riks- och lokalra-
dio.

Planeringsnormer for frekvensanvandning

Vid planeringen @V radiosandare  soker man undvika att det yppkommer
storingar genom at signaler frén olika sandare paverkar ~mottagarna. Bl.a.
bor tvd sandare som anvdnder samma frekvens |igga pg ett visst avstdnd frén
varandra, det sk. Upprepningsavsténdet. Inte heller sandare som anvander
naraliggande  frekvenser bor |igga alltfor nara varandra. De ngdvandiga av-
standen  blir stdrre ju hogre sandareffekterna ar. Ibland &r det mgjligt At
motverka  stgrningsriskerna genom 2t anvanda antenner med riktverkan

eller genom att begransa antennhgjden.  Vid planeringen &7 Man hansyn
aven till andra ftanster SOM utnytjar  angransande frekvensband.

FOr sandningar pa langvag ¢ mellanvdg & planeringen M€’ komplicerad
an for FM-radio,  eftersom  v3gutbredningen varierar med é&rstiden och tiden
pa dygnet.

De normer som anvédnds Vid frekvensplaneringen utgér frdn vissa krav pg

mottagningskvalitet och tickningsgrad. ~ Normema  bygger ocksd pg att mot-
tagarna Skall ha vissa tekniska egenskaper. Dessa krav arinte en ggng for alla

givna, Om kraven pa mottagningskvalitet | Vissa delar av tackningsomradet
stélldes |sgre, eller om man av |yssnare i dessa delar stallde nhggre krav p3
mottagningsanlaggningarna skulle ett stérre antal séndare kunna inrymmas
iett givet frekvensomrade. | manga tatbefolkade lander accepteras Mer om-
fattande  stgmingar 4N i Sverige, eftersom  man d& far rum med flera sandare.

Ny séndningsteknik

De sandningssystem  SOM Nu anvdnds inom |jydradion ar analoga, Vs lju-
det representeras av elektriska  signaler SOM  kontinuerligt varierar ispan—
ning. Det pagar emellertid  utveckling @ digitala sa&ndningssystem, dar jjudet
overfors i binar form.

Digital ljudéverforing  til stationdra  mottagare  forekommer - redan jud-

radiosandningar frAn satellit, | MAC-systemen  fOr TV samt i det s.k. Nicam-

systemet fO' stereoljud ~ SOM bl.a. anvands av den svenska televisionen. Aven

modema  fonogramsystem sdsom Compact Disc, Digital Audio  Tape och Di-
gital Compact Cassette bygger pa 2 signalerna lagras i digital form.

Inom det europeiska forskningsprogrammet Eureka pggar arbete med att
ta fram ett gystem fOf marksandning  (Digital Audio  Broadcasting, = DAB),



som bla. skall pgjiggsra  battre  mobil mottagning 4N som for nanarande

ar mgjlig.  Demonstrationer och proy med det nya systemet har genomforts
vid flera tillfallen i Europa Och USA sedan & 1988. Aven andra system for

marksand  gigital ljudradio  har foreslagits | USA, men dessa har amu inte

demonstrerats.
Ljudoverforing 1 digital form har mindre anglighet O stgmingar.  vilket
medfor  att ljudkvaliteten blir pattre, sarskilt vid mobil mottagning.  Det ar

ocksé mojligt  att reducera  gjgnaimangden  Och att darmed séanda flera Jjudka-
naler &ver samma frekvens. Sandareffekten kan vara lagre och det ar nojligt
att lata sandare i angransande Oomraden anvanda samma frekvenser om de
sander samma program. BN gvergang Ul digital sandningsteknik  Skule  mg;.
liggora att flera programkanaler séandes ut inom ett givet frekvensonrade.
Eftersom  mottagare  f0r de vanliga analoga ljudradioséndningana inte

kan ta emot gigitala sandningar kan ett skifte av gxndningssystem gora det
nodvandigt  att under en tid anvanda bada systemen.

Sveriges Radio AB har fsreglagit  att frekvensomrddet 104 - 108 MP1 skall
unytjas ' jjudradiosandningar ~ Med digital teknik och att inga sandnings-
tillstand beviljlas inom detta frekvensband for analog FM-séndning ~forran
fragan i sin helhet &r avgjord.  Sveriges Nérradioforbund & sin sida har fore-
slagit att detta frekvenshand skall anvandas for FM-sandningar ~ av nérradio

med gpalog teknik och att digitala sandningar  kan |aggas i ett nytt och helt
annat frekvensband for att inte sparra utbyggnad @V lokal radio.

Internationellt diskuteras  dven att, atminstone under en dvergangstid, an-
vanda frekvensbandet 223 - 230 MHz (TV-kanal 12) for digitala  ljudradio-
sandningar. I bla. Tyskland kommer  forsok  att goras med sadana s&nd-
ningar. Dar avser man att inyiia  frekvensomradet 104 - 108 MHz for FM-
sandningar Med analog teknik.

Satellitsandningar ger mojlighet  att overfora  TV-  och jjydradiokanaler
som inte far plats | frekvensutrymmet 8 marksandningar. Satellitsandning

av Tv.program il allméanheten  forekommer  sedan bérjan av 1980-talet. Se-
dan nagra &r sands &ven ljudradio Ut tillsammans  med TV-programmen. |
huvudsak  anvands frekvenser i omrdet 11 - 12 GHz. S& hoga frekvenser
kan endast anvandas for stationar mottagning.  Det krévs i allmanheten  rela-
tivtstor parabolantenn.

Ar 1992 kommer en internationell planeringskonferens inom ramen for
Internationella teleunionen  att stka reservera frekvensutrymme nagonstans
i omrdet under 3 GHz for liudradiosandningar ~ frén satellit. Vid dessa fre-
kvenser  kommer satellitsandningarna att kunna tas emot ocksd med rorliga
mottagare. Ett inférande av satellitsand liudradio  p& dessa frekvenser kan

forutses forst om 10 - 15 &r.



Vissa ytredningar

Narradioutredningen (U 1988:7) har ibetankandet (sou 1990:70) Lokalt
ledd narradio foreslagit  Pla.  att tackningsomréadet for narradions  sandare

normalt  skall kunna vara en kommun samt att den nuvarande skyldigheten
att anvanda sandare som tilhandahlls  av televerket skall ypphgra, FOrsla-
gen utgar frdn att narradion  skall ha kvar sin karaktar av fgreningsradio. Fra-
gan °m narradions  finansiering ~ Perors inte. Betdnkandet  har nyligen remiss-
behandlats.

Radiolagsutredningen (U 1985:5) har iyppdrag @t gora N Gversyn av den
radiorattsliga lagstiftningen i systematiskt,  terminologiskt och  |agtekniskt
hanseende med gsyfte att bla. yppng storre klarhet — och gverskadlighet. Upp-
draget omfattar ocksd vissa andra frgor (dir. 1985:21). Utredningen har vid
flera ftillfallen  fatt tillaggsdirektiv. For narvarande  arbetar utredningen med
ett yppdrag som den fick genom tillaggsdirektiv den 3 maj 1989 (dir.
1989:21).  Utredningen skall behandla konsekvenserna av ett svenskt till-
trade till den europeiska konventionen oM granséverskridande television
samt gsra €N gversyn @V kabelsandningslagstiftningen. Enligt vad som med-
delats fran utredningen kan forslag i dessa fragor lamnas under hosten 1991.

Frekvensrattsutredningen (K 1990:2) har iyppdrag ait foresld tjjagg och

andringar | den radioratisliga  lagstiftningen ~ SOM galler planering och fordel-
ning av radiofrekvenser samt tillstind att inneha radioséndare. Utredningen

skall ocksd se over den nuvarande organisationen 0T frekvensftrvalining
och tjllstandsgivning samt |ygga fram forslag SOM innebér att televerket  skiljs

frin  sin myndighetsutévning pa radioomradet. Férslag fran utredningen
vantas vid slutet av &r 1991.

Utredningsuppdraget

| den allménna debatten har det under senare tid framforts forslag OM att

det skall bli mgjligt att sénda hyyudsakligen  lokalt  aygransade ljudradio-
sandningar utanfor Sveriges Radio-koncernen och vid sidan av det regelverk
som gsller for narradion. Det som fgrslagsstallarna har haft i tankarna ar

sandningar  SOM skulle f& bedrivas ocks& av andra &an organisationer ~ SOM kan
fé sandningstillstand enligt narradiolagen ~ Och som skulle f& finansieras  med
reklam.

En orsak till att det hittills inte har varit realistiskt att gyervaga kraftigt

utvidgade  séndningar @V regional eller lokal Jjudradio & bristen pa tillgang-

liga sandningsfrekvenser. | varje fall i storstadsomradena ar det jigangliga

frekvensutrymmet for ljudradio inom FM-bandet helt eller i det narmaste
helt  ytnyttjat.

AV bakgrundsbeskrivningen framgér att olika  Agarder skulle kunna till-



gripas for att motverka  frekvensbristen inom  jjydradioomradet.

Den kanske minst genomgripande atgarden skulle vara att ta i gngprak
hela eller delar av frekvenshbandet 104 - 108 MHz for FM-sandningar ~ med
nuvarande teknik.  Den befintiga  planen,  enligt vilken ett rikstackande,
kommunuppdelat nat skall pyggas upp, skulle kunna folias. Det skulle emel-
lertid ocks& vara mojligt @t planera p& annat satt, tex. genom att placera
flera  sandare i pefolkningstita ~ omraden, 4" efterfragan  pa kapacitet kan
forutsattas  vara storre, eller att helt utnyttia  det jfragavarande  frekvensban-
det for sandningar i sddana omraden.  Vid planeringen ~ kan nuvarande nor-
mer i frgga om upprepningsavstand m.m. fslias. Ett alternativ  ar att for om-
rddet 104 ~ 108 MHz (j|zmpa Snavare planeringsnormer, SOm ger utrymme
for flera sandare, men som kanske ger SaMre  mottagningsférutsattningar i
vissa omraden. Ingen 1 drift varande sandare skulle i detta fall drabbas av
okade  stringar.

En annan  mgjlig  atgard, som inte heller skulle f& nagra Omfattande  konse-
kvenser for annan yerksamhet, skulle vara att ta i ansprak Sveriges outnytt-
jade  frekvenstilldelningar I 1angvags- eller mellanvagsomrédena.

En atgard som daremot antagligen  Skulle innebara ett storre ingrepp | den
befintliga ~ strukturen, & att forandra  pjaneringsnormerna inom  hela FM-
bandet. Detta skulle medféra forsamrade mottagningsbetingelseri vissa om-
raden, Vilket endast delvis torde kunna kompenseras Med yiterligare  Sandar-
utbyggnader  9Ch f5rbattringar av mottagningsanlaggningarna.

Ett alternativ  &r att gyergd tll en ny digital sandningsteknik.  Enligt vad
som meddelats skulle det system Som nu utvecklas iEuropa mojliggora tre
génger s& manga programkanaler som nuvarande  system, Med hansyn tagen
till behovet av regionala ©och lokala sandningar.

Digital  sandningsteknik forutsatter nya séandare och mottagare varfor det
i praktiken =~ mAaste ske en successiv overgdng Ml digitala sandningar.  Over-
géngstidens  langd beror pg hur snabbt gprigningen @ mottagare  bland all-
manheten  kommer att ske. Under évergangstiden kan man anta att manga
programtjanster kommer att sdndas parallellt | béde analog OCh digital tek-
nik. Under denna td, med begransad tillgang till frekvenser, utnyttjas inte
den digitala  teknikens  battre frekvensekonomi i full utstrackning.

Samtidigt med att tekniken  for marksandningar utvecklas  kan mojlighe-
terna il satellitsandningar komma att forbattras. Om det blir mojligt att
finna ett frekvensband for satellitsandningar av |judradioprogram som med-
ger rorlig mottagning  SKulle  satellitsandningar p& langre Sikt kunna bli ett

konkurrenskraftigt alternativ il marksand  |jydradio.
Om det skall etableras py, former av ljudradioséndningar till allmanheten

ar det pydvandigt  att ta geglining  tll en rad olka fagor, bla. ratten att be-

driva. sandningsverksamhet, den geografiska omfattningen ~ och vilka regler
som skall g for innehdllet.  Dessa frgor & vasentligen @V politisk OCh juri-



disk karaktar ~och bor behandlas —under parlamentarisk medverkan.
Innan  dessa frggor Skall avgoras, &r det emellertid ~ Onskvart att de tekniska
forutsattningarna belyses.

Uppgiften att ta fram ett tekniskt underlagsmaterial for framtida politiska
beslut 3 radio- och TV-omradet bér anfortros &t en sarskild utredare.

Utredningsarbetet

I en forsta etapp bOr utredaren behandla |judradion. ~ Utredaren bor klar-
gora Vika mgjligheter ~ det finns att inymma  ett storre antal programtjénster
an for narvarande  jnom ramen for de sindningsfrekvenser ~ fOr rundradio  som
ar eller kommer att bli tjigangliga | Sverige. Ungefarliga kostnader for olika
forandringar bér anges. Det galler sdvél kostnader som faller pg de foretag
som drar pya @ de yidgade —sandningsmojlighetema som kostnader ~ som
drabbar  allmanheten eller andra fgretag. Utredaren  bor bedéma i vilken
grad genomforandet @V Vissa ftgarder Utesluter att andra  3garder genom-
fors.  mgjligheterna att p3 langre SKt utnyttja  satellitsandningar ~ som ett al-
ternativ  eller omplement till ' marksandningar bor diskuteras. Det bor ocks&

anges | Vilket tidsperspektiv  Olka forandringar  kan genomforas. Vid sina be-

démningar ~ bOr utredaren  ta hansyn till ytvecklingen i andra |ander, Ssarskilt
i Europa.

Nar det galler mojligheterna att ta i gnsprak frekvenser — inom omréadet
104 - 108 MHz for rundradiosandningar skall utredaren samrdda med Over-

befalhavaren ~ och statens raddningsverk.
For utredaren  galler regeringens direktiv il samtliga kommittéer ~ och sar-
skilda utredare  (dir. 1984:5) ang&ende utredningsférslagens inriktning.
Utredaren  bOr ayrapportera  den forsta etappen fOr€ utgangen av &r 1991.
| den andra etappen bOr utredaren behandla televisiunen. Direktiv ~ for
denna del av arbetet bor meddelas senare.
Vid  peredningen av detta darende har jag samrétt med cheferna for for-

svars- och kommunikationsdepartementen.

Hemstallan

Med hanvisning il vad jag nu har anfort hemstéller jag att regeringen be-
myndigar  det statsrdd som har till yppgift att foredra arenden om radio och
television

att tillkalla en sarskild utredare omfattad ~ av kommittéforordningen

(1976:119) -~ med ppgift att ta fram et tekniskt underlagsmaterial ~ fOr fram-
tida politiska  Deslut pg radio- och TV-omrédet  samt

att besluta om sakkunniga, experter. sekreterare  och annat bitrade &t ut-
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redaren.

Vidare hemstéller jag att regeringen beslutar

att kostnaderna skall belasta attonde huvudtitelns anslag Utredningar
m.m.

Beslut

Regeringen ansluter sig till foredragandens overvaganden och bifaller
hans hemstéllan.
(Utbildningsdepartementet)
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TEKNIKEN | DAB

DAB-systemet &r baseratpétvé huvuddelar. Den forsta delenar metodenatt strukturera och |agra
deninformation som |jydkallan ger, | form avmusikeller tal, pg ett séeffektivt sattsom mg;jligt.
Den andradelen &r metodenatt paketeradennainformation séatt storningarSOM upptrader pa
vagenmellan sandareoch mottagare i S&liten utstrackningSOmmajligt paverkarsignalen.

I enjjudsignal finns mycketinformation somett manskligtora inte kan yppfatta. Metoden for att

digitalt koda |judkallan byggerpa att endastdverféradet somdet manskligadrat kan yppfatta.
Detta innebdr att endastca 20% av denyrsprungligainformationen behoversverforas, med

bevarandeavden yrsprungligaljudkvaliteten.

Ké//kodning
Sandning

Kodning Avkodning

&2a|2BIbi .
2n7GHbtlfs Re%?itléition ! Rakonstruktior? 75°°5

Hvorllodngeh .
mo ovanlonn%mallon

Figur |- Reduktion avden yrsprungligaljudsignalensdataméngd.

Sandningsforfarandethar, for DAB-systemet, utformats sdatt &venmycketsvaramobila och
portabla mottagningsforhallandenkan klaras ochsaatt ytnyttjandet av frekvensspektrumplir mer

effektivt &ni dagensFM-system. Radiosystemetsuvudprincipbyggerpa att dela ypp séndningen
avden aktuella judradiokanalen 6ver ett stort antal radiovagorinom ett givet frekvensomréde
kallat blockbandbredd. pelvagorna p|acerasséatt detill endel gyerlapparvarandra.

Figur 2- Overlappandebarvagor.
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Mellan varje datasymbol som sands ut laggs en tidslucka, for att den forvrangning som fororsakas
av flervagsutbredning (reflexer) inte skall stora mottagningen. Denna tidslucka gor det dessutom
mojligt for systemet att nyttja samma frekvens (blockbandbredd) for ett och samma nit, ett s k
singelfrekvensnat. Detta forutsatter dock att avstindet mellan sindarstationerna viljs med bansyn
till tidsluckans langd och att identiska kanaler sands frdn alla stationer inom hela det aktuella nitet.

Till de rena programsignalerna liggs dessutom till sidan information (felrattande koder), som har
formaga att korrigera de verforingsfel som kan uppsté fororsakade av olika storningstyper.
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FM-séndare, férvantad rackvidd vid olika effekt och antennhdjd

F6ljande ungeféarliga rdackvidder kan fdrvéntas om mottagningen
ej stdrs av andra séndare. Stereomottagning avses.

Séndareffekt Effektiv Ungefarlig
antennhdjd rackvidd
W ERP m km
30 Lo 5
100 75 8
300 75 15-20
1 000 150 25
3 000 150 35
6 000 300 50
60 000 300 75
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Sveri es till an li a frekvensutr e och dess anvandnin s-
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STATISTIK AVSEENDE VECKA 16/1991

ORTSVIS FORDELNING AV SANDNINGSTILLSTAND

SANDNINGSORT

ALE/KUNGALV/MARSTRAND
ALINGSAS

ARVIXA

AVESTA

BODEN

BOLLNAs
BORGHOLM/MORBYLANGA
BORLANGE

BORAS DALsJ6FoRs
BORAS sTAD
BOTKYRKA/SALEM
BRACKE (REvSUND)
BURLOV/LOMMA
DANDERYD/TABY
EKERO

EMMABODA
ENKOPING
EsxILsTUNA

EsLév

FALKOPING

FALUN

FILIPSTAD
FINSPANG
GIsLAVED

GOTLAND
GREEBEGTAD
GALLIVARE

GAVLE

GOTEBORG ANGERED-BERGUM

GOTEBORG CITY 1
GOTEBORG CITY 2
GOTEBORG FROLUNDA
GOTEBORG HISINGEN
GOTENE

HAGFoRs
HALLSTAHAMMAR
HALMSTAD

HANINGE
HAPARANDA

HEBY

HEDEMORA
HELSINGBORG
HUDDINGE/SKOGAS

HUDIKSVALL FORSA/GALGBERGET

HYLTE

HABO (BALSTA)
HALLEFORS

HARJEDALEN  LOFSDALEN

- narkeradenindningnorteri” dubbalsandarek nluggsiniaréitan egnatilistand

Bilaga

TILLSTAND
16/91 44/90
17 18
20 22
8 7
1 10
10 9
14 17
5 10
16 19
4 6
24 35
12 15
1 _
18 19
12 18
17 18
20 26
a 12
9 14
3 2
20 21
4 6
13 14
a 8
a 1
9 10
a 9
19 23
17 19
50 52
6 7
6 8
13 14
13 15
12 1
14 16
33 38
10 13
7 6
7 5
27 27
17 24
4 7
5 5
3 2
12 9
- 1

sid

OCH SANDNINGSTIDER

1

SANDNINGSTID

16/91

50.25
33.25

5.75
16.00
14.75
20.75
21.50
36.25
13.00
28.00
44.50

45.75
71.25
58.75
13.00
10.75
53.50

43.25
5.00
6.50

17.50
6.00

12.50

3.25
49.25
26.50

106.50
168.00
167.50
137.00

4.25
15.50
11.50
36.75
29.75

6.25

1.75

6.00

136.25
20.00
5.50
6.75

4.50

44/90

37.50
25.25
2.50
11.75
21.75
15.50
24.00
32.75
16.50
38.00
56.00
32.25
22.25
47.50
13.50
11.50
29.00
36.50
11.75
5.00
22.25
6.00
11.00
4.50
51.00
20.25
110.00
126.00
106.50
138.00
4.75
13.50
11 50
42.75
34.25
9.25
2.00
6.00
131.25
27.50
3.00
8.50
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STATISTIK AVSEENDE VECKA 16/1991

sid

ORTSVIS FORDELNING AV SANDNINGSTILLSTAND OCH SANDNINGSTIJER

SANDNINGSORT TILLSTAND
16/91 44/90
HARNOSAND 13 9
HARRYDA  (MOLNLYCKE) 8 9
HASSLEHOLM 15 13
HOGANAS 5 11
HORBY 11 15
JARFALLA 15 21
JONKOPING 22 22
KALIX 5 5
KALMAR 14 11
KARLSHAMN 13 18
KARLSKOGA 9 10
KARLSKRONA 11 12
KARLSTAD 22 15
KATRINEHOLM 13 15
KINDA 1 1
KIRUNA a 12
KRAMFORS/MJALLOM 7 7
KRISTIANSTAD 5 1
KRISTINEHAMN 15 12
KUMLA/HALLSBERG 12 9
KUNGSBACKA 15 23
KAVLINGE 4 9
KOPING 6 8
LANDSKRONA 9 11
LIDINGO 14 21
LIDKOPING 14 13
LINDESBERG - -
LINKOPING 13 13
LJUNGBY 15 13
LJUSDAL 2 1
LUDVIKA 21 22
LULEA 10 9
LUND 1 25 20
LUND 2 * - -
LYCKSELE 11 10
MALMO 1 83 80
MALMO 2 t - -
MALUNG 1 1
MARIESTAD 13 13
MARK  (SKENE) 13 16
MJOLBY 12 9
MDRA 12 11
MDTALA 6 10
MULLSJIO 11 14
MUNKFORS 1 1
MOLNDAL 14 14
NACKA 10 14
NoRA 8 9

- narkeradesindningsorterdr dubbelsandaresk skuggsandatéan egnatillstand

SANDNINGSTID

15/91

9.75
166.50
23.25
5.75

19 75

38 00

44/90

12.75

7.50
24.75

9.25
21.75
43.50
55.25
12.00
13.50
21.00
15.75
22.25
79.00
15.00

38.50
21.00

4.50
9.25
31.00
6.50
9.00
33.25
10.75
29.00

122.00
15.00

36.25
19.00
141.75

13.00
94.75
150.25

14.75
19.75
3.75
10 75
16.25
12.50

13.00
14.75
12.75
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STATISTIK AVSEENDE VECKA 16/1991

ORTSVIS FORDELNING AV SANDNINGSTILLSTAND OCH SANDNINGSTIDER

SANDNINGSORT TILLSTAND SANDNINGSTID
16/91 44190 16/91 44190
NORDANSTIG 10 9 6.00
NORRKOPING 22 19 60.75 55.75
NORRTALJE 17 19 19.00 25.00
NYBRO 14 15 13.50 18.00
NYKOPING VAGNHARAD 7 9 1.00 168.00
NYKOPINGS STAD 13 13 33.00 29.25
NYNASHAMN - 7 - 5.00
NASSJIO 1 13 17.00 18.75
OLOFSTROM 5 6 12.25 10.25
ORSA 10 7 8.50 5.00
OSKARSHAMN/BJORNHULT 18 la 11.00 14.25
OVANAKER/EDSBYN 12 13 15.50 14.50
OXELOSUND 7 5 5.50 4.00
PARTILLE 3 10 4.50 7.50
PITEA 1 12 14.25 16.25
RONNEBY 8 9 7.25 10.50
RATTVIK 12 1 10.25
SALA 10 10 4.00 16.75
SANDVIKEN 6 5 21.50 20.50
SIG__TUNA/MARSTA 21 22 16.25 13.25
SJOBO - 13 - 14.25
SKARA 16 15 13.50 11.75
SKELLEFTEA 19 17 64.75 38.25
SKURUP 9 12 8.50 6.50
SKOVDE 8 1 19.50 20.00
SMEDJEBACKEN 8 a 13.25 10.50
SOLLEFTEA  JUNSELE 2 2 5.00 5.00
SOLLEFTEA  STAD 18 20 10.25 11.75
SOLLENTUNA 10 14 21.25 19.75
SOLNA/SUNDBYBERG 31 40 51.00 62.50
SOTENAS  (KUNGSHAMN) 5 1 5.25
STAFFANSTORP 7 - 166 00
STENUNGSUND 10 11 9.00 3.00

STOCKHOLM CITY 1 103 112 156.00 147.50
STOCKHOLM CITY 2 N - 163.50 129.50
STOCKHOLM CITY 3 N - "

STOCKHOLM JARVA 24 27 77.50 96.50
STOCKHOLM SYDOsT 33 47 72.00 67.75
STOCKHOLM SYDVAST 31 24 140.00 88.50
STOCKHOLM VASTERORT 13 1 168.00 137.00
STRANGNAS 8 8 16.00 13.00
SUNDSVALL 19 19 44.25 37.00
SUNNE 11 1 8.50 8.50
SURAHAMMAR B 5 N

SVEDALA 7 9 38.50 46.00
SODERKOPING 2 a - 7.00
SODERTALJE 27 28 66.75 76.50
SOLVESBORG 20 18 23.50 13.00

- larkerade sindningsorter & dubhels&ndaresk skuggsandatéan egnatilisténd
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STATISTIK AVSEENDE VECKA 16/1991

ORTsvls FORDELNING Av SANDNINGSTILLSTAND OcH SANDIINGSTIDER

SANDNINGSORT TILLSTAND SANDNINGSTID
15/91 44190 16/91 44/90
TGMELILLA 7 7 4.00 5.00
TRANAS 10 10 8.00 6.00
TRELLEEDRG 13 15 73.00 78.50
TROLLHATTAN 12 15 63.25 62.50
TYRESO 13 13 20.50 23.75
UDDEVALLA 28 34 19.00 15.50
ULRICEHAMN 13 16 5.25 10.50
UMEA 15 15 103.50 74.50
UPPLANDS-BRO 13 15 19.50 22.25
UPPLANDS VASBY 9 15 8.00 14.25
UPPSALA 20 21 119.00 112.75
VALDEMARSVIK - - - -
VALLENTUNA 5 2 34.00 -
VARA 12 11 13.50 8.50
VARBERG 10 14 7.50 8.50
VAXHoLM 2 2 - -
VELLINGE 12 14 13.50 8.50
VETLANDA 7 12 16.75 16.50
VIMMERBY 6 e 5.00 4.75
VANERSBORG 7 7 11.50 5.00
VARMDO - 10 - -
VARNAMO 1 12 25.50 24 25
VASTERVIK 10 a 39.75 10.50
VASTERAS 14 17 50.00 46 75
VAXJIO 15 13 37.75 33 75
ARE 3 3 - -
ASTORP - 1 - 1.00
ALMHULT 9 9 4.75 475
ANGELHOLM 13 15 56.00 55.50
OCKERO  (HONO) 9 1 15.00 18.25
OREBRO 19 31 72.25 73.25
ORKELLJUNGA 1 12 7.50 17.00
ORNSKOLDSVIK/BJORNA/BREDBYN 12 13 41.00 33.75
6STERSUND 14 13 22.25 27.75

OSTERAKER . 9 10 29.00 24 00
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STATISTIK AVSEENDE VECKA 16/1991
ORTSVIS FORDELNING AV SANDNINGSTILLSTAND OCH SANDNINGSTIDER

TOTALT FOR HELA LANDET

ANTAL SANDNINGSTILLSTAND VECKA 16/1991: 2182
4, varav sandande: 1609

ANTAL SANDNINGSTILLSTAND VECKA 44/1990: 2396
varav sandande: 1744

SANDNINGSTIMMAR VECKA 16/1991: 5788.50
SANDNINGSTIMMAR VECKA 44/1990: 5033.00
SANDNINGSTID PER SANDANDE FORENING VECKA 16/1991: 3.60
SANDNINGSTID PER SANDANDE FORENING VECKA 44/1990: 2.89
ANTAL SANDANDE ORTER VECKA 16/1991: 157
ANTAL SANDANDE ORTER VECKA 44/1990: 155
SANDNINGSTID PER ORT VECKA 16/1991: 36.87
SANDNINGSTID PER ORT VECKA 44/1990: 32.47
ANTAL SANDNINGSORTER MED OKAD SANDNINGSTID: 91

ANTAL SANDNINGSORTER MED MINSKAD SANDNINGSTID: 64
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Ej anvanda frekvenstilldelningar i bandet  87,5-104 MHz, reserverade
for  Riksradions och Lokalradions behov
Stations- Lokalradio- Ro Be- Frekv ERP W Anm
plats omrade hov  MHz
Askersund R Orebro Bg Pl 89,8 1 000 F n g behov
P2 97,3 1 000 -
P3 100,0 1 000 -
LR 103,1 1 000 Behov
Borgholm R Kalmar Oa LR 100,0 1 000 Behov
Borkan R V-botten Ona P1 89,7 30 F n g behov
- P2 92,7 30 -
P3 101,5 30 -
LR 103,9 30 -~
Enkoping R Uppland Oa LR 103,9 3 000 F n g behov
Eskilstuna R Sérmland Oa LR 94,0 3 000 ?
Géteborg R Goteborg Va LR 100,2 6 000 Framtida behov
Harja R Skaraborg Va LR 10147 3 000  Behov
Hassleholm R Kristianst Sa LR 102,9 1 000 Framtida behov
Jarvso R Gavleborg Nna LR 90,8 50 F n g behov
Kopparberg R Orebro Bg Pl 90,4 1 000 Visst behov i omr
P2 97,3 1 000 -
P3 100,8 1 000 -
LR 103,9 1 000 -
Kungsbacka R Halland Va LR 92,8 50 il Alingsés?
Lilla Edet R Vast Va P1 90,8 300 Fn ej behov
P2 94,3 300 -
P3 100,6 300 -
LR 103,9 300 -
Malmo R Malmoéhus Sa LR 100,6 6 000 Framtida behov
M6Inbo R Stockholm Oa P1 90,9 300  Visst behov i omr
P2 98,3 300 -
P3 100,0 300
LR 103,9 300 -
Morlunda R Kalmar Oa LR 101,3 3 000 F n g behov
Oskarshamn R Kalmar Sa LR 100,9 30 Egj behov
Riddarhyttan R V-manland Oa P1 89,7 1 000 Visst behov i omr
P2 97,0 1 000 -
P3 99,2 1 000 -
LR 103,7 1 000 -
Sorsele R V-botten Ona LR 102,0 400 Ej behov
Strangnas R Soérmland Oa LR 103,5 400 ?
Séffle R Varmland Bg P1 91,2 100 F n g behov
92 100,7 100 -
P3 103,7 100 -
Sodertalje R Stockholm Oa LR 100,8 3 000 Framtida behov
Torsby R Varmland Bg LR 100,6 500 Ej behov
Tungelsta R Stockholm Oa R 01,9 3 000 Framtida behov
Vimmerby R Kalmar Oa LR 00,0 3 000 F n gj behov
Arjang R Varmland Bg .R 02,7 100 Ej behov
Odsmaél/Orust R Gateborg Va LR 100,0 1 000 Behov, uppfors
Enligt Lokalradion foreligger dessutom  behov av sandarkomplettering i
Varnamo, Vargarda-Kinna, Malung, Hjo, Tranés, Bankeryd ~ och Gréanna.
Framtida behov  foreligger i Mariestad-Lidkoping, Koping-Arboga-
Kungsér, Ludvika-Smedjebacken-Hedemora-Avesta samt vastra Are-omradet.

Med reservation for ¢ kénda andringar.
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DAB-scenario

hdsten -91: Preliminir systemspecifikation for DAB fardig.

viren -92: Svensks demonstrationssindningar.

WARC-92-konferens om bl a frekvenstilldelning {or satellitsand DAB.

1992: Eurckaprojektet fas 11, innehillande studier av nitkoncept och datatjanster
for DAB.

1993: Tekniska provsindningar i Sverige &ver ett begransat nit med nista

generations utrustning.

1994: Riksradion startar preoperativa provsindningar.

Elektroniska integrerade kretsar inom JESSI framtagna.

1995: Den forsta kommersiella DAB-mottagaren ser dagens ljus. Den bedoms
vara en kombinerad FM/DAB-mottagare och ticka den aktuella delen av
frekvensspektrum.

1996: Europeisk frekvensplaneringskonferens om DAB.

Ett antal rikstickande DAB-programkanaler startar i FM-bandet eller i
TV-kanal 12.

1997: Den forsta regionala /lokala DAB-programkanalen startar i Stockholm.

1998: 1 Sverige har fyra nationella, fem regionala och ett antal lokala DAB-
kanaler etablerats.

2000: Minst 25% av bushdllen i Sverige har en DAB-mottagare.

Forsiljningen av antalet bilradiomottagare for DAB dkar snabbt..
2008: De forsta satellitmottagarna for DAB lanseras.

2006-2010: En utfasning av FM-sindningarna pdborjas.
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exempe et ekvensbloc d i DAB-
systemet.

Varje bokstav (A-E) betecknar ett frekvensblock. Inom varje
frekvensblock ryms en programgrupp om 4-6 programkanaler
(program 1-5). Frekvensblocken och programgrupperna &r
mycket intimt fdrknippade med varandra.

1,5 MHz FM-bandet frekvensblock
—) |
A B C D E
87,5 MHz 108 MHz

Prog |Prog| Prog| Prog |Pxog
1 2 < 4 33 Programgrupp

Stereoprogramkanal
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DAB i olika frekvensomraden i §verige

frekvensomradet 104-108  MM:  (syre  FM-bandet)

Tekniskt sett antas det bl mgjligt att  jnrymma WA
frekvensblock inom  detta frekvensomrade. Ett  alternativ ar
dd att anvénda ett  block for  rikstackande, nationella

kanaler (block A). Det  andra blocket (block B) oanvands for
regionala/lokala sandningar inom  pegransade omraden  som
inte far ligga for  nara varandra (figur 2:1, bilaga 11).
Det andra  alternativet ar att  mgjliggora regionala/lokala
sandningar men  inga nationella. Inom det omrdde dar block
anvands for  regionala sandningar anvands block B for lokala
sandningar, och  tvéartom enligt figur 2, bilaga 1. Inom
varje regionalt block ~ sands de |okalradioprogram SOm  ryms
inom  tackningsomradet. Alla  |okalradioprogram inom et
block kommer da att kunna horas inom hela  tackningsomradet

fér  blocket. I begransad omfattning kan ©oar av lokala
program byggas upp av det  block som inte anvands till
regionala program | omradet.

TV-kanal 12 (223-230 MM:)

Tekniskt sett antas det bl mojligt att  jnrymma fyra
frekvensblock inom  detta frekvensomrade. Ett  block anvands
for  rikssandningar. De tre  &vriga anvands  for

regionala/lokala sandningar. De block  som inte anvands  for
regionala sandningar i respektive region kan i begransad
omfattning utnyttjas for  lokala sandningar. Denna  modell
leder till storre variationsméjligheter i den lokala

nedbrytningen.

Om alla fyra blocken anvands for regionala sandningar kan
en  kontinuerlig regional .. tianst, erbudas (figur 31, bilaga
11), dvs. de regionala tac1<n|ngsomradema1 i princip

goras  godtyckligt stora  beroende pd befolkningstathet och
intresse hos " programbolag. Pa detta satt kan varje
tackningsomréde for ettt  block mottaga 4-6  stereokanaler.
Dessutom kan lokala sandningar inom  pegransade omraden ske.
TV-kanal 12 och 2 MH: 1 frekvensomradet 104-108 HH:

Tekniskt sett antas det bli mojligt att  inrymma fem
frekvensblock inom  detta frekvensomrade. Om det femte

blocket anvands till nationella sandningar aterstar fyra
block till regionala/lokala sandningar. Denna  kombination

ger mojlighet till en  DAB-tjanst med  fyra-sex rikstackande
stereokanaler, fyra-sex regionala kanaler inom  varje
regionalomrade och  mgjlighet till lokala séndningar inom
begransade omraden. Med andra ord en nationell och  regional
DAB-tjanst med inslag av lokala sandningar (figur 3,

bilaga 11).
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TV-kanal 12 och hela  frekvensomradet 104-108 MHz
Tekniskt sett antas  det bl mojligt att inymma sex
frekvensblock inom  detta frekvensomrade. Om det forsta
blocket anvands till nationella sandningar aterstar fem
block till regionala/lokala sandningar. Skillnaden mot
foregdende ar att annu ett  block finns att  tiliga for
lokala/regionala ) sandningar. Detta  ger en Viss  yiterligare
flexibilitet i planeringen av  sandarnatet.

Sammanfattning

Generellt galler att  jy fler frekvensblock som finns att
tillga desto storre blir friheten att  utforma DAB-natet
efter de olika Onskemal som kan komma att finnas fran
programbolag. Dessutom  ¢kar  mgjligheterna att  ge hela
Sverige en  DAB-tjanst med npationella, regionala och lokala
radioprogram.

104-108 MHz kan anvéndas till ett  rikstackande nat (46
program) samt tackning av geografiskt separerade

regionala/lokal omraden.

TV-kanal 12 och ungefar halften (ca 2 MB:) av 104-108 Mhz-
bandet ger fyra-sex rikstackande stereoprogram och

mojlighet till . ©N fullstandig regional DAB-tjanst i alla
regionala omraden  (tex. dagens  lokalradioomraden) samt
lokala séndningar i begransad omfattning.

104-108 Mhz och TV-kanal 12 ger sama  mgjligheter som
narmast foregéende alternativ samt  storre méjlighet till

att  tjllgodose behov av lokala DAB-program.
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Hmox
Ett  frekvensblock kan i princip anvandas for  ett
rikstéackande, nationellt nat  med tiligang till 4-6
stereoprogramkanaler (figur 1:1),  eller for  sandningar
geografiskt _ begransade omréden, sk @ar, tillrackligt
l&ngt ifran varandra, sa aft inga L uppstar.
kan tex. vara  storre kommuner, darStagningaiir mojligt
ta emot 4-6 DAB-programkanaler (figur 1:01).

Figur 1. Anvindning av ett frekvensblock i Sverige.

)

de

over

Oarna
att
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Tva  frekvensblock kan  enligt ett  alternativ anvandas for  4-
6 rikskanaler och for 4-6 programkanaler i tex. storre
kommuner, med olka  program | varje  kommun (figur 2:1). Ett
annat  alternativ ar att inratta en regional DAB-tjanst med
minst  en  regional kanal inom  varje landskap/lan och

dessutom begransade sandningar over  storre kommuner. I det
senare fallet finns inte utrymme for  nationella

programkanaler (figur 2:01).

Figur 2. Anvandning av tva frekvensblock i Sverige.

Med tre  frekvensblock ges &ven  mgjlighet till de

rikskanaler som inte var  mgjliga i alternativ 2:11.
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Fyra  frekvensblock kan anvandas for  ytterligare forfining

av alternativet med tre  frekvensblock. Detta resulterar i
flera regionala och lokala programkanaler. Om alla  fyra
frekvensblock anvands for  regionala sandningar kan en
kontinuerlig regional tjanst erbjudas (figur 3:1), dvs.  de
regionala tackningsomradena kan i princip goras godtyckligt
stora beroende pd befolkningstathet och intresse hos
programbolag. Varje  tackningsomrade for ettt  block kan ta
emot  fyra-sex stereokanaler. Dessutom kan lokala sandningar
inom  pegransade omréden ske. Inga Nationella sandningar ar
mojliga med denna  |gsning.

| 1l

Figur 3. Anvandning av  fyra och fem frekvensblock i

Sverige.

Med tillgang till fem frekvensblock anvands ett il

nationella sandningar. Denna  kombination ger mojlighet till
en  DAB-tjanst med 4-6 rikstackande stereokanaler (E), 46
regionala kanaler inom  varje  regionalomréde och lokala
sandningar inom  pegransade omréaden. Med andra ord far man
en nationell och  regional DAB-tjanst, med  inslag av lokala
sandningar (figur 3:1).

Omkring tio frekvensblock behoévs for att ge hela  syerige en
DAB-tjanst med 4-6 nationella programkanaler, 4-6  regionala
kanaler i varje region och tillgang till ett  stort antal

programkanaler av lokal karaktar dar behov finns.
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Frikommunforséket Erfarenheteav forsoksverk-
samhetermedaystegfran statligreglering™.m. [68]
FrikommunforsoketErfarenhetenv forsoksverk-
samhetermedaystegfran statligregleringm.m.
Sarskildpilaga. [69]

Kommunaltpartistsd.[80]
Svenskakyrkansmedlemmaioch kyrka-

statfrdgan[102]
Konkurrensennom denkommunalasektorn.[104]



Statens offentliga utredningar 1991

Systematisk forteckning

Miljodepartementet

Milj6lagstiftningen i framtiden. [4]
Miljdlagstiftningen i framtiden. Bilagedel.
Sekretariatets kartliggning och analys. [5]
Naturvérdsverkets uppgifter och organisation. [32]
Sveriges nationalrapport till FNs konferens om milj6
och utveckling - UNCED 1992. [55]

Miljon och frpackningama. [76]

Milj6n och forpackningamna. Livscykelanalyser

for férpackningsmaterial - berdkning av
miljdbelastning. Bilaga. [77]

Oversyn av lagstiftningen pa kiimenergiomridet.[95]

Kulturdepartementet

Filmkultur och filmkulturell verksamhet i Sverige. [105]
Tekniskt utrymme for reklamfinansierad radio. [108]













