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Forord

Mineralravarukommittén har bl.a. haft i uppdrag att studera marknads-
forutsittningarna for olika mineralravaror. Kommittén har anlitat ett antal
experter for att utarbeta rapporter inom resp. amnesomrade.

De namngivna forfattarna har haft huvudansvaret for resp. rapport. De
har i sitt arbete i varierande grad varit beroende av information fran myn-
digheter, organisationer och foretag. Kommittén vill rikta ett tack till alla
som har medverkat i arbetet med féreliggande rapporter.

Rapporterna har presenterats fér kommittén, men forfattarna svarar
sjdlva for innehallet.
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1 Faktabeskrivningar

1.1 Jarnmalmsmineral/jairnmalm

Jordskorpan berdknas ha en genomsnittlig jarnhalt av ca 4—5 %.

Den rikaste koncentrationen av jarn i naturen, ren magnetit, haller drygt
72 % jarn, men koncentrationer ned till endast 20—30 % kan rona kom-
mersiellt intresse beroende pa tillgangligheten. Begreppet jarnmalm éar dar-
for delvis en kommersiell definition.

Malmmineralen ar en kemisk forening av jarn, Fe, och foretradesvis syre.
Aven andra jarnforeningar kan i rikare koncentrationer rubriceras som
jarnmalm t.ex. karbonater (sideriter) och jarnsulfider (pyriter). Aven silika-
ter (t.ex. chamonit) hor till jarnbiarande material. Gemensamt for jarn-
syreforeningarna dr att de ger utrymme for hogre koncentrationer Fe én de
ovriga jarnfoéreningarna.'

Mer dn tre fjardedelar av varldens jarnmalmstillgdngar utgors av jirn-
syreféreningar, med hematitmalm som dominerande. Sa t.ex. dr malmerna i
Brasilien huvudsakligen hematiter liksom i Australien, dar ocksa betydande
limonitfyndigheter forekommer. De svenska malmer som nu bryts ar dar-
emot si gott som uteslutande magnetiter, s.k. svartmalmer.

Mineralerna forekommer séllan i rent tillstand i naturen. I malmen upp-
trader regelmissigt andra mineral som kemiska komponenter. Vissa kom-
ponenter kan vara uppskattade beroende pa sammansattningen av 6vriga
ravaror som den enskilde koparen arbetar med. Ofta dr emellertid inslagen
av andra bestdndsdelar oonskade och betraktas som fororeningar.

Kalk och kvarts (kiselsyra) dr nédvindiga for slaggbildningen i masug-
nen. Pa liknande satt fungerar aluminium och magnesium. Generellt kan
sagas att dessa slaggbildare ar 6nskvirda i malmen eller oforargliga i matt-
liga mangder. En brist kan latt kompenseras med i allménhet billiga, lattill-
gangliga tillsatser.

Svavel i malmen har miljoforstorande effekter. Av de svenska malmerna
har Dannemora forhallandevis hog svavelhalt. Svavlet dr en av svarig-
heterna att utnyttja malmen i Kaunisvaara i Tornedalen.

Klor och fluor ar andra miljoforstorare (se avsnitt 4.4.3).

Alkali (natrium och kalium) ger driftstérningar i masugnen. De svenska
lapplandsmalmerna liksom malmen i Gringesberg héller betydande halter
alkali.

! Magnetit Fe;O, med teoretiskt max-virde 72,4 % Fe, hematit, Fe,0, med teore-
tiskt max-virde 69,9 % Fe, gotit/limonit, Fe,0, - H,O med med teoretiskt max-var-
de 62,9 % Fe. Hogsta teoretiska jarnvardena hos karbonater, jarnsulfider och sili-
kater ligger mellan 42 och 48 %.
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Titan och vanadin finns i huyudparten av de svenska malmerna i sadan
omfattning att malmen ar olamplig som ravara for vissa kinsliga staltyper.

De svenska malmerna har endast férsumbara halter av andra metaller
som t.ex. koppar, bly, zink, nickel, tenn osv., som ar klart oonskade inslag i
jarnmalmen och svara att avlagsna. Aven om olika metaller senare i stilpro-
cessen tillsdtts som legeringsamnen i noga avpassade mangder forsvarar
eller oméjliggor dessa inslag i malmen en tillverkning av stal i storskalighet.

Fosforhalten i manga av de svenska malmerna har spelat en viktig roll pa
gott och ont. Fran att narmare ett sekel ha varit ett plus nir fosforn
tillvaratogs som ett uppskattat gédningsamne (thomasfosfat) har fosforns
roll under de senaste artiondena ater vants i negativ riktning bl.a. pa grund
av miljo- och kvalitetsskil samt utvecklingen av andra, komplexa gédnings-
amnen. Vissa spanska och chilenska malmer uppvisar hoga fosforhalter. En
betydande del av de australiska malmreserverna har fosforhalter som anses
ligga pa grinsen till vad som kan tolereras. Stora fyndigheter i Algeriets
oken ligger outnyttjade bl.a. pa grund av fosforhalten.

1.2 Tillgang pa malm

Svarigheterna att finna en internationellt enhetlig definition for vad man
menar med "malmresery” gor det omojligt att med nagon storre exakthet
ange storleken av varldens kinda malmreserver.

For praktiskt bruk racker det med att fran olika uppskattningar som
gjorts i FNs regi och av andra storre institutioner konstatera att nu kdanda
tillgangar av jarnmalm kommer att racka minst 200 ar.

De senaste storre beriakningarna av varldens jarnmalmstillgangar ger
foljande fordelning:*

1. Drygt 40 % finns inom de utvecklade marknadsekonomierna.

2. Ca 30 % finns inom Sovjetunionen och de Gvriga socialistiska linderna
i Europa.

3. Narmare 25 % finns inom utvecklingslinderna med marknadsekono-
mi.

4. Ca 5 % finns inom det socialistiska Asien.

Forutsdttningarna att finna nya stora malmreserver inom de avancerade
ekonomierna ter sig i dag begransade. Australien utgoér undantag och har
under de senaste decennierna bidragit till 6kningen av kidnda reserver,
medan t.ex. Europa och Nordamerika ur geologisk synpunkt dr tamligen vl
kartlagda. Tillgdngarna i utvecklingslinderna kan daremot komma att upp-
varderas efter noggrannare geologisk kartlaggning.

Ny teknik inom brytning, malmbehandling och slutlig jarnutvinning lik-
som inom transportomradet kan komma att omvirdera i dag ointressanta
mineraliseringar till potentiella eller for brytning aktuella reserver.

? UNCTAD 1984
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Visentliga faktorer for huruvida bedémningen om en malmkoncentration
skall betraktas som intressant ar storleken, kvaliteten och tillgéngligheten.
Enbart storleken av en fyndighet ar inte avgorande for att den skall visa sig
kommersiellt intressant.

Kvaliteten dr ett mangfacetterat begrepp dar bide malmens kemiska
sammansattning och mekaniska beskaffenhet spelar sin roll. Varje trans-
formering av ett icke fullgott material till hogre kvalitet innebér som regel
kostnader.

Malmens tillgdnglighet saval brytningstekniskt som geografiskt kan av-
gora om en mineralkoncentration dr brytvird eller ej.

Synen pa det rent geografiska liaget har under de senaste decennierna
undergatt en forandring. Tidigare tydligt regionala bindningar mellan pro-
duktionsstalle och konsumtionsstille har forsvagats med utvecklingen pa
transportomradet bade till lands och sjoss.

Mojligheterna att praktiskt/ekonomiskt utnyttja malmkoncentrationer
har dirmed undergatt stor férandring under kort tid.

Fyndigheter, tidigare ointressanta eller okdnda pa grund av sitt ldge, har
blivit attraktiva objekt.

Utvecklingen under de senaste artiondena har generellt sett inneburit att
de svenska jarnmalmstillgdngarna forlorat nagot av sin tidigare attraktivitet.

Om man strikt gar efter definitionen att en mineralisering skall vara ay
sadan beskaffenhet for att kallas malmreserv att en brytning blir langsiktigt
I16nsam maste de svenska malmresurserna omvirderas. Malmtillgdngarna i
Mellansverige betraktas i dag inte lingre lonsamma att bryta. Detsamma
géller manga av malmkoncentrationerna i Lappland.

Tabell 1:1 Uppskattning av jirnmalmstillgdngarna i Norrbotten (1986), Mt

Gruva Magne- % Fe Hema-  Malmer pa
titer titer storre djup
Kiruna 800 60/64 50 800
Malmberget 200 60 50 100
Svappavaara 250 52/57 90 30
Mertainen/
Ekstromsberg 300 40/60 10 100
Kaunisvaara 100 39 80
Summa 1 600 200 1 100

Reserver klassade som tillredda uppgar i Norrbotten till ca 350 Mt och i
Mellansverige till 10 Mt.

1.3 Anviandningsomraden for jarnmalm

Jarnmalm anvénds sa gott som uteslutande fér metallurgiska dndamal.
Ovriga anvéndningsomraden maste betraktas som mycket marginella.
Ca 95 % av den totala virldskonsumtionen ay jirnmalm reduceras till

Bilaga 1
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jarn i masugnar, ca 3 % anvands for framstallning av jarnsvamp (DRI), en
allt mindre kvantitet anvinds for farskning och kylning i stalugnar, framst
SM-ugnar. Mindre @an 1 % finner anvandning utanfor jarn- och stalfram-
stdllningen.

1.3.1 Malm for jarn- och stalframstallning

Jarnmalm omvandlas till jarn antingen i masugn, vilket alltjamt ar det helt
dominerande forfaringssittet, eller med s.k. direktreduktion.

Jarnmalmen tillférs masugnen som styckemalm, sinter eller pellets (se
avsnitt 1.4).

Vid direktreduktion dvergar malmen aldrig till flytande form utan reduce-
ras vid lagre temperatur. Direktreduktionsmetoderna anvinds foretradesvis
dir billig naturgas finns att tillga. Processer baserade pa kol har varit mindre
framgangsrika.

Direktreduktionsugnarna beskickas med pellets eller styckemalm.

Figur 1:1 Frdn jarnmalm tll stal — enkelt flodesschema

| Fines I'_F_:];Sinterverk I rSM~ugn I—t
l F
Rajz I
s jarn Yy
kemalm » I _, | Syrgaskon-
Styc! =¥ Masugn = e — ;
(+skrot) n
d
Pellets 3| Dekro; ~—-’DRI Elekiro: — it
duktionsverk stalugn
s ] | Bl ISR (+skrot)

=~ n

1.3.2 Jirnmalm f6ér andra andamal dn jarn- och
stalframstéllning

Ca hilften av produktionen av tekniskt jarnpulver framstalls i dag genom
reduktion av hoganrikad jairnmalmsslig. Av reduktionsmetoderna ar Hoga-
nis-metoden alltjimt den dominerande. Den svamp som framstélls vidare-
behandlas i olika steg till press-, svets- och skirpulver. Anldggningen i
Hoganis har en kapacitet pa ca 200 000 ton jarnpulver. LKAB éar huvud-
leverantdr av jarnravaran.

Den totala virldskapaciteten for jarnpulver baserad pa hoganrikad jarn-
malmsslig ligger pa ca 300 000 ton.

Hoganrikad magnetitslig anvinds i begransade méngder for suspensions-
anrikning av kol (metoden bygger pa att kol och bergart, som har olika
tathet, skils 4t i en suspension innehéllande fina magnetitpartiklar) och for
framstéllning av katalysatorer for ammoniaksyntes bl.a. hos Norsk Hydro.

Sméa mangder jarnoxid anvénds vid framstillning av syntetiska material,
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mediciner, tapes av olika slag etc. Forbrukningen av jarnravara for dessa
andamal dr helt forsumbar kvantitativt sett.

Marknaden for jarnmalm som fungmateriel ar starkt fluktuerande be-
roende pa utbyggnadstakten for oljeplattformar o.d. Gynnsamma ar kan
forsaljningen fran svenska gruvor uppga till inemot 300 000 ton. Jarnmalm
nyttjas ocksa som stralningsdampande isoleringsmedel t.ex, for rontgenrum
i sjukhus.

LKAB har sedan varen 1988 ett separat dotterbolag for specialprodukter
avsedda for andra andamal dn metallurgiska, vari ocksa ingar marknads-
foringen av apatit.

1.4 Jarnmalm som handelsvara

Malmkdparna virderar inte bara malmens kemiska sammansattning. Ocksa
malmens styckestorlek har stor betydelse. Alltfor finférdelad malm tépper
igen masugnen och reduktionsgasen kan inte passera. Motsatt om malm-
styckena ér for stora kommer gasen inte 4t malmens inre. Den svenska
malmen dr en hard och tdt magnetit som medfor att reduktionsprocessen
blir svarare an for de tropiska, porosa bergarterna. I gengild kan an-
vandarna tillgodordkna sig det kemiska energiinnehallet som magnetiten
ger i sintringsprocessen. Kraven pa god analys och ritt styckestorlek hos
malmen ér en av orsakerna till malmproducenternas 6kade investeringar i
malmbehandlingsanldggningar.

Jarnmalm forekommer i naturen alltifran hard fast klyft till starkt ned-
vittrade material. Sa gott som all malm undergar nagon form av behandling
innan den lamnar producenten for leverans till férbrukaren.

Enkla former av malmbehandling vid gruvorna ér tvittning, krossning,
sovring och siktning.

"Run-of-mine” (direktmalm) ar en produkt som i det nirmaste obehand-
lad gar vidare till anvindaren. Fran att tidigare ha utgjort en stor del av
malm i internationell handel har mdngden run-of-mine-malmer successivt
minskat pa grund av marknadens krav pa jimn kvalitet. Som direktmalm
uppvisar den de variationer som finns i naturmalmen (med malmbehandling
styr man mot jamnare kvaliteter). Numera saras vid siktning styckemalm
och mull (naturliga fines).

Styckemalmen anvands for uppsittning direkt p4 masugnen krossad till
anpassad styckestorlek (vanligen 6—30 mm) och méste ha god transporthéll-
fasthet, inte alltfér snabbt falla sonder i masugnen under reduktionspro-
cessen men samtidigt vara ldttreducibel. Tillgangen pa goda styckemalmer i
marknaden ar begransad. Hogklassig styckemalm frin nagra fa gruvor i
Australien, Indien och Sydafrika anvinds parallellt med pellets ocksa for
direktreduktion.

Fran Sverige siljs fosforldg styckemalm endast frin Dannemora. Fos-
Jorrik styckemalm har numera en begrinsad marknad inom EG. Smirre
kvantiteter siljs ocksa till Polen och Osttyskland och anvinds vid fram-
stéllning av gjuteritackjarn.

Bilaga 1
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Mulleller naturliga fines &r tillsammans  med koncentrat rdvara for till-
verkningen ~ av sinter. | de fall dar Fe-halten i ramaterialet ~ &ar for lag mals
materialet  ner i kvarnar till saddan kornstorlek  att de jarnbarande  partiklarna
blir  frilagda 0och kan saras ut. Ar  materialet magnetiskt ~ kan detta ske i

magnetseparatorer. Omagnetiskt ~ Material ~ anrikas med metoder som pygger
pa olika tathet hos jirnkomen  OCh omgivande Material.  siutprodukten &
ett koncentrat ~med hggre jarnhalt.  Naturliga fines & i allmanhet  grgype |
kornstorlek  &n koncentrat. ~ Mull och koncentrat  sintras fore yppsattning  pa
masugnen. ~ Sinter ftillverkas  med endast fa undantag  hoS konsumenten,
eftersom  produkten  latt faller sonder vid yransport.

Pellets, kulsinter,  &r liksom den traditionella sintern  ett agglomerat. For
pelletisering ~ @nvands mycket finkorniga  fineS SK. pellet feed, som, generellt
sett, inte & |smpade fOr sintring enligt traditionella metoder.  Pellets fram-
stélls huyudsakligen hos  maimproducenten och kan betraktas som en indu-
striprodukt 98" producenten  inte endast ayjagsnat icke Onskvarda  kompo-
nenter i den jng3ende malmrévaran utan ocksa genom tillsatser av onskade
ingredienser  kan forbattra  produktens  egenskaper  iNOM  Vissa granser. Sé&-
lunda tillverkar ~ LKAB  pejlets Med olivintillsats (ett magnesiumsilikat) som

minskar  kulornas ~ sonderfall i masugnen (hoga mjuknings-  OCN smalttempe-
raturer),  OKar  reduktionsgraden och foranger livslangden ~ p& masugnens
infordring. Olivinpellets placeras darmed i en Klass for sig prismassigt.
LKAB  &r tymligen ensamt om att fillverka  glivinpellets. Det dominerande

utbudet av pellets p& marknaden utgérs v sura sjlikapellets. Basiska pellets
har hittills  visat kvalitetsdefekter och har darfér en pegransad Marknad
(tex. brasilianska ~CVRD  har i sitt breda sortiment &ven basiska pellets).

Pellets anvands bade for masugnsbruk ~ 9¢h for  framstalining av jarns-

vamp. | USA vann pejlets insteg SOM beskickningsmaterial i masugnara
stor skala under 1950- och |960-talen, framtvingat &V den yterst finkorniga
malmrévaran.  Inom den eyropeiska  OCh japanska  staltillverkningen domi-
nerar gitjigmt anvandningen ~ av traditionell sinter.  Pellets betraktades  |znge
som ett omplement ~ Nar den egna sintringskapaciteten inte  var tjliracklig
och blev darmed en starkt konjunkturkénslig produkt. ~ Forst under senare ar
har pellets Vunnit jnsteg SOM basravara  aven i europeiska  masugnar. | Lule&
kor SSAB sina masugnar Med 100 % pellets Med god ekonomi.

Framstallning av pellets hos forbrukaren férekommer i Europa |1 storre
skala endast hos det hollandska  stélverket i limuiden.

LKAB  pygger for narvarande ut sin yapacitet il ndrmare 10,5 mt, varur
10 Mt prima  pellets kan erhédllas med viss flexibilitet mellan olivinpellets
och DR-pellets.  Ytterligare  utbyggnad har beslutats.

Pelletisering &' €N energikravande  process. LKAB  har med sitt utveck-
lingsarbete och med fordelen av att ha en magnetit ~ SOM  r3gods kunnat
uppnd mycket Iag forbrukning @V olja Vid branningen  av kulorna  jamfort
med manga andra pelletsproducenter. Aktuellt & att ocks& yinyttja  kolpul-
ver vilket yierligare  s@nker LKABS  produktionskostnader.

Pellet feed kan vara ett mycket  finkornigt koncentrat eller naturliga

ultrafines” (finns t€X. i Brasilien).  Eftersom  pyyudparten @V pelletspro-
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duktionen sker hos producenten ir marknaden for pellet feed mycket
begrinsad, vilket paverkar priset negativt. Produkten kan i undantagsfall i
sma kvantiteter sittas upp pa traditionella sinterband.

1.5 Konkurrerande ravaror/andra Fe-birare

Vid sidan av rajarn och jarnsvamp, framstallt ur jungfrulig jirnmalm, ar
skrotet den enda storre Fe-ravaran for framstéllning av stal.

Ovriga Fe-birare bestar huvudsakligen av cirkulationsgods vid jarnver-
ken och av obetydliga méngder Fe ur pyriter och andra jarnféreningar som
oftast lokalt finns tillgangliga som biprodukter fran annan verksamhet.
Kravet pa effektivitet och kvalitet gor i dag dessa Fe-birares betydelse i det
narmaste forsumbar.

Skrotet dr i virldsekonomin att betrakta som en cirkulationsrivara an-
tingen i direkt omlopp inom stalverken eller med kortare (processkrot) eller
langre (insamlingsskrot) tidsmassig fordrojning i cirkulationsforloppet.
Grovt skattat atervinns inemot 50 % av stalet/jarnet som skrot. Ett effekti-
vare tillvaratagande av skrot skulle sdlunda minska jarnmalmsbehovet.

Skrotférbrukningen kan i stort utlésas ur relationen mellan produktion av
rajarn och rastal. Denna forenklade hirledning blir emellertid framover
mindre rattvisande pa grund av mangden jirnsvamp, som ur anvindnings-
synpunkt ar en parallellprodukt till skrot.

Tabell 1:2 Skrotkonsumtionen indikerad ur relationen stil/rijiarn. Virlden totalt

Ar Rajirn Rastal Rajirn i %
Mt Mt av rastal
1960 232 328 71
1970 439 596 74
1975 465 645 72
1980 508 716 71
1986 488 714 68
1988 532 778 68

Killa: ECE o 1ISI

Enligt tabell 1:2 skulle tendensen vara att rajarnet far lamna plats for en
vaxande andel skrot/jarnsvamp. Ur statistik 6ver skrotkonsumtionen i vist-
varldens industrilander och Osteuropa inkl. Sovjetunionen kan man emel-
lertid inte utlédsa nagon férandring av skrotpraxis under den senaste tioars-
perioden.

Anvindningen av skrot varierar mellan olika stalprocesser. Utnyttjandet
av martinprocessen, som teoretiskt tilliter en skrotbeskickning upp till
100 %, har i det nédrmaste upphért i vistvirlden medan den fortfarande har
en betydande forankring i de planekonomiska linderna. Huvudparten av
dagens stal framstlls i syrgasblasta konvertrar (LD/BOF) som primirt
beskickas med réjarn men som har en tamligen vid variationsmojlighet nir
det galler skrotomsmaltning. Slutligen elektrostilet dir skrotet dominerar
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som rdvara yanligen upp Gl 100 % men regionalt ~Med konkurrens frén

jarnsvamp.

Skrotpriset ~ varierar  starkt och  fgrbrukningen paverkas Markbart i hyg-
resp. lagprislagen.

Cirkulationsskrotet har hittills  s& gott SOmM uteslutande  anvants inom det
egna Vverket.  Cirkulationsskrotet kan jamstallas med  pRI-produkter, dar
hog renhet i stlbadet ar ett krav.

Processkrotet ~ &r externt skrot med tervinningsvagar ofta av karaktaren
l&ngsiktiga  bindningar. ~ Méngden  processkrot ar beroende framst av vidare-
bearbetningsindustrins omfattning. ~ Processkrotet  ar i allménhet  av pag kva-
litet med |3g nedsmutsningsgrad.

Insamlingsskrotet, gammalt ~ skrot, ar beroende av den teknisk-ekonomis-
ka livslangden hos produkter med stort jarinnehall, konsumtionen av stal
vid den tillbakaraknade tidpunkt  SOM skrotcykeln ~ motsvarar,  Atervinnings-

méjligheterna (graden @V nedsmutsning ~ kemiskt och mekaniskt sdsom  |ege-
ringar etc.) och kostnaden harfér. Utbudet &r darmed starkt prisberoende.

Kvaliteten  pa insamlingsskrotet ar starkt varierande.
For EG-IO har en gkattning angetts med fordelningen 40 % cirkulations-
skrot, 35 % processkrot O¢h 25 °/0 insamlingsskrot. Fordelningen & grov

men visar den yngefarliga  styrkeférdelningen.
Milip-  och energifrdgorna har pigragit fill Okat intresse  for skrot.  Skrotet

innehdller  redan fran tidigare  produktionsled accumulerad  energj OCh ar
darmed en forhallandevis energisnal rvara, Som teoretiskt  endast kraver
omsmaltning.

Den okade tjlampningen @V stranggjutning minskar andelen cirkulations-
skrot. Andelen  gtranggjutet  St&l i véstvariden  har okat fran 18 % 1975 till
75 % 1987, i Sverige 83,6 °/0 1987.

Minskningen i skrotfallet ~ berdknas till 10-15 % vid stranggiutning jam-
fort med konventionell framstallning.

Balansen mellan tjigang OCh férbrukning av skrot paverkas, Samman-
fattat, framst av:

" totalvolymen @ stdlproduktionen
stalproduktionens foérdelning ~ pa processer
flexibiliteten  r&jarn/skrot | syrgasprocessema
- kvalitetskrav

© andelen  siranggjutning

insamlingsskrotets omloppstid ~ 9ch  basvolym

priset.

Den internationella handeln med skrot har under senare &r legat Vid 30 M

arston.
I Sverige & skrotférbrukningen hog pa grund @ den hgga andelen
elektrostdl, ~ som svarar for inemot halften av ristaltillverkningen. Skrotim-

porten har okat snabbt under de senaste aren. |mporten ligger Numera runt

900 000 ton om &ret (1g9gg; 784 000 ). Exportforbud  rdder (sedan 1927),
men en fortsatt  anpassning  av det svenska naringslivet, inte minst stélindust-
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rin till EGs regler kan komma att satta exportforbudet i fraga. Totalt
forbrukar Sverige mer an 3 Mt skrot drligen.

1.6 Agarestruktur

Agareforhillandena inom jérngruveniringen undergar stindiga forandring-
ar. Historiskt har en klar bindning funnits mellan producent och konsu-
ment. Den stora exploateringsvagen inom exportgruvesektorn under 1950-
och 1960-talen flyttade forbrukarnas intressen fran hemmagruvorna till nya
gruvor i frimst Afrika, Latinamerika och Canada. Under 1970-talet kom sa
ett politiskt/ekonomiskt intresse hos manga av utvecklingslanderna att na-
tionalisera bl.a. jarngruvenaringen.

I Visteuropa dgs sa gott som alla jairnmalmsgruvor av staten eller via
stalféretag som i sin tur ar helt eller till stor del statsdgda. Den enda
jarnmalmsgruvan i Sverige med privat dgareinslag 4r numera Dannemora.

I Nordamerika ir jarnmalmsgruvorna agda av amerikanska och kanaden-
siska malmférbrukare, i undantagsfall av fristiende foretag oftast som del i
Ovrig ravaru- och transportverksamhet.

1 Latinamerika ir de statliga intressena dominerande. I Venezuela, Chile
och Peru forstatligades gruvorna under 1970-talet. I Brasilien dominerar
Rio Doce-koncernen (till 60 % statsigt) direkt eller indirekt over en stor
del av malmproduktionen. Vid sidan dirom forekommer férbrukardgda
gruvor liksom gruvor med diversifierad dgarstruktur.

1 Afrika ir jarngruveindustrin numera statligt dominerad antingen helagd
eller genom en majoritetsandel. I Liberia finns en gruva med konsumentin-
tresse frén europeiska stalindustrins sida.

I Australiens gruyor forekommer inget statligt dgande. Vid sidan av den
inhemska Broken Hill-koncernen finns vissa smarre konsumentintressen
frin den japanska stilindustrins sida. I 6vrigt 4r gruvindustrin fristaende.

Ca tva tredjedelar av virldens jirnmalmsproduktion kan uppskattas ske i
statligt agardominerade gruvor. Aven i privatidgda gruvor forekommer stat-
ligt inflytande med direkta eller vigledande direktiv (t.ex. i Goa och Aust-
ralien). Den nordamerikanska gruvindustrin fir betraktas som den fran
statligt inflytande mest fristiende.

1 alla linder finns en lagstiftning som tillvaratar det allmadnnas intresse.

1.7 Prisbildningsmekanismen

Priset pa jarnmalm faststalls helt 6vervigande direkt mellan saljare och
kopare (se avsnitt 1.8). Eventuella mellanhénder ar oftast knutna till endera
parten.

For den europeiska marknaden har under de senaste decennierna pris-
ménstret pa fines riknat c&f Rotterdam varit normgivande for dvrig pris-
bildning. Fram till mitten av 1970-talet var det den svenska malmens pris i
Rotterdam som utgjorde basen for kalkylerna for andra malmer. Fran
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mitten av 1970-talet &r det brasilianska fines som fungerar som méttstock de
facto aven om brasilianarna inte alltid varit forst med sin prisuppgorelse och
inte heller motparten alltid varit kopare med Rotterdam som mottagar-
hamn.

Fran detta "riktpris” i Rotterdam varierar de individuella c&f-priserna
allt efter kvalitet, dar savil den kemiska analysen som den mekaniska
beskaffenheten paverkar prissattningen.

Hoga sjofrakter pa grund av langa transportavstand, sm4 exporthamnar,
mindre effektiv lastning etc. paverkar resp. siljares fob-pris negativt.

For styckemalm betalas allt efter kvaliteten ett styckemalmspaslag till
finespriset, 1989 med runt 7 c/u (US cent per Fe-procent) for goda stycke-
malmer, medan malm av mindre god beskaffenhet prissitts lika med fines.

For pellets betalas en pelletspremie som under de senaste iren fran ett
bottenlége strax under 9 c/u ater kommit upp i storleken 20 c/u. Fér LKABs
olivinpellets betalas en premie pa 23 c/u 1989.

Priset pd det fosforrika sortimentet pa exportmarknaden (si gott som
uteslutande svensk malm), far vidkdnnas ett prisavdrag jamfort med de
fosforlaga malmerna. Kvantiteten ér liten sett i den totala virldshandeln och
uppgorelserna om priset ar individuellt med resp. képare.

For malm som landas i hamnar som endast tar emot fartyg av medel-
storlek kan malmen komma att betinga ett hogre c&f-pris in det jamforan-
de Rotterdam-priset.

Jarnmalm pa exportmarknaden noteras si gott som uteslutande i US
dollar, vilket gor att priset i savil sdljarens som kdparens valuta varierar allt
efter férandringarna i relationen USD/egen valuta.

Forsok fran olika siljares sida att anvinda annan valuta har kategoriskt
avvisats av koparsidan ocksd i de fall nir avsteget endast skulle gilla del av
priset. Endast fa undantag fran denna regel ar kiinda.

Priset sdtts numera i allménhet arsvis dven for kontrakt med lingre 16ptid
an ett ar. I sadana kontrakt férekommer stundom klausuler som knyter
priset till prisutvecklingen p4 andra ravaror, energi, annan malm eller
“korg” av malmer etc. Det har emellertid visat sig att sadana prisbindande
konstruktioner mycket snart forlorar sin forankring i verkligheten och att
parterna darfor som regel snabbt kommer i ett omférhandlingslage.

Aven svenska malmsiljare har till och fran skrivit in prisklausuler i
speciella kontrakt.

1.8 Kontraktsformer

Jirnmalm prissatts normalt for en 12-ménadersperiod. Diremot kan kvanti-
tetsdverenskommelser gilla for langre perioder, s.k. lingkontrakt. I undan-
tagsfall siljs malm pa spot-marknaden.

Kontraktsformerna kan listas efter lingd:
Langkontrakt — omspannande mer 4n ett 4r. Exempel pa kontrakt om-
spannande tio ar och mer finns. Tre a fem &r ar vanliga langkontraktsperio-
der.
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Arskontrakt - giller oftast kalenderar inom Atlantzonen, medan t.ex. Japan
tillimpar ett verksamhetsar med bérjan 1 april

Spot sales — ir till sin omfattning begrinsade och priset tenderar att ligga
nara gillande arspris.

Som exempel pa annan typ av kontrakt kan nimnas:

Bytesavtal - "Counter-trade™ eller "Barter-deal” med motprestation i varor.
Formen foérekommer framst i handeln med 6steuropeiska kopare.

Till varje kontraktsform och i synnerhet till lingkontrakten kan fogas en
option for koparen att inom kontraktets 16ptid 6ka resp. minska den Gver-
enskomna arskvantiteten. En vanlig optionsstorlek ar 1 + 10 %, med andra
ord en flexibilitet pa 20 %.

I ett ldngkontrakt kan ocksa stipuleras att koparen skall garantera silja-
ren en viss andel av koparens totala malmintag. Kvantiteten varierar dar-
med med konjunktursvangningarna.

Over huvud maste ett langkontrakt innehilla 6verenskommelser som
tacker ett bredare utvecklingsménster for marknaden, ofta oférutsebart vid
kontraktstecknandet.

1.9 Samarbetsorganisationer

Vid mitten av 1970-talet bildades efter mangariga diskussioner Association
des Pays Exportateurs de Minerai de Fer (APEF), som ett organ for 6msesi-
dig information och diskussion om problem inom jirngruvebranschen, med
medlemsldndernas regeringar som huvudmén. Organisationen hade som
mest tio medlemmar. Sverige var med frén starten och ar tillsammans med
Australien de enda industrilinder som varit representerade. Tva sa stora
jarnmalmsexportérer som Brasilien och Canada ville inte medverka i sam-
arbetsorganisationen.

Verksamheten fick inte den slagkraft som tillskyndarna (frimst Indien
och Venezuela) avsag och arbetet bidrog knappast till nigon stabilisering av
marknaden.

Onskemilet att innefatta dven konsumenterna, vilket var ett krav frin
flera exportorer for medlemskap, vann inte gehor hos de stalproducerande
landerna.

Inte heller kunde organisationen attrahera de malmexportérer som stod
utanfor arbetet. Tvartom visade medlemsbasen tendenser att krympa bl.a.
pa grund av gruvnedlaggningar. Svag betalningsférmaga hos flera av med-
lemmarna bidrog till att undergriva ekonomin.

Organisationens arbete upphorde dérfor under ar 1989.

Ursprungligen uppstod 6nskemalet om ett speciellt jairnmalmsorgan dar-
for att jarnmalmen inte ansgs fa tillrickligt utrymme 1 UNCTAD. Dis-
kussioner pagér i det nu uppkomna laget att aktivera UNCTADs arbete
inom jarnmalmsomradet pa det internationella planet. Vissa producent-
grupper dr intresserade av en permanent funktion for jirnmalm inom UNC-
TAD, medan andra tillsammans med anvindarsidan inte ser nagot storre
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behov och visar ett forhallandevis svalt intresse dven for en sadan variant for
regelbundet informationsutbyte om utvecklingen inom jarnmalmsomradet.

Andra FN-organ an UNCTAD, som t.ex. ECE och UNIDO, har till och
fran utarbetet studier inom dmnesomradet men utgor inget forum for orga-
niserat agerande i handeln med jirnmalm. Aven OECD behandlar i sin
stalgrupp ravarufragan.

Nagon motsvarighet till stalindustrins IISI (se nedan) finns inte for jarn-
malmsproducenterna. Ett fastare samarbete saljarna emellan stéter inte
endast pa en rad praktiska och ekonomiska svarigheter inom en mycket
heterogen grupp exportorer med olika ekonomiska férutsattningar, utan
ocksa pa formella hinder som t.ex. bestimmelserna inom GATT etc.

Jarnmalmsmarknaden ar mattligt komplicerad och forhéallandevis litt
genomlyst. Behovet av information tacks forutom av facktidskrifter o.d. i
stor utstrickning av direkta kontakter inom branschen bade mellan siljare
och kopare.

Stalindustrin har institutionaliserat en rad organ inom vars ramar aven
fragor rorande jarnmalm ur anvandarnas synpunkt faller.

Alla storre stalproducenter i vastvarlden ar anslutna till IISI. Férutom att
fungera som ett allmint kontaktskapande forum har IISI en langt driven
faktainsamlande och utredande funktion, vars material i stor utstrackning ar
tillgangligt aven for utomstaende.

Stélféretagen inom EG ar medlemmar i Eurofer, som bl.a. fungerar som
diskussionspart i kontakterna med EG-kommissionen. Ocksa EG-organen i
sig ar kontaktskapande.

Alla hiar namnda organisationer har sarskilda ravarugrupper. Inget av
nimnda organ agerar dock aktivt i forhandlingarna med séljarna.



SOU 1989:93

2 Marknadsutvecklingen fram till aktuell
tid och betydelsen dérav for den
svenska jarnmalmen

I dag pagar jarnmalmsbrytning i fyra svenska gruvor. For tva av dessa
foreligger beslut om nedldggning. For tjugo ar sedan var drygt 30 gruvor i
produktion. Som mest har Sverige uppvisat en arsproduktion pa over 36 Mt
leveransklar malm. 1988 producerades 20 Mt. Jirnmalmsexporten, som i
sitt maximum Oversteg 33 Mt, stannade 1988 under 18 Mt.

Figur 1:2

Staffans Stollar

-

RERN, WL HAR BT TRR <
KIET MENDELANRE : D))
SVENKR MALMEY TR IN-
TE VAL DEN HAR VRRIY.

Man kan placera in den svenska jairnmalmens forandrade marknadslage i
det stora ekonomiska sammanhang som under de senaste decennierna
foriandrat stalindustrins forutsattningar och lokalisering i varlden i sin helhet
och som i sin tur genomgripande forindrat malmforsorjningsmonstret och
konkurrensen inom jarngruveindustrin. Det finns alltsa en kedja av orsaks-
sammanhang som styr malmbehovets storlek, lokalisering och tickningen
av detta behov.

1. Ekonomisk utveckling — stalintensiteten

Den ekonomiska utvecklingen, mitt traditionellt i BNP-tillvaxt, har inom
de hogindustrialiserade Yanderna dampats under de senaste artiondena. Av
stor betydelse for stalbehovet ér att stélintensiteten (stalinnehallet i BNP)
samtidigt ar sjunkande i de avancerade ekonomierna. Industrilinderna har
passerat stadiet med stora stalkrivande investeringar i infrastruktur och

Bilaga 1 21



22  Bilaga 1

SOU 1989:93

investeringsaktiviteten styrs mot en utveckling av hogteknologi, service och
information.

Utvecklingslinderna uppvisar ett brett spektrum betriffande ekonomiska
framsteg fran O-tillvéxt till arliga 6kningar pa 8—10 %. Stalintensiteten har
varit snabbt stigande dir stalkriavande basinvesteringar skall lagga grunden
for en fortsatt industriexpansion i linder som star pa troskeln till ett indu-
strisamhalle, medan andra linder dnnu befinner sig i ett ekonomiskt ut-
vecklingsskede med begrinsat stilbehov.

CPE-linderna i Osteuropa uppvisar ungefir samma utvecklingstrend som
den Ovriga industrialiserade virlden, alltsé en nedgéng eller utplaning av
stalintensiteten. Trots en fortsatt uppgang av stalproduktionen 4ven under
1980-talet ligger tillvaxten ligre for stilet dn for industrin totalt. For de
asiatiska CPE-linderna kan férmodas att stilet har en tung del i BNP-
tillvaxten.

2. Stalkonsumtionen

Utrymmet for en 6kning av stalkonsumtionen, som under tidigare decenni-
er framst noterades hos de avancerade industrilinderna men dir forbruk-
ningen nu tenderar att stagnera, har forskjutits och finns foretridesvis hos
de utvecklingsldnder som ar pa vig att omvandlas till industrisamhillen. En
betydande tillvaxtpotential finns av samma skil ocksd hos de asiatiska
CPE-landerna.

Forutom den minskade stalintensiteten strukturelit inom de utvecklade
ekonomierna har stalproduktionen, miitt i kvantitet, dimpats av bl.a. att
hogre stdlkvaliteter mojliggjort ligre specifik stalatgang per produkt, att
sakrare hallfasthetsberakningar gjort mindre sikerhetsmarginaler méjliga
och att dirmed minskad materialitging uppnitts, att nya produktions-
tekniska metoder som t.ex. stringgjutningsforfarandet liksom 6kad preci-
sion inom vidarebearbetningsleden inneburit stora materialbesparingar etc.

3. Stalproduktionen

Den regionala forskjutningen av konsumtionen har successivt lett till en
forandring av den geografiska fordelningen av stalproduktionen. Raden av
olika kostnadsfaktorer har bidragit till den forhallandevis snabba fériand-
ringen: tillgéng pé jarnmalm och energi, arbetskraftskostnader, miljéfakto-
rer etc. Alternativ anvindning av kapital med hogre avkastning i linder
med rikt diversifierat naringsliv paskyndar forindringen. Politiska aspekter
skall inte forbises.

4. Jarnmalmsbehov

Jarnmalmsbehovet paverkas av stalproduktionens storlek. Jirnmalm och
skrot dr de enda jarnbarande ravaror (med marginella undantag) som
utnyttjas for framstéllning av stil. Anviindningen av skrot som jarnravara
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innebér bl.a. en energibesparing, men kravet pa renhet hos ravaran for att
nid hog och jamn stalkvalitet, nodvindigt for stalet i konkurrensen med
mojliga substitut, talar for att jirnmalmen haller sin stéllning dven pé lingre
sikt.

5. Importbehovet — virldshandeln med jirnmalm

Malmbehovet uppstar dir stalet tillverkas. En minskning av stalproduktio-
nen har skett i de tidigt industrialiserade linderna, som successivt i 6kad
omfattning forlitat sig pa importerad jirnmalm, medan expansionen av
stalproduktionen i méanga fall nu sker i linder med egen malmravara. Det
okade behovet av importmalm i linder med vixande stalproduktion men
med knapphet/brist pa jarnmalm har under den senaste 10-arsperioden
dock i stort uppvagt den minskade importen till framfér allt USA, Japan
och EG. Samtidigt som den internationella handeln med jirnmalm stagne-
rat har utbudet 6kat. Obalansen mellan utbud och efterfragan har lett till en
press pa jarnmalmspriserna. 1989 ars priser ér inte hogre nominellt in
priserna for tio ar sedan.

2.1 Stélindustrins utveckling — férvantningar och
verklighet

Under hela efterkrigstiden fram till mitten av 1970-talet hade konsumtionen
av stal i varlden stigit. Efter stalboomen 1973/74 bréts denna 6kningstrend
och stalférbrukningen stagnerade eller sjonk. Detta uppfattades i ett forsta
skede som en tillfillig konjunkturforeteelse. Inte forran nagra ar efter
trendbrottet vaknade insikten om att marknaden var inne i en strukturell
fordndring och forst i borjan av 1980-talet borjade prognosmakarna beakta
det andrade behovsmonstret for stdl och foérvintningarna om en fortsatt
obruten stalkonsumtionsokning omprovades. Detta gillde i stort virlden i
sin helhet men i synnerhet de avancerade ekonomierna, da framst Visteu-
ropa, USA och Japan. Alla dessa tre omraden har traditionellt varit stora
importorer av jarnmalm. Férandringarna paverkade dérfor i hog grad jarn-
gruveindustrins forutsittningar bade regionalt och globalt.

1970-talets prognoser skapade stora forvintningar hos stal- och jarngru-
veindustrierna och det uppfattades av branschmin och politiker som néd-
vandigt att snabbt rusta sig for att méta de kommande kraven pa stalindust-
rin. Vid IISIs arsmote i Johannesburg hosten 1973 var den dominerande
fragan hur tillrickligt stort kapital skulle kunna tas fram for att finansiera
erforderlig kapacitetsokning inom stélindustrin, som da forfogade Gver ca
800 Mt i rastalkapacitet men som skulle behova 6kas med 20 % fram till
1980 och 45 a 50 % till 1985 for att motsvara det beraknade stalbehovet. I
detta klimat foddes och utvecklades bl.a. planerna pa ett 4 Mt dmnesverk i
Luled, “'Stalverk 80
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Figur 1:3 Viirldens rastdlproduktion 1960—1990
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Figur 1:3 visar hur foga verkligheten emellertid motsvarade tidigare for-
vintningar nar det géller utvecklingen for stalet. I stillet for att 6ka med
accelererande hastighet, som all virldens stalexpertis forvéntat sig i synner-
het under borjan av 1970-talet men i stort sett anda in pa 1980-talet,
stagnerade stalbehovet.

Skillnaden mellan den reella konsumtionsutvecklingen for stal under
senare hilften av 1970-talet och forsta hélften av 1980-talet och de samtidigt
gjorda prognoserna over stalbehovet for 1980-talet dr s stor att det kan
tyckas som om marknadsférindringen maste ha kommit mycket snabbt och
overraskande. Med mojligheten till tillbakablick finner man dock att det ér
mindre en friga om dverraskningsmoment &n en friga om ett sent accepte-
rande av en utveckling som hade varit pa gang lange.

Parallellt med en minskad stalintensitet i industrilinderna hade den tek-
niska utvecklingen gjort det mojligt att spara material i en omfattning som
tidigare inte forutsetts.



SOU 1989:93

2.1.1 Den ekonomiska utvecklingen/stalintensiteten

Den ekonomiska okningstakten inom OECD lag under 1960-talet vid ett
arligt genomsnitt pa ca 5,5 % mitt som BNP-tillvaxt (1958—1968 i ars-
genomsnitt 5.4 %). Under 1970-talet sjonk okningstakten till mindre an
4 % (1968—1978 3,8 %). Under 1980-talet har dkningstakten ytterligare
dampats (1978—1988 2,7 % i arsgenomsnitt).

Den ekonomiska okningstakten har visserligen under de senaste aren
varit medioker, for OECD i sin helhet runt 3 % och néagot ligre for OECD i
Europa, men stabiliteten har frimjat en lugn utveckling inom stalsektorn.
Det kan dock konstateras att ju mer diversifierad en ekonomi &r desto
mindre péaverkas stilkonsumtionen av de ekonomiska svangningarna. For-
enklat kan sigas att for att nd héga produktions/konsumtionstal for stal
krivs en god allmankonjunktur men en god allmdnkonjunktur leder inte
alltid till hogre stalproduktion.

I efterhand kan konstateras att energichockerna hosten 1973 och 1978/79,
niir tendenser till en ny ekonomisk acceleration kvévdes, endast utloste
nigot som i vilket fall som helst skulle ha varit oundvikligt: en uppbroms-
ning eller rekyl efter en oavbruten ekonomisk tillvaxt under hela efter-
krigstiden. Europa och andra krigsskadeplatser var ateruppbyggda. Kapaci-
teten pé olika omriden inom samhillet hade byggts ut med breda margina-
ler for att mota nya forvantade behov.

De tidigt industrialiserade linderna var mot slutet av 1960-talet mogna att
limna den stora stilkrivande investeringsfasen nar det géller infrastruktu-
ren i samhillet. Utvecklingen kom i stillet in i en period nar investerings-
aktiviteten inriktades pa ett informations- och servicesamhille. Att en hog
industriell utveckling skapar nagot av en méttnadsgrad for stal framgar bl.a.
av per capitakonsumtionen av stal.

Tabell 1:3 Per capitakonsumtionen av stil, kg (rastalvikt)®

Ar Sverige Viisttysk- USA Japan
land

1974 774 562 680 688

1980 497 549 508 675

1985 384 481 450 606

1987 (423) (454) (422) (620)

11SIs prognos

1972 avseende

1985 737 751 1103
(avser Europa 6)

3 Den internationella statistik som publiceras fér per capitakonsumtionen definie-
ras som tillforsel av stal (produktion plus import minus export) och visar dels den
egna slutliga forbrukningen av stil men ocksa forbrukningen av stal for framstall-
ningen av produkter som sedan exporteras, s.k. indirekt export. Det senaste fors6-
ket att pa internationell basis soka bestimma forbrukningen inklusive indirekt im-
port och export daterar sig fran 1982. IISI arbetar nu med ett forsok till liknande
bedémning for 1985. Den vanligen anvinda definitionen (se ovan) ar emellertid
den mest intressanta for jarnmalmsforbrukningen i ett land.
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Industrilinderna visar darfor en stagnerande eller vikande stilkonsum-
tionskurva trots fortsatt positiv BNP-tillvixt (figur 1:4) medan flera ut-
vecklingslidnder ligger inom den ekonomiska fas dir de tunga investeringar-
na i infrastruktur sasom vigar, jérnvigar, hamnar, broar etc. spelar en
vasentlig roll, forstarkt av en mer intensiv industribyggnation. Detta giller i
synnerhet linder i Latinamerika och Fjarran Ostern som nu uppvisar en hog
stalintensitet i sin tillvaxtekonomi (konsumtionen ay stil som andel i den
ekonomiska tillvixten).

2.1.2 Stalkonsumtionen

For virlden i sin helhet sammanfaller i stort stalkonsumtionen med stalpro-
duktionen med vissa smirre forskjutningar alltefter variationer i lager-
héllningen. Fran en stilkonsumtion pa litet mer én 300 Mt i borjan av
1960-talet fordubblades konsumtionen fram till borjan av 1970-talet. Efter
stalboomen 1973/74 naddes ett nytt maximum 1979 (runt 750 Mt) som sedan
inte kom att 6verskridas forrin 1988.

Stalkonsumtionens utveckling sedan mitten av 1970-talet inom olika eko-
nomier med de olika férutsittningar som den industriella och ekonomiska
utvecklingen gett illustreras i figur 1:5.

Figur 1:4 BNP-tillvixt och stalkonsumtion
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Figur 1:5 Stalkonsumtionens utveckling 1976— 1988
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Kalla: 11SI-statistik

Den avancerade industrivarlden star dnnu for ca 45 % av virldens stil-
konsumtion. Planekonomierna svarar for i runda tal 40 % av konsumtio-
nen. Resterande 15 % konsumeras inom utvecklingsldnderna med kraftiga
variationer mellan de som ibland nimns som nyindustrialiserade linder och
de lander dér utvecklingen dnnu inte paborjats i namnvird omfattning.

En bidragande orsak till den stagnerande stalkonsumtionen i industrilén-
derna idr den materialbesparing som hogre stalkvaliteter, hogre grad av
precision inom vidarebearbetningsledet och forfinade hallfasthetsberik-
ningar mojliggjort.

Hogre stalkvaliteter har inte bara okat stalets livslangd utan ocksi gjort
det mojligt att ur varje ton stal utvinna visentligt mer fardigproduktion in
tidigare inom t.ex. verkstads- och anliggningsindustrierna. Smickrare stal-
konstruktioner inom byggnadsindustrin, tunnare plat vid bilproduktionen
osv. innebir betydande stilbesparingar.

Samtidigt har tekniken vad giller héllfasthetsberikning utvecklats. Tidi-
gare vida marginaler for att uppna full sikerhet i konstruktionerna har i dag
kunnat krympas utan att dventyra sikerheten.

Inte heller den effekt pa kvantiteten producerat rastal som de tekniker
fatt vilka utvecklats och i 6kad omfattning tillimpas inom stilindustrin
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véarlden Gver beaktades till sitt fulla véarde i 1970-talets prognoser.

Detta  galler framst  stranggjutringstekniken. Besparingsfaktorn mellan
fardigt stal framstallt p& ftidigare konventionellt sétt | kedjan masugn
fardigt St jamfort med stranggjutet Sl igger runt 10-15  %.

Andelen  stranggjutet Sl @V varldsproduktionen med yndantag for Kina
och Nordkorea — stannade 1975 vid 14 °/o. Motsvarande  procenttal hade Okat
till 30 % 1980 och 55 % 1987.

Stranggjutningen har i vissa lander kommit ypp till i narheten av 100 ©/o,
medan man i andra lander annu har gyinyttjade — mojligheter At inom detta
teknikled  gsra materialbesparingar. Stranggjutet ~ Stl i USA  omfattade  sa-
lunda 60 % av produktionen (1987) medan den yasteuropeiska stalindustrin
kommit  ypp il drygt 81 % och man i japan passerat OVer 90 °/o (1987:
93 o), Inom stdlindustrin i Sovjetunionen  stranggjuts  knappt 15 % (1987)
av stalproduktionen.

213 stalproduktionen

Under mer &n ett kvartssekel efter kriget steg varldsproduktionen av stal
nara pog oavbrutet. 1951 passerades for forsta gangen 200 Mt som &rspro-
duktion. 1960 producerades ~ Mer an 300 Mt ytvecklingen under de forsta
aren av 1970-talet (ycktes bekrafta riktigheten @V bedémningarna att varl-
den stod infor en fortsatt kraftig stdlexpansion.  1973/74 producerades  drygt
700 Mt rastdl (figyr 1:3). Darmed var emellertid  en mer &n 25-arig ex-
pansionsperiod St

1975 foll yaridsproduktionen kraftigt (19752645 Mt). Darefter  pendlade
produktionen ~ med stora ampjituder  frdN €N hsgsta produktion 1979 pa 746
Mt til en |agsta produktion 1982 pa 645 Mt en spannvidd pa 100 Mt
Produktionen kunde under en tioarsperiod  beskrivas  som yiplanande, ~ Ce€n-
trerad kring 700 Mt eller strax daréver. 1986 producerades 714 Mt réknat i
rastélvikt och 1987 735 Mt Forst 1988, nar 780 Mt rastdl producerades,
overtraffades 1979 ars rekordproduktion och man kan darmed skgnja €N
tendens till ett pygyft for varldens  staiproduktion.

Samtidigt  S°M  stélproduktionen stagnerade  globalt  sett fr&n mitten av
1970-talet &ndrades det geografiska Monstret  fOr produktionen och darmed
ocksd  forsoriningsmonstret for jammalm  (se avsnitt 2.2 ) 1 de fgigt
industrialiserade landerna  har stgiproduktionen gétt tillbaka, ~medan de mer
avancerade  bland tyecklingslanderna visar en expansiv  stalproduktionsut-
veckling.
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Tabell 1:4 Stalproduktionens fordelning pa ekonomiska regioner, Mt

Ar Industri- Utvecklings- Lénder med Totalt
lander linder planckonomi

1974 463 66 % 31 4 % 209 30 % 703 100 %

1980 407 57 57 8 253 35 717 100

1986 352 49 79 H 283 40 714 100

1988p 391 50 97 12 292 38 780 100

Kalla: 11S1

Industrilinderna med marknadsekonomi svarar nu for inte mer @n halften
av varldens stalproduktion (figur 1:6).

Figur 1:6 Stalproduktionen
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Regional utveckling — industrilinder med marknadsekonomi

Relaterade trender med minskad stalintensitet, hogre stalkvaliteter och
bittre utnyttjande av stalet samt i ndgon man anvandning av andra material
som substitut for stal har dndrat utvecklingen for stalkonsumtionen inom
gruppen industrilinder med marknadsekonomi jamfort med vad man fram
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till borjan av detta decennium allmént férvintade sig. Konsumtionen matt i
rastalvikt har minskat, nettoexportmdjligheterna har férsvarats och pro-
duktionen av stal har gatt tillbaka.

Tabell 1:5 Industrilinder med marknadsekonomi

1971 1976 1980 1987
Stalkonsumtion 348 374 361 329
Stalproduktion 373 414 407 361
Andel stringgjutet
stal av totalprod. 21,1 % 394% 773 %
Killa: 11S1

Tydligast har denna utveckling varit i de tre traditionellt stora stalomrade-
na EG, USA och Japan. Aven Sverige hor till de stallinder som fitt uppleva
andrade forutsattningar for sin stalindustri (se avsnitt 2.3 ff).

EG

Under stalboomen 1973/74 producerade man inom EG-9 150—156 Mt ra-
stal. Aren 1986/87 lag produktionen vid 112—113 Mt. 1988 producerades
124 Mt.

Forvantningarna pa den framtida stalproduktionen inom EG var vid
mitten av 1970-talet stora (runt 200 Mt fér 1985) men saknade som det
senare skulle visa sig all verklighetsgrund.

Industrins kapacitetsanpassning till forvintad produktion och den verk-
liga behovsutvecklingen med stort kapacitetséverskott som foljd skapade en
krissituation inom EG som blev mirkbar redan 1977 och som hosten 1980
krivde rigorosa regleringsatgarder. Forst under den senaste tiden efter tio
ars produktionsbegriansningar och prisregleringar har EGs stlindustri nér-
mat sig en balanssituation som mojliggjort en successiv avreglering och ett
friare spelrum foér marknadskrafterna.

Den langtgaende regleringen av marknaden, som i initialskedet avsag att
forhindra ett kaotiskt priskrig, fick fran 1983 ett férdjupat syfte att skapa ett
arbetsklimat som skulle gora det mojligt att genomgripande omstrukturera
EGs stalindustri.
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Tabell 1:6 EG-9: Kapacitets- och stilproduktionsutveckling, Mt

Region Produktions- Produktion

kapacitet

1980 1987" 1974 1980 1987 1974-

1987

Visttyskland 66.9 474 53,7 439 362 -33%
Belgien 19.7 13,6 16,2 12,3 98 —-40%
Frankrike 32,5 28,3 27,0 23,2 177 =35%
Italien 394 349 23,8 26,5 28 -4%
Storbritannien 28,0 234 223 1132 174 -2%
EG-9 totalt 200 162 1555 1272 1132 -21%

Antal anstillda
inom stalindustrin 800 000 400 000

" Enligt berakningar 1986
* 1980, strejkar, produktion 1981 15,6 Mt

Fran att tidigare i stor omfattning ha baserat stalframstallningen pé fos-
forrdjarn har stalindustrin i huvudsak gatt 6ver till lagfosforprocesser, vilket
inte minst paverkat den svenska malmens marknadsforutsittningar (se av-
snitt 2.3.5).

USA

Stalproduktionen i USA pendlade aren 1982—1987 mellan 67 och 84 Mt
rastal. 1988 producerades 90 Mt (jfr 1973: 136 Mt).

USA dr liksom EG exempel pa hur det utvecklade samhiillet indrar sitt
behovsmonster nar det géller stalforbrukningen. Fran en per capitakonsum-
tion pa 6ver 700 kg under boomperioden ligger dagens forbrukning vid
400—450 kg (1987: 422 kg). Dessutom kom USA under en rad av ir pa
1980-talet att bli tummelplats for allt verskottsstal pa den internationella
marknaden.

Under 1980-talet har mellan 30 och 40 Mt i kapacitet skurits bort. Aktuell
kapacitet redovisas till drygt 100 Mt i rastal raknat (OECD 1988).

Japan

Produktionen i Japan har under de senaste aren pendlat kring 100 Mt riknat
i rastalvikt jamfort med en hogsta arsproduktion pa drygt 119 Mt (1973).
1988 producerades 105 Mt.

Forvantningarna kring den japanska stalproduktionsutvecklingen var sto-
ra i borjan av 1970-talet med prognoser pa en produktion pa mer an 200 Mt
for borjan av 1980-talet.

IISI bedémde 1972 att per capitakonsumtionen i Japan skulle komma upp
till 1103 kg stal 1985. Som utvecklingen senare visat har det moderna
samhillet emellertid langt innan man kommit upp till sidana tal natt mitt-
nadsgransen. Med en forbrukning under senare ar pa 600 kg per invanare
ligger Japan dnda frimst bland linderna i vastvirlden.
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Den japanska Stélindustrin, som annu i slutet av 1970-talet i det narmaste

saknade konkurrens i Fjarran  Ostern, har under 1980-talet i Okande om-

i fatt vidkannas krav p3 marknad frdn den snabbt véxande
fattning pa sutrymme

stdlindustrin | framst  sydkorea OCh Taiwan.
Stalexporten  ligger dock fortfarande  p3 en hog nivd och ca en tredjedel av

den japanska stalproduktionen gick 1987 pa direkt export Vvartill kommer en
omfattande  indirekt  export.

| Kina har japanskt Stél funnit en ersattningsmarknad for bortfall  pa den
dvriga internationella marknaden,  inte minst USA dar marknadsmotstandet
oOkat.

Frén praktiskt taget ingen import alls av stdl har jntaget av externt stal
okat snabbt under senare &r och yppgick 1987 till yngefar 8 % av tillforseln.

Dagens kapacitet uppskattas tll 150 Mt (OECD  1988). Forst under véren

1987 deklarerades att en battre balans mellan behov och resurser var en

Sverlevnadsfraga  for industrin  och en awecklingsplan ~ avpassad 0" €N pro-
duktion pg en nivd pg 90 Mt aktualiserades.

Ovriga lander med marknadsekonomi (exkl. Norden)

Sett for rubricerade  lander i sin helhet har ytyecklingen pa stdlomradet  inte
awvikit fr&n totalmonstret for  stalindustrin i varlden; de mer avancerade
ekonomierna  med en tigigt etablerad stdlindustri  har stagnerat 1 Sin kvanti-
tetsutveckling, medan lander med ett senare utvecklat industriellt naringsliv
annu  befinner  sjg i et expansionsskede.

Sett Ur jarnmalmssynpunkt ar pagra lander inom denna grypp Mer in-

tressanta  SOM  jammalmsexportérer an som malmférbrukare. Australien,
Canada och Sydafrika, alla tre lander stora jarnmalmsexportorer nadde ett
maximum i sin  stalproduktion kring 1979/1980 (1980 tilsammans 33 Mt

rdstal, 1988 30 wmt).

Av de yasteuropeiska landerna  har de traditionella stalproducenterna
som tex. Osterrike och Spanien (numera ett av de 12 EG-landerna) stott p3
betydande ekonomiska  och strukturella svarigheter, medan tex. den jugo-
slaviska och turkiska  stélindustrin ar pg frammarsch.

Regional utveckling = utvecklingslanderna i vastvéarlden

Utvecklingslanderna befinner  gjg sinsemellan  p3 vitt  skilda  pjan i ekono-
misk standard och tillvaxt liksom stdlintensitet i samhéllet. ~De mer avan-
cerade landema geg Stundtals peteckningen  “nyindustrialiseradé” och har
ett konsumtionsmonster som liknar industrilandernas nar det gyjler Stél;
konsumtionstrend mot okad andel platta produkter, hogre stalkvaliteter ~ och
efterfrigan  pa specialstal. De mindre ekonomiskt  utvecklade landerna  har
framst behov av |anga produkier 2V enklare kvaliteter.

Totalt konsumerades 1988 115 Mt réstdl inom ytvecklingslanderna, varav
mer an halften i Asien (exkl. Mellanstern), €N fiardedel | Latinamerika och
ca 20 % i Mellandstern och Afrika tillsammans.
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Spannvidden mellan percapitakonsumtionen ar fran 0 kg till mer &n
360 kg (Sydkorea). I Latinamerika har Venezuela kommit langst med
190 kg, medan man i t.ex. Peru forbrukar mindre an 40 kg per invanare
(1987). Folkrika lander som t.ex. Indien har en relativt utvecklad stalindust-
ri men forbrukningen per invanare ligger dnda sa lagt som 20 kg (jfr. Kina
70 kg).

Trots senare ars snabba kapacitetsutbyggnad inom stalindustrin med en
produktionsokning inom gruppen till 97 Mt 1988 (= 12 % av varldsproduk-
tionen) mot endast halften 1978 (arlig 6kningstakt drygt 7 %) ar utveck-
lingslinderna, sedda som grupp, i behov av import. Aven hér ar emellertid
skillnaderna stora med ldnder vars vaxande nettoexport rubbar tidigare
internationella handelsmonster. Framfor allt har uppbyggnaden av en egen
industri i dessa lander inneburit ett bortfall av marknadsmojligheter for stal
fran bl.a. Vasteuropa.

Regional utveckling — linder med planekonomi

Inom gruppen av lander med planekonomi ar ur extern malmfoérsérjnings-
synpunkt utvecklingen av stalindustrin i frimst de 6steuropeiska randstater-
na och Kina av intresse. Sovjetunionen, varldens storsta stalproducent
(21 % av virldsproduktionen 1988) och som sadan virldens storsta jarn-
malmskonsument, dr mest intressant ur aspekten hur mycket jarnmalm som
kan avvaras for export.

Medan CPE-linderna i Europa i sin ekonomiska utveckling hor till grup-
pen industrildnder raknas Kina och Nordkorea till utvecklingslianderna.

Tabell 1:7 Planekonomierna i Osteuropa, Mt

1971 1976 1980 1987
Stalkonsumtion 158 204 209 219
Stalproduktion 163 199 209 224
Andel stranggjutet stal av
totalprod. 69% 104% 173%
Kalla: 1IS1

Stalkonsumtionen per capita dr genomgaende hog med Tjeckoslovakien
som toppar listan for virlden i sin helhet. Den tunga industrin spelar
fortfarande en stor roll i dessa lander. Materialatgangen dr hog och be-
tydande besparingar bor kunna goras bade inom stalframstallningen och
inte minst inom vidarebearbetningsleden med mer avancerade tekniker.

Utvecklingen mot en modern stalindustri i Osteuropa har framskridit i en
ojamn takt linderna emellan. En efterslipning vidlader de tidigt stora
stalproducenterna Tjeckoslovakien och Polen.
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Tabell 1:8 Planekonomierna i Asien (Kina och Nordkorea), Mt
1971 1976 1980 1987
stalproduktion 22 24 37 66
Stéalkonsumtion 26 30 43 85
Kalla: 1Sl
Stalbehovet i Kina har okat i takt med moderniseringen av samhallet och
har avancerat snabbt under 1980-talet. Stalférbrukningen per capita har
fordubblats  under de senaste tio aren men ligger @nnu sa lagt Som vid 70 kg
Astalvi En modern stalindustri  &r under delvis lokaliserad
(rastalvikt). uppbyggnad,
till - kustomradena. I dag producerar ~Kina 60 Mt rastél/dr och ar déarmed
vérldens  fiarde stdlproducent | storlek.  Den fortsatta utbyggnaden & Stal-
tillverkningen blir inte minst ayhangig férsérjningen med jarnravara.
22 Konsekvenserna for jamgruveindustrin av

stalproduktionsutvecklingen

En  stalproduktion i storleken 11 Gt, som ISl i pgrjan av 1970-talet forut-
sade skulle bli pggyandig for att tacka stilbehovet i varlden 1985, ansags
overslagsvis ~ krava minst lika mycket jarnmam  e€ller mer, inemot 13 Gt

Annu 1979 bedbmdes enbart vastvéarldens behov av importmalm 1985 till
mer &n 500 Mmt, vartill skulle |5g9as 50-70 Mt for planekonomiernas rak-
ning, och s& sent som 1980 angavs | ©N japansk Studie att risk fgrelgg for ett
underskott  pg 80 Mt iden internationella handeln  med jynmaim  vid mitten
av artiondet.

Den verkliga utvecklingen  Visade att den totala internationella handeln
med janmalm Vid mitten av 1980-talet pepglade funt 360-370  Mt. Overka-
paciteten  h0S exportgruvorna bedémdes 1982/83 till 100 Mt och annu fem &r
senare, Varen 1987 il 50 Mt praktisk kapacitet OCh |angt ©Over 100 Mt i
teoretisk?

Trots ett nara pog konstant overutbud  av jarnmalm p& exportmarknaden
sedan slutet av 1950-talet tycks ~Sstélindustrins farhagor for en framtida
jammalmsbrist inte ha slappt forran  in pa 1980-talet. Stélindustrin har
under hela efterkrigstiden fram till aktuell tid funnit det angelaget  att gjaly
med sgareskap, lan eller langsiktiga  képkontrakt initiera tillkomsten av ny
kapacitet. Detta gallde markant vid skiftet mellan 1950- och 1960-talen men
ibetydande omfattning aven under 1970-talets forsta halft. T.o.m. den
kortvariga ~ boomen  1978/79 var Stdlindustrin  béde inom EG och, med viss
tveksamhet i japan beredd att finansiellt stodja det brasilianska  carajas-
projektet  (planerad  kapacitet fulll ytbyggt 45-50 Mmp med 1&n  gamiidigt
som man tecknade mangariga  kopkontrakt.

Ett Jangre perspektiv frdn 1950 och framat visar den kraftiga tillvaxten — av

jarnmalmshandeln fram till mitten av 1970-talet. Mest ibgonenfallande ar

Metal Bulletins jarmmalmssymposium, — april 1987.
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den snabba 6kningen av importen till Japan och exporten fran Brasilien och
Australien (figur 1:7 a-d).

Den historiska utvecklingen ger alltsa en forklaring till de férvantningar
som tycktes vara beridttigade inom 1960- och 1970-talets jarngruveniring
betraffande fortsatt tillvixt av jirnmalmsbehovet och forutsattningarna for
en okad jarnmalmshandel.

Figur 1:7 a-b Jarnmalmshandeln 1950 och 1965

Malmproduktion
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Figur 1:7 c-d Jiarnmalmshandein 1975 och 1985

Malmproduktion

De felslagna foérvantningarna inom stalindustrin gav upphov till en 6ver-
dimensionerad produktionskapacitet inom jirngruveniringen med 6verut-
budets naturliga foljdverkningar: avsittningsbekymmer, lagt kapacitetsut-
nyttjande och pressade priser.
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2.2.1 Malmbehov/-konsumtion

Eftersom jarnmalm anvédnds huvudsakligen vid framstéllningen av rajarn
och jarnsvamp for produktion av stal ar jarnmalmsbehovet direkt knutet till
svangningarna i stalkonjunkturen och till den langsiktiga utvecklingen av
stalkonsumtionen. Mangden forbrukad malm paverkas dessutom av hur
jarnrik malmen ar och i vilken omfattning andra Fe-barare utnyttjas.

Jéarnrikare malm har i 6kad omfattning stallts till forbrukarnas férfogande
under de senaste artiondena. Det genomsnittliga jarninnehallet i varldspro-
duktionen, som 1955 berdknades till 48 %, okade till 56 % i borjan av
1970-talet och nidde 60 % i mitten av 1980-talet.’®

Ay andra Fe-birare ar det endast skrotet som i den globala forsérjningen
med jarnravara spelar en betydande roll vid framstéllningen av stal vid sidan
om jarnmalm (se avsnitt 1.5).

Jarnmalmsforbrukningen uttryckt som behov av Fe ur jairnmalm kan
beriaknas ur produktionen av rajarn. Hartill skall laggas malm for svamptill-
verkning och direktinsats i stalugnar/konvertrar samt inom gjuteriindustrin.

Tabell 1:9 Konsumtion av Fe ur jirnmalm i masugnar, Mt, (schablonmissigt riknat
som 90 % av rajarnsproduktionen)

Region @ 1971-75 @ 1981—-85 1988 1988 jfrt
@ 1971-175

Yﬁstcuropa 115,6 100,9 98,2 -17
Osteuropa 122,6 142,8 134,8 + 12
Nordamerika 91,4 57,7 53,9 - 38
Latinamerika 10,8 20,1 27,7 + 17
Afrika/Mellanostern I 9,0 8,2 + 3
Asien 114,7 143,1 150,4 + 36
Oceanien 6,9 5,7 5,1 - 2
Virlden totalt 467,6 4793 478,3 + 11
Kalla: 1181

Medan det globala malmbehovet i stort sett varit oférdndrat har omfor-
delningen av konsumtionsmonstret mellan olika regioner varit betydande.
Detta ter sig an mer markerat om man ser pa virlden ekonomiskt/politiskt
indelad.

% J.E.Astier, 1986. Med storsta sannolikhet ér inte den extremt lagjarnhaltiga kine-
siska malmen medraknad.
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Tabell 1:10 Forbrukning av Fe ur jirnmalm i masugnar med férdelning pa ekono-
miska omriden (schablonmissig berikning)

Region 1976 1988

Mt %o Mt %o
Industrilander 301 61,5 234 49
Utvecklingsldnder 27 5,5 58 12
Lander med planekonomi 161 33 186 39
Totalt 489 100 478 100
Kalla: 1181

Dirtill kommer att det ar framst i utvecklingslinderna som jirnmalm
forbrukas for tillverkning av jarnsvamp (DRI). De stora svamptillverkarna
finns i Mellanostern och Sydostasien samt i Latinamerika. 1 Europa till-
verkas svamp for vidarebearbetning till stdl endast i Hamburger Stahl-
werke. Ovriga tvé storskaliga verk ér inte i drift (det ena verket kort under
mycket kort tid, det andra aldrig satt i produktion). Energikostnaderna i de
flesta industrilinderna gor det svart att fi en svamptillverkning I6nsam.

Den totala férbrukningen av jarnmalm foér svamptillverkning beriknas till
20 M malmton eller ca 3 % av den totala jairnmalmsproduktionen (1987).

2.2.2 Malmutbud/-produktion

Arsproduktionen ay jarnmalm har under den senaste tioarsperioden pend-
lat kring 950 Mt, enligt statistik byggd pa adderingar av resp. linders
angivelser av produktionen.® En betydande spénnvidd i jarninnehall upp-
visas mellan olika malmer.

Jarnmalmen ar en utrymmeskravande vara i forhéllande till sitt virde.
Konsumenterna undviker eller har i manga fall inte fysisk mojlighet att lagra
storre mangder. En lagerdkning dven hos producenten innebar bade en
rantebelastning och betydande extra hanteringskostnader. Produktionen
anpassas darfor i stort till avsattningsmojligheterna/férbrukningen.

Under de senaste decennierna har mojligt malmutbud vida overstigit
marknadens behov.

Obalansen mellan utbud och efterfrigan pa jarnmalm och den dirmed
foljande svaga prisutvecklingen gjorde gruvniringen i den fria virlden
mindre I6nsam. En gruva med tillhorande infrastruktur ir en kapitaltung
verksamhet som endast i extremlégen lagger ner driften. Manga gruvor ér
dartill beldgna i linder med i 6vrigt outvecklat néringsliv, déir gruvverksam-
heten star for en stor del, i nagra linder den helt dominerande delen av
exportinkomsterna. En sanering av olénsam kapacitet blir darfor en langt
utdragen process.

Hittills har driften salunda lagts ner s& gott som uteslutande i gruvor i
lander som har ett rikt diversifierat niringsliv och som darfor har ett storre

® En Klar statistisk tveksamhet utgor t.ex. Kinas redovisning som stilld mot pro-
duktionen av rajarn och jirnmalmsimport ter sig onormalt hog i den statistik som
publicerats de senaste dren.
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utrymme for alternativ sysselséttnig for kapital och arbetskraft.

Produktionen har upphért i en rad gruvor i USA, framst avsedda for
hemmamarknaden (kapaciteten sjonk fran 93 Mt 1979 till 60 Mt 1986)
liksom inom EG (kapacitet EG-9 1979: 65 Mt, 1986: 19 Mt) dir huvud-
parten av den egna malmproduktionen bestatt av fosforhaltig jarnmalm.
Nedliggningar och kapacitetsminskningar inom exportsektorn har huvud-
sakligen skett i Canada (kapacitetsminskning fran 65 Mt 1979 till 47 Mt
1986), Sverige och Sydafrika, med andra ord linder med avancerad ekono-
mi. Geografiskt nérliggande exempel pa en 6kande tveksamhet under sena-
re tid infor en fortsatt drift dr nedldggningsbesluten for de sista mellansvens-
ka gruvorna i Gringesberg och Dannemora, Rautaruukkis gruva i Rautu-
vaara (Finland), osterrikiska Voests gruva i Steiermark, Maxhiittes
Leonie-gruva (Vasttysklands sista egentliga jarnmalmsgruva) m.fl.

Dirtill kommer senarelaggningen eller frysningen av kapacitetsokande
investeringar i gruvor i Latinamerika, Afrika och Australien.

En jirnmalmsgruvas kapacitet 4r svar att ange eftersom flexibiliteten med
marginellt 6kade insatser ar betydande i synnerhet i dagbrott med okom-
plicerade malmer som kraver ringa behandling. Skillnaden mellan momen-
tant tillgangligt utbud och utbud mojligt efter viss tids varsel kan darfor vara
betydande.

I en australisk berikning varen 1987 anfors t.ex. att dverkapaciteten pa
exportmarknaden skulle ha varit 130 Mt i mitten av 1980-talet men att den
kortsiktigt praktiskt stannade vid mindre @n halften.

Sa lange de stora tunga basinvesteringarna i jarnvagar, hamnar, storre
behandlingsverk etc. ger mojlighet till en visentligt storre produktion dn
den aktuella foreligger latent, vilande kapacitet som kan aktiveras med
forhallandevis méttliga insatser. Aven om efterfrigan i goda konjunkturlé-
gen nar sidan niva att marknaden kanner nagot av ett knapphetslige,
definierat sa att varje kopare inte kan fa 6nskad kvalitet i 6nskad omfattning
vid onskad tidpunkt, rader ingen jarnmalmsbrist i egentlig mening sett 6ver
en lingre period. Haller efterfragan i sig tas delar av den latenta kapaciteten
i bruk nér prisnivan blir tillrickligt attraktiv for att stimulera till 6kad
aktivitet.

Tabell 1:11 Virldens jairnmalmsproduktion i Mt

Region 1960 1974 1985 1987
Viisteuropa 51 129 59 51
Osteuropa 60 234 254 257
Nordamerika 58 133 89 85
Latinamerika 26 132 163 171
Afrika 9 64 58 53
Asien 33 107 128 (183) (214)
Oceanien 3 99 99 107
Virlden totalt 240 898 850 (938)

Kallor: FN, IISI och APEF
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Kvantiteterna inom  parentes  Med hojda kinesiska  siffror, ~se fotnot 6.
Facktidskriften Skilings ~ Mining  &terger | februari 1989 amerikansk  stati-
stik, som for 1987 anger varldsproduktionen till 880 Mt och for 1988
preliminart 930 Mt

Sovjetunionen  &r I dag varldens  gyerizgset Storsta  jammalmsproducent

med en produktion pa 250 M &rston av varierande  kvalitet.

Bland  vastvarldens  jarnmalmsproducenter placerar sig Sverige | dag SOM
numro - sjy (se vidare avsnitt 2.3

Tabell 1:12 De stérsta jammalmsproducenterna | vastvariden, Mt

Region 1960 1970 1987 Dérav pellets
Brasilien 9 40 134 25
Australien 4 51 105 3

Indien 17 31 49 (0]

USA 89 91 48 46

Canada 20 a7 38 25
Sydafrika 3 8 24 )

Sverige 22 32 20 9

Kallor: FN, IISI och APEF

Produktionen inom EG har starkt decimerats frdn 70 Mt 1974 till 12 Mt
1988 (EG-9). | dag produceras jammalm  endast i Frankrke, = mMedan pro-
duktionen i gyriga EG-9 i det narmaste helt upphort.  Den  franska pro-
duktionen av fosforrika minetter  har minskat med 80 % sedan mitten av
1970-talet.

Arsproduktionen @ pellets | varden  totalt  jigger NMt 200 Mt
(1987:205 Mt). Sovjetunionen svarar for 33 o USA/Canada for 35 % och
Brasilien for 12 % déarav. gyeriges andel av yaridsproduktionen uppgar il

n&got Mindre &n 5 %. USAs tjgjgare dominans (1979:73 Mt) bréts i parjan
av 1980-talet med omfattande kapacitetsnedskarningar.

Vid mitten av 1960-talet |ag varldsproduktionen av pellets kring 45 Mt
och i mitten av 1970-talet vid 130 Mt.

Om man raknar pg Fe-innehallet i jarnmalmsproduktionen, med andra
ord ser p3 andelen i yardsferserningen med jam  Ur jarnmalm,  svarar
industrilanderna i vastvarlden, utvecklingslanderna och de socialistiska  lan-
derna iOsteuropa for ungefar lika stora andelar, runt 30 °/ovar. De asiatis-
ka socialistlanderna, Kina och Nordkorea, — svarar for yngefar 10 /o till-
sammans. For 15 &r gedan, héar den omfattande kapacitetsnedskamingen
inom EG var i ett initialskede  och i USA just paborjats, svarade vastvarl-
dens industrilander for narmare 40 °/o. Det tillskott som Australien bidragit
med under samma tid har inte formatt att helt kompensera ~ bortfallet i
Europa ©0ch USA.

Uppskattningsvis kommer e figrdedelar &Y dagens produktion  fran dag-
brott.  Underjordsbrytning sker | petydande omfattning | Sovjetunionen.  S&
gott som alla exportgruvor med yndantag for de svenska pryer sin malm i

stora gagbrott.
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Ca tva tredjedelar av virldens jarnmalmsproduktion kan uppskattas ske i
statligt dgaredominerade gruvor (se avsnitt 1.6).

2.2.3 Internationell handel med jarnmalm

Medan stalindustrin i ett tidigt utvecklingsskede baserade sin produktion pa
inhemska jarnmalmstillgangar, vixte ett nytt forsorjningsmonster fram efter
andra varldskriget. Sjalvforsorjningsgraden hos de stora stalproducerande
linderna har successivt sjunkit (figur 1:8), samtidigt som en ny stalindustri
vuxit fram i ldnder som saknar egna jarnmalmstillgangar eller har otill-
rackliga egna resurser.

Figur 1:8 Sjilvforsorjningsgrad av jarnmalm
MT Fe EG-9 USA Japan

100 - =

75 -

EAOGONOOOCN0

50 -

AR IGSOOOO00

25 -

1960
1974
1986
1960
1974
1986
1960
1974
1986

Svart stapel = egen malm

Monstrad stapel = importmalm

I dag dr 40 a 45 % av den malm som férbrukas foremal for internationell
handel riknat pa malmton. Riknat pé innehall jarn ar andelen 6ver 50 %.

1974 nadde den internationella handeln med jairnmalm ett maximum med
ca 400 Mt. Direfter har handeln pendlat mellan 350 och 375 Mt med
undantag for 1979 (390 Mt) och 1983 (300 Mt), tva extremér. Inte férrin
1988 kom handeln med jarnmalm ater upp i 1974 &rs niva.
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Jarnmalmsimporten

Dagens stora importberoende stalproducenter éterfinns i Vist- och Osteu-
ropa samt i Fjiarran Ostern.

Tabell 1:13 Jirnmalmsimporten fordelad pa de stora importblocken 1988

Region Andelen av totala virldshandeln
EG-10 124 ,

Mt 62 %
Japan 123 76 %
Osteuropa exkl. Sovjet 58 87 %
Fjarran Ostern exkl. Japan 43
Motsvarande tal 1974 % 83% 84 %

Kalla: SGU, Malmexport AB

Tabell 1:14 De storsta enskilda importlinderna 1988

Region Importkvantitet, Mt Varav fran, %

Japan 123 Australien 42
Visttyskland 45 Brasilien 43
Italien 17 Brasilien 32
Polen 16 Sovjetunionen 78
USA 20 Canada 45
Frankrike 19 Brasilien 28
Kalla: SGU

EG-10, den ur skandinavisk synvinkel mest intressanta marknaden, min-
skade sitt intag av extern jarnmalm fran 133 Mt 1974 till som lagst 110 Mt
1986. Att minskningen trots den betydande nedgangen av stalproduktionen
(1974: 156 Mt, 1986: 113 Mt) inte blev storre forklaras av att EGs egen
jarnmalmsproduktion decimerades kraftigt. Effekten av det dndrade be-
hovs- och forsorjningsmonstret for jarnmalm pa avsattningsmojligheterna
for den svenska malmen blev kannbar (se avsnitt 2.3.4).
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Tabell 1:15 EG-12: Import av jairnmalm (exkl. intern handel med minetter)

Region 1974 1988
Mt % Mt %

Sverige 28.6 19,6 11,7 9
Ovriga Visteuropa 4.8 3 3:5% 3
Sovjetunionen 3.8 3 0 0
Afrika 41,5 28 25,3 20
Nordamerika 12,1 8 17,0 13
Latinamerika 37,9 26 49.8 38
Australien 15,6 11 21,3 16
Ovriga 1,8 1 1,1 1
Totalt 146,1 100 129,7 100

' 1,8 Mt styckemalm, 5,4 Mt mull/koncentrat, 4,5 Mt pellets
* Darav 1974 2,8 Mt och 1988 1,9 Mt import frén Spanien
till 6vriga EG.

Killa: SGU

USAs nuvarande jarnmalmsimport, runt 16—17 Mt de senaste aren med
en Okning till 20 Mt 1988 ir langt mindre an hilften av importkvantiteten vid
mitten av 1970-talet, trots att det minskade jarnmalmsbehovet pa grund av
den lagre stalproduktionen gatt hart fram 6ver den egna gruvnaringen.
USA ir den enda storre jarnmalmsimportoren som samtidigt star for en
export att rakna med. Den totala nettoimporten ligger darfor i storleken
10—15 Mt (1985 resp. 1988) att jamforas med 40 a 45 Mt vid mitten av
1970-talet.

Osteuropa exkl. Sovjetunionen importerar ca 90 % av sitt malmbehov.
Sovjetunionen ticker tva tredjedelar. Ovrig import sker i hogre grad an
annorstides pa basis av bytesavtal. Aktuell import fran Sverige dr obe-
tydlig,0,7 Mt, varav 0,2 Mt pellets (1988).

Japan iar till ndra 100 % beroende av importmalm. Den snabbt ex-
panderande japanska stalindustrin under 1960- och 1970-talen var forut-
sattningen for den australiska jarngruveindustrins utveckling och vice versa.
Den japanska stalindustrin dr vérldens i sarklass storsta jarnmalmsimportor
med en arlig import pa numera 115 a 120 Mt (1974: 142 Mt). Sverige
exporterar 1 Mt jarnmalm, huvudsakligen fines, till Japan mot langkon-
trakt.

Nya importomraden finns framst i Fjarran Ostern, dar Sydkorea (1988: 18
Mt importmalm) nu tillhér de stora importldnderna, liksom Kina (1988: 10
Mt), som vixer fram som en allt stérre marknad.

Virldshandeln med jarnmalm fordelad pa storre kop- och sdljomraden
framgar av tabell 1:17.

Jarnmalmsexporten

Samtidigt som koparmonstret forandrats och marknaden under en lang
foljd av ar gick tillbaka, har gruvexpansionen i Brasilien och Australien
kravt 6kat marknadsutrymme. Ar 1988 svarade dessa bada giganter for mer
an hilften av den total jarnmalmsexporten i varlden.
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Tabell 1:16 Virldens storsta jarnmalmsexportorer 1988

Region Andelen av totala jarnmalmsexporten
Brasilien 105 Mt } 51%

Australien 98

Sovjetunionen 45 5 storsta 78 %
Indien 32

Canada 31

Sverige 17,5

Kalla: SGU

Se vidare tabell 1:17.

Tabell 1:17 Virldshandeln med jirnmalm 1988 i Mt (Preliminira uppgifter)

Import- EG-12  Ovriga  Ost- USA Japan Ovriga  Ovriga  Totalt
omraden Vist- Europa Fjarr. resp.

Export- Europa Ostern  ospec.
omraden
Sverige 11,7 2,6 0,7 0,1 0,9 0,8 0,8 17,6
Ovr. Visteuropa 2,2 0,1 0,2 0,1 - - - 2.6
Sovjetunionen 0,1 23 428 - - - 03 45,5
Vistafrika 21,0 0,2 1,2 0.4 0,5 0,2 0,2 23,7
Sydafrika 4,5 1.4 - - 49 - 0,1 10,9
Canada 16,7 0.8 0,2 10,2 2.3 0,8 0,1 31,1
Brasilien 43,0 1,7 5.8 43 27.9 14,5 7.7 1049
Venezuela 6,7 0,4 1,2 34 0,3 0,2 0,1 12,3
Chile/Peru 1,1 0,5 0 0,3 6,0 29 03 11,1
Indien 1,2 0,3 4,5 - 21,8 4,0 0,5 32,3
Australien 224 0.4 0,4 1,1 54,9 17,1 2.2 98,4
Ovriga resp. ospecificerat 1 4 S 10
Totalt 130 11 58 20 123 45 12 ca 400

Kalla: Sammanstillt av SGU fran savil import- som exportstatistik

Med dagens mojligheter att i stora fartyg frakta malm till forhéallandevis
laga kostnader Gver stora transportavstand har siljarna blivit mindre regio-
nalt beroende for sin avsittning dn tidigare. Dessa tendenser har forstarkts
av koparnas intresse att forankra sina kop fran kallor med viss spridning.
Utvecklingen har dock inte lett till nagon mer markerad frigorelse fran det
regionala beroendet. For Sverige giller dock en pataglig forandring.
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Tabell 1:18

Ay totalexporten

fran gick till 1974 1987

Sverige EG-10 84 % 65 %

Australien Japan 80 % 56 %

men

Australien Fjdrran Ostern tot. 81 % 78 %

Indien Japan 82 % 68 %

men

Indien Fjarran Ostern tot. 82 % 80 %

Ett 6kat regionalt samband visar

Sovjetunionen Osteuropa 86 % 94 %

Vistafrika EG-10 79 % 84 %

Ett byte av huvudmarknad visar

Canada USA 57 % 30 %
EG-10 31 % 55 %

Sveriges minskade beroende av EG-10 ar egentligen en fraga om en total
kvantitetsminskning. Sveriges export till lander utanfor EG var jamférelse-
aren 1974 och 1987 i stort sett densamma, 5,3 Mt resp. 5,7 Mt (1988: 5,8
Mt).

Brasilien dr vérldens storsta jarnmalmsexportor och uppfyller de huvud-
sakliga kriterierna for att vara en stor malmsiljare: stora rika, littbrutna
tillgangar av hogkvalitetsmalm och med ett geografiskt lige for utskeppning
med visserligen ingen direkt narmarknad men med acceptabel tillginglighet
till vérldens tva stora avsattningsomraden, Vasteuropa och Japan. Brasilien
har en férdelning av sin jairnmalmsexport utan slagsida. Den enda patagliga
nackdelen ér att avstandet mellan gruvor och hamnar i manga fall ar
betydande.

Brasilien anses kunna rakna med en forhallandevis stabil politisk ut-
veckling i en i Ovrigt pA manga hall labil situation i Sydamerika. Vilken
regim framtiden an kommer att uppvisa kommer jarnmalms- och stalindust-
rin med stor sannolikhet att prioriteras. Gruvarbetarna hor i dag till de mer
vilbetalda i samhallet och fackliga aktioner har hittills varit sallsynta.

Bilaga I 45



46 Bilaga 1

SOU 1989:93

Tabell 1:19 Brasiliens jairnmalmsexport 1988

Region Motsy. for
Sverige

EG-10 40,7 Ml}

43 % till Vasteuropa 81 %
Ovriga Visteuropa 4.0
Japan 27,9

40 % till Fjarran Ostern 10 %
Ovriga Fjarran Ostern 14,5 }
Mexico/Trinidad 1,1
Osteuropa 5.8
USA/Canada 4.8
Mellanostern/ 16 % till 6vriga 9 %
Argentina 5.2
Totalt 105

Kalla: Brasiliansk officiell exportstatistik

Australien har liksom Brasilien en stor jirnmalmspotential som tillater en
betydande utbyggnad av aktuell jarnmalmsproduktion/export. Delar ay re-
serverna dr emellertid storande hoga i fosfor. Australien har ett fordelaktigt
lage geografiskt ndra den stora japanska marknaden och den expanderande
marknaden i Fjarran Ostern, inte minst Kina som med sina daliga hamnfor-
hallanden ir beroende av en naraliggande leverantor. Avsittningen till
EG-12 innebar langa sj6transporter, tio ganger langre dn Narvik/Rotter-
dam, men trots detta avsitts dubbelt sa mycket australisk malm som svensk
inom EG.

De australiska exportgruvorna har sedan driftsstarten i slutet av 1960-
talet haft problem med stor personalomsittning och frekventa strejker.
Under senare ar har arbetsklimatet stabiliserats, dven om fackliga ageran-
den fortfarande till och fran medfor kortare eller lingre stopp.

Sovjetunionen har under efterkrigstiden varit huvudforsérjare ay malm
till 6vriga Osteuropa. Exporten till den s.k. kapitalistiska varlden har pe-
riodvis uppgatt till ca 10 % av totalexporten men dr i dag av blygsam
omfattning. Exporten maste balanseras mot den egna stalindusstrins behov
av jirnmalm. Andra problem ir bl.a. kvaliteten pa bade standardmalm och
pellets liksom transportmojligheterna (Sovjetunionens jarnvidgar bred-
spariga).

Indien uppger sig ha en betydande brytningskapacitet pa 60—70 Mt, som
skulle kunna tillata en 6kad export. Det storsta hindret for en 6kning utover
dagens leveranser ér av strukturell och brytningsteknisk natur med bl.a.
manga Sma gruvor.

Canada forfogar huvudsakligen 6ver anrikningsmalmer och ca tre fjarde-
delar av exporten utgors av pellets. Minskade avsattningsmojligheter i USA
har tvingat den kanadensiska malmen ut pa andra marknader i 6kad om-
fattning, framst Europa.

Nérmast i storlek som jarnmalmsexportoér kommer Sverige som behand-
las separat, se avsnitt 2.3.5.
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En oversikt 6ver de storre exportgruvorna i virlden limnas nedan.

Figur 1:9 Liten gruvguide — storre exportgruvor

Max Avstand Avstand Leveranser
1000 dwt  (km) (na) ull 1 000 ton
Forctag Gruva Hamn tonnage  gruva-hamn  Rotterdam 1988
Iron Ore of Carol Lake Seven Islands 250 428 2916 14 768
Canada (10C)
Wabush Mine  Scully Ponte Noire 80 447 2914 6 035
Quebec Cartier Mt Wright Port Cartier 150 449 2960 13770
(OCM)
CVG { Cerro Bolivar } Puerto-Ordaz 60 146 4220
Ferrominera San Isidro 17 368
Orinoco CA El Pao Palua 60 57 4219
Hierro Peru Marcona San Nicolds 160 16 10 050 KH 4733
(Minpeco) 6.420 P
CVRD Itabira Tubario 275 541 4974
SN Victoria 40 69 287
// CVRD Carajas Ponta da 300 890 4108
Madeira
SAMITRI Alegria Tubario 275 625 4974 5500
N FERTECO Fabrica } Tubario 275 716
Feiag 585 4974 7082
SAMARCO Germano Ponta do Ubu 150 3% 4995 8238
\ (pipeline)
N MBR Aguas Claras Sepetiba Bay 275 640 5289 16 451
CMP Algarrobo Huasco 160 85 9240 KH
Romeral Guoyacan 125 39 7180 P b3

SNIM Tazadit Nouadhibou 150 650 2262 10 004
LAMCO IV Nimba Buchanan 9% 265 3316 6516
BONG Bong Monrovia 100 80 3265 7187
ISCOR Sishen Saldanha Bay 250 861 6 150 9 630
MMTC Bailadila m fl Vizagpatnas 120 300500 75758 14 708 (1986)
11243 G
Goa 14 exportorer Marmagoa 120 40-90 6350 S 14 347 (1986)
(pramtrpt) 10635 G
KIOC Kud kh Mangal 70 69 6450 S 4610

i (pipeline) 10535 G

: i 2
Hamegicy :;’:b:'r'f,fm Dampier 210 3':: } 11339G 41187
Mt Goldsworthy Shay Gap m fl Port Hedland 150 186 11414 G 3 500
Mt N Mt Whaleback Port Hedland 200 426 11414 G 33 190
Robe River Deepdale m fl Cape Lambert 220 168 11345 G 19311
BHP Yampi Sound Koolan Island 100 - 3095 7150
m fl (t Japan)
Savage River Savage River Port Latta 120 9% 4910 2428
—

[5Y (pipeline) (t Japan)

LKAB Kiruna Narvik 350 167 1128 } 19200
Malmberget Lulea 75 213 1 500

Gringesbergs
gruvor AB Grangesberg Oxel d 75 255 1045 B 2210
SSAB D Hargsh 20 40 875 K
Sydvaranger Bjornvatn Kirkenes 150 8 1559 1236
Killa: MIFO
km = kilometer P = via Panamakanalen
na = nautiska mil = 1 852 m KH = via Kap Horn
S = via Suczkanalen K = via Kiclkanalen

G = via Godahoppsudden B = via Stora Bilt
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Transporter

En viktig konkurrensfaktor for en jarnmalmsproducent ér transportavstan-
det mellan gruva och anvindarverk i kedjan gruva-utskeppningshamn-loss-
ningshamn-férbrukarverk.

Det enda storre undantaget frdn ovanstiende monster giller malm fran
Sovjetunionen till nigra av de dsteuropeiska grannlanderna och Finland, dit
malmen gér pa jarnvag (alt. skeppning 6ver Svarta Havet).

For transportledet lossningshamn-forbrukarverk galler generellt samma
problem fran vilken leverantér malmen dn kommer. LKAB arbetade under
borjan av 1980-talet med ett projekt att presentera koparna en komplett
transportlosning fran gruva till mottagarverk.

Den svenska malmen dr bidde avseende jarnvagsstracka och sjotrans-
portavstand till Europa-marknaden forhallandevis gynnad. A andra sidan
kan det ocksa sidgas att vi dr missgynnade med vart lage i ytterkanten pa
avsittningsomradet inom Atlant-zonen utan naturlig alternativmarknad.

Jarnvagstransporter

Transporten gruva-hamn sker dominerande per jarnvag. Undantag ar s.k.
slurrytransporter dar malmen pumpas i rorledning till lastningshamnen.’

Vidare forekommer omlastning frin mindre flodgaende batar till storre
oceangaende.

Avstandet gruva-lastningshamn varierar fran direkt nérhet till inemot 900
km (se Liten gruvguide, figur 1:9).

Transportkostnaderna varierar med avstandet, terrangforhallanden, ut-
nyttjande av banan for andra transporter, 4gareforhallanden etc. I manga
fall dger gruvforetagen sjilva jarnvégen.

Transportkapaciteten per tigsitt varierar. Mitt internationellt dr den
svenska kapaciteten lag.

Tabell 1:20 Transportkapacitet

Region Stricka Ton/tag
Sverige Kiruna-Narvik 4 500
Vastafrika Guelb-Nouadhibou 15 000
Vastafrika Nimba-Buchanan 8 000
Canada Carol Lake-Seven Islands 20 000
Brasilien Itabira-Tubarao 11 000
Brasilien Carajas-Ponta de Madeira 15 000
Australien Mt Tom Price-Dampier 17 000
Sydafrika Sishen-Saldanha Bay 17 500

7 Inom LKAB diskuterades slurrytransporter i samband med Kaunisvaara-projek-
tet i borjan av 1970-talet.
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Sjotransporter

Virldens sjoburna handel med jarnmalm har under 1980-talet varit tamligen
konstant och i genomsnitt uppgatt till ca 300 Mt per ar, som mest 321 Mt
1985 nara 1974 ars maximum pa 330 Mt, som minst 257 Mt 1983, ett 4r med
kraftig lageravveckling. Preliminar statistik visar att 1988 ars sjéburna han-
del 6verstigit tidigare rekord fran 1974 (1988: prel. 350 Mt).

Medan den skeppade kvantiteten férandrats obetydligt har det tonnage
som transporterar malmen undergatt stora forandringar. Framst géller detta
storleken pa fartygen och, mindre, den tekniska delen med undantag for
framdrivningsmaskineriet, som starkt effektiviserats.

Ar 1975 skeppades 63 % av malmen i fartyg understigande 100 000 dwt.
1988 svarade dessa fartygsstorlekar for endast 31 % av malmtransporterna.

Tabell 1:21 Skeppad kvantitet

Storleksklasser kdwt
< 60 60—-100 > 100 Summa

Relativ 1975 37 26 37 100 %
fordelning 1987 12 19 69 100 %
Skeppad 1975 108 76 108 292 Mt
kvantitet 1987 38 61 220 319 Mt

Kalla: Fearnleys, World Bulk Trades, 1975 och 1989

Den forindrade tonnagesammansattningen har gétt parallellt med den
malmforande flottans utbyggnad (bulkcarriers och kombinationsfartyg) sa-
vl volym- och storleksmassigt. Mellan 1975 och 1989 har flottan okat fran
138 till 229 Mdwt (+66 %).

Tabell 1:22 Jirnmalmsforande tonnage, 1975 och 1989 (1 januari)

Storleksklasser kdwt
< 60 60—-100 > 100 Summa

1975 77 22 39 138
1989 114 45 70 229
Forandring % + 48 + 104 + 79 + 66

Kalla: Fearnleys, World Bulk Fleet, jan. 1975 och jan. 1989

Pa traden Brasilien-Rotterdam utnyttjas numera nastan enbart fartyg
over 200 000 dwt. I januari 1987 sattes virldens stérsta malmfartyg, 365 000
dwt, in pa traden Ponta da Madeira-Rotterdam.

Narvik kan ta emot sa gott som allt stortonnage med undantag for det
fatal extremtonnage som férekommer pa langa trader. Lulea och Oxelosund
kan anldpas av det tonnage som passerar in i Ostersjon.

Transportavstandet lastningshamn-lossningshamn varierar i betydelse allt
efter fraktsituationen. Vid lagfraktlagen krymper Narviks narhetsfordel till
Europamarknaden, medan fordelen att ligga nara marknaden okar i lagen
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nér frakterna ar stigande (exempel: skillnaden i kalkylfrakt Narvik-Rotter-
dam resp. Tubarao-Rotterdam i 1980 ars hogfraktlige = § 3.70, mot-
svarande skillnad i 1986 ars lagfraktlige = $ 1.80).

Sjotransportavstandet lastningshamn-Rotterdam som mottagarhamn
framgar av uppstéllningen i Liten gruvguide, figur 1:9.

2.2.4 Prisutvecklingen pa jarnmalm fram till 1988

Efter en vagdal for jarnmalmspriserna alltsedan slutet av 1950-talet brots
monstret vid mitten av 1970-talet och 1973/1974 ars stalboom gav utslag i
prisstegringar.

Figur 1:10 Prisutveckling for sinterfines/koncentrat c&f Rotterdam

du
40
Tva serier lopande priser
- -
.
30
S
e,
-
.
20
12
- - - - - - - -
1956 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
Kalla: MIFO

Efter reaktionen pa forsvagningen av stalkonjunkturen aren 1976—1977
med efterféljande prisnedgéng blev 1978 och 1979 nya goda stalar och
1980-talet kunde inledas med jarnmalmspriser c&f Rotterdam som i nomi-
nella tal i US-dollar stod hogre an nagonsin bade tidigare och senare.
Manga gruvforetag gick med full kostnadstickning och flera visade accep-
tabla vinstresultat. Gruvor som gick med forlust hade i manga fall en stor
rationaliseringspotential.

Efter stalindustrins allvarliga bakslag 1982 kunde koparsidan med viss
ratt hivda att medan gruvnaringen i stort stod pa plus bokslutmassigt gick
stalindustrin med kraftiga forluster.

Farhagorna fran tidigt 1970-tal for en framtida jarnmalmsbrist, om inte
priserna stimulerade till ersittnings- eller nyinvesteringar, blev som bort-
blasta under 1980-talskrisen. Nagon langsiktig forsorjningsplanering kunde
inte stalindustrin 4gna sig 4t pa grund av sin ekonomiska situation, inte
heller tycktes en sadan planering vara nodvandig. Marknaden karaktarise-
rades alltjamt av ett dverutbud.

Efterfragan pa jarnmalm forbattrades 1984—1985. Manga gruvor arbeta-
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de med leveransprogram som lag 6ver deras momentant latt tillgangliga
kapacitet. Latent lag visserligen en kapacitetsreserv, som manga gruvor
dock tvekade att aktivera. Malmprishojningar uteblev emellertid vilket
sannolikt far tillskrivas att leveransstarten for Carajas-malmen i1 Brasilien
lag inom rackhall.

Det kan sdgas vara signifikativt for perioden 1980—1986 att brasilianska
CVRD som pa grund av sin storlek borde ha varit den naturlige prisledaren,
inte fungerade som forst avslutande part. For fyradrsperioden 1983—1986
gjordes i stallet de forsta avsluten upp av svaga saljare i kvantitetsnod, som
prioriterade en volymvinst fore priset.

Med 1987 ars prisuppgorelse kan en ny kutym ha knésatts: det forsta
monsterbildande prisavslutet gjordes upp mellan den japanska stalindustrin
och en australisk leverantér. Det samma upprepades, bade nar 1988 och
1989 ars priser skulle ldggas fast.

Den japanska stalindustrin ar ojamforligt varldens storsta jarnmalmsim-
portdr och tacker i det ndrmaste halften av sitt malmbehov fran Australien.
Logiskt bor denna konstellation kopare/siljare ha ett betydande inflytande
pa malmprissattningen. Tidigare hade emellertid forskjutningen i I6ptiden
for kontrakten/prisuppgorelserna med periodslut i Europa i allmanhet vid
kalenderérets utgang och i Japan forst den 31 mars (fiscal year) motiverat
att de europeiska forhandlingarna legat fore i tiden.

Vid 1987 ars prisforhandlingar dokumenterades en vindning for pellets-
marknaden och pelletspriserna kunde hojas i en i 6vrigt fallande marknad.

Marknadsforutsittningen for pellets markerades ytterligare i savil 1988
som 1989 ars prisuppgorelser. Pa tre ar hade prisskillnaden mellan fines och
pellets (pelletspremien) kunnat hojas till 20—21 c/u fob for sura pellets fran
9—10 c/u. For LKABs olivinpellets kunde prispaslaget 6ver fines hojas till
23 c/u eller till i ndrheten av de prisskillnader som noterades under pellets-
boomen vid mitten av 1970-talet.

Hela prisnivan c&f Rotterdam hojdes 1988, men prishojningarna pa
annan malm dn pellets ats mer an val upp av hojda sjofrakter och samtliga
leverantorer av standardprodukter, med undantag for de svenska med sitt
narlége, fick se sina fob-priser sjunka. Prissiankningen fob blev for manga
saljare sa mycket mer kdnnbar som dollarn sjunkit i varde relativt andra
valutor. Forst med 1989 ars prishojningar kunde gruvindustrin generellt
tillgodordkna sig hogre fob-priser.

I figur 1:10 illustreras prisnivan for fines c&f Rotterdam i I6pande priser
fran 1970 och framat. (se daven figur 1:14)

2.3 Sverige

Sverige ar i dag ett litet land som stalproducent och rollen som dominerande
forsorjare av importmalm till den vésteuropeiska stalindustrin har upphort.
Vir storhetstid som jarnproducent inféll for ett par hundra ar sedan. Var
roll som virldsmarknadens stora malmleverantor ligger bara 40 ar bakat i
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tiden. | slutet av 1940-talet svarade gyerige fOr mer &n 40 % av den inter-
nationella  handeln  med jsmmalm, réknat i Fe-inneh&lif* jamfort mMed 5 °/oi
dag. SOM stlproducent & betydelsen Nere 10,6 % av yaridsproduktionen.

Den svenska jsrngruvenaringen ar historiskt ~ knuten il j5mpruken, men
de genom aren stora gruvorna  byggdes for ca 100 &r sedan upp fOr export.
Detta  galler S&El norrbottensgruvorna SOM  Grangesbergs ~ Exportfalt. AV
den totala jsrnmalmsproduktionen i Sverige har darfor endast en mindre del
gatt il hemmamarknaden (1960:ca 10 9, 1988: 18 op),

231 gstalférbrukningen

Konsumtionen av stal i Sverige Visar pg samma satt som fgrbrukningen i
évriga  industrilander i véarlden ett trendbrott  vid mitten av 1970-talet.  Sveri-
ge fillnGr  gryppen  tidigt avancerade  ekonomier  som redan har ett stort
accumulerat  stdlinnehdll i samhallet och dar behovet av stora stilkravande
basinvesteringar ~ " et passerat Stadium. Samhalls-  0Ch naringsliy & inne i
ett skede SOM prioriterar  hogteknologi  OCh service, dar stélet gpejar en
mindre  roll &n tgigare eller dar forfinade  kvaliteter  och tekniska landvin-
ningar ger materialsparande effekter.

Per  capita-konsumtionen av sl i gyerige ligger nuMera pagot Over
420 g,  genomsnitt 1981-1986: 415 g (motsvarande genomshitt
1973-1976 750 kq). | prognoser fr8n pgrjan av 1970-talet véantade man gjg
att  konsumtionen skulle  stigg il 1 125-1 325 kg per invdnare fram mot
sekelskiftet.”  gyerige har alltsd aven det gemensamt Med andra jgigt indust-
rialiserade  lander att prognoser fran tidigt 1970-tal fsga Overensstammer

med den verkliga utvecklingen.

232 St och r3jarnsproduktionen

Med en |sgre konsumtion &n vantat har tigigare malsattningar och planer
for  stalproduktionen legat pa helt andra nivéer &n gagens verkiga pro-
duktion. Redan fére idéerma runt ett "Stdlverk g0, vars tankta produktion
til stor del var avsedd fOr export, ansdgs N produktion  pa 11-13 Mt réknat
i rastélvikt  som ppgvandig for att mota behovet i slutet av seklet.

Aktuell  produktion  ligger Mellan 4 och 5 Mt (1988: 4,8 Mt rastal). Som

mest har sverige producerat © MU (1974). Stélkapaciteten  byggdes Mellan
1970 och 1975 ut med i runda tal grygt 1 Mt Som mest hade den svenska

stdlindustrin  att hantera en gyerkapacitet ~ teoretiskt  p3 inemot 3 Mt r3stal,
praktiskt ungefar 2,5 Mt. Planema pg "Stélverk 80 avskrevs genom beslut i
riksdagen ~ 1976. 1977 ftillsattes en handelsstalutredning som vid denna tid-
punkt dock inte kunde forutse vidden av forandringen | stdlanvandningen
frambver men som nsgg Vilken riktning  utvecklingen holl py att ta.

Efter en omfattande  produktsanering i samverkan verken emellan under

" ECE: The World Market for Iron Ore, 1968
9 Jemkontorets Forskning: Svensk stélindustri 1970-2000, 1970
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slutet av 19%60-talet och borjan av 1970-talet kom under 1970-talets andra
halft och under 1980-talet raden av fusioner. For jarngruveindustrin var
sammanslagningen av landets tre stora malmbaserade handelsstélverk till
ett foretag, det 1978 bildade SSAB, av storsta betydelse.

Nuliget for svensk stalindustri ar att malmbaserad staltillverkning endast
forekommer hos SSABs verk i Oxelosund och Lulea. For tio ar sedan
tillverkades rajarn for specialstalframstallning i Fagersta, SKF, Surahammar
och Uddeholm. Langst pagick produktion i Spannarhyttan dar sista rajarnet
slogs ut 1981.

I Sverige har under senare ar 2,3 a 2,5 M arston rajarn tillverkats (som
mest 3,3 Mt 1975) framst for framstallning av stal i syrgasblasta processer.
Fordelningen mellan syrgasstalet och elektrostalet ar i Sverige nara 50/50
med en liten dvervikt fér den forstnamnda processen (1988:2,48 syrgasblast,
2,30 Mt elektrostal).

Betriffande framtiden for svenskt stdl har fran Industriforbundet’ fram-
forts bedomningar som hiar nedan sammanfattas:

Energiprisutvecklingen ar av vasentlig betydelse for de svenska stalver-
kens konkurrenssituation bade gentemot verken pa kontinenten och gent-
emot dvriga verk i Norden. For specialstalet kommer en hdjning av energi-
priserna med 30—50 % att gora situationen mycket allvarlig. Pa handels-
stalsidan drabbas i synnerhet den skrotbaserade tillverkningen medan den
malm-stal-integrerade delen ar mindre kanslig for en energiprisstegring. De
skrotbaserade stalverken svarar sammanlagt for drygt 80 % av den totala
elférbrukningen inom stalindustrin.

Jernkontoret'' anger att 1987 betalade stalindustrin totalt ca MSEK 920
for sin elkonsumtion. Om elpriserna blir 4 6re/kWh hogre 1989—1996 och
15 ore/kWh hogre 1997—2009 kommer merkostnaden for stalindustrin att
oka successivt fram till 1996 med ca SEK 170 M/ar och fram till 2009 med ca
SEK 900 M/ar.

Vid Jernkontorets diskussionsméte i september 1989 sammanfattades i
inledningsanforandet (Lennart Granas, Fundia AB) att om diskuterade
héjningar av elpriserna och foreslagna miljdavgifter pa tillsammans 3,3
GSEK per ar stills i relation till den vinst stalféretagen gjort under 1980-
talet, “ricker vinsterna inte for att ticka kostnadshéjningarna. Aven hog-
konjunkturir som 1988 och 1989 skulle storre delen av vinsten forsvinna.”

Lénekostnadsutvecklingen och inflationstakten ar med dagens aktuella
utveckling relativt omvirlden ogynnsam.

Malmrédvaran och forsorjningen dirmed kommer som framtidsbilden i
dag ter sig att langsiktigt hamtas fran norrbottensgruvorna. Sett ur nationell
synpunkt har svensk staltillverkning fordelen av ett nérlége till malmravaran
med ingen eller kort sjétransport, Hirtill kan kommenteras att stalindust-
rins verkliga kostnad kommer att bli beroende av den prispolicy som ut-
formas mellan LKAB och SSAB, med den prisidé LKAB 1988 presenterade

" “Nordic Steel System — utopier eller verklighet”, Lars Nabseth januari 1988

" »Stalindustrin och elkraften”, Jernkontoret, varen 1988
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om differentierade hogre fob-priser pa Ostersjé-marknaden relativt dvriga
marknader.

Volymmassigt forutses inte nagon 6kning av den malmbaserade stalpro-
duktionen i Sverige.

2.3.3 Skrot- och jarnmalmskonsumtionen

Med den stora andelen elektrostal forbrukar den svenska stalindustrin mer
skrot in den egna marknaden genererar. I Sverige rider sedan 1927 export-
forbud for skrot, medan importen av skrot under senare ar legat mellan
700 000 och 800 000 ton (1985 t.o.m. 885 000) av en total konsumtion pa
1,4—1,5 Mt kopskrot.

Forsorjningen av jarnmalm sker fran norrbottensgruvorna i Kiruna och
Malmberget samt gruvorna i Gringesberg och Dannemora, s linge de
sistndmnda tva ar i drift,

Den sammanlagda malmkonsumtionen hos SSAB uppgick 1988 till 3,7 M
malmton. I Lulea forbrukas pellets frain LKABs gruvor. Pannsinterverket i
Luled anvinds endast kampanjvis for att nyttiggéra Fe-birande avfall. I
Oxelosund finns sinterverk som behandlar fines fran Dannemora och s.k.
granuler fran Grangesberg. Oxelosund koper ocksé pellets frain LKAB.

Tabell 1:23 Leveranser av malm for hemmakonsumtion i magsugn 1988, 1000 ton

Fines Styck Pellets  Totalt

Fran LKAB

till Lulea - - 2170

till Oxelosund & L 330 } 200
Fran Grangesberg

till Oxelésund 790 ~ ~ 790
Fran Dannemora

till Oxelésund 320 140 - 460
Totalt 1110 140 2 500 3 750

Kallor: LKAB och Gringesbergs Gruvor AB

I Hogands forbrukas hoganrikad magnetitslig for pulvertillverkning.
Arskvantiteten ror sig om 150 000 ton frin LKAB och Rana Gruber,
Norge.

Med nedldggningen av en stor del av rijiarnsproduktionen i Mellansveri-
ges bergslag upphorde forutsattningarna for en rad efter dagens métt sma
jarnmalmsgruvor att ni I16nsamhet. Den manghundraériga jarngruveniring-
en omfattades av vad som rubricerats som gruvdéden.
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2.3.4 Den mellansvenska gruvddden efter 1965

1964 producerades for forsta gangen mer an 6 Mt leveransklar malm i
Mellansverige. [ slutet av 1960-talet var 26 gruvor i produktion
(1969—01—01). Man talade om exportgruvor och bruksgruvor. 1969 gick 3,5
Mt pa export och resten, 3 Mt, levererades till tio forbrukarstéllen i Mellan-
sverige. Samarbetet mellan gruva-masugn/jarnsvampverk var 6msesidigt en
forutsittning for en malm- resp. jarnhantering. Av 13 masugnar i drift 1975
terstar i dag tva, bada i Oxelésund. Av 18 gruvor i drift 1975 aterstar i
borjan av 1989 tva, Griangesberg och Dannemora.

Under de senare aren av 1960-talet hade verksamheten upphort i ett
10-tal jairnmalmsgruvor. Huvudorsaken var bristande kostnadstickning till
foljd av laga malmpriser. Vid ingangen till 1970-talet konstaterade indu-
stridepartementet:'> "For de jirnmalmsgruvor som kan komma att ned-
liggas under 1970-talet blir i flertalet fall sinande malmtillgdngar ned-
liggningarnas orsak.” Man trodde ocksa att driften i tidigare nedlagda
gruvor skulle komma att aterupptas.

Redan i en utredning 1963/64" hade konstaterats att endast tre gruvor
skulle kunna uppratthalla en 16nsam export, sett pa sikt, forutom Gréinges-
berg och Dannemora ocksa Idkerberget (apatitmalm, produktionen ned-
lagd 1977). Nér signalerna kom i mitten av 1970-talet att den malmbaserade
rajarnstillverkningen kunde komma att upphora i Fagersta, Hofors och
Domnarvet blev laget ohallbart dven for merparten av bruksgruvorna.

I handelsstalsutredningen' 1976—1977 riknades med olika alternativa
malmférsorjningsmonster fér framtiden och i ett lagre alternativ kom man
fram till att en kapacitet pa 3,5 Mt vid gruvorna skulle klara det framtida
malmbehovet i Mellansverige och ge utrymme for en export i storleken 0,7
Mt. Kapaciteten i de mellansvenska jarnmalmsgruvorna lag nar bedom-
ningen gjordes vid ungefar 5 Mt.

Ur en rapport fran Ingenjorsvetenskapsakademin 1987" kan citeras: "Ut-
vecklingen for gruvorna blev dock én dystrare dn vad Handelsstalsutred-
ningen befarade. 70-talets inflation kunde inte som under de tva féregaende
decennierna kompenseras av en stark stegring av produktiviteten. Detta
gillde sévil gruvorna som bruken. For gruvornas del steg kostnaderna for
malmproduktionen till en niva som av kunderna betraktades som oaccepta-
bel. Tillgdngen pa billigt skrot (inhemskt och importerat) medforde att
alternativet elektrostalugnar chargerade med skrot blev gynnsammare dn de
traditionella masugnarna™.

2 80U 1970:51

13 Boris Serning, divarande direktor f6r Granges Gruvor

' SOU 1977:16

5 IVA: De mellansvenska jarnmalmsgruvorna 1930— 1980, en teknikhistorisk stu-
die” (Serning, Bjorkstedt, Westlund)
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Under 1970-talet tvingades salunda ytterligare ett 20-tal gruvor att upp-
hora med driften. Under de forsta 4dren pa 1980-talet togs fyra av de
kvarvarande gruvorna ur produktion och véaren 1989 produceras jairnmalm
endast i tva gruvor i Mellansverige.

Tabell 1:24 Nedliggningsforlopp

Ar Storleksordning Agare
Gruva fardiga malm-

produkter, kton
1971
Forsbogruvan 50-100 Stéllbergsbolaget
1972
Skott-Mossgruvefaltet 25— 50 SKF
1973
Finnmossgruvan 25— 50 Uddeholm
Bodasgruvan 25— 50 Sandviken
Storbergsfiltet 25— 50 SKF
1974 Ingen nedldggning
1975
Rambhallsfaltet 50-100 STORA
1976
Kallmorafiltet 25— 50 Surahammar
1977
Persberg 50-100 Uddeholm
Stillberg-Haggruvan 100—150 Stallbergsbolaget
Stripa 200-250 Stallbergsbolaget
Idkerberget 100-150 Stillbergsbolaget
1978
Bastkarn 50—100 Fagersta m.fl.
Mimer (Norberg) 25— 50 Surahammar
Vintjarn 100-150 STORA
1979
Riddarhyttan 150-200 Fagersta m.fl.
Smaltarmossen 50—-100 Fagersta m.fl.
Blotberget 150—-200 SSAB
Haksberg 250—-300 SSAB
1980
Virmlandsberg 50-100 Stallbergsbolaget
Bondgruvan 25— 50 Surahammar
Vingesbacke 50-100 SKF
1981
Strassa ca 500 SSAB

Kalla: TVA - "De mellansvenska jarnmalmsgruvorna 1930—1980, en teknikhisto-

risk studie”, 1987

I slutet av 1960-talet sysselsatte de mellansvenska gruvorna drygt 3 000
anstillda (arbetare och tjansteman). Vid ménadsskiftet i juli/augusti 1988
var antalet sysselsatta nere i 670 férdelat med 515 pa Gringesberg och 155

pa Dannemora.
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I en redogorelse av gruvdoden kan ocksa erinras om att dven gruvdriften i
Norrbotten fatt vidkdnnas nedlaggningar. 1981 upphérde driften i Tuollu-
vaara, dar produktionen som mest uppgatt till drygt 1 Mt leveransklar
malm. Malmbrytningen i Svappavaara, som togs upp s& sent som 1964,
lades ned 1981. I Svappavaara var produktionen som mest uppe i dver 4 Mt.

Aven brytningen i Luossavaara-gruvan har upphort. Gruvan anvindes
under sina sista ar som forsoksgruva for bl.a. nya produktionsmetoder i
storskalighet. Malm har inte brutits i Haukivaara och Nukutusvaara sedan
1972 resp. 1975.

Samtliga dessa gruvor ligger inom Kiruna-omradet och administrerades
vid tiden for nedldggningen av LKAB.

2.3.5 Jarnmalmsexporten

Sveriges dominerande stillning som jarnmalmsexportér under de narmaste
artiondena efter kriget baserade sig inte minst pa den fosforrika jirnmalmen
i norrbottensgruvorna och i Gringesberg.

Nya stélprocesser som bade tillgodoser marknadens krav pa stal av hog
och jamn kvalitet och som battre anpassar sig till samhillets miljokrav har
lett till att avsittningsmojligheterna for fosforrika jarnmalmer successivt
beskurits.

Utvecklingen paskyndades eller i vissa fall initierades av att den egna
produktionen av fosforrika malmer pa den europeiska kontinenten (Frank-
rike/Luxemburg, Visttyskland och aven England) kom att bli olénsam.

I dag framstills fosforrajarn endast i nagra fa verk inom EG, delvis eller
helt baserat pa svensk malm. Fosforrik malm anvinds i viss omfattning
ocksa for framstéllning av gjuteritackjarn.

Tabell 1:25 Sammansittningen av svensk jirnmalmsexport till EG-9, Mt

1960 1974 1980 1987

Pellets 0,1 49 17 4.0
Fosforlag malm 6,4 6,9 4.6 35
Fosforh6g malm 11,8 16,0 10,5 33

Kalla: LKAB och Gringesbergs Gruvor AB

Den starka minskningen av fraimst den fosforrika malmen har inneburit
att svenskmalmens ledarstallning inom EGs totalimport av jairnmalm gétt
forlorad. Denna férandring har medfort att Sverige sedan mitten av 1970-
talet inte lingre ar prisledande pa marknaden.

Med sitt fosforldga sortiment har de svenska malmexportérerna att mota
hela virldsmarknadens stora utbud av malm, évervigande av hog kvalitet.

Sverige blev pa 1950-talet den forsta producenten av pellets fér export.
Sverige har varit bland de ledande inom utvecklingsarbetet nir det gillt att
hoja kvaliteten och bredda anvindningen for pellets.

Pelletsverk finns i dag i Malmberget, Kiruna och Svappavaara, med en
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gemensam kapacitet i nulaget pa knappt 10 Mt.
Kallbundna kulor (cement som bindemedel) tillverkades under aren

1969—1976 i Gringesberg bade for hemmamarknaden och fér export. | dag
anvinds anldggningen for framstallning av s.k. granuler som gar till sinter-
verket i Oxelosund. Granultillverkningen upphor under 1989.

Figur 1:11 LKABs jarnmalmsleveranser fordelade pd produkislag
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Exporten av jarnmalm fran Sverige nadde sitt kvantitetsmaximum under
stalboomen 1974 (drygt 33 Mt) och var da dubbelt sa stor som 1987. De
stora kvantitetsbortfallen har skett i handeln med EG och Osteurcpa.

Négra ar pa 1950-talet var USA en betydelsefull marknad for svensk
jarnmalm, men under 1960- och 1970-talen gick sa gott som all malm till
Vist- och Osteuropa. EG-linderna var de dominerande képarna och ér sa
an i dag men vasentligt mindre accentuerat. Osteuropa hade forutsi:tningar
att bli en betydande marknad men trots omfattande flerarskontrakt under
1970-talet kunde kunderna aldrig uppfylla sina kopataganden fullt. [ dag ar
Osteuropa-marknaden blygsam for svenskt vidkommande.

Svenska direktreduktionspellets ar sedan linge etablerade i Mellenostern
och numera ocksa i Sydostasien. Under andra halften av 1980-tilet har
sinterfines levererats till Japan mot ett flerarskontrakt. Sinterfines har pa
grund av sitt lagre forddlingsvarde svarare an pellets att bara langa frakter.
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Tabell 1:26 Sveriges jarnmalmsexport linderfordelad, Mt

Region 1960 1974 1988
Vasttyskland 8,3 10,0 6,3
Belgien/Luxemburg 3,7 9.1 3,0
Storbritannien 49 42 0,2
Ovriga EG-10 1.4 4.5 2,2
EG-10 totalt 18,3 (93) % 27,8 (84) % 11,7 (66) %
Finland 0,1 0,8 1,5
Qsterrike 0,2 0 0,9
Ovriga Visteuropa 0 1,0 0.2
Viisteuropa totalt 18,3 94 % 29,6 89 % 14,3 80 %
Tjeckoslovakien 0,2 0,5 0,2

Polen 0,7 2,5 0

Ovriga Osteuropa 0,1 0,2 0,5
Osteuropa totalt 1,0 5% 3,2 10 % 0,7 4%
Mellanéstern - 0 0,8
Fjirran Ostern - 0 1,7 15 %
Nordamerika 0,1 0,3 0,1

Total jirnmalmsexport 19,7 33,1 17,6

Kalla: SCB
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3 Prognoser fr jammalmsbehovet ar
2000
svarigheterna att gora  forutsagelser om ett ytvecklingsférlopp Gver en

langre fid kommer  Klart till ytryck mMed de prognoser SOM  presenterats
under senare tid. Skillnaden mellan fristéende bedémares syn pa stdlets och
darmed  jsrnmalmshandelns framtida  expansionsmajligheter och de direkt
branschanknutna prognosernas  langt forsiktigare ~ syn pa utvecklingen ar
markant.  En liknande  gkiljelinje  gar OCksd mellan de A& ategoriernas

prognoser N&r det galler benagenheten,  viligheten ~ att mer radikalt  andra

uppfattning &0 tidigare  prognostillféllen. Det ar aidrig latt att ayggra ©Om
intraffade  fgrandringar ar av kortsiktig natur eller innebar en mer be-
stdende marknadsforandring. Institutioner, som inte har en direkt mark-
nadsansvarig  position, & Mer penagna 2 préva nya strémningar, vars

barkraft ~ &nnu ar oviss.
Aven om gpannvidden  Mellan  optimistiska resp. mer dterhdllsamma
prognoser  &r stor, har de dock det gemensamt att de finner att stalindustrin

aven under det kommande  decenniet kommer att vara val forsgrig  med

jarnmalm.  N&gon malmknapphet, ~ @nnat an iifalig, kommer inte aft pp.
Sta. Ny kapacitet kommer att tas i produktion N&r gapet mellan utbud och
efterfragan ~ tenderar  att minska, konstateras i en australisk  studie.

At gora €N kapacitetshestamning for gruvindustrin & forenat med stora
svarigheter med den elasticitet som produktionen kan uppvisa med viss tids
varsel. 'dag aktiv kapacitet ar dock inte tillracklig for behovet vid sekelskif-
tet. En aktivering @v Vilande  apacitet eller en kapacitetsutbyggnad blir

darfor  pgdvandig  under 1990-talet.  Med gagens forbéttrade  priser p& jarn-
malm &r sannolikheten stor for att pygot eller nagra av de gruvprojekt, som
diskuterats  och forberetts  under manga &, kommer att realiseras. Varlds-

banken summerade senhdsten 1986 kapaciteten i s&dana vilande projekt fill

mer an 200 Mt i olka |angt drivha planeringsstadier. En utbyggnad ~ av
kapaciteten | en redan aktiv gryya kan ske p3 en jamforelsevis kort  tid.
Tillrackligt med malm pg marknaden  &ven i hagefterfragelagen innebar
att en Gverutbudssituation kommer att rdda under storre delen av en kon-
junkturcykel. Darmed  kommer det att bli svart att uppnd €N jamn och
tillfredsstéllande stor prishgj ning att balansera  kostnadsstegringarna. Under

senare decennier har gparsigan  kunnat  dra fordel av att std mer enad vid

malmprisférhandlingarna an séljarsidan.
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3.1 Stal

Till grund for alla behovsbedémningar for jarnmalm ligger prognoser 6ver
stalproduktionen.

De senast tillgangliga prognoserna, daterade senhosten 1988 och varen
1989, ger ingen entydig bild av utvecklingen av varldens stalproduktion
fram till sekelskiftet. Dartill ar spannvidden alltfor stor mellan angivna
produktionstal. Sa t.ex. raknar Virldsbanken i sin prognos fran november
1988 (Price Prospects for Major Primary Commodities) med att virldspro-
duktionen av rastal skall ha natt upp till 908 Mt ar 2000, medan en ay
varldens storsta malmexportérer, brasilianska CVRD (J.C.Ditzel: Iron Ore
Pricing, april 1989) stannar i en senare daterad prognos vid 810 Mt, salunda
100 Mt lagre. Denna divergens betyder omraknat i behov av jarnmalm
minst 100 Mt eller inte mycket mindre an Australiens hela nuvarande
jarnmalmsproduktion.

Virldsbanken ser ingen bestaende 6kning av stilkonsumtionen i indu-
strilinderna under 1990-talet, inte heller i Osteuropa exkl. Sovjetunionen.
Okningen ligger helt pa dvriga linder med planekonomi och utvecklings-
linder med marknadsekonomi. Grovt riknat foérdelar sig den forvintade
konsumtionsokningen med 30 Mt pa Sovjetunionen, 70 Mt pa Kina (unge-
far en fordubbling) och 35 Mt pé utvecklingslinderna i Fjiarran Ostern och
Latinamerika.

Virldsbankens filosofi 4r att varken utvecklingslinderna eller Kina kan
oka sin stalproduktion i takt med behovsokningen och att det méste bli
industrilinderna och frimst USA som kommer att ticka det 6kade import-
beroendet. USA kommer att bli en av de ledande nettoexportérerna av stil
ar 2000, menar Virldsbanken. Den amerikanska stalindustrins stora pro-
blem under de senaste 15 dren har annars varit den omfattande nettoimpor-
ten, som regeringen med olika importreglerande atgarder sékt komma till
riatta med. USA har inte i dag kapacitet for en produktion i den storlek som
Virldsbanken forvintar sig i framtiden.

Virldsbanken har radikalt dndrat sin syn pa stilets marknadsforutsatt-
ningar sedan presentationen av en motsvarande studie 1986/87, nar man
kalkylerade med en vérldsproduktion pa 810 Mt ar 2000 (samma kvantitet
som CVRD nu riknar med). Enbart omvarderingen av den japanska och
amerikanska stalproduktionen innebir en 6kning pa 65 Mt frin nimnda
tidigare prognostillfalle.

Ovriga tillgangliga prognoser av sent datum avseende tiden fram till ar
2000 ar vasentligt forsiktigare. I synnerhet giller detta bedémningen av
stalproduktionsutvecklingen inom OECD-omradet. Den genomgiende
uppfattningen dr att industrilanderna alltjamt riskerar en stagnerande kon-
sumtionsutveckling (1988: 370 Mt, 1995: trend 344 Mt, peak 370 Mt enligt
IISIs bedomning oktober 1989) och att de dértill kan komma att forlora
delar ay sin exportmarknad pa grund av att manga utvecklingslinder bygger
upp en egen stalindustri och okar sin egen sjalvforsorjningsgrad. Det kan
t.o.m. bli fraiga om en 6kad stalexport fran vissa lander, t.ex. Brasilien.

Bilaga 1 61



62

Bilaga

1

SOU 1989:93

Sammanfattat  kan szgas att den stora skillnaden i synen p& stlets framtid

mellan  Varldshankens prognos  9CN svriga tillgangliga  prognoser  ligger |
férvantningarna betréaffande  den internationella handeln med st3|, som i sin
tur fotas pa olika yppfattningar om konsumtionstillvéxten I utvecklings-
landerna  och dessas egen forsoriningsférmaga. Harvid intar Kina och till-
vaxttakten  for stalkonsumtionen dar pagot av en nyckelstallning.

Varldshanken for ddremot samma  yesonemang = SOM &r gangse iNom

branschen  rérande de mgaterialsparande faktorer, Som sa starkt bidragit  till

de senaste 10-15 d&rens stagnation av stalproduktionen. Inte heller  gyriga
aktuella  prognoser  antyder att marknaden  skulle narma sig eN punkt, nar

ytterligare materialbesparingar blir - svéra att uppnd.  Tankegangar i den
riktningen har daremot framforts i den svenska diskussionen om stlets
framtid.

Viktigt ~ dr ocksd att notera att stdlindustrin i de traditionella  stéllanderna

undergatt och fortfarande  yndergar en hardhant  ggrukturrationalisering,
som lett fram fill ett battre yonkurrenslage for stalet gentemot andra  materi-

al. Industrin  kan i aq framstalla  battre stal il lagre relativkostnader an
tidigare.
3.2 Malmbehovet och den internationella handeln

med  jarnmalm

N&gon storre teknisk  processforandring vid framstallningen ~ av stél under
tiden fram till sekelskiftet har inte gignalerats. Mgjligen  Vinner direktreduk-
tionsprocesserna  terrang,  Vilket skulle innebdra  att efterfragan  pa pellets
och goda styckemalmer  Okar. EN skarpning @V miljskraven | de hérdetable-
rade industriomradena och  strukturomvandlingen inom  den  gyropeiska
stalindustrin  talar likasd for en 6kad anvandning @ pellets. Daremot  ar ett
stagnerande  ©ller avtagande intresse for pellets | Japan mojlig,  eftersom
man dar har en Vil ytpyggd  sintringskapacitet i forhallande till - aktuell
stalproduktion. Japanema Nar aidrig varit entusiastiska  pelletsanvandare.

Pelletskapaciteten ~ PedOMS yisserligen  Vara tiliracklig, MeN i hagkonjunk-
turlagen kravs att driften vid vilande verk aktiveras, alternativt ersatts av
ny, Modem apacitet.

En fortsatt minskning @V stalframstaliningen baserad pa fosforrgjarn "
sannolik  fram till sekelskiftet, men torde inte helt komma att upphora.
Utvecklingen bestammer  aysattningsmdjligheterna for fosforrika  malmer,
p& exportmarknaden sa gott Som uteslutande  svenska malmer.

Fines kommer &ven i fortsattningen att svara for minst tva tredjedelar &
malmbehovet. Tillgdngen  pa fines  sverstiger ~Och kommer  &ven fortsatt-
ningsvis att Gverstiga Marknadens  behov.

Forhdllandet ~ malm relativt skrot som ravara vid gstaiframstaliningen kom-
mer inte heller att gjopgit forandras i nggon Mer pataglig omfattning ~ under
den narmaste ftiden. Tendenser fill 6kad elektrostaltillverkning talar for en

okad  skrotomsmaltning samtidigt SOm kravet p3 renhet i rdvaran motverkar
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6kad anvindning av insamlingsskrot pa bekostnad av jungfruligt rimaterial.

Ingen tillgénglig prognos raknar med nagon utslagsgivande férandring i
relationen skrot/rajarn globalt sett.

Okningen av stalproduktionen i virlden bér dérfor ge en motsvarande
okning av jairnmalmsbehovet. Den 6kning av stalproduktionen som forutses
ar till betydande del lokaliserad till linder med egen malmravara som t.ex.
Brasilien och andra lander i Latinamerika, Indien, Sydafrika m.fl., men en
6kning kommer ocksa att ske i omraden som ar beroende av importerad
malm, framst i Fjarran Ostern. I aktuell prognosflora rader delade me-
ningar om hur malmbehovet kommer att utvecklas i industrilinderna.

Den risk for fortsatt minskning av malmbehovet i de stora traditionella
importomradena, som nagra prognoser riknar med, skulle kunna innebira
en stagnation av den internationella handeln med jarnmalm. Andra scenari-
er riknar emellertid med en 6kad handel jamfoért med dagens under forut-
sattning att observerade utvecklingstrender i framfér allt utvecklingslinder-
na visar sig motsvara forviantningarna.

Figur 1:12 Internationell handel med jarnmalm — ndgra prognoser
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Kalla: Egen sammanstallning
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Har nedan relateras slutsatser i fyra prognoser SOM offentliggjorts under
senhosten  1988/varen 1989, alla avseende tiden fram till & 2000. De repre-
senterar var och en olika typer av ypphovsman:  Véarldsbanken med  stalining
SOM  sverstatlig institution, Roskill  Information Service som fristdende
marknadsinstitut, CVRD som en av de ledande jarmalmsexportorerna i
varlden och E.A.Gibson Shipbrokers Ltd som representant for  sjstrans-
portsidan  (figur 1:12).

Vérldsbankens prognos Over det framtida  jsrmmalmsbehovet baserar  gjg
pa €N optimistisk  utveckling  for varldens  saiproduktion. Ar 2000 forvantas
det totala jsrnmalmsbehovet ha okat med 25 % jamfort Med 1986/87. 40 °/o
av malmbehovet  vid sekelskiftet ~maste tackas med importmalm.

Overraskande ~ med denna prognos  ar bl.a. fsrvantningarna pa €N nytand-
ning inom USAs stdlindustri, som &r 2000 anses behdéva importera mer an
dubbelt  s& mycket jammalm  SOM 1986/87 (en kning ™Med 130 o trots
bibehéllen  ggen malmproduktion pa nuvarande nivd. S& gorr SOM en i gyrigt
tamligen  enig kar av marknadsbedémare ser med stor tvekan p3 mojlig-
heten till en mer omfattande  expansion 1 USA.

EG-marknaden férvantas  inte i namnvard  graq @ndra  sin  nuvarande
importniva. ~ Varldsbanken  anser att den tyska industrin ~ kommer  att behdva
oka sin jmport, Mmedan man déaremot har mindre tilltro  till den under senare
ar s& framgangsrika  Dritliska  stalindustrin.

Banken ser positivt p& utvecklingen &V den japanska stalindustrins fram-
tida malmbehov.

Sedan Varldshanken sélunda nagot Overraskande  |agt narmare hélften av
okningen ~av behovet av importmalm fram till &r 2000 pa industrilanderna,
fordelar  man  gyrig behovsckning ~ Med 40 % p& utvecklingslanderna och
resterande ca 10 % p3y Osteuropa och Kina.

Det okade mportbehovet av jgrmmalm  Kommer  enjigt Varldsbanken att
tackas med okade leveranser frdn framst Brasilien  och Australien men
ocksd fr&n Asien, dar dock Indien skulle svara for en férhdllandevis blygsam
del av gyantitetsokningen. Varldshanken syns fékna med en py asiatisk
exportkdlla @V betydande Storlek (i 10 Mtklassen), ~ Som man dock inte
narmare  definierar.

Inom  pelletssegmentet namns sérskilt Canadas  mgjligheter att gpela €N
vaxande roll nar det gyler att tdcka behovet i gyropa, Varldsbanken talar
har om behovet att ersétta obsolet pejletskapacitet i Europa. Tl detta kan
kommenteras  att pelletsproducenterna i Europa & mycket f& och for-
hallandevis sm& med yndantag for LKAB.

CVRD bedémer att den gjspurna handeln  med jarnmalm kommer att oka
med 9 °/o mellan 1988 och seklets slut. CVRDs filosofi &r att jamgruvein-
dustrin i samr&d och samarbete med stalindustrin alltid kommer att vara
rustat for att tdcka malmbehovet  &ven vid hggkonjunkturlagen. Oom jarn-
gruveindustrins kapacitet Skulle vara anpassad for att endast mota ett nor-
malbehov  skulle stdlindustrin  pg grund @v révarubrist inte kunna dra fordel
av en pggkonjunktur, vilket skulle kunna f& omfattande sekundéreffekter

for stalférbrukande industrier. En  ofrankomlig folid skulle bli att priserna
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p& jarnmalm ftillfalligt skulle  pressas upp Och ge incitament  till mer eller
mindre  hasardbetonade utbyggnader  INOM  gryysidan.

Detta gamspel mellan utbud och toppefterfragan leder till ett nara pog
konstant ~ overutoud 3 marknaden  med undantag for de fa &ren av extrem
hégkonjunktur. Detta skulle industrin  kunna leva med, menar CyRD, om
inte - malmproducenterna under |agperioderna  bygger upp SN |ager | sédan
omfattning ~ att de i hsgkonjunkturtilifallena fortar - hagefterfrageeffekten.

Aven om CVRD syns Vara gvertygad OM att jymgruveindustrin kommer
att ha tiiracklig  exportkapacitet for att mota behovet &ven under komman-
de decennium  reserverar CVRD sig for slutsatsen att detta ocks& skulle
innebara  att jjjgangen p& Olika malmkvaliteter skulle  vara jjr5cklig.  Man
S€ knapphetstendenser for vissa produktkategorier, framst  pellets.

For de forsta aren pa 1990-talet befarar CVRD att évemtbudet pa malm-

marknaden  &ter blir tryckande i samband med en forsvagad  stalkonjunktur.

Samma  tankegéng ligger Sannolikt  bakom  Vérldsbankens indikationer om
€N prisforsvagning. En australisk studie for tiden in pa 1990-talet ser samma
risk.

Medan CVRD raknar  med en gkping av den sjobuma  handeln  med
jammalm  med 9 % fram till &r 2000 jamfort med pyizget, befarar E.A.Gib-
Son  shipsbrokers ~ Ltd  (John M.Vening:  Developing i lron  Ore  preight
Markets,  april 1989) en lika stor peqgang, alltsd en minskning Med 9 %.
Orsaken il denna pegativa utveckling ~ Skulle gpjigt Gibson  vara gtagnatio-
nen eller tilbakagdngen & stdlbehovet inom OECD-landema. Utvecklings-
landerna  kommer i 6kad omfattning &t sjalva producera  Sitt stdl och manga
av dessa lander baserar sin produktion  p& egna Mmalmer.

1987 presenterade Ocean ghipping  Consultants (Iron Ore and coking
Cool Market to 2000), Ocksd isyjte att bedoma  ransportbehovet, en mycket
detaljerad  studie, dar man i ett hégalternativ &g mycket héra Gibsons
aktuella  pedsmning.  OSC s&g svagheter framst i handeln pa de traditionella
stalproduktionslanderna inom OECD.  |mporten  tilll USA  skulle sélunda
komma att bli endast nagra fa milioner ton (se ovan Varldsbankens mot-
sata yppfattning) och &ven EGs och Japans import Skulle gg ftillbaka. il

en viss del skulle dessa minusposter  uppvigas v det Okade importbehovet

hos  stalindustrin i Fjarran  Ostern, d&r pagra av de mer gxpanderande
producenterna har otiliracklig ~ eller helt saknar ggen malmbas.

OSC ggg i sin studie knappast nagon Vinnare 3 exportsidan. Endast
Latinamerika skulle  kunna bibehélla  och marginellt ~ 0ka sina leveranser
Gver 1985 &rs nivd i OSCs mediumalternativ. Enligt OSC ar det proqucen-
terna i pggkostnadslanderna med alternativt  naringsliy  parat med malmill-

gangar Som kraver en forhallandevis komplex malmbehandling for att pro-
dukterna  skall accepteras pa marknaden, ~som kommer att forlora  mark-
nadsandelar:  Canada, Skandinavien  och gyqafrika.

For att de skandinaviska gruvorna  inte skall drabbas av en pedskarning  p&
upp fill en tredjedel av nuvarande export, OSCs  mediumalternativ, krévs

enligt studien att gt8produktionsutvecklingen blir gynnsam inom narmark-
naden EG.
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Roskill  Information Service Ltd (peter Farr: Iron  Ore, 1973 to 2000:
stagnation ~ OF growth? VAren 19gg) ser frisker for en gggnation av den
internationella handeln  med jsnmalm. Hopp ©OM €N gkning av handeln kan
knytas enbart till okat behov hos |3g- och medelekonomierna i varlden,
daremot knappast tll dagens hégindustrialiserade ekonomier.  Fgrvantning-
ar kan stéllas p3 ytvecklingen i Kina och mgjligen till en gppnare handel om
relationerna  mellan  Ost och Vast fortsatter — att mjukas upp. Nar det gajier

exportsidan ~ Menar  Roskill att expansionskraften  h0S gruvindustrin 1 Saval
Brasilien  som Australien kan komma att mattas. Detta skulle eventuellt

kunna  gskapa battre  exportforutsattningar for gvriga malmsaljare.
Ovan relaterade  prognoser  ger sammanfattat en gplitrad  bild av for-

vantningarna ~ Petréffande  jammalmshandelns utveckling ~ fram till - sekelskif-
tet. Hela skalan frdn en betydande ftillvaxt, ~oOver ett status qyo til en

nedgéng fiNS  representerad. ~ DN mest optimistiska  prognosen, ~ Varlds-
bankens, &r ensam om aft ynyta Stora  forhoppningar til en mer markerad
&terhamtning @V jarnmalmsbehovet hos de avancerade  ekonomierna, en-
kannerligen ~ USA, medan andra befarar att grafigangen 1 de traditionella
stdllandema  &nnu inte avslutats. Ovriga prognoser ~ Satter sin tillit  framst  till
de nyindustrialiserade landerna,  inte minst Kina och yierligare  tva-tre
lander i Ostasien. Tidigare forvantningar  p& 9N osteuropeiska ~ Marknaden

tycks ha dampats | den senaste generationen  prognoser. Endast ien av ovan
relaterade  studier Sags klart att har finns en potentiell marknad, vars till-

génglighet ~dock annu  ar oklar.

Gemensamt  for alla prognoser ar alt jngen tycks tveka om mgjligheten — att
tacka det behov av exportmalm, SOM respektive  prognos  forutser.  Det ar
framst Latinamerika, och da Brasilien, som anses ha méjligheter att 6ka sin
malmproduktion/-export. Likasd patalas Australiens  stora potential,  EN
prognos Staller gjg emellertid  tveksam till de tva giganternas mojlighet &t g&
s& mycket langre | SIN exporttkning. Fortfarande  rader det genomgaende
tveksamhet  om Indiens mgjlighet att leva ypp il tidigare ambitiésa  export-
planer.

Sverige ar numera ett land bland flera medelstora exportlander, som inte
ges sarbehandling, men i de fall dar vi specifikt omnamns  réaknar prog-
nosmakarna  med gj kvantiteter  eller i basta fall status

sjunkande quo.

Till ovanstdende kan kommenteras  att det &ven i gagslaget (véren 1989)

ar svart att se ndgon StOITe  expansion  av malmbehovet inom  de
hégindustrialiserade landerna.  Efter de yraftiga nedskarningarna av pro-
duktionskapaciteten for stdl under 1980-talet finns inte utrymme for négon
stérre  gkning  UtAN nya investeringar | bastillverkningen. Sadana  satsningar

ter gjg inte sannolika.  Den i tigigare prognoser ©Oftd mycket pessimistiska
synen p& den framtida importen @V jarnmalm til dessa lander med fortsatt
nedgang kan daremot fsrhoppningsvis vara mogen for en moderering.

Den genomgdende positiva bedémningen @ behovsutvecklingen i Fjar-
ran Ostern torde f& Std gemotsagd S& lange Ut galler berorda — marknads-

ekonomier. Daremot  vore en Viss fgrsiktighet  p& plats Nar det gajer Kina.
Alltfor - manga fragetecken finns annu kvar betraffande  den ekonomiska  och
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politiska nyordningen. Det maste i vilket fall som helst bli en friga om en
resursprioritering bade vad giller investeringsmedel och i forlangningen
valutatilldelning for ravaruimport.

Det dr visserligen dnnu mer &n tio ar fram till sekelskiftet, men det
forefaller befogat att, som de flesta prognoserna ocksd gor, visa en viss
forsiktighet nédr det giller att dra véxlar pa en breddning ay marknaden i
Osteuropa. Mycket talar hirfor, inte minst problemen med miljén forutom
overgripande ekonomiska problem.

Ovriga varlden star i dag som mottagare av en tamligen liten del av den
internationella handeln med jarnmalm. Av speciellt svenskt intresse ar
emellertid Mellandsterns framtida utveckling pa stalsidan, eftersom den
dven fortsittningsvis forutsatts bli baserad pa direktreduktionsprocesserna,
dir svenska pellets har ett gott konkurrenslige, inte minst vad galler kvalite-
ten.

Fran svensk sida bedéms Brasilien vara det land som har den stora
exportpotentialen. Brasilien kan pa sikt komma att vilja att i 6kad om-
fattning exportera sin jairnmalm indirekt i bearbetad form som stdlimnen.
Australien har betydande fyndigheter som tillater en omfattande utbyggnad
men far sannolikt rikna med vissa marknadsproblem. De australiska gru-
vorna for numera en aggressiv prispolitik for att 6ka exportleveranserna och
vinna kostnadsfordelar genom ett battre utnyttjande av tillganglig kapacitet.
Australien har forutséttningar att bli Kinas naturliga partner som malmfor-
sorjare pa grund av det geografiska laget och Kinas svarigheter med djup-
hamnar.

Omvirldens bedémning om en krympande avsittning av den svenska
jarnmalmen under kommande tioarsperiod kan sannolikt hanforas till ned-
laggningsbesluten for de mellansvenska gruvorna. Det kan salunda snarare
vara en friga om en resursbedomning dn ett antagande om ayséttnings-
svarigheter.

3.3 Kostnader/konkurrenskraft

For att kunna gora en jamforelse av kostnaderna for olika leverantorers
malmer méste bedomningen goras i enhetlig valuta. USD ligger darvid
narmast till hands. Vill man ocksa studera malmernas konkurrenskraft pa
marknaden maste sjofrakterna beaktas och jamférelsen goras i en och
samma mottagarhamn. Vanligen anvinds Rotterdam som jamforelsepunkt.

Med de stora och snabba foérandringar som olika valutors relation till
USD undergar, ir kostnadsjamforelser dock nagot ay en 6gonblicksbild.

Kostnadsjamforelser gjorda inom branschen kan presenteras pa foljande
satt:

Den internationella sjoburna handeln med jirnmalm omfattar érligen
drygt 300 Mt (1988: 350 Mt). Ur denna kvantitet kan man sarskilja tre stora
principiella produktionsblock med olika kostnadsscenarier.

Lagkostnadsblocket representeras av Sydamerika och liknande omréden
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som kidnnetecknas av lag loneniva, lattillganglig malm i den bearbetade
malmkroppen och en stor potential for 6kad produktivitet. Forutom gruvor-
na i Latinamerika kan hit raknas gruvor i Indien och vissa afrikanska
gruvor. Denna grupp producenter representerar mer an 150 Mt malm.

Mellankostnadsblocket, dit bl.a. Australien riaknas, svarar for ca 100 Mt.

Hogkostnadsblocket representeras framst av Norden och Canada och
svarar for 50 M arston.

En mycket grov skiss over respektive blocks driftskostnader fob redovisas
nedan. Har upprepas papekandet om svarigheten med valutarelationerna
vid omrikning av kostnadskomponenterna i olika valutor till USD som
gemensam rakneenhet.

Tabell 1:27 Driftskostnader for sinterfines 1987 — grov berikning i USD, Mt

Lagkostnads- Mellankostnads-  Hogkostnads-
gruvor gruvor gruvor
Brytning/anrikning 2.50 4-5 9-10
Jarnvig/hamn 4-5 3-3.50 2-4
Ovriga kostnader 2-2.50 4.50-5 3-4.50
Summa driftskostnader
fob 8-10 11-14 14—18

Fob-priset pa fines/koncentrat 1989 fran gruvor runt Atlanten ligger i
storleken 17 £ 3 USD beroende pa hamnforhallanden, transportavstand
och kvalitetsskillnader.

De stora variationerna i oljepriserna paverkar patagligt kostnaderna for
jarnmalm c&f mottagarhamn. Ett lagt oljepris gynnar malmer med ldngre
transportayvstand relativt sett mer an de narbeldgna malmerna.

Foljande mycket schematiska skiss visar ungefarliga kostnadsforandring-
ar i sjofrakterna till Rotterdam vid hoga resp. laga oljepriser fran nagra
utskeppningshamnar:

Tabell 1:28 Kostnadsforindringar i sjofrakterna till Rotterdam, USD/ton

Tubarao Buchanan Seven Narvik Australien
Islands

Laglage - 0,75 - 0,40 - 0,15 - 0,15 =115
Mellanlage jamforande 0-lage
Hoglage + 0,80 + 0,40 + 0,10 + 0,10 + 1,15

Laglage = bunkerpr. USD 75/ton motsv. ung. 10/barrel

Mellanl = " . 130/ton ™ 18/barrel

Hoglige = " " 180/ton ™ 25/barrel

Ocksa Virldsbanken har i en studie fran hosten 1986 sokt bilda sig en
uppfattning om kostnadsliget och dirmed konkurrensféorméagan hos olika
producenter. Slutresultatet sett i stort ar snarlikt den har tidigare relaterade
kostnadsblocksmodellen (figur 1:13)
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Figur 1:13 Ar 2000 Totalkostnader for fines i europeisk mottagarhamn inkl. vinst
15 % i 1984 drs penningvirde
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I sin studie fran november 1988 gor Virldsbanken ingen egen jamforande
kostnadsstudie utan citerar en beddmning fran 1987 gjord av det amerikan-

ska prognosinstitutet Paine Webber enligt nedan:

Kostnader for sinterfines fob i USD/ton
Mt Newman, Australien

CVRD, Brasilien
MBR, Brasilien
Bong, Liberia
ISCOR, Sydafrika
LKAB, Sverige

Kostnader for pellets fob i USD/ton

Savage River, Australien

CVRD, Brasilien
Bong, Liberia
LKAB, Sverige

11.50
11.50
11.90
13.20
12.20
17.10

16.60
16.90
20.60
22.70

Resultatet av en studie fran 1987 utférd av LKAB 6ver driftskostnaderna
c&f Rotterdam, illustreras i figurerna 1:15 och 1:16. Det korta sjotrans-
portavstandet for svenskmalmen gor en c&f-jimforelse gynnsammare dn en
fob-kostnadsjamforelse.
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3.4 Prisprognoser for tiden fram till ar 2000

Hir tidigare relaterade utbuds- och behovsprognoser for jarnmalm forut-
sager alla en tillricklig eller mer an tillracklig tillgdng pa jarnmalm pa den
internationella marknaden seklet ut. Varldsbanken konstaterar att out-
nyttjad kapacitet kommer att finnas tillganglig i betydande omfattning dven
hos gruvor med relativt laga kostnader, och att detta kommer att ha en
prishammande effekt. CVRD konstaterar, att individualism och kortsiktigt
handlande hos den enskilde malmexportoren innebar att koparsidan kom-
mer i underlidge i prisforhandlingarna med en mer sammanhallande och
disciplinerad koparsida.

Virldsbanken ser i sitt prisscenario att den prisniva som uppnatts under
slutdren av 1980-talet i stort sett kommer att vara oférdandrad i nominella tal
under forsta hilften av 1990-talet. Under den senare halften av 1990-talet
finns, enligt Virldsbanken, utrymme for en prishdjning i I6pande priser.
Virldsbanken gor sin studie utifran amerikansk synvinkel och anvinder
darfor i sin bedomning av realprisutvecklingen gangse amerikanska deflato-
rer. Det resultat man da kommer fram till ar att efter en kdnnbar realpris-
svacka i mitten av 1990-talet skall marknaden ha dterhamtat sig fram till
sekelskiftet och realpriserna ater vara i niva med dagens priser.

CVRD liksom ansvariga for Gvriga prognoser, som har relaterats, avstar
fran att narmare precisera sin uppfattning om prisutvecklingen under den
kommande tiodrsperioden. CVRDs huvuduppfattning dr emellertid att ett
tillrackligt utbud av malm kommer att finnas tillgingligt dven i hogefter-
fragelagen. Marknaden kommer darfor att karakteriseras av ett mer eller
mindre markerat 6verutbud under normal- och lagkonjunkturperioder.
Branschen i sin helhet vinner inget pa en lagprisprofilering i lagkonjunktur.
Den totalt konsumerade kvantiteten jarnmalm okar inte med lagre priser.
Den enskilde malmsiljaren kan dock med en aggressiv prispolitik vinna
marknadsandelar men drar diarmed samtidigt ner hela virldsprisnivén.
CVRD efterlyser storre insikt (och mindre kortsiktig egoism) hos malmsal-
jarna om marknadseffekterna, samtidigt som man skulle vilja se att koparsi-
dan tog pa sig en del av prisansvaret eftersom kopare och séljare stér i ett sa
starkt beroendeforhallande till varandra. CVRD anser att bada parter har
att vinna pa en mer stabiliserad prisutveckling i stéllet for de kastningar som
marknaden nu uppvisat under ett par decennier.

Det finns emellertid ingenting for dagen som talar for en mer disci-
plinerad prisutveckling och det forefaller darfér sannolikt att priskurvan
kommer att folja samma hoppande ménster som hittills figur 1:14).
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Figur 1:14 Fines: prisnivd i Rotterdam
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Daremot finns skal att anta att de storre prisskillnader mellan olika
huvudkvaliteter jirnmalm, som under senare ar etablerats pa marknaden,
kan komma att besta och eventuellt ocksa oka.

Den premie 6ver finespriset som pellets nu tillgodoridknar sig 4r mer dn
dubbelt sa hég som under lagprisperioden for ett par ar sedan. Aven om det
kan invindas att dagens prisskillnad inte ér storre an for 15 ar sedan, har
pellets nu en helt annan férankring pa marknaden an i borjan av 1970-talet.
Pellets dr numera att betrakta som en basrdvara vid jarnframstéllningen.
Den europeiska stalindustrin har i 6kad utstriackning valt att képa sin malm
i agglomererad form som pellets i stillet for att sjalv svara for sintringen.
Stalindustrins egen sintertillverkning 4r dock alltjamt dominerande.

Pellets dr att betrakta som en industriellt framstalld produkt med klara
kapacitetsramar, medan kapacitetsgranserna for den totala malmproduktio-
nen ar mer diffusa. Det borde darfor vara lattare att 6verblicka balanssitua-
tionen for pellets, i synnerhet som antalet pelletsproducenter ocksa ar mer
begrinsat. Darmed finns forutséttningar for att pelletsmarknaden skall
kunna bli mer disciplinerad an jarnmalmsmarknaden i sin helhet. Vad som
talar emot ett sadant antagande ar att de stora investeringar, som en
pelletsproduktion innebdr, kraver ett sd hogt kapacitetsutnyttjande som
mojligt.

Aven om forsok gjorts att forutsaga prisutvecklingen pa kort och lang sikt
ar vanskligheten i sadana raknestycken med sa manga obekanta stor.
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Hiér nedan listas nagra faktorer som paverkar framtidens malmpriser
forutom den dominerande balansfaktorn mellan totalutbudet och behovet
sett i stort.

a) Den ekonomiska utvecklingen allmint och i synnerhet utvecklingens
paverkan pa stalkonsumerande branscher. Vasentliga delfrigor ar

— rantelaget

— oljepriserna, inte minst for bedomningen av OPEC-lindernas kop-
kraft

— tredje varldens skuldborda

— virldshandeln/valutarelationerna

— skillnader i olika linders konjunktur-, struktur- och inflationsut-
veckling.

b) Stilkonsumtionens/stalproduktionens regionala utveckling i synner-
het med observation av handeln inte bara med stal utan dven med stél-
barande produkter inom komponentindustrin. En vidareforidling av malm
till stal och stalprodukter i halvfabrikatsledet, som sedan blir féremél for
internationell handel, motverkar en expansion av den totala handeln med
jarnmalm.

¢) Jarnmalmsutbudets priskénslighet, med betydande variationer mellan
olika regioner. Relationen utbud/efterfragan och dirmed dverkapacitetens
omfattning blir beroende av priskansligheten hos utbudet, vilken inte 4r lika
stor Over varlden i dess helhet. Inom vissa lander/regioner kan av skilda skil
betydande forluster accepteras for att hélla gruvverksamheten i ging. Dir-
till kommer att relationen kostnader/priser utvecklas olika fran land till land
beroende pa individuella variationer i inflationstakt, valutakurser m.m.

d) Sjofrakternas utveckling. Stora fartyg, stora hamnar och férhallande-
vis ldga bunkerkostnader fortsitter att gynna global handel med jarnmalm.
Aven vid laga sjofrakter foreligger dock betydande nirhetsfordelar.
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4 Den svenska jairnmalmens framtida
marknadsforutséttningar

Forutsattningen for en framtida svensk jarngruveindustri ir avhangig kvali-
tet, pris, kostnad och miljokrav.

I sin utredning "Mineralteknik 2000” (varen 1989) konstaterar MinFo
(Stiftelsen Mineralteknisk Forskning): "En fortsatt produktutveckling krivs
for att ta fram jarnmalmsprodukter med acceptabel renhet avseende alkali,
fosfor och svavel samt tillricklig reduktionshallfasthet och reducibilitet”.

Dagens svenska malmprodukter ar dock i stort av god eller acceptabel
kvalitet jaimfort med marknadens Gvriga utbud och bér kunna finna av-
sdttning inom nuvarande produktionsramar under forutsittning att priserna
anpassas till konkurrerande material med de avvikelser som de olika kvali-
teterna kriver resp. tillater. Ett undantag utgér fosformalmen, vars av-
sattning dr direkt beroende av nagra fa kopare och dessas val av stalproces-
ser. Eventuellt kan ocksa képmotstand drabba fineskvaliteterna hos speci-
ellt kvalitetskinsliga kunder.

I tidigare internationella bedomningar har man med viss skepsis sett pa de
skandinaviska malmernas konkurrens- och marknadsférutsittningar.
Virldsbanken placerade 1987 vara malmer i det kostnadsblock som antas
inte kunna uppna lonsamhet pa 1990-talets marknad. Aven andra prognoser
stiller sig tvekande till mojligheterna for Sverige att halla uppe aktuell
leveransniva i en marknad som sannolikt kommer att priiglas av ett fortsatt
6verutbud med den svaga prisutveckling som darmed féljer. Detta giller i
synnerhet fines, medan pelletsutbudet atminstone under de nidrmaste aren
forefaller komma att ligga bittre i linje med behovet eller temporart kan bli
en knapphetsvara.

LKAB kan visserligen vara med och péverka prisnivan pid marknaden
men kan inte med sin numera begransade marknadsandel rikna med nagot
storre inflytande annat én pa pelletspriset.

LKABs forutsittningar att bemistra lonsamhetsproblemet ligger till na-
gon del pé valet av produktsammansittning och kunder men framfor allt
giller det att kunna halla kostnaderna pa en konkurrenskraftig niva.

Situationen for ovriga svenska gruvor, dar beslut om att upphdra med
driften foreligger, berdrs inte har.

4.1 Kvaliteter

Kvalitetsméssiga for- och nackdelar for LKABs produkter jamfort med
marknadens 6vriga utbud kan summeras:
LKABs masugnspellets hor till marknadens bésta. Genom sin olivintill-
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sats tilliter den en beskickning Med ypp fill 100 °loirelativt stora masugnar.
Stora  pesparingar nds av anvandarna p& grund @ mojligheten  till  extremt
slagglag  och branslesndl  drift.  En beskickning med 100 % gjivinpellets
anses innebara  en kostnadsbesparing i storleken  4-6  c/u (perakning av
LKAB  1087) jamfort Med en peskickning &V sura silisiosa pejlets eller en
mix av sinter och sura pejlets, Storande faktorer & vissa sparamnen = SOM
nickel, vanadin och titan.

Efterfragan  p&a LKABS  olivinpellets ~ tenderar i dag att gverstiga  pro-
duktionen.  Mycket talar for att glivinpellets ~ &ven under gsyerskadlig —framtid

kommer att ha en god marknad i gyropa (miljoskal,  strukturrationalisering-

ar etc). LKAB  har hdar kunnat yinytija ~ kvalitetsfordelen och yppny et
hogre pris pa Marknaden  an priset for ordinara  sura peljets, Prisskillnaden
mellan  pejlets  Och sinterfines  pelletspremien, har dock en smartgrans, i
synnerhet  hoS kspare Med tilracklig  egen ©ffektV  sintringskapacitet. Valet
av kgpare bor darfor vara selektivt och inriktat  pg kunder med ofillfredsstal-
lande egen sintringskapacitet, -kvalitet ~ och -kostnad,

LKAB-pellets relativa  kostnadslage 1987 framgar & diagram  1:13.
LKABs  direktreduktionspellets ar i dag kvalitetsledande p& marknaden.

FOr  direktreduktionspellets finns endast en liten marknad i vasteuropa.

For den pyyudsakliga — avsattningen méste LKAB  soka sig il forbrukare i

Mellandstern  och sydostasien. Darmed  kan inte LKABS  pellets tillgodorak-

na sig nagon kostnadsfordel fraktmassigt  jamfort med  konkurrerande mate-
rial, Sharare tvart om.

LKABs  fosforlaga fines &r behaftade med kalitetsproblem, framst  kon-
centrerade  till alkalihalten i Kiruna  fines och granulometrin hos Malm-
berget fines.  Alkalihalten, som i slutet av 1970-talet blev en accentuerat
kéannbar  kvalitetsnackdel, har under 1980-talet reducerats med framgang
hos béda kvaliteterna. LKABs fineskvaliteter véarderas for narvarande —av
marknaden  som inte yiktigt fullt jamfsrbara  Med monsterbildande kvalite-
ter, Vilket renderar till ett prisaydrag. Granulometrin hos Malmberget ~ fines

forbétras  emellertid ~ successivt  och  m3isattningen ar att produkten  Skall
jamstallas med marknadens ledande kvaliteter.

Det naturliga  avsattningsomradet & Europa-marknaden, men LKAB  har
av konjunkturstrategiska skal sokt bredda sin marknad att omfatta aven
andra stora jmportomraden. Mot denna iskspridning maste vagas att den
transportméassiga ~ Nérhetsfordelen  till Eyropa-hamnarna byts mot en frakt-
nackdel.

Driftskostnaderna & Rotterdam  for Kiruna fines |igger forhallandevis
acceptabelt | jamforelse  med konkurrerande produkter ~ Medan  Maimberget
fines jigger hogt | kostnadsskalan,  S€ diagram 1:12.

For segmentet hogfosformalm ~ kan intemationella  jamfgrelser  INte goras.
Trots en nara nog monopolstallning inom  sin produkigrupp ~ Maste  prissatt-
ningen ga balansging for att stimulera till et bibehdllande  av fosforrjarns-
hanteringen. Aven om LKAB-malmen gar Mot pagre andel  fosforlag ra-
malm i fast s &r det anda i hog grad Onskvart att nedpringa den andel av

produktionen som maste fosforrenas. En fortsatt avsattning @ fosforhég
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malm 53 marknaden & darfor angelagen. Priserma ar inte fullt jamfsrbara
med priserna p& fosforlaga  produkter.

Kvarvarande fosformalmskopare finns i vasttyskland, Belgien/Luxem-
burg och Frankrike —och ar i dag mindre &n halvdussinet.

4.2 LKABs framtida kvalitets- och  produktval

FOr ett pay decennier sedan hade LKAB i sitt sortiment et tjugotal  kvalite-
ter, maéngfalden motiverad  dels av kundernas specialonskemal, dels av
marginalmalmer vid  produktionen itre gruvor.

I dag omfattar  sortimentet  ett tiotal produkter.

I framtiden kan  produktsortimentet komma  att begransas il ett fatal
kvaliteter, mest extremt men darfor inte helt osannolikt till endast pellets
med nagra f& specialprodukter ~ darutover.

En an storre pejletssatsning  @n for narvarande  skulle for LKABs  del
innebara  att man ywerligare  specialiserade  sig fill det produktomrade dar
man i gaq intar en ledande stallning.

LKABS  pellets, bade dess masygnspellets (numera  till 100 % olivin-
pellets) ¢ direktreduktionspellets (l&gsilisivsa  pellets), klassas bland de
basta pg marknaden. Tack vare att malmravaran ar en magnetit, latt att
anrika il héga jarnhalter, ar LKAB tamligen ensamt om att kunna fram-
stalla ett extremt jimrikt  utgéngsmaterial - fOr pelletstillverkningen. Darmed
skapas et utrymme att tilfora  pelletsravaran  tillsatser  som pgier produk-
ens egenskaper Utan att jamhalten  blir oattraktivt 1dg. FOr masugnspellets
galler detta tex. olivin  gom, fordelaktigt, ~ finns tillganglig  inom  landet.  Ett
ytterligare  plus Med magnetitmaimen & att den kraver |agre energiatgdng |
pelletiseringsprocessen an motsvarande  hematit/gstitrvaror hos huvudpar-
ten av konkurrerande  pejletstillverkare.

Dagens pelletskapacitet | Lapplandsgruvorna ligger nérmare 10 Mt. Med
utbyggnad @V nuvarande tre verk kan en kapacitet p& drygt 11 Mt nds. Om i
ett framtida  perspektiv  ytterligare  kapacitet ~Skulle komma ifaga maste

LKAB investera i ett helt nytt pelletsverk ~med det betydande  spréngvisa

kapacitetstillskott detta innebar. Fragan ar om och i s& fall nar marknaden
blir mogen for ett s&dant utbudstillskott utan att prsnivén  paverkas nega-
tivt.

Ett nytt pelletsverk  kostnadsberaknas i dag till mer &n 1 GSEK. En séidan

investering ~ gar inte att motivera  fgretagsekonomiskt ~ Med dagens pelletspri-
ser. Eft annat |59e kan uppstd bla. om mijiskraven for  sinterverken ute i
Europa skarps liksom att &ldersstrukturen successivt  kommer  att krava

fornyelse v sinterverken.  Om  stdlindustrin 3 skt salunda stélls infor  valet

mellan  stora  egna kapitalinvesteringar eller en okad anvandning @V kepta
pellets kan det sistnamnda alternativet komma att te sig mer attraktivt. | det
langre  tidsperspektivet skulle det sdlunda kunna komma att skapas ett

priskiimat ~ SOM ggr det motiverat  med yierligare  utbyggnader @V pellets-
kapaciteten. I dagslaget bedéms emellertid — att en produktion av enbart
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pellets skulle ge ett saimre ekonomiskt resultat for LKAB an en fortsatt
produktion med dagens produktsammansattning.

LKAB kommer att mota fortsatta krav pa kvalitetsforbattringar. For
nuvarande sortiment galler det lagre fosforhalt, lagre alkalihalt i synnerhet i
Kiruna fines, lagre halter sparamnen etc. Kraven pa kvalitetsjamnhet skirps
successivt.

4.3 Priser

LKAB kan i dag endast i obetydlig grad paverka den framtida malmprisni-
van. Den svenska malmen var prisledande fram till mitten av 1970-talet, nar
de svenska malmsiljarna representerade ett utbud i storleken 45 Mt, Gring-
es International Minings Liberia-malm inrdknad. I dag ar den brasilianska
Rio Doce-koncernen och tva av de australiska gruvforetagen de stora inom
branschen.

LKAB har dock ett prisinflytande nar det géller pellets bade i kraft av en
forhallandevis stor kvantitet, obunden av dgareintressen fran forbrukarnas
sida och av hog kvalitet. Pelletspriset ar emellertid dnnu till sin huvuddel
beroende av finespriset pa marknaden.

Savitt det gar att bedoma i dagslaget talar bade utbuds- och behovsmonst-
ren for en fortsatt svag prisutveckling som langsiktigt far svart att halla
jamna steg med kostnadsutvecklingen.

Prisforbattringen 1989, med sannolik héjning daven 1990, har emellertid
skapat ett battre utgangslage for kommande ar an tidigare vantat.

Stalindustrin inte bara i Europa utan ocksa i Japan och USA, som haft
stora lonsamhetsproblem, utnyttjar varje mojlighet att pressa kostnaderna.
Ett utvecklat kontaktnidt koparna emellan stiarker deras position vid for-
handlingarna om malmpriserna.

Ungefir hilften av exportmalmen kommer fran lagkostnadsproducenter
och ytterligare en tredjedel fran mellankostnadsgruvor. Hogkostnadsgru-
vorna kommer inte att vara de prisbestimmande. Tvartom ligger det i
lagkostnadsgruvornas intresse att i lagkonjunkturldgen vinna marknads-
andelar for att kunna utnyttja sin fulla kapacitet.
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4.4 Kostnader och l16nsamhet

Figur 1:15 Driftskostnader 1987 c&f Rotterdam. Sinterfines

Sinterfines |
35 US cent/Fe-unit
Malmberget
fines
30 4
25
Kiruna fines
1 e et
1oy
y’
A
10 20 30 40 50 60 Mt

ackumulerade lev till EG 1986

Figur 1:16 Driftskostnaden 1987 c&f Rotterdam. Pellets
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Det relativa kostnadsliget for LKABs pellets och fines 1987 framgér av
figurerna 1:15 och 1:16. Figurerna visar bedémda driftskostnader c&f Rot-
terdam for leveranser till EG fran sd gott som alla storre aktuella leveranto-
rer.

Av kostnadsfiguren for fines framgar att Kiruna fines ligger i mitten av
kostnadsfiltet medan Malmberget fines toppar kostnadstrappan.

Kostnaderna for LKAB pellets ligger pa den hogre delen av kostnads-
trappan med sa gott som hela marknadens 6vriga utbud till ldgre kostnader
fram till mottagarhamn.

Senare kostnadsstudier indikerar emellertid ett battre kostnadsliage for
LKAB.

Den hjélp fran externa utvecklingstrender, som den svenska malmen har
kunnat tillgodordkna sig for att forbattra sitt relativa kostnadslage riknat
hos malmkoparna, galler framst sjofrakterna. Under bade 1988 och 1989
har sjofrakterna legat hogre an nar relaterade kostnadsstudie utfordes 1987,
vilket varit till fordel for de svenska malmerna med dessas korta trans-
portavstand.

En dtergéang till hogre oljepriser i en eventuellt politisk lugnare arabvarld
skulle ocksa fordyra malm med langre sj6transport mer dn den svenska
malmen. Vad giller tonnagestorleken gar utvecklingen fortfarande den
svenska malmen emot. Aven om tidigare spekulationer om mycket stora
fartyg inte ser ut att bli verklighet i nagon storre omfattning tenderar
genomsnittstonnaget att standigt oka till storre relativ fordel for de langviga
malmerna jamfort med narmarknadens malmer.

En sammanfattning av nagra av de faktorer som dr kostnadsmissigt
negativa for LKAB jamfort med konkurrenterna ger foljande:

— Hoga lonekostnader (hogt relativt Ionelage och stor bemanning, men
langtgéende rationaliseringar forbattrar successivt liget)

— Underjordsdrift (bl.a. begransning av maskinstorlekar)

— Harda malmer

— Hog energiférbrukning

— Diversifierat sortiment som delvis kraver komplex malmbehandling

— Hoga tonkilometerkostnader for jarnvagstransporten (ca 300 %-ig
niva jamfort med huvudkonkurrenterna)

— Langtgaende miljokrav.

Mot dessa nackdelar kan bl.a. foljande fordelar stéllas:
— Mojligheter att framstilla mycket hoganrikade produkter
— Energibesparing vid pelletisering pa grund av magnetitravaran
— Narheten till Europa-marknaden.
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Figur 1:17 Jarnmalmsgruvorna i Norrbotien — ungefarlig kostnadsfordelning
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4.4.1 Energiforbrukning/-kostnader

Energiférbrukningen inom den svenska industrin har under senare tid statt i
fokus for intresset,

Energikostnaderna for den svenska jarngruveindustrin betecknas som
hoga jamfort med flera andra industrigrenar resp. jamfort med den inter-
nationella konkurrensen inom branschen. Eftersom LKAB bryter sin malm
under jord i ett arktiskt klimat blir den specifika energiférbrukningen hog.

For Kiruna+Svappavaara fordelar sig energiatgangen i stora drag med
35 % pa vardera brytning (fram t.o.m. sovring) och anrikning och med
20 % pa pelletisering, vilket limnar drygt 10 % for “6vrigt”. SJs energi-
forbrukning for nedtransporten till hamn ir inte inkluderad.

Energiatgingen i ledet brytning-sovring kommer att successivt 6ka péa
grund av okat uppfordringsdjup, okad vattenuppumpning och utokad venti-
lation (+ ca 5 % per ar).

Energiforbrukningen vid anrikning ér proportionell till kvantiteten.

[ pelletsprocessen finns eventuellt mojligheter att ytterligare reducera den
redan laga oljeforbrukningen per ton. Genom att ravaran ir en magnetit
tillgodogdrs malmens egen virmepotential vid pelletiseringen.

Energibesparande étgérder 4r ocksa battre virmeatervinning fran gruy-
luft, gruvvatten och olika processer.

[ ett lingre perspektiv, om energin blir en dnnu hogre kostnadspost an i
dag, kommer energisnalare metoder, maskiner och processer att prioriteras.
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Dagens energislag & el, olja 0ch Kkol. Nya energislag SOM gasol och gas
(norsk) kan tankas bli aktuella i en framtid.

Det finns en stravan att oka elenergianvandningen eftersom den inte bara
ar effektiv  utan ocksd mjljovanlig. Dieselgaser &' ett miljshot | gruvan.
Samhdllets  mgisattning  att minska  elfgrbrukningen och att darvid anvanda

priset SOM styrmedel iNNebar en kostnadshojning ~ SOM inte har pagon mot-
svarighet hos konkurrenterna. Darmed  skulle  gryvornas  kostnadslage kom-

ma att férsamras relativt andra malmer.

Redan med dagens elpriser ligger 9eN specifika  elférbrukningen for
LKABS  produkter ~réknat i krfton fyra ganger hogre an for Brasilien och sex
8 sju ganger hogre @n for Australien  (1988).

Programmet ~ for LKABS  effektivisering @V underjordsdriften innebar  att
energikostnaderna kommer att f& en an storre betydelse | framtiden.

Fram till 1995 berdknas energiatgangen Oka med 20-25 °/o och fram till

&r 2000 med 40 °/o 6ver nuvarande  fgrbrukning (1988).

442 Effektivisering av ynderjordsbrytning

LKABs  gryyor i Kiruna och maimberget har idag den hggsta produktivite-

ten av alla ynderjordsgruvor i véarlden.
Vid en jamfsrelse ~ Med  konkurrerande stora moderna  dagbrott &r dock

produktiviteten 1&g raknat i ton/mantimme. Ser man daremot pé& produktivi-
teten réknat i ton Fe/mantimme havdar gjg LKAB tillfredsstéllande mot
manga dagbrott, SOM tvingas bryta StOra mangder graberg fOr att komma at
malmen eller har relativt |3g Fe-halt in situ. Manga av dessa gryyor kommer
med stor sannolikhet att slds ut i framtiden och effektivitetskravet kommer

att oka yzsentligt for LKAB  for overlevnad in pg 2000-talet.

For att méta framtidens  effektiviseringskrav satsar LKAB  stora resurser
p& den gruvtekniska  utvecklingen bla. iett stort program i samarbete med
andra svenska gryvforetag, tillverkare  av gryyutrustning, staten via STU
och pogskolor.  Totalt  satsas 350 MSEK under en femarsperiod ~ Med malsatt-
ning at pidrag fll en halvering @ brytningskostnaderna ar 2000.

N&gra viktiga punkter | programmet & férenkling, storskalighet, god
tids- och kapitalutnyttjning, automatisering ~ OCh  datorisering.

Ur programmet,  SOM g&r under peteckningen G 2000, citeras:
UTBLICK MOT AR 2000
Jarnmalmsgruvorna utnyttjar | hog grad storskaliga — massbrytningsmetoder

SOM ger avsevart |ygre kostnader an i gag,

P& grund & det haga utnyttjandet av maskiner  och gystem, Minskar

behovet av arpetsplatser.  Sammantaget Med robotiseringen ~ innebar  detta
en kraftig feduktion  av personalbehovet ~ Under jord utan att kapitalkostna-
derna o6kar.  Underhdllsarbetet har effektiviserats markant &ven om en

relativt  stor stab behovs for skdtsel av den ykomplicerade utrustningen.
Gruvorna  ytnyttjar  till stor del elektriska  griysystem.  Detta forbattrar  gryy-
milisn  radikalt och minskar behovet av dyrbara  ventilationsanlaggningar.
Dyra fasta anlaggningar i form av huvudnivaer haller 3 att ersattas med
mobila installationer i kommunikationstunnlar nara malmerna. Krossning
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eller primar autogenmalning och efterféljande pumpning av malmen till
dagen har inférts i flera gruvor. Dessa atgarder har sinkt gruvbrytningens
kapitalkostnader markant.

Driften av gruvan ar 2000 kréiver mycket hog kompetens hos bl.a. malm-
geologer, bergmekaniker, bergtekniker och underhallstekniker. Nistan all
personal arbetar med robotiserade maskiner eller med datoriserade plane-
ringssystem och designhjalpmedel.

Springningen sker med reglerbara springimnen och sprangkapslar som
ger onskad fragmentering med storre sikerhet och mindre skador pa om-
givande berg. Laddningen sker med halvautomatiska laddutrustningar. In-
strument for kontroll av borrning (haldjup, halavvikelse) laddning (tindar-
funktion, laddningsméngd) och springning (detonerade laddningar, deto-
nationsférlopp) utnyttjas regelmassigt. Darmed okar driftsikerheten.

Bergforstarkning utfors enligt i forvig uppgjorda prognoser och utférs
med mycket hog kapacitet. Forstérkning ar vanlig.

Lastning och transport utfors regelmissigt dygnet runt med fjarrmanéy-
rerad eller automatisk utrustning. Elektrisk drift ar vanlig pi de stora
produktionsmaskinerna.

Tung utrustning dvervakas med mikrodatorbaserade diagnosmetoder.
Nastan allt underhall sker under planerade stopp d4 snabba komponentut-
byten genomfores i bra arbetsmiljo.”

LKABs viktigaste gruvtekniska utvecklingsprojekt ér i dag:

1. Framtida produktionssystem i Kiruna (FPS) som utgor basen for hur
brytning och transport skall utféras under nuvarande huvudniva i Kiruna.
Redan nu kan sigas att investeringskostnaderna oavsett transportsystem
kan begrinsas till storleksordningen halva nuvarande transportsystem.

2. Utveckling av den storskaliga skivrasbrytningen. Utvecklingspotentia-
len bedoms som mycket stor.

3. Maskinutvecklingsprojekt inriktade pé stora driftsikra elektriska ma-
skiner som arbetar med hog precision och som delvis dr automatiserade.

Rationaliseringsmojligheterna bedéms som goda. Personalbehovet kom-
mer att minska kraftigt och personalprofilen éndras radikalt. Energikostna-
den kommer att fa en storre betydelse i framtiden och stora energibespa-
ringsatgarder blir allt viktigare.

En koncentration av brytningen till de storsta och rikaste malmerna ir en
sannolik utveckling for framtiden.

LKAB bryter i dag malm i Kiruna och Malmberget. Kiruna har malmre-
surser som dr tillrackliga for en langvarig produktion i aktuell omfattning
for hela LKABs behov. Med andra ord skulle, om det visar sig kostnads-
massigt riktigt, brytningen i Malmberget kunna upphéra. Malmbehand-
lingsanlaggningarna i Malmberget skulle i s fall tillforas ravara fran Kiru-
na, en parallell till Svappavaara i dagsléiget.

Dock star i Malmberget en ny huvudniva, M 85, i det narmaste klar. En
ny huvudniva i Kiruna blir aktuell fore slutet av drhundradet.
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4.4.3 Miljoproblem vid tillverkning av pellets

Sverige ligger fore andra lander i sin miljopolitik. De svenska gruvorna
tvingas darfor tidigare 4n konkurrenterna att minska paverkan pa den yttre
miljon.

Aktuella problem hos LKAB giller framst utsldppen av fluor och svavel
vid tillverkningen av pellets.

Fluorproblemet sammanhanger med att LKABs malmer haller hoga fos-
forhalter (apatitmalmer). Eftersom marknaden huvudsakligen efterfragar
produkter med lag fosforhalt 4r det nérmast en 6verlevnadsfraga for LKAB
att konvertera hogfosformalmen till attraktiva lagfosforprodukter.

Omvandlingen sker genom krossning, malning och starkmagnetisk sepa-
rering. For ragodset fran Kiirunavaara kravs ocksa ett ytterligare steg med
flotation for att na tillrackligt laga fosforhalter.

Apatiten héller kalciumfosfat till vilket fluormolekyler finns associerade.
Eftersom apatiten ar svarlost i vatten blir det inte friga om ett vattenféro-
reningsproblem utan fluoret gar ut med rokgaserna vid den starka upp-
hettningen som sker i pelletsprocessen. Utan reningsinsatser blir fluoret
tillgangligt for bl.a. vdxter och djur.

Koncessionsndmnden for miljoskydd har satt gransviarden for fluorut-
slapp fran LKABs pelletsverk enligt nedan:

Tabell 1:29 Grinsvirden for fluorutslipp

Gruva Produktion  Maxutslipp Utslapp

Mt pellets/ar t F/ar utan rening
Kiruna 43 120 300
Svappavaara 35 55 150
Vitafors (Malmberget) 4,0 190 100

!'T Kiruna anvinds ett rigods med hogre fosforhalt (KD-malm) medan Svappavaa-
ra-verkets ragods utgors av en mellanprodukt med lagre fosforhalt.

Koncessionsvillkoren innebir att LKAB maste rena rokgaserna i Kiruna
och Svappavaara fore utslapp. I Kiruna finns sedan nagra ar en reningsan-
laggning i drift. I Svappavaara togs en renare i bruk hosten 1988. I april 1989
beslutade LKAB om ytterligare en rad miljoforbattrande investeringar i
Malmfilten, dels i en utbyggnad och forbattring av stoffreningen i kulsinter-
verket i Svappavaara, dels i en utbyggnad av rokgasreningen i Kulsinterver-
ket i Kiruna. Besluten innebir en investering runt 60 MSEK och en visent-
lig arskostnad for drift och underhall. LKABs konkurrenter har ingen
motsvarande miljopalaga.

Hittills har LKAB inte behovt infora speciell svavelrening tack vare
successivt minskad oljeforbrukning vid pelletstillverkningen (t.ex. i band-
ugnsverket i Vitafors ner till sa laga atgangstal som 5 | per ton pellets).
Svavlet i eldningsoljan (alt. kolet) och i kulsinterragodset avgar vid upp-
hettningen i pelletsprocessen. LKAB har lagre svavelutslapp an sina kon-
kurrenter. Inte heller dessa har alagts nagra reningskrav.
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Under det senaste aret har blyfororeningar vid driften i Hoganis upp-
marksammats. Delar av blyet harror sig fran malmravaran men avskiljs
enklast hos forbrukaren.

4.4.4 Lonsamhet

LKAB har i en strategisk utredning, presenterad f6r industridepartementet
sommaren 1987, gjort en genomgang av mojliga kostnadsbesparande at-
girder. I denna utredning konstateras att om de i manga stycken mycket
ambitiosa effektiviseringsinsatserna gar att genomféra hundraprocentigt
finns forutsattningar att na I6nsamhet i ett lingre perspektiv, om inte en
alltfor negativ utveckling av de yttre betingelserna som priser och efter-
fragan fran for LKAB mest gynnsamma marknader intréffar.

LKAB star infor en svar uppgift att fortiopande halla nere kostnaderna sa
att man dven med en svag eller fallande realprisutveckling kan uppna
lonsamhet. Konkurrerande gruvor arbetar hela tiden med omfattande be-
sparingsprogram. En viss roll pa gott och ont spelar LKABs kanslighet for
dollarkursens variationer. Manga konkurrenter har valutor mer féljsamma
dollarn.

Nar LKAB under andra halften av 1970-talet borjade visa forlustresultat
fanns en mycket betydande rationaliseringspotential. Mycket av denna ir
numera utnyttjad. Personalstyrkan har sdlunda halverats och detsamma
galler ocksa jarnvagsfrakterna.

Figur 1:18 Resultatutveckling for LKAB — moderbolaget — efter avskrivningar men
fore finansiella poster
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5 Jarnmalmsprospektering

Jarnmalmsprospekteringen har en mycket gammal historia i Sverige. Redan
under 1600-talets forsta halft anstélldes av staten en fast stab av malmletare.
Vid sidan om den statligt organiserade malmprospekteringen har under alla
tider aven privat malmletning forekommit.

Under éarens lopp har metoderna att s6ka efter malm utvecklats fran mer
eller mindre okulara metoder for ca 800 ar sedan, da man borjade anvanda
jarnmalm ur fast klyft, 6ver den revolutionerande gruvkompassen pa 1600-
talet med nél rorlig inte bara i horisontalled utan ocksa i vertikalled, till
dagens forfinade metoder. Numera anvinds i allmédnhet flera metoder i
kombination for att kartlagga en malmférekomsts lage, storlek, mineralhalt
etc.

Vara svenska jarnmalmer, som huvudsakligen utgoérs av magnetitmalmer,
kan betraktas som stora magneter och kan darfor lokaliseras med magnetis-
ka mitningar. Med dagens kansliga magnetometrar kan aven mycket djup-
belagna magnetitmalmer lokaliseras. Intensivare malmletning i storskalig-
het med magnetiska matningar fran luften genomfordes i Bergslagen under
slutet av 1940-talet och i Norrbotten under 1960-talet.

Vid 1960-talets malmundersdkningar i Norrbotten anvindes ocksa ex-
empelvis gravimetermatningar (grundade pa malmens hogre specifika vikt
an omgivande bergarter), som ger méjlighet att identifiera dven icke magne-
tiska blodstensmalmer. Kombinationen av magnetiska och gravimeteriska
matningar liksom anvandningen dven av andra geofysiska metoder okar
siakerheten av undersokningsresultaten.

Ytterligare steg i prospekteringsarbetet ar mer omfattande diamantborr-
ningar, schaktsiankningar och drivning av s6kningsorter pa olika nivaer.

Det malmtillskott man funnit under den mer intensiva undersoknings-
perioden mellan andra virldskrigets slut och fram till borjan av 1970-talet
har huvudsakligen legat i anslutning till redan befintliga gruvor och bildar
fortsattning pa redan tidigare kanda malmkroppar.

Betriffande jarnmalmen i Bergslagen kan ségas, att berggrunden redan
under aldre tid blivit effektivt genomletad. Den norrbottniska berggrunden
har kartlagts mer noggrant under detta sekel. Under senare artionden har
prospekteringsarbetet till stor del varit inriktat pa att soka finna djupare
beldagna malmer.

Den senaste storre prospekteringskampanjen riktad mot jarnmalm utfor-
des i Norrbotten under perioden 1963—1973 av SGU i skydd av ett 10-arigt
inmutningsférbud for andra én staten. Kostnaderna for denna uppgick till
30 a 35 MSEK i 1962 ars penningvirde. Undersokningen omfattade bl.a.
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flygmiétning kompletterad med uppborrning av flera fyndigheter. Det totala
tillskottet malm som kunde pavisas uppskattades till ndgot mer 4n 1,1 Gt av
varierande kvalitet, varav huvuddelen i anslutning till fyndigheterna kring
gruvorna i Kiruna, Malmberget och Svappavaara. Helt nyupptéckta fyndig-
heter begransades till ca 125 Mt med i allménhet lagre jarnhalter én hos de
redan bearbetade malmerna.

Under den senaste 15-arsperioden har LKAB i samband med den lang-
siktiga brytningsplaneringen genomfort mer omfattande undersokningar i
redan lokaliserade fyndigheter. Bland de stérre arbeten som utférts kan
namnas undersékningarna av Luossajirvimalmen, den s.k. sjomalmen - en
fortsattning at norr av Kiirunavaaramalmen — som i en storre omfattning
avslutades 1977, men som dven under 1980-talets senare hilft undersokts
genom bl.a. ortdrivning i hangvaggen och ett betydande diamantborrnings-
program.

I Malmberget bekraftades vid djupborrningar frin dagen, som avslutades
19771978, forekomst av malm pa stora djup. I viss begransad omfattning
patriffades smirre inte tidigare kdnda lokaliseringar (t.ex. vid Tingvallskul-
le 1978).

I Mellansverige gjordes en storre malminventering 1967, nir det kon-
staterades att malmen skulle racka i 35 a 50 ar med da aktuella brytnings-
planer. Prospekteringsaktiviteten under senare 4r har av naturliga skl varit
mindre omfattande.

I Dannemora konstaterade man i bérjan av 1980-talet att tidigare ars
intensiva undersokningsarbeten gett mycket tillfredsstillande resultat be-
triffande malmtillgangens storlek och att med hénsyn till den numera goda
kdannedomen om malmen kunde borrningsprogrammen begrinsas.

I Griingesberg startades sa sent som 1983 ett djupborrningsprogram med
omfattande borrningar delvis fran nydrivna orter for att utréna de geologis-
ka forutsattningarna for fortsatt avsénkning i gruvan.

Som sammanfattning kan ségas att med den moderna prospekterings-
teknik, som numera anvinds, torde alla storre jarnmalmer i Sverige vara
kénda till laget, och dven om de inte undersokts i detalj med t.ex. diamant-
borrning, ocksa till sin méktighet. Nagra nya omfattande prospekterings-
planer i storskalighet inom sektorn jarnmalm foreligger darfor inte. Aktu-
ellt prospekteringsarbete ar direkt knutet till produktionsplaneringen p#
kort och lang sikt vid nu arbetande gruvor.
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6 Sam manfattning och slutsatser

Jarnmalmsmarknaden har under de senaste decennierna  karaktariserats av
ett overutoud med endast tjjifaliga  forbattringar i balansen mellan tjlig&ng
och efterfragan (1974, 1979 och 1988/89 ars stdlboomar) ~ som kunnat leda till
prishajningar. Priset &  Rotterdam i dollar réknat &r aven med 1989 ars
betydande  héjningar  lagre an for tio &r sedan i |6pande pris trots dollarns
kraftiga  vardeminskning pa Valutamarknaden under senare &r. Med 1989 ars
prisnivda gar LKABs — malmrorelse  med vinst, men ypppar inte ftillfredsstal-
lande avkastning pa arbetande  gapital,  FOr att na denna senare malsattning
skulle en ytterligare  prishgjning  p& €@ 5 % krévts.

Prisutvecklingen sett ur den enskilda producentens  resp. konsumentens
synvinkel blir kraftigt  avhangig olika valutors relation till ysp, eftersom

jammalmen  pa exportmarknaden  genomg&ende noteras i sistnamnda  valu-
ta. Generellt  har emellertid g5t att ytvecklingen for  realpriserna lange
varit  trendmassigt negativ. Aven i ett tidsscenario  fram till sekelskiftet
finner internationella bedémare  att jyrgruveindustrin har svart att be-

stdende vanda denna trend.

Prognoser over behovet av jarnmalm fram till &r 2000, presenterade under
hosten  1988/varen 1989, Vvisar stora divergenser sinsemellan, i hég grad
beroende 3 olika bedémares syn pa utvecklingen ~ av stalbehovet  huvud-

sakligen | Kina. Fgrsiktiga beddmare  ser risker for en gtagnation  eller to.m.

minskning @V den internationella handeln  med jsmmalm  grundat pa upp-
fattningen  att  stdlproduktionen i de hittills stora jsmmalmsimporterande
industrilanderna kommer att fortsatta att minska, medan andra aktiva inom

branschen  ser mgjligheter  tll en gkning av handeln i storleken  mindre &n
1 %lar.

Samtliga beddmare anser att marknaden  kommer att vara val fsrsorid
med jinmaim under det kommande  decenniet, &ven ihégeﬁerfrége|égen_
Dock  kan jjifalligt knapphet  uppsta for vissa attraktiva kvaliteter. In-
vesteringar | ny kapacitet resp. ViSS aktivering av vilande  yapacitet  blir

nodvindiga ~ under 1990-talet.  N&gra projekt ar redan under yppphyggnad,
stimulerade  av den senaste stdlboomens  dkade efterfragan.

Svensk gruvnaring  Valde ipgrjan av detta decennium  att soka banta gjg ur
den ekonomiska  krisen. Aktuell  export (1988) & narmare 50 % |agre @n
1974 ars maximum. Beslut har fattats om att upphéra med driften i kvarva-
rande tva gruvor | Mellansverige. LKAB  transformerar i 6kande  omfattning
den inte |yngre lika attraktiva  fosforrika ~ malmen il fosforlag  pellets  OCh
bryter Nu malm endast i Kiirunavaara — och paimberget. N&gra planer pa en

mer markerad  pgjning @V dagens produktionsniva vid | applandsgruvorna
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har inte annonserats. LKAB inriktar sina anstrangningar pa att genom 6kad
effektivisering kunna halla kostnaderna pa en internationellt acceptabel
niva.

De svenska malmerna svarar i stort sett mot marknadens kvalitetskrav.
LKABs pellets hor till marknadens basta. Kvalitetsforbattringarna av fines
fran savil Malmberget som Kiruna har varit framgangsrika. LKABs fos-
formalmer star i en sarklass inom sitt smala segment.

Framtidsproblemet for svenskmalmen ar salunda framst ett lonsamhets-
problem.

Med det prospekteringsarbete i storskalighet som genomforts under sena-
re artionden i savil Norrbotten som i Mellansverige dr de i dag ekonomiskt
tillgingliga malmreserverna vil kanda. Nagon brist pa malmravara fore-
ligger inte under Overskadlig tid. En genom fortsatt prospektering 6kad
detaljkinnedom om de fyndigheter som ér foremal for brytning resp. berors
av den langsiktiga brytningsplaneringen ingar i de aktiva gruvornas normala
verksamhet.
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1 Faktaavsnitt

1.1 Koppar, kopparmineral

Koppar, kemisk beteckning Cu, ir den viktigaste av de s.k. basmetallerna
(koppar, zink, bly, m.fl.). Den egenskap som gér koppar sérskilt virdefull
ar den goda elektriska ledningsférmagan. Motstdndskraft mot korrosion,
hog hallfasthet, bojlighet, smidbarhet och icke-magnetisk ar andra viktiga
egenskaper. Koppar legeras ofta med andra metaller, till t.ex. monel, mis-
sing eller brons.

Det finns ett stort antal kopparférande mineral. Bara nigra fa anvinds
dock for kopparframstillning och viktigast av dessa dr kopparkis (CuFe,S)
och kopparglans (Cu,S). Koppar bryts bade i dagbrott och underjords-
gruvor. Under framfor allt 1970-talet utvecklades s.k. “porfyry ores”, dvs.
malmer dar kopparsulfidmineral ligger spridda i oftast granitbergarter och
som sprickfyllnad i dessa och i sidoberget. Dessa fyndigheter, som nu bryts i
framfor allt USA och Chile, ir ofta mycket stora och bryts i dagbrott i stora
kvantiteter dven om kopparhalten dr mycket lag (ner till ca 0,4 %).

Kopparkis och kopparglans upptrider ofta tillsammans med andra sulfid-
mineral, t.ex. zink, bly och molybden. Vid flera koppargruvor utvinner man
ocksa adelmetaller som guld och silver.

En del av virldsproduktionen av koppar utvinns ocksd ur oxidmalmer,
dédr malmmineralen ar olika oxider av koppar.

1.2 Raévarutillgdngar

Virldens upptickta tillgangar av koppar beriknas till ca 500 miljoner ton.
Av denna kvantitet beraknas ca 350 miljoner ton vara brytviard. Av tabell
2:1 framgér att 6ver hilften av de brytvirda tillgdngarna finns i Nord- och
Sydamerika.
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Tabell 2:1 Virldens kopparreserver, Mt

Region Totala reserver' Ekonomiskt utvinn-
bara reserver’

Nordamerika

USA 90 57
Kanada 23 17

Mexiko 23 17

Ovriga 15 1
Summa Nordamerika 150 90
Sydamerika

Chile 97 79

Peru 32 12

Ovriga 12 3
Summa Sydamerika 140 95
Europa inkl. Sovjetunionen 70 50
Afrika

Zaire 30 26

Zambia 34 30

Ovriga 7 4
Summa Afrika 70 60
Asien

Filippinerna 18 12

Ovriga 19 14
Summa Asien 35 25
Oceanien

Australien 16 8

Papua Nya Guinea 14 6

Ovriga 4 1
Summa Oceanien 35 15
Totalt virlden 500 340
Nordamerika 150 90
Sydamerika 140 95
Europa 70 50
Afrika 70 60
Asien 35 25
Oceanien 35 15

500 340

! Summeringarna ir avrundade

Kalla: USBM

1.3 Sveriges tillgangar

De upptickta brytvirda tillgdngarna i Sverige uppskattas innehalla ca 2
miljoner ton kopparmetall. De finns uteslutande i sulfidfyndigheter i form
av kopparkis. Fyndigheterna ar koncentrerade till Norrbottens ldn, Skellef-
tefiltet och Bergslagen.
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I Norrbottens lan finns flera fyndigheter. De enda som bryts i dag dr Aitik
néira Gillivare och Viscaria utanfor Kiruna. Aitikmalmen héller mycket lig
kopparhalt, ca 0,4 %, och anses vara en av de fattigaste kopparmalmerna
som bryts i varlden. Den dr mycket stor; det totala kopparinnehllet upp-
skattas till ca 700 000 ton. Den under 1970-talet upptackta Viscariamalmen
har en kopparhalt pa ca 1-2 %.

I fjdllkedjan finns nagra kopparfyndigheter, av vilka den viktigaste ar
Stekenjokk, dar brytningen inleddes ar 1976. Stekenjokkmalmens storlek
bedémdes da vara ca 15 miljoner ton malm med 1,5 % koppar och 3 %
zink. Av denna var dock bara ca 8 miljoner ton brytvird malm. Stekenjokk-
gruvan lades ned under 1988.

I Skelleftefiltet finns ett stort antal kopparfyndigheter. Ett tiotal gruvor
producerar kopparmalm. De viktigaste av dessa (vad betriffar kopparpro-
duktionen) dr Kristineberg, Ravliden och Léngsele.

[ Bergslagen finns bl.a. Falu gruva, som énda till slutet av 1800-talet var
virldens storsta koppargruva och den gruva som producerat mest under sin
livslingd. Produktionen ar numera mycket liten. Hérutover finns nagra
andra mindre gruvor.

De totala svenska koppartillgdngarna upptickta och brytvirda skulle
racka for ungefar 15—20 ars produktion vid nuvarande produktionsniva.
For kopparn som finns i komplexmalmen 4r dock tillgangssitutionen for
andra metaller, framst bly och zink, viktig. Den andelen har dock minskat i
betydelse.

1.4 Framstallningsteknik

Principerna for kopparframstéllning ur sulfidmalm framgér av flytschemat i
figur 2:1. Processerna ar olika for sulfidmalm och oxidmalm. Sulfidmalmen
anrikas, sedan den genomgétt krossning och finmalning, genom flotation.
Harigenom erhdlls ett koncentrat, slig, med en kopparhalt pa 20—40 %.
Efter rostning och smaltning eller direktsméltning med syrgas (flash-smilt-
ning) av sligen erhélls skirsten (eng: matte), som direfter oxideras till
blisterkoppar (rakoppar) i en konverter. Blisterkopparn raffineras och an-
passas till form och kvalitet till marknadens behov.
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Figur 2:1 Huvuddragen av kopparframstillning ur sulfidmalm. Handelsvaror mar-
keras genom understrykning.
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Sedan syrehalten sankts genom reduktion (polning) gjuts kopparn till
plattor (anoder). Genom elektrolys renas kopparn ytterligare. I detta pro-
cessteg avskiljs ocksa ddelmetaller, dvs. guld och silver. De katoder som
framstlls vid elektrolysen kan antingen siljas direkt eller gjutas till amnen,
vanligen traddmnen (s.k. wire bars). P4 senare ar har det blivit allt vanligare
att man slopar steget over tradamnen och i stallet antingen séljer katoder
eller smalter ned dessa och producerar valstrad direkt for avsalu.
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Energiatgéngen vid kopparframstallning ar givetvis beroende av malmens
insitu halt. Ett "normal”virde om 12 000 kWh/ton kan dock anvindas. Av
dessa utgdrs gruvbrytnings- och anrikningsdelen av omkring 8 000 kWh och
sméltning och raffinering av ca 4 000 kWh. Oxidmalmerna behandlas,
sedan de krossats, i en lakning med syror. Darefter sker utfillning genom
elektrolytisk reduktion som till resultat ger katoder av liknande slag som de
som erhdlls nar utgangsmaterialet ar sulfidmalmer.

1.5 Anvindningsomraden

Det mest betydande anvandningsomradet for kopparn finns inom den elek-
triska industrin. Mellan en tredjedel och hilften av konsumtionen férbrukas
i nagon form i denna sektor. Dess andel har dock minskat nagot till foljd av
fiberoptikens intag inom telekommunikationsomradet och att viss substitu-
tion av aluminium skett speciellt inom hégspanningséverforingen. Kop-
parns elledande férméga dr dock Gverlagsen och nagot ordentligt hot finns
endast av silver. En vidare anviindning av silver kan dock till foljd av dess
betydligt hogre pris inte forvintas.,

Det nést storsta anvandningsomréadet finns inom byggnadssektorn, dir
den huvudsakliga applikationen ér kopparrdr for vattenforsorjning och
distribution, centralvirmeanliggningar, varmvattenberedare, hushillsma-
skiner samt for takplat.

Har skall dock papekas att viss statistik kan vara svartydbar, ty elektriska
hushallsmaskiner kan vara klassade som elindustriprodukter men férbrukas
inom byggnadssektorn.

Det andra viktiga anvindningsomradet ér transportsektorn, dir bilin-
dustrin dr en stor forbrukare, bl.a. bilkylare.

Den marina sektorn har 6kat markant i betydelse under de senaste éren.
Kopparns formbarhet, korrosionsbestiandighet och som additiv i batfirger,
som forhindrar algtillvixt, 4r egenskaper av betydelse. Off-shore-industrins
utveckling under 1970- och 1980-talen har ocksd 6ppnat nya anvindnings-
omraden for koppar.

Kopparn legerad med zink, nickel och tenn till massing, monel och brons
resp. kommer till anvindning inom ett stort antal omraden.

1.6 Konsumtion

Varldens totala konsumtion av koppar uppgick 4r 1985 till 9,7 miljoner ton,
varav 7,4 miljoner ton i vastvarlden. Konsumtionens férdelning framgér av
tabell 2:2. En stagnation kan hér formérkas mellan dren 1980 och 1985. Hir
ar det endast Sydkorea som mer dn férdubblat sin konsumtion.
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Tabell 2:2 Virldskonsumtionen, kt raffinerad koppar
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Region 1975 1980 1985
USA 1397 1 868 1976
Japan 827 1158 1231
Visttyskland 635 748 754
Frankrike 365 433 398
Italien 290 388 362
Storbritannien 451 409 347
Belgien 177 304 310
Sydkorea 28 84 207
Brasilien 155 246 197
Sverige 94 105 110
Ovriga vistvirlden 1019 1358 1477
Summa vistvarlden 5438 7 101 7 369
Sovjetunionen 1220 1 300 1305
Kina 315 386 446
Polen 153 211 205
Osttyskland 112 123 122
Ovriga planekonomier 220 253 257
Summa planekonomierna 2 020 2273 2334
Summa totalt 7 458 9 375 9 705

Kalla: WBMS
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1.7 Produktion

Fordelningen av gruvproduktionen av koppar pa olika liander framgir av
tabell 2:3. Den svenska gruvproduktionen framgér av tabell 2:3 a.

Tabell 2:3 Viirldens gruvproduktion av koppar, kt kopparinnehall

Region 1975 1980 1985
Chile 828 1 068 1 356
USA 1282 1181 1106
Kanada 734 716 739
Zambia 677 596 511
Zaire 495 460 502
Peru 181 367 391
Australien 219 244 260
Filippinerna 226 304 222
Sydafrika 179 212 204
Mexico 78 175 179
Papua Nya Guinea 173 147 175
Sverige 41 43 92
Ovriga vastvarlden 609 529 708
Summa vistvarlden 5722 6 042 6 445
Sovjetunionen 1 100 980 1030
Polen 230 343 432
Kina 155 177 200
Mongoliet - 44 136
Ovriga planekonomier 139 128 148
Summa planekonomierna 1 624 1672 1946
Summa totalt 7 346 7714 8 391

Kalla: WBMS

Tabell 2:3 a Svenska kopparproducerande gruvor

Gruva Produktion, kt
1978
Viscaria 25,0
Aitik 38,8
Enasen 0,5
Renstrom 0,9
Léngsele 1,6
Langdal 0,2
Udden 0,9
Holmtjarn 0,2
Nasliden 2:
Kristineberg 2,7
Ravlidmyran 1,8
Stekenjokk 7.9
Saxberget 0,8
Garpenberg 0,4
Garpenberg Norra 0,1
Falu Gruva 0,7

84,6
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USAs produktion fortsitter att minska, medan lander sasom Chile, Peru
och Mexico kraftigt okat sin produktion. Virldens produktion av oraffine-
rad koppar (blisterkoppar) framgér av tabell 2:4. Aven har visar USA en
minskning och Chile, Peru kraftig 6kning. En ny producent har ar Filippi-
nerna. Bland planekonomierna visar Polen den storsta 6kningen.

Tabell 2:4 Virldens produktion av oraffinerad blisterkoppar, kt

Region 1975 1980 1985
USA 1358 1053 1193
Chile 724 953 1089
Japan 821 929 933
Zambia 659 601 544
Kanada 496 493 480
Zaire 402 426 472
Peru 161 349 354
Vasttyskland 225 258 247
Australien 183 182 175
Sydafrika 167 186 168
Filippinerna - - 134
Sverige 57 56 101
Ovriga vistvirlden 635 661 1026
Summa vastvirlden 5 888 6 147 6916
Sovjetunionen 1100 1130 1 140
Polen 230 367 380
Kina + ovriga Asien 178 198 275
Ovriga planekonomier 135 133 143
Summa planekonomierna 1643 1 828 1 938
Summa totalt 7 531 7 975 8 854

Killa: WBMS
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Raffinadkopparproduktionen framgér av tabell 2:5. Bilden har ir den-
samma som for blisterkoppar.

Tabell 2:5 Virldens produktion av raffinerad koppar, kt

Region 1975 1980 1985
USA 1610 1 686 1436
Japan 819 1014 936
Chile 535 811 884
Zambia 629 607 510
Kanada 529 505 500
Vasttyskland 422 374 414
Belgien 332 374 413
Zaire 226 144 227
Peru 54 230 227
Australien 192 182 194
Spanien 130 154 152
Sydkorea 22 79 150
Sydafrika 88 148 145
Filippinerna - - 130
Sverige 57 56 65
Ovriga vistvirlden 618 672 920
Summa vistvarlden 6 263 7 036 7 303
Sovjetunionen 1 400 1 450 1 400
Polen 249 357 387
Kina 248 318 358
Ovriga planekonomier 184 92 248
Summa planekonomierna 2 081 2217 2393
Summa totalt 8 344 9253 9 696

Kalla: WBMS

Den generella trenden har varit att den industrialiserade virlden i reala
ton riknat ligger kvar pa samma blister- och raffinadproduktion eller mins-
kat nagot, medan utvecklingslinderna, som har révaruresurserna, i hogre
grad integrerat framat och har byggt ut sin smiltnings- och raffinerings-
kapacitet.

Ar 1985 utgjorde sekundéarproduktionen ca 1,1 Mt eller ca 15 % av
vastvirldens raffinadproduktion om 7,3 Mt. Sekundéirmaterialet kommer
huvudsakligen fran el- och elektronikskrot, bilkylare, slagg frin metallbe-
arbetningsverk, hushallsapparater och telefoner m.m.

Energiatgangen vid framstéllning av koppar ur skrot 4r ca 1 500 KWh/
ton.

Ytterligare ca 2,6 Mt koppar cirkulerade ar 1985 i form av skrot som inte
omsmilts och raffinerats. Sadant skrot karaktériseras av att det dteranvinds
i den form som det ursprungligen framstillts i, som exempelvis missing.

Sveriges produktion av raffinerad sekundiarkoppar utgjorde ar 1985 ca 26
kt.

I Sverige rader f.n. exportférbud pa skrot.
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1.7.1 Presentation av storre gruvor
En sammanstallning framgar av tabell 2:3 b.
Tabell 2:3 b Presentation av storre gruvor
Land Gruva Foretag Prod 1986
kt
Afrika
Sydafrika Palabora Palabora 116
Zambia Nchanga ZCCM 260
Mufulira ZCCM 80
Oceanien
Australien Mount Isa Mount Isa Mining 159
Papua Nya Guinea Bouganville Bouganville Copper 173
Asien
Indonesien Ertzberg Freeport 97
Filippinerna Sipalay Maricalum Mining 41
Cebu Atlas Consolidated 70
Europa
Sverige Aitik Boliden 38
Jugoslavien Majdanpek RTB Bor 50
Sydamerika
Brasilien Jaguarari Caraiba 30
Chile Andina Codelco 112
Chuquicamata Codelco 548
El Salvador Codelco 95
El Teniente Codelco 380
Manatos Blancos Mantos Blancos 79
Mexico Cananea Cananea 60
La Caridad Mexicana de Cobre 132
Peru Cuajone SPCC 138
Toquepala SPCC 107
Tintaya Tintaya 48
Nordamerika
Kanada Timmins Kidd Creek Falconbridge 109
Island Copper Utah Mines 56
Lornex Highland Valley 95
USA Ray Asarco 88
Bagdad Cyprus Minerals 76
Sierrita/Esp Cyprus Minerals 78
Pinto Valley Magma Copper 81
San Manuel Magma Copper 96
Chino Phelps Dodge 104
Morenci/Metcalf Phelps Dodge 253
Tyrone Phelps Dodge 144

1.8 Handel

Kopparravarorna, vilka ar foremal for handel, ar slig, rakoppar (blister) och
raffinerad metall. Handelsmonstret ér olika for de olika produkterna.

Av tabell 2:6 framgar handel med koncentrat. De huvudsakliga export6-
rerna 4r Kanada, Chile och Papua-Nya Guinea. Mexico ir relativt ny som
exportor. Filippinerna ddremot, som tidigare varit en av de storre ex-
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portorerna, har minskat sin export kraftigt, sedan landet fatt egen smalt-
verkskapacitet.

Tabell 2:6 Internationella handelsstrommar, koppar i slig, kt

Land 1975 1980 1985
Export

Kanada 315 286 320
Chile 104 125 266
Papua Nya Guinea 170 142 169
USA 8 106 116
Mexiko - 74 109
Indonesien 61 59 87
Australien 47 56 85
Ovriga 158 176 220
Totalt 1073 1325 1459
Import

Japan 730 838 878
Sydkorea 7 71 107
Vasttyskland 166 145 152
Kanada - - 76
Spanien 29 51 42
Sverige 17 16 25
USA 67 28 18
Ovriga 43 68 139
Totalt 1 059 1217 1437
Killa: WBMS

Av importlinderna svarar Japan for 6ver hiilften av den totala mangden.
Japan, som har en mycket utvecklad industri, saknar egna inhemska till-
gangar och kommer sannolikt att behalla sin stillning som den ledande
importoren. Miljokray och hoga arbetskraftskostnader kan tvinga japanska
smaltverk att stinga.

Av nya lander som sligimportérer mirks hir Sydkorea.

Handeln med blisterkoppar domineras bland exportérerna av utveck-
lingslinderna med egna ravarutillgngar, som tidigt anlade vidareforid-
lingssteg i landet, tabell 2:7. De dominerande exportorerna ar Zaire, Chile
och Peru. Importorerna ar i huvudsak de stora visteuropeiska industrinatio-
nerna, Belgien, Visttyskland och Storbritannien.
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Tabell 2:7 Internationella handelsstrommar, oraffinerad koppar, kt

Land 1975 1980 1985
Export

Zaire 240 273 236
Chile 180 151 190
Peru 88 126 127
Namibia 40 41 49
Sydafrika 62 41 21
Sverige 1 1 39
Ovriga 119 92 75
Summa 730 725 737
Import

Belgien 215 190 216
Visttyskland 120 52 78
Storbritannien 83 75 65
Japan 40 62 34
Sydkorea - - 33
USA 79 48 29
Ovriga 92 89 100
Summa 629 516 555

Killa: WBMS
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Handeln med raffinerad koppar, som framgar av tabell 2:8, domineras av
exportorer sasom Chile, Zambia, Kanada, Zaire och Belgien. Kraftiga
okningar har hér skett i Peru och Filippinerna.

Tabell 2:8 Internationella handelsstrommar, raffinerad koppar, kt

Land 1975 1980 1985

Export

Chile 504 769 892
Zambia 616 614 505
Kanada 320 335 277
Zaire 224 154 226
Belgien 249 299 207
Peru 37 209 183
Filippinerna - - 130
Sydafrika 38 58 75
Australien 92 51 72
Spanien 17 60 69
Vasttyskland 97 76 68
Japan 22 206 51
Sverige 19 18 12
Ovriga 273 151 172
Totalt 2 508 3 000 2 939
Import

Visttyskland 405 452 442
USA 132 458 381
Japan 168 228 356
Kina 113 128 356
Italien 282 373 333
Frankrike 350 413 325
Storbritannien 369 271 248
Belgien 188 317 200
Brasilien 126 206 78
Taiwan 18 65 46
Sverige 68 72 59
Ovriga 227 232 286
Totalt 2 446 3217 3110
Kalla: WBMS

Importérerna finns har i huvudsak ocksé bland vistvirldens industrilin-
der, noterbart ar 6kningen fér USA och Japan. I USA har en del smiltverk
stangts pa grund av miljoskil och konsumtionen har dérfor fatt tickas upp
av inkop av raffinerad koppar. Japans raffinadimport 6kar samtidigt som
dess sligimport ocksé okat.

Handeln med 6ststaterna utgjordes ar 1987

- av en nettoexport till 6st om ca 70 kt koppar i slig
— av en nettoexport till 6st om ca 20 kt blisterkoppar
— av en nettoimport till vast om ca 110 kt raffinerad koppar.

Handeln med koncentrat har visat en svag 6kning under 1980-talet,
medan handeln med blister minskat. Den kraftigaste sviingningen har skett
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inom handeln med raffinerad koppar.

Handeln med oOststaterna ar svarforutsagbar och betingas ofta av netto-
forsaljningar under katastrofar for att pa sa satt erhélla utlandsk valuta.

Statistikuppgifter pa produktion och konsumtion &r inte lattillgangliga,
varfor nagon prognos for framtida handel ér svar att gora.

Det ar dock rimligt att anta att en viss infrastrukturuppbyggnad kommer
att leda till en 6kande konsumtion i 6st. Gruvutbyggnader i Kina framfor
allt kan medféra en snabbare utveckling av produktionen dn konsumtionen.
For den narmaste tiden forutses inte nagon namnvard andring av Ost/
vastbalansen.

Sverige ar en nettoimportor av koppar. Beroendet har dock minskat i takt
med att Aitikgruvan byggts ut och Viscaria tagits i produktion.

Importen och exporten av sliger dr nastan lika stor och sammanhanger
med kvalitetsolikheter i sligerna och hur de passar till de olika smaltverken.

Sveriges balans framgar separat av tabell 2:9, och handeln med de nordis-
ka landerna av tabell 2:10.

Tabell 2:9 Sveriges balans, kt

1975 1980 1985

Produktion
Kopparinnehall i slig 41 43 91
Blister- och anodkoppar 57 57 101

fran malm (primart) 41 46 74

fran skrot (sekundart) 16 11 26
Raffinerad koppar 57 56 65
Import
Koncentrat (kt i slig) 56 47 106
Koppar matte 7 8 5
Raffinerad koppar 69 72 57
Legeringar 6 4 3
Skrot inkl. legeringsskrot 8 5 20
Export
Koncentrat (kt i slig) 10 7 109
Blister- och anodkoppar 1 1 38
Raffinerad koppar 19 18 12
Legeringar 3 2 3
Skrot inkl. legeringsskrot 1 2 Rl
Konsumtion 94 105 110

Kt kopparinnehall dér inte annat angives
Kalla: MG, Metallstatistik
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Tabell 2:10 Sveriges handel med ovriga nordiska linder

Sveriges import 1985
Raffinerad koppar fran

Sveriges export 1985
Raffinerad koppar till

Import kopparkoncentrat 1985
fran

Export kopparkoncentrat 1985
till

Totalt
Norge
Danmark
Finland

Totalt
Norge
Danmark
Finland

Totalt
Norge
Danmark
Finland

Totalt
Norge
Danmark
Finland

57 800
5 900

3 009

12 700
632

1882

106 000
22 570

109 000
2 050

57 000

Kalla: MG, Metallstatistik

1.9  Priser, prissattning

Koppar kostade i slutet av ar 1988 ca 22 000 kr per ton. Det absolut sett

hogsta priset nagonsin. Prisutvecklingen under 1980-talet framgér av figur

2:2.

Figur 2:2 Koppar LME
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I de flesta avtal om kopparleveranser ar priset knutet till prisnoteringarna
pd LME. Aven om bara en mindre del av virldshandeln fysiskt passerar
LME édr LME-priset anda normgivande.

Pé de inhemska marknaderna i USA och Canada férekommer dock s.k.
producentpris, vilka faststills av de dominerande foretagen. Detta gar
oftast till sa att en av producenterna tar initiativ till en prisandring och att de
andra dérefter justerar sina priser. Harigenom etableras en gemensam pris-
niva. Under normala forhallanden foljer producentpriset i USA ganska vl
prisutvecklingen pa LME. Foljden skulle annars bli en omfattande transat-
lantisk handel med koppar, som skulle utjaimna prisskillnaderna.

De viktigaste orsakerna till de betydande prisfluktuationerna ér variatio-
ner i efterfragan. Eftersom koppar anvinds mest i investeringsvaror, dvs.
maskiner och byggnader, samt i “tunga” konsumtionsvaror, t.ex. bilar och
hushallskapitalvaror, kan efterfragan variera ganska kraftigt fran ar till ar.
Strejker och andra handelser, t.ex. avbrott pa transportleder, som leder till
produktionsbortfall, har ocksa tidvis lett till stora prishdjningar.

Eftersom det i stort sett inte forekommer nagra langtidskontrakt med
fasta priser (undantaget ar handeln mellan Comecons medlemsléinder), och
priset faststélls varje dag pa LME, uppstar dessutom betydande kortsiktiga
variationer. Héarutover forekommer ett visst matt av spekulation pa LME,
vilket har betydelse framfor allt i tider med hdg efterfragan. Priset kan da
stiga mycket snabbt. Prisvariationerna forstarks dessutom av att LME ar en
residualmarknad, dar siljare kan gora sig av med overskott utover kon-
trakterad produktion och képare kan ticka oplanerade behov.

Lagersituationen brukar vara en viktig prisindikator. De totala koppar-
lagren i virlden uppgick ar 1983 till ca 2,1 Mt och hade till ar 1988 sjunkit till
en niva om ca 700 kt motsvarande fem veckors konsumtion. Lagerrationali-
seringarna har i huvudsak under denna tid skett hos producenter och
konsumenter, men dven LME-lagren har sjunkit och ar nu pa en niva som
allmént betraktas som den lagsta nivan utan att menliga storningar pa
marknaden skall intraffa.
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1.10 Agarstruktur

Agarstrukturen framgar av tabell 2:11.

Tabell 2:11 Agarstruktur januari 1988

Bilaga 2

Land Foretag Agare
Afrika Namibia Tsumeb GFSA/Newmont/BP
Sydafrika Palabora RTZ/Newmont
O’kiep Newmont/GFSA
Zambia ZCCM Staten/ZCI/ITM
Zaire Gecamines Staten
Oceanien Australien Mount Isa Mount Isa Mines
Holdings
Papua Nya Guinea Bouganville Staten/CRA/Privat
Asien Indien Hindustan Copper  Staten
Indonesien Freeport Freeport McMoran
Filippinerna Atlas Consolidated  Soriano Corp
Europa Sverige Boliden Trelleborg
Spanien Apirsa Boliden
Rio Tinto Minera ~ UERT/RTZ/lokala
intressen
Jugoslavien RTB Bor Staten
Latinamerika  Brasilien Caraiba Metais Staten
Chile Codelco Staten
Enami Staten
Disputada Exxon
Mantos Blancos Anglo American
Mexiko Com de Cananea  Staten/Privat
Mexicana de Cobre Mexicana de Cobre
Peru SPCC Asarco/Marmon/PD/
Newmont
Centromin Staten
Nordamerika  Kanada Highland Valley Cominco/Lornex/Tech
Hudson Bay Inspiration Resources
INCO INCO
Kidd Creek Falconbridge
Utah International  Broken Hill Property
Noranda Noranda
USA Asarco Asarco
Chino Mines PD/MC Minerals

Cyprus Minerals
Magna Copper

Phelps Dodge
Washington Corp
Kennccott

Cyprus Minerals
Magma Copper/
Newmont

Phelps Dodge
Washington Corp
Standard Oil

107
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1.11 Konkurrerande ravaror/material

Kopparn kan ersittas av aluminium i flera tillampningar, dar dess elektriska
ledningsférmaga har betydelse. Inom hogspanningsomradet har en sadan
substitution i stort genomforts. Av tekniska skl dr det dock svart att ersitta
kopparn i ledningar med klenare dimensioner som t.ex. i bilar, maskiner
och bostéider. Vid de nuvarande prisrelationerna, dar aluminium och kop-
par i det niarmaste betingar samma pris, sker dock ingen Overgang till
aluminium.

Inom telekommunikationen har fiberoptiken i stora delar ersatt koppar-
ledningar vid signaloverféring mellan huvudtelevixlarna. Distributionsn-
tet vidare till hushallen har fortfarande kopparledningar och en ersittning
dar dr inte lika given.

Inom transportmedelsindustrin anvands koppar framst i elektriska system
och i bilradiatorer. Medan det ar tamligen svart att ersitta kopparn i det
elektriska systemet i bilar, har en 6vergang till aluminium som material i
radiatorer till stora delar redan skett. Orsaken till detta har varit den
ogynnsamma prisrelationen under mitten av 1970-talet och viljan fran bil-
industrin att minska vikten. Vid nuvarande prisforhallande har dock denna
utveckling hejdats. Skulle denna prisrelation besta kan en reverserad sub-
stitution komma till stand pa sikt. En ytterligare bidragande orsak till att
kopparn kan konkurrera med aluminium i bilkylare ar det utvecklings-
arbete, som utfors vid Granges Metallverken i avsikt att minska radiatorvik-
ten genom produktion av tunna kopparband och en ny fogningsteknik.

Inom byggnadsindustrin anviands koppar framfor allt for vattenledningar.
Ett visst intrang p4 den marknaden har gjorts av plastrér. Det har emellertid
visat sig att plasterna inte haft riktigt god dldringsbestandighet och sdlunda
har en viss reverserad substitution férmarkts. Kopparn har vidare en bak-
teriedodande effekt till skillnad fran plasten.

Som takbeklddnad har kopparn en mera utsatt position, dar ett stort antal
alternativa material existerar. Prisfrdgan hdr dar av avgorande betydelse,
dven om affektionsvirdet alltid kommer att halla en viss konsumtion vid liv.

1.12 Forskning, utveckling, internationellt
samarbete

Chile, Peru, Zaire och Zambia bildade ar 1967 Conseil Intergouvernemen-
tal de Pays Exporteur de Cuivre (CIPEC) i syfte att forbittra prisstabiliteten
och uppna hogre priser pa koppar. Organisationen existerar fortfarande och
har utokats med ett antal nya medlemmar och associerade medlemmar.
Dess betydelse har dock minskat i att den inte pa ett méarkbart sitt kunnat
bidra till stabilisering av kopparpriset. Svarigheterna synes bero pa att man
inom konstellationen inte kan uppna enighet. Flera CIPEC-ldnder agerar i
dag sjélvstindigt och detta forsvagar CIPEC’s roll. CIPEC har sitt séte i
Paris.
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Inom UNCTAD pagar sedan en ldngre tid diskussioner om bildandet av
en s.k. "studiegrupp for koppar”, vars uppgift skulle vara av samma slag
som den existerande motsvarigheten inom bly och zink. Av CIPEC-linder-
na verkar i dag Chile vara den som har de storsta forvintningarna pa
UNCTAD.

Ar 1959 bildades INCRA, International Copper Research Association,
av ett antal producenter. Detta var ett uttryck for flera av producenternas
vilja att markera sitt intresse for att vidareutveckla och utoka anvandningen
av koppar. Genom den linga kedjan av mellanhénder fran producent till
konsument och dar producenterna producerar koppar och konsumenterna
koper en funktion, ddr koppar ingir i varierande former, ar det pro-
ducenterna som i forsta hand har intresse att folja hela ledet ay kopparn i
kedjan till den slutliga produkten. Mellanleden kan i flera fall andra pro-
duktions- och materialval och ir saledes inte lika beroende ay koppar.

INCRAs arbete utfors pa global basis och de medverkande producenter-
na betalar i proportion till sin kopparproduktion. INCRAs uppgift ir att

1. utveckla nya teknologier, produkter och processer, som kan skapa nya
anvandningsomraden for koppar,

2. forbattra befintlig teknologi i avsikt att forstarka kopparns position i
forhallande till substitut,

3. utveckla och anamma grundliggande vetenskapliga kunskaper, som
kan anvindas i slutmarknaden for kopparprodukter och processer.

INCRAs administrativa site dr i New York. Ett lokalt Europakontor finns i
London. Inom de olika regionerna i virlden finns ett antal lokala Market
Development Associations, MDA-s. Deras uppgift dr att marknadsfora
idéer fran bl.a. INCRA och verka fér att dessa far en anvindning, samt i
ovrigt vara en sammanhallande instans fér marknadsinformation inom re-
gionen. Dessa organ kan ocksd utfora lokala kampanjer. I bérjan av 1989
omorganiserades INCRA och bytte namn till ICA, International Copper
Association.

Under mitten av 1980-talet genomfordes en Copper Image Campaign™
stédd av producenter med intresse och forsiljning p4 Europamarknaden.
Kampanjen utfordes som en annonskampanj i England, Tyskland, Frankri-
ke och Italien och hade till syfte att 6ka allmanhetens och i synnerhet
beslutsfattarnas allmanna kunskaper om koppar. Kampanjen finansierades
av ett femtontal storre producenter.

Bilaga 2
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2 Marknadsutvecklingen under 1970- och
1980-talet

2.1 Kopparindustrins utveckling

Konsumtionen av koppar i virlden steg oavbrutet fram t.o.m. ar 1979.
Direfter skedde en kraftig avvikelse fran expansionstakten; konsumtionen
minskade under nagra ar for att r 1986 ater komma upp till 1979-ars niva.

Prognoserna, som utfordes under mitten och slutet av 1970-talet, in-
dikerade en fortsatt konsumtionstillvéixt med samma styrka som tidigare (ca
5 % per ar). Dessa prognoser angav konsumtionen ar 1985 till ca 13 miljo-
ner ton. 1985 rs utfall blev ca 9,7 miljoner ton (inkl. 6stblocket).

Orsakerna till det trendbrottet star att finna i det fordndrade konsum-
tionsmonstret, som intridde efter oljekriserna 1974 och 1978—79. Ekono-
misering och energibesparing blev honnorsord.

Hartill skall liggas teknikgenombrott inom telekommunikationsomradet
samt intriadet av plaster och kompositer pa traditionella kopparmarknader.

Vissa regionala skillnader forekommer viarda att notera. Under hela
1980-talet har konsumtionen i Europa, USA och Japan legat stilla, medan
den har stigit nigot i 6vriga Asien. Taiwan och Syd-Korea ér de linder som
egentligen visar nagon trendskillnad.

Det kraftiga trendbrottet, som till en borjan (1975) sag ut som en vanlig
cyklisk nedgang, atfoljdes av en kraftig uppgéng igen dren 1978—79. Ok-
ningstakten var dérvid sa kraftig, att flera bedomare trodde att den tidigare
projektionskurvan skulle kunna nds relativt snart. Nér kurvan ar 1980 ater
pekade nedit, stod det ganska klart att trendbrottet var ett faktum. Den
tidigare oro, som funnits om att viirldens malmreserver inte skulle ricka till,
var inte lingre befogad. Av figur 2:3 framgar den prognostiserade konsum-
tionen och det verkliga utfallet fér koppar.
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Figur 2:3 Vistvirldens kopparkonsumtion dren 1950~ 1985
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Kalla: John Tilton och MG, Metallstatistik

Fore och under den kraftiga uppgingen skedde betydande agarforind-
ringar inom gruvindustrin och speciellt inom den kopparproducerande de-
len. Oljebolagen, som genom de kraftiga prishojningarna under andra
hilften av 1970-talet hade accumulerat stora vinster, sig sig om efter alter-
nativ till diversifiering och mojligheter till investeringar i foretag med for-
lustavdragsmojligheter.

Deras tro att de kunde behirska mineralutvinning baserad p4 sin oljeut-
vinning, gjorde att ett stort antal oljebolag virlden 6ver engagerade sig i
mineralindustrin. Stora finansiella resurser kom hérvid mineralindustrin till
godo.

2.2 Konsekvenser for kopparindustrin

Den kontinuerliga konsumtionstillvixten fram t.o.m. ar 1979 hade skapat
en situation for producenterna, dir en sténdigt 6kande produktion var
nodvindig for att mota efterfragan. Priset pd koppar bestimdes av den
nytillkommande produktionens drifts- och kapitalkostnader. Med den ex-
pansiva utsikten péagick malmletning och utbyggnadsplanering utgiende
fran denna priniva.

I och med att 6kningen i konsumtionen upphorde, fr.o.m. 4r 1979, och
sedan holl sig pA samma niva flera ar, uppstod en 6verkapacitet i det att
produktionskapacitet fanns latent i ett antal olika utbyggnadsprojekt. Den
utvecklingen kunde paga négra r innan industrin blev varse trendbrottet.
Under denna tid hann ett betydande &verskott i produktionskapaciteten
uppsta.

Av detta foljer naturligtvis, att all planering i industrin var inriktad med
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en |angsiktig  prisniva, Som kunde tacka drifts- och kapitalkostnader for
varje nyetablering. Sélunda skedde ocks& prospektering efter nya fyndig-

heter med denna riktpunkt.

Betydande insatser gjordes ocksd av de oliebolag,  SOM nyligen forvarvat
mineralforetag - och hade man inte férvarvat nagot bolag, sa byggde Man
upp egna organisationer ~ SOM bérjade arbeta med mineralprospektering.

Nar det i pgrjan av 1980-talet stod Klart, att de tigigare konsumtionsforut-
sagelserna inte gallde och att varldens kopparkonsumtion val kunde till-
godoses Med existerande  kapacitet, ~Kunde  kapitalkostnadselementet ute-
slutas ur de kostnader som var yigledande for prisbildningen. Eliminering-

en av kapitalkostnaden ~ Mmedforde  att produktionskostnadskalkylerna sjonk
med ca 20-25 cent per 10 koppar.

Effekten av detta blev for lander med marknadsekonomier att ett stort

antal projekt | utvecklingsstadiet ~ kunde Jaggas | malpése.

Enéar kopparproduktionen domineras  av |ander, dar de marknadsekono-
miska krafterna  inte ar forharskande, kunde en fortsatt expansion pagd
oberoende av om full kostnadstackning erholls eller inte. S&dana lander ar
framfér ~ allt de afrikanska med statsagd kopparindustri eller de sydameri-
kanska statsagda Industriema  och dar konkurrenskraftsjusteringar kan ut-

foras genom devalveringsatgarder.

Samtidigt | borfjan @V 1980-talet fgljde €N forstarkning v USA-dollamn
och aven analogt ©n forstarkning av Canada-dollarn.

Namnda ~situation lade en sarskild press ps den amerikanska  kopparin-
dustrin, SOM i pprjan av 1980-talet hade driftskostnader i storleksordningen
80 cent per Ib.

Under &ren 1983-1985 pagick ©€n omfattande  rationaliseringsprocess in-

om den amerikanska  koppargruvindustrin, ~ Stora ingrepp  gjordes | bla
grébergsbrytning,  ingdende halter och bemanningsplaner. Lonerna  omfér-
handlades, varvid baslonenivdn  sénktes kraftigt, COLA  (cost Of living ad-

justment), €N slags indexupprakningsklausul, togs bort. | gengald infordes
ett ponussystem, ~ SOM skulle utfalla darest priserna p& koppar ater skulle

stiga.

Teknologiska landvinningar inom  |akningstekniken o6ppnade nya mojlig-
heter att pjjligt utvinna  koppar. Metoden  |zmpar  sig val i okentrakter ~ och
nagra producenter i USA och Australien har kunnat nyttja sig av den
tekniken.

Resultaten  av dessa rationaliseringar och  teknikférandringar medforde
att produktionskostnaderna i USA kunde sankas med ypp fill ca 20 cent per

Ib, och ivissa fall med &nnu mer. Huvuddelen av USAs produktion kommer
salunda i dag fram tll en kostnad ring 50-60 cent per Ib.

USAS kopparindustri  gjorde Under berjan av 1980-talet aggressiva fOrsok
att form& den amerikanska ~ staten att infora pagon form av protektionistiska
atgarder,  allt i akt och mening att forsoka forsvara  den inhemska  pro-

duktionen. Reagan-administrationen lat gjg dock aldrig Overtalas. ~ Situatio-
nen i syerige var lik den i dvriga Europa. Vardet av den starka USA-dollarn

medférde  att priserna | USD-prissatta  1Avaror  var jaga Men haga i europeis-
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ka valutor, och svenska kronor i synnerhet efter den kraftiga devalveringen
hosten 1982.

Den sedan ér 1985 fallande dollarkursen har emellertid medfort, att dven
den svenska kopparindustrin fatt erfara effekterna av rationaliseringar i de
prisdominerande linderna och att en bibehallen konkurrenskraft endast har

kunnat dstadkommas genom rationaliseringar och sankningar av driftskost-
naderna.
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3 Marknadsutvecklingen fram till ar 2000

3.1 Internationella prognoser och kommentarer till
dessa

3.1.1 Generellt

Foljderna efter den dramatiska nedgangen pa virldens borser i oktober
1987 har inte blivit sa dramatiska som flera befarat. Dock kan férmarkas en
viss avmattning och darefter en mattligare 6kningstakt i OECD-landerna.
Det ar framfor allt osidkerheten, som lett till att flera lander har justerat sina
siffror vad betraffar GNP-tillviaxten. Framfor allt USA riknar med en
GNP-tillvaxt pa 1—2 % under bérjan av 1990-talet, for att sedan ater-
komma till en niva av ca 2,5 a 3,5 %. Japan och Visttyskland beriknar
dock fa en jamnare utveckling och beraknar tillvaxten till ca 3 resp. 2 % per
ar.

Problemen for USA accentueras ytterligare av de stora underskotten i
bytesbalansen. De atgiarder som maste vidtas for att minska denna, kommer
sannolikt att pressa rantorna uppat och vara inflationsdrivande, varfor en
allmdn lagre tillvaxt i borjan av 1990-talet kan forutses. Andra halvan av
1990-talet beraknas ater en 6kning i tillvaxttakten.

Den ligre tillvaxttakten i USA far effekter i flera lander, speciellt i
Europa och Canada. Japan beriknas dock kunna vidmakthalla sin position,
dé den inhemska efterfragan beriknas vara stark under hela perioden.

Oljepriset beraknas inte kunna stiga dramatiskt, varfér en mattlig in-
flation kan generellt férutses i OECD-landerna.

3.1.2 Konsumtion

Vistvirldens konsumtion uppgick ar 1987 till strax under 8 miljoner ton.
Fram till mitten av 1990-talet vantas denna endast stiga med 0—1 % per ar.

Harayv svarar Nordamerika och Australien med en nedgéang av ca 0,5 %.
Endast Asien och Sydamerika forutser en viasentlig Okning, ca 2 resp.
1,5 %.

Kopparn, som ar ett moget material, har funnit sina applikationer i den
industrialiserade delen av varlden. I denna del har sedan en tid en ekonomi-
sering skett, innebarande att den tekniska och ekonomiska utvecklingen
medfért att en viss funktion kan klaras med en mindre ravaruinsats. For-
brukningen matt i form av per capita minskar saledes. I regioner som
Nordamerika och Europa, dir inte nagon storre befolkningstillvaxt sker,
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erhdlls  sdlunda en gragvis stagnerad eller to.m. avtagande  konsumtion.

Avvikelser  frdn denna trend kan endast ske om nya applikationsomréaden
kan identifieras.

Omvant  galler att, Vid hoga priser p& koppar, Substitution intraffar  gpeci-
elit inom priskansliga  anvandningsomraden.

Detta  formarktes  gpeciellt  inom takplatsmarknaden i ltalien, som under
varen 1988 drabbades |aftigr, En fortsatt nég prisnivd kan komma att f&
menliga effekter 3 konsumtionen.

Inom  omraden, dar Substitution  delvis redan gskett, som Lex. bilkylare,
kan en ofsrmanlig prisrelation mellan  yoppar OCh aluminium  endast p3-
skynda processen.

Eftersom  aluminium-, nickel- och plastpriserna under senare tid ocksa
stigit  kraftigt, har opparns  relation il dessa material inte forsamrats.
Kopparpriset ~ kan saledes bestd pg en pgg nivd en tid utan att fgretag, SOM
har ngjlighet  att véilia material, foredrar ett alternativ. " gpeciellt Om det da
ar forenat  med jnyesteringar.

3.1.3 Trender hos  slutforbrukare

Byggnadssektorn

Kopparkablar for elforsorining i byggnader svarar for ca 15 % av hela
kopparbehovet. Denna sektor har ocksd 6kat under senare ar till folid av
den okade aktiviteten inom byggnadssektorn. Denna sektor har annu inte

natt sin mattnad, varfér en viss ytterligare  Okning ar att vanta under 1990-
talet.  Substitutionshotet frdn aluminium  &r dock begransat aven Vvid ogynn-
samt  gjrektprisforhallande.

Rorinstallationer, uppvarmningssystem ar ett annat jigr omrade for
koppar.  Efterfragan berdknas vara relativt  stabil under 1990-talet. Den
tidigare ~ substitutionen av plaster har under senare &r kunnat stévjas och
t.0.m. en Vviss re-substitution har  fgrkommit, till  stor del pa grund av att
kopparn Vvarit relativt pjjlig och piastrsren MU perjat  Visa en galig &ldringsbe-
standighet.  Prisrelationen mellan  koppar  OCh plast kommer alltid  att vara

avgorande for materialvalet.

Den yiktigna marknaden  for Varmvattenberedare och |yftkonditionerings-
anlaggningar ~ beréknas  Oka. Substitutionshotet ar dar yinga.

Marknaden  for yoppartak ~ har vuxit yraftigt | vasttyskland ~ Och Italien,
som eft resultat av promotionaktiviteter samtidigt Med |agt pris p& koppar.

Substitution kan mycket latt  intraffa, da det finns ett stort antal material att
vilia pa da det géller takbeklddnad. Nuvarande  phgga priser har redan trangt

ut koppar frdn vissa marknader.
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Elektriska artiklar

Kopparanvandningen inom telekommunikationssektorn forutses falla ytter-
ligare. Telendtet ar utbyggt i den industrialiserade varlden och anldggningar
av nya linjer planeras med nyare tekniker, bl.a. fiberoptik. Det ir i huvud-
sak langdistansoverforingen som kommer att ersattas med fiberoptik. Den
stora méingd koppar, som dock finns i det lokala teledistributionsnitet,
forblir dock i stort sett intakt.

Behovet av koppar i kraftkablar, transformatorer och generatorer kom-
mer gradvis att minska, eftersom det nationella forsorjningsnatet atminsto-
ne i den industrialiserade varlden ar utbyggt.

Elektroniksektorn och dvriga kontaktorer kan visa en viss 0kning, men
det kompenseras av tillverkarnas stravanden till kvalitetsforbéttringar och
miniatyrisering.

Den stora utvecklingspotentialen for kraftoverforing synes ligga 1 "supra-
ledare”. Utvecklingen hir ar emellertid inte firdig och i det korta/medel-
langa perspektivet synes nagon substitutionsrisk inte foreligga.

Transport

Inom bilindustrin férvidntas konsumtionen av koppar minska i kylare, men
minskningen kompenseras av en 6kad anvandning av elektriska utrust-
ningar i standardbilar, nigot som tidigare endast varit forbehallet lyxbilar.

I USA steg medelkvantiteten koppar i bilar med 35 % till 22 kg mellan
aren 1980 och 1986. Av dessa svarade kylare for 5,7 kg ar 1980 och 3,1 kg ar
1986. Mingden koppar i elutrustningar steg under samma period fran 4,4 kg
till 9 kg. Denna trend vintas fortsatta, men multiplexingtekniken kommer
pa sikt att vanda trenden.

3.1.4 Produktion

Nuvarande konsumtionsbehov har kunnat tillgodoses vid en prisniva pa
koppar i spannet 65—75 cent per Ib.

Berikningar som US Bureau of Mines, USBM, utfort visar att pio-
duktion fran nu i ging varande gruvor i marknadsekonomierna ger 4,5
miljoner ton per ér till en kostnad, som ar lagre dn 65 cent per lb.

Den potentiella utvinningsbara metallmangden i marknadsekonomierra,
som kan produceras till en kostnad liagre 4n 65 cent per Ib, dr ca 100
miljoner ton. Med 15 % forréintning av kapitalet &r motsvarande kvantitet
ca 85 miljoner ton.

En undersokning utford ay US Bureau of Mines, som omfattar 16 i
produktion varande gruvor i USA, visar att det i dessa gruvor finns 2n
potentiell metallméngd pa ca 12 miljoner ton koppar i kostnadssegmeniet
65—75 cent per Ib.

Hittills under 1980-talet har den arliga 6kningen av gruvproduktionzn
varit mycket lag. En anpassning till den laga konsumtionstillvaxten har sa
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smaningom skett.

For den omedelbara framtiden ser dock bilden annorlunda ut. Ett antal
nya projekt, som varit under utveckling en tid, planerar sin produktionsstart
under ar 1988.

Ok Tedi i Papua Nya Guinea 6kar till full kapacitet och Neves Corvo i
Portugal och Olympic Dam i Australien borjar producera.

Hiirutover finns ett antal planer pa dkningar i befintliga anlaggningar;
Chuquicamata i Chile och ett flertal lakningsprojekt i USA.

Mot mitten av 1990-talet forutses en ny kraftig 6kning av produktionen
och dé framst genom det planerade 6ppnandet av La Escondida i Chile.

I tabell 2:12 framgar nagra store nya projekt och visentliga gruvut-
byggnader.

Ay tabell 2:13 framgar de gruvor, som under de nirmaste aren sannolikt
kommer att stangas pa grund av att malmreserverna har sinat.

Tabell 2:12 Planerad ny gruvkapacitet
A. Nya projekt

Land Foretag Projekt Prod kap Prod start
Australien  Roxby Services Olympic Dam [ 50 1988
Olympic Dam II 150 1991
Portugal Somincor Neves Corvo 120 1988
Brasilien CVRD Solobo 40 1991
Chile Min Escondida La Escondida 300 (+) 19917
Kanada Minnova Ansil 33 1988

B. Planerade utbyggnader av befintliga gruvor

Land Foretag Projekt Tillkommande Prod start
kapacitet
kton koppar
Indonesien  Freeport Ertsberg 25 1991
Papau NG Ok Tedi Ok Tedi 111 140 1988
Chile Codelco Chuquicamata 225 1989
Mexico Cananea Cananea 80 198789
USA Asarco Mission 25 1988

Kanada Highland V Highland Valley 55 1988—89
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Tabell 2:13 Gruvor som sannolikt kommer att stingas till foljd av uttomda malmre-
server

Land Foretag Gruva Kapacitet ~ Forvintat
kton stangnings-
datum
Marocko Somifer El Bleida 16 1992
Sydafrika Prieska Prieska 25 1988
Filippinerna Marcopper Tapian 33 1989
Australien  Denehurst Woodlawn 5 1990
Finland Outokumpu Keretti 8 1990
Sverige Boliden Stekenjokk 6 1988
Kanada Afton Mines Afton 20 1990
Brenda Miners  Brenda 16 1989
Equity Silver Sam Goosly 10 1992
Hudson Bay Ruttan 32 1992
Matabi Mines Matabi 6 1989
Minnova Opemiska 14 1989
Newmont Similkamen 25 1990

Av bilagorna framgar det att den kapacitet som bortfaller i pataglig grad
har kommit fran relativt sméa gruvor i de traditionella gruvdistrikten. Den
nya kapaciteten daremot viantas komma fran forhéllandevis stora enheter
och ocksa med en viss geografisk forskjutning.

Andelen koppar fran Afrika minskar, medan Oceanien 6kar kraftigt.
Sydamerika okar ocksa sin andel nagot. Tabellerna 2:14 och 2:15 illustrerar
forskjutningarna.

Tabell 2:14 Regionala andelar av gruvproduktionen

Region 1987 Mitten 90-talet
Mt % Mt %
Afrika 1,25 19 1,18 16
Asien 0,54 8 0,56 8
Oceanien 0,41 6 0,62 9
Europa 0,28 - 0,31 4
Latinamerika 2.05 32 2,39 33
Nordamerika 1,95 30 2,19 30
Totalt vastviirlden 6,48 100 7,25 100

Kalla: CRU
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Tabell 2:15 Regionala andelar av raffinadproduktionen

Region 1987 Mitten 90-talet
Mt % Mt %o

Afrika 0,89 12 1.04 13
Asien 1,47 19 1,39 17
Oceanien 0,20 3 0,25 3
Europa 1,54 20 1,42 17
Latinamerika 1,42 19 1,67 21
Nordamerika 2,02 27 2,37 29
Totalt vastvirlden 7.55 100 8,14 100
Kalla: CRU

Vad betriffar raffinadproduktionen beriknas tvd betydande regioner
minska produktionen, Asien och Europa. I dessa regioner ér lonekostna-
derna hoga och miljokraven ocksa hoga. Latinamerika okar sin andel raffi-
nerad koppar och nagot snabbare dn gruvproduktions6kningen. Detta skall
ses som en trend i en 6kad integration framat. Denna trend har varit synlig
tidigare, men kommer under 1990-talet sannolikt att f sitt praktiska ge-
nomforande.

De mineralrika omradena i utvecklingslainderna kommer att vilja inte-
grera framat och efter att ha varit exportorer av mineralkoncentrat under en
tid, kommer de att bygga ut sin smiltverkskapacitet och bli exportérer av
raffinerad koppar i stillet.

Detta kommer att leda till en minskad handel med koncentrat. Ett
scenario, som kommer att forstarkas av att “custom smelters” i den indust-
rialiserade virlden har sokt och kommer att séka joint venture-partners i de
mineralrika utvecklingslanderna och pa sé sitt forsidkra sig om ravaruleve-
ranser.

I takt med att koncentrathandeln minskar kommer handeln med raffine-
rad koppar att 6ka, da de stora konsumentldnderna fortfarande finns i den
industrialiserade viirlden.

Landerna med de storsta utvinningsbara resurserna dr Chile med 79 Mt
och USA med 57.

De chilenska malmernas medelhalt 4r ca 1 % men ér i avtagande. Resur-
serna racker val till att bygga ut kapaciteten, sa att produktionsnivan skall
kunna uppritthallas. De chilenska gruvorna har i allmdnhet produktions-
kostnader omkring 40 cent per Ib och bedéms kunna havda sig vil, dven om
kopparpriset skulle ga ned till 60 c-nivan igen.

Produktionskostnaderna kan dock beriknas stiga, di materialet fran gru-
vorna maste transporteras fran allt storre djup. Lonekostnaderna ar laga
och strejker kan inte uteslutas. Produktionskostnaden bedéms mot denna
bakgrund kunna bli hogre under 1990-talet. Det ér dock troligt att kostnads-
stegringen i den lokala valutan kommer att devalveras, s att 6kning i USD
inte kommer att bli mérkbar.

USA var fram till ar 1982 den ledande kopparproducenten i virlden.
Sedan dess har ett stort antal gruvor stéingt pa grund av ekonomiska svarig-
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heter. De som Overlevt har rationaliserat sin verksamhet  och kan i gag
producera il kostnader |sing 60 cent per Ib. Dessa jhgrepp medforde  dock
att jivslangden  forkortades  yasentligt och sannolikt  kommer ett antal pro-
ducenter mot slutet av 1990-talet att f& vidkdnnas stora kostnader att ex-

empelvis avrymma  gréberg for att gora de kvarvarande malmreservema

tillgangliga for brytning. Detta kan dock endast ske om priset p& koppar ar

vasentligt hogre &n 60-70  cent per Ib. Medelhalten i USAs reserver beddms
vara ca 0,65 %.

De afrikanska  gryyorna | Zambia  och  zaire, Vika (gigare hort ftill de
storre  producenterna, har sett sina malmreserver krympa samtidigt ~ SOM
halterna  varit nggot | avtagande.  Produktionstekniska problem,  Samman-
hangande mMed syarigheter att rekrytera  kvalificerad  arbetskraft, bidrar till
att hamma  proguktionen.  Utan vasentiga nyfynd  €ller hogre priser, S& att
marginalmalmer kan pyttias, kommer  Zambias ~malmreserver att vara ut-

tomda fore & 2000. Zaire gypes dock kunna fortsatta produktionen efter &r
2000.

3.15 Kostnadsstruktur

Effekterna  av de rationaliseringar, som inleddes under forsta halften av
1980-talet i USA och fglides @V gvriga, framfor allt gyropa  efter &r 1985,
har annu inte gjagit fullt ut. Den genomsnittiga  produktionskostnaden for
koppar sjonk med ca 10 cent per Ib mellan 1983 och 1986. 1983 kunde ca 35
Mt produceras il en kostnad ynderstigande 65 cent per Ib. Motsvarande
kvantitet 1986 var ca 53 Mt

Fortsatta  kostnadsreduktioner kan sdlunda forvantas de narmaste dren.
Den yiterligare  kapacitet, ~SOom tilkommer  nar Ok Tedi, Olympic — Dam,
Neves Corvo och La Escondida &r yipyggda, & ca 600 000 ton yoppar per ar
fro.m. férsta halvan av 1990-talet. Denna kapacitet har en driftskostnad,
SOm &r yusentligt lagre &n 65 cent pep Ib.

Expansionen i Chuquicamata och reaktiveringen av. Bingham Canyon
adderar yiterligare €& 300 000 ton oppar, SOM ocksa produceras till kostna-

der yasentligt under 65 cent per Ib.

Ytterligare  fyra pag&ende moderniserings- och ythyggnadsprojekt i Mag-
ma, Morenci, Cananea och Highland Valley kommer att forstarka  mellan-
kostnadssegmentet | kostnadshierarkin och rationaliseringen far effekt pg ca
850 000 ton yoppar, SoOm far sina kostnader sankta vasentligt under 55 cent
per Ib.

Harutéver  p3gar en standig utveckling @V kostnadsbesparande atgarder,
huvudsakligen ~ av teknisk  natur sdsom installation  av krossar i dagbrott Mmed
transportbandsuppfordring, overgang tll lakningsteknik m.m.

Speciellt i 6kenomrddena i USA har tekniken med lakning Utvecklats och

en allt okande mangd koppar kan i dag framstéllas  pydrometallurgiskt.
I takt med att tekniken utvecklas yerligare OCh till att gnpassas aven for
icke  gkenklimat, kan det forvantas att framgent €n okande mangd  koppar

framkommer  genom  lakningstekniken. Ca 10 % av vastvarldens  produktion
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framstélls i dag genom lakning.

De producenter, som kunnat anamma tekniken, har i allmdnhet kunnat
sanka sina driftskostnader till under S0 cent per Ib.

De senaste arens kraftiga rationaliseringar har emellertid ocksa medfort
att manga gruvor forbattrat sin nuvarande position pa bekostnad ay framfor
allt livslangd. Detta galler speciellt i USA, ddr dagbrotten nu bryts med en
grabergsavrymning, som ér ligre an for nagra ar sedan. Direst denna
eftersldpning inte snart kompenseras, ar det stor risk for att dessa gruvor
maste stdnga en bit in pa 1990-talet, dd malmen inte lingre ar atkomlig
annat 4n om omfattande resurser satts in for att avlagsna grabergsmassorna.

For néagra storre gruvor i Sydamerika (Chile) berdknas halterna in pa
1990-talet sjunka. Detta innebar da att kostnaden per producerad enhet
koppar kommer att 6ka. Detta kan dock sannolikt kompenseras med ytter-
ligare okat uttag.
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4 Sammanfattning och slutsatser

Sammanviigs dessa faktorer, kommer i det korta perspektivet (5 ar) sanno-
likt en tillracklig midngd koppar att finnas till kostnader under 65 cent per
Ib. Endast en visentligt hogre konsumtion an foérutsatt formar da halla
priset pa en hogre niva.

For att priset skall formas att na en niva om ca 80 cent per Ib kravs att
konsumtionen vid mitten av 1990-talet ar ca 1 Mt hogre @n i dag. Detta
motsvaras av en arlig konsumtionstillvaxt av omkring 2 %.

I perspektivet ar 1995—2000 ar prognosen betydligt svarare att gora. Det
alltmer kortsiktiga tinkandet i industrin bar gjort att data och planer i
huvudsak saknas eller ar valdigt diffusa.

Under forutsattning att kopparpriset fram till mitten av 1990-talet inte ar
sa hogt att det har konkurrerat ut sig sjalv och att konsumtionstillvixten har
hallit sig omkring 1 %, kommer behovet att vara ca 8,5 Mt per ar raffinerad
koppar i vastvirlden.

Med hansyn till att de i dag tillredda malmreserverna sannolikt har sinat i
Afrika, USA och Europa, kommer nya fynd att erfordras for att ersatta den
kapacitet som gatt forlorad. Sadana nya fynd kommer inte till stdind om
kostnaderna for dessa inte kan tackas.

Med hénsyn till den teknologi som i dag finns och den indikerade ut-
vecklingen kommer en framtida rationell hantering att vara mera energisnal
och mindre kostnadskriavande dn dagens, varfor det av det skalet inte finns
nagon anledning att forutsatta ett hogre pris. Daremot om det visar sig att
haltmassigt de nya fynden ar fattigare, sa kommer produktionskostnaderna
att 6ka. Vissa tendenser tyder pa att sa ar fallet, varfor det dr rimligt att anta
att priset under slutet av 1990-talet kan vara nagot hogre dn under borjan av
1990-talet.

Sveriges situation karaktdriseras ay en sjunkande malmbas och en av-
tagande produktion. Denna trend kan dock temporart brytas genom den
nyligen beslutade utbyggnaden av Aitik. Denna utbyggnad ger ocksa for
Aitikfyndigheten en ligre produktionskostnad, som gor att dea bor ha
bittre forutsattningar att klara en kommande prisnedgang.

Forutsittningarna for smaltverken i Norden kan te sig nagot anrorlunda.
De ligger i omraden, dar arbetskraften ar dyr, miljokraven ar hogz och inga
skyddstariffer existerar. Overlevnaden #r helt beroende av smétverkens
egen formaga att genom effektiv organisation producera koppar til konkur-
renskraftig kostnad ur produkter som har mervarden. Skall hartill iaggas en
okad energikostnad kanske detta inte ar tillriackligt.
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1 Faktaavsnitt

1.1 Bly, blymineral

Bly, kemisk beteckning Pb, dr en tung, mjuk och littbearbetad metall med
lag mekanisk hallfasthet. Smaltpunkten ar 327°C och densiteten 11,3 kg/
dm’. Ledningsférmagan for virme resp. elektricitet ar endast ca 10 % av
den hos koppar. Kombinationen hég densitet och lag elasticitet gor bly till
ett av de bista ljudisolerande materialen. Den héga densiteten medfor
ocksa att absorptionsformagan for olika former av stralning, t.ex. radioak-
tiv, ar mycket hog.

En farsk snittyta av bly ar glinsande bla-vit, men dverdras snart i luften
av en oxidhinna med matt bla-gra farg. Denna oxidhinna skyddar metallen
vil fran fortsatt angrepp. Blyets formaga att bilda svérldsliga tita ytfilmer
ger for ovrigt metallen mycket god bestandighet mot atmosfir och ménga
kemikalier.

Det enda priméara mineralet av betydelse for blyframstillningen ar bly-
glans, PbS. Detta mineral forekommer ofta tillsammans med silver.

Blyglans upptrader i ett flertal olika malmtyper. Tidigare har gangformi-
ga forekomster haft stor betydelse, men numera ér impregnations- eller
fortrangningsmalmer langt viktigare. De storsta av dessa forekomster upp-
trider oftast i sedimentédra bergartserier. Bly forekommer dessutom ofta i
komplexmalmer tillsammans med sulfider av zink och koppar.

Drygt 60 % av all blymalm bryts i gruvor dar bly férekommer till-
sammans med zink. 30 % harstammar fran rena blymalmer och aterstaende
10 % utvinns som biprodukt vid brytning av malmer innehallande koppar,
zink eller andra metaller. Tendensen att bryta rena blymalmer viker i
forhallande till de bada andra typerna.

1.2 Révarutillgang

Viirldens upptéckta brytvirda tillgangar beréiknas till ca 97 miljoner ton
bly. Med dagens brytningstakt beriknas dessa ricka i ca 25—30 ar. I tabell
3:1 sammanfattas vissa uppskattningar av de brytvirda tillgdngarna.
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Tabell 3:1 Virldens blytillgangar, Mt blyinnehall

SOU 1989:93

Region Reserver Ekonomiskt utvinnings-
bara tillgangar
Nordamerika
USA 27 21
Kanada 17 12
Honduras 0,5 0.5
Mexico 4 3
Summa 48,5 36,5
Sydamerika
Peru 3 2
Ovriga 1 0,5
Summa 4 2,5
Europa
Bulgarien 4 3
Irland 1,5 1
Polen 2 1,5
Portugal 2 1.5
Spanien 2,5 2
Sverige 2 1,5
Sovjetunionen 17 12
Jugoslavien 5 4
Ovriga 2,5 2
Summa 38,5 28,5
Afrika
Marocko 2 1,5
Sydafrika 5 4
Ovriga 1 0,5
Summa 8 6
Asien
Kina 3 2
Indien 3 2
Ovriga 2 1,5
Summa 8 5.5
Oceanien, Australien 28 16
Virlden totalt 135 95

Kalla: USBM

De upptackta brytvirda tillgangarna har minskat sedan mitten av 70-
talet. Denna utveckling beror pa att inga separata insatser inom prospekte-
ringsomradet gjorts for bly. Malmreservtillskotten har kommit fran minera-

liseringar med huvudsakligen zinkinnehall.

1.2.1 Sveriges tillgangar

Lings fjdllkedjans 6stra rand ar ett hundratal olika blymineraliseringar
kdnda. Den mest betydelsefulla ar Laisvall, som &r en av Europas storsta
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blygruvor och haller ca 4 % bly. Nuvarande malmméngd beraknas vara ca
20 miljoner ton. Hiérutdver finns ca 10—15 Mt under sjén Laisan. Ovriga
tillgangar, vilka ar av mindre betydelse, finns i gruvor vars huvudsakliga
vardekomponent ar zink.

1.3 Framstallningsteknik

Storre delen av blymalmer bryts i underjordsgruvor.

Huvuddragen i den vanligaste blyframstillningsmetoden framgar av figur
3:1. Blykoncentratet rostas pa ett sinterband, dir svavlet avrostas som
svaveldioxid (SO,). Sintern smalts i en schaktugn med koks. Rablyet raffi-
neras sedan i ett flertal steg, varvid féroreningar sdsom koppar, arsenik,
silver och vismut franskiljs.

Figur 3:1 Flyischema for blyframstallning enligt rostreduktionsmetoden

Blysiq Apparatur
Luft |
Slaggbildare
SRIIHIOTE S0, -qas Sintermaskin

Sinter ull Hy SO4-fabrik

l Siktning I
Fin_sinter
1 retur
E‘.’LS.\ Avgas (ev. Schaktugn
Luft Smaltning Cd-utvinning
= ur flygstoft)
Sl
Rably. =29
(verkbly)

ull Zn-utvinning

Raffinering ngJ:;nerungs-

(Borttagande av koppar med svavel
av anumon m. m. genom oxidation
av silver med zink
av zink genom vakuumbehandiing

av vismut med kalcium-magnesium)
Raffinadbly

[ Uppgjutning | rackor;I Gjutmaskin

Killa: K.Tekniska Hogskolan; Processmetallurgi

I Sverige sker blyframstallning med en annan metod, som Boliden ut-
vecklat och har i drift i smaltverket i Ronnskar. Dir sker ingen sintring utan
blysligen flamsmalts direkt i en elektrisk ugn. Réblyet fran ugnen blir
enellertid da svavelhaltigt, varfor det forst behandlas i en konverter innan
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det sedan raffineras. I konvertern avsvavlas rablyet genom blisning med
luft. Genom raffinering av rablyet i flera steg kan man avldgsna och tillva-
rata en rad andra metaller sasom silver, antimon och vismut. Efter raffine-
ringen gjuts blyet till tackor.

En mindre del av det firdiga blyet anvinds for blyoxidtillverkning. Man
oxiderar dirvid smilt bly till oxid (blyglete), och rostar gleten satsvis i en
ugn. Genom att variera rostningstiden och efterbehandlingen kan man
framstalla blymonja. '

Blyframstéllning kraver ca 4 000 kWh/ton vid produktion fran primért
material och ca 500 kWh/ton vid produktion frin sekundirt material.

1.4 Anvéandningsomraden

Bly anvinds i form av ren metall eller legerad och i kemisk form som oxid.
Det ojamforligt storsta anvandningsomradet ar inom batterier (SLI-batteri-
er), startbatterier. Denna sektor har varit stadigt i okande i takt med
bilismens utveckling. Blybatteriernas tillforlitlighet och talighet har medfort
att ett antal nya applikationsomraden for batterier under senare tid har 6kat
i betydelse. Har kan namnas okad anvandning av batterier for fritids-
andamal i batar, nodkraftkallor i sjukhus och stora dator- och telean-
laggningar, inom industrin i gaffeltruckar, pa flygplatser i bagagefordon och
transportfordon mellan terminaler etc.

Ett annat intressant omrade, dar forsok nu utfors, ar inom energilagring i
blybatterier inom omraden dir stora dygnsvariationer i elférbrukning fore-
kommer.

Ett tidigare mycket viktigt anvandningsomrade har varit bly som till-
satsmedel i bensin for att motverka knackning. Av miljéhdnsyn har dock
denna anvandning kraftigt minskat nar motorer utvecklats att klara brinsle
med en minskad, eller ingen, blytillsats.

Byggnadssektorn har tidigare varit en stor forbrukare av bly i olika
former. Anvindningen har dock minskat under senare ar. Fortfarande
anvands bly som takbekldadnad i vissa regioner. Blyets ljudisolerande funk-
tion har emellertid uppmarksammats hos arkitekter och byggare i det att
mark blivit allt dyrare i storstadsomraden. Genom att anbringa tunna
blyfolier i viaggar pa hotell och kontor etc. har man pa sa satt kunnat minska
pa vaggtjockleken och i stallet erhallit golvyta, for vilken man har kunnat ta
bra betalt.

Blyets stralskyddande egenskaper gor att det har en stabil marknad inom
sjukhus och laboratorier, dar rontgenutrustning anvands, samt inom karn-
kraftsindustrin. Bly dr ocksa ett alternativt material anvandbart vid lagring
av karnkraftsavfall. Den kemiska industrin anvinder bly som ett korro-
sionsskyddande material i transportkarl och for miljogiftslagring.

Nyligen utférda prov med bly som vibrationsdampare och chockabsorbe-
rare i byggnader och konstruktioner inom latenta jordbavningsomraden har
visat sa goda resultat att en viss kommersiell utveckling paborjats.
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Mantling av kablar har tidigare utforts huvudsakligen av bly. Denna
marknad har dock till stor del Gvertagits av plaster. I vissa korrosiva miljoer
har det dock visat sig att plasterna inte klarar kraven och dirfér har en
atergang till blymantlad kabel skett. Undervattens- och markkablar utliggs
saledes i dag endast blymantlade. Kablar fér ovanjordsbruk ar diremot i
stort sett helt plastmantlade.

Blyoxider dr mycket vanliga som firgimnen och korrosionsskydd inom
byggnads- och transportsektorn. Blyménja ar en vilkand primer for jarn-
konstruktioner. Bly anvinds vidare som tillsats till glas och keramik. Risker
for forgiftningar vid oriktig hantering vid emaljering gor att anvandningen
minskar. For finare kristallsorter kommer dock blytillsatsen att bestd. Ca
75 % av allt bly som gar till glasindustrin gar till framstéllning av farg-TV-
TOT.

Inom férpackningsindustrin anvénds blyfolie i dag enbart for férvaring av
radioaktivt material samt férpackning av rontgenfilm. Tandkramsforpack-
ningar och liknande dr numera helt i plast. Diaremot forekommer fort-
farande att farger for konstnérsbruk forpackas i tuber av bly.

Fritidssektorn forbrukar bly i ammunition, séinken for fiskeredskap och
som kolar i segelbatar. Bly som stilmetall i tryckerier har i stort sett
forsvunnit, dels beroende pa att tryckeritekniken forandrats och dels pa att
andra material ersatt bly.

Harutover finns en del smarre anvéindningsomraden som tillsatser i gum-
mi, firger och plaster. Pa grund av blyets hoga densitet limpar det sig ocksa
som motvikt och ballast.

Blyet kan legeras med kalcium, antimon, tenn eller arsenik for att for-
bittra gjutbarhet, hardhet eller styrka. Blyets betydelse som l6dmaterial dr
dock pa grund av dess giftighet begransad.

1.5 Konsumtion

Konsumtionens linderfordelning under 1975—1985 framgar av tabell 3:2.
De stora industrinationerna har som synes inte ndgon férindring under
1980-talet. Den mest markanta 6kningen hirstammar frdn dvriga véstvarl-
den. Det ar i huvudsak linder med en lag absolut forbrukning, men ok-
ningstakten ar desto mer anméarkningsvird. Dessa lander ar Taiwan, Syd-
korea och ovriga Asien.
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Tabell 3:2 Virldens konsumtion av raffinerat bly, kt

Region 1975 1980 1985
USA 1120 1094 1 142
Japan 266 393 395
Visttyskland 283 333 345
Storbritannien 306 296 274
Italien 192 275 230
Frankrike 190 213 208
Sverige 30 21 27
Ovriga vistvirlden 993 1257 1355
Totalt vastvarlden 3 380 3 882 3976
Sovjetunionen 620 800 800
Kina 185 210 220
Bulgarien 95 110 115
Ovriga planckonomier 320 345 335
Totalt planekonomierna 1220 1 465 1 470
Totalt hela virlden 4 600 5347 5 446
Kalla: WBMS

Vistvarldens forbrukning fordelad pa anvandningsomraden framgar av
tabell 3:3. Ca 60 % av forbrukningen gar i dag till startbatterier mot ca
45 % for 10 ar sedan.

Tabell 3:3 Blyforbrukning i viistvirlden fordelad pa viktigare anvandningsomriden

Yo

1975 1985
Ackumulatorer 44 58
Kabel 9 6
Halvfabrikat och gjutgods 8 8
Legeringar 10 4
Tetraetyl (bensintillsats) 14 4
Kemi/farger 12 14
Ovrigt 7 6

100 100

Kalla: TLZSG

1.6 Produktion

1.6.1 Gruvproduktion

Virldens totala produktion av gruvbly uppgick ar 1985 till 3,56 miljoner ton,
varav 2,54 miljoner ton i vistvirlden. Gruvproduktionen, som fram till i
borjan av 1970-talet 6kade med ca 4,2 % per ar, har sedan dess helt
stagnerat. Produktionsutvecklingen framgar av tabell 3:4. USA och Kanada
svarar for den kraftigaste neddragningen i produktionen under perioden
1974—1985.
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En presentation av storre blygruvor aterfinns i tabell 3:4 a.

Tabell 3:4 Viirldens gruvproduktion av bly, kt

Region 1975 1980 1985
Australien 408 398 498
USA 576 573 424
Kanada 353 297 285
Mexico 179 147 207
Peru 178 189 201
Sverige 70 72 76
Ovriga vistvirlden 779 892 849
Totalt vastvirlden 2543 2 568 2 540
Sovjetunionen 600 580 580
Kina 140 160 175
Bulgarien 108 100 97
Nordkorea 120 100 85
Ovriga planckonomier 111 75 85
Totalt planckonomierna 1079 1015 1022
Totalt 3622 3 583 3 562
Killa: WBMS
Tabell 3:4 Virldens gruvproduktion av bly, kt
Land/gruva Foretag Agare Kapacitet
kt bly 1985
Australien
NBHC AM&S CRA (RTZ 49%) 150
Elura EZ ind North Broken Hill 45
Read Roseberry EZ ind North Broken Hill 35
North Broken Hill North Broken Hill North Broken Hill 60
Europa
Irland
Navan Tara Outokumpu 70 % 40
Irlindska staten
Sverige
Laisvall Boliden Boliden 60
Latinamerika
Mexico
Real de Angeles Minero Frisco MinFrisco/Com 50
de Formento/
Placer Dev
Peru
Cerro de Pasco Centromin Staten 50
Nordamerika
Kanada
Brunnswick Brunnswick MSS Noranda 60 % 90
Sullivan Cominco Cominco 100
Faro Curragh Res Curragh/Giant 84
Res/Boliden
USA
Buick Doe Run St Joe/Homestake 130
Fletcher Doe Run St Joe/Homestake 82
Viburnum Doe Run St Joe/Homestake 113
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1.6.2 Raffinerad produktion

Virldens totala produktion av raffinadbly uppgick ar 1985 till 5,7 miljoner
ton, varav 4,3 miljoner ton i vastvarlden. Produktionen, som framgar av
tabell 3:5, domineras av de stora industrinationerna.

Tabell 3:5 Virldens produktion av raffinerat bly, kt

Region 1975 1980 1985
USA 1 057 1151 1 068
Japan 252 305 367
Vasttyskland 316 350 356
Storbritannien 313 325 327
Kanada 216 231 307
Frankrike 169 219 224
Australien 194 234 212
Sverige 37 42 69
Ovriga vistvarlden 1012 1244 1 368
Summa vastvarlden 3 566 4 101 4 298
Sovjeunionen 660 780 810
Kina 140 175 215
Bulgarien 110 118 116
Ovriga planekonomier 256 260 278
Summa planekonomier 1 166 1333 1419
Summa totalt 4732 5434 5717
Kalla: WBMS

1.6.3 Sekundérproduktion

Sekundirbly atervinns huvudsakligen fran blyskrot bestaende av returbatte-
rier, kablar, ror och plat. Till f6ljd av allt striktare kvalitetskrav pa det
saluforda blyet raffineras i stort sett allt sekundarbly.

Eftersom i dag mer in ca 60 % av allt bly som produceras anvinds inom
batterier, dr tillgingligheten av skrot god da batterier ar relativt litt att
atervinna. Skrotandelen av den totala raffinadproduktionen i vastvirlden
framgar av tabell 3:6.

Tabell 3:6 Viistvirldens produktion av raffinerat bly

1975 1980 1985

kt %o kt % kt %o
Primérproduktion 2271 64 2272 55 2 540 57
Sekundarproduktion 1295 36 1829 45 1 833 43
Totalt 3 566 4 101 4 298

Kalla: WBMS
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1.6.4 Sveriges produktion

Brytning av blymalm sker i Sverige i ett fatal gruvor. Laisvall ar den storsta
med ett arligt blyinnehall i koncentrat om ca 60 000 ton. I Laisvall liksom i
de ovriga blyproducerande gruvorna utvinns dven zink och silver. Den
totala gruvblyproduktionen i Sverige dr ca 90 000 ton bly i koncentrat och
framgar ay tabell 3:7.

Tabell 3:7 Sveriges gruvproduktion av bly, kt

Gruva 1987
Laisvall 60,0
Zinkgruvan 9.4
Garpenberg 6.3
Garpenberg Norra 3,6
Saxberget 2.8
Falu gruva 2,6
Renstrom 1.9
Langdal 1,2
Rivlidenfiltet 0,7
Udden 0,6
Kristineberg 0,1
Holmtjirn 0,1
Totalt 89,3

Av denna kvantitet smalts ca 60 000 ton till raffinadbly i Ronnskar.
Overskottet exporteras i huvudsak till Visttyskland och Frankrike.

Vid Boliden Bergsoes anldggningar i Landskrona produceras arligen ca
30 000 ton blymetall fran i huvudsak batteriskrot.

1.7 Miljo

Blyets egenskaper att det i vissa former kan vara miljo- och halsofarligt gor
att dess anvandning och hantering ar omgéirdad med strikta bestimmelser.

Dessa omstidndigheter har varit en bidragande orsak till att blyet i dag
eliminerats fran vissa anvandningsomraden sasom bensintillsats och fargpig-
ment vid inomhusmalning.

Dessa anvindningsomraden ar ocksa sadana dar ingen ateranviandning
har férekommit. Daremot okar blyanvindningen inom batterisektorn och
dar ar ateranvindningen hog, vilket ur miljésynpunkt &r tilltalande.

1.8 Internationell handel

Den internationella handeln med bly sker huvudsakligen med blykoncent-
rat och blymetall i form av tackor. Handeln med halvfabrikat ar obetydlig.

Handel med raffinadbly dominerar 6ver handel med koncentrat, da raffi-
nering i huvudsak utférs i gruvproducentlanderna och dessa ar i stor ut-

Bilaga 3

133



134 Bilaga 3 SOU 1989:93

strackning de industrialiserade linderna.

De ledande exportlinderna for koncentrat ar 1985 var Peru, Sydafrika
och Australien med Japan, Visttyskland och Frankrike som stérre mot-
tagare, tabell 3:8.

Tabell 3:8 Internationell handel med blykoncentrat, kt blyinnehall i slig

Region 1985
Export

Peru 123
Sydafrika 102
Australien 85
Kanada 63
Irland 35
Sverige 25
Import

Japan 199
Visttyskland 147
Frankrike 124
Belgien 52
England 28
Kalla: 1LZSG

Export av raffinerad blymetall sker huvudsakligen fran Australien, Kana-
da, Visttyskland och Mexico, medan USA, Italien och Vasttyskland ar de
storre importorerna, tabell 3:9.

Tabell 3:9 Internationell handel (vistvirlden) med raffinerat bly, kt

Region 1975 1980 1985
Export

Australien 122 165 154
Kanada 110 127 114
Vasttyskland 74 91 99
Mexico 103 89 99
Storbritannien 55 107 64
Peru 63 58 61
Belgien 51 75 59
Sverige 11 18 42
USA 17 157 10
Ovriga 216 200 281
Totalt 822 1087 983
Import

USA 91 82 134
Italien 112 160 108
Vasttyskland 34 82 93
Japan 17 86 54
Sydkorea ) 18 42
Indien 24 10 40
Storbritannien 82 65 37
Sverige 3 1 2
Ovriga 226 279 268
Totalt 594 783 778

Kalla: WBMS
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Sveriges produktions- och handelsbalans framgar av tabell 3:10.

Tabell 3:10 Sveriges blybalans 1987, kt blyinnehall

Gruvproduktion 91
Nettoexport av koncentrat 32
Primdrmaterial for sméltning 59
Import av rably 1
Raffinadproduktion 60
Sekundirproduktion 30
Summa blyproduktion 90
Export 52
Nettoexport halvfabrikat , 8
Konsumtion 30

Killa: MG, Metallstatistik

Handeln med 6ststaterna dr av relativt ringa omfattning, vilket dock inte
hindrar att den fran tid till annan dnda paverkat vastvirldens produktions/
konsumtionsbalans.

Nettoexporten fran Gststaterna av bly i koncentrat var under ar 1987 12 kt
bly. Under tidigare 1980-tal var Oststaterna nettoimportorer med ca 40—50
kt bly.

Oststaterna var ar 1987 nettoimportorer av raffinerat bly med 14 kt.
Importen har minskat under senare ar, fran ca 70—80 kt per ar.

1.9 Priser, prissiattning

Blynoteringarna pa metallborsen i London (LME) ligger till grund for
Overvigande delen av prisuppgorelserna inom vastvarldens ravaru- och
metallhandel liksom dven for ost-vasthandeln. Avsluten sker mestadels
direkt mellan producenter och konsumenter och i regel pa basis av manads-
genomsnitten for de dagliga LME-noteringarna. Endast en obetydlig del av
handeln med fysisk metall gar 6ver Londonborsen.
1 USA tillimpas ett producentpris, som indras allt eftersom stérre ind-
ringar intriffar i marknadssituationen. Initiativ till andring tas i regel av
nagon av de ledande producenterna, varpa de andra foljer efter. Pro-
ducentpriset har oftast legat 6ver LME-priset, vilket beror pa USAs import-
tull samt pa fraktkostnaden mellan USA och Europa.

Priset pa bly var vid arsskiftet 1988—1989 ca 4 300 kr per ton eller 390
GBP per ton. Den historiska prisutvecklingen framgér av figur 3:2.
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Figur 3:2 Bly LME
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1.10 Agarstruktur

Huvuddelen av blygruvorna finns i den industrialiserade vistvirlden och ir
i privat dgo. Produktionskapacitetens fordelning per region aterfinns i tabell
3:11. Statskontrollerade gruvor aterfinns i Zambia, Zaire, Indien, Irland
och Peru och svarar fér en mycket liten del av produktionen.

Tabell 3:11 Gruvkapacitet per region ar 1987, kt bly per ar i koncentrat

Afrika 288
Australien 526
Asien 170
Europa 436
Latinamerika 583
Nordamerika 1 003
Total kapacitet 3 006

1.11 Konkurrerande ravaror/material

Atskilliga andra metall- och materialkombinationer kan anvindas som sub-
stitut for blybatterier i applikationen energilagring.

Bland dessa kan namnas brinsleceller och batterier, som nyttjar olika
elektrodkombinationer sasom nickel-jérn, nickel-zink, zink-brom, zink-klo-
rid, blyklorid, litiumklorid, m.m. De flesta av dessa kombinationer ir
jambordiga med eller overtriffar blybatteriets elektriska egenskaper. Att
dessa inte har kommit till kommersiell anviindning beror pa att komponen-
terna dr dyra, driftsikerheten inte fullt tillfredsstillande och att de inte
heller gar latt att atervinna.
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Pa grund av blyets giftighet anvinds det inte langre sdsom fargpigment
vid malning inomhus. Aven i firger for utomhusbruk har blyet ersatts med
pigment av zink och titan. Som rostskyddsmedel i marina applikationer och
som markeringsfirg pa vagar anvands dock huvudsakligen blykomponent-
farger.

Blyet har till stor del ersatts av plaster som kabelmantling. Blymantlade
kablar kommer dock dven i fortsittningen att ha en marknad och da i
korrosiva miljoer som mark- och undervattenskablar. I motvikter och bal-
last kan bly ersattas med gjutjiarn och utbrand uran. Utbriand uran och stal
ar ocksa anvandbara som stralskyddsmedel och transportbehallare for ra-
dioaktivt material.

I byggnadskonstruktioner finns ersattningar for bly framfor allt av plast,
aluminium, koppar och galvaniserad plat.

Blyets anvandning som korrosionsbestdndigt material i den kemiska indu-
strin kan ersattas med rostfritt stal, titan, plaster och cement.

I foérpackningsindustrin har blyet i stort sett ersatts med plast, tenn,
aluminium och glas.

1.12 Internationellt samarbete

International Lead and Zinc Study Group (ILZSG) bildades 1959 i avsikt
att ge mojligheter till reguljara konsultationer nationerna emellan avseende
den internationella handeln med bly och zink.

Arbetet ar i huvudsak inriktat pa statistikfragor och kontinuerlig upp-
foljning av tillgangs- och efterfragesituationen.

Studiegruppens medlemmar bestar av representanter for regeringarna i
saval producent- som konsumentlinderna.

Studiegruppens generalfoérsamling traffas som regel en gang per ar. Lan-
dernas delegationer bestar darvid férutom ay regeringsrepresentanter ocksa
av radgivare fran industrin.

1.13 Forskning och utveckling

Vistvirldens bly- och zinkproducenter bildade ar 1958 en gemensam orga-
nisation, International Lead Zinc Research Organization (ILZRO), for
finansiering och administration av utvecklingsarbete amnande till att identi-
fiera nya applikationsomraden savil som att bevara och utveckla existeran-
de anvindningar. ILZRO har sitt site i Research Triangle Park, North
Carolina, USA.

Ett 30-tal vastforetag ar i dag medlemmar och diskussioner fors med
Oststaterna om eventuellt tekniskt samarbete. ILZROs arliga budget om-
spanner ca 6 milj. USD for bade bly och zink.

De mest betydande insatserna under senare ar har inom ILZRO koncen-
trerats till batterier for energilagring, utveckling av system for lagring av
utbrint karnbrinsle samt de med bly férenade hilso- och miljoriskerna.
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2 Marknadsutvecklingen under 1970- och
1980-talet

Det forhallandet att en betydande del av produktionen kommer fran lander
med marknadsekonomier har varit en bidragande orsak till att det inte
forekommit nagon subventionerad overkapacitet, som fallet har varit for
koppar.

Blyets miljopaverkande faktorer har gjort att vissa anvandningsomraden
har varit utsatta for kraftiga forsok till substitution, t.ex. bly i bensin och bly
i kemikalier for farger. Inom andra omraden har konkurrerande substitut
visat sig ha overlagsna tekniska och ekonomiska egenskaper, varfér en
ersittning av bly fran exempelvis kabelmantlingsmarknaden varit mojlig.

Dessa faktorer har ocksa bidragit till att utvecklingen av nya marknader
inte alltid har varit sa litt. Framfor allt miljofragorna har gjort att ut-
vecklingen av blyprodukter inom nya applikationsomréden inte varit sar-
skilt offensiv.

I samband med oljekrisen vidtog en allman ekonomisering. Tydligast
mirktes denna inom bilindustrin. Bilarna gjordes mindre, littare och mer
bensinsnala. For blyet innebar detta att batterier utvecklades att ge samma
effekt vid mindre blyinnehall och bensinforbrukningen minskade samtidigt
som blyinnehallet i bensinen minskade.

Denna utveckling har praglat storre delen av 1970- och 1980-talen. Ut-
vecklingen har ocksa varit klar for gruvproducenterna, varfor prospekte-
ringen under namnda period i stort sett varit obefintlig.

De tillskott som dnda kommit fram har i stort kommit som fynd av
zinkmineraliseringar med bly som biprodukt.

En betydande faktor for blyproduktionen ar skrotcirkulationen och se-
kundarblytillverkningen. Tillgédngligheten av skrot har okat till foljd av att
batterianvandningen har 6kat. Bly fran batterier ar latt att ateranvanda.
Det ir formagan att fa dessa till smaltverket som ar avgorande for till-
gangen.

Den relativt goda tillgangen pa gruvbly under perioden har medfort att
prisbildningen for bly har varit avhingig kostnaden for produktion av se-
kundirbly. Denna har, beroende pa kostnaden for insamling, som medel
under perioden legat kring 18—20 cent per Ib.

Vid den lagre gransen har dock ett visst motstand mérkts, da det dar har
varit svarigheter att fa in tillriickligt med returbatterier. Ar priset for lagt
ligger de urladdade batterierna kvar i garagen.

Den ojamforligt hogsta sekundéarkapaciteten fanns under 1970- och 1980-
talen i USA.

Den skédrpta amerikanska miljolagstiftningen har emellertid medfort att
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en stor del av USAs kapacitet har tvingats att stinga. Kostnaden att renove-
ra verken till godtagbar standard har varit for hég och till foljd av de laga
blypriserna har det inte gatt att fi dessa moderniseringar l6nsamma.

Amerikanska berdkningar har indikerat att kostnaderna for USAs blyin-
dustri skulle 6ka med ca 4 cent per Ib direst man skulle uppfylla miljo-
kraven pa bly i luft. Ytterligare ca 2 cent per Ib skulle det kosta att fa ner
SO;-emissionerna till godtagbara nivaer.

Stagnationen i sekundarproduktionen under 1980-talet syns i tabell 3:6.

2.1 Svenska gruvors situation

For svenska blygruvor innebar 1970- och 1980-talen tider med laga blypriser
1svensk valuta raknat. Undantaget var ar 1979, da priset pé bly var extremt
hogt till foljd av tillforselproblem till marknaden, kopplat med hog export
till Gst.

Produktionen har kunnat vidmakthallas genom rationaliseringar i pro-
duktionsledet samt produktionsokningar, sd att kostnaden for att producera
bly har kunnat hallas jimf6érbart med konkurrenterna.
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3 Marknadsutvecklingen fram till ar 2000)

3.1 Internationella prognoser och kommentarer tilll
dessa

3.1.1 Generellt

Foljderna efter den dramatiska nedgangen pa virldens borser i oktobezr
1987 har inte blivit sa dramatiska som flera befarat. Dock kan en visss
avmattning formarkas, varefter 6kningstakten under 1988 varit mattligare: i
OECD-landerna. Det ar framfor allt osakerheten som lett till att flerra
lander har justerat sina siffror vad betraffar GNP-tillvixten. Framfor alllt
USA riknar med en GNP-tillvaxt pa 1—2 % under borjan av 1990-talet f6sr
att sedan ater komma till en niva av ca 2,5 & 3,5 %. Japan och Visttysklanud
beridknar dock att fa en jamnare utveckling och bedémer tillvixten till ca 3
resp. 2 % per ar.

Problemen for USA accentueras ytterligare av de stora underskotten i
bytesbalansen. De atgarder, som maste vidtas for att minska denna, komm-
mer sannolikt att pressa rantorna uppat och vara inflationsdrivande, varf6ir
en allmént ldgre tillvéxt i borjan av 1990-talet kan forutses. Andra halvan awv
1990-talet beriknas ater en okning i tillvaxttakten.

Den lagre tillviaxttakten i USA far effekter i flera lander, speciellt i
Europa och i Canada. Japan berdknas dock kunna vidmakthalla sin posii-
tion, da den inhemska efterfragan beridknas vara stark under hela psriodem.

Oljepriset beraknas inte kunna stiga dramatiskt, varfor en méttlig im-
flation kan generellt forutses i OECD-landerna.

3.1.2 Konsumtion

Vistvirldens konsumtion av bly ar 1987 uppgick till 4,1 miljoner fon.

Denna vintas 6ka med 0,5—1 % per ar under 1990-talet. Nagot lingsamm-
mare i borjan av 1990-talet for att dérefter 6ka nagot. Konsumtiorsokninsg
kan forvintas i de flesta regioner, men vissa lokala variationer kommer attt
forekomma. Den industrialiserade varlden forvantas ha nagot ligre tilll-
vixttakt an genomsnittet, medan utvecklingslanderna och dar specizllt Sydl-
ostasien vantas ha den storsta 6kningstakten. Den 6kade motoriseringem
samt bil- och bilbatteritillverkningen i regionen bidrar till denna utvecklingz.

Direst forsoken med energilagring slar vél ut kan blyanvandningzn fa em
positiv utveckling och da speciellt i industrilinderna.

I USA, dir batterier svarar for ca 80 % av blykonsumtionen, dr givetviis
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utvecklingen av bilindustrin av betydelse. Nybilstillverkningen forvantas
dock inte 6ka namnvirt, varfor ersattningsbatterier kommer att svara for
den stora marknaden och sdsongsvisa variationer kommer fortsattningsvis
att vara avgorande for efterfragan.

I Europa, liksom i USA, férviintas biltitheten inte 6ka namnvart. Negati-
va effekter pa blyforbrukningen kan forvantas, da EG-regler kommer att
paskynda elimineringen av blyet ur bensintillsatserna.

En storre 6kning av biltatheten an den som forutses i USA och Europa
kan daremot vintas i Japan. Trots den starka yenen synes den japanska
industrin ga bra och biltatheten forvantas 6ka och darmed ocksa blykon-
sumtionen.

Ovriga delar av virlden och dé speciellt Sydostasien har haft en konsum-
tionsokningstakt om ca 6—7 % per ar. Den 6kande batteri- och bilproduk-
tionen i omradet har bidragit till detta. Som en foljd av 6kat valstand har
ocksa den inhemska konsumtionen i dessa lander 6kat och i takt med detta
en Okning av antalet motorcyklar och fordon. En stark 6kning av konsum-
tionen under 1990-talet kan forutses, dock inte sa hog som den varit hittills
under 1980-talet.

I de latinamerikanska linderna har konsumtionen under 1980-talet min-
skat till stor del som f6ljd av den kraftiga inflationen och ¢kande skuld-
bordan, som haft en dimpande effekt pa den ekonomiska utvecklingen.
Man kan dock forutse en viss aterhamtning dven om det kommer att ske
langsamt.

3.1.3 Trender hos slutforbrukare

Batterisektorn

Denna sektor forvantas svara for hela blykonsumtionstillvaxten under 1990-
talet i vastvirlden. Denna sektor svarade 1987 for ca 2,6 miljoner ton. Till
mitten av 1990-talet har denna stigit till ca 2,8 miljoner ton. Andelen bly
som gar till batterier 6kar salunda och kommer under mitten av 1990-talet
att svara for over 65 % av den totala blykonsumtionen. Storre delen ay
okningen vintas komma fran Sydostasien.

Startbatterier forbrukar ca 80 % av allt bly som gar till batteriindustrin.
En totalt 6kande fordonspark i virlden kommer att kriva en kontinuerlig
tillforsel av batterier.

Stationdra batteriers betydelse forvantas 6ka i det att tekniken for kraft-
toppsutjamning kommer att utvecklas.

Efter oljekriserna i borjan och slutet av 1970-talet gjordes stora an-
strangningar fran batterifabrikanterna att minska batterivikten utan att
forsimra egenskaperna. Denna utveckling har nu kulminerat i det att det i
dag inte bedoms som mojligt att minska vikten ytterligare utan att ge avkall
pa funktionen. Dagens och de forutsedda bréinslepriserna har ocksa minskat
intresset for ytterligare viktbesparingar. Det dr snarare att forvinta en
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Okning av blyinnehall i batterier, eftersom utvecklingen av bilarna gatt
dérhén att man i dag har en uppsjo av elektroniska finesser som krdaver mer
strom, t.ex. luftkonditionering, radio, stereo, bandspelare, eluppvirmda
rutor, elektriska fonsterhissar, datorstyrda tind- och uppvarmningssystem.
allt detta bidrar till att man inom bilindustrin i dag dvervager att installera
ytterligare ett batteri som forsorjer allt utom sjélva startmotorn, vilket det
ordinarie batteriet dr avsett for.

Bly i kemikalier

Konsumtionen av bly inom denna sektor har stadigt minskat huvudsakligen
till foljd av miljoproblematiken. Blyet har ersatts av andra material och
reverserad substitution dr knappast att forutse.

Det enda omrade dar blyoxider har en potentiell marknad ar for glas till
den elektroniska industrin, TV-ror och liknande. Har ar det aterigen ut-
vecklingen i Sydostasien som ar av betydelse da elektronikindustrin/sektorn
vixer snabbt dar.

Storre delen av produktionen exporteras emellertid och man ér salunda
beroende av efterfragan i vast. Den substitution som pagar gor att miangden
bly per enhet kommer att minska, varfor totalt sett en mattlig tillvaxt under
1990-talet forutses.

Bensintillsats

Blyfri bensin har funnits sedan lange i USA. Ca 28 000 ton bly forbrukades
inom USA-marknaden ar 1986, denna kvantitet berdknas forsvinna helt
under 1990-talet. Utvecklingen i Europa har gatt nagot langsammare. I dag
finns blyfri bensin att tillgd i Skandinavien, Schweiz, Osterrike och Vist-
tyskland.

Fr.o.m. 1990 beriknas dock att blyfri bensin skall finnas att tillga i
samtliga EG-lander. EG har bestamt att blyfri bensin skall finnas tillgdnglig
fr.o.m. oktober 1989 och att samtliga nytillverkade bilar skall kunna an-
vanda blyfri bensin.

Den europeiska forbrukningen av bly for bensintillsats uppgick 1987 till
ca 30 000 ton. Den har berdknats att bli halverad en bit in pa 1990-talet for
att helt bli eliminerad mot slutet av 1990-talet. Ytterligare ca 40 000 ton
blyinnehall i bensin exporteras fran Europa. Denna kvantitet kommer att
successivt minska i takt med 6kad miljomedvetenhet i den Gvriga vérlden.
Denna process kommer dock att ga langsammare.

Kabel

Inom denna sektor har substitutionen av plaster redan skett. Inom de
omraden dar blymantlade kablar anvinds, i huvudsak undervattenskablar,
kan man rikna med att blyet dven i fortsattningen kommer att bibehalla sin
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andel. Denna marknad ar i dag ca 25 000 ton per ar i USA och Japan
tillsammans och ca 130 000 ton i Europa. Denna marknad betraktas som
relativt stabil och nagra vasentliga forandringar vantas inte.

Plat

Blyplat anvands som takbeklddnad huvudsakligen i England och dven nagot
i Belgien och Visttyskland.

Denna marknad foljer byggkonjunkturen. Konkurrensen dr dock hard,
da det finns en méngd olika material att valja pa.

Nagon expansion dr inte att forutse.

Ovrigt

Ovriga anvindningsomraden for bly ar som l6dmetall, i ammunition, stral-
skyddsmaterial och som ljudisoleringsmaterial. Dessa omraden ar var for sig
relativt sma. USA och Italien ér stora forbrukare av ammunition. Blyan-
viandningen vintas emellertid 6ka som stralskyddsmaterial och for forvaring
av utbrint kirnkraftsavfall. Potentialen bedoms vara ca 70 000 ton per ar
mot slutet av 1990-talet.

Inom ILZRO utfors forsok med bly additivt till asfalt. Speciellt i mycket
varma trakter visar asfalten en tendens att bli hard och och spricka upp.
Genom blyadditiv kan en asfalt skapas som dr mera elastisk. Potentialen i
denna anvandning bedoms vara upp till ca 100 000 ton per ar mot slutet av
1990-talet.

Ett ILZRO-projekt, som snabbt har kommit till kommersiell anvandning,
ar nyttjande av bly som chockabsorberare i byggnader och konstruktioner
inom latenta jordbavningsomraden. Efter en mycket kort utvecklingsperiod
finns redan ett flertal installationer i hus och broar i Japan, USA och Nya
Zeeland.

3.2 Produktion

3.2.1 Gruvproduktion

Trots att i stort sett obefintliga insatser gjorts inom prospekteringen av bly
under den senaste tiden synes tillgangen pa ravara dnda vara god. Varldens
totala reserver har dock minskat nagot, men med hénsyn till den forvantade
konsumtionen kan knappast nagon brist forutses fram till ar 2000.

De stora nytillskotten av zinkmalm som identifierats innehaller i manga
fall ocksa bly och salunda kommer nya kvantiteter bly fram utan att nagon
specifik prospektering for bly behover utforas.

Vistvarldens gruvproduktion ar 1987 uppgick till 2,4 miljoner ton. Denna
vintas stiga till ca 2,7 miljoner ton under mitten av 1990-talet. Detta med
hansyn tagen till planerad och existerande produktion samt de planerade
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tillskotten och nedlaggningarna.
I tabell 3:12 framgar nagra vasentliga nya projekt.

Tabell 3:12 Planerat tillskott av blyproduktion. Nya gruvor

Land Gruva Kap kt Pb Prod start
i slig, mitten
av 90-talet
USA Red Dog 90 1990
Greens Creek 10 1988
Ovriga 17 1988—-92
Kanada Caribou 15 1989
Midway 12 1991
Ovriga 4 1991
Summa Nordamerika 143
Australien Hellyer 55 1989
Lady Loretta 40 1989
Blendevale 40 1992
Hilton 15 1990
Ovriga 40 1988—92
Summa Australien 190
Ovriga vastvirlden 90 1989-93

Kalla: CRU, ILZSG

Expansionsmojligheter i existerande gruvor kommer hirutover att 6ka
tillgdngen pa material, men @nda till synes balansera mot den kapacitet som
forsvinner med nedlaggning och uttémda gruvor. Forvintade gruvnedligg-
ningar finns i tabell 3:13.

Tabell 3:13 Forviintade gruvnedliiggningar

Land Gruva Prod kapa- Stangnings-
citet kt bly datum
Kanada Pine Point 45 1988
Tyskland Bad Grund 15 1988
Mexico Cuale 4 1988—89
Zambia Kabwe 19 1988 -89
USA Magmont 70 1990-93
Australien Woodlawn 10 1990-93
Woodcutters 10 1990-93
Spanien Silicatos 20 1990-93
Gronland Black Angel 20 1990-93
Peru Madrigal 7 1990-93

Kalla: CRU, ILZSG
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3.2.2 Raffinerad primérproduktion

Vastvirldens raffinerade primarproduktion uppgick ér 1987 till 2,2 miljoner
ton och vintas stiga till ca 2,6 miljoner ton under mitten av 1990-talet.
Denna 6kning leder till att kapacitetsutnyttjandet speciellt i Europa och
Japan kommer att narma sig sitt tak. Korea Zinc planerar emellertid ett nytt
smaltverk med en kapacitet om ca 80 000 ton bly. Verket beriknas vara i
produktion 1990—91 och kan tillsammans med Hindustan Zinc’s planerade
30 000-tons kapacitetsutbyggnad ta hand om det vixande sligéverskottet
fran Australien.

3.2.3 Sekundarproduktion

Vastvarldens sekundérproduktion uppgick ar 1987 till 1,95 miljoner ton och
forvantas under 1990-talet att vara omkring 1,85 miljoner ton per ar i
genomsnitt.

Av tabell 3:14 framgar den prognostiserade produktionen férdelad pé
regioner.

Tabell 3:14 Sekundirproduktion
Region Produktion Prognos
1987 kt mitten 90-talet kt

USA 621 550

Europa 780 760

Japan 112 100

Canada 88 80

Ovriga 352 375

Summa 1953 1 865

Den amerikanska miljolagstiftningen med “’Super fund” har en negativ
effekt pa produktionen i USA. Detta leder till en export av batteriskrot till
speciellt Sydkorea och Taiwan.

1987 ars sekundirproduktion far anses som extrem och har att gora med
att blypriset var relativt hogt jimfort med tidigare under 1980-talet. Det
hoga priset drev fram kvantiteter som tidigare lagrats, di det inte var
I6nsamt att samla in och smélta om gamla batterier. En stor del av detta
lager har nu bearbetats.

Batteriernas alltmer 6kande andel av marknaden gor att andelen litt
atervinningsbart material kommer att 6ka. For att dessa skall kunna insam-
las kravs dock att priset pa bly héller sig 6ver ca 24 cent per Ib. En annan
faktor ar den amerikanska miljolagstiftningen, som gor att leverantorer till
sekundarverk i dag dr betydligt forsiktigare med att limna ifrdn sig material.
Environmental Protection Agency (EPA) arbetar for niarvarande med pilot-
fall, dar leverantorer till ett sekundarsmaltverk, som gatt i, konkurs skulle
goras ansvariga for uppstadningskostnaderna.
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3.3 Kostnadsstruktur

Vigledande for priset pa bly har varit kostnaden for att producera bly ur
sekundmaterial. Sekundarproduktionen har ocksa utgjort “swing capacity”,
da denna har en mycket kortare ledtid — det har gatt snabbare att fa igang
sekundérproduktion dn primarproduktion.

Kostnaden att producera sekundirbly ar betydligt mer lika producenterna
emellan 4n kostnaderna for att producera primarbly. Variationer fore-
kommer givetvis men ar avsevart mindre. Dagens prisniva torde vara ca 24
cent per Ib med hénsynstagande till miljokostnaderna.

Produktions- och konsumtionsbalansen under 1990-talet pekar under de
beskrivna antagandena pé ett visst verskott i slutet ay 1980-talet och ett
underskott i borjan av 1990-talet, som mot 1995 har balanserats.

Denna balans skulle leda till att priset som medel skulle vara 24 cent per
Ib i Europa. Priset i USA beriknas ligga ca 6 cent per Ib 6ver det europeis-
ka. Detta som foljd av att USA ér nettoimportor av bly och att transport
och tullar betingar ca 6 cent per Ib.

Ca 90 % av priméarproduktionen erhaller en kostnadstackning vid ett
blypris om 24—25 cent per Ib.

Atgirder som kan komma att forandra kostnadsstrukturen kan vara
myndighetsingripanden i returneringen av batterier. Subventionen for att
oka atervinningen kan forbilliga ravaran for sekundarproducenterna. Total-
kostnaderna minskar da.

I det lingre perspektivet ir prognosen svarare att utféra. Konkreta planer
for gruvforetagens investeringar saknas for perioden bortom 1993—1995.

Vad giller blyproduktionen far man dock dven for den perioden rikna
med att den huvudsakliga forsorjningen kommer fran bly-zinkmalmer. En
positiv marknadsutveckling for zink kommer att automatiskt forse mark-
naden med bly. Den goda tillgingen pa mineraliseringar gor att separata
prospekteringsinsatser for bly sannolikt inte kommer att vara nodvéndiga.

Utsikterna for en stadig konsumtion framfér allt inom batterisektorn
synes goda, varfor nyetablering av gruvor kommer att erfordras for att méta
konsumtionsbehovet. Det ir sannolikt att en sidan nyetablering kan ske vid
ett varaktigt blypris om ca 25 cent per Ib. Denna niva ger en erforderlig
kredit vid zinkproduktionen fér att denna skall kunna etableras och da med
atféljande blyproduktion.
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4 Sammanfattning och slutsatser

Blyets hilso- och miljopaverkande faktor har under en langre tid verkat
negativt for utveckling av produkter med innehall av bly. Striktare miljo-
granser har ocksa paverkat produktionen av bly. Ytterligare skarpningar
kan inte uteslutas.

Ritt hanterat och anvint, har dock bly en mycket viktig roll i manniskans
strdvan att standigt astadkomma en forbattring av valstandet.

Under 1970- och 1980-talen har forskjutning i anvandningsomradena
skett. Salunda har blyets anviandning i kemikalier och som bensintillsats
kraftigt minskat, medan anvandningen i batterier 6kat markant. Ur miljo-
aspekter en positiv utveckling, da mojligheterna att recirkulera bly 6kar och
en allt mindre del slapps ut i naturen.

Produktionsanpassning till detta konsumtionsmoénster har till stora delar
redan skett. Endast en kraftigt 6kande zinkproduktion skulle kunna forse
marknaden med Gverskottskvantiteter av bly. Harvid skulle situationen for
de rena blygruvorna kunna bli besvirande.

Med hansyn till den forvintade konsumtionsbilden synes dock mojlig-
heten att méta denna med en motsvarande primar och sekundér produktion
under 1990-talet att vara god.

Det kommer sannolikt inte att behova vidtas nagra speciella prospekte-
ringsinsatser for bly. Det forvintade nytillskottet bor kunna tillgodoses med
det bly som foljer med zinkproduktionen, samt fran produktionsutbyggnad
av de mineraliseringar som i dag 4r kanda.

Kostnaden for att producera bly kommer sannolikt att styras av kostna-
den for sekundirproduktionen. Endast under tider av produktionsunder-
skott kommer priset som medel att visentligt avvika frin denna niva.
Prisnivan bor som medel under 1990-talet vara 6ver 25 cent per Ib.

Myndighetsingripanden i retursystem for batterier kan leda till att mark-
nadskrafterna satts ur spel och priset kan dérvid bli lagre.
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1 Faktaavsnitt

1.1 Zink, zinkmineral

Zink, (kemisk beteckning Zn), ar en smidig, plastisk formbar metall med
smaltpunkten 420°C och titheten 7,1 kg/dm’. Virmeledningsformagan ér ca
30 % och den elektriska ledningsférmagan ca 10 % av kopparns. De meka-
niska egenskaperna av zink ar ungefar desamma som for koppar.

Till fargen ar zink blavit, men den 6verdras snabbt i luft av en oxid eller
karbonatfilm som ger metallen ett matt gravitt utseende. Denna ytfilm ar i
sin tur forhallandevis bestandig mot normala atmosfarsangrepp och ut-
nyttjas praktiskt till zinkens viktigaste anvindningsomraden som korro-
sionsskydd for jarn och stal.

Det viktigaste malmmineralet for zink dr zinkbldnde som &r en zinksulfid.
Detta mineral upptrader ofta tillsammans med andra sulfidmineral, en
sarskild viktig foljeslagare ar blyglans. De viktigaste férekomsterna ar van-
ligen olika typer av impregnationer.

1.2 Ravarutillgang

Virldens upptickta brytvirda tillgdngar beriknas till ca 170 miljoner ton
zink. Tabell 4:1 sammanfattar vissa tillgangsuppskattningar. US Bureau of
Mines (USBM) anger att ungefar 70 % av niamnda 170 miljoner ton &r
utvinningsbart efter forluster i brytning och vidareféradlingsledet.
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Tabell 4:1 Zink - ravarutillgdng, Mt zinkinnehall!

Region Totala mineral- Ekonomiskt
reserver utvinningsbara
Nordamerika
USA 53 22
Kanada 56 26
Mexico 8 7
Centralamerika 1 1
Totalt 118 56
Sydamerika
Brasilien 3 2
Peru 12 8
Ovriga 3 2
Totalt 18 12
Europa
Irland 6 5
Polen 4 3
Spanien 10 6
Sovjetunionen 13 11
Ovriga 20 14
Totalt 53 39
Afrika
Sydafrika 13 11
Zaire 7
Ovriga 2 1
Totalt 22 19
Asien
Kina 7 5
Indien 12 5
Iran 6 5
Japan 5 4
Ovriga 10 6
Totalt 25
Australien 49 18
Summa totalt 300 170

! Totalsiffrorna ar avrundade.
Kalla: USBM

Med en brytningstakt av omkring ca 7 miljoner ton zink per ar ricker
namnda tillgangar i ca 25 ar. Ca 20 % av virldens zinkproduktion kommer
fran dagbrottsgruvor. Underjordsgruvor ir oftast sma och med en brytning
pa hogst 1 miljon ton ramalm.
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1.3 Framstéllningsteknik

Huvuddragen i zinkframstallningen framgar av figur 4:1. Efter brytning
krossas och anrikas malmen genom s.k. selektiv flotation varvid man far
fram relativt rena koncentrat, sliger, av de ingaende sulfidmineralen. De
zinkkoncentrat som erhalles haller normalt 50~60 % zink.

Figur 4:1 Zinkframstallning
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[ Zn-maim innehaller bly | ek oty
strukna markerar
== —————— slutprodukter
Larymmg | I
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Lvonsanrikning)
i et
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!
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- oxidform) o g Tr——
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L Sinter | ] [ Rostgods ]
{ ]
——————————— = = e = [ PD!
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= Pagieatayteomtes el b o ian [ T SRS B N sl e et "
l
{ Gutnng | 'r _____ : by Sming 7-—=--
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' Pb = bly, Cu =koppar Cd = kadmium.
Anm: Per ton producerad zink framstélls 1,5
ton svavelsyra.

Kalla: K. Tekniska Hogskolan; Processmetallurgi

Genom rostning 6verfors mineralet forst till oxidform. Direfter framstills
zink antingen genom termisk reduktion och borttagande av syre (genom
upphettning tillsammans med koks) och kondensation av den bildade zink-
dngan eller genom lakning och elektrolys. Elektrolysmetoden har pé senare
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ar blivit helt dominerande och svarar for narvarande for mer &n 2/3 av

varldskapaciteten mot endast 45 % &r 1960. Denna utveckling beror pa att
hogre kvalitet erhdlls  med elektrolysmetoden samt pg att piproduktutvin-
ning Och miléskydd ~ underlattas.  Elektrolysmetoden har ocksd visat gjg

nagot fordelaktigare ~ Med hansyn Ul utbyte och driftskostnader.
Kadmium  &r en yjkiig biprodukt. Denna metall utvinns nastan uteslutan-

de tillsammans med zink.
Bland  piprodukterna till zink &r silver ocksa viktig. Man  raknar med att
ca 15 % av allt silver kommer frdn zinkmalmer och ca 60 °/o frin zink- och

blymalmer.

Svavelsyra & €N oundviklig  biprodukt  Vid framstalining ~ @v zink ur sulfid-
mineral.  FOr yarje ton zink méste man framstdlla 15 ton syavelsyra.

Zink  gyjjs 1 flera  kvaliteter  och for olika &ndamal. Man méater normalt
zinkproduktionen i raffinadzink  som &r ett samiingsbegrepp ~ fOr nettopro-
duktionen i termiska  verk och elektrolysverk.

En viss zinkhalt finns nastan allid i ply- och kopparsliger. Vid - smaltning
av dessa ggr zinken over i gjaggen. Om glaggen behandlas  med kolpulver i
ugn, SK- slagfuming, ~koncentreras zinken som oxid i ett stoft som oOverfors i
s.k. zinkklinker. Denna, SOM innehdller ca 70 % zink, lakas fore utvinning
av zinkinnehéllet.

Som senare visas anvénds nastan halften av all zink for fsrzinkning och i
pigment. Denna  zink &tervinnes i regel inte. Daremot &r ateranvandning av

zink frdn  giytgods, massing OCh andra  jegeringar  betydande. ~ Den fotala

tervinningen av zink som zinkmetall uppskattas & US Bureau of Mines
(UsBm) il 9 % av den totala globala tillférseln av metall, eller ca 0,6
miloner 10N per & Detta & en yisentligt lagre &tervinningsandel an for
tex. koppar OCh ply, (15 resp. 40 %).

Med en ¢kad anvandning @ Zink inom  gajvaniseringssektom, dar ater-
vinningen ~ &r i stort sett gpefintlig, ~ Peraknas  atervinningsgraden inte  kunna

6ka vasentligt.
Framstallning av zink kraver 6-7 000 kWh per ton zink, varav 1/4 for-

brukas for gruvbrytning och anrikning Uil slig och 3/4 for metallframstall-

ning Ur slig.

14 Anvandningsomraden

Zink ar en mycket vanlig komponent SOM anvands i ett flertal applikationer,
dar dess |3ga smaltpunkt  medger formning ¢ gjutning. Den har vidare
goda elektrokemiska egenskaper SOM |ampar sig SOM ytbelaggning  pa jarn

och stél i korrosionsskyddande syfte. Zink kan vidare med latthet |egeras
och ar en av puyudkomponenterna i massing (65 % koppar, 35 % zink).
Vastvarldens  fgrbrukning inom de olika apyandningsomradena framgar
av tabell 4:2.
Dessa  anyandningsomraden finns  yepresenterade  INOM  fgljande  Sektorer.

Byggnadssektom ar en stor anvandare av zinkbaserade  produkter. ~ Galva-
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niserad plat och stal anvinds i byggnadskonstruktioner. Takplat, tankar,
ventilationsror och luftkonditioneringsanlaggningar ar ofta utforda i galva-
niserad plat. Ovriga galvaniserade produkter av betydelse ér sténgsel, linor,
wire, spik, skruvar, bult och muttrar. I utomhuskonstruktioner som led-
nings- och belysningsstolpar, vagracken och trafikmarkeringar ar galvanise-
rade produkter mycket vanliga.

Pressgjutna detaljer av zink anvénds i dorrar och fonster som beslag och
handtag.

Zinkkomponenter i fargpigment ar ett vanligt korrosionsmedel for jarn-
konstruktioner.

Maissingsprodukter ér vida anvinda i arkitektoniska konstruktioner och i
handtag, kranar, hangare, m.m.

Zinkplat anvands dven som takbekladnad i vissa linder i Europa.

Transportsektorn ar den nast storsta forbrukaren av zink.

Pressgjutna detaljer finns har i handtag, reglage, kylargrillar, instrument,
paneler m.m. Anvédndningen inom dessa omraden dr dock pa nedatgaende
da de latt kan ersittas med andra material, plaster t.ex.

Ett omrdde dir zinkanviandningen o6kar ar inom bilindustrin, dar ett
flertal tillverkare under senare ar borjat galvanisera forst underredet och
sedan dven hela karosser.

Missing anvands i kylare, ror och emblem.

Cirka halften av den totala konsumtionen av zinkoxid anvinds inom
gummiindustrin och dar huvudsakligen i bildackstillverkning.

Bland ovriga applikationsomraden kan namnas galvaniserade gjutjarn
och pressgjutna detaljer i hushallsmaskiner och elektriska anordningar samt
kontorsutrustning.

Valsade zinkprodukter i form av band, plat, linor och stang har ett flertal
anvandningsomraden. Bland dessa kan namnas mynt i USA, torrbatterier,
tatningslister och takbeldggning.

Zink-compounder anvands i korrosionsskyddande firger, flussmedel vid
svetsning, i fluorescerande material i katodror, radarskarmar och som addi-
tiv i smérjoljor och fetter.

Ferriterna, som anvinds inom elektronikindustrin for transformatorer,
spolar och motorer innehaller ocksa zink-compounder.

En produkt som nyligen utvecklats av International Lead and Zinc Re-
search Organization (ILZRO) ar galfan. Denna legering haller 90 % zink,
5 % aluminium och en mindre mangd sallsynta jordartsmetaller. Denna
produkt har visat sig ha Gverligsna korrosionsegenskaper jamfort med
traditionell galvanisering och produkten galvalume som introducerades av
Betlehem Steel ar 1976.

Galfan har vidare den fordelen att den kan produceras i for den traditio-
nella galvaniseringen existerande anldggningar. Endast smarre dndringar
erfordras medan en anlaggning for galvalume kraver omfattande investe-
ringar.

Introduktionen av galfan har markbart bidragit till att zinkanvindningen
okar.

Bilaga 4
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Tabell 4:2 Zink — huvudsakliga anvindningsomraden i vistviriden
1985 kt Andel %

Forzinkning 1972 42
Zinkbaserade legeringar 751 16
Missing 960 21
Halvfabrikat 397 8
Kemikalier 424 9
Ovrigt 189 4
Summa 4 693 100
Kalla: ILZSG

1.5 Konsumtion

Virldens totala konsumtion av zink uppgick ar 1985 till 6,5 miljoner ton,
varav 4,7 miljoner ton i vistvirlden. Konsumtionens linderfordelning och

utveckling framgar av tabell 4:3.

Tabell 4:3 Virldens zinkkonsumtion, kt

Region 1975 1980 1985
USA 839 810 941
Japan 563 752 780
Visttyskland 297 406 408
Frankrike 223 330 247
Storbritannien 207 181 189
Sverige 44 38 35
Ovriga vistvirlden 1369 1 886 2081
Totalt vastvarlden 3 542 4 403 4 681
Sovjetunionen 900 1 030 1 000
Kina 220 200 350
Polen 152 178 152
Ovriga planekonomier 279 314 324
Totalt planekonomier 1 551 1772 1 826
Totalt hela virlden 5093 6 125 6 507
Kalla: WBMS

Under slutet av 1970-talet var 6kningen av konsumtionen mest markbar i
Japan, Visttyskland och 6vriga vérlden, medan USA de facto svarade for
en liten nedgang. USA redovisar ddremot den kraftigaste konsumtions-
okningen under 1980-talet medan resten av varlden i stort stagnerat.

Den amerikanska konsumtionsnedgangen under 1970-talet har sin orsak i
efterverkningarna av oljekrisen. Ekonomisering och miniatyriseringen eli-
minerade stora méngder zink fran bilindustrin. Kylaremblemen férsvann,
handtag, reglage och instrument utforades i smackrare design sedan "thin-
wall-teknikens genombrott och det stora spillet i pressgjutningarna kunnat
bemaistras. “Thin-wall”-tekniken innebér att man med en forbittrad gjut-
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ningsteknik kan utféra konstruktionerna betydligt tunnare. Flertalet av
zinkapplikationerna ersattes ocksa med plast.

1.6 Produktion

1.6.1 Gruvproduktion

Virldens gruvproduktion av zink uppgick ar 1985 till 6,9 miljoner ton, varav
5,2 miljoner ton i véstvirlden. Fran att ha legat ganska stilla under slutet av
1970-talet har gruvproduktionen av zink 4ter 6kat under borjan av 1980-
talet. Bland de linder som kraftigt 6kat sin produktion mérks Peru och
Mexiko, medan lander sésom USA och Canada har uppvisat en minskande
produktion. Produktionsutvecklingen linderfordelad framgér av tabell 4:4.
En presentation av storre gruvor framgér av tabell 4:4 a.

Tabell 4:4 Virldens gruvproduktion av zink, kt zinkinnehall

Region 1975 1980 1985
Kanada 1229 1 059 1172
Australien 500 495 743
Peru 364 488 583
USA 468 349 252
Mexico 221 235 312
Japan 254 238 254
Sverige 111 167 216
Ovriga vastvirlden 1328 1567 1683
Totalt vastvarlden 4 475 4 598 5214
Sovjetunionen 1 030 1 000 1 000
Polen 190 215 190
Kina 135 150 200
Ovriga planekonomier 325 260 245
Totalt planekonomier 1 680 1625 1635
Totalt virlden 6 155 6223 6 849

Killa: WBMS

Bilaga 4
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Tabell 4:4 a Presentation av storre gruvor 1986, zinkinnehall i slig

Land/gruva Foretag Agare Prod kap
Sydafrika
Aggeneys Black Mt Goldfields 55%, PD 45% 25
Zaire

Kipushi Gecamines Staten 75
Australien

Cobar AM&S CRA (RTZ 49%) 30

NBHC AM&S CRA (RTZ 49%) 210

Read Roseberry E-Z Ind North Broken Hill 100

Elura E-Z Ind North Broken Hill 90

Mt Isa Mines Mt Isa Mines Asarco 44% 240

North Broken Hill North Broken Hill North Broken Hill 55

Woodlawn Denehurst Denehurst Ltd 65
Japan

Kamioka Mitsui Mitsui M&S 60
Thailand

Mae Sod Padeng VM 30%, Thai 70% 65
Danmark

Black Angel Greenex Boliden 65
Irland

Navan Tara Outokumpu 75% 220
Finland

Vihanti Outokumpu Outokumpu 42
Sverige

Zinkgruvan Vielle Montagne Vielle Montagne 65
Spanien

Aznacollar Apirsa Boliden 55

Rubiales Exminesa Cominco 47% 80
Brasilien

Vazantes Min Metals Cia Mines de Metais 100
Honduras

El Mochito Rosario American Pacific Mining 40
Mexico

Charcas IMMSA Asarco 34%, Mexican 66% 42

San Martin Ind Minera Mex Asarco 34%, Mexican 66% 85

Santa Barbara Ind Minera Mex Asarco 34%, Mexican 66% 40

Real de Angeles Min Frisco Min Frisco/Com de Formento

Placer Dev 40

Chihuana Min Frisco Min Frisco 40
Peru

Cerro de Pasco Centromin Peruanska staten 145

Mahr Tunnel Centromin Peruanska staten 40

San Vicente IGNACIO Ignacio de Monorocna 80
Canada

Polaris Arvik Mines Cominco 120

Mines Selbaie BP Selco BP 55%/ESSO 25%/TCPL 10% 30

Brunswick Brunswick M&S Noranda 63% 264

Sullivan Cominco Cominco 95

Faro Curragh Res Curragh/Giant Res/Boliden 165

Kidd Creek Kidd Creek Falconbridge 230

Matagami Matagami Lake Noranda 31% ,Cantex Plac 27% 60

Nanisvik Nanisvik Min Min Resources Int 70

Myra Falls Westmin Westmin Res 50
USA

Asarco Tenn Asarco Asarco 60

Gordonsville Jersey Miniere Union Miniere 46

Balmat Edwards St Joe St Joe 60
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Tabell 4:4 b Sveriges zinkproduktion 1987, zinkinnehall i slig

Gruva Produktion kt
Léngsele 20,1
Udden 11,3
Langdal 6,1
Renstrom 11,0
Kristineberg 18,3
Révlidenfiltet 8,8
Horntrisk 3,6
Holmtjirn 3,2
Nasliden 3,6
Laisvall 14,2
Stekenjokk 12,5
Saxberget 9,0
Garpenberg 9,2
Garpenberg Norra 9,1
Zinkgruvan 66,2
Falu gruva 7,0
Summa 213,2

1.6.2 Zinkmetallproduktion

Virldens totala produktion av zink uppgick ar 1985 till 6,8 miljoner ton,
varav 5,0 miljoner ton i vistvarlden. Det ar de stora industrinationerna som
dominerar, Japan, Canada, Vasttyskland och USA. Produktionens linder-

fordelning framgar av tabell 4:5.

Tabell 4:5 Virldens produktion av metallisk zink, kt

Region 1975 1980 1985
Japan 698 735 740
Kanada 430 592 692
Visttyskland 295 365 366
USA 450 370 312
Belgien 218 248 271
Australien 201 306 288
Norge 61 79 93
Finland 110 147 161
Ovriga vastvirlden 1 305 1617 2 040
Totalt vastvarlden 3 768 4 459 4 963
Sovjetunionen 1 030 1 060 1 050
Kina 140 155 215
Polen 243 218 180
Nordkorea 140 105 180
Opvriga planekonomier 161 163 162
Totalt planekonomier 1714 1701 1787
Virlden totalt 5482 6 160 6 750

Killa: WBMS
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1.6.3 Sveriges produktion

Brytning av zinkmalm sker i ett flertal gruvor i Sverige. Boliden bedriver
brytning i Skelleftefiltet och i Bergslagen, medan det belgiska bolaget
Vieille Montagne har verksamhet i Ammeberg i Narke. Sveriges produk-
tion framgar av tabell 4:4 b.

I Sverige finns inget smaltverk for zink, varfor all zinkslig exporteras.
Huvudsakliga mottagarlander ar Norge, Finland, Belgien, Frankrike och
Vasttyskland.

Boliden ager tillsammans med Rio Tinto Zinc (RTZ) zinkverket Norzink
i Odda vid Hardangerfjorden i Norge. RTZ forvarvade sin andel fran BP
Minerals under 1989.

Ur slagfumingen fran koppar och blysmaltningen vid Ronnskdrsverken
utvinns s.k. zinkklinker som vidareforadlas i Norzink.

Zinkdamm fran stalverk samt skrot i form av massing utgor andra ravaru-
killor for zink. Dessa killor liksom skrotzink utgor dock inte nagon be-
tydande del av zinkforsérjningen i Sverige.

Forsok har dock gjorts i Sverige att atervinna zink ur damm och askor och
en anldaggning harfor finns i Scan Dust i Landskrona.

1.7 Handel

Zinkens huvudsakliga handelsvaror ar i form av metall eller slig. Vissa
mindre kvantiteter av zinkklinker och zinkféreningar ar ocksa féremal for
handel. Den édr dock av underordnad betydelse.

Pa grund av att zink huvudsakligen anvands inom galvaniseringen ar stora
mangder zink ej latt atervinningsbara, varfér anvandandet av zinkskrot och
foljaktligen handeln med skrot ar av mindre betydelse.

Handeln med zinkkoncentrat framgar av tabell 4:6. Bland importorerna
marks Japan, Belgien och Frankrike, medan Australien, Kanada och Peru
ar betydande exportorer. Sverige med sina 211 kt zinkinnehall 1 slig intar hér
en fjardeplats bland exportorerna i den internationella statistiken.
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Tabell 4:6 Handel med zinkkoncentrat, zinkinnehall i slig, kt

Region 1985
Import
Belgien 272
Frankrike 270
Visttyskland 242
Nederldnderna 232
Japan 423
Italien 218
Finland 102
Norge 56
Export
Australien 411
Kanada 397
Peru 388
Sverige 211
Irland 183
Kalla: ILZSG

Betydande exportérer av zinkmetall 4r Kanada, Australien, Belgien och
Holland. Samtliga med undantag for Belgien har ocksd okat sin export
under 1970- och 1980-talen. USA, Visttyskland och Storbritannien ér stora
importorer av zinkmetall. Kinas stora vistimport 1985 ar ocksa viasentlig.
Handeln med zinkmetall framgér av tabell 4:7. Sveriges zinkbalans aterfinns
i tabell 4:8.

Tabell 4:7 Handel med zinkmetall, kt

Region 1975 1980 1985

Export
Kanada 247 472 556
Australien 118 219 215
Nederlinderna 83 143 160
Belgien 180 141 157
Finland 79 117 127
Spanien 31 94 127
Visttyskland 66 100 109
Peru 58 33 107
Norge 33 60 72

Import
USA 345 411 610
Kina - - 269
Visttyskland 82 141 152
Storbritannien 192 130 131
Frankrike 62 105 62
Sverige 43 30 32
Danmark 11 15 12

Kalla: WMBS
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Tabell 4:8 Sveriges zinkbalans 1987, ton
Gruvproduktion zinkinnehall i slig 213 200
Import av zinkmetall 36 100
Export av zinkmetall 1100
Konsumtion 35 000
Export av zinkslig (slig totalt) 461 000
varav till Belgien 117 000

Norge 110 800

Finland 75 600

Vasttyskland 58 400

Sovjetunionen 52 600

Frankrike 34 400

Ovriga 12 200
Import av zinkmetall totalt 36 100
varav fran Finland 14 700

Norge 19 400

Ovriga 2 000

Killor: MG, Metallstatistik
ILZSG

Handeln med 6stblocket har f6r narvarande inte nagon storre omfattning.

Nettoimporten av sliger till st &r 1987 var 103 kt metall i slig (125—22 kt).
Nettoimporten av metall till vist ar 1987 var 13 kt (177—164 kt).

Trenden under 1980-talet har varit att ostlainderna minskat sin
koncentratimport och fran att ha varit nettoimportorer av metall &r de 1987

nettoexportorer — om an Sma.

Statistik och planer fran 6stldnderna ar dock svaratkomliga, varfor nagon
prognos for framtida utveckling ar svar att gora. Svangningar i balansen dr
dock av betydelse och f6ljs nogsamt av analytiker i vast.

1.8 Priser, prissattning

Zinkpriset var vid arsskiftet i borjan av 1989 det hogsta nagonsin i absoluta
termer bade i SEK, 13 400 per ton, och i USD, 2 130 per ton. Den

historiska prisbilden framgar av figur 4:2.
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Figur 4:2 Zink LME
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Mellan aren 1964 och 1988 existerade ett producentpris for forsaljning i
Europa. Detta pris sattes av de ledande producenterna. Parallellt noterades
zinken ocksa pa London Metal Exchange (LME), men endast en mindre del
av samtliga zinktransaktioner var relaterade till LME-priset. Sedan den 1
januari 1989 sker all prissattning utanfor USA baserat pa LME-noteringen.

Transaktioner inom USA regleras av ett amerikanskt producentpris.

Vid betalning av zinkslig beaktas sligens zinkhalt, beraknat utbyte vid
metallframstalining samt kostnaderna for denna, s.k. smaltlon. Genom
denna priskonstruktion foljer priset pa zinkslig i stort sett priset pa zink-
metall.

Lagersituationen brukar vara en viktig prisindikator. De totala zinklagren
i varlden uppgick i december 1988 till 1,2 Mt och hade till 1988 sjunkit till ca
500 kt, motsvarande ca fem veckors konsumtion. Det ar i huvudsak pro-
ducenterna som har minskat sina lager. Denna niva betraktas allmént som
en mycket lag niva och storningar i produktionsledet tenderar att ge effekt
pa priset relativt snart da buffertnivan i lagren inte ar stor nog att forma
absorbera sviangningarna.

1.9 Agarstruktur

Huvuddelen av varldens gruvkapacitet av zink finns i den industrialiserade
varlden och ar privatigd.

De storre foretagen och dess produktion av zink i koncentrat framgér av
tabell 4:9.
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Tabell 4:9 Agarstruktur
Foretag' Land Prod 1985, kt
zink i slig
Mount Isa Mines Ltd Australien 417
Falconbridge Kanada 261
Brunswick Mining and Smelting Kanada 238
Centromin Peru 233
Cominco Kanada 221
Australian Mining and Smelting Ltd Australien 209
Tara Exploration Irland 192
Electrolytic Zinc Australien 174
Pine Point Mines Ltd Kanada 161
Boliden AB Sverige 138

! Dessa foretag kan dock dga andelar i producerande gruvor i andra linder, varfor
vissa foretags “'totalproduktion™ kan avvika fran ovan angivna virden.

Killa: ABMS

1.10 Konkurrerande ravaror/material

Zinkens huvudsakliga konkurrenter ar aluminium, plast och magnesium.

Aluminium och magnesium konkurrerar i applikationer dér vikt, tempe-
raturtoleranser och ytfinish 4r viktiga egenskaper. Aven plaster har funnit
nigra anvandningsomraden och utvecklingen av plastbelagda material har
under senare ar gatt starkt framat.

Zinkindustrins egen utveckling av tekniken med “thin wall” samt de
materialbesparingar som dstadkommits vid pressgjutningar genom att elimi-
nera onddigt spill har dock férbittrat zinkens position i ett flertal applika-
tionsomraden inom transport-, konsumtions- och prylsektorn.

For pressgjutna detaljer dar funktionen kan uppfyllas av savil zink,
aluminium som plast kommer dock priset att vara ay avgérande betydelse.

Inom galvaniseringssektorn finns i dag inget bra alternativ for de stora
bulkkvantiteterna som korrosionsskydd for jarn och stal. For tunnplat lan-
serades galvalume &r 1976 som innehaller 55 % aluminium och 43 % zink.
Denna komposition visade sig emellertid inte ha nagra bestaende kvalitets-
fordelar och ersitts i dag alltmer av den av ILZRO framtagna produkten
galfan.

Belaggning av stdl och plat med plaster och farger anvénds for enklare
konstruktioner och dir kraven pé korrosionsbestindighet ej ar utpréglade.

Aluminiumlegeringar, rostfritt stal och plaster har ersatt avsevdrda kvan-
titeter massing inom byggnads- och marinsektorn.

Aluminium och plastoverdraget aluminium med stalplat konkurrerar med
galvaniserad plat som takbekladnad, durkplat och héljen.
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1.11 Internationellt samarbete

International Lead and Zinc Study Group (ILZSG), med site i London,
bildades ar 1959 i avsikt att ge mojligheter till reguljara konsultationer
nationerna emellan avseende den internationella produktionen, konsumtio-
nen och handeln med bly och zink.

Arbetet ar i huvudsak inriktat pa statistikfragor och kontinuerlig upp-
foljning av tillgangs- och efterfragesituationen.

Studiegruppens medlemmar bestar av representanter for regeringarna i
saval producent- som konsumentlanderna.

Studiegruppens generalforsamling triffas som regel en gang per ar. Lan-
dernas delegationer bestédr darvid forutom av regeringsrepresentanter ocksa
av radgivare fran industrin.

1.12 Forskning och utveckling

Vistvirldens bly- och zinkproducenter bildade ar 1958 en gemensam orga-
nisation International Lead and Zinc Research Organization (ILZRO) for
finansiering och administration av utvecklingsarbete amnande till att identi-
fiera nya applikationsomraden savil som att bevara och utveckla existeran-
de anvandningar.

Ett 25-tal vastforetag ar i dag medlemmar och diskussioner fors med
oOststater om eventuellt tekniskt samarbete. ILZROs arliga budget om-
spanner ca USD 6 miljoner for bade bly och zink. ILZROs operativa sate
ligger i dag i Research Triangle Park i North Carolina, USA.

De mest betydande insatserna fran ILZROs sida under de senaste aren
har varit lanseringen av det tidigare beskrivna ytbeldggningsmaterialet gal-
fan samt det arbete som tillsammans med pressgjutarna lett till att zinken
ater blivit konkurrenskraftig gentemot aluminium och plaster.

Regionalt i varlden forekommer lokala marknadsutvecklingsorganisatio-
ner, MDAs (Market Development Associations). Deras uppgift 4r att inom
sin region svara for marknadsstodjande aktiviteter och kampanjer samt att
implementera idéerna som framtagits genom ILZRO.
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2 Marknadsutvecklingen under 1970- och
1980-talet

Huvuddelen av zinkproducenterna finns i den industrialiserade virlden och
ar privatigd. Nar framfor allt under slutet av 1970-talet priset sjonk till foljd
av den allmdnna nedgdngen efter oljekriserna, drabbades zinken av de
generella trenderna av ekonomisering och miniatyrisering. Dels hade priset
tidigare under 1970-talet varit relativt hogt visavi andra konkurrerande
material, varfér substitutionsmaterial var pa vig att dverta zinkens mark-
nadsandelar, dels paverkades zinkkonsumtionen av de reducerade bilvikter-
na, da speciellt de pressgjutna detaljerna gjordes mindre eller eliminerades
helt.

Zinkindustrin som pa grund av dgarstrukturen dr marknadsresponsiv
hade férmagan att sjilv rationalisera sig och ligga ned den olénsamma
Overkapaciteten. Detta var framfér allt fallet i USA. Zinkindustrin dér var
omodern och drog hoga kostnader.

Ett genomgaende drag i OECD-ldnderna har varit att nir industriproduk-
tionen har fallit s har ocksa zinkkonsumtionen fallit, och det kraftigare.
Nar sedan industriproduktionen stigit har zinkkonsumtionen ocksé stigit,
men da betydligt langsammare.

Salunda har ett gap uppstatt som under 1970- och 1980-talen hela tiden
har vidgats. Den industriella tillvixten sker salunda ej med samma andel
zink utan med betydligt lagre proportioner. Andra material har silunda
kunnat ersatta zink.

Denna tendens har varit mest markant i USA, Japan och Storbritannien.
Under senare ar har dock en viss aterhamtning i zinkkonsumtionen for-
mirkts sa att gapet synes inte vidgas mer. Tva linder svarar dock for en
nagot annorlunda bild, Italien och Visttyskland. Sedan 1982 har i dessa
linder zinkkonsumtionen stigit kraftigare 4n industriproduktionen.

Detta kan tolkas som att en fortsatt minskning av vikterna inte léter sig
litt goras samt att substitutionen har avstannat eller t.o.m. reverserat.

2.1 Svenska gruvors situation

Zinkpriset var uttryckt i USD under slutet av 1970-talet och under 1980-
talet relativt konstant. Uttryckt i svenska kronor har det dock varit en
markbar 6kning i det att svenska kronan forsdamrats gentemot USA-dollarn,
speciellt under 1980-talet. Hirtill kommer den kraftiga devalveringen hos-
ten 1982.

De svenska zinkgruvorna har saledes inte varit utsatta fér samma pris-
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press som speciellt de amerikanska. Den svenska gruvproduktionen har
under 1975—1985 fordubblats.

Dollarfallet efter 1985 samtidigt med ett lagre zinkpris i dollar medforde
en kraftig sankning av priset i svenska kronor. Detta medforde en kraftig
lonsamhetsforsamring for de svenska gruvorna.
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3 Marknadsutvecklingen fram il ar 2000
31 Internationella prognoser och kommentarer till
dessa

3.1.1 Generellt

Folidema efter den dramatiska nedgangen p& varldens borser i oktober
1987 har inte blivit s& dramatiska som flertalet befarat. Dock kan férmérkas
en viss avmattning ~ Och darefter en mattigare  6kningstakt | OECD-lander-
na. Det ar framfor allt osékerheten som lett till att flera lander har justerat
sina siffror vad betraffar ~ GNP-tillvaxten. Framfor allt USA rédknar med en
GNP-tillvaxt pa 18 2% under pgrjan av 1990-talet for att sedan Ater
komma il en nivd p3 ca25 435 %. Japan och Vasttyskland ~ véntas dock fa
en jamnare utveckling ~Och berdknar tillvaxten il ca 3 resp. 2 % per ar.

Problemen i USA accentueras ytterligare av de stora underskotten i
bytesbalansen.

De atgarder som maste vidtas for att minska dessa kommer sannolikt att
pressa rantorna yppst Och vara inflationsdrivande, varfor en allman |agre
tilvaxt i pgrjan av 1990-talet  kan forutses. Andra halvan av 1990-talet

berdknas ater en okning av fillvaxttakten.

Den |5gre tillvaxttakten i USA féar effekter i flera |ander, speciellt 1
Europa OCh Canada. japan berdknas da kunna vidmakthalla  sin pogition dé
den inhemska efterfragan  berdknas vara stark under hela perioden.  Oljepri-
set berdknas inte kunna giiga dramatiskt, varfor  en mpaylig  inflation  kan
generellt forutses i OECD-landerna.

3.12 Konsumtion

Varldskonsumtionen uppgick &r 1985 til g5 milioner ton, varav 47 mjljo-
ner ton i vastvarlden.  Vastvarldens konsumtion okade wunder 1986 och 1987

med 3,7 resp. 2,5 %. Den genomsnittiga  &rliga okningen  tll mitten av
1990-talet  beraknas |igga omkring 0,52 °/0.

Den storsta gkningen berdknas intraffa i yateqorin évriga lander, huvud-

sakligen | Sydostasien. Okningen ddr balanserar val den |gngsammare Ok

ningstakten i USA. | Europa och Japan berédknas konsumtionen t.o.m.
sjunka nagot.

Det ar sannolikt att en gining 1 industriproduktionen framgent ~kommer
att innebara en pagre okningstakt 1 zinkkonsumtionen an vad som varit

fallet tigigare. Detta beror till stor del pa att substitutionen nu avstannat
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samt att tekniken med thin-wall”-gjutningen och galvaniseringsskiktens
tjocklek nu natt till den nivan, dar ytterligare materialbesparingar endast
kan ske till priset av forsamrade egenskaper.

3.1.3 Trender hos slutforbrukare

Galvanisering

Galvanisering dr en sektor dar zink bedoms ha en god framtid. Galvanise-
rad plat berdknas har en god efterfrigan i OECD-linderna, framfor allt
inom byggnads- och bilindustrin. I NIC (Newly Industrialized Countries)
och LDC-linderna ar det framfor allt i samband med uppbyggnaden av
infrastrukturen som galvaniserade produkter kommer till anvdndning, si-
som belysnings- och ledningsstolpar samt vagracken m.m.

Konstruktions- och byggnadssektorn férutses emellertid visa starkt va-
rierande utveckling under 1990-talet. Av OECD-linderna beriknas USA
visa upp den svagaste utvecklingen. Efter oktoberraset p4 aktiemarknader-
na synes byggnadsaktiviteten vara svag. Farhdgor om vad som kommer att
ske efter valet bidrar till osakerheten och det synes vara motvilligt som
ménniskor vill dra pa sig stora lan fér huskép. Diremot verkar konsum-
tionsvarusidan inte ha stagnerat — man koper och kommer att kopa “prylar”
i oférminskad takt. Mot mitten av 1990-talet kan man &nyo se forut-
sattningar for att byggnadsaktiviteten skall kunna 6ka.

I Japan forvantas byggandet 6ka under borjan av 1990-talet. Framfor allt
nagra stora statliga projekt sasom broar, hamnar, hamnen i Tokyo och
flygplatsbyggen, kommer att 6ka aktiviteten pa den japanska byggmark-
naden. Detta bér kunna medfora en hog zinkkonsumtion.

I Europa forviéntas byggnadsaktiviteten 6ka mest i Frankrike och Storbri-
tannien fram till 1990. Visttyskland beraknas uppvisa kraftiga variationer
men genomsnittligt en relativt hog byggaktivitet. Italien kommer sannolikt
att ha nolltillvaxt inom byggnadssektorn.

En mera svarbestimd utveckling ar dock den i utvecklingslinderna. Har
finns dock den storsta potentialen och en 6kning av levnadsstandarden ir
ocksa kopplad till en hog industriell aktivitet. Detta géller framfor allt de
s.k. NIC-landerna, Sydkorea, Brasilien och Indien. Forutsittningarna for
tillvéixt i dessa lander ar dock franvaron av naturkatastrofer som t.ex. torkan
i Indien.

Nagra bra alternativ till galvaniserade produkter for byggnadsindustrin,
undantaget takplat, finns inte och négra storre hot synes inte heller finnas.

Hotet mot zinken kan i sa fall komma frin zinken sjilv i att produkten
galvalume innehiéller endast halva zinkmangden mot vanlig galvanisering
och galfan, som forvisso innehaller néstan bara zink men dér tekniken med
tunnare skikt gor att mangden zink minskar. Detta skall dock kunna kom-
penseras med att produkterna har battre egenskaper och pa sa sétt kan finna
en vidare anvindning sa att totalkonsumtionen dnda okar. Framfor allt
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inom bilindustrin dar denna potential finns. I USA har galvaniserade chassis
och karosser fatt en stor genomslagskraft, medan det i Europa én sa linge
endast ar hogprissegmentet som har galvaniserade karosser. Bilisternas
okade intresse for okad livslangd hos bilar pressar dock tillverkarna att i
storre utstrackning dven galvanisera karosser hos billigare och mer vanliga
bilar. Det maste bedomas som sannolikt att zinkanvidndningen i Europa
kommer att 6ka vad avser galvaniserad plat for bilindustrin. Den japanska
bilindustrin har dock redan en sa hog andel zink att den knappast kan oka
mer.

Nya tekniker med tunnare beldggning kan snarare leda till en lagre total
konsumtion.

Utsikterna for bilindustrin maste dock betraktas globalt sett som inte
alltfor ljusa. Av de tre huvudsakliga produktionsregionerna synes Europas
bilproduktion kunna bestéd pa en hog niva, medan det dr mera tveksamt om
USA och Asien formar att halla produktionen hogt.

Eftersom bilindustrin dr den storsta potentiella marknaden dér en 6kning
av galvaniserad plat dr mojlig kommer en total nedgang av bilproduktionen
anda att leda till en total konsumtionsokning av zink i bilindustrin till foljd
av att andelen zink per bil okar.

Miissing
Miissingsforbrukningen ér av vitalt intresse for zinkkonsumtionen men den
ar ocksa den svaraste att bedoma.

Handelsrestriktionerna i USA 1986 mot importerad massing har haft
avsedd verkan. Nedgangen i USA-dollar har gett ytterligare hjilp at den
amerikanska industrin. Den alltmer stangda USA-marknaden har medfort
allvarliga konsekvenser for bl.a. massingstillverkare i Europa. De europeis-
ka missingstillverkarna far anpassa sin produktion till marknaden i Europa.

De enskilda storsta omradena for massingsanviandning ar inom kon-
struktions-, byggnads-, bil- och elindustrin. Utsikterna bedoms dock inte
vara alltfor ljusa.

Pressgjutning

Utsikterna for pressgjutna zinkdetaljer har forbattrats markant under de
senaste aren och forutspas en fortsatt tillvixt. De pressgjutna zinkdetaljerna
horde till en av de mest utsatta omradena nér biltillverkarna efter oljekrisen
forsokte minska bilvikten. Substitution och viktminskningsprocess beridknas
ha nétt sin grins och pressgjutna zinkdetaljer kan i dag battre konkurrera
med alternativa material.

Ovriga omraden dér pressgjutna detaljer har haft en kraftig tillbakagang
ar for leksaker och for héljen och hallare till hushallsmaskiner, radio, tv,
video och 6vriga elektriska apparater. Aven inom denna sektor har trenden
vint och konsumtionen beriaknas 6ka under 1990-talet.
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Valsad zink

Denna produkt anvinds som takplat i norra Europa, som batteriholje for
torrbatterier och i mynt. Anvandningen inom dessa sektorer har minskat
och bedéms gora sa dven i fortsédttningen. Anviandningen inom torrbatterier
kommer sakta att forsvinna da alkalinebatterier med stalh6ljen har be-
tydligt battre livslangd. I mynt kan zinkanvandningen besta annu en tid.
Som takplat har zink endast en begriansad marknad och den beraknas inte
oka.

3.1.4 Gruvproduktion

Vistvirldens gruvproduktion av zink som 1987 uppgick till 5,4 miljoner ton
forvantas sjunka nagot de narmaste aren till foljd av stdngningen av nagra
gruvor, bl.a. Pine Point i Canada och nagra andra smarre nedlidggningar i
Europa och Afrika. Fr.o.m. 1990 férvintas daremot produktionen stiga
kraftigt da ett antal nya projekt kommit i produktion. Dess kapacitet r
vasentligt hogre dn den kapacitet som forsvinner fran planerade nedlagg-
ningar. Vid mitten av 1990-talet beriknas gruvproduktionen till ca 6 miljo-
ner ton i vastvarlden.

Av tabell 4:10 framgar nya gruvprojekt som ar planerade de narmaste 5
aren och av tabell 4:11 de gruvor som kommer att liggas ner.

Under samma period planerar existerande och i produktion varande
gruvor att 6ka kapaciteten med ca 400 000 ton.

I tabell 4:12 sammanfattas forandringar i gruvkapacitet samt de regionala
forandringarna under den kommande 5-arsperioden.
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Tabell 4:10 Nya gruvprojekt 1988—1993, kt zink i slig
Period Gruva Land Sannolik
produktion
19881989 Cadjebut Australien 40
Lady Loretta I Australien 45
Hellyer Australien 85
Caribou Kanada 40
Winston Lake Kanada 50
Isle Dieu Kanada 50
Callinan Kanada 15
Greens Creek USA 30
Rainbow USA 15
Ovriga 15
385
1990-1991 Lady Loretta II Australien 35
Thalanga Australien 45
Midway Kanada 15
Rampura Agucha Indien 70
Ambamata Indien 13
Ray de Plata Mexico 15
Iscaycruz Peru 50
Aljustrel Portugal 20
Santa Barbara Spanien 15
Cayelli Turkiet 50
Ward USA 17
Red Dog 1 USA 190
Ovriga _10
545
1992-1993 Benambra Australien 40
Blendevale Australien 120
Golden Grove Australien 100
Bolivar Bolivia 40
La Cienega Mexico 10
Gamsberg Sydafrika 60
Huelva Spanien 15
Blue Moon USA 45
Red Dog I1 USA 130
Ovriga 10
570

Kalla: CRU
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Tabell 4:11 Gruvnedliggningar 1988—1993, kt zink i slig

Period Gruva Land Kvantitet
1988—-1989 Pine Point Kanada 240
Matagami Kanada 60
Black Angel Gronland 65
Rammelsberg Visttyskland 40
Grund Visttyskland 20
Stekenjokk Sverige 10
Saxberget Sverige 10
Beltana Australien 20
Cuale Mexico 10
Prieska Sydafrika 60
Kabwe Zambia 130!
570
1990-1991 Daniels Harbour Kanada 40
Mattabi Kanada 50
Flin Flon Kanada 30
Vihanti Finland 40
Les Malines Frankrike 20
Silicatos Spanien 25
Madrigal Peru 10
Santander Peru _15
230
1992-1993 Ruttan Kanada 25
Snow Lake Kanada 20
Ascaro Tennessee USA 50
Saint Salvy Frankrike 20
Meggen Vasttyskland 30
Woodlawn Australien _45
190
Kalla: CRU
Tabell 4:12 a Forindringar i gruvkapacitet, kt zink i slig
Period Nya gruvor  Expansion i Gruvned- Netto-
befintliga laggningar  forandring
gruvor
19881989 + 385 + 195 - 560 + 20
19901991 + 545 + 125 — 240 + 430
1991-1993 + 570 405 - 190 + 475
Summa + 1500 + 415 - 990 + 925

Tabell 4:12 b Regionala forindringar av gruvkapaciteten, kt zink i slig

Period Australien Nord- Europa Ovriga  Netto-
amerika linder forandring
19881989 + 190 =285 - 105 = + 20
1990-1991 + 120 + 115 - 45 + 240 + 430
1992-1993 + 275 + 50 - 20 + 170 + 170
Summa + 585 + 115 - 170 + 395 + 925
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Av tabellen framgar ocksa att det ar i huvudsak de industrialiserade
vastlanderna som dominerar produktionen och att den planerade nyproduk-
tionen i allt hogre grad kommer fran dessa linder.

3.1.5 Smaltverksproduktion

Vistvirldens smiltverksproduktion ar 1987 uppgick till ca 5 miljoner ton
och vintas 6ka till 5,5 miljoner ton under mitten av 1990-talet. Huvuddelen
av okningen hirror frin expansioner av befintliga smaltverk, nagra nya
smaltverk av betydelse synes knappast vara aktuella. Fyra mindre inte-
grerade projekt i Indien, Iran, Turkiet och Peru kan mojligen komma till
stand under borjan av 1990-talet. Deras tillkomst i de miljoer dir de ar
beldgna kan knappast paverka marknadsbilden i vérlden.

3.1.6 Kostnadsstruktur

Cirka 77 % av vastvirldens gruvor beraknas ha fatt tackning for sina
driftskostnader under ar 1987 vid ett genomsnittligt zinkpris om 37,6 cent
per Ib eller ca 830 USD per ton. Andelen gruvor som salunda fick kostnads-
tackning steg med ca 10 % mellan 1986 och 1987, huvudsakligen till foljd av
hogre biproduktskrediter.

Med hinsyn till att USA-dollarn férsvagats har kostnaderna for pro-
ducenterna framfér allt i Europa och Japan, uttryckt i dollar, stigit.

Ca 7 % av virldens zinkproduktion har en produktionskostnad som ar
mindre 4n noll. I de fallen har biprodukterna ett virde som ticker hela
produktionskostnaden. Denna produktion brukar betecknas som “fatal”, ty
den framkommer oberoende av zinkpriset.

Avtalskonstruktionen mellan gruvor och smaltverk ar dock sadan, att vid
en prisuppgéang ca 40 % av prisdkningen tillfaller smiltverket. Denna far da
betalas av gruvan som far en hogre smaltlon. En prisuppgang péa zink
medfor salunda automatiskt en kostnadsdkning for gruvan.

Den planerade nya kapaciteten som kommer i produktion under de
nidrmaste 5 dren beridknas ha en produktionskostnad understigande 30 cent
per Ib exkl. kapitalkostnaden. Den nya kapaciteten har antingen hogre
biproduktsvirde i de fall det rér sig om polymetalliska zinkmalmer eller
hogre zinkhalt i fallet rena malmer dn de existerande kapaciteterna. Den
nya kapaciteten kommer salunda att medfora att en storre méngd kommer
att komma fram till lagre kostnad dn 1987.
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4 Sammanfattning och slutsatser

Med hansyn till den forviantade konsumtionen bér en balans i marknaden
till mitten av 1990-talet kunna hallas med zinkpriset i ett intervall kring 45 a
55 cent per lb motsvarande USD 1 000—1 200 per ton.

Enbart en visentligt hogre konsumtion skulle kunna hélla priset pa en
hogre niva. Forutsattningarna for en hogre konsumtion r avhangigt av
prisutvecklingen. En alltfér hog prisnivd under en lingre tid, enligt LDA
6ver 1300 USD per ton, kommer att anyo medféra substitution speciellt
inom de pressgjutna detaljerna.

I det ldngre perspektivet ar dock prognosen svéarare att gora. Foretagens
alltmer kortare framférhallning har gjort att tillgéinglig malmbas i befintliga
gruvor i vérlden ser ut att minska patagligt under senare delen av 1990-talet.
De nu kinda och aviserade utbyggnaderna kommer att fa effekt under
forsta hilften av 1990-talet. For att darefter tillgodose konsumtionsbehovet
kravs nyfynd. Dessa nyfynd maste da ha halter som ligger i paritet med nu
kinda fynd. Det finns dock skil att anta att prisnivin mot slutet av 1990-
talet kommer att 6ka da brytningen kommer att ske frén stérre djup och att
en viss haltforsimring ér trolig. Okade energi- och miljokostnader kommer
sannolikt ocksa att pressa produktionskostnaderna uppat. Fortsatt pro-
duktion kommer harvid att kriva ett hogre pris — sannolikt hogre in USD
1 100 i 1988 ars penningvirde.
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1 Faktaavsnitt

1.1 Guld, guldmineral

Guld, med den kemiska beteckningen Au, dr en mycket tung och mjuk
metall med lag mekanisk hallfasthet. Smaltpunkten ar 1 063°C och densite-
ten 19,3 kg/dm®. Formbarheten ér den kanske bista for alla metaller och
medger t.ex. valsning till sa tunna folier som en tiotusendels mm tjock.
Ledningsférmagan for virme och elektricitet ar ca 90 % av kopparns. Guld
har en mycket stor hardighet mot kemikalier och angrips dver huvud taget
inte av atmosfiren.

Guld upptrader vanligen i naturen som gediget guld alltid tillsammans
med varierande mangder silver eller andra metaller (koppar och jarn).
Bland andra viktiga guldmineral kan tellurider namnas. Guld férekommer
dven i sma mangder i andra mineral, vanligen i halter mindre 4n 5 g/ton,
t.ex. i blyglans samt koppar- och arsenikkis.

Guldfoérekomster indelas oftast i tva grupper, namligen primara och se-
kundira malmer. De primdra malmerna utgors dels av olika former av
guldférande gangar, dels av impregnationer i hardberg, dar guldet upp-
trader tillsammans med andra mineraler. De sekunddra malmerna utgors av
vaskbergsavlagringar. Den senare typen av malmer ar globalt sett de vikti-
gaste.

1.2 Ravarutillgang

Virldens upptackta brytvirda tillgangar berdknas till ca 40 kt. I tabell 5:1
sammanfattas en uppskattning gjord av USBM. Av tabellen framgar ocksa
tillgangarnas landerfordelning.
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Tabell 5:1 Virldens tillgingar i guld
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Region Reserver, ton
Ekonomiskt Totalt
utvinningsbart

Nordamerika

USA 2 500 3100

Kanada 1 300 1 600

Ovriga 900 900
Totalt 4 700 5 600
Sydamerika

Brasilien 700 900

Ovriga 500 900
Totalt 1 200 1 800
Europa

Sovjetunionen 6 200 7 800

Ovriga 300 300
Totalt 6 500 8 100
Afrika

Ghana 200 300

Sydafrika 23 700 24 800

Zimbabwe 300 500

Ovriga 300 500
Totalt 24 500 26 100
Asien

Japan 300 300

Filippinerna 600 600

Ovriga 400 600
Totalt 1300 1 500
Oceanien

Australien 800 900

Ovriga 800 900
Totalt 1 600 1 800
Virlden totalt 39 800 45 000

Kalla: USBM

1.2.1 Sveriges tillgangar

Guldférande géngar spelar en obetydlig roll i Skandinavien. Den viktigaste
malmtypen for Sveriges del dr adelmetallforande sulfidmalmer, dér guldet
oftast forekommer i koppar-, bly- och zinkmalm. Till denna typ hor flertalet
av Skelleftefaltets och Bergslagens komplexmalmer. De flesta malmerna
haller mindre 4n 1 gram guld per ton, Holmtjarnsgruvan i Skelleftefiltet

daremot ca 9 g/ton.

Sekundirt anrikade vaskbergsavlagringar saknar helt betydelse i Sverige.
Endast enstaka fynd av guld i backar m.m. har rapporterats.
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Aitikmalmen hiéller endast 0,2 gram guld per ton i genomsnitt, men pa
grund av den stora malmbrytningen produceras arligen ca 1 500 kg. Detta
ar den storsta kvantitet som kommer fram i nagon enstaka gruva i Sverige.

Den av Boliden dgda kvartsfyndigheten Enasen haller ndra 3 g/ton och
bryts sedan 1984.

1988 togs Bjorkdalgruvan i drift. Denna ags av Terra Mining.

En exakt bedomning av den svenska guldreserven ter sig svar att gora, da
den huvudsakligen forekommer som biprodukt i komplexmalmer.

1.3 Framstéllningsteknik

Den utan jamforelse viktigaste metoden for guldutvinning ar s.k. cyanid-
lakning. Den finmalda malmen behandlas med utspidd natriumcyanidlos-
ning, varvid en l6sning bildas ur vilken guld utfills med zinkpulver, se figur
S:is

Figur 5:1 Flytschema éver guldutvinning i Sydafrika

Guldmalm
|
Krossning
maining
Lakrest till i
eventuell Cyanidlakning
uranutvinning laahing
Zinkstoft
Raguld
Silverkloridslagg
silverutvinning
Finguid
Kalla: Privat

I behandling av sulfidiska malmer som innehaller koppar eller bly samlas
guldet tillsammans med dessa metaller och utvinns vid deras raffinering
genom elektrolys. Den svenska guldproduktionen utvinns uteslutande med
denna metod.
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1.4 Anvindningsomraden

Den dldsta och mest omfattande anvandningen av guld ar for juveleraranda-
mal.

Guldets inerta egenskaper gentemot de flesta substanser gor det speciellt
lampat till juveleraraindamal, men dven inom den dentala sektorn.

Guldet har vidare en méngd viktiga industriella applikationer, sasom i
elektroniska instrument och i korrosionsresistenta material i kemiska pro-
cesser.

Guldets goda elektriska egenskaper gor det synnerligen lampligt i kon-
taktorer och tryckta kretsar och allméint i den miniatyriserade elektroniska
varlden.

Moderna datamaskiner arbetar med ldga spanningar och strommar och ar
darfor beroende av att kontaktytorna ar fria fran oxiderande skikt. Inom
detta omrade finner salunda guldet en viktig anvindning.

Guld legerat med palladium t.ex., anvands i elektronikindustrin och for
tillverkning av matinstrument for hoga temperaturer i processindustrin och
jetmotorer.

Guldets egenskaper som reflektor for infrardd stralning kommer till
anvindning for tillverkning av viarmeskyddande glas till byggnader och for
rymdfarkoster.

For dekorativa andaméal anviands tunna guldfilmer inom boktryckeri och
som utsmyckning av byggnader. Porslin och glas dekoreras ofta med guld.

For investerarandamal finns guld i form av medaljer, mynt och tackor.

1.5 Konsumtion

Konsumtionen av guld kan normalt uppdelas i tva kategorier, den industri-
ella efterfragan och investeringsefterfragan.

Tidvis kan dock dessa begrepp vara nagot forvirrande déa investeringar
ocksa blivit alltmer vanligt bland privatpersoner sedan en liberalisering av
handeln med obearbetat guld intritt.

Med investeringsandamal i det foljande menas i huvudsak det guld som
absorberas av centralbanker, institutioner och traders.

1.5.1 Industriell efterfragan

Den industriella efterfragan av guld var 1 590 ton under 1987.
Efterfrageutvecklingen per anvandningsomrade framgar av tabell 5:2 och
per region/land av tabell 5:3.
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Tabell 5:2 Forbrukning av guld, ton

Region/dndamal 1975 1980 1985
De industrialiserade linderna

Juvelerarandamal 312 276 513
Elektronik 65 87 107
Tandvard 59 61 50
Ovrig industri/utsmyckning 54 57 48
Medaljer o.d. 9 18 3
Mynt 221 170 93
Totalt industrinationerna 720 669 814
Utvecklingslinderna

Juvelerarandamal 204 -148 385
Elektronik 1 2 4
Tandvérd 4 2 o
Ovrig industri/utsmyckning 4 4 4
Medaljer o.d. 12 -2 11
Mynt 30 15 13
Totalt utvecklingslanderna 255 =127 419
Totalt vastvarlden 975 542 1223

Kalla: Consolidated Gold Fields
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Tabell 5:3 Konsumtionsfordelning pi regioner/linder, industriell forbrukning

Region/lander 1975 1980 1985
Europa
Italien 87,1 96,9 240.0
Visttyskland 57,5 71,3 58,3
Storbritannien 517 37.4 30,0
Schweiz 17.9 26,9 29,0
Frankrike 31,2 23,7 234
Grekland 10,5 42 10,6
Sverige 34 1,5 1,2
Ovriga Europa 78,2 30,6 38,4
Totalt Europa 337.5 292,5 430,9
Nordamerika
USA 1328 150,1 162,3
Kanada 11,5 60,0 70.9
Totalt Nordamerika 1443 210,1 2332
Latinamerika
Mexico 19,2 23,0 154
Brasilien 15,4 16,0 3.6
Ovriga Latinamerika —4.8 -7,2 -6,2
Totalt Latinamerika 29.8 31,8 12,8
Mellandstern
Turkiet 55.0 -16,3 36,2
Saudi-Arabien + Jemen 10,0 4.0 35,6
Gulf-staterna 9,0 4.6 19,3
Israel 535 48 11,4
Ovriga Mellandstern 55,7 -89.,5 16,3
Totalt Mellanostern 135,2 -92,4 118,8
Indiska halvon
Indien 26,2 -8.3 1243
Ovriga 1,5 -4,0 21,5
Totalt Indiska halvon 27,7 -12,3 1458
Asien
Japan 63,4 56,9 121,7
Indonesien 15,0 -55,0 35,0
Taiwan 6,0 2.3 28,6
Hong Kong 0,5 3,0 20,0
Singapore 5.4 -0,5 16,9
Thailand 5,0 -1,0 12,5
Ovriga Asien 0,8 -5,6 17,1
Totalt Asien 96,1 0,1 251,8
Afrika
Sydafrika 175,2 100,7 26,2
Ovriga Afrika 242 2. 10,3
Totalt Afrika 199 .4 102.8 36,5
Australien 52 6,3 35
Totalt vastvérlden 975.2 538,9 12333

Kailla: Consolidated Gold Fields
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Den kraftiga nedgangen under 1980 ar speciellt mérkbar for juvelerarin-
damal. Det hoga priset under slutet av 1979 och 1980 resulterade i ett
motstand fran marknaden. Utvecklingslanderna visar dessutom en negativ
konsumtion, man har salunda salt tillbaka.

1.5.2 Investeringsefterfragan

Stora delar av den guldefterfragan som traditionellt avgransas som industri-
ell forbrukning ar av investeringskaraktir. Investeringsefterfrigan pa guld
beskrivs ofta som den restpost, vilken uppkommer som skillnaden mellan
den totala arliga nytillforseln av guldmetall och den industriella efterfragan,
se diagram i figur 5:2.

Den differens som anges av det streckade filtet i diagrammet skulle
normalt sett ha varit ett uttryck for en kraftig lageruppbyggnad eftersom
tillforseln sedan ar 1973 néstan varje ar 6verstiger férbrukningen. Vad giller
guldmetall dr denna skillnad dock snarare en indikation pé investeringar i
obearbetat guld respektive ar. Prisstegringarna pa guld var som kraftigast
aren 1973—74, 1977—79, 1980 samt 1983. Av figur 5:2 och tabell 5:4 framgar
att dven differenserna/investeringarna var som storst dessa ar. Inneborden
ar i huvudsak att vid kraftiga prisstegringar pa guld viker den industriella
forbrukningen tillbaka (framst vad galler guldsmedsvaror), men i gengéld
okar investeringsefterfragan lika mycket eller mera.

Figur 5:2 Forbrukning av guld, ton

TON

— Tillforsel

nyttiguld R s R e e S et

400.....:...;._,_Industriell
2 forbrukning .

o L ST | [ e Lo o s 2 e et ¢

0 + + : + + + i
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Killa: SGU
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Tabell 5:4 Utbud, forbrukning och investeringsefterfragan for obearbetat guld aren
197385, ton

Ar Utbud' Industriell Differens
forbrukning
1973 1392 845 547
1974 1236 726 510
1975 1 104 975 129
1976 1434 1 386 48
1977 1 632 1 428 204
1978 1 744 1 598 146
1979 1702 1319 383
1980 814 540 274
1981 980 1 039 -59
1982 1143 1074 69
1983 1 347 1 003 344
1984 1439 1233 206
1985 1 288 1233 55

'Tillforsel exkl. skrot.

Kalla: SGU

Fr.o.m. 1968 slapptes guldpriset i princip fritt i och med att tio-gruppens
medlemmar tillit en privatmarknad med fri prissattning pa guld. Darmed
dkade mojligheterna for privatpersoner i en del linder att lagligt inneha
obearbetat guld och spekulera i prisindringar. Under 1970-talet medforde
accelererande inflation och politiska omvilvningar att intresset for guld som
virdebevarare och spekulationsobjekt okade. Att dga guldtackor ger emel-
lertid ingen fortjanst i form av réntor eller utdelningar, snarare kostnader
for forvaring, osv. Trots detta har periodvis investeringar i guld forefallit
vara bista skyddet mot t.ex. inflation, devalveringar, valutakursindringar
och svangningar i konjunkturen.

1.5.3 Offentliga sektorns transaktioner

Med den offentliga sektorn avses har centralbanker och organ direkt kon-
trollerade av regeringar samt internationella organisationer som t.ex. IMF
(International Monetary Fund), BIS (Bank for International Settlements)
och EMCF (European Monetary Co-operation Fund). Vistlindernas of-
fentliga sektor innehar i storleksordningen 35 000 ton guld, vilket kan
jamforas med det ca 100 000 ton guld som sammanlagt producerats genom
tiderna eller den arliga gruvproduktionen i vast om ca 1 200 ton guld.

De flesta lander striavar normalt sett fortfarande efter att forsvara sina
guldreserver och saljer guld endast nir stora finansiella svarigheter uppstar.
Linder som USA, Kanada och Sydafrika har dock storre mojligheter att
agera som siljare (pa grund av sina stora guldreserver). Aven om u-linder-
nas vixande skuldbérdor tvingat fram vissa krisforsaljningar av guld har
dessa linder sirskilt stort intresse att behalla eller 6ka sina guldreserver,
bl.a. for att anvindas som sikerhet vid internationell upplaning.

Sovjet har vid tider av missvixt och andra krissituationer salt guld till vast
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for att salunda erhalla vastvaluta for ink6p av fornédenheter.

Under det senaste aret har efterfragan fran Sydostasien varit hog. Taiwan
och Sydkorea bl.a. har ett intresse i att placera de senaste arens overskott
och har valt att gora det i guld.

Den offentliga sektorns guldreserver framgar av tabell 5:5.

1.6 Tillforsel av guld

1.6.1 Gruvproduktion

Gruvproduktionens utveckling framgar av tabell 5:6. Den helt dominerande
producenten ér Sydafrika. Dess andel dr dock minskande, dels beroende pa
en absolut sett minskande produktion och dels att Gvriga linder kraftigt
okat sin produktion. Kanada, USA, Australien, Colombia och Brasilien ar
linder som pa senare tid visat de storsta produktionsokningarna. Det ér ett
resultat av den alltmer omfattande prospekteringen som under senare ar
Agnats at guld. Detta har mojliggjorts av det okade priset, vilket medfort att
tidigare identifierade laghaltiga mineraliseringar kunnat snabbt utvecklas
till ekonomiskt barkraftiga fyndigheter samt att potentialen for nyfynd okat.

Tabell 5:6 Virldens gruvproduktion av guld, ton

Region 1975 1980 1985
Sydafrika 713 672 671
Kanada 51 50 88
USA 33 30 77
Australien 16 17 59
Colombia 10 16 36
Papua Nya Guinea 25 14 31
Brasilien 5 14 30
Sverige 2 3 5
Ovriga vistvirlden 93 97 134
Summa vistvirlden 948 913 1131
Sovjetunionen 233 258 269
Kina 2 7 73
Ovriga planeckonomier 7 9 8
Summa planekonomierna 242 274 350
Summa totalt 1 190 1187 1481
Killa: WBMS

Forteckning over storre gruvor

En forteckning av de storre guldgruvorna i vastvirlden framgér av tabell
5:6 a.
Sveriges produktion framgar av tabell 5:7.
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Tabell 5:6 a Forteckning dver stérre guldgruvor

Land/Gruva Produktion 1987, ton
produktionskapacitet
Sydafrika
Vaal Reef (inkl. South Vaal) 94
Driefontein (East and West) 71
Western Deeps 64
Western Holdings 52
Kloof 37
Randfontein 34
Free State Geduld 32
President Brand 30
President Steyn 29
Buffelsfontein 28
Hartebresfontein 27
Harmony 27
USA
Carlin 18
Kanada
Golden Giant, Hemlo 12
Australien
Telfer 7
Kalla: Shearson Lehman
Tabell 5:7 Sveriges guldproduktion 1987
Gruva Kg
Lingsele 105
Udden 233
Langdal 157
Renstrom 477
Kristineberg 265
Ravlidenfaltet 128
Holmtjarn 373
Nisliden 87
Enasen 361
Aitik 1289
Stekenjokk 86
Saxberget 22
Garpenberg 153
Garpenberg Norra 72
Falu gruva 30
Summa 3 838
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1.6.2 Guldskrot

Huvuddelen av alit det guld som brutits i virlden finns kvar, och detta till
foljd av att guldet alltid varderats hogt.

Med skrotguld avses hér i huvudsak fardiga produkter med guldinnehall
som aterforts till marknaden. Detta har betingats av att produkterna ar
uttjinta eller att ett hogt guldpris har motiverat forsaljning. Exempel pa
sidana produkter ar utrangerade datorer och privatigda guldforemal.

Historisk statistik fér denna typ av recirkulation saknas. Consolidated
Gold Fields har dock utfort vissa berikningar fr.o.m. 1980. Resultatet av
dessa framgar av tabell 5:8.

Tabell 5:8 Tillforseln av guldskrot, ton

Region 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Europa 37,7 23,2 394 45,0 40,7 38,8
Nordamerika 75.8 51,5 46,1 41,8 39,7 393
Latinamerika 17,7 8.6 25.2 49.5 47.5 26,1
Mellanostern 169,6 75,7 41,8 36,7 63,7 1095
Indiska halvon 63,0 39.5 53.5 56.3 58,0 55,0
Asien 110,4 28,3 23,7 53,7 29.9 25,2
Afrika 13,8 10,1 10,8 92 8,7 7.3
Australien 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Totalt 488.0 2369 240,5 292,2 288,2 301.2

Kiilla: Consolidated Gold Fields

Statistiken visar en foljsamhet till guldpriset i det att utbudet pa skrot ar
hogt under perioder av extremt hoga guldpriser. Under 1980 kom den stora
miingden guldskrot frdn utvecklingslinderna huvudsakligen fran Mellanos-
tern.

1.7 Priser, prissittning

Den officiella prisnoteringen, som utgor basen for den fysiska handeln, ar
den s.k. guldfixen i London.

Guldfixen bestims genom konsensus hos de fem medlemmarna av "the
London Gold Market”. Detta sker tva ganger per dag och ar en procedur
som utgar frin foregaende dags prisfix och dir medlemmarna, som ombud
for sina uppdragsgivare, indikerar kop eller saljintresse. Dérest samtliga
fem indikerar kopintresse hojs priset tills bade kopare och siljare finns.
Siljarna anger da kvantiteterna och om dessa kan placeras faststélls denna
prisniva som "fix".

Guldprisets rorelser under 1980-talet framgér av figur 3:3:
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Figur 5:3 Guld, London morning fix
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Kalla: Consolidated Gold Fields

1.8 Substitutionsférhallanden

Guldets samtliga egenskaper kan svérligen kopieras i ett och samma sub-
stitut, varfor insatsen i kostnadsbesparande syfte framfér allt i industriappli-
kationer inriktats pa materialbesparing.

Platina och palladium kan ersitta guld i vissa applikationer. Prisrelatio-
nen hir ar dock avgérande samt att konsumenterna foredrar guld.

[ elektronikindustrin kan guldkvantiteterna minskas genom ersittning av
kontaktorerna med tenn, nickel, palladium eller palladium/silver och da
enbart med ett oxidationsskyddande tunt lager av guld.

Silver kan i vissa applikationer ersitta guld men ir inte lika resistent mot
korrosion.

Inom tandvarden har flera alternativ till guld utvecklats. Manga tand-
likare foredrar dock fortfarande att hellre arbeta med guld, da de legeringar
som anvénds dr lattbearbetade. Substitut innehallande bl.a. nickel har visat
sig ge allergiska effekter och miljoproblem i laboratorierna.

1.9 Internationellt samarbete

Producenterna av guld och guldprodukter har en gemensam intresseorgani-
sation "The Gold Institute™ med site i Washington, USA.

Organisationens huvudsakliga uppgift 4r att bearbeta statistik Gver pro-
duktion och konsumtion, distribuera information avseende marknaden
samt i viss man ocksa delta i promotionaktiviteter.
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2 Marknadsutvecklingen under 1970- och
1980-talet

Guldet som numera dven fatt en viss industriell anvindning dr annars ansett
som den av ddelmetallerna som har det overldgset basta langsiktiga sam-
larvirdet. Det ansags lange som huvudsaklig myntmetall och storre delen av
de producerade tackorna gick till lager i kassavalv hos centralbanker och
stater. Sedan slutet av 1950-talet har dock industrianvandningen och privata
placerare bérjat konsumera guld och 1968 beslot flertalet av industrinatio-
nerna att temporirt upphora med att ytterligare fylla pa kassavalvet. Priset
som dittills hallits konstant tillits nu fluktuera paverkat av marknads-
krafterna.

Det sedan 1934 radande forbudet i USA for privatpersoner att inneha
guld upphavdes 1975. Sedan dess har USA-marknaden expanderat kraftigt.
USA-marknaden expanderat kraftigt.

Det under lang tid fixerade priset vid 35 USD/oz fick till effekt att manga
producenter mot slutet av 1960-talet med stigande kostnader hade svart att
uppratthalla produktionen.

I samband med oljekriserna steg inflationen kraftigt 1973—74 och 1979,
och guldet fungerade da som virdesikrare. Priset steg kraftigt. Guldet
nadde sin hogsta topp éver 800 USD/oz under 1980.

Sedan 1980 har inflationstakten i virlden varit ligre samtidigt som oljepri-
set sjunkit tillbaka kraftigt. Guldpriset har ocksa foljt denna trend och
under 1980-talet fluktuerat mellan 300 och 500 USD/oz.

Den avsevirt forhojda prisnivan jamfért med den som radde under 1970-
talet har lockat nya resurser till prospektering efter guld. Detta samtidigt da
ovriga metaller visat en svag pristrend. Den stora majoriteten av gruvfore-
tag virlden over allokerade om sina prospekteringsresurser fran framfor allt
basmetaller till guld.

Den kraftiga prisokningen har dock 4nnu inte givit nagot stort utslag i
okad produktion. Produktionen var relativt jimn mot slutet ay 1970-talet
och har stigit nagot under 1980-talet.

Tillforseln av skrot till marknaden har 6kat under ar med hoga priser.
Salunda tillfordes 940 ton under 1980 dé priset var som medel 600 USD/oz,
medan ar 1982 vid ett medelguldpris pa 375 USD/oz skrottillforseln blev 240
ton.

Guld har varit kint for att vara den metall dir fundamentalia sésom
konsumtions- och produktionsbalansen inte paverkar priset. Det spekulati-
va elementet samt mystiken kring affektionsvirdet — dess vardesiakerhet i
tider av oro, har hallit priset pa guld klart ovan den niva som betingas av
produktionskostnaderna.
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Ett omrade dér dock en klar priselasticitet formarks ar inom juvelerarin-
dustrin. Figur 5:4 illustrerar sambandet konsumtion-pris. Vid mycket higa
priser som t.ex. under 1980 sjénk konsumtionen kraftigt. Inom vissa regio-
ner som t.ex. utvecklingslinderna var konsumtionen t.o.m. negativ.

Figur 5:4 Jewellery demand/price relationship

Tonnes jewellery consumption
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100 300 500 700
Real 1986 SDR gold price per OZ

Kalla: Consolidated Gold Fields
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3 Marknadsutvecklingen fram till ar 2000

3.1 Konsumtion

Bedomningar av guldmarknadens utveckling ar svara att gora. Bedomare
sasom US Bureau of Mines och Shearson Lehman m.fl., raknar med att
virlden under 1990-talet i genomsnitt kommer att behdva tillféras ca
1300—1 S00 ton/ar av primédrmaterial for att ticka det industriella och
spekulativa behovet.

3.2 Trender hos slutforbrukare

3.2.1 Juvelerarandamal

Denna marknad kan betraktas som en mogen marknad. Efterfragan per
capita har varit relativt stabil saval i industrinationerna som i utvecklings-
linderna. Guldets unika egenskaper gor att substitutionshotet fran alterna-
tiva material ar ringa. Dess historiska priselasticitet indikerar dock att man
dven fortsattningsvis bor rakna med att efterfragan till stor del kommer att
avgoras av prisnivan. Vid varaktiga prisnivaer over 500 USD/oz avtar kon-
sumtionen markant. Vid prisnivaer under 350 USD/oz upplevs guldet som
billigt och konsumtionen ¢kar ater.

3.2.2 Tandvard

Denna sektor borde vara relaterad till befolkningsantalet i varlden. Den
forbattrade hygienen samt den utveckling av alternativa material som skett
gor att denna sektor sammantaget dr relativt konstant.

3.2.3 Elektronik och 6vrig industriell anvidndning

Efterfragan i denna sektor korrelerar inte med ovriga ekonomiska in-
dikatorer. En fortsatt 6kning kan dock forvantas, da sofistikerad elektro-
nisk utrustning 4r beroende av goda och korrosionsfria ledare. Guldet har
den unika egenskapen. De sma mangder som atgar ger vid fluktuerande
guldpris inte nagot namnvart utslag i priset for totalprodukten.
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3.2.4 Investeringssektorn

Denna sektor har 6kat framfor allt i USA sedan 1975, da det blev tillatet for
privatpersoner att fritt dga guld. Denna sektor bedoms ha en fortsatt in-
tressant utveckling. Har dr dock den generella ekonomiska utvecklingen av
betydelse. Under tider av oro tenderar guldet att ha en god attraktionskraft
som vardebestiandigt investeringsobjekt. Konkurrens finns hir fran aktier
och obligationer.

3.3 Produktion

US Bureau of Mines ridknar med att guldproduktionen fram emot ar 2000
kommer att vara ca 1400 ton/ar. Den sydafrikanska andelen beriknas
minska till forman for andra regioner, foretradesvis USA, Kanada och
Australien.

Ett varaktigt 6kat guldpris kan dock fa som konsekvens en 6kad pros-
pekteringsinsats som s& smaningom bor leda till en 6kad produktion. Tek-
nologiska utvecklingar som leder till att lakningsprocesser kan paga aret
runt i omraden med kallt vinterklimat kan ocksa komma att bidra till en
okad arsproduktion.

Faktorer som motverkar en okad produktion ar att den senaste tidens
prospekteringsinsatser identifierat en stor mangd lattillgdngliga mineralise-
ringar som kan brytas i dagbrott. Nér dessa ar utbrutna ar det inte sakert att
ersittningstonnaget kommer fran dagbrott. En del fyndigheter kan méjligen
fortsitta produktion men dé fran underjordsgruvor, men med hogre pro-
duktionskostnader.

I dag identifierad mineralbas ricker dock for produktion med ovan skis-
serat uttag i mer an 20 ar.

3.4 Forandringar i tillgdng och efterfragan

Atgirder som kan leda till att marknaden far tillskott i form av investerings-
tackor ér forséljning fran vissa skuldtyngda nationer. Sdlunda intréffade
dylika forsdljningar under de kraftiga inflationsaren 1979 och 1980. Plan-
ekonomierna har vid déliga skordeér ocksa varit nédsakade att sélja ut guld
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