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l. Nagra  utg&ngspunkter for  FoU-program inom en
sektor

Insatserna inom det  statliga energiforskningsprogram-

met har planerats och genomforts som ett sektorforsk-

ningsprogram.

Huvudsyftet med en  sektorsforskning ar att  astadkomma

en tillrackligt hég grad av FoU-verksamhet mot  de

aktuella samhallsdnskemalen. Inom  energisektorn av-

lases  malen  for  programmet, framforallt i de proposi-

tioner som  presenteras och i de riksdagsbeslut som

efter hand tas. Mélen - vad man férvantar sig och

nar vaxlar naturligt nog Vvid olika tidpunkter.

Karakteristiskt

for  beskrivningen

av de energipoli-

tiska malen ar att man kunnat urskilja en en mer el
ler  mindre preciserad uppfattning om nar man Vil att
forandringar i energisystemen skall ske.  Detta  paver-
kar i sin i ett sektorsforskningsprogram FoU-in-
satsernas dimensionering och  karaktar. Under  ett
visst tidsintervall, 2-4 &, harleds FoU-insatserna
utifran mélen och en bedémning av de Fou-satsningar

som andra aktorer inom energisektorn gor Tt ex ut
vecklingssatsningar av tillverkningsindustri och
kraftforetag.

Karakteristiskt for  ett  sektorforskningsprogram blir
darmed ettt  starkt samband  mellan konsumenter, produ-
center av  kunskap och mellan insatser av  forskning,

teknikverifiering,
introduktion.
forskningen
for  forskning

teknikstudier,

utvecklingsarbete

Detta leder i sin tur
engagerar b&de  hsgskolor
samt  forskningsinstitut

teknikidéutveckling

och resultat-

till att sektor-

och universitet

och  féretag for

och  prov av teknik.



De energipolitiska ma3len har sedan 1975 i stor ut-
strickning varit sadana att de riktat sig mot ny tek-
nik som, om den infors, maste tranga ut eller kom-
plettera etablerad teknik. Den nya tekniken dr da
hinvisad till att tdcka "gamla" behov pa ett nytt
eller annorlunda sitt. P3 senare tid har ocksd den
svenska energipolitiska tidtabellen for nyttjandet av
olika energislag mer och mer divergerat fran den in-
ternationella.

Som utgdngspunkt for diskussioner om hur ny teknik
kan etableras och vilket samhdllsstod som eventuellt
kan behdvas sa anvidnds ibland foljande schematiska
bild:

Forskning ut- Marknad
veckling och

demonstration
Ny losning faller:
- inom etablerad
systemkultur och 1 2

stods av domineran-
de aktorer

- utom etablerad
systemkultur 3 4




Problemen vid Overgdngen fran 1 till 2 respektive 3
till 4, liksom insatserna inom 1 och 3, dr av olika
karaktdr. Detta paverkar i stor utstrdckning sam-
hdllets insatser. Detta gdller ocksd for nya 10s-
ningar i 1, om den nya l0sningen t ex ar av annan
systemkaraktdr d@an de som brukats inom den etablerade
systemkulturen.

De energipolitiska mdlen har haft en inriktning som i
stor utstrackning lett till tekniker inom kategori 3
och delvis inom 1. Insatsernas storlek och karaktar
samt sdttet att engagera aktorer har i det statliga
FoU-programmet praglats av detta.

Det som motiverar FoUD-insatser inom ett teknikomrdde
dr generellt att man vill dstadkomma en tillampning
av ett resultat som tas fram i en "utvecklings"-pro-
cess. Det resultat man vill nd kan vara av varierande
slag. Inom energiomradet kan foljande slag sdrskiljas:

a) En sdljbar produkt pa en kidnd marknad

b) Bedomningsunderlag for en metod/process och
behov av systemutformning med stor teknisk
osdkerhet

c) Ett underlag som medger bedomning for stats-

makternas del om en utvecklingslinje/teknik-
linje kan vara méjlig eller £6r en aktor att
beddma en framtida strategisk marknad.
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FoU-insatserna inom energiforskningsprogrammet har i
stor utstrackning varit inriktade pa resultat av
karaktaren b) och c) inom den ovan namnda kategorin 3

och delvis i 1.
Utvecklingsinsatser f6r att na resultat av typ a)
forutsiatts i princip initieras och goras av

foretagssektorn.

2. MA1l £6r och inriktning av FoU-programmzt

Insatser inom statliga energiforskningsprogran har
pagdtt sedan 1975. Malen har varierat under denna
period. dels styrda av de FoU-resultat som kommit
fram inom programmet dels av forandringar i cmvarl-
den. I stort har inriktningen skiftat pa foljande
satt:
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1975 1980 1985 1990

[ ] 1 | =8
ya /

/ 7

M3l: a) Minska olja och import

b) Klarldagg mojligheterna
till ett flertal ej anvidnda energislag
c) Energispara

/]
/7 4

M3l: a) Satsa pd ndgra nya och
fornybara
b) Utveckla ndgra sd fort som
mojligt
for oljereduktion
c) Minska energianvandningen
pa utpekade omrdden

/
7/

N

Mal: a) Satsa pa for-

fornybara

b) Karnkraftsav-
vecklingsplan

c) Eleffektivi-
sera

d) Fortsatt olje-
reduktion
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Energiforskningsprogrammet har sedan 1975 varit in-
delat i ett antal program. Exempel pa program inom
det nuvarande energiforskningsprogrammet ar:

~  Energianvandning i industrin

~  Energianvandning i bebyggelse

Energitillférsel

~ Energirelaterad grundforskning.

Statsmakternas mal och inriktning har  &ven varierat
for de olika programmen och  delprogrammen. For den
innevarande tre&rsperioden, 1987-1990, ar t ex malet
for  FoU-programmets energitillférseldel, att  ut-
veckla sddan ny teknik for  energitillforsel som kan
framja omstaliningen av  energisystemet och skapa tek-
niska  forutsattningar for att minska  miljopaverkan

frin  energianlaggningar. Insatserna bor avse bade
branslen och  energiomvandlingsteknik samt  strategiska
omrdden  och omfatta saval FoU som de senare leden i

utvecklingskedjan.

statsmakterna har sedan 1980, férutom energiforsk-
ningsprogrammet, lanserat andra  teknikinriktade pro-
gram for att  framja  den drivna energipolitiken. Exem-
pel pa sadana  insatser ar  Oljeersattningsprogrammet

1980-83, Oljeersattningsprogrammet 1984-87, Teknik-
utvecklingsprogrammet 1986-88, Energiteknikfonden

1988-, Investeringsprogrammet 1983-84, Branslemiljo-

fonden 1983-87 och senast Teknikupphandlingsprogram-
met for  eleffektiv teknik 1988-1993.



Stora insatser har  gjorts

anvandare,

kommuner och

den gangna  10-arsperioden

Inom flera teknikomraden

med stod

av de statliga

heter som haft ansvaret
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av tillverkningsindustri,

kraftféretag for  att  under
forandra energisystemet.

har dessa  satsningar skett
programmen. For de  myndig-

for  dessa  program har det

varit naturligt att ge stod inom dessa  program som
fortsattning pa insatser och resultat inom  FoU-pro-
grammet.
EFU-90 har  ansett att de insatser pa& forskning och
utveckling som  gors inom det statliga energiforsk-
ningsprogrammet har en stark koppling till de insat-
ser som initieras inom  teknikutvecklingsprogrammen
och av andra aktorer. Som underlag for forslag till
forskningsprogram for  perioden 1990-93  har det darfor
varit av  intresse att  forsoka klarlagga energisek-
torns FoU-aktorer. Tidsperspektivet har ocksd  gjort
det  mojligt att ta med &tgarder och insatser som
gjorts under  den senaste 10-arsperioden. Tidsperspek-
tiven ar intressanta for  att beddma  tidsatgdngen for
forandring av  energisystemet i fraga  om introduktion
och  ytveckling av. ny energiteknik.
Som  ytg&ngspunkt for  att  klarlagga kopplingen mellan
insatser inom  FoU-programmet, insatser for  teknikut-
veckling, insatser fran andra  aktorer sdsom  kraft-
foretag och  industri, har EFU-90 valt att i stort
arbeta med den  programindelning som det nuvarande
har.

energiforskningsprogrammet

en
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I kapitel 4 redovisas insatser och aktdrer inom ett
antal av de teknikomraden som programmyndigheterna
limnat forslag till FoU-program inom. De insatsom-
rdden som ej tagits upp till analys dr inte ointres-
santa. Begransningen har gjorts for att framja over-
blicken. Med industri/foretag menas i redovisningen
alla aktdrer utom hogskolor och universitet.

Redovisade omraden &r:

Delprogrammet ENERGITILLFORSEL

Trddbrédnsle

Energiodlingsbrdnsle - Energiskog

Torvbransle

Avfall

Forbranningsteknik

Forgasningsteknik

Elproduktion i mottrycks- och kraftvdrmeanldggningar
vVarmetillforsel -Varmedistribution

Vindenergi

Delprogrammet ENERGITEKNIK FOR INDUSTRIN

Energiprodukter fran processindustrin

Foradling och omvandling

Effektivisering av elanvadndning - Eleffektiva pro-
cesser

Effektivisering av varmeutnyttjande
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Delprogrammet ENERGIANVANDNING FOR BEBYGGELSE

Solvarmeteknik
Energilagring

Avancerade varmepumpsystem
Eleffektiva byggnader

Kartldggningen redovisas i de flesta fall som en kort
beskrivning av motiv och FoU-insatskaraktdr under
olika tidperioder; tabell Over satsade belopp under
3-5 arsperioder kopplade till insatser inom andra
program och investeringar och FoU inom industrin;
aktorsbeskrivning. De redovisade beloppen har inte
ambitionen att vara exakta. De avser att ange stor-
leksordningen pad de insatser som gjorts eller krivs
for att nd den typ av resultat som natts.

Avslutningsvis l@mnas en kortfattad beskrivning av
kraftindustrins och eldistributionsledets samt virme-
distributionsledets aktorer.

A Foretagssektorns energiforskning och produkt-
v i - atli i r

Utnyttjande eller omvandling av energiravaror till
nyttig energi forutsidtter pad ett eller annat sitt
teknik.
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Utveckling av nya produkter sker traditionellt inom
den tillverkande industrin. Insatser for  utveckling

gors  av tillverkningsindustrin nar man identifierat

en marknad for  produkten. Ménga ganger ar marknaden
svarbedémbar. Detta innebér att produktutvecklings-

insatser far  startas mot en beddmd  strategiskt mojlig
marknad. Méalet vid val av produkt for  utveckling sker
hos  industrin med  utg&ngspunkt i att den, jamfort med
alternativen, skall ge basta lonsamhet. Ofta  pre-
mieras i urvalet de produkter som  pd kort sikt ar
mest  I6nsamma. Detta sammanhanger med att industri-
foretagen oftast behdver fa aterbetalning av  utveck-
lingskostnaderna pa kort  tid (mindre an 5 ar).

De resurser Som |aggs  pa utveckling av. nya produkter
varierar inom olika industribranscher. Karaktaren pa&
produkterna och typ av marknad styr i stor utstrack-
ning  utvecklingssatsningarna. Ett matt som ibland
anvands  for  att  belysa foretagens satsning pad FoU ar
FoU-insatsernas foérhallande till omséttningen. I
foretag med férhallandevis jamn  forséljning ar  siff-
ran 10 % inte  ovanlig. Férdelningen mellan foretagens
insatser pd forskning och  produktutveckling varierar
ocksd  starkt frAn  bransch till bransch. For 1987 ut-
gjorde andelen forskning 12 % av kostnaderna for hela
féretagssektorns FoU-verksamhet. Detta var en minsk-

ning med 2 % jamfort med 1985.
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Inom  energisektorn ar matt av typen FoU-kostnadernas
andel av  omsattningen svaranvandbara. Detta marks
tydligt om man, som i denna rapport, med  foretag inom
energisektorn menar  alla aktorer utom  hggskolor och
universitet. D& far man en vid definition som inne-
fattar utrustningstillverkande industri, kraftindus-

trin, den  energianvandande industrin, kommuner, FoU-
institut och  fastighetsforvaltande organisationer

m fl.

Traditionellt har  kraftindustrin och  kommunerna i
forhallande till sin omsttning satsat lite pa Fou.
Principen har  varit att tillverkningsindustrin skall
svara for  produktutvecklingen. De insatser som  gjorts
av  kraftforetagen i samband med inférandet av  nya
tekniker ar dels insatser for  att  demonstrera tek-
niker dels insatser av  forsokskaraktar for  att  orien-
tera sig om teknikernas eventuella prestanda. P&
senare & har ett Okat engagemang for  energi-FoU

markts inom de icke ytrustningstillverkande fore-
tagen. Kommunernas satsningar pd FoU for ny energi-
teknik ar fortfarande blygsamma.

Foretagssektorns totala FoU-insatser i Sverige frn
1980-89  framgar av  figur 1. Foretagssektorns FoU-in-
satser inom  energiomréadet styrs iallt vasentligt av
de bedémningar man ggr av marknaden. Av tabellen

framgar att  satsningarna p& energiteknisk FoU utgor
2-4 % av de totala FoU-satsningarna. I de angivna
beloppen ingar kraftindustrins FoU-satsningar. Upp-
gifterna bygger p& de definitioner p4d FoU som anvands
av SCB. Gransdragningen mot  demonstrationsinsatser ar

ofta Svar.
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1980 1983 1985 1987 1989

Total FoU 7 242 11 480 17 001 20 400

Energi FoU 360 470 980 1 220
Kraftforetagens

FoU 330 430
Figur 1 Foretagssektorns FoU (MKr)

(Lopande priser)

(Saknat belopp i tabellen innebdr inte att
inga insatser gjorts.)

Industriforetag och privata kraftforetag svarar for
hilften av insatserna. Denna fordelning véntas sta
sig ocksd 1989. For den andra halften svarar affdrs-
verk (t ex Vattenfall), kollektivforskningsinstitut,
FoU-foretag (t ex Studsvik Energy), konsultforetag

o dyl.

Insatserna inom det statliga energiforskningsprogram-
met Skade under perioden 1975-1983. Direfter har de

varit minskande.

Foretagssektorns satsningar pa FoU inom energisektorn
jamfort med satsningarna inom det statliga energi-
forskningsprogrammet f£ran 1983 framgdr av figur 2.



19

1983 1985 1987 1989

Foretagssektorns
energi-FoU 276 313 579 632

Insatser inom det
statliga energi-

forskningspro-
grammet 380 270 210 165
Figur 2 Energi FoU-insatser (Mkr)

(Fasta priser basar 1980)

Insatserna fran foretagssektorn pi energi-FoU ar
Okande. De samlade insatserna inom det statliga
energiforskningsprogrammet #r minskande. Under 1989
utgdr insatserna inom det statliga programmet ca 20 %
av de totala FoU-satsningarna 1983.

Staten har, som tidigare nidmnts, under olika tids-
perioder markerat de energipolitiska stridvandena
genom att initiera program som drivits parallellt med
energiforskningsprogrammet. Exempel pd sadana dr ol-
jeersdttningsprogrammet under 1980-83, som riktade
sig mot demonstrationer och projekt med kommersiella
risker samt teknikutveckling. F8r nirvarande kan stdd
till produktutveckling och demonstration av ny ener-
giteknik ldmnas ur energiteknikfonden. For teknik-
upphandling av teknik som ersidtter el eller effek-
tiviserar elanvandningen finns sedan 1988 teknikupp-
handlingsfonden.
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Denna typ av insatser paverkar foretagens beddmning
av marknaden och har ocksd en inverkan pa foretags-
sektorns satsningar pa FoU.
De samlade statliga satsningarna p& energiforskning,
utveckling och demonstration framgar av figur 3. In-
satser inom  investeringsprogrammet ingdr ej. For in-
satser inom  energiforskningsprogrammet anges for  bud-
getdret anvisade  utgiftsmedel. For  ovriga insatser
anges Summan av under  aret beslutade projektstéd.
850
saa
750
avgg,
‘see
2550
XS@0
h45g
0400
=350
.gasa
masa
“aga
=15g
100
se
0
( Kalla; Ef ) Budgetar
o 3 ) )
£l AuHsatser totalt respektive insatser inom

energiforskningsprogrammet

H Insatser for ~ EFUD totalt- 16pande priser

Anvisade utgiftsmedel for  energiforskning
I6pande priser

n Insatser for ~EFUD- fasta priser bas 1980

I Energiforskning- fasta  priser bas 1980
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Det statliga stodet till prototyp- och demonstra-
tionsprojekt har minskat kraftigt sedan 1981/82.

1984/85 satsade foretagssektorn relativt mer pa FoU
for kdarnkraft, elforsorjningsteknik, varmepumpar,
fjdarrvarme, olja, naturgas och vattenkraft. Bade
staten och foretagen satsade pd energihushdllning
inom industrin. Omraden som staten satsade relativt
sett mer pa under detta dr var nya energikdllor, bio-
massa, biomassa-forbranning/forgasning och energihus-
hdllning inom bebyggelse.

Denna fordelning bedoms i stort vara ofdordandrad 1989.
Kraftindustrin har de senaste aren okat sina FoU-in-
satser.

FoU-verksamheten inom den tunga energikrdvande pro-
cessindustrin sker ofta tillsammans med utrustnings-
industrin och ar framst inriktad pa att finna kost-
nadseffektiva och kvalitetshojande processer. Energi-
effektiviteten anses i princip viktig men har en un-
derordnad betydelse for val av FoU-insatser. Centralt
samordnade energi-FoU-satsningar inom t ex pappers-
massaindustrin pa effektivare el- och virmeutnyttjan-
de dr ca 40 Mkr/ar och inom jdrn- och stalindustrin
30 Mkr/ar. Arsomsidttningen inom dessa branscher ar

80 miljarder kr respektive 60 miljarder.
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Stod ur  energiteknikfonden innebar att  foretagen

sjalva satsar 75-50 % av projektkostnaderna. For  stod
till teknikupphandling galler ndgot andra  regler. I
och med att denna typ av projekt fordrar en hog egen-
finansieringsgrad for att denna typ AV projekt skall
komma till stand,  maste  foretagen i princip ha iden-
tifierat en lénsam  marknad.

Forutsattningarna for att  foretagen startar produkt-
utveckling inom de energipolitiskt intressanta om-
rddena  har varit olika for  olika omraden. Detta  ater-
verkar pa karaktaren av insatserna inom det statliga
forsknings- och  utvecklingsprogrammet. Inom  vissa
omraden behovs insatser pa teknikidéutveckling. Detta
ar  noédvandigt for att  foretagen skall kunna  bedéma om
det &r vart att  starta en  produktutveckling. Perioden

1993-97 kommer, mot  bakgrund av karnkraftstidtabel-

len, att vara  sarskilt kanslig i detta avseende. Man
méaste  under denna  period borja fatta ménga  viktiga
utvecklings- och investeringsbesiut, som laser  ener-
gisystemet for  1ang  fid.

Investeringarna inom  energiomradet har under den
géngna  10-&rsperioden varit relativt kompanjartade.
Industrins produktutveckling ~  produktanpassning .
har inom ett flertal omraden varit snabb. Exempel pa&
detta & utveckling av stora  varmepumpar och  férbran-
ningsanlaggningar av  fluidbaddstyp. I flera  fall  har
de kampanjliknande investeringsomgéngarna paverkats

av  statliga atgarder. Dessa  atgarder har i hogg grad
praglats av de energipolitiska malen  for  oljeersatt-

ning och  energibesparing. Flera  av de foretag som



23

utvecklar energiutrustning anser  att den svenska
marknaden ar for  liten for att  utveckla energiutrust-
ningar for. Detta innebér att  ytvecklingen av  tyngre
energiteknisk utrustning iostor strackning sker  mot
et internationellt marknadsperspektiv och inte  mot
ett svenskt energipolitiskt. Detta forklarar den ovan
namnda  fgrdelningen av  FoU-satsningarna pa teknikslag
mellan €ne  giforskningsprogrammet och  fyretagens
satsningar.

De statliga stoden il demonstration av  oljeerst-

tande  teknik, under  perioden 1981-84, investerings-
programmet 1983-84 har  som ijgigare namnts  inneburit
investeringsvagor. De har dock varit av sddan  |angd
att de for tyngre utrustningar ej | nagon storre ut-
strackning kunnat  finansiera uthalliga langsiktiga
produktutvecklingssatsningar fran industrin.

Flera tekniker kommer  under perioden 1990-93 att  de-
monstreras av  kraftforetagen sjalva eller genom SEU.
For det  statliga forsknings- och  ytvecklingsprogram-

met ar det av intresse att  bedéma om det finns nagra
tekniker SOM  harutéver, med utgdngspunkt i de energi-
politiska mélen  kan teknikidéutvecklas under  perioden
1990-93  for att  eventuellt paverka en  produktutveck-

ling eller val av teknik infor investeringsperioden

1995-97. Insatser inom  FoU-programmet méste  awvagas
mot de insatser foretagen kan  forvantas lagga ned pa
produktutveckling under  denna  period. Utgangspunkt

for  dessa satsningar ar  darvid det  aktuella utveck-

lingslaget.
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4, Insatser och  aktorsheskrivning inom  teknik-
omraden
4.1 TRADBRANSLE
411 Karaktaristik av omradet
Skogstillgangarna i Sverige ar stora. Halften av
skogen ags av stora skogsbolag och staten, den andra
halften av ett stort antal mindre skogsbrukare. Den
storsta mangden  av den barrskog som tillvaratas gar
till sagverk och  pappers- och massaindustrin. Till-
véxttiden for  barrskog ar 80-100 &r. | skogsvérdande
syfte behover skogsbestandet gallras for att  slut-
produkten skall ge basta  utbyte. Lévskog ~ ansfgs  fram
till 1985 vara av  begransat varde for skogsindustrin.
Skogsbransle fran skogsavfall ansags 1975 maojligen

kunna vara ett beredskapsbréansle.

I Sverige anvands nastan uteslutande den s k sorti-
mentsmetoden for  slutavverkning av skog. Denna metod
innebar att  nyttig industriravara tas ut och att Ov-
riga delar grenar och  toppar i princip lamnas kvar
eller eldas upp pa avverkningsstallet. Skogsindustrin
undersokte under  mitten av 70-talet om det kunde fin-
nas anledning att andra uttagsmetod till att ta ut
hela  trad. Man konstaterade att det inte fanns till-
récklig lénsamhet for  att andra metod. Den ytter-

ligare industriravara man skulle kunna ta ut uppvéagde

inte kostnaderna.
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I princip var all maskinutveckling i mitten av 1970-
talet inriktad mot att forbattra maskiner £0r slut-
avverkning for sortimentsmetoden. Gallringar ansdgs
helt olonsamma och besvarliga, dven om de foreskrevs
i skogsvardslagen.

Under slutet pa 1970-talet fanns visst intresse for
att prova teknik for att ta tillvara stubbar.

4.1.2 Strateqgi for FoU-programmets genomfdrande
Perioden 1975-1980

Forutsdttningarna for att utnyttja skogsrdvara som
brédnsle hade endast fatt ett begrdnsat klarldggande i
skogsindustrins “"projekt heltrdd". Vidsentliga fragor
om mdngder, tider, kostnader och ekologi fanns kvar
att besvara, bdde for barrskog och 18vskog. Kunskap
om hantering och lagring av ett skogsbridnslesortiment
var liten. FoU-insatserna inriktades mot denna bak-
grund pa att, fram till 1980-81, f3 fram ett underlag
for att bedoma om skogsbridnsle skulle kunna vara ett
brdnsle for det svenska energisystemet. Ett mycket
stort block av kunskapsuppbyggnad las i form av ett
storprojekt pd Sveriges lantbruksuniversitet. Skidlen
till detta var att:

- SLU betraktades badde som universitet och
“"branschforskningsinstitut®.

- det for skogsindustrin markerades en mycket
stor sammanhdllen satsning £6r att f4 fram ett skogs-
branslesortiment.
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- kunskapsuppbyggnaden behovde ~ komma igang
snabbt inom flera omréaden;

Vissa insatser gjordes harutéver for  att  undersoka
teknik for  matning och  gallring, hantering och trans-
porter.

En viktig slutsats i slutet av 1970-talet var  fram-
forallt att  framsta utvecklingshindret for att fa in
tradbransle som ett  brénsle i vart  energisystem var
etablering av en marknad och avsaknaden av  bransle-

distributionsféretag.

P 1 -1

Resultaten fran  den tidigare perioden indikerade att
det fanns  forutsattningar for ett  ytterligare pro-
duktsortiment frin  skogen - skogsbransle. Omradet
blev ett av den omréden som prioriterades i energi-
forskningsprogrammet. skogsbransle betraktades som
ett  tankbart bréansle for  minskad oljeanvandning.
Insatsetna for  kunskapsuppbyggnad koncentrerades
fortsattningsvis i storprojekt hos SLU. Teknikfor-
soksinsatser gjordes pé& sddana omrdden  dar Kkostnads-
reduceringar skulle fa stort inflytande pa produk-
tionskostnaderna och dar teknikverifiering kunde  ge
nya bedémningsdata for val av teknik for  utveckling.
Exempel & energiinnehallsmatning, komponenter  for
hel-/deltradsteknik samt  torknings- och  lagringspro-

cesser.
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Genom insatser inom oljeersdttning-teknikutvecklings-
programmen stoddes en handfullt koncept som provats
inom FoU-programmet.

Flera, ofta mindre, foretag satsade pa enklare pro-
duktionsutrustning for att tacka den efterfragan som
forvantades genom att férbranningsanlaggningar bdr-
jade byggas.

i =1

FoU-programmet orienterades mot kunskapsutveckling
betrdffande branslekunskap, mer grundliggande system-
studier samt omraden som lagring, skogsskotsel och
grondelsaterforing.

Insatserna pd SLU omorienteras fran storprojekt till
ett flertal projekt som riktas direkt till ett antal
av SLUs institutioner och en handfull mellantjinster
stods. Sto6d till teknikfdrsok minskas.

4.1.3 Insatser inom omridet

Tabell 1 visar insatserna inom FoU-programmet, andra
statliga program och insatser inom industri.
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Tabell 1
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5.1.4 Aktdrsbeskrivning

Produktionskapaciteten for tradbranslen har succes-
sivt byggts upp under 1980-talet. Detta innebdr att i
dag produceras

KATEGORI ANVANDARE KVANTITET

M m3f
Enskilda skogsdgare Smahusuppv 6,0
Fritidshuggare

Skogsdgarfor - via entreprendr Varmeverk 1,0

Domdnverket Varmeverk 0,2
Entreprendrer 0,5
Massa/pappersind Internt 4,0
sdgverk Skivindustri Viarmeverk 0,5

1M m3f motsvarar ca 1,5 TWh

Den tidigare dominerande sortimentsmetoden har i viss
utstrackning kompletterats med andra metoder.

Genom att hela trad eller traddelar tas tillvara med
de nya metoderna och transporteras okvistade till
terminal eller industri, har moéjligheten att utnyttja
avverkningsrester okat. Det dar dock ovisst i vilken
omfattning detta kommer att utnyttjas. Begrdnsande ar
bl a skogsindustrins forutsdttningar for att bli net-
toleverantor av skogsbrdnsle. Detta i sin tur hdnger
nara samman med att den foretagsekonomiska lonsam-
heten for ndrvarande ar 13g da efterfrdgan pa trad-
brianslen ar lag. I vissa fall ar dven den interna
efterfragan lag.
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I landet finns i dag ett 20-tal terminaler for han-
tering av hela trdd eller traddelar. Dessa har hu-
vudsakligen byggts av skogsindustrin men med stod av
statliga medel. Flertalet ar byggda med teknik som
utvecklats med stod fran FoU programmet. Figur 4
visar befintliga skogsterminaler i landet 1986. De
tio understrukna har tillkommit sedan 1984. Av dessa
tio #r fem lokaliserade i anslutning till massa- och
pappersindustrin, tre vid sagverk och en vid en span-
skivefabrik. Den dterstdende ligger vid ett varmeverk
men relativt ndra en skogsindustrianléggning.

Figur 4 Skogsterminaler for upparbetning
av traddelar till industrirdvara
och bransle
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Svenska Tradbransleforeningen med sina 23 medlems-
féretag svarar for dryg 80 % av den volym tradbrans-

len  som marknadsforts under 1987 och 1988. For 1987
omsaitte féreningen 4,3 miljoner m3s fiis, span  och
bark samt 48 000 ton foradlat tradbrénsle (pellets

och  priketter). Det  sammanlagda energiinnehallet var
ca 35 Twh. Kapacitetsutnyttjandet p& flissidan (som
ar den energimassigt dominerande) var 80 %. FOr span,
bark  och foradlat bréansle vara  kapacitetsutnyttjandet
betydligt lagre. Tradbranslet séljs huvudsakligen

till kommunala varmeverk men aven i viss utstrackning
till industrin. Priset ar i dag ca 0 kr/Mwh. Det
kan dock variera efter de lokala férutsattningarna.
Tradbranslemarknaden ar pressad av  konkurrens frdn
gasol- och  naturgas, lagprisofferter pad el,  sjunkande
oljepriset och ett ©kat utbud av  torvbrénsle. Inves-
teringsnivan ar  darfor ldg vad galler utrustning for
béde  produktion och  anvandning av tradbranslen.

Av de ca 6 Twh biobranslen som  siljs externt for an-
vandning utanfor de anlaggningar dar de produceras ar
ca 05 Twh i form av foradlade biobrénslen. Briket-
ter. pelletter och  pulver har ldg  halt av  fukt och
fororeningar, vilket gor dem mer lampade for  trans-
porter och for  férbranning i enklare eldningsanlagg-
ningar. Priset for  sddana  foradlade biobrénslen ar

nagot  hogre an for flis.
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Staten har via namnden for  energiproduktionsforskning

(NE) och statens energiverk under 1980-talets forsta
halft finansierat en rad projekt avseende produktion
av foradlade biobranslen. Projekten har avsett for-
studier, maskinutveckling och  prototypframtagning och
har  genomférts av verkstads- och  skogsindustrin nar-
stéende konsultféretag for  maskinutveckling. Flera
anlaggningar for  produktion av foradlade biobréanslen
utgdende fran  tra, bark, halm eller torv  byggdes ~ OCk-
sd under denna period. I flera fall gjordes dessa
investeringar med stod frdn  den statliga oljeersétt-
ningsfonden (OEF).

Under  senare & har sagverk och andra trdbearbetande
foretag sjalva finansierat anlaggningar for  produk-
ton av foradlade biobranslen integrerad med deras
ovriga verksamhet. I figur 5 ges en lista over  be-
fintliga anlaggningar for  produktion av foradlade
biobranslen. Sasom framgar av denna finns en samman-
lagd  produktionskapacitet for  foradlade biobrénslen

for  avsalu pa over 16 TWhidr, vilket alltsa ar ca
tre  génger den aktuella arsforbtukningen.

Bland  FoU-aktérerna inom  hggskolesystemet dominerar

en rad institutioner vid sSLu, framst i Uppsala och
Garpenberg. Fram till 1987 genomférdes forsknings-
verksamheten i ett storprojekt, dar insatserna vid
genomférande institutioner till stora delar samord-
nades fran  SLU. | verksamheten ingick - forutom en
rad olika institutioner vid SLU - 4&ven branschens

eget FoU-organ, Forskningsstiftelsen Skogsarbeten. I

det nya tredrsprogram som startade den 1 juli 1987,



33

infordes vissa forandringar vad gdller skogsenergi-
omradet. Statens energiverk tog over en storre del av
samordningen samtidigt som SLU gavs ©kade basresur-
ser, bl a i form av tva professurer (en i vardera
skogsteknik och energiskog) och ett antal tjdnster
(forskningsassistenter, forskare, tekniker och sekre-

terare).



Figur 5
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Pellettfabriker

1. SSA Bioenergi AB, Kopingebro

2. Rydsgdrds Jordbruks AB, Rydsgird
3. AB Nydo energi, Virgirda

. Borbergs Brinslepellets, Borensberg

5. IC Energisystem AB, Mora

-

ﬁ

P. erfabrik
6. Ebe Energibrinsle AB,
Ulricehamn

B ettfabriker - fristiende

7. SPIHAB, Ljunfby
8. AT Energi, Kalmar
9. SM Energi AB, Malmback
10. Biobrink, Svenljunga
11. LC Energibriketter, Tibro
12. Brikettfabriken i Norberg
13. LC Energibriketter, Deje
14. VEQ AB Mora,

Osterb’
15. Sigverksforeningen SAB, Jonkoping

Summa

Brikettanliggningar - integrerade (storre)

16. Lida Sigverk AB

17. Scapa Smélandstenar AB
18. G A List AB

19. Olle Dahl Sig AB

2 “nireds Verkstads AB
21 - Fonster AB

22. Gotene Hus

23. Byggelit Lockne AB

24. Norrtra i Stromsund

25, Jamtskogens tré i Ostersund
26 Gustaf Kihr AB

2. FBerg&CoAB

28. ..otnis AB

Summa

Kapacitet giinnehdll
ton/ir MWivir
30 000 140 000
10 000 50 000
20 000 95 000
30 000 140 000
25000 120 000
115 000 545 000
30 000 140 000
3000 15 000
8000 40 000
30 000 140 000
30 000 140 000
35000 170 000
20 000 95 000
15 000 70 000
3000 15 000
3000 15 000
147 000 700 000
3000 14 000
3000 14 000
5000 24 000
10 000 48 000
3000 14 000
3000 14 000
4000 19 000
3000 14 000
6000 28 000
5000 24 000
5000 24 000
6000 29 000
56 000 266 000

Mindre brikettanliggningar med frimst intern forbruk-

ning (ej markerade pd kartan)

Ekesiod, Karl AB

Goteryd AB

Hallaryd AB

Scapa Inter AB

Belganet Svarveri AB

BHBTri

Harbo Fritid AB

Fredriksson & Dahlstrand AB
Gyllensvans Mobler AB, Kinnarp
Tiveds lamell AB

Summa

ldggni r m

STA

biobrénslen (Kédlla: STEV 1988)
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Vid  samma tidpunkt gjordes ocksd  en ny prioritering

av de olika delomradena. Den  gréna sidan, dvs
biologi- och  markfragor, fick  okad vikt i programmet.
P& utvinningssidan prioriterades den mera  smaskaliga
tekniken. Man beddmde d& att  teknikutveckling for
skogsbransle pd den storskaliga sidan, dvs vasent-
ligen-inom Domanverket och de stora skogsbolagen,

skulle tas om hand av branschen sjélv. Efter halva
tre&rsperioden kan man nu konstatera att dessa  for-
hoppningar ej infriats.

Aven  Forskningsstiftelsen Skogsarbeten, branschens
eget  forskningsorgan, har 't ex néastan helt  upphért
att arbeta med FoU inom omrédet skogsenergi. Stiftel-
sens  pudget bestar till ca 1/3 av pidrag frin  huvud-
mannen  (skogsbolag, Doménverket, skogséagarféreningar,
allmanningar, stiftsnamnder och enskilda skogséagare),
13 av pidrag frin  staten och 1/3 intakter fran kon-
sult- och  uppdragsverksamhet. Hur de tiligangliga

medlen skall anvandas bestams av en programkommitté
med  representanter frén staten och  branschen. I den
processen prioriteras for  narvarande skogsenergi-

fragor lagt il forman  for  omr&den  som mekaniserad
skogsvard, belastningsskador pad skogsmark pd grund av
tunga maskiner etc.

Av detta exempel kan man dra slutsatsen att det inte
racker med att det finns starka och inflytelserika

aktorer inom de industribranscher som i forsta hand
utgor teknikutvecklingens avnamare. Det maste dess-
utom finnas tillrackligt starka drivkrafter hos dessa
att  ta sjg an fortsattningen av ett  statligt FoU-pro-

gram, innan staten upphér med sitt initiativ.



36

Utéver  de insatser vid SLU, som dominerar hogskole-
delen av FoU-verksamheten inom  omrédet tradbranslen,
gors vissa mindre insatser vid  KTH (simulering av
flislagring, studier av finfordelat trapulver) och

vid Lunds TH (torkningsstudier).

Utanfor hogskolan har en lang rad maskintillverk-
ningsforetag engagerats inom  FoU-programmet. Exempel
pad nagra sadana  storre projekt ar  utveckling av fal-
lare/heltradsskotare (SIKOB), utveckling av utrust-
ning  for  rensning, kvistning och  barkning av trad-
delar (KMW Mekan AB), buntkvistare (Cabroverken),

flisning och  transport pa specialbyggt lastbilseki-

page (AB Maskinbarkning), ny teknik for  uttag ~ av in-
dustrived och  skogsbransle (Interforest AB) utvar-
dering av  pelletsproduktion (Kils Pellet AB),  kran-
monterad stubbrensningsanordning (Elektro Diesel),
maskin  fér  upparbetning av trad  vid  bilvag (Teknik-
gruppen AB),  kvistare (Bruks Mekaniska AB).

Den samlade bilden av  laget i dag ar nar det galler
produktion av tradbranslen att  aktorsnatet ar rela-
tivt valutvecklat. Endast ca I3 av den tillgangliga
potentialen tradbranslen utnyttjas for  narvarande (ca
12 M maf av totalt drygt 30 M m3f). N&gon Vidare-
utveckling pagar e beroende p& prisnivan p& import-
bréanslen. Med en hogre prisniva skulle sannolikt
skogsindustrin i hogre grad medverka till att  storre
kvantiteter blev tillgangliga. FoU  satsningar pa yt-
terligare forbattrade utvinningsmetoder ar  givetvis
av  stort intresse, d& de hittillsvarande resultaten
indikerar att  produktionskostnaderna kan  reduceras
vasentligt. F n ar det inte bristen p& uppbyggda
FoU-resurser SOM  pegransar en fortsatt utveckling mot

ett oOkat utnyttjandet av tréadbrénslen.
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Aven for  omradet tillverkning av foradlade bréanslen i
form av pellets, briketter och  trapulver kan man héav-
da att ett stort antal aktorer har  rustat sig for att
medverka pd €n expanderande biobranslemarknad.
De |4ga  importpriserna har  kommit  vid en tidpunkt som
ar  kritisk for  biobransleféretagen p&4 s& satt att
branschen ar nyetablerad. Tunga  kostnader ligger pa
de nyss gjorda investeringarna. Detta  pelyses i den
undersokning av de ekonomiska forhallandena hos sven-
ska  biobransleproducenter, som SPK  genomférde 1985
(SPKs  utredningsserie 1985:17). Den studien avser
forhallandena under &ren 1983 och 1984, dvs npagra ar
efter det att foretagen etablerats. Den ar bpegransad
till ett urval av 4 storre producenter (Nydo  Energi
HB, Raésjo Torv.  AB och Sodra  Skogsenergi AB), 6 mindre
flisproducenter, 6 mindre  torvproducenter och 2 bri-
kett-tillverkare. De 16 foretagen omsatte ar 1984
sammanlagt 180 Mkr, varav de 4 storsta svarade for
83 %. Féretag som t ex handlar med bark och gpdn som
biprodukter frdn  s&gverk ingick ej i studien och g
heller foretag som arbetar med branslen baserade pa&
halm, vass, hushallsavfall etc.
slutsatserna i SPKS utredning ar bl a
- 113 av  foretagen hade positiva resultat efter
finansnetto och 2/3 hade negativa resultat.
summeras resultaten fran alla de undersokta
foretagen blev slutresultatet negativt.
N Flisproducenterna hade |4ga eller negativa

resultat.
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- Torvproducenterna hade att dras med stora in-
vesteringar £or maskiner och forberedelse-
arbeten, som @nnu inte hunnit ge ndgon ndmn-
vird avkastning, Detta belastade resultatet i
hdg grad. Nigra av foretagen gav dock positiva
resultat.

- Brikettillverkarna hade klara problem med sin
186nsamhet. De studerade foretagen skulle ha
behdvt finansiellt stoéd £or att fortsdtta
verksamheten pd sikt.

Det bdr dock podngteras att utredningen var en fall-
studie som beskriver situationen for de fOretag som
d3 studerades.

FoU-insatserna har gjorts bide inom och utanfdr en
etablerad systemkultur.

e
i
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4.2 ENERGISKOGSBRANSLE - ENERGISKOG

Omradet energiodlingsbrinsle har i stort varit in-
delat i energiskog och andra energigrodor. Ett exem-
pel pd ett energislag inom det andra omr3det &r halm.
I det foljande behandlas omradet energiskog.

4.2.1 Karaktdristik av omridet

Energiskog har under hela perioden 1976-1987 varit
ett omrdde som karaktariserats av att forskning och
forsok gjorts kring ett helt nytt bridnslesortiment
utanfér en etablerad energisystemkultur.

Insatserna inom programmet har prdglats av de energi-
politiska mdlen pd sd sitt att verksamheten under
tiden 1975-84 inriktades pa att inom en 10-3rsperiod
kunna ge svar pa om och ndr snabbvixande 16vtrad
skulle kunna ge bransle till det svenska energisys-
temet. Under perioden 1984-90 var malet att bygga upp
en sadan kunskapsnivd att det bista alternativet
skulle kunna borja introduceras i mitten av 1990-
talet. Genom att 1losningen legat utanfor en etablerad
systemstruktur har i stort sett inga andra aktdrer &n
de som engagerats i det statliga energiforskningspro-
grammet funnits.

Omradet kan ses som en “biologisk systemtillimpning”,
som krdver 1ldng forsknings— och forsdkstid.
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Idén att anvanda  shabbvéaxande 16vskog for  energianda-
mé&l kom frdn  resultat som erhéllits ur  undersokningar
av s k short rotation forestry. Studier av intensiv-
odlad salg hade pagéatt sedan  slutet av 60-talet for
att se efter om det skulle ga att f& fram billig ra-
vara till pappersindustrin. Man konstaterade dock  att
snabbvaxande I6vskog ej uppfylide datidens process-

och kvalitetskrav.

Omvérlden stallde sig 1976  ytterst skeptisk till

energiskogsidén.

4.2.2 strategi for  Fgu-programmets genomférande

P i 17 -

Med hansyn il omvarldens instélining till energi-
skog var det svart att  tanka sig nadgra  spontana ak-
tiviteter frin  externa aktorer under ~ 1970-  och boérjan
av 1980-talen. Den skeptiska installningen hos  skogs-
folket péaverkades ocksd av att det dd ansigs finnas

ett I6vskogsdverskott.

Med den erfarenhet som fanns  om utveckling av  bio-
logiskt material generellt och den kunskap som er-
hallits fran  mini-rotationsprojektet sattes malet  ait
till 1984-85 kunna ge svar pa frigan om mojligheterna

att odla  energiskog 1 Sverige.

Man kunde  konstatera att denna tidsplan forutsatte

att man vidareutvecklade den  kompetens som fanns  frén
mini-rotationsprojektet och att  forskningsresurser

fran  ett  flertal forskningsomraden kunde  aktiveras

snabbt, dvs inom ett par &r
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Mot bakgrund av de slutsatser som  drogs 1985 inriktas
insatserna pa& salixodling p& &kermark. Avgérande
kostnadsposter var  fortfarande produktionsférmaga och
skordekostnader. Stora resurser planerades darfor

under perioden fram il 1990 pg att f& realistiska

data pa framtida produktionskapaciteten. Inriktningen

pa Salix innebar en  prioritering pa det vaxtslag som
bedémdes ha de storsta férutsattningarna att na en
marknad fore ar 2000. Om detta skulle lyckas, skulle
det finnas Okade  forutsattningar att  kring 1993-95
rikta in forskning pd andra  vixtslag.

Under 1977-78 kunde man konstatera - bland annat som
resultat av  gjorda systemanalyser T att  produktions-
férmaga och kostnaderna for skord hade starka genom-
slag pa intéktssidan. For att f& rimlig séakerhet i
resultaten 1984-85 ansags det noédvandigt att veri-
fiera forskningsdata med praktiska prov. Detta  inne-
bar att programmet fick inslag av starkt koordinerade
parallelispande projekt, som  genomférdes av ett fler-
tal  organisationer (SLU, SNV, JTI, Sodra  Skogsagarna,
teknikutvecklingsféretag, kraftforetag, hushallnings-
sallskap, LRF,  jordbruksnamnder, konsultféretag m m).
Valet av dessa  gjordes bland annat utifran att  de pa
ett  eller annat satt skulle bli aktorer vid en even-
tuell introduktion.

Kring 1985 hade man, efter att ha satsat drygt
100 Mkr, en god bild  av energiskogens méjligheter,

produktionskostnader och  utvecklingstider.
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omgivningens asikter hade andrats betydligt 1986-88.
Manga anség, mot  bakgrund av de FoU-resultat som
visats, att  energiskog skulle kunna  bli  négot. Nagra
ans&qg att  nagon I6nsamhet ej pavisats.

Programmet for  att till slutet pa 1980-talet f& fram

sékrare produktionskapacitetsdata planerade drivas

efter 3 koordinerade delomraden:

a) Fortsatt grundiaggande biologisk och  odlings-
teknisk kunskapsutveckling pa &kermark. Ar-
betet skulle bedrivas vid SLU

b) Genomforande av  praktisk forsoksodling pa
lampligt stora arealer hos lantbrukare i 3
regioner i landet.

- Val av geografiskt omréade  skulle goras  dar
de basta framtida forutsattningarna (markna-

derna) bedémdes  finnas

- Lantbrukarna inordnades i en forsoksverk-
samhet, dar de starkt stéttades av de 1 landet
som drivit odling av  Salix i storre skala i
tidigare storforsok. Lantbrukarna fick anvéanda
visst vaxtmaterial pa visst satt som rekommen-
deras av SLU. De fick initial utbildning och
rapporteringsskyuldighet av dem pg SLU som
lange  drivit forskningen kring salixodling. De
praktiska odlingarna fick ej startas forran

avséttningskontrakt med vérmeverk fanns.
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c) Initiering av vdxtforddling med hopp om att
man 1990 kan indikera vilken okad avkastning
som vaxtforadling kan ge vid mitten av
1990-talet.

Kopplingen mot problemstdllningar kring fdrbrénning
forstdrktes under denna period.

4.2.3 Insatser inom omridet

Tabell 2 visar insatserna inom FoU-programmet, andra
statliga program och insatser fran andra aktdrer.
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424 Aktorspgskrivning
1985 redovisade STEV  rapporten Energiskog - Resul-
tat, slutsatser och  férslag fran det  svenska energi-
forskningsprogrammet foljande slutsatser:
coatt ca 150 000 ha npedlagda eller marginella jord-
bruksmarker ar  mojliga for  energiskogsodling. Den
marken ar den basta tillgangliga for andamalet och
den finns i huvudsak i sodra Sverige. Ca 750 000 ha
torvmark - il storre delen belagen i norra
Sverige - finns aven  potentiellt tillganglig. Den
marken ger dock  Klart samre  odlingsbhetingelser an
jordbruksmarken.
- att salixarter (salg, pil, vide) ar mest |ampade
for  energiskogsodling i Sverige och att dessa arter
sodra och mellersta Sverige bér  kunna  producera om-
kring 15 ton torrsubstans (Tts) per ha och é&r pa
jordbruksmark. Detta ~ motsvarar ca 6 ton oljeekviva-
lenter/ha, ar.
T att  energiskogsflis ur  branslesynpunkt ar  jamférbar
med flis frdn  vanligt skogsbruk.

att  produktionskostnaden for  energiskogsbransle
beddéms  ligga i intervallet 75-95  kr/MWh i mitten pa
1990-talet, vilket kan  jamféras med en da bedémd
prisniva for  tradbranslen, kol och torv pad ca

85-95 kr/Mwh vid samma tid.

att  potentiellt energibidrag frin  energiskogsodling
p& jordbruksmark kan uppga il ca 7 TWh/ar ar  2000.
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Genom  storforsoken engagerades Domanverket, Sodra

Skogsagarna och  Sydkraft.

| satsningen p& energiskog efter 1985 har man fast

stor  vikt vid  praktiska forsok hos lantbrukare. For-
soksverksamheten, som kostat 5 Mkr, har fordelats pé&
tre  forsoksregioner; Mélardalen, Syd (Skéne-Halland)

och Ost (Ostergotland). Forsoken, som ar et led i en
resultatspridning av tidigare forskning, omfattar

totalt ca 500 ha hos ett 100-tal lantbrukare.
Méalardalsprojektet omfattar 200 ha hos 60 odlare, dvs
i medeltal 3,3 halodlare. Vid  starten av  projektet

fick man in anmalningar pa Gver 1 000 ha Man valde

ut 200 ha sd att man fick  representativitet vad  gal-
ler  jordarter, regioner etc.  Odlingarna anlaggs under
en tredrsperiod och den forsta skorden kommer att  ske
vintern 1989/90. Avséttningen av skorden ar sakrad
genom  kontrakt med lokala fastbransleforbrukare

(Grebro och Eskilstuna kommuner t ex) fill priser som
motsvarar dem som anvants for  lonsamhetskalkylerna.

Viktiga aktorer i detta skede av verksamheten, dvs

fr o m 1987, med energiskogsodlingen ar bl a

- v 1 n r k univer i SL , som svarar for
Projekt Energiskog, huvudprojektet i den biologiska
energiskogsforskningen. SLU  spelar aven  en viktig

roll genom sin  konsulentverksamhet, som man nu  for-

starker vad galler energiskogsodlingskompetens.
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svalag AB, som med stéd av Stiftelsen Lantbruks-
forskning inom L antbrgkarnas Riksférbund (LRE)  be-
driver foradlingsarbete pa Salix  for  energiskogsanda-
mal. Den  arliga budgeten for  detta arbete ar 15 Mkr
Utbyte av  material sker  mellan Svalof och  klonarkivet
vid  SLU.

avgnska Lantménnens Riksférbund flantmégnen), som
ar en riksorganisation for 18 sjalvstandiga Lantman-
nen-féreningar. Lantmannen har il uppgift att forse
lantbrukarna med fornodenheter och  maskiner och ta
hand om lantbrukarnas odlingsprodukter. il uppgif-
terna hér  ocksa att  utveckla nya verksamheter som
t ex Salix. Lantméannen bedriver informationsverksam-

het  om salixodling gentemot lantbrukarna.

ushéliningssallskapens forbund ar ett  samarbets-
organ  for  landets 25 hushallningssallskap och  svarar
for kontakter med myndigheter och institutioner pa&
riksplanet. Sammantaget har  hyshaliningssallskapen
over 100 000 medlemmar och 1 100 anstallda. Man for-
soker med forenade krafter och hushallning med resur-
ser ta nya initiativ som kan komma svenskt lantbruk
till godo. Som ett led i detta deltar Hushalinings-

séllskapet i energiskogsprogrammet.

Det  fortjanar namnas att t ex vid Elmia-Massan
Energi och  Framtid i april 1988 framtradde ett an-
tal av de namnda aktérerna med ett samlat informa-

tionsmaterial oM energiskogsodling p& jordbruksmark.
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Orebro Flis AB & ett nybildat bolag, som ggs till
lika delar av Orebro Lantman och SLR. Bolaget skall
medverka till att  utveckla och etablera energiskogs-
odling i regionen och &aven marknadsfora det  biobrans-
le  som produceras. Malsattningen ar att under 3 ar
plantera 5 000 har salix i Orebro lan. Man avser aven
arbeta med maskinutveckling, véaxtforadling, stick-
lingshantering och  utveckling av  odlingsfragor. Od-
lingsradgivning och information stdr  ocks&d  p& pro-
grammet.

LRF, SLR m fl har  under 1988-89 startat ett eget
FoU-program pa 30 Mkr som skall genomforas under  en

5-arsperiod.

Utover de ovan namnda aktbrerna finns en lang rad
andra  aktorer med intresse for  olika delar av
energiskogssystemet, sédsom  utvecklare och ftillverkare
av  maskinell utrustning (maskiner for  markberedning,
plantering, gddsling, ogréasbekampning, skord, trans-
port ~ och sonderdelning). Utmérkande for dessa  aktorer
ar att de som regel erhallit statligt EFUD-st6d for
utvecklingen och att deras fortsatta insatser starkt
péverkar férvantningarna om en framtida marknad.

Den STEV-finansierade FoU-verksamheten inom  hggskolan
sker  uteslutande inom SLU. Insatserna riktas framst

mot  biologi- och  markfragor.
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Utanfdr hogskolan arbetar man med STEV-anslag bl a pd
prototyper till energiskogsskdrdare (Energiskogs-
maskiner AB, AIB), uppfdljning av skdrdeaggregat
(Teknikgruppen AB, Sydkraft, JTI), planterings-
maskiner (Dominverket, Skaraborgs léns hushdllnings-—
sdllskap), materialhantering (ISSAB Engineering).
Naturvardsverket #r sammanhdllande i ett program £or
miljéfradgor i anslutning till energiskogsodling.
Teknikomradet har utpridglat etablerats utanfdr en
etablerad systemkultur.

I dagslidget; med relativt ldga priser pd importbréns-
len (olja, kol, naturgas, gasol) och med &nnu inte
full 18nsamhet : att satsa pa energiskogsodling i
full skala, ar det ej troligt att aktdrerna sjdlva
stdr for riskka)italet. Pd ldng sikt dr energiskog
ett av de £3& brinslen som bedoms kunna anvandas med
en balanserad iiverkan pa Co2 i atmosfdaren.
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4.3 TORVBRANSLE
4.3.1 Karaktdristik av omrddet

Torvbrinsle anviandes i Sverige under 1940-talet. Fram
till 1970-talet hade i stort all kunskap om torv som
brinsle forsvunnit. Torvbrytning £0r vaxttorvindamal
fSrekom pa n3gra fa platser. Torv ansags 1975 moj-
ligen kunna anviandas som ett beredskapbransle.

I dag produceras torvbrinsle i Sverige som motsvarar
ett energiindamdl av 4 TWh per ar;

Produktionsanldggningarna har i princip byggts ut
efter 1981. Torv ansags vid denna tidpunkt, efter de
resultat som fanns fran FoU-programmet, som ett moj -
ligt framtida brénsle. Utbyggnaden av torvproduk-
tionen var ett led i att nd oljeersattning och en
Skad flexibilitet i vdrmefdrsdrjiningen.

4.3.2 Strateqi fér FoU-programmets genomfdrande
Perioden 1975-1980

M3let under perioden var att klarldgga vilka forut-
sittningar det fanns att i storre skala introducera

torv som brinsle for framst oljeersattning.

FoU-insatserna inriktades pd att fa resultat inom
£51jande tre omraden:

- inventering av hur mycket och var det finns

torv i Sverige
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tillgédngliga tekniker for att producera och
forbrdnna torv samt produktionskostnadsbeddm-
ningar

ndgra praktiska tekniska forsok for att klar-
ldgga problemen kring avvattning av torv och
teknik for detta.

De slutsatser som kunde dras efter 3-4 ars FoU-insat-
ser var att

det finns stora mdngder torv £or brinsledndamdl

det dr dyrt och tidsddande att klarligga torv-
kvalitet och mdngd av torv i en mosse. Till-
gangliga resurser for detta var smd i landet

det inte fanns ndgon produktionsteknik till-
ganglig i landet

man pd riatt mossar, med importerad s k kon-
ventionell teknik, skulle kunna bryta torv som
var konkurrenskraftig mot prognostiserade ol-
jepriser. Att denna teknik var kdnslig i vart
klimat

man pd en stor del av tdktytan p3d sikt skulle
kunna f3 fram brénsletorv till visentligt lig-
re produktionskostnader med annan teknik.
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Perioden 1980-1984

I samband med energipropositionen 1981 koncentrerades
energiprogrammet till ett fdrre antal programomraden
som ansidgs vara angeldgna att satsa vidare pa. Torv-
brinsleomradet var ett sadant.

Onskem3l om att £3 fram nya brinslen var dn ange-
ldgnare i och med de starka oljeprishéjningarna 1979.

P3 torvomradet inriktades FoU-programmet mot

- forbattring, utveckling av inventerings- och

analysmetoder
- viss teknikutveckling av konventionella metoder

- kunskapsuppbyggnad, teknikforsok och teknik-
utveckling foér att pd slutet av 1980-talet visa pres-
tanda och kostnader for s k dretrunt-metoder for
torvbransleproduktion

- férberedande tester av hur det skulle ga att,
med toda emissionsvarden, elda torv (forbranningspro-

grammet) .

Som ett led i att reducera oljeanvandningen introdu-
cerades 1981 ett statligt stdd till oljeersdttande
itgirder. Detta ledde till att ett 40-tal foretag
pérjade skaffa utrustningar for att bryta torv.
Huvuddelen av dessa fick stdd inom ramen for olje-

ersattningsprogrammet.
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I inledningsfasen visade det sig att de fran Finland
importerade stycketorvmaskinerna ej Mmotsvarade sven-
ska krav. FoU-programmet andrades darfor till att
tacka in &aven teknikforsok och  utveckling av  stycke-
torvmaskiner som fylide svenska krav.

Ur  oljeersattnings-teknikutvecklingsprogrammen har
stod  lamnats till ndgra  maskinkoncept som tidigare
idétestats inom det statliga FoU-programmet.

Under 1982-84 gjordes vissa omprioriteringar. Insat-
ser  for férbattring av de konventionella ytmetoderna
togs med.

I inledningsfasen av  Qljeersattningsprogrammet lamna-
des ett flertal stod il torvproduktionsanlagg-

ningar. Intresset for —att pygga forbranningsanlagg-

ningar var  petydligt mindre. Som ett led i att fa en
Okad  anvandning infordes 1983 det statliga inves-
teringsstodet till torveldade férbranningsanlagg-

ningar. Ett  80-tal s&dana  anlaggningar har  fram il
1988  byggts med stod frdn  investeringsprogrammet el-
ler  oljeersattningsprogrammen. Huvuddelen av de torv-
féretag som  byggdes upp under denna  period levererar
till dessa anlaggningar. Trédbrénsle ar ofta konkur-
rent il torvbranslet, da  forbranningsanlaggningarna

ofta kan eldas med n3got alternativt bransle. Upp-
komsten av denna marknad var en av orsakerna till den
omprioritering av FoU-insatserna som  gjordes till

forbattringar av de konventionella brytmetoderna.
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Perioden 1984-1988

I och med att erfarenheter kommit fram i laboratorie-
skala och i fullskala av att bryta och elda torv och
att miljdkraven okade, dndrades inriktningen inom

FoU-ptogrammet .

- Insatserna for att £34 mer grundldggande kun-
skap om avvattning av och torv som bransle Okades.

- FoU-insatserna £6r utveckling av ytmetoder

minskades.

- Insatserna for att £3 fram kunskap om metoder
£6r artificiell avvattning kopplades mot grundldggan-—
de kunskapsutveckling och forsok.

- Forskning med fasta resurser pa nagra hog-
skolor etablerades.

4.3.3 1In in

Tabell 3 visar insatser inom FoU-programmet, andra
statliga program och insatser inom foretag.

4.3.4 Aktorsbeskrivning

Det finns ett 30-tal foretag i landet som producerar
energitorv. 15 av dessa svarade 1988 for nadstan 95 %
av den sammanlagda produktionen.
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I figur 6 beskrivs produktionsstrukturen i den sven-
ska  torvproduktionen. De platser dar  torvbréansle-
produktion finns framgar av  figur 7.

Foretag med anknytning till annan  naturresursutnytt-

jande verksamhet (skogsindustri, grusproduktion etc)
svarade 1985 for 60 % (0,45 Twh) av den producerade
energitorven och kommunalt anknutna foretag svarade
for 30 % (0,22 Twh). De kommunala energiverken anvan-
der i stor utstréckning entreprendrer for  sjalva
brytningen.

| mars 1988 startades driften av landets sarklassigt
storsta torvproduktionsanlaggning, Harjedalens

Mineral AB:s brikettfabrik i Sveg. Den anlaggningen
hamtar sin  torvrvara fran  ett  antal torvmossar pé&
10-70  km avsténd fran fabriken. Den arliga produk-
tionen av  briketter ar beraknad att bli ca

300 000 ton, vilket motsvarar ca 15 TWhiar. Torven
bryts med maskiner som  nyttjas i de vanliga stycke-
torv- och frastorvmetoderna men skordas dubbelt s&
fort som vid konventionell brytning. Den samre  tork-
ningen pa faltet kompenseras genom industriell tork-
ning i fabriken. Ca 2/3 av torvbriketterna skall
transporteras pad jarnvag till Uppsala Energi  AB for
eldning i kraftvarme- eller hetvattenpannor. Res-

terande 1/3  skall séljas till andra forbrukare.



57

Agare  av  Hérjedalens Mineral AB ar Uppsala  Energi
(41 %), ett konsortium av atta foretag 49 %) -
huvudsakligen &kerier - och Harjedalens Energi AB
(10 %). Det sistnamnda foretaget 4gs av  Harjedalens
kommun.

Den totala investeringskostnaden for  anlaggningen i
Sveg  (inkl beredningskostnader for - myrar samt Kkost-
nader for inkép av traktorer och andra  maskiner for
brytningen) uppgéar till 420 Mkr.  Av detta belopp har
30 Mkr erhallits i statligt bidrag.

Flera  torvproducerande foretag gick i konkurs  efter
den  regniga sommaren 1985. En  petydande omstruktu-
rering har ocks& 4gt rum under  senare ar,  forutom
tillkomsten av  Harjedalens Mineral ~ AB. Rasjs  Torv
kopte ~&r 1985 det statsagda Svenska  Torv  AB. Galli-
vare  kommun  @vertog i bérjan av 1987  agarskapet i

LKAB Torv. AB frdn  LKAB.

Energitorvproduktionen ar  vaderberoende men har  (med
korrektion for  regnsomrar) Okat  stadigt for  varje ar,
sésom framgar av  figur 8. For 1988 berdknas de preli-
minéra produktionssiffrorna till I 949 000 m35
frastorv och | 230 000 m3s stycketorv. Over 90 % av
9 energitorven anvands for  eldning i varmeverk och en-
dast en mindre del i industripannor.

Produktionsarealen 1988 var 6 300 ha. Produktions-
arealens tillvaxt sedan 1983 redovisas i figur 9.
Tillkommande areal, som &r Klar for  produktion ar,
640 ha. Markberedning har inletts p& ytterligare

750 ha.
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Den statligt finansierade forskningen inom  torvom-
radet  uppgar il 40 Mkr for  perioden 1987-90. Ar-
betet inriktas framst pa att o6ka den grundlaggande
kunskapen kring  torvbréansleproduktion och dess  miljo-
effekter samt p3 att stodja utveckling av  erforderlig
teknik. Ca 15 Mkr, dvs nara 40 % satsas under perio-
den p& torvavvattningsprojektet vid Umed universitet.

Det  projektet har il syfte att ta fram ettt  system
for  karakterisering av torven, vilket kan anvandas

nar man skall bedéma  avvattningsbarheten. Denna
forskning ar mycket  grundldggande och  Iangsiktig och
har  liten anknytning till dagens  torvbrytningspro-

blem.  Syftet ar att  kunskapen pa sikt, via  battre
forstadende for  hur vattnet binds i torven, skall 6pp-
na vagar for  effektivare torkmetoder i samband med
bade fulldjupsbrytning och mer traditionella bryt-
metoder.

Fr&n  torvbranschens sida har STEVs prioritering av
grundforskningen pad avvattning kritiserats. Man menar
att om man alltfér ensidigt satsar pa helt nya tek-
niker s& finns ingen bransch kvar i framtiden som kan
ta hand om dessa. Man méste  samtidigt satsa pa FoU
som gor att branschen kan sta p4 egna ben.  Ytmetoder-
na for  torvbrytning ar  |angt ifréan fardigutvecklade,

enligt branschféretradare.

Torvproducenternas branschorganisation ar Svenska

Torvproducentféreningen.
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Branschens bidrag till forskningen samordnas genom
Stiftelsen Svensk  Torvforskning, som bildades 1983.
(Det bor dock namnas att en fgregangare - Svenska
Mosskulturféreningen - bildades redan  1886.) Stiftel-
sen Svensk Torvforskning har sitt kansli vid Robacks-
dalen i Umed. Dar finns aven  projektledning och en
stor  del av personalstyrkan for  det  grundlaggande
avvattningsprojektet vid Umea universitet samt
Statens Lantbrukskemiska Laboratorium, som bl a har
en handfull personer engagerade i avvattningspro-

jektet.

Torvbranschen ar annu en ekonomiskt svag bransch med
sma majligheter att satsa egna Mmedel p4 FoU. Detta
géller aven for de storsta och starkaste foretagen.
Stiftelsen Svensk  Torvforsknings ramprogram finan-
sieras till 40 % av STEV och till 60 % av branschen.
For  branschens del ror det sig om ca 1 MKr/ar. Denna
finansiering ar - mycket svart att  realisera. Darutéver
bedriver Stiftelsen ett s k multiclient projekt av-
seende utveckling av en py maskin for  stycketorv-
produktion. Flera  torvproducerande foretag deltar i
finansieringen av  projektet, vars  forsta etapp  kostar
ca 3 Mkr.

Forutom den namnda stora satsningen p& grundlaggande
avvattningsforskning vid  Ume& universitet gors insat-
ser  pa omréadet bransletorvs avvattningsegenskaper vid
CTH och vid Lunds universtitet. studier av  mekanisk
avvattning studeras vid LU, medan termisk avvattning
studeras vid LU och CTH. Lunds TH arbetar med utveck-
ling av automatiska metoder for klassning av radar-

profiler frin  torvmyrar.



62

En lang rad FoU-aktorer utanfor hogskolan intresserar
sig for torv. Antalet projekt ar nastan fyra ganger
hogre  utanfor an innanfor hogskolan. SGU arbetar med
torvmarksinventeringar och  torvanalyser. Vyrenergi AB
studerar utvinning av metangas direkt ur  torvmossen
(utan  torvbrytning) och  studerar dessutom olika me-
toder for  dranering av  myrmark. Stiftelsen Svensk
Torvforskning bedriver en rad studier inom  olika

delar  av torvhanteringskedjan. Man gor  driftuppfolj-

ningar och maskinstudier och har dessutom ett rampro-
gram for  FoU-insatser som kan omséttas i praktisk

nytta pa kort sikt.

Vattenfall har en provanlaggning for  utvinning av
Vyrmetan och  studerar aven  stycketorvproduktion. De
har i forsoksskala, tilsammans med ABB, prévat in-
dustriell torvproduktion med ABB STAL-processen, som
inkluderar termisk torkning. Vattenfall ar en torv-
FoU-aktor med en for branschen unik ekonomisk styrka.
Till skillnad frén flertalet dvriga aktorer kan
Vattenfall satsa egna FoU-medel. Forsok med torv
genomfors i Alvkarleby-laboratoriet. Dessa medel har
dock  givetvis ej genererats av nagra  Overskott frén
torvaffarer.

En rad foretag arbetar med produktionsutveckling,

sdsom  Véagforbattringar AB, Sodra  Skogsagarna, Uppsala
Energi AB. Torv Schakt i Vastbo AB och LKAB.

Utveckling av maskiner for anvandning p& mossen har
genomforts av bl a Vattenfall, Huddig AB och

E sjélanders Mekaniska.
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Svensk Mekanstandardisering arbetar med standardi-
sering av provtagning pa torv och biobrinslen samt
med karakterisering av sadana bridnslen. Ytkemiska

Institutet studerar vattenbindning och avvattning.
K-konsult studerar preparerat torvpulver. AIB stu-
derar transportfragor i samband med torvhantering.

FoU-insatserna har 3tminstone f6r de konventionella
brytningsmetoderna skett i en etablerad systemkultur.

For torvbranschen gédller, liksom for triddbrinsle-
branschen, att ett aktorsndt har utvecklats men att
marknadssituationen dr pressad pa grund av konkurrens
fran bl a olja och gas. Investeringsviljan hammas av
den osdkerhet som rdder om utvecklingen p3 sikt.
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4.4 AVFALL
4.4.1 Karaktdristik av omradet

Avfallet fran vara hushdll och industrier dr ett av
samhdllets stora miljoproblem.

Traditionellt har avfallet deponerats.

I och med utbyggnaden av fjdrrvarmen har mojligheter
successivt skapats £or att forbrénna avfallet. Varmen
fran avfallsfdrbranningen har setts som ett led i
oljereduktionen.

Det totala varmeinnehdllet i hushdllsavfall och
brinnbart industriavfall i Sverige dr drygt 10 TWh/3r.

P3 senare ar har motstdndet mot konventionell av-
fallsforbranning dkat som en £01jd av den miljodebatt
som uppstatt. Samtidigt har intresset for alternativa
behandlingsformer Okat starkt. Detsamma gdller aven
kdllsortering och materialatervinning.

Man forutser att de befintliga avfallsforbrannings-
anlidggningarna behdver genomfora omfattande nyinves-—
teringar for reningsdtgdrder fdre 1992.
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4.4.2 Strategi for  Fgu-grggrammets gengmfargnge

P n 1l 41 8

Avfallsfragorna har  fore 1983 haft litet utrymme i
det statliga energiforskningsprogrammet. I Tilifor-
selprogrammet fanns under 1984-1986 ca 1 Mkr inrik-
tade p& tradbranslen frén industriavfall. Inom  pro-
grammet  fOr  energianvandning i industrin har  STU
gjort vissa insatser inom delprogrammet materialater-
vinning.

Efter det att  ENA-utredningen presenterades 1986  fick
FoU-fragorna o6kad aktualitet. Insatserna utokades da
till att  omfatta aven  hushallsavfall och  piogas. De
senaste aren  har  planeringsramen okats  ytterligare.
Insatser gors bade for deponigas och for anpasshing
av bransle till forbranning/férgasning. Insatserna
avser nastan uteslutande grundlaggande kompetensupp-
byggnad.

4.4.3 Insatser ingm  gmraget

Tabell 4 visar insatser inom FoU-programmet, andra
statliga program  och insatser inom  foretag.

44.4 Aktorspeskrivging

Det totala energiinnehéllet i hushallsavfall och
brannbart industriavfall i Sverige ar ca 14 Twh per
& Vid eldning i anlaggningar med 75 % verkningsgrad
skulle alltsa drygt 10 Twh/ar varme  kunna  produceras.
Ar 1985 var varmeproduktionen i avfallseldade anlagg-

ningar ca 3 TWh.
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Ett 25-tal sopforbrinningsanldggningar finns i
Sverige. Oversiktliga data for dessa ges i figur 10.

Figur 11 anger utvecklingen av avfallsanvédndningen
f6r fjarrvarmeproduktion.

Tabell 4 Omrade: Avfallsbrdnsle
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Anldgg- Typ Startar Brand
ning mangd
1985

Avesta rost 1980 42000
Bollmora rost 1967 3500
Bollnds fluidb. 1983 11500
Boras rost 1966 35000
Borldange rost 1983 8300
Eksjo fluidb. 1979 4500
Goteborg rost 1972 282000
Halmstad rost 1972 43700
Huddinge rost 1972 2800
Hassleholm fluidb. 1984

Hogdalen rost 1970 161000
Karlskoga rost 1985

Kinda rost 1984 11500
Kiruna rost 1985 7800
Koping rost 1972 37500
Landskrona fluidb. 1983

Lidkoping fluidb. 1986

LinkGping rost 1981 143000
Lovsta rost 1906 44000
Ma1mo rost 1973 211000
Mora rost 1981 17900
Sundbyberg rost 1954 8000
Sundsvall fluidb. 1984 8500
Trollhdattan rost 1968 18800
Umed rost 1970 77000
Uppsala rost 1961 250000
Vistervik fluidb, 1984 12300

Figur 10 Forbrdnningsanldggningar for
avfallsbransle ( Kalla:STEV )

1977778 1980 1985 1995°
avfallsvirme, TWh 0,6 1,0 2,6 2,3-3,8
fjarrvirme, totalt TWh 25,6 25,8 33,91 32-40
ande] avfallsvirme (%) 2,3 3.9 72 7-9,6

* = statens energiverks prognos
1) normaldrskorrigerat ca 32,6 TWh

Figur 11 Avfallsanvdndningen i fjarrviarme-

produktionen
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Utbyggnaden har  skett relativt nyligen. AV figur 10
framgar att  halften av  anlaggningarna startats ar
1980 eller senare. Eftersom den aktuella varmeproduk-
tionen som regel anvands i fijarrvarmen, har aven an-
delen  avfallsvarme i fiarrvarmeproduktionen Okat il
over 7 %, sasom framgéar av  figur IL.

For vissa kommuner, som satsat pa avfallsférbranning

och aven kgper sopor frdn  kringliggande kommuner, kan
andelen avfallsvarme vara  annu  hogre, for  Uppsala

t ex runt 40 %.

Viktiga faktorer som pdverkar tillgangliga avfalls-
méangder ~ och som styr  utbyggnaden av avfallsforbran-

ningen ar bl a

- Forbranningen av avfallet far inte  komma i
konflikt med annan  anvéndning av  materialet, toex
ateranvéndning av  tidningspapper som fiberravara.

- Den producerade energin skall kunna  anvandas
pa et rationellt, ekonomiskt forsvarbart satt.

- Forbranningen maste  ske p& sédant satt att
sambhallets mal foér  begransning av  utslapp kan uppnas.
Mot bakgrund av nya forskningsresultat om hpéga halter
av dioxiner frén sopférbranning forordade SNV i bor-
jan av o985 ett moratorium for  vidare utbyggnad av
avfallsforbranningen. Regeringen gav darefter i maj
1985 statens energiverk och naturvardsverket i upp-

drag att utreda de energitekniska forutsattningar och
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utslappskrav som bor galla  vid  férbranning av  avfall.
Utredningen presenterades i juni 1986.  Ur utredningen
framgar att en fortsatt avfallsférbranning forutsat-
ter att  utslappen av  fororeningar kraftigt begréansas.
Restprodukter Som  slagg och aska maste ocksd tas om
hand pj ett betryggande satt.

Forbranning av avfall kombinerad med  varmeproduktion
har visat sig ha god ekonomi. Pa langre sikt kan aven
kombinerad varme- och  elproduktion i avfallseldade
kraftvéarmeverk bli intressant.

Forgasning av  sopor i forgasare ar ett omrdde som
bedéms  lovande. Brénslets sammansattning har vid  for-
gashing mindre inverkan. Forsok med intressanta re-
sultat har  gjorts med fraktionerat hushallsavfalls-
bransle.

Ett alternativt satt att  nyttiggéra energi ur avfall
ar via s k deponigas. D& erhélls endast ca 30 % av
den  energimangd som man skulle fatt vid  férbranning.
Den  producerade gasen ar lattare att  elda  miljgvan-
ligt an de ursprungliga soporna, men  gasutnyttjandet
méste som regel ske vid sopdeponin eller i dess
omedelbara nérhet, vilket ofta  minskar mojligheten

att hitta avsattning fér ~ den  producerade varmen eller
gasen. For  att losa  detta problem har  man p3 nagra
hall installerat férbranningsmotorer som kors pa&
deponigas och drar  generatorer som  producerar el-
kraft, som kan matas in pa elnatet. Nagra  anlagg-
ningar finns prévade. De har pyggts med stod  fran
oljeersattningsprogrammet. Vid  Hagbytippen i Taby

kommun  finns en gasproduktionsanlaggning, frdn vilken
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den producerade gasen leds i en ledning till kom-
munens ~ centrala delar. Gasen anvands dar for  uppvarm-
ning. Effekten ar 25 MW och resursen bedéms récka i

minst 10 ar

Nastan  allt hushallsavfall, som f n eldas i avfalls-
forbranningsanlaggningar i Sverige, branns i obehand-
lat  skick. FoU-insatserna ar inriktade pa bréansle-
karaktarisering och eventuella nya metoder for  frak-
tionering 0 dyl. Aktdrerna forsoker prova  nya vagar.
Forsok ~ med Kallsortering m m har tidigare visat sig
ha mindre genomslagskraft an man forvantat sig. Den
del av industrins avfall som anvands som brénsle ar
daremot en utsorterad trafraktion.

De viktigaste aktorerna ar  renhéalinings- och  energi-
verken i de kommuner som satsat p& sopforbranning.
Renhallningsverken ar dessutom organiserade i Svenska
Renhaliningsverksféreningen, som samordnar drift-
studier och  publicerar erfarenheter fran anlaggningar
for  separering, kompostering, forbranning etc.  De
kommunala ~ varmeverken driver frigan i Svenska  Varme-
verksféreningen. Kommunférbundet ar en annan  viktig
aktor i sammanhanget. Aktorerna vad  galler energi-
&tervinning ur avfall ar sdledes relativt manga,
stora, starka och val etablerade och  organiserade.

Det forhllandet att  kommunen som regel har ansvaret
bade for  sophanteringen (insamling, kvittblivning)

och  fiarrvarmeproduktionen, underlattar besluts-
gangen. Den del av verksamheten som enligt aktorerna
mest ar i behov av fortsatt FoU é&r teknik for  reduk-
tion av  utslapp frén férbranningsanléaggningarna. Des-

sa utslapp ar ofta specifika for  olika slag av  sopor.
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Den allmdnna kunskap som man har fran reningsanligg-
ningar for andra fastbrdnslen (kol m m) har endast
begransat vdrde.

Utanfor hdgskolan har for medel fran energiverket
gjorts emissionsmdtningar vid en rad avfallspannor
for att bl a klarldgga bradnslets inverkan. Engagerade
i detta arbet har varit Gotaverken Energy Systems
(Sundsvall), Miljokonsulterna i Studsvik (Borlédnge,
Linkdping) och Umea Energiverk (Umed). Stockholm
Energi har fatt anslag till en forsoksanldggning i
Hogdalen.
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Teknikomraddet ligger inom etablerad systemstruktur,
Stminstone vad gidller f£orbranning.
Deponigasanvdndning kan, med hdnsyn till storleken av
anliggningarna, sdgas ligga inom en icke etablerad
systemkultur.

¥ Avfall for for-

Q:X branning

A Deponigas
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4.5 ORBRANNINGSTEKN

4.5.1 Kar dristi v_omra

I mitten av 1970-talet utnyttjades ndstan uteslutande
olja inom uppvdrmningssektorn. Kunskapen och erfaren-
heten frdn forbridnning av andra brinslen, utom for
smd vedeldade pannor, saknades nistan helt.

Den energipolitiska inriktningen mot oljeersédttning
innebar att omradet planeringsmidssigt fick stor be-
tydelse. Till skillnad fran andra FoU-omrdden inom
forskningsprogrammet fanns dock aktdrer att rikta
insatserna mot.

Den mycket dominerande introduktionen av olja pa
1950~ och 1960-talet hade inneburit att konstruk-
tions- och utvecklingskapacitet i Sverige i stort
enbart fanns for oljeeldning. FOorbridnningsanlidgg-
ningar for fasta, inhemska brinslen saknades. Nagra
upprdtthélls av beredskapsskil.

De system och tekniker som initialt studerades var
allbrédnslepannor. Koncept med fluidiserade biaddar
studerades tidigt i Sverige, d3 brdnslen av typ torv
och ved var intressanta.
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4 o852 T i fo -progr nom£o
Perioden 1976-1980

Stora anstrangningar gjordes for att uppratta fast-
brinsleforbrinningskompetens vid hogskolorna. Upp-
byggnaden gick mycket 13ngsamt pa grund av lagt in-
tresse. Tillgdngliga industriforetag intresseraces
f£6r konceptstudier och teknikforslag om fastbrdrsle-

forbranning.

Efter hand provades eller teknikverifierades AFBC,
CFBC och PFBC fram till 1980. Denna inriktning gd@llde
ocksa kunskapsuppbyggnaden vid hogskolorna.

Perioden 1981-1984

Nagra projekt med fluidiserad-badd-teknik etablesrades
vid nagra hodgskolor. Teknikverifierings- och forsdks-
insatserna riktades som komplement till den utveck-
ling som pabérjades genom OE/IP/EUD-programmen.

Mit-modellerings-miljoinsatserna okades markant.
Insatser och experiment gjordes pa CFBC och underlag

togs fram for att hitta forbranningsteknik £0r mindre
pannor.
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Genom att  gjjeersattningsprogrammet initierades,
mobiliserades industrin i att mycket shabbt utveckla
och  pygga fastbranslepannor. Utvecklingen gick efter
& linjer - fortsatt utveckling av  konventionell
rosteldning och fluidiserad béadd. Utvecklingen be-
drevs av ett fatal foretag, som hade god kontakt med
de resultat som fanns inom FoU-programmet. Byggandet
av  férbranningsanlaggningarna 1980-1984 bedémdes, med
de resultat som fanns inom  FoU programmet och den
kompetens SOm  skapats inom  Jandet, som  tidig.

Teknik for  smd anlaggningar provades under  1980-1984.
P i n 1 -1

En massiv  satsning gjordes pd hogskole- och universi-
tetsforskning. Inriktningen var i stor utstrackning

att  yiterligare bygga upp resurser for  forstielse av
forbranningsfenomen, métmetoder, stromningsfaériopp

och  emissioner.

Omrédet forbranningsteknik befastes genom ett  antal
tjanster vid  flera hogskolor. Satsning gjordes pa en
sarskild forskarpanna i Goéteborg.

Insatserna for att  studera férbranningsforiopp for
olika branslen, déribland kol och avfall, okades.
Nagra  projekt, som knot an il den tidigare strate-
gin, initierades. Dessa  kopplar hogskoleprojekt med
komponent- och  teknikutveckling, t ex forskning kring
filter for ~ PFBC. | slutet av  1970-talet pabérjade ABB
utveckling av PFBC.
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Utvecklingen och investeringarna i forbrianningsteknik
har lett till att de i slutet pa 1980-talet finns
nadgra tusentals MW installerade i fastbrédnslepannor,
flera med flerbridnslekapacitet. Utveckling har skett
av forbrinningsanlidggningar f£0r avfall. I flera av
dessa har provmitningar gjorts inom FoU-programmets

ram.

4.5.5 Insatser inom omrddet

Tabell 5 visar insatserna inom FoU-programmet och
insatser inom foretag och industri.
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Tabell 5

Omrade: Forbranningsteknik
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45.4

Fére 1980 fanns i kommunal regi  endast 10 avfallspan-
nor och 2 skogsbranslepannor, som ocksd  faktiskt el-
dades med dessa  branslen. Fr&n och med 1980 borjade
man installera kol- och  skogsbranslepannor i storre
utstrackning. Antalet anlaggningar som  funktion av
idrifttagningsar visas | stapeldiagrammen i figur 12
och 13. For skogsbranslen och torv hade man en
idrifttagnings-topp &ren  1984-85. Dérefter har in-
stallationstakten minskat kraftigt. En férklaring

till den omfattande installationen av  torvpannor un-
der 1984-85 var det statliga torvstodet, som innebar
ett  bidrag pa 25 % av investeringskostnaden for  torv-
pannor som bestélldes under 1983. Planeringsarbete

for  att infora pannor for  inhemska branslen hade,
bland annat med resultat ur FoU programmet, gjorts i
ett flertal kommuner. Enligt statens energiverk har
ca 40 pannor, som & 1983 var planerade, inte  blivit
verklighet. Detta bl a pd grund av att det stallt sig
férmanligare for ~ kommunerna i fraga att i stallet
utnyttja avkopplingsbara elpannor.

Anvandning av inhemska fastbranslen - foradlade eller
oféradlade - sker  antingen i pannor  som frdn  borjan
byggts for  oljeeldning och sedan konverterats till
fastbransleeldning eller i nybyggda fastbranslepan-

nor. De olika foradlade brénslenas anvandningsomraden
vad galler pannstorlekar ar:

pelletter 20 kw - 2 MW
briketter 2 Mw - 10 MW

pulver 5 MW ~  uppét
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Foérutom de kommunala pannorna finns ett stort antal
fastbranslepannor SOM 4gs av hostadsforetag och in-
dustrier.

I de flesta anlaggningar som har pannor for inhemska
fastbranslen finns méjlighet att byta ~ mellan en rad
branslen, beroende p& hur  prisbilden p& branslemark-
naden ser ut. Under  perioder med lagt pris pad t ex
olja kan man darfor vélja att i mindre utstrackning
utnyttja inhemska brénslen. Flexibilitet i anlagg-
ningarna blir darmed en faktor Som ger en instabil

marknad for  bransleleverantérerna.

De fastbranslepannor som installerats inom industri-
sektorn ar som regel  antingenkolpannor eller pannor
avsedda for internt genererade inhemska branslen. For
den senare typen av  pannor ar  aktdrssituationen val
definierad, varfor det  pannbestandet inte agnas  nagon
ytterligare uppmarksamhet har.

I figur 14 visas en  forteckning 6ver de eldnings-
anlaggningar som kan anvanda torv. Det  framgér att
Uppsalas pannor  ar de Klart storsta (330 resp

100 mw), medan alla évriga ar mindre an 100 Mw, de

allra flesta t 0 m mindre an 50 Mw.
Inom  enfamiljsbostadssektorn har  under 1980-talet ett
stort antal villapannor,som har méjlighet att anvanda

en kombination av el och andra pranslen, installerats.
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Figur 14

FORTECKNING. ELDNINGSANLAGGNINGAR  som KAN ANVANDA TORV

1986/1987
Anlaggningsagare Effekt (Mw) Anm
Avesta Energiverk AB 36 3 anl
ASSO Kraftliner AB
Bodens  Energiverk AB 25
Bords  Energiverk 3,5
Bracke Energi AB 3, | 2 anl
Fagersta Energi  AB 20, 3 2 anl
Gallivare kommun 20
Haparanda Véarmeverk AB 5
Harjedalens Energi AB 1
Harnosands Industriverk AB 16
Hudiksvalls Energiverk AB 35
Hylte Bruk AB 55
Hassleholms Energiverk AB 2 x 65 2 anl
Iggesunds Bruk AB 10
Jonkopings kommun 68 plan anv
fr 0 m 88/89
Kalix Varmeverk AB 8
Karlskoga kommun 2 x 40
Kiruna Fjarrvarme AB 10
AB Kramfors Energiverk 8
Lidkopings Varmeverk AB 2 x 12
Linképing, Tekniska Verken AB 80
Lycksele Energiverk AB 6
Ljungby Fjarrvarmeverk AB 6
Ljusdals kommuns  energiverk 10
LKAB  Fastighetsaktiebolag 1
MoDo Konsumentprodukter AB 19
MoDo Papper AB 19

forts
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Figur 14 (forts)

Anldggningsidgare

Effekt (MW) Anm

Nordmalings kommun
Nykopings energiverk
Osby energiverk

Pajala Varmeverk
Robertsfors Energi AB
Rattviks Varmeverk AB
Sandvikens kommun
Skellefted Kraft AB
Skogsagareforen1ng Mellanskog
Sollefteda kommun
Storfors

Storumans kommun
Stromsunds Varmebolag AB
Sunne Energi AB
Surahammar Energiverk AB
Sundsvalls kommun
Svenljunga kommun

Svensk Brikettenergi AB
Tranemo kommun

Uddevalla Energiverk

AB Umed Energiverk
Uppsala Kraftvdrme AB

Vaggeryds kommun
AB Vilhelmina Varmeverk
Vdxjo Energiverk AB

sele kommun
Almhults kommun
Alvsbyns Fjarrvarme AB
Angelholms Energiverk
0rebro stads industriverk
Qrkell]unga Fjarrviarmeverk AB
Ostersunds Fjdrrvdrme AB
0verka11x Varmeverk AB
Overtorned Virmeverk

1
40
4
2
1
552
2-X%15
Tiv: 255453053 :anl
8 2 anl
10
15
3
6,5
Ly2
1121 5,5 2 anl
20
10,5
2
3
40
30, 20 2 anl
330, 100 2 anl; plan
anv fr o m
88/89
2505 20D 2 anl
5 gaspanna
5, 30
3,5
5
6
15" X2
2,29.9505: 153
3 X2
25
1
4
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Statens pris- och kartelinamnd publicerade hosten
1985 rapporten “Utrustning for  fasta branslen - Till-
verkningsindustrins struktur och lénsamhet. Den be-
handlar framst forsaljningen frdn dren 1983 och 1984,
som alltsd var  relativt goda ar, atminstone for pann-
forsaljarna. Man har  besokt och intervjuat 18 fore-
tag, av vilka flertalet ar marknadsledande i landet
for den typ av utrustning som de tillverkar. Under-
sokningen tacker 60-80 % av totalmarknaden. Vad  gal-
ler  antalet utrustningstillverkare ingdr ~ dock  endast
ca 20 % av det totala antalet. SPK har indelat mark-
naden fér  fastbransleutrustning i fem delmarknader,
namligen marknaderna for

branslebetedningsutrustning
branslehanteringsutrustning
eldningsutrustning
pannutrustning

rokgasreningsutrustning

De viktigaste slutsatserna i SPKs rapport ar:

Foretagen som tillverkar pann-  och eldningsutrust-
ning 4ar de som i storst utstréckning ar  beroende av
efterfrigan for  fastbrénsleutrustning.
- Av dem som arbetar med fastbrénsleutrustningar,
vilka & 1984 tillsammans sdlde  for | 200 Mkr, ar
marknaden for  pannutrustning storst, ca 500 Mkr. (Ob-

servera kommentaren ovan om att 1984 var ett  gott ar.)
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Féretagen har  allmént en negativ instélining till
statliga stod i syfte att  framja utvecklingen for
anvandning av fasta branslen. Generella stod paverkar
konkurrenssituationen s& att priset forlorar sitt
varde Som  signalgivare i foretagen. Man har en storre
forstaelse for riktade stod, av  typen PoD-stod.

- De dominerande kundkategorierna bland slutfor-
brukarna ar kommuner  och landsting.

Affarerna gors  pa entreprenadsidan vanligen upp
efter anbudsforfarande. Varje varmeverk har  karak-

taren  av unik  systemlgsning.

- Av 28 studerade féretag kan 3 sagas silja fast-
bransleutrustning med god Idnsamhet. I gar med for-
lust eller har  svag Idnsamhet. Trots detta foreligger
ingen akut ekonomisk kris for branschen som helhet.
Orsaken ar att délig lénsamhet séllan ar kombinerad
med svag finansiell stallning och stort eller mycket
stort beroende till fastbrénslesektorn. Tack vare en
i normalfallet mycket  heterogen produktstruktur har
foretaget saledes goda mojligheter att  efter hand
korrigera volymerna av olika tillverkade produkter,
varfor det  faktiska beroendet till fastbrénslesektorn
p& sikt torde kunna  arbetas bort.

Sveriges import av  fastbransleutrustning ar  2-3
ganger sa stor SOm  exporten. Vardet av  exporten har
uppskattats ligga i intervallet 90-165 Mkr,  medan

importen beraknats till 305-335 Mkr.
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En grov  uppskattning & att ca 1 500 personer inom
tillverkande foretag for  sin  sysselséttning kan sagas
vara  beroende av fastbranslesektorn.

Foretagens satsning pa FoU inom fastbransleomradet
& begransad, vilket tyder pa en forsiktig install-
ning. Man avvaktar utvecklingen pa det energipolitis-

ka omradet.

Aven for ftillverkarledet kan man alltsd dra  slutsat-
sen att  aktorsstrukturen ar val utvecklad och att det
inte ar brist pa& FoU-medel som haller tillbaka ut-
vecklingen.

Nar det  galler de svenska tillverkarna av stora pan-
nor kan namnas att  Generator for  nagra ar sedan kép-
tes av Gotaverken Energy  Systems. ABB & en annan
viktig inhemsk leverantor av storre pannor. En lang
rad utlandska pannleverantorer, inte  minst  frdn  andra
skandinaviska lander som Danmark och Finland, ar i
hég grad aktiva pa Sverigemarknaden. Aven vad galler
leveranser av mindre fastbranslepannor (fér t ex in-
dustriféretag och blockcentraler) finns en |ang rad
av foretag, som kan erbjuda bade svensktillverkade

och  importerade anlaggningar.
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Forbranningsteknik ar ett  stort FoU-omrade, dar en
ldng  rad  projekt initierats genom det  statliga
energiforskningsprogrammet, badde inom och utom hgg-
skolan. Inom  hggskolan finns storre satsningar pa
forskargrupper inom  omrédet, dels vid CTH, dar for-
branningstekniker och  kemister samarbetar inom om-
radet fluidbaddsforbranning, och dels vid forbran-
ningsteknisk centrum vid Lunds TH. Flera projekt vid
KTH avser  studier av  férlopp i forbranningsrummet och
avskiljning av  svavel- och  kvaveoxider genom forbran-
ningstekniska atgarder.

Flertalet av  projekten ligger utanfor hogskolan (ca
2,5 ganger fler an inom  hogskolan, vad avser antalet
projekt). Viktiga FoU-aktorer ar bl a Varmeforsk

(vars program delfinansieras av  branschen sjalv),
Miljskonsulterna i Studsvik, som bl a utfor matningar
av  utslapp. Studsvik Energy, som  bedriver FoU-arbete
inom flera delomraden som  fgrbranningskemi, fluidbad-
dar, pulver- och rosteldning, Fagersta Energetics AB,
som arbetar med forbranning av  fuktiga branslen med
atervinning av  3ngbildningsvarmen samt  FOA, Opti
Energi AB, WP-System  och Swedish  Water  Engineering

AB. som arbetat med utveckling av olika slag av
rostférbranning. Gotaverken Energy  Systems  har STEV
medel  for  flyidbaddutveckling. CTC AB har  sTU-anslag
for  utveckling av  rokgasrenare, ABB STAL g6r grund-
laggande insatser p& sothildningsmekanismer och
Lantbruk Varme AB har anslag for utveckling av  halm-

eldningssystem.
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Teknikomradet far, #ven om fastbrénsleeldning som
tidigare namnts kompetensmdssigt varit svag, betrak-
tas ligga inom en etablerad systemkultur.

© Eldning av

inhemska brdnslen
@QE
\(y X Eldning av

olja och kol
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4.6 FORQASNINQSTEKNIK

4.6.1.

Kunskaperna om  fsrgasning av kol, ved och torv  for
bransleproduktion var i mitten p4 T70-talet i stort
obefintliga i landet. En  tynande erfarenhet frdn gen-
gasproduktion fanns. Kolférgasning var  delvis kand

fran jarnframstaliningsprocesser.

Omradet karaktariserades 1975 av att inga  aktorer

fanns. Né&gra  forsok gjordes av npagra  industriféretag

med  skifferférgasning. Skiffret ansdgs vara  en poten-
tiell reserv av  inhemskt brénsle. De installationer

och  férseksanlaggningar Som  pyggts for  inhemska bio-
branslen har  genomforts inom det  statliga programmet.
Forgasning av  biomassa for  pranngasframstalining har
f n liten omfattning i Sverige, mindre an 1 Twh/ar.
Principiellt innebar forgasningstekniken foradling av
energirdvaran till hégvérdigt bransle. Branngasen kan
goras fri frdn aska, svavel samt  féroreningar som kan
bilda kvaveoxider fran bransle. Forgasningstekniken i
kombination med gasbehandling kan &aven komma att er-
bjuda  goda méjligheter att  omhanderta samre  energi-
ravaror som avfall pa ett miljévéanligt satt. Miljo-
massigt erhalls séledes betydande fordelar. Askfritt
gasbransle kan ersétta olja och si sker for  narvaran-
de vid nagra  massafabriker, dar  mesaugnarna eldas  med

branngas.
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Forgasningen av biobrénsle ger branngas som anses
kunna  anvandas for  elgenerering i dieselaggregat el-
ler i kombicykler, vilket mojliggor hogre  elutbyten
an vid  konventionell forbranning/angteknik. Poten-
tialen ar flera tiotals Twh/ar. Tekniken ar dock e
prévad.

Verksamheten kring  forgasning har i huvudsak  be-
drivits av  utvecklingsaktérer med stod frdn  statliga
program. Under de senaste aren har massaindustrin
efterfragat forgasningsteknik. Aktiviteterna har
emellertid i forsta hand  funnits hos teknikleveran-
térerna (utvecklarna). Med de i dag radande olje-
priserna ar det  mycket liten efterfrdgan p& ytter-
ligare forgasare inom den svenska industrin.

4.6.2. strategi for  Egg-programmets genomférande

P n 17 -1 7

Grundlaggande studier av  férgasningsdata for  ved,
torv och  skiffer las  parallellt ut p& KTH, CTH och
LTH.  Forskningen genomfordes i laboratorieskala for
ett antal forgasningstekniker for bl a det forsta
steget i en metanolframstaliningsprocess. Jamforande
preliminara studier gjordes av utlandsk teknik. Hog-
skolorna presenterade ett koncept med trycksatt for-
gasning som sin  béasta 16sning. Det svenska konceptet
bedémdes ha de basta forutsattningarna. Ytterligare
precision i bedémningarna ansdgs krava  forsok i

pilotskala.
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Perioden 1980-1983

En forsoksanldggning byggdes med sikte pa att till
1984-85 ha data for forbattrade kostnadsberdakningar
och underlag f0r utveckling av tekniken. Projekt pa
KTH kopplades mycket starkt till pilotanlidggningens
konstruktion och uppbyggnad som gjordes vid Studsvik.
Insatserna pa CTH och LTH specialiserades si att CTH
mer dgnade sig at forbridnningsteknik och LTH &t pyro-
lys och skifferforgasning.

Forsoken i pilotskala vid Studsvik bekraftade att
konceptet i stort gav den prestanda som beridknats.
Jamférelser med forsok i samma skala som genomfdrs
tillsammans med finska intressenter i Vasttyskland
visade att den svenska forgasningsmetoden har bittre
prestanda.

Konceptstudier gjordes for att se om tekniken passade
f6r gasproduktion till s k mesaugnar. Forsdksanldgg-
ningar byggdes i Studsvik och vid Gotaverken. Nigra
mindre forsdksanldggningar provades.

Perioden 1984-1988

Efter att i mitten av 80-talet konstaterat att meta-
nol billigare kan produceras ur naturgas dndrades
inriktningen pa fdorgasningsinsatserna mot produktion
av brdnngas fOr pappersmasseindustrin och £6r elpro-
duktion med motor-/turbindrift.
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Intresset for att  klarlagga forutsattningarna for
forgasning och  elproduktion med kolvmotordrift okar.
Ett  forsok startas som kan ge resultat i slutet pa
80-talet.

Fortsatta satsningar for  forgasningsforskning gors  pa

hogskolorna.

46.3 In r m mra
Tabell 6 visar insatserna inom  FoU-programmet och
insatser inom  féretag och industrin.

4.6.4 Aktorspeskrivnigg

Den  forgasningsteknik som har utvecklats under 1980-
talet har  svart att sld jgenom p& marknaden, med héan-
syn till konkurrensen, dels frén olja och naturgas

dels  frdn  forbranningstekniken, vad  galler utnyttjan-

de av inhemska branslen.

Flera  forsoks- och demonstrationsanlaggningar har
byggts de senaste aren i Sverige. Svenska och utland-
ska leverantorer har  varit engagerade. Olika tekniker
har  anvants, sdsom  medstréms-, motstréms- eller
fluidbaddsforgasare, for en rad branslen sdsom  torv,
sé&gspan, ved, bark, sorterade sopor, gummiavfall m m.
En finsk  forgasare (Bioneer) p& 5 MW togs i drift i
bérjan av 1987 vid Vilhelmina varmeverk. Den for-
gasaren & av  motstrémstyp och ger en relativt tiarik

gas, Som bast branns  direkt i en angpanna.
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tabell 6

Omrade: Forgasningsteknik
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| vars bruk i Halland installerade: & 1986 en 35 MW
férgasare som anvander bark som révara och  producerar
en gas som eldas i mesaugnarna. Den forgasaren ar av
fluidbaddstyp och har levererats a Gotaverken Energy
Systems.

Inom  hégskolan har KTH arbetat med férgasning i ca 20
&.  Grundlaggande studier gors dar pa forgasning av
torv och biomassa. Ocksd vid Lunds Tekniska Hogskola
bedrivs studier av delmoment i foryasningsprocessen

for  biomassa.

Utanfor hégskolan arbetar Studsvik Energy och Gota-

verken  Energy  Systems ~Mmed FoU inom  forgasningsom-

radet. Studsvik har tidigare byggt ©n pilotanlaggning

for  produktion av  syntesgas ur inhmnska  brénslen. Man
har &ven utvecklat en CFBG forgasare (Circulating

Fluidized Bed Gasifier) for  omvandling av  biomassa,

torv m m till bréannbar gas. EN pilatanlaggning pa

2 MW ar i drift sedan 1986 i Studsvik. CFBG i stor-
lekar 10-50 MW marknadsfors nu il cellulosaindust-

rin i en rad lander av Flakt Industri AB pg licens

fran  Studsvik, medan  Studsvik sjgly ~ marknadsfor pa

évriga marknader (lander och anvéandningsomréaden)-
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Studsvik haller aven pa att prova CFBG-processen i
kombination med en iieselmotor fran Hedemora  AB.
Vattenfall medverkar i projektet. For att gasen  skall
duga som dieselbransle kravs mycket lag  tjarhalt.
Forhoppningen ar at. man - efter lyckade forsok i

2 Mw-anlaggningen - skall g4 vidare med en  satsning

pad €en demoanlaggnin; i storleksordningen 20 MW
bransleeffekt eller storre. Hedemora kommun har  for-

klarat sig intresserad om pilotférséken gar bra.

Gotaverken Energy Systems arbetar ocksd med FoU pa
férgasning av  biobréanslen i en cirkulerande fluidi-
serad badd. FoU-verksamheten har pagatt under 1980-
talet. Foretaget ha: med stdd ur Fou-programmet byggt
en  fsrsvksanlaggning pad ca 2 MW. Som tidigare namnts

har en fsrgasaranlaqgning p&d 35 MW levererats.

VBB intresserar sig for  forgasning av  avfallsgranulat.

Férgasning av  inhemska branslen inklusive avfall for
produktion av  pranngas for  eldning ar i det narmaste
en kommersiellt ti1;ganglig teknik. Introduktions-

takten begransas av  konkurrens fran billiga alterna-

tiv  (olja, naturgas - Det  anvandningsomréade som  |ig-
ger narmast lonsamhet ar  troligen avfallsforgasning,

eftersom man dar &ven utnyttjar att  kvittblivningen

blir miljvanlig.

Vad  galler sma forgasare for  produktion av gas, for
drift av t ex kraftvarmedieslar, aterstar en hel del
utvecklingsarbete. Aktorssituationen ar dar mer
splittrad, eftersom aktdrerna dar bl a & jzgarna il

sSma  fiarrvarmeverk coh andra  storre panncentraler.
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FoU-verksamheten ligger for smaskalig fdrgasning
generellt inom en etablerad systemkultur. Mindre for-
gasare f£or kraftvdrmeapplikationer bedoms ligga utan-
f6r den etablerade systemkulturen.

X smaskalig forgasning
generellt

0 smdskalig férgasning
for kraftvarme
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4.7 ELPRODUKTION I MOTTRYCKS- OCH KRAFTVARME-
ANLAGGNINGAR

4.7.1 Karaktdristik av omrddet

Inom framfdrallt industrisektorn och fjdrrvarmesek-
torn finns stora behov av anga respektive varmt vat-
ten. Dessa behov kan i princip uppfattas som varme-
underlag for en samtidig produktion av elkraft genom
mottrycksturbiner eller kraftvdrmeanldggningar. Or-
saken till att en sadan kraftproduktion inte alltid
sker ar som regel ekonomin.

For en industri &r det i mdnga fall for ndarvarande
ekonomiskt oldnsamt att producera el - t o m i be-
fintliga mottrycksturbiner - jamfort med att kdpa
motsvarande elenergi fran eldistributdren.

For kraftvarmeverk i fjarrvarmenaten har man tradi-
tionellt ansett att en aggregatstorlek pa ca 25 MW
el/50 MW varme utgdr undre gransen f6r lonsamhet.
Detta galler anldggningar baserade pa angturbin for
elproduktionen. Var gransen for lonsamhet ligger,
beror i hdg grad pa vad man far betalt f6r den produ-
cerade elkraften och viarmen samt pa brdnslekostnader-
na.
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27 Strategi £0r FoU-programmets genomfdrande

Perioden 1984-1990

Elproduktionsteknik i mottrycks- och kraftvarme-
anlaggningar har i det statliga energiforskningspro-
grammet setts som konventionell teknik med vdl etab-
lerade aktdrer. Fram till 1984-85 har darfor ej nagra
FoU-insatser gjorts. Vissa insatser av systemkaraktdr
finns med sedan mitten av 1980-talet.

L0730 In i mr

Tabell 7 visar insatserna inom FoU-programmet och
insatser inom industrin.
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tabell 7
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4.7.3 Akt8r8be8krivning

Olika bedémningar har  gjorts nar det galler kraftvér-
mepotentialen i kommunernas fjarrvarmenat. Waldenby-
utredningen, Som  publicerades av  Varmeverksforeningen

i mars 1987, anger att redan det &r 1986 befintliga

fiarrvarmeunderlaget skulle ha kunnat  utgéra underlag
for  en  elproduktion pa ca 10 Twh/ar, m tr nin
funni in Il r .| denna  uppskattning har  hansyn
tagits till att  varmepumpar finns installerade i ett
flertal varmeverk och att motsvarande varmeunderlag
givetvis ej ar tiligangligt for  kraftproduktion. |
takt  med fjarrvarmens vidare utbyggnad okar  poten-
tialen ytterligare. Den potentiellt mojliga produk-
tionen ar 1986 i befintiiga kraftvarmeanlaggningar

var 6-7 TWh och den faktiska 3,6 Twh. Aven har ar det
ekonomin som &r begransande for  utnyttjandet.

villkoren for  produktion av el i ett kraftvéarmeverk
péverkas av flera faktorer, &en nar man ser p& av-
séttning inom eget distributionsomréde. Dels  blir
kommunen en mindre kund hos den ordinarie rakraft-
leverantéren och dels maste man il rakraftleveran-
téren betala for  att denna haller med reservkapacitet
for  kraftvarmeanlaggningens elproduktion. Viktiga
aktorer ar alltsd de nuvarande agarna av varmeverken,
eldistributérerna (ofta ar bada dessa  kommunala) samt
rakraftleverantorerna.

I figur 15 visas hur  elproduktion kan férekomma hos

olika aktorer och i olika led av elsystemet.
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s& lange det inte ar ekonomiskt attraktivt att  battre
utnyttja den  mottryckskapacitet som redan & instal-
lerad inom  industrin kan man inte  forvéanta sig  nagon
storre utbyggnad av  kapaciteten. Ar 1986 fanns ca
930 MW installerad mottryckseffekt inom  industrin,

varav  drygt 800 MW inom massa Och pappersindustrin.

Den teoretiska produktionspotentialen var  ca

5 TWh/ar. Den faktiska produktionen uppgick det  &ret
till 2,9 TWh, allts& bara  drygt hélften av den poten-
tiellt tillgangliga.

Situationen kompliceras ytterligare av att en del
industrier, framst skogsindustrier, ingar i koncerner
med egen kraftverksrorelse och/eller eldistributions-
verksamhet och i viss mening darmed  representerar

bade produktions-, distributions- och anvéandarledet

(om é&n i olika dotterbolag).

Kraftindustrin och  processindustrin har en gemensam
mottryckstaxekommitté, som forsoker hitta taxeformer
som kan goéra  mottryckskraftproduktionen attraktiv for
bade industriforetagen och for  kraftindustrin. Skat-
ten p& bransle och pa elkraftproduktionen spelar
givetvis ocksd en stor roll, varfor staten ar en vik-
tig aktor i det avseendet.

Mojlighet till ytterligare elproduktion med eller

utan samband med produktion av  nyttig varme kan aven
finnas i samband med tillgang till Gverskott av
branslen (avfallsbranslen av olika slag, deponigas

vid  soptippar etc).
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Under de senaste ca fem dren har intresset dkat for
statliga FuD-satsningar angdende utnyttjande av min-
dre varmeunderlag for samtidig elproduktion (sma-
skalig kraftvarme). Darmed menas varmeunderlag som
motsvarar alltifrdn mindre varmeverk inom fjdrrvirmen
ned till blockcentraler och t o m enskilda hus.

Statens energiverk ar ansvarigt programorgan, finan-
sierar FoU-insatser och stdder byggandet av mindre
anldggnngar fOr demonstration av tekniken inom fjdrr-
vidrmendten. Exempel pa en sddan demonstration ir en
anldggning i Hallsberg (4,7 MW el/12 MW virme), som
byggts i regi av Vattenfall och kommunen och nyligen
tagits i drift. Ytterligare exempel pd anldggningar
som dr under byggnad eller planeras (i ett par fall
har slutliga beslut dnnu inte tagits) ges i figur 16.

Ort/foretag Effekt Planerad start
Ndssjo 8 MW e€l/20 MWv 1989
Vdrnamo 7 MW el/15 MW v 1990*
Papyrus 8 MW el (mottryck) 1989
Trollhattan 125 MW el (gaskombi) 1990*
Hedemora ca 8 MW el (diesel) 1991
Stenungsund 600 kW (ottomotor) 1989
Sydkraft 200 kW el1/220 kW v

(branslecell, fosfor-

syra)

*) Ej definitivt beslutad.

Figur 16 Beslutade och planerade kraftvirme-
o
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Totalt har  statens energiverk hittills gett stod  till
ca 25 projekt inom  omrédet sméskalig kraftvarme.

En rad anlaggningar ar under  Overvagande inom  s3g-
verksindustrin, som regel baserade pa &ngturbin eller
angmotor.

Leverantorer av  angturbiner i storlekar anda ned till
ca 1 MWel a bl a ABB STAL, som kompletterar sitt
program  Mmed mindre  turbin-storlekar fran  utlandska
samarbetspartners.

Pannor for  inhemska bréanslen levereras bl a av Gota-
verken Energy (Nassjo, Varnamo i tabellen ovan). Det
finlandska foretaget Outokumpu ~ har ocks&  ambitioner

pa den svenska  marknaden for ~mindre  kraftvarmepannor

for inhemska branslen.

P& gasturbinsidan finns en rad etablerade leveran-
torer sdsom ABB STAL, General Electrics, Ahlstrom och
Siemens ~ AEG.

Gaspannor kan levereras av manga foretag p&a den in-

ternationella marknaden. | Sverige har ABB inlett ett
samarbete med Lucas (Storbritannien) och  forsokt in-
tressera energiverket, SEU och vattenfall for en ut-

vecklingsinsats.
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Pa motorsidan finns flera tillverkare av kraftvarme-
dieslar (Hedemora, Gotaverken, Wartsila m-fl).

Hedemora samarbetar for  néarvarande med Studsvik i ett
utvecklingsprojekt som  syftar till att ta fram en
mindre forgasninganlaggning (for inhemska branslen,
sopor etc), vars gas tanks anvandas for  drift av ett
dieselkraftvarmeverk. Wartsila diesel (som har till-
verkning i Finland, Sverige, Norge och utanfor
Skandinavien) har  kraftvarmedieslar pa 1-16 MW el
Gotaverken Motor har lierat sig med det danska fore-
taget Burmeister och Wain vad galler dieselmotorer.
Volvo-Penta, Flygmotor och Saab ar andra svenska
motortillverkare som bevakar detta omréde. Den ut-
veckling av  |ag-Nox-fordonsmotorer som pagar kan visa
sig komma  mycket val till pass for stationara kraft-
varmemotorer. Tidpunkten for nar en sadan tillampning
kan komma till stdnd & dock  svarbeddmbar.

Aven for  andra typer av  motorer, som kan anvéandas for
gasformiga branslen (deponigas, rétgas, naturgas etc)
finns flera tillverkare. I Sverige var  VIAK-foretaget
Energianlaggningar AB forst med att pygga en demon-
strationsanlaggning for  utvinning av  deponigas och
aven med att utnyta s&dan gas for  elproduktion.

Agare  av  anlaggningen (som ligger i Trelleborg) ar
SYSAV  (Sydvéstra Skanes  Avfallsaktiebolag). Man leve-
rerar gasmotorer frén en Osterrikisk tillverkare, som
specialiserat sig pa motorer for  naturgas, rétgas och
deponigas. Stirling Power  Systems ~ AB  (Linképing) er-
bjuder en  komplett enhet for ~ kombinerad produktion av
el (75 kw) och varme (20 kw), som  bygger pad en tva-
cylindrig Stirlingmotor som kan drivas med gas eller
flytande bransle. Marknaden for  stirlingmotortekniken

kan vantas paverkas i gynnsam riktning efter genom-
brottet nyligen for  ub&tsapplikationen.
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En rad andra tekniker kan ocksd komma ifrdga £0r
kraftvirme i mindre skala, sasom gengasteknik, m m.
Beijerinstitutet arbetar med projekt for elproduktion
med gengasteknik £0r U-ldnder.

Betriffande statliga FoU-insatser kan ndmnas att inga
hogskolor ir engagerade i namnvdrd omfattning inom
omridet smaskalig kraftvarme. Dock finns vid CTH inom
FoU-omradet elproduktionsteknik ett par forskartjan-
ster (finansierade av statens energiverk), som &dgnas
3t forskning pa gasturbiner respektive hogtempera-
tur-kompositmaterial.

United Stirling har f£&tt statliga FoU-medel for att
studera Stirlingmotorn £6r kombinerad vdrme- och el-
generering i vdxthus. Sydkraft har fatt stod for £or-
projektering av ett litet kraftvdrmeverk samt £or
bevakning av ommradet brdnsleceller. Vattenfall och
Sydkraft har gjort vissa mindre studier av Organisk
Rankine Cykel (ORC), dvs en angturbincykel med ett
organiskt medium med avsevidrt mycket ldgre kokpunkt
an vatten.
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Teknikomrddet faller, beroende pd anlaggningsstor-
leken, inom en etableras systemstruktur.

O Ngt stdrre anl
0 (5-10 MW)

x Mkt smd anl
(¢ 1 MW el)

Teknikutvecklingens nivad 1l3dter sig inte enkelt sam-
manfattas for den l3nga rad av olika tekniker som
inkluderas i omradet smaskalig kraftvdrme. FOor vissa
delomraden dr tekniken relativt mogen (t ex angtur-—
biner, dieslar, ottomotorer), medan den £0r andra
omrdden, som kan f3 stor betydelse, fortfarande ir pa
FoU- eller demo-stadiet, t ex industriell kraftvarme-
produktion med trycksatt forgasning av biobrdnslen i
kombicykel, brdnsleceller, smd fastbridnslefdrgasare).
Markeringarna i fyrfdltsdiagrammet avser de tekniker
som dr langst komna i utvecklingen.

Erfarenheten frdn kombinerad el- och viarmeproduktion
dr storst for de stdrre anldggningarna. De ligger

ocksd bdst till f6r en marknadsintroduktion, vad gil-
ler aktorsforutsdttningar, eftersom det ofta d&r kom-
munala energibolag (-verk) eller fastighetsbolag som
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ir huvudmin f6r de aktuella panncentralerna. For de
mindre anliggningarna (sma industrier, enstaka fler-
familjhus etc) &r aktdrsbilden mer splittrad. For
samtliga storlekar gdller att de har svart att leve-
rera elkraft till ett pris som ar intressant pa kort
sikt. Att nd3gra anlidggningar trots allt kommer till
st3nd (med eller utan statligt stdd) beror pa att
ndgra aktdrer redan nu vill kdnna sig £06r och f3 er-
farenhet av tekniker som kan komma att ge vidsentliga
bidrag (flera TWh/3r) i en framtid utan kdrnkraft.
Dessvirre ar det fa av dessa som inriktas pd nya tek-
niker med hdgt el/varmeforhallande och skdrpta fram-
tida miljokrav.
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4.8 VARMEDISTRIBUTION

4.8.1 Karaktdristik av omrddet

I Sverige byggdes fjarrvarmen ut kraftigt under
1960- och 1970-talet. Stora investeringar gjordes da
i ett flertal kommuner i kulvertutbyggnad och fjdrr-
varmecentraler. Under 1980-talet har utbyggnaden
stagnerat. Fjdrrvdrmen svarar £0r ndrvarande for ca
55 TWh/3r. Utbyggnaden har, jamfort med den tidigare
individuella eldningen, inneburit kraftigt f£orbatt-
rade emissioner.

4.8.2 Strategi for FoU-programmet
Perioden 1975-1984

Varmedistribution i fjdrrvdrmenit betraktades som en
konventionell teknik. Utveckling och uppbyggnad
genomfordes av tillverkande industri och genom kom-
munernas upphandling. Uppbyggnaden innebar att kul-
vertekniken utvecklades. Temperaturnivder i fjdrrvir-
mendten bestdmdes av materialval i ledningar och var-
mevaxlare samt pannkonstruktioner. Den etablerade
kulverttekniken var emellertid dyr. Insatserna inom
FoU-programmet inriktades pa att finna billigare
material och mer ldttlagda ledningar. En forutsatt-

A ning var att system med ldgre temperatuer kunde an-
vandas. Problemstdllningarna kring ldgtemperatursys-
tem och kopplingen till befintlig fjdrrvarmeteknik
studerades.
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P i n 1 -

Programmet inriktades pa fortsatt systemkunskap.
Fjarrvarmenaten fick okat intresse som varmesanka for
elproduktion i och med att karnkraftsavvecklingen
accentuerades. Baskunskapen aven for  etablerad fiarr-
varmeteknik ansdgs behova  forstarkas. Vasentligt Oka-
de satsningar gjordes pa hogskolor.

Forutsattningarna far  |3gtemperaturnat var annu g
klarlagda, varfor fortsatta begransade insatser gjor-
des inom detta omréde.

Okade insatser gors p& problemen kirng varmedistribu-

tion pd gruppcentralniva.

483 Insatser inom  omradet

Tabell 8 visar insatserna inom  FoU-programmet och
insatser av  industrin.

4.8.4 Akgarsbeskrivning

Om allt storre delar av  bebyggelsen kan anslutas till
varmecentraler sd Okar  mojligheterna att fa4 ekono-
miskt  barkraftig samproduktion av varme och el Av
det  skalet ar sadan  teknik som gor det  mojligt att g3
ut med fjarrvarme i allt glesare bebyggelse av sar-
skilt intresse med hansyn till framtida elproduk-
tionsmajligheter. Konventionell kulvertteknik med
mediardr av stal och  kulvertrér av  betong eller plast
kan - med hansyn till den hoga kostnaden for  schakt-
ning, laggning, hopkoppling etc - endast komma ifriga
i relativt varmetat bebyggelse, dar  kulvertlangden

per ansluten abonnent blir liten.
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Tabell 8

Omrade: Varmedistribution
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Inom energiforskningsprogrammet har t ex undersok-
ningar av plasters langtidsegenskaper vid sadana tem-
peraturer som géller for fjdrrvarmedistributionssys-
tem finansierats . Arbetet har huvudsakligen gjorts
av Studsvik Energy.

P3 senare ar har tva experimentbyggnadsprojekt i
Hammarstrand (Jamtland) och Vedevag (Vastmanland)
genomforts med den s k GRUDIS-tekniken (GRUppcentral
DIStribution). Tekniken, som utvecklats av Studsvik,
innebir att mediardren, som ar av plast, kan leve-
reras och liggas i stora, skarvfria ldngder. Media-
réoren kan antingen dras genom skyddsrdr och isolering
vid liggningen eller ocksd kan - vid klenare dimen-
sioner - hela rorsystem levereras i fardiga rullar.
Kulverten blir bdjlig och 1litt att ldgga pd ett
smididgt sitt i terrdngen. Schaktning kan ske med
dikesgravningsmetoder och aterfyllning kan ske snabbt.




Kostnaderna for kulvertnatet blir ca 25 % lagre an_

for ett  konventionellt kulvertnat med  stalror och
samma prestanda. GRUDIS-systemet kan darmed gora  cen-
trala system  konkurrenskraftiga ned till varmetat-
heter pa ca 25 Gwh/kmz och &, vilket antyder att
mindre tatorter och  gruppbyggda smahusomraden skulle
kunna  komma ifraga. Sarksilt intressant ar tekniken
om den kan anvandas i sm&husomréden med elvarme,
eftersom sadana  smahus  oftast har  svart att  konver-
tera il eget  eldningssystem (pannrum ~ och  skorsten
saknas.) Eftersom plastledningen ej ar tat mot luf-
tens  syre, maste  alla komponenter i systemet utforas
i korrossionstaliga material, vilket innebar en viss
6kning av  kostnaden. Darmed  blir det dock ocksa méj-
ligt att  ta tappvarmvatten direkt ur  varmedistribu-
tionskretsen. Vid  konvertering av elvarmda sméahus
skulle byggnadens interna distributionssystem och
varmeavgivare (radiatorer, konvektorer) kunna  utforas
i plast, varvid varmevaxling blir overflodig. Be-
gransningar hos  GRUDIS-systemet ar for  narvarande att
tillgangliga plastkvaliteter endast tillater tempera-
turer i omradet +50 il +90°C.  Qvertrycket maste
begransas till 634 10 bar Utveckling pagar for  att
fa  fram  battre plastkvaliteter och  syretata plastror.
Den yiktigaste FoU-aktoren inom  omradet varmedistri-

bution ar, vad galler hogskolan, Lunds  TH.



Utanfor hogskolan har Varmeforsk ett sarskilt pro-
gramomrade  for  hetvattenteknik, inom  vilken man  for-
delar anslag till olika projekt. Medlen for  dessa
projekt kommer il ca halften fran  branschen och
till resterande del frdn  staten. De flesta av Véarme-
forsks projekt inom hetvattenteknik utfors av
Studsvik och resten gors av andra  konsultioretag.
Studsvik ar ocks& den dominerande enskilda FoU-ak-
toren utanfor hégskolan, vad avser utveckling av  nya
ror. Det finns ocksd  Visst FoU-arbete hos utrust-
nings- och rortillverkare. De nya l6sningarna faller
pade inom och utom en etablerad systemkultur.
X Fjarrvarmeteknik
for  glesare
[e) bebyggelse
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4.9. VINDENERQI

491 Karaktéristik av  omrédet

Forutsattningarna att  anvanda vindkraft i ett modernt
energisystem var i Sverige ej kanda pa 1970-talet.
Nagonvindkraftteknik existerade ej i Sverige. Lite
intresse fanns for  andra elproduktionsslag under den
period da karnkraftsprogrammet byggdes fardigt. Den
kunskap SOM  FoU-programmet genererat till 1978 var
princip ofillracklig for  mer precisa slutsatser i
karnkraftsdebatten. Fram till 1982 fanns visst in-
tresse for  kompletterande elkraftproduktion. Detta
férsvann emellertid da prognoserna for 90-talet av en
kraftig expansion av  elefterfragan skrevs ner.

Ett  okat intresse for  vindkraft finns fran kraftfore-
tagen under andra hélften av  1980-talet.

4.9.2 ra i fr F - r ramm n mfr n

Pgriggen 1275-1275

Programmet inriktades mot  att pa slutet av  1970-talet
ha ett forsta underlag for bedémning av  vindkraftens
majligheter. Programmet fick  en inriktning mot et
sammanhallet koordinerat insatsprogram, dar  genom-
forandet i stor utstrackning las  p& framtida méjliga
aktorer. samtidiga insatser gjordes for  att klarlagga
vindtillgangar, vind-mekanikberékningar, system-
studier (stora, smd, vertikalaxlade, horisontal-

axlade).
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Underlagsdata och  berégkningsmodeller prévades i ett
60 kw experimentaggregat. slutsatserna efter ca

20 Mkr insatser var att det fanns goda tillgdngar pa
vind och att stora horisontalaxlade aggregat hade de
basta  tekniska/ekonomiska forutsattningarna. Exis-
terande beraknings-modeller rackte natt  och jamnt

till for  att kunna  bygga  Stora vindkraftverk. Vidare
konstaterades det att  grundlaggande modeller for  be-
rakning av  pakanningar fran  vind-mekanik var otill-
rackliga. Vasentligt forbattrad kunskap ~ kunde  endast
erhéllas genom  forsok i full skala.

P i n 17 - 4

Malet for  programmet var att il 1984/85 med till-
réacklig sakerhet i bedémningarna ta reda pg vika
méjligheter som fanns for att utnyttja vindkraft i
det  svenska energisystemet. Om férutsattningarna ef-
ter hand var goda, skulle programmet drivas s& att
vindkrafttekniken skulle ha en god framtida utveck-
ling.

Strategin var att verifiera tidigare bedémningar av
vindtillg&ngar och  forbattra de meteorologiska berak-
ningsmodeller. Berékningarna av  prestanda och  ekonomi
skulle forbattras och vara underbyggda med forsok.
Miljsbeddmningar och  observationer skulle bygga pa
matningar. Fragan ~ Om hur  mycket  vindkraft som kan
integreras i elnatet och  paverkan av detta skulle
Klarlaggas. Vissa insatser skulle goras for ~ mindre

vindktaftaggregat.



117

En genomgdende strategi var att i programmet engagera
framtida aktorer, kraftfdretag, SMHI, FFA, vissa hog-
skolor och aggregatleverantodrer.

Perioden 1985-1989

Insatserna riktas mot mer grundldggande forskning.
Utveckling av aggregat forutsatts ske framfodrallt
genom kraftforetagens forsorg med stéd eventuellt
frdn teknikutvecklingsprogrammet.

4.9.3 Insatser inom omradet

Tabell 9 visar insatserna inom FoU-programmet och
insatser av industri och kraftforetag.

4.9.4 Aktorsbeskrivning

Stora satsningar har gjorts pad vindkraft inom det
statliga energiforskningsprogrammet.

Med statligt stod har tvd stora vindkraftverk byggts;
Maglarp i Skdne och Ndsudden pad Gotland. Maglarp-
verket byggdes i samarbete mellan NE (STEV) och
Sydkraft, medan NE (STEV) och Vattenfall haft mot-
svarande roller vad galler Ndsuddenverket. Avsikten
dr att vindkraftverken efterhand skall Gvertas av
respektive kraftfdretag, om fortsatt drift var ak-
tuell efter en 2-3 ars testperiod.
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1986 bildade Vattenfall, Sydkraft och Svenska Kraft-
verksforeningen ett nytt bolag; Kraftindustrins
Vindkraft AB (KVAB). Bolagets uppgift var att bestdl-
la och uppfora ett vindkraftaggregat i l-megawatt-
klassen. KMW och NOHAB har tillsammans med ett vast-
tyskt bolag (MBB) utarbetat en konceptstudie av ett

3 MW svenskt vindkraftaggregat. Aggregatet avses sat-
tas upp pa Ndasudden. Tanken dr att samma koncept &ven
skall kunna sdljas i Vasttyskland, ddar Preussen
Elektra dr aktdr pa bestdllarsidan.
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Tabell 9

Omrade: Vindenergi
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Svenska och danska intressenter har  bildat Scanwind
AB, som skall utveckla och  salja ett  sidvridreglerat

1 MW aggregat. Scanwind AB 4gs av bl a Tre Konsulter
och Uddevalla Invest. Tre  Konsulter har aven dotter-
bolaget 3K Engineering, som har  kompetens fran ftidi-
gare  medverkan i det svenska vindkraftprogramnet. 3K
Engineering svarar for  de tekniska utredningarna i
samband  med Scanwind-projektet. Sidvridreglering in-
nebar att man pegransar effekten vid hég  vindstyrka
genom att  vrida hela maskinhuset ur vinden med det
ordinarie sidvridmaskineriet. Man  slipper d& ifran en
dyrbar utrustning for bladvinkelreglering.

Vattenfall installerade under hosten 1988 en grupp-
station pa Gotland med  fyra vindkraftaggregat pa var-
dera 180 kw vindkraftverk fran Danwind. Anléaggningen,
som Kostat 1,3  Mkr, betecknas av det kommunala
energiverket som ett kommunalt experiment. Man for-
vantar sig inte lénsamhet i vanlig mening men daremot
svar  p& en rad fragor vad  galler teknik, ekonomi  och
miljo.

Energiverken i Goteborg deltar i satsningen pa ett
750 kw vindkraftverk vid  inloppet till Goteborgs

hamn.  Aggregatet kommer  fran det  skotska foretaget
James Howden Co och uppférs av  KVAB.

Skénska Elverk har  kopt et 150 kw aggregat och un-

dersoker méjligheterna att  fa il stdnd  abonnentigda
anlaggningar i andelsform enligt dansk  modell. Aven
Gotlands Energiverk ar intresserat av  abonnentagda

anlaggningar.
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I Falkenberg téanker kommunen  séatta upp ett 200 kw
vindkraftverk innanfor de gamla  hamnpirarna.

Flera mindre aggregat, av storlekar 50-200 kw, har
uppfoérts eller ar under  yppfsrande i privat eller
kommunal regi. T ex har négra lantbrukare i skéne
Iatit bygga egna aggregat. I Stockholms skargard pla-
nerar landstinget for  ett par  vindkraftverk p& Sven-
ska Hogarna (20 kw) och Kapellskar (100 a 200 kw).
Mélsattningen ar att inom en femarsperiod ha pyggt
3-5  vindkraftverk i var och en av skargardskommunerna.
Sodra  Hallands kraftforening fick 1987 tillstand av
lansstyrelsen att  satta upp ett  aggregat vid  Lagans
mynning i ett omrdde dar reservatsforeskrifter galler
(Laholmsbuktens sanddynreservat). Statens naturvards-
verk  motsatte sig att  vindkraftverket skulle anlaggas
dar. Regeringen sade nej il projektet i juni 1988
med motiveringen att de ekonomiska skalen for anlagg-
ningen  ej motiverade intranget i naturreservatet. Man
har dock  lyckats finna  en nparaliggande plats, som
kunde  accepteras for  anlaggningen, som ar p& 100 kw.
New Wind AB levererade vindkraftanlaggningar pa

150 kw. Bolaget hade bl a traffat ett avtal med en
kinesisk partner om  gverféring till Kina  av teknik,
produktionsplanering, material och licenser.

Sverige deltar i IEA-samarbetet inom  vindkraftomradet
vad avser bade Fou-utbyte och  erfarenhetsutbyte frén
stora prototyper och  demo-anlaggningar.
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Redan  fran storlekar p4 négra tiotal kw ar vindkraft-
verken normalt natanslutna och  utbyter energi med
elnatet. Agarna maste  erlagga skatt med 7,2 ore/kWh
aven for den kraft som de producerar for  sitt eget
behov  (dock ej OmM aggregateffekten ar under 100 kw),
vilket ar ca 4 ganger mer &an vad &garen sjalv behdver
for ~ sin  verksamhet (lantbruk inkl grénsaksodling i
véaxthus). Sydkraft har  tecknat avtal om kop av res-
terande kraftproduktion frén verket. Forutom en viss
fast avgift betalar Sydkraft f n 255 Ore/kWh under
perioden november-mars och 14,5  Ore/kWh under resten
av aret. Detta motsvarar ungefar distributérens al-
ternativkostnad for annan  rakraft pa den aktuella
platsen. Vad betréffar priset pa effektvardet av
vindkraften rader fortfarande osékerhet.

| betankandet fran  Vindkraftutredningen foreslas att
om Sverige skall satsa stort p& vindkraft, s bor
utbyggnaden borja med ett antal forsoksstationer (tre
p& land och tre till havs), tvd i Hallands lan, en i
Malméhus, en i Blekinge och en i Gotlands lan. Med
forsoksstation avses en grupp bestdende av 5-10 ag-
gregat. Enligt utredningen bor de enskilda aggregaten

vara  p3 minst 1 Mw.

De lagen som Vindkraftutredningen angett som  |ampliga

placeringar for  vindkraftverk, ligger 1 kustnara

regioner i sbdra  Sverige.
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Aktorer for  vindkraftutbyggnaden finns eller forvan-
tas  ypptrada i alla de regioner dar  forsoksstationer
planeras. Aktorer som kan vantas ha synpunkter pa
tillkomsten av  sidana anlaggningar ar t ex fiskeri-
naringens organisationer (vad  galler havsbaserade
anlaggningar), naturvardsverket, luftfartsverket och
militara myndigheter. De berdrda kommunerna har  &aven
mojlighet att i hég grad paverka Om  anlaggningarna

skall komma till stand  eller €.

I Blekinge har  sju  foretag gétt samman i Bjekinge
Vindkraft AB. Féretaget ar ABB Cables AB, ABB
Generation AB, BPA, Karlskronavarvet, Nohab-KMW
Turbin, Sunrod International samt  Uddcomb

Engineering, Man arbetar med en offert p& en stor
prototypanléggning och  planerar att  samarbeta med
Sydkraft och  Vattenfall. Syftet ar pa skt att ypp-
féra  hundratalet stora vindkraftverk i havsomradet
utanfor Blekinge. Man har  tankt att  verken skall sta
klara om ca 10 & | detta projekt ingar ocksy ~forsok

med mindre testanlaggningar.

Det kan konstateras att  en relativt liten del av
FoU-insatserna pa vindenergiomradet gjorts pd hog-
skolan. Mantidsmassigt ar dock insatserna inom  res-
pektive utanfor hogskolan ungefar lika stora. Insti-
tutionen for  elmaskinteknik och  kraftelektronik vid
CTH har ett  fermiljonersprogram inom  omrédet el
krafttekniska system for  stora vindkraftverk.
Meteorologiska instituionen vid  yUppsala universitet

har ett  forskningsprogram oM vindenergi.
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Storre delen av  FoU-anslagen gar till institut, fére-
tag Och organisationer. SMHI  svarar for  driften av
nagra héga matmaster och é&aven for  vindkatering till
lands och till havs. Flygtekniska forsoksanstalten
(FFA) svarar fér ~ en stor del av den grundlaggande
forskningsverksamheten och  deltar aven i uppfolj-
ningen av  storskaleforsok i samarbete med bl a KTH
och MIT i USA. Forsvarets forskningsanstalt (FDA)  har
utvecklat reglersystemet for  Maglarpaggregatet och
darefter arbetat med olika metoder for reglering
(variabelt varvtal, sidvridreglering). Konsultfirmor
Som  engagerats i FoU-insatser inom  vindkraftprogram-
met ar bl a 3K Engineering och  Teknikgruppen AB.
Fér  vindkraftintroduktionens del kan sammanfattnings-
vis konstateras att tekniken natt marknaden vad gal-
ler sma aggregat och att flera aktorer och  grup-
peringar av  aktérer kan identifieras. Kritiskt for
introduktionen ar  prestanda och ekonomi. Av  sarskild
vikt blir bedémningarna av  drift- och  underhallskost-
nader.
Den nya tekniken med stora aggregat faller bade inom
och utom etablerad systemkultur.

X storskalig

vindkraft

rgwi

Smaéskalig
vindkraft
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Vindkraftteknikens ldge i fyrfdltsmatrisen motiveras
med att tekniken:

- dels (vad galler storskaliga tillampningar) faller
inom elproduktion ddr det finns dominerande aktodrer
(kraftbolagen och Vattenfall). De tekniska losningar-
na omfattar dock en storlek pa kraftanldggningar som
ligger utanfor den etablerade systemstrukturen

- dels (vad gdller mer smaskaliga tillampningar) fal-
ler utanfor de etablerade aktorsnaten.

N3gra problem med att avsdtta strom fran vindkraft-
verk till eldistributdrer har det hittills inte
varit, annat an i undantagsfall. Numera har en and-
ring inforts i ellagen, vilken tvingar distributodrer
att ta emot och betala skdlig ersdttning for den
strom som erbjuds frdn mindre produktionsanldggningar
inom distributionsomradet. Smaskalig vindkraftteknik
finns enligt figur 17 redan pa marknaden, medan den
storskaliga vindkrafttekniken (MW-skalan) &@nnu inte
natt lika langt i det avseendet.

Det finns drygt tjugo industriellt tillverkade vind-
kraftverk med en effekt 6ver ca 15 kW finns instal-
lerade i Sverige med en total effekt pa 7 655 kW. Se
figur 18.
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Ammnmg . Tuhukue Idfifi hmdmwue
aagt

Imedhrp 3000 - Kafduonevanmt 1982 Snansenenmnnk
Nlsudden 2 000 Nol-lab KMW Turbin 1983 Statens energiverk
Tigp 55 Vumu 1983 Lumbnduuekdandaemnumn
H6n6 40 Berewoud 1983 Chalmers prevention
Nasudden 55 Vestas 1984 Vattenfall
NInunand 55 Vbuas 1984 Hinmuudahmmnun
Aakeddk 18 Danak\iindTdhiik 1985 Vauenfiulhtiudhneh
Dalby 150 New Wind 1987 Skanska elvck
Boearp 150 New Wind 1987 Konsult Bert] Alvetorp
Tomelilla 150 New Wind 1988 Tomelilla soumarland
Tomelilla 15 New Wind 1988 Tomelilla eommarland
Tomelilla 150 New Wind 1988 |AntbrukareElis  Fritsson
urbro 55 New Wind 1988 Lantbrukare Nils Gosta Wiberg
Helsingborg 180 Danwin 1988 Helsingborgs energiverk
Admnk 0080 Dmnnan 1988 Vhuoulthtiami
Risholmen 750 Howden 1988 Krafiioretagens VindkrafiAB
Gardet 100 Vestas 1988 Stockholm Energi (demonstration
Lamim 100 \ksus 1988 &
Langiima 22 Veuas 1988 IAniinukm1RaguuJauHnm

Figur 18  Industriellt tillverkade vind-

kraftverk ( KallazsTEV 19887

ENERGITEKNIK FOR INDUSTRIN

Allméant

Det statliga energiforskningsprogrammets delprogram
for  Energianvandning i industrin har  fram til bérjan
av  1980-talet i hoég grad varit inriktat mot de tunga
tunga  industribranschernas energianvandning. Fran
bérjan av  1980- talet fann man allt tydligare gemen-
samma namnare mellan saval branscher som mellan olika
sektorer inom  industrin. Detta foranledde att  FoU-
programmet koncentrerades dels il de specifika pro-
blem som forelag for de mest energikravande

branscherna, massa-  och  pappersindustrin samt  jarn-
och  stalindustrin dels il ett  antal for et flertal
industribranscher gemensamma  energiteknikintressanta

omréden.
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P4 senare tid har man konstaterat att  uppdelningen
mellan tillférsel- och  anvandningsorienterade FoU-in-
satser ar  konstlad.

STU har darfor i underlaget till EFU-90 redovisat

sitt forslag till insatserna for  omradet Energiteknik
for  industrin i en ny indeing, namligen:

. Tekniska systemstudier-(1)

B Energiprodukter frén processindustrin )

- Gasteknik ®)

) Foradling och  omvandling (4)

) Energilagring ” distribution (5)

. Effektivisering av  elanvandning (6)

. Effektivisering av  yarmeutnyttjande )

) Energimotiverad materialutveckling 8)

Den  yartlaggningen av  statliga satsningar och  kopp-
lingen till satsningar inom  industrin, som har  gors
SOM  ynderlag for  EFU-90, har  pegransats till omrédena
2, 4, 6 och 7. pegransningen i Kkartlaggningen utgor
ej nadgot  stillningstagande till omrédets vikt. Be-
grénsningen har  gjorts for  att  underlatta overblicken.
Industrin svarade 1987 for ca 35 % av landets totala
energianvandning. Industrisektorns totala energifér-
brukning var 1987 141 Twh.  Epergianvandningen inom
sektorn Okade  successivt fram il 1973. Sedan dess
har den minskat och  |egat p& en nagot lagre niva.
Oljeanvandningen har  successivt minskat, medan el
inhemska branslen och  p& senare ar naturgas fatt

storre andelar. Forandringen framgar av bild  figur
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Figur 19 Industrins energianvandning

Ett mal £6r det statliga energiforskningsprogrammet
har varit att medverka till energieffektivisering
inom industrin. Under perioden 1975-1985 har insat-
serna i stor utstridckning varit inriktade pa olje-
reduktion och spillvarmeutnyttjande. Under senare ar
har inriktningen mot eleffektivisering blivit mer
pataglig.
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Den framsta orsaken till industrins starka minskning
av  oljeberoendet pa T70-talet var de kraftiga olje-
prisstegringarna. Oljans andel av den totala energi-
anvandningen inom  industrin har  minskat till 20 %
frén ca 50 9%. Resultatet beror dels p& en lyckad ef-
fektivisering i olieanvandningen dels  p& en omfattan-
de 6vergang till el och andra branslen. De fasta
branslenas andel av  energianvandningen har mellan
1973 och 1987  stigit fran 30 % till 40 %. Elenergins
andel har  under samma tid stigit fran 24 9% till 40
Tvd branscher ar  sarskilt tunga  Ur  energisynpunkt
massa-  och  pappersindustrin samt  jarn- och  stélindus-
trin. Dessa  svarar for 43 % respektive 14 % av

trins totala

férbrukning.

Energieffektiviteten har dock i frdga  OmM oljeanvand-
ning oOkat markant sedan 1970-talet. Nar det galler
har den specifika elanvandningen okat, vilket fram-
forallt beror p& andrade processer inom massa- och
pappersindustrin.

Mojligheterna for  fortsatt eleffektivisering anses
vara  goda.

Insatserna inom det  statliga FoU-programmet har
framst berort energianvandning inom  den  energiinten-
siva industrin, jordbruket, tradgardsnaringen samt
transportindustrin. Totalt sett har den allt over-
vagande  delen, sdsom  tidigare namnts, riktats mot
energiintensiva industrin, dvs  skogsindustrin, gruv-
industrin, jarn- och metallverk samt den kemiska

industrin.

indus-

%.

el

den

bas-
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Utvecklingen mot en oOkad 6vergang till el innebar att
dessa  industrier har en elkostnad som & oOver 3 % av
produktionens saluvarde. Infor framtiden har det dar-
for i stor utstrackning blivit identitet mellan

energi- och elintensiv industri. Den elintensiva in-
dustrin diskuterar i dag vasentligen tre  olika vagar

att méta en framtid med hogre elpriser;

effektivare elanvéandning
substitution av el med andra energislag
- sérskilda, férménligare tariffer och  kon-

traktsformer

Utmarkande for dessa  industrier ar att  informations-
nivdn  inom foretagen ar hog. Man har ofta  egen exper-
tis  som héller dgonen  pa energihushaliningen. Man ar
medveten om Vvilka &tgarder som i en nara framtid star
till buds. Problemet ar som regel att  en rejal minsk-
ning @ energidtgéngen endast kan uppnas i samband
med pyte il nya processer med ny utrustning. Huvud-
delen av industrins FoU ligger p& ny processteknik,

d& okad lonsamhet till den gvervagande delen finns

att vinna  har.  Energiaspekten vid val av ny process
ar oftast endast mindre. Attityden hos  processindust-

rin ar att FoU vad galler energiteknik i princip

skall skotas av utrustningsindustrin. Energiinves-
teringar gors  med teknik som i stor  utstrackning

finns utvecklad. Investeringar i energiteknisk ut-
rustning tavlar dd med andra  investeringar som har
mycket ~ Korta aterbetalningstider. Detta  forhéallanden
belyses av att andelen energiinvesteringar i forhal-
lande till andra  processinvesteringar under  den for
processindustrin relativt energiinvesteringsintensiva

perioden pa 1980-talet var 14 5 av de totala inves-

teringarna.
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I FoU-projekt som far stod genom det statliga pro-
grammet forekommer till stor del delad finansiering.
Bakgrunden till detta dr att projekten framst moti-
veras av processutveckling. De projekt som kommer
till stdnd har dock stor energirelaterad betydelse.
Medfinansieringsbendgenheten till enbart energirela-
terade FoU-projekt dr mer begrédnsad.
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4.10 NE PR D TER RAN PRO E | TR

4.10.1 Karaktaristik av omradet

I processindustrin omsétts stora mangder  energi. |
denna typ av fabriker finns ofta en infrastruktur som
kan utnyttjas for  att  producera energiprodukter.

Exempel pa sédana  produkter ar el och véarme. | ett
kort perspektiv gor industrin sjalv insatser i det
fall energiprodukterna har ett marknadsvarde. Exempel
p& detta ar  spillvarme och tidigare konventionell
mottrycksel. I karnkraftsavvecklingsperspektivet ar
integrerade nya system for att fA hogt elutbyte i
kombiprocesser sarskilt intressanta. Inom  framst pap-
pers-  och massaindustrin kan det finna  sadana  mgjlig-
heter, med hansyn  till dar  existerande varmeséankor.
Dessa  industriers huvudintresse ar att  forbattra och
utveckla processerna. Sokandet efter eller utveckling
av teknik mot de energipolitiska mélen  lampliga
energiprodukter kommer i andra  hand. Négra incitament
som markbart paverkar okade  FoU-insatser for en sys-
tematisk och  uthallig FOU riktad mot framst  elproduk-
ton med hogt elutbyte frin  processindustrin bedéms
ej finnas fram il mitten pa 1990-talet.

410.2 r i fr F - r mm n mfr n

P i -

Nar det  galler skogsindustrin har  insatserna inrik-
tats pa ait skapa  kunskapsmassiga och tekniska for-
utsattningar for  att  producera och leverera olika
typer @ energibarare som  harror frin  skoglig bio-
massa. Tekniska ekonomiska studier av ett flertal

koncept for bl a foradlat biobrénsle har  genomforts.



133

Inom  jarn-, stal- och metallindustrin har  studier
initierats for  att  klarlagga de processteg och  kom-
ponenter som haft  stor  energiférbrukning. Av  sarskilt
intresse har  flera processers héga avgastemperaturer
och &aven higa materialtemperaturer varit. Teknik for
att tillvarata processgaser har i varierande omfatt-
ning  provats. Processerna har i flera fall dock  bytts
till el.

n 1 -
Resultat frén forsok under den tidigare perioden in-
riktade fortsatt FoU-verksamhet nar det géller skogs-
industrin mot  teknik for att tillvarata bréannbara
substanser ur  skogsindustriella avlutar och  studier
av ny alternativ teknik for forbranning av  sulfat-
lutar for  effektivare &ngproduktion. Tekniken for  att
6kat  elproduktionen i skogsindustrins processer med
olika forgasningstyper borjade studeras.
Inom jarn- och  stélindustrin gjordes fortsatta FoU-
insatser for  att  finna forbattrad teknik for  att
tillvarata restenergi i svalnande material och i var-
ma  avgaser. Tillampningar av ny teknik for —att ut-
nyttja avgasenergi frén varmningsugnar for  elgene-
rering har  studerats.
Som en fglid av fortsatta effektiviseringsétgarder
okar méjligheterna for  externa leveranser fran den
kemiska industrin. FoU-insatserna har inriktats mot
kvalificerad anvandning av  processgaser och for att

héja  produktionen av &nga och el i mottryck. De hit-
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tillsvarande FoU-resultaten ar ej drivna sa 1l3ngt att
anvindare inom processindustrin fullt ut kan beddma
de framtida teknikernas méjligheter. Tillverknings-
industrin ser mot bakgrund av dessa reultat i dag
ingen ny teknik som energipolitiskt har en strategisk
marknad.

Den kompetens som byggts upp under innevarande period
behdover Okas vasentligt. Forutsattningarna for £or-
gasningsteknik dar skogsbrinsle anviands finns redo-
visade men behdver ha klarlagts senast till bdrjan pa
1990-talet, om de skall f3 betydelse i kdrnkraftav-
vecklingsperspektivet. Flera av de studier som nu
gors bor verifieras med tekniska prov i forsoksskala.

Satsningarna i kirnkraftsavvecklingsperispektivet ar
iven fortsittningsvis korrelerade till resultat fran
FoU-satsningar inom forbréannings- och forgasnings-
omradet. Insatserna mot el maste prioriteras.

4.10.3 Insatser inom omrddet

Tabell 10 visar insatserna inom FoU-programmet och
insatser inom fdretag och industri.
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Tabell 10

Omrade: Energiprodukter fran processindustrin
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4.10.4 Aktorsgeskrivning

Mojligheterna att ur industriprocesserna fa  energi
som kan lamnas  externt foreligger framforallt i de
stora  processindustrierna. De industrier som - gjort
preliminara studier ar nagra av de stora pappersmas-
saféretagen och n&gra & jam- och  stlféretagen. De
produkter som studerats ar foradlade skogsbranslen

(t €x SCA), varmeleveranser (flera foretag), etanol
(flera foretag inom ramen for stiftelsen etanolforsk-
ning). Mjligheten till att f& fram  energiprodukter

frin  t ex pappers- och massaindustrin foljs av SCPF.
Nar det galler jarn- och  stélindustrin har  foradling
av gas som framkommer i processerna studerats, bl a
forsok hos MEFOS. Inom den kemiska industrin férekom-
mer engagemang  framst  for  produktion av  spillvarme.
nagon méan har  n3gra kemiska industrier studerat leve-
ranser av vate. Leveranser av el kan for narvarande
ske via  konventionell mottryckskraft fran  ett  flertal
industrier. Intresset for  FoU-satsningar pa omradet

ar dock ringa.

Skogsindustrierna har  uppvaktat staten med krav  p3
andrade skatteregler for  mottryckskraftproduktion.

stort sett finns mottryckskapacitet motsvarande det
befintliga varmeunderlaget installerad i branschen.
Den kapaciteten utnyttjas dock mycket lite pa grund
av att  kostnaden for den producerade elkraften (inkl
bransle- och elskatt) ar for stor i forhallande till

det  pris som fas for elleveranserna.
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411 FRADLIN H MVANDLIN

4.111 Kargktaristik av omrédet

Det av STU avgransade delprogrammet bestar av  for-
branningsteknik och  férgasningsteknik. Branselcell-
teknik avser mobila tillampningar. Harutover finns

SEPARATION  OCH MATERIALATERVINNING.

Forbranningsteknik och  fgrgasningsteknik behandlas
ocksd  pa annat  stalle, d& de grundiaggande fenomenen
inom dessa teknikomraden ar gemensamma for de tek-
niker som ingdr | programmet energitiliforsel.

Exempel ar utnyttjande av  prénngas i industriella
processer. Vidare kan industrins processer fordra
andra  temperatur- och  forbranningsrumsutféranden.

Insatserna for  dessa  delomraden beréknas till 10 Mkr.
Majligheterna till insatser for  forsoksverksamhet for
dessa  omraden bedéms vara otillfredsstallande. Inom
omrédet gors  sédana  FoU-insatser inom  forbran-

nings- och  férgasningsteknik, som beddms  ngdvandiga

for  den |angsiktiga industriella teknikutvecklingen.
Utveckling av bransleceller fér - mobilt bruk kan fa
tillampning pd lang  sikt Fler  problemomréden ar
emellertid i dag identifierbara. Stora forsknings-
insatser goérs  utomlands. Utvecklingskostnaderna be-

doéms vara  enorma.

Omrédet  pegransas harutover till tillampad forskning
och utveckling, som  p& kort och medelldng sikt oOkar

energieffektiviteten och  minskar miljébelastningen.
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Separationstekniken spanner ~ Over et  brett omrade. De
tekniker som & av intresse for  programmet ar de som
anvands | storskaliga sammanhang ~ och har  markbar ef-
fekt pa den industriella energianvandningen.
Separationsprocesserna svarar for  ca 30 % av indust-
rins  bréansleanvandning. For  torkning atgar ca 15 %
och for  indunstning och destillering ca 15 % tillsam-
mans.  Utmérkande for  dess  tekniker ar att likartade
processer forekommer inom en rad olika industri-
branscher. Mot  bakgrund av att dessa  processer svarar
for  en sA& stor andel av industrins bréansleatgang s&
utgor de en potential for  bransleeffektivisering.

Insatserna har  effekt i det medellanga klimatperspek-
tivet. Inverkan pa karnkraftsavvecklingen ar  begran-
sad, d& endast en mindre del hittills ar elbaserad.

Denna del ar dock &kande.

Genomslag | minskad  energianvandning ar  starkt kopp-
lad il nar pyte eller forbattringar av  processerna

genomfors. Nyutveckling av denna typ av tekniker in-
nebar ofta  att en forbattring av  processen ocksd  ger
forbattringar ur - miljésynpunkt.

Separationsutrustning utvecklas och tillverkas av

svensk verkstadsindustri.
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411.2 i fr F - r-mm n mfran

P n 1 4

Basta  effekt av insatserna inom det forbranningstek-

niska omrédet ansags krava en kombinerad satsning av
amnesrelaterad forskning, forskning p& generella for-
branningsfenomen och  p& apparatrelaterade forbran-
ningsfenomen. Nagra  viktiga omrdden  var  studier som
beskriver kemisk-fysikaliska fenomen. Efter hand som
miljékraven okades, Okades insatserna for  studier av
férbranningsprocesser och deras inverkan p& sotbild-
ning, ytreaktioner och  strémning.

Viktiga delomraden, som efterhand fatt  okad petydel-
se, ar mat  och diagnoskunskap. Utvecklingen har
varit sadan att  det nu gar att  beskriva reaktions-
mekanismer kopplade till forbranningsfenomen. Genom
fortsatt forskning forutsatts modeller for  dimen-
sionering kunna  utvecklas. Kopplingen till férsok
anses  viktig bland annat for att faststalla modell-
resultat.

De apparatrelaterade FoU-insatserna inriktades fram-
forallt mot  forbattrad gasturbinteknik, forgasning

och  fsrbranning i fasta och fluidiserade baddar. In-
satserna till forbranningsteknik inom  framen for
branschforskning okade. Teknik att  reducera emis-
sioner frén  industriella férbranningsprocesser gavs

okad [yngd_
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| fraga  OM separationsteknik riktades forskning mot
nya industriugnar och nya torkmetoder. Exempel ar
kompressionsindunstning och IR- och mikrovagstork-

ning. En stor del av insatserna gjordes mot  forbatt-
rad mekanisk avvattning, som i manga fall visade sig
vara ett  effektivit satt att  minska energianvand-

ningen for  torkning jamfort med andra  metoder.

4.11.3 Insatser inom  omradet

Tabell 11 visar insatser inom  FoU-programmet och in-
satser frdn energiféretag och industri.

4.11.4 Aktarspeskrivning

Den &amnesrelaterade och  generella forbrannings- och
férgasarforskningen har till évervagande del  genom-
forts vid KTH, LU, LIU och CTH. Tilampade forsok och
prov har i stor  utstréckning genomférts vid installa-
tioner hos  skogsindustrin. Experiment och  forsok har
oftast genomforts i samarbete med branschféretradande

organ. Beroende pa& forsdkets art  valjs t ex en soda-
panna hos ndgon av de storre skogsféretagen. Forsoken
foljs ofta av flera av industrierna via  SCPFs

energikommitté.

En stor del av  jarn- och stalindustrins forsok genom-
fors vid MEFOS med koordinering av Jernkontoret. Pro-
cessutvecklingen inom  kemiprocessindustrin sker il

stor del utomlands. Detta innebér att egen FoU réran-
de separationsteknik, som ofta utgor komponenter, ar
begransad. Ett antal  utrustningstillverkare finns  som
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bedriver egen utveckling, t ex Alfa-Laval, Sunds
Defibrator. Utvecklingen drivs  utpraglat mot att  nd
battre processprestanda. Aven om den svenska process-
industrin ar  viktig som marknad ar ofta denna  utrust-
ning viktig p4d en internationell marknad. Energibe-
sparingsmalet har  utomlands fatt okad  aktualitet pa
senare tid.

FoU-insatserna inom detta omrade préaglas starkt av
tillverkningsindustrins marknadsbeddmningar.

Marknaden styrs  av  processindustrins behov av nya och
forbattrade processer. Den teknik som marknadsfors av
svenska féretag ar i stor utstréckning utvecklad i
landet. Detta innebér att  utvecklingskapacitet med
god kompetens finns i landet. Forskning kopplad till
energiaspekten bedrivs dock  sparsamt.

Utrustningsindustrins insatser pd FoU, riktade mot
energieffektivisering bedéms ej ¢ka under  perioden
1990-93. Insatserna inom det statliga FoU-programmet
inom  materialatervinningsomradet kanaliseras i prin-
cip helt genom stiftelsen REFORSK. En stor del av
energieffekten ar  sekundar ur den synpunkten att
energidtgdngen minskas genom att  rdvaruproduktionen

minskas genom  ateranvandning.
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Tabell 11 '

Omrade: Foradling och omvandling
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4.12 EFFEKTIVISERING AV ELANVANDNING
4.12.1 Karaktiaristik av omradet

Under 1980-talet har anvdndningen av elutnyttjande
processer Okat i den svenska industrin. Den storsta
delen av utbyggnaden har gjorts for att ersdtta olja.
Inom vissa industribranscher har ny elberoende ut-
rustning styrts av Onskemdlet att forbdttra produkt-
kvalitet och produktsortiment. Utvecklingen har varit
olika inom olika branscher, vilket framgar av figur
20.

1970 1975 1980 1985 87 1990 1997

Figur 20 Industrins specifika elanvénd-
ning ( 1980 drs priser )
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En stor utbyggnad har  skett inom  pappers- och massa-
industrin genom  Gvergéng till TMP-processer. Inom
stal- och  jarnindustrin har  anvandningen av elektro-
ugnar oOkat. Effekten av insatser inom  omradet har
stor betydelse i det medellanga karnkraftavvecklings-
perspektivet.

P& |ang  sikt ar omradet ej Overblickbart, d& indust-
rins processer i detta tidsperspektiv ej ar ident-
fierbara.

Omréadet ar i huvudsak avgransat till atgarder som
innebar sddan  modifiering och vidareutveckling av
processer eller tillverkningstekniker som kan leda
till reducerat specifikt elbehov eller som i jam-
forelse med andra  energiformer innebér ett mycket
effektivt energiutnyttjande.

Stravan till ytterligare effektivisering finns stén-
digt inom  industrin. Fram till oljeprishajningarna

var  effektiviseringsatgarderna vad  galler energiat-
gang mattliga. Under  1970- och 1980-talet har  dessa
markant okat. Det & i dag svart att forutse hur
l&ngt effektiviseringen av  elanvandningen kommer  att
drivas inom  industrin, d&d det &aven i framtiden ar  sa
att de mest genomtrangande energieffektiviserings-

resultaten erhalls vid  modifiering eller byte av  pro-

cesser.
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Vid  investeringar i nya processer tas den elteknik.
som finns utvecklad. Denna har endast i begrénsad
utstrackning utvecklats mot ettt  eleffektiviserings-
syfte. Den  processteknik som industrin anvander ar
ofta internationell. Elteknik utvecklas i Sverige
framgangsrikt. Detta innebar att  storsta delen av
erforderlig FoU gors | tillverkningsindustrin.
4.12.2

ri n -
Potentialen for  eleffektivisering inom massa- och
pappersindustrin hade identifierats till framforallt
omradena raffinering och  mekanisk fiberfrilaggning
samt  transporter av vatskor och gaser.
Mekaniska massaprocesser bedéms f& en fortsatt Ok-
ning. Inriktningen av FoU-insatserna a att nd bade
Iangsiktigare mal och att f& resultat som ger effekt
pd de utbyggnader Som  planeras pd medellang sikt.
Insatserna for  mekaniska massaprocesser koncentreras
mot  kartlaggningar av mekanismerna for  fiberfrilagg-
ning och  péverkan pa processvariabler, utveckling av
nya apparater for  mekanisk fiberfrilaggning och
fiberbearbetning. o6kning av insatser gors for att
undersoka effekter av  kemikalier for  att reducera
elbehovet vid raffinering och for att separera massa-

strdommar.
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Nir det gidller kemiska massaprocesser och papper
1dggs FoU-insatserna frémst pd eleffektivisering av
pumpning av massasuspensioner, malning och ny pro-
cesstyrningsteknik. Exempel pd FoU-omraden d&r massa-
rening vid hogre koncentrationer och effektivare
vakuumsystem.

Inom jarn, stdl- och metallindustrin har effektivi-
seringar huvudsakligen skett genom atgarder vid
skrotsmdltning. Fortsatta FoU-insatser riktar sig
framforallt mot effektivare materialfldden i ljus-
bdgsugnar, utnyttjande av avgaser och metoder att
hilla materialet varmt under langre tider t ex under
transporter.

Andra prioriterade omraden ar att forbattra energi-
effektiviseringen i olika behandlingssteg och metoder
£6r bearbetning och fardigstdllande t ex valsning och
teknik for formning.

4.12.3 Insatser inom omrddet

Tabell 12 visar insatserna inom FoU-programmet och
insatser inom industrin.
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Tabell 12

Omrade: Effektivisering av elanvidndning
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4.12.41

Teknikverifiering och  forsok genomfors ofta pa pro-
cessindustriernas branschforskningsinstitut eller vid
nagot foretag. De direkta FoU-insatserna mot  eleffek-
tivisering har  varit méttliga, d& den gangna tids-
perioden praglats av laga elpriser. Viss  forskning
finns etablerad p& hogskolor.

Inom den energiintensiva industrin har  FoU-insatserna
successivt okat. Efter hand har eleffektiviteten i
processerna borjat studeras.

Skogsindustrierna (tidigare scpF) for massa- och pap-
persindustrins talan bl a i naringspolitiska fragor
som energifragor. Man  bedriver sjalv ingen  forskning
men &r huvudman for skogsindustrins tekniska forsk-
ningsinstitut (STFI). STFIs  verksamhet finansieras

till 40 % av staten via. STU. Resterande 60 % till-

skjuts av branschen via  Skogsindustrierna. Totalt

bidrar Skogsindustrierna med ca 60 Mkr/ar till STFI.
STFI  arbetar med tredrsperioder iositt forskningspro-
gram. Perioderna sammanfaller med dem som tillampas

det  statliga energiforskningsprogrammet.

Skogsindustrierna har en energikommitté. En arbets-
grupp inom denna tar fram  sammanstallningar over  pro-
jektforslag och féreslar aktorer och finansiering.

Den senaste utgdvan av  projektlistan omfattar ett
femtiotal projektforslag till en total kostnad av ca
75 Mkr. 15 av projekten syftar direkt pa& effektiv

elanvandning. FoU-verksamhten for  dessa ar ca
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10 MKr/ar. Projekten géller bl a omrdden  som reduk-
tion  av elbehov vid  rening av  blekeriavloppsvatten,
energisnlare malning av massa, energisnalare raffi-
nering, forbehandling av ved med mikrobiella proces-
ser fore  massatillverkning, minskat elbehov genom
hdgkoncentrationsteknik i pappersbruk, sankning av
elbehov i pappersmaskiners vatparti och  vakuumsystem.
Skogsindustrierna ar aven verksamma inom STUs refe-
rensgrupp for  skogsindustrin och medverkar i priori-
teringen av  projektférslag som behandlas dar.  Skogs-
industriernas energikommitté svarar aven for  kontak-
terna  med  varmeforsk, ddr  skogsindustrierna ar en av
huvudmannen. Skogsindustrierna ar  representerade i de
flesta av Varmeforsks arbetsgrupper.

Stora forskningsavdelningar finns inom  branschens
foretag, framst hos de stora  skogsbolagen (Stora
Teknik, SCA Teknik och  MODO).

Skogsindustrierna anser det vara en rimlig fordelning
att staten Star for den l&ngsiktigt inriktade forsk-
ningen, medan  industrin sjalv svarar for ~ de mer kort-
siktiga utvecklingsinsatserna.

Inom  jarn- och  stélindustrin genomfors utvecklings-

och forsoksverksamhet vid  metallurgiska forsknings-
stationen (MEFOS) m fl. Jernkontoret har har en sam-
manhéllande roll. For  FoU for  eleffektivisering av
processerna inom  jarn- och  stalindustrin satsar
branschen ca 10 MKkr/ar. Anpassningen och eventuella
eleffektiviseringsatgarder gors  sedan  foretagsvis.
Forsok och  experiment ar ofta kopplade till utrust-

ningsindustrin.
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Kemikontoret ar branschférening for  den  kemiska in-
dustrin. Nagon samordnad gemensam  policy i energi-
fragor har man inte inom denna  bransch. Statligt stod
till FUD-projekt soker man som regel endast om det ar
fraga  OM hdgriskprojekt. STU har  gjort flera forsok

att f4 branschen intresserad av nagra  gemensamma
EFUD-projekt men har e lyckats hitta lampliga om-
raden. Detta  beror bl a pa att aven “enhetsprocesser

som destillation, torkning, vérmevéxling etc & sa
individuellt utformade inom de olika foretagen att
man har svart att  hitta bra gemensamma hamnare lampa-
de for sadana  forskningsprojekt. Energifragor ar dock
viktiga for kemiindustrin och man satsar egna medel
p& forskning i samarbete mellan industriforetag och

hdgskoleinstitutioner.

Kemiforetagen har som regel  képt siha  anlaggningar i
“nyckelfardigt skick frén utlandska engineeringfore-

tag. Leverantorens garantidtaganden betraffande pres-
tanda etc  satts i sadana fall ofta ur  spel, om kun-
derna  borjar gora  ingrepp i systemet (t ex i avsikt
att  forsoka spara  Vtterligare energi). Sidana  insat-
ser - i den man de forekommer - gors  darfor i samar-
bete med leverantoren. Eventuella forbattringar kom-
mer  p& s& sétt efterhand via  leverantéren aven  kun-
dens  konkurrenter till godo.

Kansliet for  effektiv elanvéandning vid  statens
energiverk ar en py aktor inom omradet. De disponerar
en pudget p& 400 Mkr for  en femérsperiod, som  bérjade
den 1 juli 1988. Pengarna skall anvandas for  teknik-

upphandling darmed  fungera som en havstang for  att
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l6sgora de eleffektiviseringspotentialer som finns.
Arbetet avses bedrivas i tva steg - forst etablerande
av  exempel och sedan  spridning av information. Man
kommer bl a att rikta intresset mot de eldistribu-
tionsféretag som faller utanfor malgrupperna for ~ SEU
och Vattenfalls Uppdrag 2000. Man avser att rikta sig
mot  industrins elanvandning, men d& inte sjélva de
elintensiva processerna utan  snarare elférbrukningen

for  belysning samt  elmotordirft for  maskiner, pumpar
etc. | kansliet finns en representant for  vardera STU
och BFR, Vilket underlattar samordningen med  energi

FoU-verksamheten inom  industri och  pebyggelse.

Sveriges Mekanforbund svarar for utredningar, utbild-
ning etc bl a med syfte att spara energi inom  verk-
stadsindustrin. Man har aven dar en sarskild energi-
kommitté som bevakar energifrAgorna. Att spara el
inom  verkstadsindustrin innebér i dagslaget ett en-
vist knaprande pad marginalerna. Varvtalsreglering

m m & i stor utstrickning redan  genomférd och
branschens energikostnader ar trots allt relativt

laga.

Inom  omrédet gors ocksé insatser for forbattring av
elmaskiner och  elkomponenter. Har finns i Sverige
framstéende tillverkningsindustrier. Kraftbolagen
bedéms  framover inom ramen for  “energibolagstanken”

oka sina insatser pa att eleffektivisera/elutrust-

ningar. Detta 9dller ocksd  SEU.
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Mekanférbundet har  tagit fram  latt tillgangligt in-
formationsmaterial om eleffektiv belysning och ordnar
aven  seminarier och konferenser i det amnet. Andra
amnen som ar aktuella for  informationskampanjer for
narvarande ar  anvandning av  persondatorer for  over-
vakning och  styrning samt  konsekvenserna av den Okade
datoriseringen for  verkstadsindustrins elférbrukning.
Viktiga forskningsaktdrer ar:

Betraffande effektiv elanvandning inom massa- och
pappersindustrin: KTH och CTH. Utanfor hégskolan gor
STU insatser inom  omradet, bl a hos Sunds Defibrator,
STFI,  Rottneros, AF-IPK.

For effektiv elanvandning inom  jarn- och  stalindust-

rin har  Jernkontoret STU-finanserade projekt for
energiteknik vid skrotbaserad metallurgi och  studerar
aven  lJjusbagsugnar, stalvarmning i skank. MEFOS har
bl a projekt om induktiv pavarmning och  elbesparing i
valsverk.

Inom  sektorn Kemisk industri har  mindre insatser pa
katodprocessen vid  Klorattillverkning gjorts av KTH
Elektrokemi/korrosionsléara. De dominerande insatserna
gors av EKA Nobel Elektrokemi AB, som har STU-anslag
for  detta.

Av  industrins satsningar bedoms  30-40 2 genomforas p&

hogskolan.
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4.13  EFFEKTIVISERING AV VARMEUTNYUTTJANDE

4.13.1 Karaktdrisering av omradet

Den processtunga industrin omsdtter stora médngder
virme. I mitten pd 1970-talet anvandes i stor ut-
striackning olja £6r varmeproduktion. Under 1970- och
80-talen har den specifika oljeanvandningen minskat
drastiskt. Detta framgdr av figur 21.

a4
3
3

T
985

u T
1970 1975 1980

Figur 21 Industrins specifika oljean-
vandning ( 1980 d&rs priser )
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Den minskade oljeanvandningen beror  dels  p& overgang

till el dels pa inférande av varmeeffektiviserande

teknik. Den allt Overvagande drivkraften har  varit
det hoga oljepriset och  pillig el.

Utvecklingen mot ett  effektivare varmeutnyttjande

inom de tunga  processindustrierna har  varit snabb.
Besparingarna pad varmesidan kommer att fortsatta men
har inom vissa industrier natt [ l&angt att takten pa
insatserna avtar som  foljd av att  lonsamheten succes-
sivt blir samre. For manga fabriker, t ex inom pap-
persmassaindustrin ar det i manga fall svart att  hit-
ta nagon intressant anvandning for  lagvardig spill-
varme.

P& andra omrédden t ex inom jarn- och stalindustrin

kvarstar méjligheterna till vasentliga forbattringar
genom Metodandringar. T ex s& & en av de storsta
energiforlustposterna inom  stalindustrin de upprepade
uppvarmningar och  avsvalningar som férekommer vid
framstallning och  behandling av stlet.

En stor del av varmeeffektiviseringen har skett  med
konventionell teknik. Inledningsvis har  enklare och
patagliga atgarder kunnat  vidtagas. FoU-behovet for
denna typ av Atgarder var litet. Efter hand har  méj-
ligheterna till fortsatt effektivisering av varmeut-
nyttjandet styrts av de anvénda  processerna.

Detta  har lett till att  behovet av teknikutveckling

och  forskning oOkat. Den svenska utvecklingen har
varit lyckosam och i stort snabbare an utomlands.

Detta  galler omraddena  varmevaxling, pumpning och var-
medverforing. Kompetens ~ bade p& system-  och  kompo-

nentniva finns vid ftillverkningsindustrin.
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41302 i fo —programm

Perioden 1986-1990

Insatserna inriktas pa att bygga upp kompetens och
FoU kapacitet inom sddana omraden som ar av generell
betydelse £6r industrins varmeeffektivisering. Vik-
tiga delar ar processteg eller komponenter i de mest
intressanta teknikstegen.

Inom omradet vdrmevdxling inriktas resurserna framst
pd utveckling av nya varmevaxlarkoncept samt pa sys-—
temfragor.

Studier genomfdrs pd kombinerade tekniska system med
viarmeatervinning, vdrmekdllor och medier. FOorsdk pla-
neras fOr teknik som bygger pad kortvarig lagring av
varme och kyla. Varmepumpteknik i dessa applikationer
har konstaterats behdva forsoksvis provas.

4.13.3 Insatser inom omradet

Tabell 13 visar insatser inom FoU-programmet och in-
satser inom industrin.
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Tabell 13

Omrade: Effektivisering av varmeutnyttjande
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4.13.4

Utmarkande for den industri som omsatter mycket varme
ar att informationsnivan for  energianvandningen ar
mycket hég. Man har ofta egna resurser for  att klar-
lagga  energidtgangen. Man ar medveten om Vvilka moj-
ligheter som nharmast kan vara  aktuella for att  effek-
tivisera varmeutnyttjandet och vilken I6nsamhet de
forvantas ge. Problemet ar som regel att rejalt min-
skade  &tgangstal numera  endast kan  uppnas i samband
med pyte ill nya processer med ny utrustning. Séadant
byte sker normalt i samband med att aldre utrustning
byts ut. Att pyta Ut stora  processanldggningar i for-
tid innebar vanligen mycket héga kostnader.

Inom de varmetunga industribranscherna finns en rad
foretag, institut och  organisationer som bevakar
FoU-omradet eller bedriver egen FoU-verksamhet.
Skogsindustrierna (tidigare SCPF) for massa- och pap-
persindustrins talan bl a i néaringspolitiska frdgor
som  energifragor. Man  bedriver sjalv ingen  forskning
men ar huvudman for  STFIL. STFIS  verksamhet finan-

sieras till 40 % av staten via STU. Resterande 60 %
tillskjuts av branschen via  Skogsindustrierna. Totalt
bidrar Skogsindustrierna med ca 60 MKkr/ar till STFI.
STFI  arbetar med  tredrsperioder i sitt forskningspro-
gram. Perioderna sammanfaller med dem som tillampas i

det  statliga energiforskningsprogrammet.
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Skogsindustrierna har en energikommitté. En arbets-
grupp inom denna tar fram  sammanstéllningar over pro-
jektférslag och foreslar aktorer och finansiering.

Den senaste utgévan av  projektlistan omfattar ett
femtiotal projektforslag till en total kostnad av ca
75 Mkr. 35 av projekten syftar direkt pa effektiv
varmeanvandning i massa- och pappersindustrins olika
processteg. Kostnaden for dessa har beddmts till

30 Mkr/ar.

Skogsindustrierna ar aven verksamma inom STUs refe-
rensgrupp for  skogsindustrin och  medverkar i priori-
teringen av  projektforslag som behandlas dar. Skogs-
industriernas energikommitté svarar aven for  kontak-
terna med Varmeforsk, dar  Skogsindustrierna ar en av
huvudméannen. Skogsindustrierna &  representerade i de
flesta av Varmeforsks arbetsgrupper.

Stora forskningsavdelningar finns inom  branschens
foretag, framst hos de stora  skogsbolagen (Stora Tek-

nik, SCA Teknik och  HoDo).

Skogsindustrierna anser det vara en rimlig fordelning

att staten Star for  den  langsiktigt inriktade forsk-

ningen, medan industrin sjalv svarar for ~ de mer kort-
siktiga utvecklingsinsatserna.

Jarn- och  stalindustrin lagger i stort ner 20 Mkr/ar
i centralt samlade projekt. Viktiga projekt ar att

minska  varme&tgdngen i uppvarmningen av materialet i

de olika bearbetningsstegen.
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Inom  varmevéaxling och  gverforing sker  utvecklingen
framst i nagra utrustningstillverkande industrier.

Koppling finns il hogskolan.

Insatserna inom det statliga FoU-programmet for Var-
meeffektiva processer och varmeteknik for  kunskaps-
uppbyggande forskning har  bedrivits pa en nivd av
3 Mkr/ar. Industrin satter stort varde pa de statliga
insatserna inom  omradet, som till stor  del astadkom-

mer aft  energiaspekterna kommer med i projekten.

Stiftelsen Varmeteknisk Forskning, Varmeforsk, har
som huvudman VAST, Vattenfall, Studsvik, SCPF,
Angpanneféreningen, Svenska Gasforeningen, svenska
Varmeverksforeningen samt ett  antal tillverkande in-
dustri- och  konsultféretag, bl a ABB Stal, Avesta,
Flakt, Gotaverken Energy Systems, Sandvik. Varmeforsk
samarbetar inom flera programomraden med de statliga
programorganen STU, BFR och statens energiverk.
FoU-budgeten for 1987 var ca 13 Mkr, fordelat pa
drygt 70  projekt inom omradena bransleteknik,
energi/systemteknik med  industriell energihushall-

ning, hetvattenteknik, materialteknik, kemiteknik och
gasteknik. Knappt halften av FoU-medien tillskjuts
de statliga programorganen (merparten frén  statens
energiverk) och resten frdn  Varmeforsks huvudman.

En av huvudménnen i Varmeforsk ar  Svenska Gas-
foreningen, som har kansliet samlokaliserat med
Varmeforsk. Gasféreningen ar en viktig aktor  nar  det
galler att driva  p3 utveckling av system  och utrust-
ning for  substitution av el med gas. Det bor obser-
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veras att huvuddelen av gasleveranserna i Sverige i
nulidget och under de narmaste dren gdr till industri-
kunder. Gasforeningen utger tidskriften Gasnytt och
ir branschfdrening for drygt femtiotalet medlemsfore-
tag med intressen for gas. Gasforeningen har ett tio-
tal foreningsorgan, daribland Informationsradet, Ut-
bildningskommittén och FoU-kommittén. Den sistndmnda
svarar £0r kopplingen till Vdrmeforsk-programmet.
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4.14 sQgvARgMTEKNIx

4.14.1 Karaktaristjk av  Qmraget

Solinstrélningen i Sverige ar inte  sd liten som man
kan tro. Matningar och  beréakningar under 1970-talets
senare  del visar att  solinstralningen av  diffust och
direkt ljus ar av sadan  storlek att den skulle kunna
vara  intressant for  energitillampningar. De anvand-
ningsomraden som kan vara  aktuella ar varme il
fiarrvarmesystem/gruppcentraler och  husegna  system.
Badanlaggningar och vissa industritillampningar med
stort varme- och ventilationsbehov ar  ocksa intres-
santa.

Miljmassigt kan  solvarmeteknik betraktas som  mycket
miljvanlig. De negativa effekter som kan yppsta be-
déms vara  lokalt och  tidsméssigt begransade.

Omradet kannetecknas av att solinstralningen inne-
haller liten termisk effekt per ytenhet, vilket leder
till behov  av stora ytor och att den temperaturnivd

som kan produceras ligger ndra den |agsta temperatur
som dagens  uppvarmningssystem utnyttjar. Detta inne-
bar att investerings- och  systemdriftkostnader har
stor  péverkan pa totalekonomin for  solvarmesystem.

I mitten pa 1970-talet fanns i princip inget utnytt-

jande av  solvarme i landet.
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4.14.2 strategi for  Fgg-programmets genomférande
Insatserna inriktades pa att fa fram underlag for att
belysa olika utvecklingslinjers mdjligheter. Efter
hand fokuserades anstrangningarna att préva den tek-
nik  som syntes mest  lovande pa kort sikt. Uppvarm-
ningssystem i gruppbebyggelse provades, dd denna typ
av  system var den i tiden narmaste tillampningen.
FoU-satsningarna breddades till grundlaggande forsk-
ning, framforallt pa matetialomradet och till i
huvudsak tre  typer av  solfangare med tillhérande sys-
tem. Svarigheter fanns, trots sarskilda insatser att
engagera institutioner for  FouU-projekt som inte vara
knuta till fullskaleprojekt.

Overgripande insatser gjordes mot  pyggnadsanpassning,
VVS-montage, varmebérare och underhall.

Perioden 1255-1229

Utvecklingen har  huvudsakligen avsett solvarmesystem
med  samtidig utveckling av komponenter.

Med utg&ngspunkt fran de resultat som framkommit in-
riktades utvecklingen av  solfangare mot  kostnadsmas-
siga  forbattringar. Ett  antal omraden for  tekniska
forbattringar identifierades. Resultatet av  studier
av  kombinerade solvarmesystem indikerar en god spar-
potential i bostader. FoU-verksamheten inriktas mot
utveckling och forsoksinsatser som kan visa p3 teknik

som kan bli konkurrensmassig i mitten av  1990-talet.
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Viktiga delar for  programmet var att visa  hojning av
verkningsgraden hos  solfangare, kostnadsreducering,
enklare systemlésningar genom att  uppféra och  préva
férsoksanlaggningar for  teknikverifiering och utvar-
dering. Under  perioden 1987-1990 las  stor  vikt vid
att bevara uppbyggd kompetens och fortsatt kompetens-
uppbyggnad. Industrin bedémdes endast i n&gon grad
finansiera FoU inom omradet.

4.14.3 Insatser inom  omradet

Tabell 14 visar insatserna inom  FoU-programmet och
insatser inom  industrin.

4.14.4 Aktdgsbgskrivning

| de samlade satsningarna har BFRs satsning varit
inriktad pa test och forsok med stora solfdngare.

Detta motiveras med att STU har haft ansvar for  den
mer  industrimassiga utvecklingen av  tekniken. Inom
denna  del har STU satsat ca 8 Mkr i ett begréansat
antal projekt. Huvuddelen av dessa har satsats pa den
typ av teknik som anvants inom de projekt som BFR
lamnat stod till. Detta innebar att det i Sverige
finns ett mindre antal tillverkare som varit enga-
gerade i utvecklingsarbetet.

Stodet 1985-1987 till sma enkla solvarmeanlaggningar

inom ramen for det statiiga investeringsprogrammet

har inneburit  att ca 650 utrustningar byggts 1 en-
familjsanlaggningar och lantbrukstorkar. Nagra sats-

ningar pd utveckling inom ramen for det statliga
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FoU-programmet av enfamiljsystem har inte forekommit.
Systemen bestdr, utdver solfangarna, i hog grad av
konventionella komponenter. Detta innebdar att mycket
av utvecklingen och forsdken varit knutna till ut-
vecklingen pd dessa omraden. Mycket arbete med sys-
temstudier och forsdok har gjorts av entreprendrer,
konsulter och kommuner.

Genom FoU-programmet och experimentbyggande har en
marknad f£o0r de stora systemen forberetts. Nigot
genombrott f£or stora system inom de nidrmaste aren
bedoms dock ej vara i sikte. De husegna systemen kan
sdljas i begrdnsad omfattning genom att statliga bo--
stadsldn kan anvandas. Anldggningar fOr varmning av
badbassdnger har pd senare ar visat sig lonsamma men
har svart att sl1d8 sig in pd marknaden.
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Tabell 14

Omrade: Solvarme
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Individuell sglvarme

solvarme for  tagpvattenbgregnigg kan  und8r_jgumna_-
halvaret ge relativt gott  utbyte med sm& Kkorttids-

lager (férradsberedare for  tappvarmvatten). For  att
ge véasentliga tillskott for  uppvarmningséndamal maste
ett  solvarmesystem déaremot innehalla ett  sasongs-
lager. N&gon tekniskt-ekonomiskt acceptabel teknik

for  sasongslagring av varme for  enstaka sméhus  finns
annu e tiliganglig. Daremot bedéms  tekniken for  sa-
songslagring i vatten i stora oisolerade volymer vara
sd val kand att den efter viss  ytterligare forfining
kan bli  driftsmassigt acceptabel. Ytterligare FoU-in-
satser behoévs for  mellanstora isolerade lager.
Solvarmesystem for  tappvarmvatten och  uppvarmning ar
tekniskt mojliga aven i smahus. Svenska system finns
i marknaden sedan  mitten pa 1970-talet. De ar dock gj
konkurrenskraftiga mot  konventionella varmesystem.

Ett  skal till detta ar att  varmvattenbehovet sommar-
tid ar relativt lagt, vilket leder till lagt utnytt-
jande  av  solvarmesystemet under  den period nar det
skulle kunnat ge ett avsevart bidrag.

Utvecklingsinsatserna koncentreras mot  solvdrmean-
laggningar i enskilda storre flerbostadshus (tapp-
varmvattenberedning med  korttidslagring) samt  mot
solvéarmeanléggningar med sasongslager for  stora bygg-
nadsbestand kopplade till fiarrvarmenét eller grupp-
centraler. Ett  15-tal sldana  experiment- eller for-
soksprojekt genomforts under 1980- talet. Framst har
BFR  genomfort dessa med hjalp av  experimentbyggnads-

1an. Ofta  har  projekten sammanhallits av  kommuner
eller bostadsféretag. Byggandet har i stor  utstrack-

ning  genomforts med existerande entreprendrer.
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De viktigaste FoU-aktdrerna vid hdgskolan (inom hela
omradet solvidrmeteknik) &r CTH, KTH, CTH Energitek-
nikcentrum samt Lunds universitet. FoU-insatser gors
ocksd av LuTH, Falun/Borldnge och Uppsala universitet.

Utanfdr hdgskolan gors insatser pa omraddet av bl a
statens provningsanstalt, Studsvik Energi och Stif-
telsen bergteknisk forskning. Vattenfall har vid
laboratoriet i Alvkarleby FoU-verksamhet som i hdg
grad ar inriktad pa solfadngarproblem och forsdok med
system.

FoU-insatserna avser, som redan namnts, inte primart
solvirmesystem £6r enskilda smdhus. Nagra tillver-
kare, som primdrt tagit fram solvarme f6r mindre sys-
tem, har ocksd bedrivit vidareutveckling av sin tek-
nik mot storre applikationer.

Teknikldsningar £0r solvidrme ligger, beroende pd sys-
temstorlek, bdde i en etablerad och i en icke eta-
blerad systemstruktur.

Solvarmesystem for
elvirmda smahus

Stdrre solvarme-
system
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4.15 N RIN

4.15.1 Karaktirisering av omrddet

Energilagring utgdr inte ndgon sjalvstandig teknik.
Lagring av energi behovs £0r olika dandamdl och i sam-
band med nyttiggdrande av energi frdn andra energi-
tekniker. I det fdljande avgridnsas omradet till de
lagringstekniker som &r en forutsdttning f£0r att kun-
na utnyttja solvdrme och spillvdrme.

I slutet av 1970-talet fanns knappast ndgon tilldmp-
ning av storre vdrmelager. Under den senaste tiodrs-
perioden finns erfarenhet fran forsok med varmelag-
ring i stor skala.

God teknik for att lagra energi ar en nodvadndighet
f6r att kunna utnyttja solvdarme. De tekniska och
ekonomiska forutsdttningarna for att utnyttja andra
intermittenta virmekidllor kan Oka om man har tillgédng
till viarmelager. Lager kan utifrdn denna aspekt vara
attraktiva i varmedistributionssystem (t ex Gkad
leveranssikerhet och jamnare eldning). De har ocksa
en plats i system med varmepumpar.

Kunskapsldget i dag ar gott for sjdlva lagringstek-
nikerna. Ytterligare kunskap behovs dock om byggandet
och om systemerfarenheter.



4.15.2 strategier for  Fgg-programmets ggngmféagange.

P i 77-

Byggandet av storre varmelager beddémdes i stor ut-
stréckning kunna goras med etablerade byggtekniker.
Insatserna inriktades pa att f& fram erfarenhet och
driftsdata frin  fullskaleprojekt. Det var viktigt att
préva systemkombinationer med varmekallor och varme-
produktion. Med hansyn till den hoga kapitalkostnaden

for  varmelager inriktades insatserna pa att finna
s&dan  teknik dar den specifika investeringskostnaden

var 1-2  kr/Kwh.

Erfarenhet bedsmdes  behévas  frdn et flertal typer.
Ett  25-30-tal fullskaleprojekt initierades. Stora
anstrangningar gjordes att  engagera entreprenorer och
industri.

Peri nl 71

Utvarderingar av de pyggda anlaggningarna gjordes.
Undermark-baserade lager Visade  sig vara mest  |amp-
liga for ~ svenska férhallanden. Inom flera tekniker
etablerades ytterligare fullskaleprojekt for  noggran-
nare  métningar och utvarderingar. System  Mmed varme-
och  kyltillampningar i kontorshus borjade studeras
noggrannare. Internationella samarbetsprojekt inom
kyllager planerades. Forskningssamarbetet inriktades
pad andra  generationens varmelager samt intensifierade
studier av vattenkemins inverkan och p3 vattenhand-
lingsmetoder. Ytterligare koncentration av insatserna

gjordes mot en handfull lovande tillampningar.
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4.15.3 Insatser inom omradet

Tabell 15 visar insatserna inom FoU-programmet och
insatser inom industrin.

4.15.4 Aktorsbeskrivning

Ett flertal tekniker for vdrmelagring har studerats
och prdvats under de senaste dren. All utveckling har
i princip genomfdrts med insatser frdn statliga pro-
gram. System som provas i fullskaleanldggningar &ar
viarmelager i jord, borrhdlslager i berg, stdltankar,
gropmagasin i mark, bergrum och akviferer.

Inom omridet finns kompetens uppbyggd pd institu-
tioner vid CTH, LTH och LuTH samt vid SGI och
Studsvik. Ett flertal entreprendrer, industrier och
kommuner har varit eller dr engagerade i de 25-30
storre anldggningar som byggts. Aktdrerna bedriver
viss egen FoU, inriktad pd varmelagring. Huvuddelen
av teknikutvecklingen sker mot mer eller mindre
vidareutveckling av konventionella applikationer och
komponenter.
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Tabell 15

Omra3de: Energilagring
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4.16 ELEFFEKTIVA BY NADER

4.16.1 Karak  ri ik av mra et

Omrédet omfattar effektivisering av  elanvandning,
ersattning av  direktel, energihushallning och ny
energiteknik for  elvarmda byggander. FoU betréffande
apparater och  komponenter liksom FoU och experiment-
byggande av  storskaliga system utanfor byggnader in-
gar ej.

Kunskapen hos anvandarna om  pyggnaderna behover ut-
vecklas for  att eleffektivisering skall komma till
stand.

Under den senaste tiden har  andra an BFR porjat in-
tressera sig for  frgestallningen t ex SEU,

Vattenfall, Sydkraft, Elverksféreningen, statens
energiverk (Teknikupphandling av  eleffektiv teknik).
Det finns i dag inga varmedistributionssystem som
till en rimlig kostnad ar anvandbara for  konvertering
av direktelvarmda hus. Problemet sitter oftast i sam-
verkan mellan distributionssystemet och den befint-

liga byggnaden.

Ny teknik vad galler belysning, flaktar, reglering
behover prévas i fullskala hos/tillsammans med storre
byggféretag och forvaltare.

Vissa méatdata frén enskilda byggnader finns till V&g-

ledning for  fortsatt teknikutveckling.
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Tyngdpunkten av insatserna ligger inom bygg- och in-
stallationsteknik, systemfrdgor och energihushdll-
ning. Insatserna for utveckling inom programmet har
avvigts mot sadan teknik som provades inom bl a
Vattenfalls projekt 2000.

Begransade insatser gjors inom omradet elvarme till

flerbostadshus.

4.16.3 Insatser inom omrddet

Tabell 16 visar insatserna inom FoU-programmet och
insatser inom industrin.
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Tabell 16

Omrdde: Eleffektiva byggnader
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4.16.4 Aktarshgskrivning

F18rhQ8§8dshgs Qch  Igkalgr

Elanvandningen inom  flerbostadshus och lokaler ar
betydande. Sammanlagt anvandes 25 Twh el under 1985,
(varav ~ca 15 Twh for lokaler). Okningstakten har
varit hég, ca 50 % pa 8 &r, trots okande  elpriser.
Tendensen ar att  okningen av elanvandningen fortsat-
ter.  Eftersom denna  elanvandning & utspridd pa et
sa stort antal forbrukare s finns det inte  nagon
gemensam  aktor som foretrader hela  sektorns intresse.
For  statens byggnader & byggnadsstyrelsen och forti-
fikationsforvaltningen viktiga aktorer med stor  kun-
skap OM energianvandningen. De deltar i en del pro-
jekt, framforallt vad galler prototyp- och demonstra-
tionsanlaggningar, men  bedriver ingen  egenfinansierad
forskning.

Samma typ av aktorer a HSB, Riksbyggen, SABO och
Sveriges Fastighetsagareforbund. De har alla tilgng
till personal eller konsulter med goda insikter om
energianvandningen.Dessa organisationer ordnar aven
utbildning i energihushélining for  fastighetsskotare.
Aven  hyresgastgérelsen agerar pédrivande inom  omrédet
eleffektivisering i fastigheter. Liksom  de statliga
fastighetsforvaltarna driver de nastan ingen ~ FoU-

verksamhet.



Bostadsstyrelsen a bl a genom sitt ROT-finan-
sieringsprogram en  viktig aktor  for att  3tgarder som
tillaggsisolering av fasader 0 dyl skall komma till
stand. Den  typen av  atgarder har dock vanligen inte
till syfte att  spara el, utom for de fall dd husen
elvéarmda. Kommunernas energirddgivare spelar en vik-
tig roll i samband med ROT-atgarder.

Andra  viktiga aktdrer for  att informera och utbilda
berérda grupper ar statens energiverk, byggforsk-
ningsradet, konsumentverket och boverket.

Kommunférbundet spelar en  viktig roll som utbildare

av  energiradgivare och & d&ven en yiktig aktor vad
géller energianvandning i kommunernas byggnader.
Bostadsféretagens yrkesnamnd ar  engagerad i utbild-
ning  av drifttekniker for  fastighetsbranschen och
verkar aven for ett oOkat intresse for  dessa frdgor
inom  gymnasie- och  hogskola.

Ett  exempel pa lokaler som anvander mycket elenergi
ar  livsmedelsbutiker. Livsmedelshandelns kyl- och
frysanlaggningar utvecklas kontinuerligt mot  allt
lagre elbehov. Vid  utbyte av sddan  ytrustning ar det
dock  vanligtvis inte eleffektiviteten som &r den av-
goérande faktorn, nar  képmannen i samrdd med sin  kon-
sult skall vélja nya kyl- och frysdiskar. (Alla livs-
medelskedjorna har  servicebolag, dar  kompetenta kon-
sulter finns att tillga vad galler energifrdgor lika-
val  som  marknadsféring). Viktigare aspekter vid  val
av  ytrustning ar  funktionen och  exponeringsmojlig-

heterna for  varorna.

176
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En  typisk avskrivningstid for  sddan  utrustning ar 7
&, men den faktiska livslangden & langre an sa.
Byte till modernare, eleffektivare utrustning sker
dock inom livsmedelshandeln med  betydligt kortare
intervall an t ex inom hushallssektorn. En rad elhus-
hallningsatgarder genomférs ocksd  som regel i samband
med moderniseringen. Ett  exempel & att moderna  kyl-
diskar for  mjelk och andra  mejerivaror numera van-
ligen forses med glasdorrar, medan de pa 1960- och
1970-talen oftast var  gppna Mmed flerplansdiskar. Den
senare typen av diskar forekommer fortfarande (for
kylkonserer, charkvaror etc), men de forses numera
vanligen med jalusier som dras for nar butiken stangt
for  dagen.

Ménga eldistributorer har redan  markerat ett  Okat
intresse for  elanvandningsfragor. An sd |ange ar det
huvudsakligen de storsta kunderna (vanligen industri-
kunder), som é&r foremal for  distributérernas sarskil-
da intresse, men efterhand kommer  allt mindre for-
brukare med i bilden. Kraftindustrins Utbildningsrad
(UR) kan ocksd  forvantas spela  en viktig roll for
ubildning av den personal som skall arbeta mot an-
véandarsidan.

BFR har sedan 1987 inom sitt FoU-program ett  delpro-
gram avseende eleffektiva byggnader. An s& lange ar
det ratt f&  projekt och relativt Smé& projekt som
startats. Storre delen av  projekten avser  elvarmda
sméahus. Nagra  projekt behandlar dock  elanvandning i
lokaler och flerbostadshus. Bl a studerar Predeco
Energimarknadsconsult AB eleffektivisering i bostader
och  servicelokaler och  Stiftelsen Vatterhem har ett

maétprojekt om elkonvertering i flerbostadshus.
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Energisndla lysror och  nedslackning till “stoldbe-
lysning efter stangningsdags & andra  hushéalinings-
&tgarder som  rutinméassigt infors.

VVS-Tekniska Féreningen har i en skrivelse till mil-
jo-  och  energiministern i januari 1988 pétalat de
stora forandringar av det nationella energisystemet,
miljoarbetet m m, som férvantas ske under 1990-talet.
Féreningen papekar att om en sadan férandring skall
kunna  genomforas ar det nodvandigt att ge utbild-
ningsfradgorna (fort- och  vidareutbildning av  yrkes-
verksamma tekniker) samma berattigande som den tek-
niska forskningen. Foreningen foreslar ett  omfattande
konkret utbildningsprogram som bl a innehaller ut-
bildning for el- och energieffektiva byggnader.
VVS-Tekniska Féreningen erbjuder sig att ta hand om
sekretariatfunktionen for  en sadan uthildningsverk-

samhet och  pekar pa de gynnsamma erfarenheterna av
varmepumputbildningen, for  vilken Foreningen varit
administrerande organ. Féreningen har &aven i ett kort
brev till riksdagens naringsutskott (april 1988)  fast
utskottets uppmérksamhet pad denna  fraga. Bakom den
senare skrivelsen star, forutom VVS-Tekniska

Foreningen, aven  SABO, Sveriges Fastighetsagarefor-

bund, HSBs Riksférbund, Riksbyggen, Hyresgasternas
Riksférbund, Foreningen Sveriges Energiradgivare och

Svenska Elverksféreningen.
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Av  sarskilt intresse ar de méjligheter till kom-
binerad produktion av el och varme som i framtiden

kan finnas i s k blockcentraler i fastighetsbestan-

det.  Héar finns annu  ingen  satsning pa FoU frdn  nigra
aktorer. Man kan dock anta att initiativen harvidlag
maste komma frén eldistributoren, vanligen det kom-
munala energiverket eller -bolaget, for  att underlat-
ta  avsattningen av den producerade elkraften. Kraft-
industrin kan &aven tankas agera direkt mot  fastig-
hetssektorn. Aven om tekniken finns proévad sa finns
méanga hinder att  Qvervinna, t ex att centralen i
fraga  redan  pyggts ~ Oom for  varmepumpar, flispannor

eller dylikt. Bland  fastighetsférvaltare - liksom
bland industrifolk - marks en viss misstro mot  allt-
for snabba kast i energipolitiken. Ménga av de sats-
ningar p& oljeersattning, som  gjorts med statens

stod, har visat sig bli betydligt mindre lbnsamma an
forvantat.

Elférbrukningen for  belysning i hushallen ar ca 15 %
av den totala hushallselen. Har kan pesparingar goras
genom att man i storre utstrackning anvéander lysror
stéllet for  glodlampor. Med just detta syfte har en
del eldistributérer (t ex Stockholm Energi) p4 senare
tid med rabatticheckar stimulerat hushallen att  képa
lysrérslampor. Utan  subventioner ar f n sadant byte
ej lonsamt utom  pd platser dar  byte av  glodlampa ar
férknippat med héga extra kostnader.
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Viktiga aktorer for  att informera om eleffektivare
apparater for  hushallen ar bl a statens provnings-
anstalt, konsumentverket, SEMKO, EIO (som represen-
terar installatorsledet), Sveriges Elektroindustri-

férening (som representerar tillverkarsidan), El-
grossistféretagen (t ex Ahisell El, Asea Skandia),
Elektriska Hushallsapparaters Leverantorer (EHL)  och
Elhandelns Detaljisters Riksforbund (EDR).

Betréffande direktelvarmda smahus kan namnas att VVS
Industrins Informationsrad AB (VWS Information) med
BFR-st6d genomfort ombyggnad av tre smahus  frn el-
radiatorer till Vattenburen varme. VVS-branschen stod
sjalv for  alla kostnader for  material och arbete vid
utbytet av  varmesystemen, medan  BFR-finansieringen

tackte kostnaderna for  planering, utvardering och
rapportering. I projektgruppen ingick representanter

fran olika delar av  pranschen, namligen Enskede Varme
AB, Svenska Varmepumpsféreningen, SAAB-SCANIA

Enerteck AB, Rorfirmornas Riksforbund, Thermopanel AB
och CTC Ljungby. Det bodr noteras att det i denna
grupp av  aktorer finns representanter for  bade “el-
sidan och  rorsidan.

FoU-insatser angdende elvarmda smdhus och hushéllens
elférbrukning gors vid KTH och CTH. Insatserna géller
enstaka institutioner och relativt sma anslagsbelopp.
Utanfor hogskolan har  Norrlands byggtjanst BFR-anslag
for  eleffektiva sméahus-avveckling av direktel.

Rockwool AB studerar effektivare

direktelvarmda smahus. Sydkrafts
finansierar nagra projekt inom
satsningen gors  sannolikt inom

2000.

elanvandning i
forskningsstiftelse
omradet. Den storsta

Vattenfalls Uppdrag
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Teknikupphandlingsfonden vid  statens energiverk ar-
betar ocksd inom detta omrade sedan  1987. En stor del

av insatserna for  teknikupphandlingsanstrangningarna

avses riktas mot att f& fram eleffektiv teknik for
bostads- och lokalsektorn.

mh h h°11

Hushéllens elférbrukning och den elférbrukning som
sker  for  uppvarmning av av framforallt smahus  ar
spridd pd ett mycket stort antal sma forbrukare, som
utmarks av att de genomsnittligt sett ar  daligt in-
satta i energifragor men &ndad maste fatta beslut som
i hég grad paverkar energianvandningen. Vissa aktorer
kan dock  hjalpa till med  radgivning och information,
sdsom kommunernas energiradgivare, konsumentverket

och villaagareféreningen.

Elvarmeanvandningen i smahussektorn har i stort sett
tredubblats under de senaste 10 éaren och utgor ett
vasentligt omrdde i samband med omstallningen till

ett kraftproduktionssystem utan karnkraft. Denna
grupp ar  kraftigt sésongsbunden och  temperaturberoen-

de. Den stéller darmed stora krav.  p& installerad
kraftverkseffekt. Visserligen sker en hel del av den-
na elférbrukning (ca 40 %) i elpatroner eller kasset-
ter i  kombipannor och kan darfor i princip snabbt
ersattas med  olja (om oljetanken ej tagits bort).

Detta leder dock tillbaka till ett oljeberoende, som
man tidigare reducerat med  hjalp av  statliga subven-
tioner. Konvertering till gas kan vara tekniskt moj-

lig i omraden  med tillgang till naturgas, men detta
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kraver dd att  gasdistributorerna satsar pa mer fin-
maskiga  distributionsnat for  sméforbrukare. Den el
forbrukning som sker i rena elpannor eller i direkt-
verkande elvarmesystem (radiatorer), ar mycket  SVAr
att ersatta pa ett ekonomiskt rimligt satt, eftersom
alla  kénda  konverteringssatt ar dyra att  genomftra
(ombyggnad till vatten- eller luftburet varmesystem,
ev  nytt pannrum etc). Omfattande forsok pagar bl a
inom  Vattenfalls Uppdrag 2000, men resultaten hit-
tills ar inte sarskilt uppmuntrande. Laget ar avse-
vart battre vad  galler utformning av  energisndla var-
mesystem i samband med nybyggnad av smahus.

Kraftindustrin och ansvariga myndigheter menar  att
man skall undvika forhastade &tgarder i de elvarmda
smahusen och i stallet avvakta utvecklingen. Klart ar
att ndgon  aktor som foretrader huségarnas intressen
dock &nnu e finns. Bade kraftindustrin och eldistri-
butérerna visar dock ©kande intresse att  verka som
energitjanstforetag. Denna  utveckling kan leda till
att de efterhand kommer  att intressera sig mera aven
for ~ smakundernas problem.

Drygt halften av  forbrukningen av hushallsel i ett
typiskt hushall sker i utrustning av s Kk vitvarutyp,

dvs  spis, kyl, frys, diskmaskin, tvattmaskin, tork-
skép  eller torktumlare etc. For alla dessa apparater
har redan skett  en utveckling mot  allt hogre  effek-
tivitet i elanvandningen. Med undantag for  spisen,

dar  pesparingspotentialen har  varit lagre | utgéngs-
laget, géller att de basta i dag tillgangliga appa-

raterna endast forbrukar ca halften s& mycket el som
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genomshittet av dagens bestand. Avsevérda elhushall-
ningseffekter uppnds  allis& redan  genom att  gamla
hushallsapparater byts Mot nya i samband med normal
forslitning. Tillverkarna ar mana om att framhalla de
moderna  apparaterns goda prestanda (ldga  elbehov) och
fortséatter att  forbattra sina  produkter i en takt som
tillverkningsprocessen och marknaden tilléter resp
kréaver. Det bor dock namnas att  antalet tillverkare
numera ar  kraftigt reducerat. Vad  galler tvatt-

maskiner finns nu endast en tillverkarare i Sverige
jamfort med 20-30  stycken for  10-15  &r sedan.

Vissa inképare av  vitvaruutrustning ar tillrackligt

stora  for att ha mojlighet att fora en dialog med
apparattillverkarna, t ex HBV som kgper in & SABO
eller HSB Material. Enligt uppgift ar elforbrukningen

inte langre ett  centralt amne i dessa  diskussioner.

En viktigare aspekt for  nérvarande ar t ex att ap-
paraterna ar utformade sd att de ordinarie fastig-
hetsskotarna sjalva kan ge service at hyresgasterna

om fel UppStar. L&g Vattenforbrukning kan i manga

fall - med den prisutveckling som varit pd manga

hall - vara  en tyngre végande faktor an  |ag elfor-
brukning.

Nagra  aktorer som  satter ytterligare press  pa till-
verkarna, forutom deras konkurrenter, finns inte. Med
hansyn il den avsevarda ytterligare besparing som
skulle kunna  uppnas med den i dag basta tekniken, kan
man  ifrigasétta om utvecklingen pa omrddet  gar s

fort som den borde. Fo6r narvarande tycks takten be-
stdmmas av tillverkarna sjalva och da givetvis med
hansyn till vad sSOm passar dem tekniskt och affars-

massigt.
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Teknikupphandlingsfonden vid statens energiverk avser
att satsa en stor del av insatserna pa eleffektiv
teknik dven pa smahussektorn. I vilken utstrdckning
dessa satsningar kommer till stdnd dr i dag svart att
bedoma.
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4.17.

4.17.1 Karaktagistik av omrade;

Varmepumptekniken blev  ett intressant alternativ for
att  minska oljeanvéandningen och effektivisera energi-
anvandningen. I slutet pa 1970-talet indentifierades

3 marknadssegment; smahus,  gruppcentraler och  fjarr-
varmesystem. Introduktionen av  varmepumpar i Sverige
har  gart fort. Utbyggnaden har i allt vasentligt

gjorts under 1980-talet.

1987 fanns ungefar 140 000 varmepumpar. Det stora
flertalet av dessa ar installerade i smahus. Stora
varmepumpar, 4-10 Mw, finns i ett flertal fjarrvar-
meanlaggningar. Utbyggnaden av de sma varmepumparna
gjordes snabbt, med delvis ej fardigutvecklad teknik.
De stora varmepumparna har  snabbare kommit till
driftdugligt skick.

Sammantaget uppskattas energiproduktionen till

8-10 TWh/ar. De miljseffekter som olika typer av var-
mepumpteknik ger  upphov till bedéms i dag vara iden-
tifierad.

Absorptionsvarmepumpar och varmetransformatorer be-
déms som strategiskt viktiga. Varmepumptekniken star
och faller med att f& fram andra  arbetsmedier eller
nya processer till mitten av  1990-talet. De arbets-
medier som i dag anvands bedéms inte kunna  anvéndas

med hansyn till miljoskal.
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Det finns i dag (efter i princip tre  marknadsintro-
duktionsvégor) fungerande teknik for  sma& varmepumpar.
Fungerande teknik finns for  medelstora och stora Var-
mepumpar. Potentialen for  dessa ar i stort utbyggd.
4.17.2 strategi for  FQQ-programmets gengmfarande

Perioden 1273-1556

Insatserna inriktades pa att utveckla nya varmepump-
tekniker och att utveckla och  stodja inforandet av
vAarmepumpsystem, som p& kort sikt (3-5 ar) bedémdes
kunna  ge betydande oljeersattning eller energibe-
sparing. Studier kring olika varmekallor och  system-
aspekter for  olika tillampningar har varit av stort
intresse.

Pgrigggn 1987-1299

Inriktningen andrades i hog grad Mot grundlaggande
forskningsinsatser. Gkade  insatser gjordes mot  termo-
dynamiska och varmetekniska aspekter i sjélva varme-
pumpenheten. Kunskapsuppbyggnaden tkades ~ mot FoU for
alternativa kéldmedier och  varmetransformatorer och
nya processlsningar. Fortsatt experimentverksamhet

ar av stor  petydelse.

4.17.3 Insatser inom  Qmradet

Tabell 17 visar insatser inom  FoU-programmet och in-

satser inom  industrin.
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4.17.4 Aktdrsbeskrivning

Varmepumpstekniken har till stor del utvecklats av
tillverkare. Fran anvandarsidan har t ex Vattenfall
varit aktivt med test- och teknikutvecklingsinsatser.
Tillverkarna ar ofta sedan tidigare etablerade fore-
tag inom kylteknikomraddet. Detta har inneburit att
det funnits en etablerad foretagsstruktur och att
tekniken kunnat bygga pa dldre utvecklingsverksamhet,
badde i Sverige och utomlands. Antalet leverantdrer
har efterhand minskat. Med hdnsyn till att marknaden
f n dr utbyggd bedoms de svenska tillverkarna eller
anvandarna ha liten méjlighet eller intresse att
finansiera FoU som pa sikt ger ny teknik. Marknaden
dr osaker och kostnaderna stora. Forskningsresurser
finns £ n framforallt vid KTH, CTH, LTH och LuTH.
Satsningar inom det statliga FoU-programmet har
gjorts bade av STU, BFR och statens energiverk.

Kommunerna beddms komma att satsa pa viss FoU betrdf-
fande driftuppfdljningsproblem i befintliga stora
varmepumpar.
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Tabell 17

Omrade: Varmepumpar
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Vattenfall svarar fér  omrkring halften av den totala
elkraftproduktionen i Sverige. Vattenfall ansvarar

for  driften av 400 kv-natet i landet, som é&ven ut-
nyttjas av den ovriga kraftindustrin. Nastan 90 % av
den kraft som Vattenfall producerar séljs till in-
dustrier eller distributérer (t ex kommunala  elverk),
medan resten distribueras i Vattenfalls egen regi

till ca 600 000 sméaforbrukare. For att kunna leva upp
till sin  roll som energitjanstforetag har  Vattenfall
forstarkt sina  resurser pa Mmarknadssidan, framforallt

p& regeional niva, dar de flesta kundkontakterna

sker. | Vattenfalls nya satsning ingar utnyttjandet

av olika slag av energiexperter, bdde py marknads-
sidan och for att vidga Vattenfalls eget  kunskaps-
omrade, for  att man skall kunna ta sig an problem som
kan  uppsta hos olika slag av kunder.

Vattenfalls aktiviteter inom FUD avser framforallt
forbattrad teknik for  produktion, éverféring och dis-
tribution av elektrisk kraft. Mé&let  ar att  astadkomma
en battre och effektivare kraftférsorjning. Resurser
satsas ocksd pa rationella energilésningar som varme-
pumpar och nya energislag. 1989 ar Vattenfalls cen-
trala utvecklingsbudget for FUD 327 Mkr. Av detta

gick ca 30 Mkr il kérnkraftforskning). FUD-program-
met rymmer totalt ca 600 projekt. Av  sérskilt intres-
se i detta sammanhang ar insatser pa forbattrade

prognosmetoder for att  foutsaga belastningsvaria-
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tioner, rationell anvandning av  elenergi samt  ytnytt-
jande  av biobrénslen och  vindkraft. Vattenfall har  p3
uppdrag av statens energiverk svarat for  vindkraft-
aggregatet p& Nasudden.

Vattenfalls okade  samarbete med industri och  kommuner
kan  exemplifieras med ytvecklingen av infrarod tork-
ning  iNOM  pappersindustrin resp  utvecklingen av  smé-
skalig kraftvérme. Vattenfall bevakar aven  utveck-
lingen av andra  energikallor och annan  energiteknik

som kan bli intressant pa langre sikt. Vattenfall har
ca 10 000 anstallda, av vilka ca halften ar  ingen-
jorer eller annan  teknisk personal.

Inom projektet Uppdrag 2000 studerar Vattenfall moj-
ligheterna till elhushalining och  ersattning av el
med andra energiformer i en framtid med betydligt

hégre  elpriser an  dagens. Arbetet bedrivs i nara  kon-
takt med anvandarna. | projektet ingar studier av
bostader, offentliga och andra lokaler samt  ett stort
urval industriféretag. Merparten av  arbetet sker  ute
i Vvattenfalls regioner, dar  Vattenfalls personal sam-
arbetar med elverk och  kommuner, med smahusagare och
fastighetsagare, med anstallda inom  industri, handel
och  kontor, med  skolor, daghem  och  vardcentraler, med
hoégskolor, forskningsinstitutioner, myndigheter och
elféretag. I den forsta etappen av  Uppdrag 2000, som
pégick till slutet av. 1987, satsades 70 Mkr av
Vattenfall. Projektet, som nu fortsatter med sin  an-
dra etapp med annu  storre resurser - under 1989

115 Mkr - skall enligt planerna ha nétt sitt mal  fore

1993.



Kraftverksforeningen ar en branschférening for  de
icke statliga kraftproducenterna. Den har il upp-
gift att  framja en rationell elkraftférsorjning i
landet och verka  for  information i hithdrande fragor.
Som redan  namnts ar Kraftverksfoéreningen delagare i

Kraftindustrins vindkraftverk AB.

Kraftverksforeningens forskningsstiftelse VAST har
till andamal att  genom Vetenskaplig forskning bidra
till elkraftforsorjningens utveckling. I stiftelsen
ingar aven  storre enskilda och kommunala kraftforetag
och vissa konsultféretag. VAST arbetar inom omradena
vattenkraft- . elteknik-, varmekraft-, miljétek-

nik-  och elbyggnadsrationalisering. VAST har en
forskningsbudget pa ca 10 Mkr/ar. Harutover kommer
sddan  verksamhet som bedrivs av medlemmarnas med-

verkan i VAST-anknutna projekt.
axdkiiai

Sydkraft ar medlem i Kraftverksforeningen men moti-
verar genom sin  storlek en egen rubrik i denna ak-
torsbeskrivning. Sydkraft svarar for ca 15 % av el
produktionen i landet och har i likhet med Vattenfall
i hog grad inriktat sig pa att bli ett heltackande

energitjanstforetag. Sydkraft har  agarintressen i

Sydgas  AB.
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sydkraft satsade 1988 80MKr  p& energitekniskt ut-
vecklingsarbete. En stor del av dessa pengar g&r il
branschorganen (VAST och  varmeforsk) samt till en
viss forskning som  myndigheterna bedriver inom  strél-
skydds- och reaktorsékerhetsomradet. Resten anvands
for  utvecklingsarbeten i Sydkrafts egen  regi. Insat-
serna p4d FoU nplaneras 6kas under de narmaste aren,
bland annat till foljd av  forsok med  kolférgasning.

For att  komplettera denna  ordinarie utvecklingsverk-
samhet  har man bildat Sydkrafts forskningsstiftelse,

Som  medger en ytékning, framforallt vad  galler pro-
jekt for  vilka man ej kan kalkylera lénsamhet med
vanliga metoder samt  projekt inom icke tekniska om-
raden. Stiftelsens andamal ar att il personer, in-
stitutioner eller fonder ge bidrag till sddan  forsk-
ning som har eller kan antas fa betydelse for
Sydkrafts verksamhet. Bidrag kan endast ges till per-
soner utanfor Sydkraft. Stiftelsen delar arligen ut
ca 3 Mkr i bidrag till forskningsverksamhet. som
exempel pd projekt inom  elhushallning och ny elpro-
duktionsteknik som féatt stod av  sydkrafts stiftelse
kan namnas: Fjarrstyrning av abonnenter for  omkopp-
ling  mellan el och ola, Beteendeanalys vid  energi-
sparande, sméskaliga energikombinat baserade pa
bransleceller, Skorstensskador vid omvéaxlande

olje- och  elvarme, Kontinuerligt reglerbar varmepump,

Teknisk belastningsstyrning.
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Sydkraft deltar ocksd i satsningen pd energiskogs-

odling genom att  p& uppdrag av statens energiverk

leda  Storférsok Syd, en  storskalig forsoksodling av
70 hektar energiskog i néarheten av  Sturups flygplats.

De svarar ocksd  fér  vindkraftaggregatet i Maglarp.
Sydkraft erbjuder sig under  begreppet Totalvarme

att ta Over  uppvarmningsanlaggningar och skota drift
och underhall av dessa. Kunden  garanteras en saker
och  energisnal uppvarmning utan att  behéva  binda
kapital. Detta agerande ar av sarskilt intresse att
notera, eftersom Sydkraft darmed aven  far tillgang

till ett vérmeunderlag som kan komma att visa sig
vardefullt i framtiden for ~ kombinerad produktion av

el och varme.

v or r ik

SERO &r en ideell férening som vill framja inhemska
férnybara energiformer och  energisparande. Medlemmar-
na ar antingen direkt anslutna till ndgon av SEROS
sektioner eller till n&gon  férening som i sin tur &r
ansluten till SERO. SERO har sex sektioner; Vatten-
kraft, Bioenergi, Vindkraft, Varmepumpar, Solenergi
och  Energihushallning. SEROS vattenkraftsektion sam-
verkar med Smakraftverkens Riksférening SRF under
beteckningen SERO/SRF  och  organiserar numera  fler-

talet av de svenska smakraftverken upp till 1 500 kw.
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K f n in U il nin r R

UR ar ett  samarbetsorgan for  pransch-, arbets-

givar- och  arpetstagarorganisationer inom  kraft- och
varmeindustrin for  gemensam handlaggning av  vissa

utbildningsfragor.

UR deltar aktivt och paverkar teknisk utbildning pé&
gymnasie- och  hogskola, som leder till arbete inom
kraft- och  varmeindustrin. UR utvecklar och  genomfsr
utbildningar for  personal anstalld inom  branschen och
ar  darigenom en  viktig aktor i samband med kraft-
bolagens och  eldistributérernas omstélining till

energitjanstforetag.

gaftsam

Kraftsam, som tidigare hette Centrala Driftledningen
(CDL), & en samarbetsorganisation mellan  vattenfall
och  kraftverksféreningen. Samarbetet avser bl a ana-
lys @V energimarknaden och  planering av  framtidens
kraftproduktionssystem. Kraftsam publicerar arligen
skriften “Elkraftférsorjningen i Sverige.

v.n k En r i v Kklin AB E

SEU & ett  nybildat bolag, SOM  4gs gemensamt av
kraftindustrin och energibranschens organisationer.
Bolaget skall demonstrera teknik som skall kunna in-
troduceras i full skala p& 1990-talet. Det sker  genom
att  polaget deltar i projekt framtagna av  zgarfore-
tagen och genom att  polaget sjalv initierar och  ska-
par  projekt. SEU har 100 Mkr per ar for att finan-
siera utvecklingskostnader och  ekonomiska risker for
4garna till projekten. Stéd  utgar i form av pidrag

och  royaltyavtal. Bolaget satsar p&:
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Ny smadskalig elproduktionsteknik

- Miljoteknik

- Distributions— och anvandarteknik/effektiv
elanvandning/elersdttning

- Teknikdemonstration och systemutveckling

E ibran orenin m n

ESAM ir en samarbetsgrupp mellan KRAFTSAM, Svenska

Petroleum Institutet, Svenska Gasforeningen, Svenska
vVirmeverksfdreningen, Svenska Elverksfdreningen och
Svenska Kraftverksforeningen. ESAM behandlar fragor
dir organisationerna vill markera en intressegemen-

skap samt initierar utredningar.

Kraft- och viarmeproducenternas samarbetskommitté £or
miljdfragor (KVM)

KVMs uppgift &r att félja vetenskaplig och teknisk
utveckling f6r att beddma effekterna i miljon av
emissioner, sarskilt sddana som har med energiomvand-
ling att gora. KVM kan ocksa initiera och finansiera
viss forskning. I KVM ingdr Vattenfall, VAST och Var-
meverksforeningen. KVMs FoU-insatser &r ca 2 Mkr/ar.
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6. Eldistributionsledets och  varmedistributions-

leggts aktarer

gvgnska Elverksfareningen

Elverksféreningens andamal ar att aktivt verka for
landets rationella forsérjning med elenergi, framst
vad avser distribution av och marknad for el samt att
darvid tillvarata medlemmarnas gemensamma bransch-
intressen. Verksamheten avser bl a tekniska fragor,
inklusive utveckling, rationalisering och  energihus-
hallning, kraftforsorjningsfragor, tariffragor och
konsumentupplysning samt  administrativa och  organisa-
toriska fragor Som  sammanhanger med relationerna mel-
lan  elleverantorerna och deras abonnenter.
Elverksféreningen ar  delagare i SEMMO och i Svensk
Energiutveckling AB och ar dessutom representerad i
flertalet samarbetsorgan inom  elbranschen sdsom SEK
(Svenska Elektriska Kommissionen), UR  (Kraftindust-

rnns  utbildningsrad) och EBR  (Elbyggnadsrationali-

sering). Elverksforeningen utger tidskriften ERA
Elkraftens Rationella Anvandning.

Inom FERA finns FERAS  Elvarmegrupp, som &r en
férening med andamal dels att i elvarmefragor be-
framja samrad och samarbete mellan medlemmarna dels
att  fglja utvecklingen av och sprida kunskap om me-

toder for utnyttjande av  elenergi till elvarme samt
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att vara  kontakt- och  remissorgan i elvarmefragor..
Medlemmar  ar foretag och  organisationer inom  elvar-
meomrédet..FERAs Elvarmegrupp ger ut  Elvarmeparmen,
som konsulter och andra intresserade far  kostnads-
fritt och som uppdateras kontinuerligt.

Riksforbundet Engrgileveragtérerna REL

REL &r en obunden  intresseorganisation for el- och
energiverk i Sverige. Forbundet tillvaratar medlems-
foretagens intressefragor inom hela  omradet av led-
ningsbunden energi. REL traffar dverenskommelser med
producenterna om rakraftpriser och leveransvillkor,

bevakar strukturfrdgor och foretrader medlemsfore-
tagen vid  kontakter med myndigheter.

v on k r

Kommunférbundet ar en sammanslutning av alla landets
primarkommuner med  uppgift att ta tillvara deras
gemensamma intressen, framja samverkan dem emellan
samt  bistd dem i deras verksamhet. Kommunférbundet
ordnar konferenser och kurser inom  energiomradet,
forbereder férbundsstyrelsens stallningstagande i
energifragor samt  ger service direkt till kommunerna
i energifragor, framst med  kommunalpolitisk anknyt-
ning. Exempel p&4 sadan verksamhet ar  energiplanering,
produktion och distribution av  ledningsbunden energi,
planering och  genomférande av  energihushallande at-
garder i kommun&gda byggnader och  anlaggningar, pla-
nering for  energihushallande &tgarder i annan be-
byggelse, information och  radgivning i energispar-

fragor.
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Kommunala energiradgivare

Energiradgivningsverksamhet i kommunal  regi  bérjade
inrattas med  statligt stod i samband med oljeersétt-
ningsprogrammet. Efter hand har det ekonomiska an-
svaret for ~ den verksamheten overforts p& kommunerna,
vilket medfort att  verksamheten p& méanga hall upphért
eller dragits ned. Denna typ av radgivningsorganisa-

tion anses, om den anpassas till utvidgade uppgifter
inom  elhushallning, kunna  spela  en viktig roll i el
effektiviseringsarbetet.

Fr  nin n v i En r ird iv

Féreningen skall bidra till medlemmarnas fortbild-

ning, stodja dem i deras arbete och verka for en an-
damalsenlig utbildning. Foreningen skall vidare verka
for en okad kannedom om medlemmarnas verksamhet samt
for  en enhetlig tolkning av  forfattningar och fore-
skrifter inom  verksamhetsomradet. Som medlemmar kan
antas  personer som regelbundet arbetar med energihus-

héllningsfragor.

v . n k Vrm verk fr nin n VVF

Varmeverksféreningen ar  fiarrvarmeforetagens bransch-
organisation, ett  samarbetsorgan for  landets kommu-
nala  varmeverk och andra féretag med intresse for

fiarrvarme och  varmedistribution i kombination med
kraftgenerering. Féreningens uppgift ar att  framja

utvecklingen inom  fjarrvarmeomradet, verka  for  stan-
dardisering samt  folja och  stodja forskning inom  for

branschen vitala omréaden.
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VVF ir huvudman i Varmeforsk och deltar aktivt i
verksamheten inom flera av dess ormaden. VVF &r en
viktig aktdr inom flera visentliga omrdden sésom fOr-
brinningsteknik, miljoteknik, kraftvarmeteknik, in-
hemska brédnslen etc.

YVS-Tekniska fdreni

Foreningen ar en ideell teknisk organisation som ar-
betar Overgripande inom hela VVS- och energiomradet.
Foreningen ordnar informationsmoten, seminarier, kur-
ser och konferenser. Vidare ordnar foreningen
VVS-missan vart tredje ar.

7. Gasaktdrer

Under denna rubrik kan placeras en del av de aktdrer,
som redan namnts under tidigare avsnitt, och dartill
en rad ytterligare.

SvenRKA Gasth :

Gasfdreningen har ett 25-tal verksmedlemmar, fram-
forallt gasleverantdrer, kraftbolag (inkl
Vattenfall), gasdistributdrer och kommunala energi-
verk. Dartill har foreningen ett 30-tal intressent-
medlemmar, som huvudsakligen bestar av entreprenad-
foretag, industrier (gasfdbrukare), materialleveran-
torer fér gassystem och konsultforetag.
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Gasféreningen hade vid slutet av 1986 utfardat auk-
torisation for 120 st installationsféretag att utfora
arbeten med gasinstallationer. Dessa foretag ar nas-
tan uteslutande lokaliserade i de regioner dar natur-
gasintroduktionen bérjar, dvs vastra Skéne och
Halland upp il Goteborg.

P& Svenska  Gasféreningens forlag utges  handbdcker

samt  manualer och  anvisningar for  de flesta omraden
inom  gasbranschen. Gasféreningen ar  delagare i SEU
och  foljer FoU-verksamheten i bland annat Varmeforsk.
Gasféreningen ager Svenska  Gasforeningens Service AB,
som i sin  tur i en dotterbolagsstruktur ager IGF
Energigas AB, AB Aligas och IGF  Energigas ApS. Totalt
sysselsétter denna del av verksamheten ett 30-tal
personer.

w a AB

Swedegas AB ar ett kommersiellt naturgasbolag med
Vattenfall SOM  majoritetsagare. Bolaget ansvarar for
tillforsel och  for  utbyggnad av  stamledningar, lag-
ring och  @vergripande marknadsfragor. Swedegas kdper
gas fran utlandska leverantdrer och saljer vidare

till svenska distributorer.

Sxdggs AB

Sydgas AB ar regionbolag for  Sydgasprojektet Som  &gs
av distributérerna och staten till lika delar. Sydgas
ager  grenledningar och  mottagningsstationer samt
svarar for  drift och underhall av hela hogtryckssys-

temet  inom  sitt omréde.
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Distributdrer i Sydgasprojektet ar - Energiverken i
Malmo, Lund och Helsingborg, som svarar for  distribu-
ton  inom  respektive kommuner samt  Sydkraft AB, som
svarar for  distributionen inom  dvriga omraden.

Mig88g8s AB

Aktiemajoriteten i Mittgas AB 4gs av Swedegas. Ovriga
agare ar Jamtlandskraft AB samt Sundsvalls och Gavle
kommuner. Bolaget & &an s& Jlange et  utredningsorgan,
som undersoker méjligheterna till naturgasintroduk-

tion i omrédet och olika tankbara strackningar for

ledningsnétet.

a n

Gasgruppen ar en sammanslutning av svensk industri

for  naturgasfragor (Volvo, ABB, VBB, & ABV, Kema
Nobel, Svenska  Varv).

En r i in iu v LTH

Energigasinstitutet vid Lunds Tekniska Hoégskola har
till uppgift att  framja nationell anvandning av
energigas, industriell omstrukturering och nyeta-
blering p& gasteknisk grund samt  produktutveckling

inom det gastekniska omradet. | institutets styrelse
ar bl a LTHs sektioner representerade. Verksamheten

ar nara  kopplad till Svenska  Gasféreningens FoU-in-
tressentgrupp och till Varmeforsks gastekniska forsk-
ningsprogram. Institutet bedriver forskning dels
baserad p& et eget gastekniskt forskningsprogram med
bidrag frén naringslivet och statliga programorgan

dels som direkt uppdragsforskning.
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SIFU &r en viktig aktdr som utbildare inom omradet
teknisk fortbildning. Specialiteten &r kurser pa 2-5
dagar. SIFU har 130 anstdllda och har utbildnings-
centra i Boras och Stockholm. SIFU medverkar i natur-
gasutbildningen, ofta i samarbete med Svenska Gas-
foreningen. Som ett led i denna satsning har SIFU
byggt ett eget "naturgaslaboratorium" i Boras, dar
man installerat olika slag av pannor, brdnnare, ror-
system, styrnings- och overvakningsutrustning, for
att mdta utbildningsbehovet inom naturgasomradet.
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