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Till statsradet och

chefen  for  phostadsdepartementet

Den 29 augusti 1985 pemyndigade regeringen  chefen f0r postadsdepar-
tementet att tillsatta en sarskild utredare for att foresla lampliga lagen for stora

vindkraftsaggregat i Sverige.

Med stdd av detta forordnades i oktober 1985 chefen for byggforskningsradet
Rune Olsson som sarskild utredare.

Utredningen  Nar antagit namnet yindiciaftsutredningen.

I arbetet med betankandet har som gakkunniga Sedan oktober 1985 deltagit
civilingenjsren ~ Sven Bengtson ©0ch departementsradet  Stellan  Kronvall,  miljs-
och  energidepartementet, avdelningsdirektéren Christer  Qlsson, Vattenfall,
departementsradet Kjell Svensson, bostadsdepartementet samt sedan februari

1987 generalmajoren Bengt Wallroth,  fgrsvarsdepartementet.

Som  experter  har sedan november 1985 (eltagit  byradirektoren Inger
Brinkman,  statens naturvardsverk,  avdelningsdirektoren Staffan  Engstrom,
statens energiverk  OCh byradirektéren  Sten Jerdenius, statens pjanverk, Sedan
oktober 1986 avdelningsdirektéren Monica  Bennett Gardy, riksantikvarie-

ambetet, sedan februari 1987 4yerstelsjtnanten Jan-Gunnar  |gherg, forsvars-
staben, sedan junj 1987 pyrachefen Tore Gustavsson, fiskeristyrelsen  och
avdelningsdirekttren Kjell Reslow, Sjofartsverket samt sedan september 1987
hovrattsassessom  Bjrgitta  Wideback,  bostadsdepanementet.

| sekretariat har som huvudselcreterare departementssekreteraren Kersti  von
Bahr arbetat frdn oktober 1985 till juni 1987. Hon har frdn geptember 1987

eftertratts  av zydelningsdirektéren Kjell Grip. Som bitr. sekreterare har pyrg-
direktoren  pijrgitta Rarndell arbetat sedan januari  1987.

Yvonne  Cederlund  och Bijrgitta  Hjartkvist har svarat for utslcriten  av be-

tankandet.  Inez Persson och \Maj Yregard har ombesorjt  kartritnings- ~ Och
illustrationsarbetet.

Utredningen  har héllit 32 prorokoliforda  Sammantraden.

Utredningen har férutom  resor inom Syerige genomfort ~ en studieresa till
Danmark. Rune OQlsson, Christer Olsson och Kersti von Bahr har studerat
vindkraft i USA. Birgitta Ramdell har deltagit i ett av IEAzs (International

Energy Agency) expertrndten | Hamburg ang&ende Vindkraftens miljokon-
sekvenser.



Utredningen  har som framg&r av bl. a. kapjtel 1 haft omfattande  kontakter

med |ansstyrelser, kommuner,  regionala Och lokala myndigheter,  organi-
sationer m. fl.

Vindkraftsuuedningen ar formellt et yppdrag till en sarskild utredare. Arbetet
har utférts som en gemensam uppgift tillsammans  med sakkunniga, experter
och sekretariat. ~ Arbetet har praglats av en stravan att nd fram till eniga Stéll-
ningstaganden, ~ trots de motstdende  intressen, SOM ligger inbyggda 1 utred-
ningsuppdraget. Detta har Vi ocks§, med ett undantag, uppndtt. Det ar darfor
naturligt  att markera att betankandet aterspeglar V& gemensamma  uppfattning
genom €N framstallning | ViFform.  yUndantaget  galler bl @ utredningens  av-

vagning mellan land och hav. | detta avseende har experten Tore Gustafsson
lamnat et sarskilt ytrande.

Det har inte varit mgjligt for vindkraftsutredningen att lamna det i direktiven
forutsatta  delbetankandet  vid &rsskiftet 1986/87. Skalen for detta utvecklas i
avsnitt  1.5. vindkraftsutredningen overlamnar  nu det samlade resultatet av sitt
arbete i form av ett huvudbetankande  samt bilagor 9¢N underlagsmaterial. Vart
utredningsarbete & darmed  slutfort.

Stockholm i jynj 1988

Rune Olsson

IKjell  Grip
Birgitta Ramdell
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Sammanfattning

| betdnkandet behandlas forutsattningama  for och konsekvenserna  av lokali-
sering av stora vindkraftverk i grupper bade pa land och till havs.

Den  energipolitiska bakgrunden,  vindicraftens  mgjliga roll i det svenska el-

systemet SaM yindkraftsutredningens ~ uppgift 1 relation il annat ecklings-
arbete inom vindkraftsomradet behandlas i kapitel | . Dar redovisas ocksa

(avsnitt  13) V& pedsmning alt en SA |angt gaende behandling av lokalise-
ringsfrdgor M. M. som forutsatts i direktiven  annu inte &r mojlig. Detta gajler

framfor  allt i frfaga OM |andlokalisering.  Avgérande harvidiag har varit:

D att det behdvs okade kunskaper Om konsekvenserna  av en vindkraftsut-
byggnad, vilka bara kan erhdllas genom en faktisk utbyggnad av stora
kraftverk i grupp,

D att den tekniska utvecklingen M. m inom de samhallssektorer som i dag
stdr i konflikt  med vindkraftsutbyggnad ~ kan leda il g5rytsattningar  for
okad anpassning och minskade  konflikter,

Cl att de konflikter ~ som &r forknippade med en stor vindkiaftsutbyggnad ~ bor
stéllas i relation till de konsekvenser en elproduktion  grundad pa fossila

branslen eller vattenkraft  skulle medfora,

El att en kommunal forankring av de ténkbara onuddena for en vindkraftsut-

byggnad Maste hanteras i en regelratt planeringsprocess.

| kapitel 2 ges en Oversikt av de tekniska farytsattningarna.  Avgérande  for om

stora  vindkraftverk kommer till stdnd blir den tekniska utvecklingen och
vindkraftens ekonomi.  E|produktion och eléverforing 1 samband  med vind-
kraftverk i grypp behandlas. Frégor OM gysselsattning, drift och underhall

beskrivs och i ett avslutande avsnitt tas de tekniska miljskonsekvensema upp.
Vindkraftverkens bullerproblem  0ch mgjligheterna att pegransa dem behand-

las liksom sakerhetsmassiga  aspekter och risken for storningar  pa bl. a. TV-
mottagning, radio och radar.

Vindicraftverk i grupper kommer att ha en genomgripande  paverkan p& land-
skapsbilden. | kapitel 3 ldmnas en pegkrivning av detta.

| kapitel 4 behandlas de yiktigaste naturgivna lokaliseringsférutsattningama.
For att ett omrdde skall vara av intresse for energiproduktion behover energi-

innehéllet i vinden ha ett &rsmedelvarde av minst 4 MWh/m? och ar. Fér
landomraden  har utredningen  beddmt 5 Mwh/m? och &r eller mer som goda
vindforhallanden. Till havs har motsvarande grans dragits vid 6 MWh/m2 och
ar.



Til havs & djupférhallandena  avgorande Vid Vval av |okaliseringsomréden.
Relativt  jsmna bottnar pg mellan 6 och 30 m djyp ar mest |gmpliga. Vindfor-
héllanden  och gjupforhallanden & de lokaliseringskriterier som jigger till
grund O avgransningen av de omréden inom vilka vindicraftsutbyggnad ~ Over
huvud  taget bOr overvagas. Dessa omrdden har vi benamnt bruttoomraden,

\Anu$1A4.; \voMI-Avr

a. buller, som kan vara storande Det finns ocksd sé&kerhetsrisker for den
saa... narmaste omgivningen.  Det maste darfor finnas et skyddsavstand mellan  ett

vindkraftverk och narmaste pebyggelse. Utredningen  har i lokaliseringsstu-

dlerga. arbetat med tva skyddguvstand till bebyggelse namllmn 300 m o
utifo G| cera 4
tr 0 n

skulle teorenskt kunna rymma vmdkraftverk for en energipr ktlon om

resp. 35 TWh/ar vid 300 resp. 500 M skyddsavstand.

Valet av skyddsavstand Ul bebyggelse paverkar alltsd 1 hag grad den
tillgangliga arealen. Okas skyddsavsténdet frdn 300 m till 500 m minskar den

tillgangliga arealen med halften.  Enligt  utredningens bedémning ar en
forutsattning for vindkraftens framtida  ytbyggnad i stor skala pa land att
bl. a. bullemivdn  blir acceptabel pa ©tt skyddsavstand Ul bebyggelse pa 300
m. Med hansyn till den osédkerhet avseende stérningar frin buller som rader,
har utredningen bedomt att 500 m skyddsavstand Uil bebyggelse bOr tillimpas
i ett jnledningsskede.

| arbetet har hyshaliningsaspektema enligt naturresurslagen ~ haft stor pety-
delse. Manga mMark- och vattenanvéandningsintressen kommer att beréras vid
en vindkraftsutbyggnad. | kapitel 6 gors en genomgéng @v de olika intres-
sena. | avsnitt 6.2 behandlas de motstdende intressen som i forsta hand kon-
kurrerar  om apvandning &V mark och vatten med en vindkraftsutbyggnad. Det
ar naturvard,  kulturminnesvard, friluftsliv, forsvar, flyg, sjofart Ooch fiske.
Ovriga motstdende intressen - jordbruk, telekommunikationer, végar, jam-

vagar ©ch ravaruutvinning ~~ tas ypp i avsnitt 63.

lkapitel 7 redovisas  utredningens  beddmningar  Och forslag il fortsatta
handlingslinjer for vindkraftens utbyggnad. | avsnitt 7.1.6 redovisas var en
utbyggnad i forsta hand bor komma till stdnd. Det gyller 37 omraden pa land
och 17 till havs. Energiproduktionen i dessa omréden blir pg land, om de tas i
ansprak | sin helhet, 29 TWh/ar (ca 490 vindkraftverk) med 500 m
skyddsavstand il bebyggelse ©ch 6,7 TWhiar (ca | 150 vindkraftverk) med
300 M skyddsavstand. Motsvarande  energiproduktion i de 17 omradena till
havs ar 225 TWh/ar (ca 2 740 vindkraftverk) (se figur 53). De omréden  for
en vindkraftsutbyggnad som ytredningen  Pedomt |ampliga utgsr €N mycket
liten andel av de potentiellt majliga omrddena, framst pg land, men &ven till
havs.

10



Konsekvenser  for motstdende intressen av en utbyggnad av de ovan namnda
omrédena (avsnitt 7.1.8) behandlas, liksom den mgjliga exploateringsgraden

inom dem (avsnitt  7.1.7). Aven om det ar tekniskt mojligt ~ att placera ett visst
maximalt — antal aggregat | et omrade, har utredningen beddmt att man i prakti-
ken maste reducera antalet aggregat Pl a. med pynsyn till lokala intressen.
Denna reduktion  har bedémts bli stérre fér landomrdden  &n till havs. Enligt
utredningens  beddmning  bor den mgjliga  exploateringsgraden  p& land kunna
ligga mellan den teoretiska utbyggnadsnivdn ~ och 50 % av densamma, mMedan
reduktionen  till havs bér kunna begransas tll hogst 25 %.

Det behdvs ytterligare kunskaper Om olika konsekvenser  av en vindkrafts-

utbyggnad | stor skala. Det galler sarskilt konsekvenser — av grupper av vind-
kraftverk.  Utredningen ~ har darfor foreslagit  tre omraden pa land och tre till
havs, SOM |ampliga fOr forsoksgruppstationer. P& land bor Nasudden pa
Gotland, den s. k. Gipson | Landskrona  och Ringhals pa Varohalvon i forsta
hand  syervagas SOM platser for sédana forsoksgrupper. Till  havs foreslas
omrédet utanfor N&sudden p& Gotland, Handbanken i glekinge ©0ch Kldback
utanfér  Varohalvon i Halland (se avsnitt 72.1).

De omraden som bedémts ligga narmast il att pygga Ut pa land efter
forsoksgruppema har redovisats som en introduktionsfas (se avsnitt 7.2 .2).
Den sammanlagda teoretiska utbyggnadsnivdn ~ inom dessa omraden skulle bli
1,3 TWh/ar.

lavsnitt 7.2.3 behandlas mojligheterna  Och vissa konsekvenser  av att p&
kortare och |yngre sikt fullt ut nd den i direktiven angivna arsproduktionen 10
TWh/&r  pg land och ge yiterligare  marginaler for att yppna 20 Twhiar  eller
mer till havs. | avsnitt 7.3 gors €N jamforelse  mellan land och hav. Det ar
utredningens  beddmning  att det med hansyn till motstende intressen och
konsekvenser  for narboende finns storre férutsattningar ~ att forverkliga en stor
vindlcraftsutbyggnad il havs &n pa land. En awagning  och appassning méaste
dock ske mellan fiskenaringens  intressen  och en omfattande  vindkraftsut-
byggnad il havs.

Avslutningsvis ikapitel 7 kommenteras utredningens  forslag lansvis. En mer
detaljerad beskrivning 8V varje enskilt omrdde finns i pjjaga 3.

Planering ©och sékerstallande  behandlas i kapitel 8. Har ges bl a. en oversikt

av de ratsliga fragor SOM kan yppkomma  Vid €N egaplering av storre

vindkraftsprojekt. ~ Vissa fgrslag till andringar @ gallande regler diskuteras
ocksa.

| kapitel 9 ldmnas fgrslag om fortsatt kunskapsuppbyggnad rérande lokalise-

ringsfragor bl a i samband med att forsoksgruppstationer byggs. Forslag
till fortsatt L ynskapsuppbyggnad lamnas  ang&ende buller, telestdmingar, ~ S&
kerhetsaspekter, ~ Kollisionsrisker for flyg och sjsfart, paverkan pa fagel, fisk

och fiske.



I bilagor till betinkandet redovisas, forutom direktiven, vissa inhdmtade
remisssynpunkter och omridesvisa kommentarer, dven en mer ingéende
genomgang av de rittsliga frigorna och av forsvarets synpunkter pa konse-
kvenserna av en vindkraftsutbyggnad i stor skala.

En del av det material som legat till grund for utredningens bedomningar har
samlats i en sérskild serie av underlagsmaterial. I denna serie ingr sex rap-
porter. Av dessa behandlar Nr 1: Vindarna &ver Sverige, Nr 2: Vindkraft till
havs — teknik och utvecklingsldge, Nr 3: Vindkraft — Telestorningar, Nr 4:
Vindkraft — Buller, Nr 5: Vindkraften i landskapet och Nr 6: Vindkraft —
Faglar.

Figur 1 Vindkraftverket pd Ndasudden.
Foto Hans Blomberg
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1 Bakgrund

11 Energipolitiska utgangspunkter. Vindkraft
En ytgangspunkt  fOr energipolitken ~ infor kamkraftens  gyyeckling & att sam-
hallets behov av pijjig och saker energiforsérining skall tryggas genom et

energisystem ~ SOM i storsta  mgjliga  utstrackning & grundat pa miljovanliga,
varaktiga, helst fomybara Och inhemska energikallor.

Vindkraften svarar vdl mot dessa krav. Den ger inte ypphoy il nagra forore-

ningar eller alvarliga  miljéstsmingar. Den okar ythalligheten Och diversifie-
ringen | energisystemet.  Kraftverken  kan ocks& aylagsnas nér de inte |angre
behdvs. Fran miljésynpunkt kan emellertid  vindkraften  bli svar att hantera pa
grund @ sin stora pa3verkan pa landskapsbilden.  Anpassning SN awagning
maste ocks& ske mot andra intressen. Buller &r ett proplem, Som maste be-

mastras, Om en stor ythyggnad pa land skall komma till stand.

Den helt aygérande fragan fOr vindkraftens fortsatta  ytbyggnad @ om den
tekniska  ytyecklingen  kan leda till att vindkraften blir  samhéallsekonomiskt
konkurrenskraftig gentemot alternativa  satt for elproduktion.  Stallningstagan-
den i dessa fragor ligger utanfor vart uppdrag. Vi redovisar den tekniska och
ekonomiska  pakgrunden | kapitel 2. Dér beskrivs narmare utvecklingen  hittills
vad gyller stora  vindkraftverk inom  det svenska yindkraftsprogrammet,
framst yppforandet  av de W& fgrsoksaggnegaten Maglarp  Och Nésudden.  Ett
utvecklingsarbete  pé&gér for narvarande inom bl. a. kraftféretagens ~ Vindkraft
AB och Blekingeprojektet (se avsnitt 2.12) Vissa resultat frdn denna verk-
samhet har presenterats under sommaren 1988 medan andra beréknas komma
fram under 1989. Forst darefter kan bedémningar M tidsperspektiv m. m.
for vindkraftens  ,tyeckling — successivt ggras mera sakra.

Vindkraftsutredningen kan inte och har inte haft till yppgit att |zgga fram
forslag  OM utbyggnad ~ av vindkraft.  ytredningens  uppgift har varit att be-
lysa den andra gryndiiggande forutsattningen  fOr vindkraftsutbyggnad nam-
ligen lokaliseringsforutsartningarna. Finns det s&dana fgrutsattningar  for en

omfattande  ythyggnad? Vilka blir konsekvenserna av en ytpyggnad? Vilka
konflikter  yppstar? Kan de hanteras?

Utredningen ~ har haft som yppgift  att beddma var i gyerige det ar lampligt ~ att

placera Stora vindkraftverk i grupp - Utredningens  uppgift framgar mera i de-
talj av direktiven  for arbetet (jamfor bilaga ). Enligt dessa skulle en yixrpunkt

for arbetet vara att de foreslagna  lagena skulle medge ©" sammanlagd
produktion OM ca 10 TWh per &rpg land och ca 20 TWh per &r till havs. En

Figur2  VindkraftverketiMaglam.
Foto: Statens energiverk
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narmare  beskrivning av vad som avses med stora vindkraftverk, gruppe-
ringsprinciper M- M. lamnas i kapitel 2. Lokaliseringsovervagandena har
grundats pa att den svenska utvecklingslinjen ~ ~ med stora aggregat SOM de |
Maglarp Och Nasudden samt det i vindkraftbolagets konceptstudie ~~ kommer
att fyllfslias. Utredningens  berékningar  utgér frén et typaggregat OM 3 MW.
Slutsatsema bor emellertid vara tjllampliga for  vindkraftverk fran  stor-
leksordningen | MW och yppat.
*00 “V
TELEVENQEU KOCKVMSKRA gqg: STAKHMMS LEDN!NG
Momo/AST 300m Wim . 11.12%" um
goml '
80 M
Figur 3 Ett stort vindkrafiverk iforhallande il andra hega byggnadsverk. Per Ulienberg

I uppgiften har alltsd inte ingatt att behandla |okaliseringen av mindre  agg-
regat, SOm dominerar  t. ex. den danska vindkraftsutbyggnaden. Intresset  for

att pygga sadana aggregat  aven i Sverige har okat patagligt under den tid
utredningen arbetat. Det bor vara en frjga for regional och kommunal plane-
ring ~ med stod av riktlinjer fran berorda centrala myndigheter = att hantera

fragor OM lokalisering M- M. av sma vindkraftverk. Det  kunskapsmaterial
som samlats i i till vart arbete har delvis redovisats i var i
anslutning rapportserie

av ynderlagsmaterial och bor kunna vara ftill pyitg aven i dessa sammanhang.

12 Vindkraft i el-systemet.  Tidsperspektiv
Till de generella energipolitiska ~ fordelarna med vindkraft som n&mndes inled-

ningsvis Kan laggas, att det svenska elproduktionssystemet & VAl lampat att
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inymma  en relativt omfattande  g|generering baserad py vindkraft.  Vatten-
kraftens  dominerande  roll g5, att de jntegrationsproblem SOM hanger Samman
med vindberoendet kan bemastras 3 ett bra satt. Dock yppstgr Vvissa kost-

nader jamfort Med mera yontinuerligt  tillgangliga  former  for ejkraftgenerering

(se avsnitt 21.4), Med okande mzngg Vindkraft i systemet stiger dessa kost-
nader och satter en gryns for hur mycket Vindkraft  som kan yinyttjas. Vi har
bedomt att den myngq vindkraft — som angetts 1 direktiven - tillsammans 30
TWh/dr  ~ sannolikt, mMed hansyn fll kraftsystemet,  utgsr en maximal  niva,

som kan yppnas forst pa ganska lang SKt Enligt tidigare utredningar inom
kraftindustrin blir en ytpyggnad utéver 15 Twh/ar forknippad ~ Med  hogre

marginalkostnader for integration I Icraftsystemet.

ENn produktion @ 10 TWh/dr pg land och 20 Twh/ar till havs kraver ett stort
antal vindkraftverk och avsevarda arealer. Produktionen kan jamstallas med
vad SOM produceras | SeX karnkraftsaggregat.  Enligt vad som redovisas nar-
mare i avsnitt 221 kan den angivna utbyggnaden  beréknas motsvara  om-
kring ! 500 vindkraftverk pa land och omkring 2 500 till havs.

En s& omfattande utbyggnad ~ av vindkraft méste fordelas Gver en lang tidspe-
riod. Som en illustration kan gnges att den ovan namnda summan, 4 000
vindkraftverk, motsvarar  fardigstallande @ mer an ett gggregat per dag under

tio &r. | praktiken torde det bli faga OmM en petydiigt langre tidsrymd. Nar en
mera intensiv  ythyggnadsperiod kan komma att inledas kan, som framgatt ti-

digare, inte bedémas nu.

1.3 Konsekvenser for  utredningsarbetet

De nu angivna volyms- 0Och tidsaspektema leder- tillsammans med vissa fra-
gor Som behandlas narmare i betankandets fortsattning ~ fill att en sé langt
gdende behandling 0ch kommunal  fsrankring 8V lokaliseringsfragoma som

forutsatts i direktiven,  inte har beddmts mojlig  att fullfolja.  Detta gajler fram-
for allt i frgga OM |andlokalisering.  Avgérande fOr denna slutsats har varit att:

E] Det behovs oOkade kunskaper ©OmM konsekvenserna av en vindkraftsut-
byggnad, Vilkka bara kan erhallas genom en faktisk ypyggnad av stora
kraftverk i grupp. Det galler t ex. hur manniskor upplever €n sadan

grupp. Det galler buller samt eventuell paverkan pa fagel.

Vad galler lokalisering fill havs finns ocks& vissa fragor Som kan besvaras
forst nar ett havsbaserat vindkraftverk byggs. Det handlar bl. a. om ljud-

paverkan p& djurlivet ©Och fiskets anpassningsméjligheter.

En snabb ythyggnad av en forsta gryppstation och av aggregat till havs ar

alltsa  angelagen.

El Den tekniska ytyecklingen m. m. inom de samhaéllssektorer (bl. a. tele-
kommunikationer och forsvar) som kan std i konflikt  med vindkraftsut-
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byggnad kan successivt innebéara méjligheter till  6kad anpasshing och
minskade  konflikter. Att gora alltfor  |angtgéende och gjutgiltiga ~ lokali-

seringsovervaganden ~ Med hansyn till gagens teknik skulle kunna innebara
olampliga lasningar Och att onadiga konflikter  aktualiseras.

Utbyggnad ~ av vindkraft  bor stallas mot relevanta alternativ till - elkraftpro-
duktion i en faktisk  energipolitisk situation.  Det |gger annars nara till
hands att man vid pedsmning @ €N vindkraftsutbyggnad i ett visst om-
réde sager nej il forman for t ex. bevarandeintressen  utan att beakta att
elproduktion  grundad p& fossila branslen eller vattenkraft — skulle medfora
andra och kanske &nnu svarare konsekvenser. Vid  regionala ©och lokala

stillningstaganden ~ kan en sddan attityd bli sérskilt pataglig.

En kommunal  forankring av de tankbara omradena for en vindkraftsut-
byggnad bOr |ampligen Ske i en planeringsprocess ~ Med bl. a. ett brett
medborgarinfiytande. ~ Detta har inte varit mgjligt att genomfora inom  ut-

redningens  am.

14 nriktningen @ utredningens ~ arbete

Mot  pakgrund @ vad som nu har sagts har utredningen  SOM grund for den
energipolitiska diskussionen inriktat ~ sitt arbete mot att pelysa de lokali-

seringsmassiga  forutsattningarna  for  en vindkraftsutbyggnad pa lang Skt
Detta sker i Vd gteq:

D Som ett grundlaggande Mmoment i utredningens ~ arbete analyseras vad som

utifrdn  nuvarande  kunskapsnivd  Och forutsattningar kan betraktas som en

nivd med phj till bl. a. konflikterna med motstdende intressen.
mojlig hansyn

Denna analys utmynnar | €N redovisning &V geografiska omraden, [amp-
liga for lokalisering &V vindkraft  (se vidare avsnitt 7.1.6).

El Fr&n denna utgéngspunkt  anges alternativa utvecklingslinjer - och kon-
sekvenserna av dem - for att fullt ut nd de niver som anges | utred-

ningens direktiv  (se avsnitt 7.2.3). N&gon geografisk redovisning ~ av
dessa alternativ.  har inte bedémts meningsfull.

For de allra forsta stegen | €N storskalig utbyggnad av vindkraft ~ foreslas lagen

for  frsoksgruppstationer saval pa land som till havs (se avsnitt 7.2.1). Vi-
dare anges var och hur en ytpyggnad p4 land bast kan ske i ett efter forsoks-

stationema  fgljande forsta skede av en yindkraftsutbyggnad. Vid utarbetande
av forslaget il en sadan introduktionsfas (avsnitt 7.2.2) har t. ex. pinsyn
tagits il kvarstdende  osakerheter,  bl. a genom tillampning av |anga

skyddsavstand  fill bebyggelse.

Med en sédan ytpyggnadsstrategi  kan den tekniska ytvecklingen fullfélias  ge-

nom att man pygger de forsta gruppstationema.  EN s&dan ythyggnad Sskulle ge
svar p3 de fragor SOM nu inte kan pesvaras, t. ex. effekterna av olika grupp-
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storlekar,  bullemivéer, erforderliga  skyddsavstdnd,  undervattensljud ~ Vid
havsutbyggnad ~ OSV.

Framtida  |okaliseringsévervaganden och konsekvensanalyser ~ kan inte  ske
fristhende  fr&n den tekniska utvecklingen. | stor utstracimin g blir det fraga om
att stdlla krav pg den tekniska  ytyecklingen, om vissa nu gngivna lokali-

seringsmojligheter skall kunna ytnyttjas.  Krav méste t. ex. stallas pa att bul-
ler frdn vindkraftverken dampas | s&dan ytstrackning  att relativt  korta avstand
tll pebyggelse kan accepteras. Denna fraga bl hog grad avgérande for vil-
ken ytbyggnadsvolym som kan bli aktuell.

Den relativt |3ngq tid som kvarstar innan en eventuell utbyggnad 1 stor skala
kan komma till stand, ger, ftilsammans  med de nya kunskaper SOM successivt

kommer  fram, forutsattningar  fll anpassningsétgarder, ~ som kan minska nu
svarbemastrade  konflikter. Det kan ggjg t. ex. konflikter — med fiske och for-
svarsintressen.  Naturligtvis ~ Kan pa motsvarande - satt nya ~ Nu oférutsedda
problem ocksé komma fram. Om vissa konflikter t. ex. med bevarande-
intressena  vid en faktisk ythyggnad @V n&gra gruppstationer ~ Visar sig mindre
svarbemastrade  &n vad man nu kan bedéma, Okar forutsattningarna @t pa 1ang
sikt n& de hogre nivderna enligt tidigare diskussion.  En annan yiktig men
svarbedombar  faktor &r hur de stora vindkraftverken kommer  att gccepteras av

manniskor  som bor eller vistas i de omrdden, dér en vindkraftsutbyggnad kan
bli aktuell.

15 Genomférande av ytredningens arbete

Utredningens ~ arbete inleddes med kompletteringar @V befintligt  underlagsma-

terial nar det galler grundlaggande lokaliseringsforutsattningar, framst  vind-
férhdllanden  bade p& land och till havs. For att pelysa mojligheterna  till havs-
lokalisering genomfordes analyser @V lampliga  vattendjup. Dessa kart-
laggningar &V naturforutsattningar ledde fram il en aygransning av de
brunoomraden,  inom vilka  yindkraftsutbyggnad kan komma i fraga | Sverige.

Arbetet och dess resultat redovisas i kapitel 4-

Darefter  giordes betraffande landomradena  en ingdende Kkartlaggning ~ &v be-

fintig bebyggelse inom bruttoomradena. Viohar ygar fran bedémningen  att
hansyn | princip méste tas till befintig  bebyggelse, ©och att vindkraftverk en-
dast kan pyggas inom omrdden dar jrackliga avstdnd mellan pepyggelse Och

vindkraftverk kan yppnas. Dessa frggor behandlas i iapitel S. Efter denna
avgransning  foreligger ~ de nettomrdden 3 land som yredningen  haft som
underlag for sin analys av konflikter m. m. med andra mark- och vattenan-

vandningsintressen. Vad  galler havslokalisering har motsvarande bedom-
ningar skett med utgangspunkt i bruttoomradena.

Huvuddelen av ytredningens  arbete har darefter inriktats  mot ayyagningar
mellan  yindkraftsutbyggnad och andra intressen som beror de aktuella omra-

dena. Detta arbete har varit mangsidigt OCh komplicerat ~ ©ch inneburit  succes-
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siva  stallningstaganden @ planeringsmassig  art, med tillhrande  kompro-
misser och pedémningar @V delvis  subjektiy  karaktar.  Huvudlinjen i arbetet
har varit att stalla de prioriteringar man kan ggrg for att nad en vindlcraftsut-

byggnad Mot liknande prioriteringar ~ iNom  berdrda motstdende  intressen.

Tyngdpunkten i detta arbete har givetvis  legat inom utredningen, med sak-
kunniga och  experter som foretradare for de yiktigaste berérda
samhaéllssektorema. Betraffande de sektorer som inte har varit foretradda i

utredningen  har Vi fatt in underlag frin och diskuterat bedémningar ~ Med res-
pektive central  myndighet. Vi har strévat efter att sé langt mojligt  forankra

vara bedémningar | berdrda centrala  myndigheter.

Vi har parallelit darmed stravat efter att halla nara kontakt med lansstyrelserna
samt andra regjonala organ, ! €X. fiskenanmdema, milo- och fo-staber samt

kommuner,  kommunalféround m. fl. underlagsmaterial och  synpunkter fran
dessa organ och kommuner har spelat en stor roll vid vara bedémningar.

Mera formella kontakter ~med den regjonala ©OCh lokala nivan har skett genom
tvd omfattande  underhandsremisser. De avsag vad galler landlokalisering

vissa av ytredningen gjorda preliminara prioriteringar  °°h bedémningar ~ inom
ramen for de pyss namnda nettoomradena. I fraga OM havslokalisering remit-
terades bruttoomrddena  efter en grov reduktion  for omraden med Klart uttalade

motstdende  intressen.

Syftet med rernisserna var att fa kompletterande material och synpunkter ~samt
regionala bedémningar  SOM kunde tizna till ledning fOr utredningens ~fortsatta
dvervaganden och val av omréden. Detta gyfte har ocksd i stor ytstrackning
uppnétts. En sammanstallning av remissvaren ges i bilaga 2. Det remitterade
materialet med redovisning av ettt mycket stort  antal majliga ut-
byggnadsomréaden pa land ledde emellertid till ett generellt ~ ofta negativt-
stallningstagande tillen vindkraftsutbyggnad. Den nu framlagda redovis-
ningen DO ge forutsattningar ~ for battre  ynderbyggda och fsrdjupade  bedom-

ningar.

Utredningen ~ har i sitt arbete med ynderlagsmaterial, awagningar 9N plane-
ringsévervaganden samt i de regionala ©0ch lokala kontakterna — haft stéd av
omfattande  konsultinsatser. Dessa har utforts av K-konsult i forsta hand ge.

nom Carl-Johan  Epgstrgm och Gustaf Landahl.

Resultatet av detta arbete presenteras | kapitel 7, MOt bakgrund av beskriv-
ningar av de viktigaste motstdende  intnessena i kapitel 6. Som har framgatt av
den nu lamnade  redovisningen skulle  det gnappast Vara mgjligt eller
meningsfullt att idetalj redovisa enskilda moment iawagningar och beddm-
ningar beuéffande  den stora mangd omrdden som vi har behandlat. Vi avser
att sammanstélla  och arkivera Vart underlag pa ett sddant satt att det blir moj-
ligt att utnyttja det for fortsatta studier och gpalyser. Som Vi har sagt tidigare
tror vi att det kan bli anledning att efter hand omprova Vissa av vara stall-
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ningstaganden, t €X. med hansyn fil den tekniska ytyecklingen. Det kan da
bli anledning att ga tillbaka till de olika stegen i var arbetsgang.

Vad Vi presenterar | kapitel 7 &r resultatet av ett omfattande arbete. Vi har for-
sokt bedoma var © med ytgangspunkt | dagens kunskap ~ vindkraft  skulle
kunna pyggas Ut utan att konflikterna  med andra intressen blir allfér stora och
svdra att hantera. Ayyagningama  har sin tyngdpunkt | bedémningar gjorda pa
nationell  nivd. Den verkliga  utbyggnadsnivan kommer dock att kunna be-
stammas forst i samband med den kommunala planeringen.

For att yiterligare illustrera vart arbetssatt och dess resultat redovisar Vi i av-
snitt  7.1.9  p3gra av de omrdden som fanns med i slutskedet av vara
overvaganden, Men som inte tagits med i v&ra fgrslag. Harigenom ges en bild
av vika omraden, SOM enligt Var mening, Skulle |igga narmast till om
terligare Oomréden skulle avséttas for en mera omfattande vindkraftsutbyggnad

i ett igigt skede, utover vad Vi har bedomt vid véra awagningar.

I samband med underhandsrernissen av materialet om |andlokalisering ~ hosten
1986 reagerade OB for de konsekvenser en omfattande vindlcraftsutbyggnad
kunde f& for forsvarets funktioner  och system. Omfattande  behov av battre

kunskaper redovisades  som fgrytsattning for mera sékra staliningstaganden.

Genom regeringsbeslut 98N 4 juni 1987 pemyndigades OB att genomféra  er-
forderlig  kunskapsinsamling.  ©OB:S undersokningar, ~SOM ocks& haft relevans
for fragorna  OM havslokalisering, har utférts i nara kontakt med ytredningen
och i sina pyyuddrag redovisats véren 1988. De har darefter ytgjort underlag

for OB:s och véra stiliningstaganden.

Framfor — allt p3 grund av den osakerhet som praglade beddmningarna inom
forsvaret, ansdg Vi det inte meningsfullt @t fullfélja direktiven  och utarbeta ett
delbetankande il slutet av ar 1986 om lokalisering ~ av vindkraft 3 land mot-
svarande en Zrsproduktion av 5 TWh. De omfattande undersokningarna inom

tilsammans med bl a. |okaliscringsfrdgornas
- férsenat aven

forsvaret har ocksa
svérighetsgrad och kommunernas ovan berfrda reaktioner

vart slutbetankande jamfort med direktivens tidsplan.

1.6 Inte bara konflikter

Utbyggnad @V vindkraft — av den art och den omfattning Som Vi har diskuterat

innebar en dramatisk  p3verkan p& landskapsbilden i de omrdden dar den
skulle komma i frgga. Det |iggeri sakens natur att van betankande nastan ute-
slutande handlar om konflikter =~ mellan vindkraft —och andra intressen. Det &r
darfor  pg sin plats att i denna inledande  pakgrundsteckning ytterligare ~ markera

vindkraftens  positiva  egenskaper.

Vi har redan konstaterat att vindkraften ar en mijljsvanlig, ren och standigt

fornybar  Kélla il elproduktion. ~ Den passar bra in i det svenska elkraftsyste-
met. Den bor darfor kunna ses som en py teknisk mgjlighet, Som ett yttryck
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for att med vdr tids teknik utnyttja en kraftkilla, som i mindre skala alltid ut-
nyttjats i vart land. Den bidrar till en diversifiering av energiférsérjningen.
Vid en avspirming okar vindkraften samhillets uthallighet. Spridningen pi ett
stort antal forhdllandevis smi produktionsanldggningar minskar risken for ut-
slagning i ett krigsfall.

En omfattande vindkraftsutbyggnad kommer att fa regionalpolitiska effekter.
Som nérmare framgar av avsnitt 2.3 ger vindkraftsetablering pitagliga sys-
selsittningseffekter under s&vil utbyggnadsperioden som i driftsskedet. Hir-
till bor laggas att i varje fall de forsta gruppstationerna séikert kommer att ha
intresse som studieobjekt och utflyktsmal.

Ett framgéngsrikt fullféljande av den svenska utvecklingslinjen i friga om
vindkraft skulle ocksd innebdra uppbyggnad av en specifik industriell kom-
petens (jamfor avsnitt 2.1.3). Denna kompetens i kombination med utbygg-
nad av vindkraftsanldggningar i full skala kan i sin tur ge svensk industri
konkurrensfordelar pa exportmarknaden.
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Figur 4a. Bilden visar montaget av varldens hittills stérsta vindkraftverk, det vasttyska Growian
- aggregatet med 100 m rotordiameter och 3 MW generatoreffekt.
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2 Forutsattningar
som ges & vindkraftstekniken

2.1 Tekniska grunder

211 Inledning

Jamfort med andra energikdllor ~ SOM exploateras | stor skala har yindenergin
lag tathet. Det beror dels pa luftens ringa densitet, dels pa att vindhastigheten

ar |3g jamfort t ex. med sygmningen | €N Angturbin. Darfor  kravs stora an-
ordningar  f6" energiomvandlingen. Ett vindkraftverk av Maglarp-typ  utnyttjar
vinden  6ver den av rotorbladen svepta ytan Som ar 4800 m2. Vid

vindstyrkan 14 m/s é&r luftflodet genom denna yta varje sekund 67 000 m3
eller 87 ton. Effekten 3 000 kW figgrs d& vinden bromsas frdn den ur-
sprungliga till tredjedelen darav. Trots vindens laga effekttathet ar vindtur-
biner relativt materialsndla,  eftersom bladens yi5 endast ypptar nagra fa pro-
cent av den utnyttjiade,  svepta ytan. Denna materialsnalhet ar en grundlag-
gande forutsattning  for att vindkraft  skall kunna konkurrera  ekonomiskt ~ med

andra energislag.

Av ekonomiska skal uttorsivindkraftveikd anodenupptagna effekten
begransas till et visst hggsta _VardmDcnnaffekt kallas  generatorns
markejfekt. En effektkurva visas  gchematiskit Figur 5. Kurvan jjju-
strerar ocksa begreppen startvind,  dvs. den vindstyrka som krévs for att
dvervinna  tomgangsforlustema, och stoppvind, d& aggnegatestangs av

for att forhindra 6verbelastning. i ee i

Arsenergiproduktionersstams  aveffektknrvani kombination = medi
vindstyrkans ~ férdelning  under aret, Figurerna 6 och 7. Manefinner i
exemplet att aggregatet ar i drift cirka 2/3 av aret. Full effekt erhalls
drygt 1/10 av aret. Den genomsnittliga effekten under den tid aggregatet
ar i drift  blir p3agot mindre &n halva markeffekten. Den  &rliga
energiproduktionen dividerad med markeffekten motsvarar normalt en

utnytjningstid av 2 000-3 000 tim.

De flesta yindkraftsanlaggningar utnyttjar horisontalaxlade vindturbiner, dvs.
samma princijp  SOmM de traditionella  vaderkvamama. En modem snabblépande
tvabladig ~ Vindturbin formar omvandla ca 75 % av den maximalt utvinnbara

vindenergin  till rgrelseenergi,  Vilket innebar att dess yerkningsgrad & drygt
40 %.
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Figur 5 Typisk effektkurva for vindkraftverk .
Vindhastigheter vid navhojd (80 m).
Statens energiverk 1985:1

Figur 6 Exempel pd vindstyrkans fordelning under
dret (frdn Maglarp)
Statens energiverk. Vindkraft 1985:1
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Figur7 Effektens fordelning under dret (frdn Maglarp).
Arsenergin erhdlls som ytan under kurvan
Statens energiverk. Vindkraft 1985:1
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En 6kning av bladantalet frin tvi till tre ger, fér samma rotordiameter
(turbindiameter), nigra procent storre energiutvinning, vilket normalt inte
ricker for att kompensera den kade bladkostnaden. En trebladig turbin far
dock en jimnare ging och #r littare att beriikna, varfor minga anlédggningar

byggts trebladiga.

Av bl. a.bullerskil #4r det i framtiden endast aktuellt att bygga kraftverk, dir
turbinen sitter p4 lovartsidan av tornet. Tornet, som bir upp rotor och maski-
neri, utfors av betong eller stal.

Vindturbiner konstrueras for en livsldngd av minst 20-30 &r, varfor utmatt-
ningshallfastheten #r visentlig, speciellt i bladen. For de vindkraftblad som
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nu konstrueras anvinds i férsta hand kompositmaterial med glasfiber, kolfi-
ber eller trd samt plast.

I stora vindkraftverk har hittills huvudsakligen anvints vixelstromsgenera-
torer, vilka anslutits direkt till nitet. Det medfor praktiskt taget konstant
turbinvarvtal vid anslutning till stora elnt. Ett sitt att stadkomma variabelt
varvtal &r att likrikta och dérefter dter vixelrikta strommen. Dérigenom kan
man uppnd en mjukare dynamik, ndgon dkning av energiproduktionen samt
en minskning av bullerstérningen. Ett stegvist variabelt varvtal kan uppnis
med andra metoder.

Den vertikalaxlade turbinen, som har utvecklats speciellt i USA och Canada,
har tvd grundliggande fordelar. Den dr oberoende av vindriktningen, varfor

HORISONT2L2XLADE | VERTIKALAXLA DR

SNABBA

o

LANGSAMMA

L]

Figur 8 Exempel pd olika typer av vindkraftverk

Per Lilienberg
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inget  sidvridningsystem behdvs. Vidare kan maskineriet placeras nara
marken, Vilket underlattar installation och underhdll. En nackdel &r emellertid

att pladytan blir storre, vilket payerkar kostnaden.

212 Teknikens utvecklingslage

I borjan av 1980-talet utvecklades en marknad for sma vindkraftsaggregat

(upp il 100 kw) i framst Danmark och USA. Dessa anvands for komplet-
terande effrsorjning  av fritt pelagna elnétsanknutna bostader och lantbruk
och framfor alltfsr ~ kommersiell elproduktion igruppstationer med tiotals eller
hundratals  aggregat. | slutet av 1987 fanns det 1500 MW (17 000 aggregat)

i USA och 100 MW (| 600 aggregat) | Danmark, huvudsakligen | storlekar
under 100 kw.

Den tekniskt-ekonomiska utvecklingen har gjort att medelstora  vindkraftverk
(100-1 000 kW) blivit allt mer intressanta. |dag forefaller  varldsmarknaden
for nya anlaggningar att domineras av vindkraftverk omkring 200 kw. Ut-
byggnadstakten i vérlden a&r for narvarande 200-300 MW per ar.

D& de statliga forskningsprograrnmen  pa vindenergiomradet ~ inleddes i en rad
lander frdn mitten av 1970-talet koncentrerades insatserna  pa utveckling — av

stora  vindkraftsaggrega: (6ver 1000 kw, | mw). Med anisggningama |
Nasudden och Maglarpp (2 och 3 mMw) har konstruktion och drift av stora
vindkraftverk demonstrerats i gyerige. Andra lander som utvecklar eller har
utvecklat vindkraftverk i denna storleksklass ar USA, Danmark, Vast-
tyskland, Storbritannien, Nederlanderna, ltalien, ~ Canada och gpanjen.
Kommersiell  ythyggnad har dock hittills inte férekommit.

Under sommaren 1988 presenterar det svenska Kraftforetagens ~ Vindkraft —~ AB
och det yasttyska kraftforetaget ~ Preussen Elektra en offertstudie  for ett nytt
3 MW  vindkraftverk i samarbete mellan Sverige 0¢h vasttyskland. Denna
utnytjar S&vél tyska SOM svenska erfarenheter, speciellt  frdn Néasudden.  Ett
svensk-danskt  fgretag, Scanwind  AB, har tagit fram en 1 MW-anlaggning

som bl. a. bygger pa Maglarpskonstrtrktionen.

Den tendens fill okande aggregatstorlekar som finns béade i den spontana
kommersiella  ytvecklingen =~ Och i de styrda statliga  utvecklingsprogrammen
forklaras  dels av en stravan att sanka elproduktionskostnaden, dels av insik-
ten att det ar svart att forverkliga  Stora produktionstillskott med sma vind-
Icraftaggregat,  speciellt OM vindkraftverken ska placeras | ett levande kultur-
landskap, Som skulle bli fallet i gyerige. FOr havsbaserade vindkraftverk ut-
gor de foga storleksberoende kostnaderna  for grundlaggning, kabling och
underh@ll en stark drivkraft mot stora enheter.

Med de gemonstrationsanliggningar som finns i gyerige och andra lander &r
den grundlaggande  tekniken for att bygga stora vindkraftverk pa land relativt
vél kand.
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Motiven  fér att pygga Stora vindkraftverk p& bottenfasta  fundament i grynda
havsomraden  &r att kunna utnyttja den goda vindenergiresursen till havs och
att samtidigt undvika vissa av de konflikter ~ som kan forsvara en utbyggnad  pa
land. Havsbaserade  anlaggningar ~ @vses utnyttja turbin-  och maskinhuskon-

struktioner — av samma typ SOM aggregat p& land. Den gpeciella tekniken  for att
placera tornen g havsbottnen beddms kunna pygga pa erfarenheter fran

kassunfyrar ~ och annan offshore-teknik. Det finns planer att inom p3gra ar
realisera  havsbaserade  vindkraftverk i Danmark  och Storbritannien. Det
svenska  Blekinge-projektet undersoker  fgrytsattningarna for havsbaserad
vindkraft i sydostra Sverige. | huvudsak bedoms &ven havsbaserad vindkraft

kunna karaktariseras  som en forhallandevis kand teknik.

Kraftforetagens ~ Vindkraft —~ AB har i en s. k. konceptstudie  arbetat fram
beslutsunderlag for nésta stora  vindkraftverk grundat pa bl a
erfarenheterna  fran prototypema Néasudden och Maglarp. Arbetet  be-
drivs i ett samarbete mellan Sverige Och vasttyskland, —med industripar-
tema Nohab KMW  Turbin AB och MBB (Messerschmidt-Bélkow-

Blohm) samt med Kraftforetagens ~ Vindkraft ~ AB och Preussen Elektra

pa Icraftféretagssidan.

Mélet a&r att finna sa bra tekniska och ekonomiska |gsningar SOM mgj-
ligt. Preliminart — gajler att aggregatet Skall ha en markeffekt —pg 3 MW.
De storsta skillnaderna  mot Nixsuddenaggregatet & bladen som med en
kombination av kolfiber och glasfiber kommer att bli betydligt lattare &an
dagens stdlblad. Detta kommer ocks& att innebdra att hela maskineriet i
torntoppen kommer  att bli mycket lattare. Genom bl. a. en hogre
tomhgjd och okad diameter raknar man ocksd med en betydande 6kning

i den mgjliga  &rsprodulctionen.

Scanwind  AB 495 av de svenska foretagen Tre Konsulter, — Uddevalla
Invest och det danska fyretaget  Wincon. Scanwind-aggregatet
(Scanwind  41) utrustas med en tvabladig turbin - med 41 m mellan
bladspetsarna. Bladen tillverkas av kompositmaterial ~ 0ch monteras fast i

navet. Den komplicerade  ©CN dyra utrustning O bladvinkelreglering
under drift som finns 3 de flesta storre vindkraftverk har alltsd kunnat

slopas. | stéllet pegransas effekten vid hgg vindstyrka genom it hela
maskinhuset  vrids ur vinden med det normala sidvridmaskineriet.

Energiverken | Goteborg OCh Kraftforetagens ~ Vindkraft ~ AB  &r intres-
serade av att placera anlaggningen ianslutning til KVABs 750 kW an-
laggning pa Risholmen  utanfor  Ggteborg.  Projektkostnaden 40 MKr

finansieras bl. a. av raftforetagen, Energiverken i Géteborg,
Scanwind och statens energiverk.

Blekingeprojektet ar ett forberedelsearbete for att yjarlagga de tekniska,
ekonomiska  och industriella forutsattningarna | syfte att kunna installera
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213 Industriell kompetens

Utveckling, drift och utvardering & de bada vindkraftverken i Maglarp och
Nasudden — har gett svensk ftillverkande industri  och kraftindustri en stark
stillning iNOM vindenergitekniken, ~ Vilken ftill stor del innebar tillampningar  av
redan kand teknik inom  aerodynamik, mekanik,  héllfasthetsléra, maskin-
teknik, elteknik och pyggnadsteknik M- fl. omrdden. Bada projekten har in-
neburit  internationellt sarnarbete.  Antalet  personer i Sverige som helt eller
delvis arbetar med forskning ©Ch utveckling ~ inom vindlaaftsomradet upp-

skattas for narvarande till omkring 100

Marknaden  for mindre och medelstora vindkraftsaggregat innebar att det ut-
omlands finns delvis omfattande erfarenheter av tjllverkning, installation  och
drift av vindkraftverk. Denna marimad  karaktériseras dels av att den ar
utpraglat internationell,  dels av att manga ldnders statliga forskningsprogram

har en ambition till egen industriell utveckling. Mycket talar for att de

narmaste aren kommer att resultera i att utvecklingen ~ av storre vindkraftverk
koncentreras till ett mindre antal fgretag Och lander.

2.1.4 Vindkraft i det svenska kraftsystemet

Under perioden 1979-84 genomforde de svenska |craftfsretagen  p& uppdrag
av energiforskningsprogrammet en omfattande ytredning betraffande  de tek-
niska och ekonomiska  konsekvenserna  av att ytnyttia upp Gl 30 TWh  vind-
kraft i det svenska kraftsystemet. D€ grundlaggande forutsattningarna — var att
karnkraften var avvecklad, att forbrukningsnivan uppgick til 145 TWh
inklusive  gverforingsforluster och att alternativet  till vindkraft  var kolkon-

dens. Resultatet blev i grov sammanfattning ~ att dven den pygstg Vvindkraft-

nivdn skulle kunna realiseras utan andra kompletteringar i kraftsystemet ~ &n
forstarkning v kraftledningsnatet. Vid storre vindkraftsinsats an ca 15 TwWh
blev dock de marginella kostnadema forhallandevis hoga, speciellt p& grund
av Gkande forluster i den orttidsreglering av vattenkraften som skulle bli
nédvandig  for att kompensera Vindkraftens  variationer.  Sakerheten i slutsat-
sermna bedémdes vara god ypp till ca 15 TWh och samre vid hsgre nivaer.

Efter 1984 ars utredning har behovet av leveranssékerhet for effekt tagits upp
till diskussion som en fglig av den anstrangda Situationen  for effgrsoriningen
borjan av 1987. | utredningen  sattes vindkraftens leveranssékerhet for effekt
(effektvardet)  till 0. Olika  forskningsprojekt har senare lett fram till att vind-
kraften  pgrjat tillerkdnnas  en viss leveranssakerhet for effekt. | gyrigt &r de
huvudsakliga slutsatserna  fran utredningen i stort sett fortfarande giltiga.
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2.15 Rivning av vindkraftverk

Vindkraftverken rivs nar de har tiynat Ut (efter ca 30 &r), Maskineri och stél-
tom demonteras  och skrotas medan petongtom ~forstors genom  sprangning.
Rivningsmassoma  transporteras ~ bort. Fundamentet  gyjagsnas Gl en niva
under markytan SOM betingas & markanvandningen, t €X. &tergang Ul jord-
bruksdrift.  Aven nh&rdgjorda  ytor, vagar Och kraftiedningar  Kan aviagsnas.
Kravet p3 3terstallning galler dven havsbaserade gggregat. Det bor inte accep-
teras att t. ex. tomrester gumpas p& havsbottnen, om detta kan leda till men
for exempelvis ~ fisket. Som aliméan princip galler att platsen for vindkraft-

verket skall kunna gtergg till den mark- och vattenanvandning,  SOM gallde in-
nan omrddet togs i ansprak for vindkraft.

22 Elproduktion  och elgverfoxing

221 Val av typaggregat

I enlighet med direktiven har ytredningen behandlat  |okalisering av stora

vindkraftsaggregat. SOm typaggregat ~ Nar valts en anjaggning mMed 3 MW
effekt, rotordiametem 80 m och torphojden 90 m.

P& |ang Sikt foreligger —emellertid  jpga tekniska

hinder for att utveckla anlaggningar Med ypp till
storleksordningen 125 m turbindiameter och 10
MW effekt. Aven vindicraftverk som &r mindre an
3 MW kan bli aktuella i synnerhet | inlednings-

skedet.  ytredningens resultat boér i ston kunna
tilampas ~ @ven i dessa fall. Dock gzler att den
totala  elproduktionen blir nggot storre da et

omréde ytnytjas ~ for stdrre  yindkraftsaggregat,
beroende pg att ett mindre antal storre verk kan

placeras relativt  sett (dys, matt i antal rotor-
diametrar) ~tatare och att de dessutom utnyttjar den

battre vinden 3 hogre hojd.

Typaggiegatets  energiproduktion ~ netto under ett &r
har efter yppmatta Vvérden frén Mmaglarpsaggregatet

beraknats il 75 GWh (gigawattimmar ~ ~ miljoner
kilowattimmar) per ar i de basta vindomréddena  och
6,1 GWh/ar i de nast basta omrddena. For att

uppn& €N produktion  enligt utredningens  direktiv

om ca 10 TWh per &r i vindkraftverk p& land i
dessa omrédden  behévs ca 1500 gaggregat av
Maglarps  typ. FOr en energiproduktion il havs
motsvarande 20 TWh/ér i goda vindomraden be-

hévs ca 2 500 gggregat.

Figur 9 Utredningens typaggregat



Figur 10 Grupp av 5 st 750 kW-aggregat pd Masnedo pd Sjilland i Danmark
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2.2.2 Gruppering och skuggningseffekter

Vindkraftverken forutsitts placeras i grupper. Dirigenom kan tillgéngliga
mark- och vattenytor utnyttjas effektivt, investeringar i vigar och kraftled-
ningar begriinsas samt byggande och underhdll bedrivas rationellt.

Foto Sten Jerdenius

Vindkraftverk utvinner energi genom att bromsa ned vindens hastighet. Dir-
for kan inte vindkraftverken placeras alltfor nira varandra. Ett for kort av-
stind mellan aggregaten innebir att bakomliggande aggregat kommer att ar-
beta i en kraftigt turbulent strémning och dérigenom utséttas for stora utmatt-
ningspakinningar. Minimiavstindet mellan tv4 vindkraftverk har av FFA be-
domts behdva vara fem rotordiametrar.

Energiproduktionen frin ett vindkraftverk varierar beroende pd antalet agg-
regat i gruppen och det inbdrdes avstindet mellan vindkraftverken.
Medelvirdet for elproduktionen hos en grupp vindkraftverk jaimfort med ett
enstaka, ostort vindkraftverk inom samma omrade kallas gruppverknings-
grad. En hog gruppverkninsgrad erhdlls vid ett litet antal aggregat med stort
inbordes avstind. I lokaliseringsstudier &r det rimligt att efterstriva en 90 %

gruppverkningsgrad.
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Figur 11 Gruppverkningsgraden for
grupper av vindkraftverk
som funktion av inbérdes
avstdnd mellan aggregaten.
Vindklass 7 MW h/kvm och dr

GRUPPVERKNINGSGRAD

@ 7 Aggregat
§.- ©® 19 Aggregat
A 37 Aggregat
§" + 61 Aggregat

Figur 12 Exempel pad vindkraftfarm
i Californien, USA
Foto Staffan Engstrom
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I Sverige ger vindar mellan syd och vist det storsta bidraget till 4rsenergin.
Dirfor kan ett forbattrat energiutbyte, alternativt en hdjd gruppverkningsgrad,
erhéllas genom att placera aggregaten med storre inbordes avstind i huvud-
vindriktningen och mindre avstind i riktningen vinkelrdtt ddremot. Négra
sidana hinsyn har inte kunnat tas i denna utredning, eftersom den inte be-
handlat placeringen av de enskilda aggregaten .

I en stor grupp med t. ex. 50-100 aggregat krivs det tio rotordiametrars (800
m vid 80 m rotordiameter) inbordes avstdnd for att uppnd 90 % gruppverk-
ningsgrad. I en grupp med 20 aggregat ricker sju diametrar (560 m). Med
mindre &n tio aggregat kan delningen minskas till fem diametrar (400 m).

Vi har i véra lokaliseringsstudier under utredningsarbetet arbetat med ett ge-
nomsnittligt avstind om sju rotordiametrar mellan vindkraftverken pa land. I
négra fall, dir omridena varit sm4, har fem rotordiametrar anvints. Till havs,
didr omridena dr storre, har vi arbetat med ett genomsnittligt avstdnd om tio
rotordiametrar.
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Med pansyn till att aggregatgruppema  pa land i slutskedet har blivit mindre &an
som forutsattes ~ frén borjan kan man i regel for onskad  gruppverkningsgrad

(90 %) minska det inbdrdes avstdndet till ett varde mellan fem och g, rotor-
diametrar. ~ Detta ger hogre teoretiska  potentialer i de flesta omrdden &n vad
SOM angetts | tidigare remissmaterial m. m. (se vidare avsnitt 7.16). Det in-
nebdr aven, att antalet aggregat inte allid minskar i proportion il den min-

skade ytagn Vvid reduktioner  med hansyn tll rimlig  exploateringsgrad (se
avsnitt  7.1.7).

HUr manga kraftverk det bor vara i en gryppstation &r beroende av det en-
skilda omrédets  forutsattningar. P& land kan en alltfor stor grypp dominera
hela |andskapsbilden  ©°¢h ge oacceptabla konsekvenser  for méanniskorna  som
bor och vistas i omrddet. En yimlig gruppstorlek p& land & enligt vara be-
démningar ~ mellan  5-20 vindkraftverk. Tl havs kan dock grupperna bli
betydligt ~ sténe, mellan  50-100 vindkraftverk.

Vindkraftverken i en grupp Kan placeras | geometriska ~Monster som t. ex.

strék eller olika gitterformer.  Landskapet | sig, skyddsavsténd il bebyggelse
m. m. ggr det dock svart att strikt anvéanda sig av sadana bestamda monster.

De stora avstdnden mellan Vindkraftverken och variationer i |andskapet kan
gora det svart att yppfatta intentionerna. Tl havs, dar grupperna blir storre
och andra |andskapselement ~ saknas, ar det enligt V& pedémning en fordel
frdn |andskapsbildssynpunkt ~ Om Vindkraftverken  placeras Mer regelbundet

223 Aggregatstorlekens inflytande  p& energiutbytet
Vindlcraftsaggregatens storlek paverkar energiutbytet  fran ett vindkraftsom-
réde. | fgliande exempel antar vi att ett 100 ha ( km?) stort omrade kan ut-

nytjas fOr utplacering av vindlaaftverk. skyddsavstand  till bebyggelse och
olika anlaggningar etc. raknas frén omrddets granser. Det antal verk som med
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en gruppverkningsgrad om 90 % kan placeras inom omradet
for foljande fall:

Vindklass 5SMWh/m2 och 4r

har beriknats

Aggregatstorlek 200 kW 3 MW 10 MW
Turbindiameter 25 m 80 m 125 m
Arsproduktion/agg 0,43 GWh 6,2 GWh 19,9 GWh
Antal aggregat 36 11 7
Arsproduktion 16 GWh 68 GWh 140 GWh

Man kan hivda, att 200 kW-verk kan placeras nirmare bebyggelse én storre
verk. Om man antar att skyddsavstindet for de mindre verken dr 200 m och
for de storre 500 m skulle alltsd 200 kW-verken kunna disponera ett i mot-
svarande grad storre omride. Antalet 200 kW-anldggningar i exemplet kar

ddrvid till 56 med ett Arligt energiutbyte av 24 GWh.

A

(R EYARYRL AL Jf' 1!1"‘%”»’}1"5 (vt

AT AT,
2.6 kw |0 MW 3Imw i
Z0m [TOwm 40 m

Figur 13 Exempel pa storleksskillnader mellan vindkraftverk Per Lilienberg

Skilen for att storre vindkraftverk ger ett bittre energiutbyte i férhdllande till

den utnyttjade markarealen &r foljande:
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O ett firre antal stora aggregat kan placeras relativt sett titare (mitt i antal
rotordiametrar)

O geometriska skil (antal aggregat minskar inte i proportion till den mins-
kade ytan)

O bittre vind pA hogre hojd

2.2.4 Kraftverkstomt och vég

Vindkraftverkets fundament placeras i forsta hand p& mark med god bérighet,
t. ex. berg, morin och vissa leror. Vid daliga grundférhallanden kan plning
eller annan grundforstirkning behova tillgripas, vilket ger en merkostnad.
Den markyta som permanent behdvs som kraftverkstomt uppgér till ca 1 000
m? per aggregat. For kraftverksdriften &r det inte nédvindigt med inh4ignad.

For transporter under byggnadstiden och senare behodvs anslutning med en
4 m bred vig. For att begréinsa kostnaden och for att undvika onddigt intrdng
bor befintliga végar utnyttjas i mojligaste mén. Tidigare studier har antytt ett
behov av ca 100 m ny vig per aggregat.

2.2.5 Elanslutning pa land

Varje aggregat forses med en egen transformator som matar en 20 kV-led-
ning. Dir markforhillandena tilliter utfors den som jordkabel. Om jordticket

Kabel 6 alt. 10kV T~ T Kabel30kV
T = Lufiledning 30KV ( Kabel 6 alt, 10kV
@  Transformatorstation, mindre \T Luftledning 30 kV
Kopplingsstillverk y  Stillverk
a ppling a

Figur 14 Exempel pa overforingsprincip med kraftledning och jordkabel inom en
gruppstation. Vattenfall 1985
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ar tunt eller saknas maste en stolpledning  byggas. Anslutning till det regionala
130 kv-natet  sker via en transformatorstation, som kan betjagna upp till 50
stora yindkraftaggregat. Anslutningen frdn transformatorstationen ien grupp

pd 515 aggregat fill det regionala Icraftledningsnatet gors med en 40 kV-led-
ning. FOr storre grypper kommer det att behévas en 130 kV-ledning.

226 Fundament  och bottenyta till havs

Havsbaserade  vindkraftverk kan utformas sa att ett
vindkraftverk med turbin, maskinhus och tom av i
huvudsak samma uférande som fér en landbaserad

anlaggning  placeras pa €N petongkassun. Denna
kan vara av samma ty, som anvands for utsjo-

fyrar. Hela aniaggningen  Kan pyggas fardig  pa
varv och darefter pogseras till den avsedda for-

laggningsplatsen ~ och dar sénkas p3 en i fyryag
preparerad badd. Ett mojligt utférande  visas ifigur
15.

FOr |okaliseringen ar i forsta hand omrdden med

vattendjup ~ Mellan 6 och 30 M |3mpliga.  Djupet ©
M ges & djupgdendet for kassunen i fiytande till- Iycc
sténd och f6r pogserbatar, OM mMan tar pangyn il

sjehavning. Den nedre gransen bestdams av att

dykeriarbeten 94" pgrjar Dl petydligt  svarare och
darmed  gyrare, Mellan de bada djupgransema

varierar  de totala anjaggningskostnadema endast
med ett fétal procent.

En janm och parg botten av t. ex. fast lagrad sand

utgor det |ampligaste underlaget Med hansyn till att
mycket SMA& &tgarder da erfordras  fore yaggning

av en makadambédd. P& denna placeras Vindkraft-

verkets fundament.  Andra bottnar ger €n merkost-

nad. Den pottenyta SOom behdvs for fundamentet

uppgér liksom 3 land till ca | 000 m2 per kraft-
verk.

Det &r pnadvandigt att gora geotekniska —undersok-
ningar ~av havsbottncn vid planeringen av an-
laggningsarbetena. Séval gyersikiliga ~ Seismiska
undersokningar SOM  porrningar  pa den aktuella
platsen erfordras  for att ta fram ett fullstandigt
underlag  for utférande  och gimensionering av
badd och fundament. Vid sidan av de geoteknis-
ka yndersskningarna behdver ndersskningar av

djup- och stromférhéllanden i vindkraftsomradet Figur 15 Exempel pa barande struktur i petong fér

havsbaserat
goras._ V! vindkregfrverk
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I huvudsak é&r det y3g- och iskrafter som ar dimensionerande for den béarande
strukturen.  Nar det gijler bedémning &V maximala iskrafter tjllampas erfaren-
hetsvarden som i huvudsak erhdllits frén fyrbyggen langs den svenska kus-
ten. Vagluaftema  baseras pa vagmatningar och teorier som bl. a. utvecklats
inom  Offshore-tekniken.

227 Elanslutning till  havs

De enskilda aggregaten ien grypp med havsbaserade  vindkraftverk samman-
binds med 20 KV kabel, Som |aggs pa bottnen. ypp il 20 aggregat kan
kopplas till en gemensam transformator, som ansluts till en eller flera 130 kV
kablar, Vika gar till land. | land forbinder  en mottagningsstation kraftverken

med det regionala 130 KV-natet. ~ Den fér en grupp gemensamma  transforma-

tom kan placeras | ett av vindkrafttomen. FOr grupper med fler &n ca 75
vindkraftverk blir, beroende p& stamnatet, en 220 kv- alternativt 400 kV-
ledning aKtuell. Mottagningstationen ~ p& land bor i forsta hand fsriaggas il
platser SOM redan tagits i ansprak for industriell verksamhet  och dit kraftled-

ningsnatet &r utbyggt. D& sdinte & mgjligt POr med hansyn il landskapsbil-

den val av plats f0r mottagningstationen ~ Ske med stor omsorg,

Dar sl kravs av pgnsyn tll fisket eller p3 grund av risk for skador p3 kabeln
gravs denna ned i havsbottnen.  Metoder finns utvecklade for att béde pisja
och spola Ned sjokablar. Botten av skargardskaraktar ar forsvarande  bade ge-
nom forekomst av fast perg, Vilket forhindrar  nedgravning, och starkt ku-
perade bottnar, som kan leda till att kabeln blir pingande ©Och darigenom latt
skadas.

Kostnader f6r kabelanslutning ~ varierar pa fsljande sitt med avstandet till land.
(Ansluten  effekt 100 MW, utnyttiandetid ~ 3 000 tmmar  per &r, 30 ars

avskrivningstid, 4 % realranta, ett 3 MW vindkraftverk kostar 45 miljoner
kr, Vilket ger produktionskostnaden 30 ore/kwh,)  Kostnaden  for overfo-
ringsforlustema | kabeln ar sma jamfort Med kapitalkostnaden.

Avstdnd till land 10 20 100 km

Overféringskostnad 1 2 8 ore/kwh

Produktionskosmad 30 30 30 ore/kWh

Summa 31 32 38 ore/kWh

Vid stora avstdnd frén land blir anslutningskostnaden €N betydande del av den

totala energikostnaden. Man bor darfor primart  S0ka |okaliseringsplatser inom
nagra tiotal kilometer fran land.
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o)

(3) B Transformator och stdllverk, 67/162 kv (130 kV)

(2) © Transformator och stadallverk, 6/67 kV

(1) o Vindkraftverk, 3 MW
Figur 16 Exempel pa eloverforingsprincip frdn en gruppstation

2.3 Sysselséttning och underhall

2.3.1 Sysselsittning

En utbyggnad av vindkraften innebdr att méinga kraftverk behovs. Det kom-
mer att medfora behov av arbetskraft dels i sa:nband med att kraftverken
byggs, dels i samband med drift och underhall. I det forra fallet fAr man rikna
med att byggandet och sammansittningen av aggregaten kommer att kon-
centreras till vissa platser. Det kommer att skapa arbetstillfdllen direkt pa plat-
sen men ocksd indirekt hos underleverantorer, konsulter m. m. Dessa
arbetstillfiallen motsvarar ca 300 &rsarbeten per 3 MW-aggregat.

Deet direkta underhéllsarbetet berdknas grovt till en heltidstjdnst per 3 MW-
kraftverk for en grupp om minst tio verk p land eller till havs.

(50 kV)
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2.3.2 Drift  och underhall

Erfarenheter ~ fran Maglarp 0ch Nasudden har lett till slutsatsen att det for en

tekniskt  mogen  anlaggning O vara tilirackligt Med en manatlig tillsyn samt
periodiska underhallsarbeten. En mer omfattande revision ggrs varje Sommar.

For underhdll  och reparationer ~ Kravs att det gzr att |3gga till vid vindkraft-
verket med bét och att landa med pglikopter. Studier har uforts av b&da meto-
derna. Helikopter  &r petydligt Mindre vaderberoende  och bor darfor yinyttis
for flertalet latta transporter.  Maskinhuset kan férses med ett pelikopterdack.
For att kunna pyta Ut tyngre komponenter i vindkraftverket behover sarskilda

metoder utvecklas.

Trots tillkommande kostnader  for transporter med helikopter eller fartyg be-
réknas inte kostnaden  for att underhalla  vindkraftverk till havs yssentligt

dverstiga Motsvarande  p3 land.

24 Tekniska  mijljskonsekvenser
24.1 Buller

Ett vindkraftverk ar i drift och bullrar endast nar det blaser tillrackligt. Till-
racklig vindstyrka ~ for drift av vindkraftverk rdder under 2/3 av drets timmar.

Eftersom  Jjudnivan hOS dagens Stora vindkraftaggregat ~ (med konstant varvtal)
inte varierar  sérskilt mycket Med vindhastigheten ~ hors bullret mest vid de till-
fallen med gyag Vind da vindstyrkan &' tillracklig ~ for att vindicraftverken skall
starta. S&dana vindar &r lokalt betingade och forekommer t. ex. ofta vid
Nésudden under sommaren, &ven nattetid, men daremot sallan vid Ringhals
och Maglarp. Néar det bldser mer maskerar vindbruset till en del buLlret fran

vindkraftverket, som yppfattas ha et periodiskt  forlopp. Nivdn hos det natur-
liga Vindbruset beror i huvudsak  pg vindhastigheten ~ °¢h mangden hoga fore-
mal t. ex. trad i narheten av observationspunkten. Aven om pakgrundsbruset

ar ppgre an bullret frdn  gggregatet  0r alla yindhastigheter kan darfor inte
aggregatbullret ~ forutséttas  bli maskerat under alla forhllanden.  Detta beror pg
att nivderna hela tiden fluktuerar, varfor aggregatet under kortare tider likval
kan bli horbart.

Vindbrusets ~ maskerande verkan ar &nnu inte fullt gjaagd, men en slutsats
torde vara att bullret frdn vindkraftverket méste vara lagre @n vindbruset inom
varje frekvensomrade (tersband) for att maskering skall ske. For rena toner,
t. ex. fran en kuggvaxel, Kravs annu stérre  dampning.

Ett vindkraftverk har tva huvudsaldiga  bullerkallor: turbinbladen ~ och maski-
neriet. Maskinbullret kan gampas i 6nskad ytstrackning  genom isolering &V
maskinhuset. Man bor stalla som krav att dampningen  blir sa effektiv, att

maskinbullret inte inverkar  p3 bullerbeddmningen. Bullnet frén turbinbladen
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i i i mis 3 80 m
Ljudniva, N ‘ Vlrlcéhastlghezto pa hojd
dB(A) 70 -luw
2 5 10 210
Vindhastighet i mis p& 10m pgig

Figur 17 Beréknade jikvardiga ljudnivaer kring €t hypotetisk: aggregat av Nas-
uddentyp. Fallet konstant varvtal motsvarar en bladspetshastighet ~OmM
100 m/s. Bakgrundsnivdn & beraknad epligt Bennerhult, 1982, for en
omgivning 3V hoga trad

har en svischande karaktar som liknar det patyrliga Vindbruset. Nivan beror
i forsta hand av rotorbladens spetshastighet och i andra hand av deras ut-
formning Ooch storlek. Det innebar att det i praktiken knappast & mojligt At i
framtiden  yasentligt minska denna typ av pulleralstring utan att andra varv-
talet. Eftersom vindbruset &r starkt beroende av yindstyrkan, ar det naturligt

att vilia en turbin - med variabelt varvtal, s att varvtalet och darmed bullerals-

tringen begransas da risken att stora gmgiyningen & storst. For ett sadant
driftsatt  talar &ven tekniska skal. Bada orsakerna har lett till att i Sverige Nu
planerade Storre vindturbinkonstruktioner ar utformade  med ett kontinuerligt

eller gtegyis variabelt —varvtal. Jamfort med tigigare turbiner sanks dessutom
genomsnittsnivan ~ for varvtalet med ca 20 %.

Fran en grupp @ aggregat av samma eller olika typ, sker  |judspridningen
kring Vvart och ett av aggregaten Oberoende av forhallandena kring  6vriga
aggregat. Nagra interferenseffekter har inte rapporterats.  Den bullemivd  som
hérs pg marken  sétts darfor  samman av nivderna  frdn vart och ett av agg-
regaten. Man kan darfor berakna nivéerna kring €N grupp @V aggregat pa sa
satt att man forst berdknar nivéerna  for varje aggregat fOr sig. Dérefter ad-
deras niverna.

| nedanstdende  tabell gnges bullemivaer dels frdn det pefintigna 2 MW-
vindkraftverket vid Nasudden, dels for det i det syensk-vasttyska Samarbetet
studerade 3 MW-verket. Det senare fér enligt konceptstudien (se 2.1.2) en
nagot Okad rotordiameter (80 m i stallet for 75 m) och tomhojd (92 M jamfort
med 77 m). FOr att pegransa bullret vidtas tre gtgarder. Masicinhuset isoleras

Kapitel

2
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sd att maskineriet  inte skall paverka bullemivan  utanfor anjzggningen.  Varv-
talet och darmed spetshastigheten sanks, dessutom  kors anlaggningen vid
lagre varvtal Vid |agre vindhastigheter. ~ SOM framg&r av tabellen ppn3s en
markant minskning av  bullernivan. I en omgivning med hgga trad
(exempelvis  plantering  kring €t hus) bedéms vindbruset —maskera aggregat-
ljudet p& 300 M avstand, medan daremot anlaggningen  kommer  att horas dar
trad saknas.

Vindstyrka  pa navhojd (77 resp. 92 m) 7 mis 14 mis
Befintligt ~ N&sudden-aggregat 58 dBA 58 dBA
Nasta generation 3 MW-aggregat 44 dBA 54 dBA
Vindbms ~ nara phgga trad 49 (39) dBA 61 (51) dBA

(inom parentes Utan trad)

Det speciella dunkande liud, SOM upptratt omkring Maglarps-verket ~ beror
av att dess turbin  &r placerad pa lasidan av tornet. Framtida  turbiner  blir

lovartplacerade, som pg Nasuddenverket.

De nivaer av infraliud ~ SOM uppmatts omkring  Vindkraftverk i Sverige och ut-
landet &r sd |3ga att de enligt gjorda expertbedomningar ~ inte foranleder  nagra
sérskilda  gvervaganden. Matvdrdena  ndra aggregaten  Underskrider grénsen
for att yrskilja infraljudet Med 6-30 dB beroende pg frekvens.

Undervattensbuller

Ljudspridningen fran ett vindkraftverk till havs sker pg tva satt: fran funda-
menten (vibrationer) ~ och frén luften. Spridningen &V ljud fran fundamenten  é&r
lattare att pegransa &N ljud SOM sprids Via luften till vattnet. Vid normalt  fun-
gerande aggregat Pedoms den form bli mycket liten och i pringjp kunna isole-
ras bort.

Det luftouma  bullret & principiellt ~ Svarare aft vidta gigarder Mot D& |jud
overfors  frdn en fas till en annan sker en energiférlust.  Denna & ca 30 dB vid

overgang frén luft tll vatten. Mgjligheterna att yppfatta luftburet  buller i
vattnet varierar beroende p3 annat |jyd fran vagor, Iis, regn, fartyg M. M.

Forsvarets  ytredningar ~Visar att det luftbuma bullret normalt  kan gyerstiga
bakgrundsnivan i vattnet g ypp till 10 Hz frekvens inom ett omrdde ca 100 m
frén aggregatet, | extremfall inom ca 200 m.

I vindicraftsutrednin gens underlagsmaterial N 4: Vindkraft-Buller, redovisas

vindkraftens  pyllerproblem  Mer ing&ende.
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2.4.2 Sakerhet

Vindkraften ~ medfér liksom all annan g|kraftsproduktion vissa sékerhetsrisker.

De sakerhetsrisker ~ som det ar fryga Om &r knutna dels till risken for glyckor |
samband med sjslva Icraftverksdriften, dels till olyeksfallsrisken for andra
verksamheter  till f5ljg av de fysiska hinder som vindkraftverken utgor. Den
forsta  typen av sakerhetsrisker  gy|ler t. ex. bladbrott och iskast men ocksa
brand- och arbetsskador. Den andra typen galler t ex. kollisionsrisken for
flygplan OCch fartyg. Den senare sakerhetsrisken  behandlas i beskrivningen ~ av

resp. Sektorsintressen i kapitel 6.

Det &r tankbart, att ett vindkraftverk drabbas av sadana fel under drift, att det
leder till ett haveri dar blad eller bladdelar lossnar och kastas i ysqg fran an-
laggningen.  Sékerheten  vid vindkraftverk behdver darfor analyseras. Risken
for att olyckor skall intraffa vid vindkraftverk kan minskas dels gepnom att
hoga kav pa sakerhet stélls vid konstruktion, tillverkning och drift, dels ge-
nom att vindkraftverken placeras pa Vvisst avstdnd frén pepyggelse Och omré-

den dar manniskor  yppehaller  sig.

De delar av gggregatet SOM kan utsattas for brott maste vid konstruktionen ges
sédana dimensioner  och materialegenskaper att de med god marginal klarar de
pakanningar de utsétts for under aggregatets livstid.  Kontroller  vid ftillverk-

ning 9ch montering Méste visa att de yppstalida kraven p3 hdllfasthet  har fill-
godosetts  Och att det t. ex. inte finns gprickor  eller ojamnheter | materialet.

Under driften  krdvs regelbundna  inspektioner ~ for att man skall kunna upp-
tacka eventuella gprickor p& bladen innan ett brott sker.

De svenska aggregaten 4r enligt krav frin d&varande Namnden for energipro-
duktionsforskning (NE) konstruerade  for att risken for brott i de laitiska de-
larna  skall vara hggst 1 pg 100 000 under aggregatens  beréknade |iys|angd
om 30 ar. Risken for att traffas av ett blad eller en del av ett blad har for de
svenska aggregaten  beréknats vara ca 3 pg 1000 py 200 m avstand. Sam-
manlagt blir, om dessa risker mytipliceras,  fisken for att man skall traffas vid
ett haveri om man vistas gygnet runt pa detta avstand  fran aggregatet mindre

an | per tio miljoner under aggregatets  livslangd.

Om is bildas pg bladen fill ett vindkraftverk kan denna yggra en fara for om-
givningen da den faller eller kastas av. Eftersom det normalt &r ishildnings-
forh&llanden  under nagra dagar per a&r i sodra Sverige identifxerades isbildnin g
som en potentiell  fara f6r omgivningen da vindkraftverken i Maglarp och
Nasudden konstruerades. Anlaggningarna utrustades dérfor med jsdetektorer,
vika skulle  stanga @V anlaggningama  0& risk for jspildning forelag. Fortfa-
rande efter tio aggregatar (1988) har dock jngen namnvard ispildning pa bla-
den konstaterats trots att det funnits ett flertal tillfallen  med riklig ishildning p&
racken och glledningar. | den man som iskast utgor en reell risk i detta kiimat,
kan man darfor konstatera att risken maste vara tamligen  liten.
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Helt blad Pl |SD
% I
200m 260m

Figur 19 Maximalt: yastidngder fran ett 100 meter pggt vindkraftverk med 100
meters rotordiameter

Statens planverk,

I de pedsmningar SOM gjorts innan forsbksaggregaten  uppférdes rekommen-
derade NE att man med pgnsyn till sakerheten borde hélla ett avsténd p& minst

250 m fran ett vindkraftverk till postadsbebyggelse ~och omréden dar manga

manniskor - yppehdller sig SOM L eX. arbetsplatser, idrottsanlaggningar  och
99
storre allmanna yjgar, Detta sakerhetsavstand anségs | forsta hand behévas pa
av risken for nedfallande js: i vid ett haveri bedémdes som
grund ; olycksrisken
mycket liten. Sakerheten hos vindkraftverk av de svenska forsoksaggregatens
typ bedémdes vara s&dan att marken kring aggregaten skulle kunna ynyttjas

for normal jordbruksdrift.

Sammanfattningsvis kan vindkraftverk konstrueras  gpjigt en kombination av

foljande regler for att minska risken for bladhaveri och iskast:

sannolikheten  for bladbrott minimeras

tendens till bladbrott ypptacks

IiUi”ug ull flinspektion ges
=t i ett ing em SOM antingen avlases periodisk:  eller ger

varning Via fiarrkommunikation

D det finns et reglersystem  SOM kan stanga @ aggregatet Vid upptickt av
tendens till bladbrott.

Brand

Ett vindkraftverk kan radka ut for brand. I princip  skall personal som arbetar i
tornet ha saker utryumingsméjligheti héndelse av brand. Vid prandsliackning

i tornet kommer den héga hojden att utgsra en forsvérande omstandighet  ge-
nom den tid det tar att klattra upp. Man maste réakna med, att skadan blir om-

fattande  innan  glackning  sker. Automatisk slackanordning bor  gvervagas.
Béarande  konstruktioner bor dimensioneras for att motstd det svéraste brand-

fallet.

Bladdel
TI

>l

650 m

1982. Rapport 61
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Vid brand i vindkraftverk till havs kan en raddningsinsats forutsattas  bli sa

kostsam

i relation till de varden som kan raddas, att det enligt raddningsver-

a mS enlfg W€ foreligge i“éf n red@ingtjgast a
S ) ]

el irfiats.
| |

243

Telestomingar

Vindkraftverkens torn och turbinblad kan orsaka stgmingar pa Olika kommu-

nikationssystem ~ SOM bygger p& elektromagnetisk  vagrorelse, t ex. Tv, radio
och radar. De kan reflektera utsand elektromagnetisk ~ stralning 9ch darigenom
dels skymma S&ndaren for mottagaren och dels orsaka att mottagaren,  for-

utom den avsedda direkta sjgnalen, tar emot en reflekterad, stérande  sjgnal

(se figur

kommer

20). Genom att vindkraftverket ar forsett med en roterande turbin

stomingen att variera med yrhinlaget, viket  yigor en extra

komplikation ~ f0r kansliga system, t ex. TV.

Sandare Gnagare

Figur 20

Mottagaren Nds av direktsignalen Och frgn rotorbladen av rdlekterad  sig-
nal. Den reflekterade signalen kan orsaka stérningar | TV-bilden i takt med
rotorbladens rotation

Televerket. Statens planverk 1988

Storkansligheten & olika beroende p3 typ @V system och kan yttryckas genom

signal/stor-forhallandet, ~ Vilket mats i decibel. Ett signal/stor-forhéllande om
10 decibel innebédr att den storande  signalen effektméassigt uppgér il en

tiondel

hundradel

av den onskade signalen. 20 decibel petyder att stdmingen ar en
osv. For att stéra VHF-radio  krévs ett gignal/stor-forhallande om

storleksordningen 10 decibel, medan det for television récker med 20 decibel.

Radiolénkar kan stéras vid 40 decibel. Den osékerhet som finns betraffande

riskerna

for att stora gpecielit Olika militdra  telesystem beror p3 att det fortfa-

rande saknas praktiska ~erfarenheter fér hur kansliga dessa &r for dessa typer

av stdrningar.

Risken

for att stora TV.mottagning  uppmarksammades tidigt bade i sverige

och internationellt. Fenomenet &r darfor i gag Vél utrett. Med turbinblad  utan

metallinslag ~ Minskar  stémingen  vésentligt. Televerket  har payisat att man ge.
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nom en mycket begransad andring @V €N komponent | TV-mottagarna  vasent-
ligt skulle kunna minska stsmingsrisken. D& stomingar trots allt yppkommer
kan dessa bemastras genom mattliga  tekniska insatser, exempelvis battre

mottagarantenner  eller slavsandare.

Radiolankar ~ anvénds bade civit och militart.  Forsvaret har dessutom ytter-

ligare system Som i huvudsak fungerar Som radiolankar. For att inforrna-
tionséverforingen skall kunna fortgy obehindrat fordras att det &r fritt fran
hinder inom g2 km frdn radiolankstrélen. Det |sngre avsténdet gajier for

digitala lankar, SOm &rmu &r ganska fa.

For militar  gignalspaning bedoms storningar pa grund av vindkraftverk kunna
uppsta inom  sektorer frén spaningsstationen ~ Med radier upp till 100 km. Pro-
blernen accentueras vid havsbaserade vindkraftverk da avstandsforhallandena

ar sidana, att sandaren befinner gjg under horisonten  sett frén spaningsan-
laggningen, MeN hyga Vindkraftverk ar sa placerade att direkt sikt finns mel-

lan séndare och vindkraftverk resp. Mmellan  vindkraftverk och  spanings-
anlaggning.  FOr andra system SOM rundradio,  mobilradio, ~ VHF-radio  for
talkommunikation, satellitsystem ~ for kommunikation och navigering,  l1ang-

vagsfyrar  fOr sjsfarten, Decca, Loran m. fl. forutses inga hamnvérda  ola-

genheter.

Vindkraftens  paverkan pa Forsvarsmaktens funktioner  och gystem presenteras
narmare i pjlaga 4. FOrsvarets yiredning OM elektromagnetiska  storningar e
dovisas 1 yindkraftsutredningens ~ underlagsmaterial ~ Nr 3: Vindkraft-Telestor-

ningar.

244 |jusstémingar

Roterande  vindkraftsturbiner kan vid soligt vader orsaka stmingar har rotor-
bladens skuggor '0r sig Over marken. Den |jysyariation ~ SOM yppstar &r be-
roende av rotationshastigheten och antalet turbinblad och varierar i ut-
strackning ~ beroende p3 &rstid och geografisk breddgrad. Skuggoma blir kor-
tast under sommarsolstandet och |angst under vintersolstandet. Varaktigheten

av Jusstémingen & langst, €@ | timme per dag, | omradet narmast vindkraft-

verket och avtar sedan utdt frdn vindkraftverket. Ljusstdmingar ~ har inte g

porterats frdn vindkraftverken pa Nasudden och iMagIarp.






3 Vindkraftverk I landskapet

31 Inledning

Vid  gvervaganden ~ OM |okalisering av stora vindkraftverk maste man vara

medveten om vilken genomgripande paverkan pa landskapsbilden  tillkomst av
grupper v sddana kraftverk  skulle inneb&ra. Det galler att skaffa gjg en sa

god uppfattning ~ SOM mgojligt @V €N gruppstations  paverkan p& landskapsbil-
den, trots att p3gra faktiska eyxempel inte finns att tiliga. Vi har darfor  funnit

det angelsget att i detta bakgrundskapitel,  parallellt mMed de tekniska forutsatt-
ningarna ikapitel 2, s& konkret som mojligt forséka beskriva denna paverkan.

Tillampningar ~ OCN exempel vals naturligtvis  Med utgangspunkt | de vind-
karteringar M- M. som redovisas  senare.

Framstdllningen  grundar sig framst pa en sérskild studie som genomforts  av
Wikforss  Arkitektkontor AB. Detta arbete har skett p3 ett gemensamt uppdrag

av statens  enpergiverk, Kraftforetagens Vindkraft AB  och vindkrafts-

utredningen.  Studien har dubbla gyften, Utdver att g underlag for ovan
angivna effektbeskrivning, har avsikten varit att |5gga grund for ett arbetssatt
nar det galler placerings- OCN |andskapsbildsfragor | samband med en konkret

etablering @V €N gruppstation. ~ Studien redovisas i sin helhet i vért underlags-
material Nr 5: Vindkraften i |andskapet.

Ménniskan  har i manga &rhundraden utnyttjat  vinden  som gpergikalla. | de
éppna landskapen har véderkvarnar stdtt och snurrat vid bondgéardarna.  Bara
pa Oland farms vid 1800-talets slut ca 1 700 vaderkvarnari bruk. Foérutom  att
vaderkvamama var relativt smd hade de nastan alltid en funktionell koppling
til de pyggnader de var placerade | narheten av eller till det landskap de var
placerade - Véaderkvamen  var med andra ord en del av kulturlandskapet.

Denna form av vindkraft med en funktionell koppling till en enskild pyggnad

eller en mindre  pepyggelsesamling bérjari dag komma tillbaka i en py form

som vindkraftverk med en tornhsjd kring 20-30 m. Vindkraftverk i denna
storleksordning &r exempelvis mycket vanliga | Danmark. Dessa mindre
vindkraftverk ar fran landskapshildssynpunkt i allmanhet relativt  gproblema-
tiska.

Nar det ggler de vindkraftverk som vi behandlar ar det helt andra proplem

som skall l6sas. Det ror gjg om en annan skala och om en annan funktion som

inte &r yopplad till nagon enskild bebyggelse utan skall ypytas il det na-

tionella  kraftiedningsnatet.

Figur 21 Nasuddenaggregatet p& 300, 500
och 1000 m avstand

Foto Sten Jerdenius
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3.2 Inverkan pa landskapsbilden

Ett stort vindkraftverk pAverkar landskapsbilden vida omkring. Det kan nor-
malt urskiljas p&4 5-10 km avstdnd om sikten &r fri. I praktiken kommer agg-
regaten p4 minga platser att skymmas av trad, dungar och hojdpartier i land-
skapet. Upplevelsen pdverkas i stor utstrickning av ljuset. Ljuset varierar
under dygnet och med Arstiderna. Landskapets form och firg skiftar ocksa
med 4rstiderna. P4 sommaren sluts landskapsrummen och skymmer eller
bildar férgrund. P4 vintern &r landskapet Gppet. Vid vissa tidpunkter &r ljuset
hirt och skuggrikt, vid andra diffust och med svaga kontraster. Detta pé-
verkar méjligheten att ritt tolka avstdnd och storlek. Kraftverket kan st i

Figur 22 Nasuddenaggregatet pd 5 km avstdnd. Bilden tagen soderifrdn over Burgsviken.  Foto Sten Jerdenius

50




SOU 1988:32

silhuett mot himlen eller tona bon i diset. storskaliga €lement i jandskapet
som enstaka torn och master forekommer  p3 manga platser | landet. Det gpe.
ciella. med vindkraftverken bestdr dels i att de stdr manga i grupp, dels att

bladens rorelse drar till sjg uppmarksamhet.

Vasentligt  for den visuella paverkan @& storlekshbedémningen. Man har svért
att bedoma storleken, speciellt hojden, av foremadl som inte &r bekanta sedan

tidigare OCh som |igger utanfor den yanliga manskliga skalan. | samband
med en |okaliseringsstudie ~ undersoktes  det visuella intrycket @V aggregatstor-
leken. Darvid konstaterades  att, for samma totala energiproduktion, ett fatal
stora gggregat 4 att foredra framfor  manga mindre. Det skulle alltsd vara vik-
tigare alt pegransa antalet aggregat | ett omréde &n att pegransa aggregatens
storlek. Hur stora man yppfattar Vindkraftverken ar ocksd beroende av land-
skapets Kkaraktdr, hur manga Och tydliga Skalreferenser — som finns. | ett sma-

skaligt landskap Med stengardsgardar,  skogsbryn, byggnader ©IC. uppfattar
man vindkraftverken stérre an i ett gtorskaligt landskap, SOM t. ex. ett gppet

jordbmkslandskap.

En tilltalande  formgivning @V vindkraftsaggregaten ~ @r viktig. NA&gon entydig
rekommendation for hur ett vindkraftsaggregat skall se ut kan inte geg Dare-

mot kan man konstatera  en tjllvanjningseffekt, pa sa satt att den aggregattyp,
som man é&r van att se, blir referens vid pedsmning av andra aggregats Ut
seende. Den gpeciella utformningen @V Nasudden-aggiegatet, med ett graftigt,
avsmalnande  torn och ett mycket litet maskinhus, uppfattas enligt manga Ut

talanden  som mycket filltalande i sin mijjs.  Maglarps-aggregatet, med ett
smalt torn och ett stort maskinhus, forefaller —att vara lika yppskattat 1 Sin-

Néar det gzjler fargval kan det kanske vara |ampligt att vindkraftverken ar vita
nar de stér till havs eller i métet mellan land och hav pg den gppna strand-
angen eller p3 de bohusldnska  klipporna. | Blekinge ©ller pa den sydskanska

slatten tar daremot en |jusgrg fargton VAl upp landskapets farger.

I anslutning il en grupp med vindkraftverk finns ocksd tlifansvag,  kraftied-
ningar, transformatorstation, skyltar, parkeringar etc. Det ar frdn |andskaps-

bildssynpunkt ~ angeldget att denna \ringutrustning  planeras omsorgsfullt ~ for
att stora |andskapet S lite som mgjligt.

ENn utbyggnad @V gruppstationer p& land om 5-20  gggregat medfor  att land-
skapet far en karaktdr av exploaterat Oomrade. Ett jordbrukslandskap eller rek-
reationslandskap ~ forandras och blir ocks& ett |craftproduktionslandskap. Hur
man yppfattar  denna  forandring & starkt  knutet il instaliningen till - vind-
kraften som s&dan och till traditionen i pygden. S& & man t. ex. pa Gotland
positivt instélld till |okalisering  av vindkraft ~ kanske dels p3 grund av att detta
Gkar 6ns  sjalvforsorining av el och dels p3 grund av att man av tradition  har
utnyttjat  vinden  som epergikdlla. Samma forhallanden galler for Oland med
sina manga Vaderkvamar.
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En diskuterad friga 4r om man skall efterstriiva att ge vindkraftsaggregaten en
ordnad placering eller om man kan fordela dem slumpmissigt over tillgénglig
yta. Enligt erfarenheter frin danska studier kan en betraktare ha svrt att upp-
fatta planerarens intention att t. ex. genom gruppering i strik forstirka ett
landskapselement. I andra fall visar sig krav om minimiavstind till bebygg-
else ge si stora restriktioner, att gruppering/strakplacering inte blir mojlig.
Den enda effekt som man sékert kan uppné med strdk eller smagrupper &r att
vissa utblickar blir fria frin vindkraftsaggregat.

P4 grund av vindkraftverkens storlek kommer de att dominera sin omgivning
oavsett var de stir. Vi anser det inte mdjligt att dra generella slutsatser om hur
vindkraftverken bor placeras i landskapet — det dr en friga som fér studeras
frén fall till fall i det enskilda lokaliseringsidrendet.

Till havs kan grupperna bli betydligt storre dn pa land, i storleksordningen
50-100 vindkraftverk. D4 grupperna kommer att placeras ndgra km fran land
kommer de troligen inte frin land att uppfattas som dominerande. En ordnad
geometrisk placering av vindkraftverken &r hér att foredra.
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En bild av vindkraft

For att pelysa hur vindkraftverken kan komma att te gjg i olika |andskapstyper
hari den ovan namnda |andskapsbildsstudien valts ut pn3gra olika karakteris-
tiska  |andskapsavsnitt for att pelysa olika sardrag | forhéllande il en ut-
byggnad med vindkraftverk. Exemplen & hamtade frén en skdnsk gsiorskalig
slatt, en olandsk  strandang, en smabruten  kust iBIekinge, en bohuskust och
slutigen  det gppna havet. For att illustrera  |andskapsbildsfragomas art och
betydelse  aterger Vi i det foliande nagra bilder och sammanfattande kom-
mentarer  direkt Ur rapporten.

Landskapsbildema ~ SOM & tagna frn ggonhsjd & panoramabilder ~Med ca 100

graders bildvinkel,  Vilket  erfarenhetsmassigt  ger €N naturtrogen  redovisning
av |andskapet. | bilderna har en modell av ett vindkraftverk med en navhsjd

om 70 m anvants. Rotorbladens diameter & 75 m. Bildema ar utféorda med
datorgrafik. ~ FOt0 av |andskap och modell har via videokamera  overforts till en
dator. | datorn har bilderna kombinerats och retuscherats.

Inplaceringsstudiema har skett med syftet att vara sa realistiska  och natur-
trogna SOM mgjligt.  Kraftverken &r exempelvis  lokaliserade med 500 m
skyddsavstdnd  fill pebyggelse. FOr att underlatta jamforelsen ~ mellan  bilderna
&r dessa konstruerade  sd att ett av kraftverken i varje bild star pa samma  av-
stdnd frdn kameran, ca 700 m. Landskapsavsnitten ar inte exempel frén de
lokaliseringsomraden som kommer  att redovisas i yapjte| 7. Bildema  skall
alltsd ses som illustrationer avsedda att ge ynderlag fOr en pedémning av

vindkraftens inverkan g olika |andskapstyper.
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Sydskdnsk slitt

I det sydvistskinska sléttlandskapet byggs landskapsbilden upp av moble-
rande element, i huvudsak ensamliggande girdar och kyrkor, ldtta att relatera
till den minskliga skalan. De méinga skalreferenserna hjélper oss att bedéma
vindkraftverkens storlek, vilket forstirker den visuella dominansen. Vid en
storskalig utbyggnad kommer de att vara ett dominerande inslag i landskaps-
bilden, bide genom att det enskilda aggregatet dominerar sin omgivning och
genom att de i det 6ppna landskapet ar synliga p4 lingt hall.

Bebyggelsen ligger titt och jimt spridd over slitten. Hénsynsavstédndet be-
grinsar mojligheterna att anpassa placeringen till ett bestdmt monster. Strikt
geometriska grupperingar kommer dirfor att vara svéra att genomfora. Efter-
som man inte har nigon storskalig linjér struktur att anpassa vindkraftverken
till, 4r det limpligt att placera dem i koncentrerade grupper, s att de bildar en
ny serie moblerande element.

Figur 23 Gruppstation med fem aggregat. Avstdnd till kraftverken, frdn vdnster: 3 800, 700, 2 700, 3 200

och 1 200 meter
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For att minska den visuella dominansen kan strdk vid viktiga landskapsav-
snitt, utblickspunkter och vigar héllas helt fria frdn vindkraftsaggregat.

I det 6ppna landskapet kommer detaljutformningen av aggregattomt, trans-
formatorer och anslutningsvégar att ha stor betydelse. Vid utformning av
tomten kan den slutna girdstomten vara forebild. Terrdngutformning och
vixtlighet kan anvindas bdde intill anldggningarna och nira betraktaren for att
minska inverkan pa landskapsbilden.

For somliga kommer en storskalig utbyggnad av vindkraft att vara ett tekniskt
och fult ingrepp i ett till synes tidlost landskap. Samtidigt 4r detta ett utpriglat
produktionslandskap, som genomgitt stora landskapsomvandlingar i sen tid.
Det industriella jordbrukets utnyttjande av naturforutsittningarna har drivits si
langt dagens teknik gor det mojligt. Med detta perspektiv, kan det storskaliga
utnyttjandet av vinden ses som en naturlig foljd av teknikens och energi-
prisernas utveckling.

Bildens bdda kyrkor ligger pd 900 respektive 3 000 meters avstdnd. Hinsynsavstdndet till bebyggelse medfor
att avstandet mellan vindkraftverken varierar
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Olindsk strandiing

Strandingens landskapsbild erbjuder fi 6verraskningar, en buske kan vicka
intresse pa langt avstind och om man vandrar lings stranden kan man se den
nirmaste timmens landskap o#ndligt lingsamt rullas upp framfor sig. Land-
skapet ger ett intryck av tidloshet. Fritidssamhillet med tillhdrande bebyg-
gelse 4r mycket sparsamt nédrvarande.

P4 den oldndska strandéingen #r den linjéira strukturen i landskapet s tydlig att
en naturlig formering av en gruppstation for vindkraft &r ett lingslopande
strik, parallellt med kustlinjen som en enkel allé av aggregat. Den nedersta
delen av stranden limnas att mota havet fritt frdn kraftverk. Den ordnade pla-
ceringen #r mer hénsynsfull gentemot landskapsbilden, dgat fir mojlighet att
uppfatta det nya inslaget i landskapet som en enhet, och déirmed inordna det i
det stérre sammanhanget.

Figur24 Linjar gruppering om 20 aggregat. Avstdnd till kraftverken, frdn vanster: 750, 1 400, 2 000, 2 700
och 3 400 meter
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I mingt och mycket #r detta landskap och det sydskanska slittlandskapet va-
randras motsatser. P4 den 6landska strandéngen &r skalreferenserna fi. Vind-
kraftverkens storlek kommer inte att vara uppenbar och relationen till land-
skapets linjdra struktur dr sjdlvklar och naturlig. I bilden ser man vind-
kraftaggregaten sa ldngt jordytans krokning tilldter, endast vissa aggregat r
dolda bakom maskerande element i form av vegetation. Vindkraftaggregaten
kommer sjilvklart att dominera i det 14gmzlda landskapet.

Kringutrustningen kan f stor inverkan p4 landskapsbilden och bor si ldngt
mojligt liggas i mark eller i tornen. Den utrustning som méste ligga fritt kan
doljas med varsam terringformning och stenmurar for att anknyta till platsen.
Vigniitets ofta urdldriga struktur 4r vird att ta hénsyn till, s att man inte
ligger ett nytt, frimmande system av tillfarter for service och underhill av
aggregat och transformatorer.

Kapitel 3
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Sméibruten kust i Blekinge

I det smAskaliga blekingska landskapet med sina ménga ridder av rumsbil-
dande och moblerande element kommer man sillan att Gverblicka hela
gruppen av vindkraftverk eller ens det enskilda aggregatet. Behovet av att
forstd och dverblicka sammanhang i vir omgivning kommer inte att tillgodo-
ses. Man kommer att vara osiker om hur stor gruppen #r och var det enskilda
vindkraftverket stir och dirmed ocksid osiker pd aggregatens storlek.
Osikerheten, den plotsliga vixlingen mellan landskapsrum dér man inte ser
dem alls och landskapsrum déir de dominerar kraftigt, blir sirskilt tydlig for
den som férdas i landskapet.

Man uppfattar inte det blekingska kustlandskapet som sjdlvklart bldsigt.
Lovskogen nir dnda ut till motet mellan land och hav och ger 14 helt ndra
kustbandet. I hogre luftskikt, dit vindkraftverk placerade pd hojder ndr, finns
dock vinden, en vind vi séllan uppfattar i den skyddade dalgéngen.

Figur25 Gruppstation med fem aggregat, tvd dolda. Avstand till kraftverken, frdn vinster: 1 200, 850 och 650
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Det sméiskaliga landskapet ger ingen struktur att relatera gruppen till. Efter-
som man inte kommer att uppfatta gruppen i dess helhet finns, av detta skil,
ingen anledning att formera vindkraftverken i grupper. A andra sidan kan det
vara Onskvirt att vissa landskapsavsnitt hdlls helt fria frdn vindkraftverk, vil-
ket kan 4stadkommas genom att koncentrera dem till sérskilda omréden. Bil-
den nedan visar ett sidant omrade dir fem aggregat placerats, men dar bara tre
syns i bilden.

Kringutrustningen kommer ldtt att anpassas till det sméskaliga landskapet.
Nya avskidrmande ridder kan ldggas in pa ett naturligt sdtt. Avskdrmande ri-
dder kan ocksd anvindas ldngs vigar och vid bebyggelse for att minska vind-
kraftverkens dominans.

Kapitel 3
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Klippkust i Bohuslidn

Bohuskusten har i sin sédra del en orolig smibruten struktur, som &r svér att
inordna vindkraftverken i. Det kan vara fordelaktigt om vindkraftverken for-
meras i grupper dir de enskilda aggregaten placeras i nivA med varandra. Hir
och var finns mer sammanhélina bergspartier dir sidana grupper kan placeras
med visst landskapssammanhang, samtidigt som de fingar den i detta land-
skap s4 sjilvklara vinden.

I det 5ppna bohuslinska kustlandskapet kommer vindkraftverken i manga fall
att vara synliga p stora avstind. Eftersom tydliga skalreferenser ofta saknas
kommer aggregatens storlek inte att vara sjilvklar. Detta kan tillsammans med
Sppenheten innebira att den visuella dominansen minskar.

Figur26 Gruppstation med fem aggregat. Avstdnd till kraftverken, fran vanster: 1100, 900, 2 200, 1 600
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I den bergiga och &ppna terringen kan kringutrustningen ge problem. Hoga
spriangningskostnader kan innebira att luftledningar mellan aggregaten blir
nodvindiga. Ledningarna kan i den smédbrutna terridngen ge ett oroligt intryck.
Ovrig kringutrustning &r svir att maskera p4 hillmarken och kan istillet pla-
ceras i sidnkor.

Med omsorgsfull inplacering finns kanske mdjlighet att uppfatta en harmoni
mellan landskapet och det storskaliga utnyttjandet av vinden. Man kan fore-
stdlla sig en dag med frisk vind som en stor upplevelse. Den saltmittade
luften, vigorna och vindkraftverk som gér for fullt. Allt priiglat av havets och
vindens stora kraft. A andra sidan kan vindkraftverken uppfattas som ett stort
ingrepp som férindrar landskapets karaktir.

Det hade varit onskvdrt att placera alla vindkraftverken pd samma bergsparti. Hénsynsavstdndet till
bebyggelse dr orsak till det hogra aggregatets placering
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Hav

P4 det fria havet befinner man sig i det storsta av storskaliga rum. Himlen och
havsytan #r begrinsningarna. Det ir ofta horisonten, motet mellan himmel
och hay, som har vir uppmairksamhet.

Bortsett frin enstaka fyrar och passerande bétar finns inga skalreferenser som
hjilper oss att bedoma vindkraftverkens hojd eller avstindet till dem. Som de
enda vertikala elementen kommer de att dra uppmiérksamheten till sig och ut-
gora ett patagligt inslag i landskapsbilden.

Vinden ir ett sjdlvklart inslag pA havet. Den modellerar vattenytan i stindigt
nya reliefer. Vare sig det &r en stilla hogsommardag med bleke och svag dy-
ning eller en bldsig hostdag med kuling och grov sjo kommer vindkraftverken
att forstiirka havets uttryck.

Figur 27 Gruppstation med 100 aggregat. Avstdndet till ndrmaste vindkraftverk dr 700 meter. Inget av de
vindkraftverk som syns i bilden ligger lingre bort dn 5 km

e
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Vindkraftverken kommer att samlas i stora grupper p4 minst tre kilometers
avstind frin land, for att utnyttja vinden optimalt. Vid klart viider kommer de
att vara synliga frin land. Vindkraftverken uppfattas troligen inte som domi-
nerande pé detta avstind. Det dr frimst bladens rotation som uppmirksam-
mas. For den som soker sig till omriden av orérd karaktir kan en gruppsta-
tion som bryter horisonten verka storande p4 landskapsbilden. Men havspla-
ceringen #r den minst kontroversiella ur landskapsbildssynpunkt. Det giller
snarare att utforma anldggningen s att den syns for de sjofarande.

Ur flera aspekter kan den samlade, geometriskt ordnade gruppen vara den
fordelaktigaste. Dess orientering &r lattfattlig fér den sjoéfarande och den areal
som utnyttjas minimeras. Hénsyn till bottenfoérhallanden kan forsvara en
sédan optimering.
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4 Lokaliseringsforutsattningar

41 Inledning
Férutsattningarna for att ytnyttjia vindkraften  varierar i olika delar av landet
inte bara beroende pg vindférhallanden utan aven p3 andra naturforutsatt-

ningar. | det fsljande redovisas hur de yiktigaste naturforutsatiningama pé-
verkar mgjligheterna  att pygga Ut vindkraften.

4.2 Vindférhallanden

Sverige ligger INOM vastvindbaltet,  Viket ger goda forutséttningar  for utvin-
ning av vindkraft.  Vinden bldser med storre energiinneh&ll  ju langre Ut i kust-
traktema man kommer och allra bést till havs.

Vi har inskrankt oss till att behandla lokaliseringsméjligheter i sodra gyerige
och angransande havsornrdden. P& land beror detta p& att omréden med goda
vindférhallanden ar knutna il gppen terréng, speciellt med narhet till havet i
syd- eller yastiage. Till havs behandlas lokaliseringar frin Géavlebukten  och
soderut. Vastkusten  har gynnsarnmare vindenergiforhallanden an ostkusten.
Inlandsomréaden med sjsarna Vanern och Vattern samt Norrlandskusten ar

frén yindenergisynpunkt  generellt  Sett inte lika gynnsamma.

Kunskapen ©m vindférhallandena i fiallomradet & tamligen bristfalig. Tl
gangliga observationer  visar pa dalig energitiligang. Sannolikt ~ finns det plat-
ser med god eller mycket god vind, exempelvis Vissa pass OCh ngjdstrack-
ningar. Svéra klimatiska forhallanden, avsaknad av végar och kraftledningar,
langa overféringsavstdnd ~ fOr producerad €l samt inte minst det starka skydd
Mot exploatering  SOM fjallvarden  har i |agstiftningen  gor det naturligt  att i

forsta hand underséka mgjligheterna  att utnyttia  den mer |stiligangliga vind-
resursen i sddra Syerige.

SMHI' har yartiagt vindférhallandena med ytnyttiande @V Klimatologiska ~ Mé&t-
serier for vind och andra data fran meteorologiska  stationer 5 land och kas-
sunfyrar ~ samt de yindmatningar | hoéga master, som inleddes genom vind-
kraftsprogrammet i slutet av 1970-talet. Resultatet gterspeglar dagens basta
kunskap. Arbetet redovisas i yindlaaftsutredningens underlagsmaterial ~ Nr 1:
Vindama  &éver Sverige. Det & tinkbart, alt ytterligare matningar Och metodut-
veckling 1 framtiden kan jystera bilden av yindenergitil gangen. Detta galler
speciellt angivna regionala Skillnader il havs, vika grundar sig p& data frén

ett litet antal piatser, Man bor darfor hantera vardena pg vindenergitill  gangen

bade p& land och till havs med en viss fgrsiktighet.

Figur 28 Vinden som energikélla.
Foto SMHI
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Vindens energiinnehill redovisas som rérelseenergin i MWh per m2 och 4r
inom den av rotorbladen svepta ytan. De mark/vattenomriden, som ir av in-
tresse for energiproduktion, bedéms behdva ha ett drsmedelvirde av minst 4
MWh/m2 och &r. For landomriden har utredningen bedémt 5 MWh/m? och &r
som goda vindférhéllanden. Fér havsomrdden #r motsvarande virde 6
MWh/m? och 4r. Figur 29 visar ett exempel p4 vindkurvor, som anger vin-
dens energiinnehill p4 100 m h&jd. Platser med samma energiinnehdll i vin-
den binds samman av en linje och sigs tillhdra samma vindklass.
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Figur 29 Vindkurvor lings Gotlands kust SMHI Nr 4 1987

P4 hojder dver ca 500 m bldser den ostdrda s. k. gradientvinden. Nidrmare ‘
jordytan bromsas vinden i en utstrickning som beror av ytans skrovlighet. ‘
Hav hindrar foga vindens framfart medan skog ger en kraftig nedbromsning.
Sambanden mellan omgivande terrings skrovlighet och tillgdnglig rorelse-
energi framgar av figur 30.
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MWh/m?, 3¢

Oppen mark Skogsmark

1 A i A X A J

Okad skrovlighet

Figur 30 Vindenergin avtar med markens okade skrovlighet
SMHI. Nr 4 1987.

P4 land har vegetationsférhallandena stor betydelse for den mdjliga energi-
produktionen. P4 100 m h&jd paverkas vinden av omgivande terrdng inom ca
3 km avstdnd. Dirfor dr det viktigt att vindkraftsomrdden hélls fria frin
exempelvis storre skogsplanteringar, dvs. att nuvarande markanvindning be-
stér.

Vindhastigheten under host och vinter dr betydligt hogre dn under vér och
sommar. P4 olika platser i sodra Sverige, som i forsta hand &r aktuella for
vindkraft, 4r &rstidsvariationerna likartade. Figur 31 visar att vindkraftverkets
effekt har néistan samma &rstidsférlopp som elforbrukningen.
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o e 'S A A L L i 1 i 4 A

160 | -

150

140 - =

130 4

120 +

110 4

100

904
804

70 4

604

50 T T T T T Y T T T T
Tid (manader)

Figur 31 Vindkraftsaggregaten ger mest effekt under den kalla, morka drstiden
kurva A - och har néstan samma forlopp som elforbrukningen i riks-

itet (B
Frgpmaies Statens energiverk. Vindkraft 1985
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Vindhastigheten har &tminstone under vir och sommar en dygnsvariation pd
hojder upp till 40-50 m Sver marken. I medeltal 4r vindhastigheten hogre
under dagtid &n under natten. Dygnsvariationerna paverkar energiproduk-
tionen och har betydelse for hur vindbruset maskerar bullret frén ett vind-
kraftverk, (se avsnitt 2.4.1).

Avstindet till land har betydelse for vindférhallandena i ett havsomréde. For
vindkraftverk med en navhjd upp till 100 m bor man komma ca 3—5 km frén
kusten for att havsvinden skall utvecklas fullt. Den i Sverige forhirskande
sydvistvinden gor att lokalisering kan ske nirmare land p véstkusten 4n pd
ostkusten.

Figur 32 Exempel pd vindarnas fordelning pd vindrikining vid Mdseskdr 1961-1975
(Bohuslin). Figuren visar de forhirskande sydvdstvindarna.

SMHI

Energiinnehdllet i vinden ir av avgoérande betydelse for ekonomin i vind-
kraftsanldggningar. En berikning av den relativa elkostnaden i olika vind- /
klasser framgar av nedanstiende tabell. Resultatet innebdr att ett val av vind-
klass 4 i stillet for vindklass 7 ger 80 % hogre elproduktionskostnad.

Vindklass MWh/m2, 4r Relativ
100 m hojd elkostnad

7 1,0 \
6 152
5
4

1,4
1,8
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For att illustrera hur vindens energiinnehall paverkar antalet kraftverk
for en viss energiproduktion limnas féljande teoretiska exempel.
Exemplen utgdr frin en utbyggnad som motsvarar en energiproduktion
om 10 TWh/4r. De visar hur minga aggregat som behdver byggas och
hur dessa férdelar sig i landet.

Bista vind till havs

De omriden dir vindens energiinnehall dr hogst till havs ligger lings
den bohusldnska kusten, sder om Sk&ne och Blekinge samt séder och
norr om Gotland. De bista vindomridena utgors av grunda flak eller
bankar lingt frdn kusten. Inom dessa omriden skulle det behévas ca
1100 vindkraftsaggregat for att klara en energiproduktion om 10
TWHh/ar. Energiinnehdllet i vinden ligger d4 i genomsnitt kring 7,5
MWh/m? och 4r.

Dessa omraden i4r delvis med hinsyn till djupférhllandena men framfor
allt med héinsyn till de 14nga avstinden till fastlandet fér nirvarande inte
realistiska for en vindkraftsutbyggnad. Ledningsdragningarna blir allt-
for langa och dyra. Tillgingligheten till omridena nir det giller service
och underhdll forsviras ocksA.

Biista vind p4 land

De for en vindkraftsutbyggnad allra mest intressanta omridena ligger i
den bohuslinska och blekingska skirgirden, p utstickande landtungor
lings syd- och viistkusten i Skne och pa Olands och Gotlands sydli-
gaste uddar. Energiinnehallet i vinden ligger kring 6,5-7 MWh/m?2 och
4r inom dessa omriden. Om man teoretiskt antar att en utbyggnad av
vindkraftverk skulle ske i de yttersta kustbanden skulle det behovas ca
1250 vindkraftsaggregat for att klara en energiproduktion om 10
TWh/ar.

En utbyggnad av vindkraftverk inom stora delar av de yttre kustomra-
dena #r svar att férena med andra markanvindningsintressen som t. ex.
naturvard, friluftsliv och férsvar.

Minsta motstiende intressen pa land

Ett annat ytterlighetsexempel 4r att pd land undvika andra uttalade
markanvindningsintressen, som dels bevarandeintressen av riksintresse
och regionalt intresse dels andra intressen som forsvar, luftfart, tétorts-
utbyggnadsintressen m. m.

Ett sddant exempel skulle ge en utbyggnad frimst i de inre delama av de
mojliga vindomrddena, mestadels inom jordbruksomriden och di i
Malmohus l4n. Inom dessa vindomréden &r vindens energiinnehill be-




PG

0
|

© 0 N o g b~ W N

=5

é WR,‘QﬂGNET
RMI: kno

0-02
034.5
|.6-3.3
334-551
55-73
8.040]
10.8-13.8
13.9-17,1
172-20]
203-245
24,6-28,4
28.5-32.6
over32,7

mindranl
I-3
4-6
7-\0
(115
1721
22A27
28-33
34-40
41*47
45-55
56-63
oveG4

SOU 1988:32

BEAUFORMISDSKALA
Mﬁg/lnlgs m'ﬁbl\{lléloo \F{IHI\‘u?lENﬂERKNUNGAR gt”c\)l[?;% a\l;{ert(NlNGAR
lugnt Slillje ungaiokstigenastarakupp spegelblasiio
svay/ind naslastritre ;)%I%ir\ll(%vindensklnmgrndllojel B%ﬂgﬁg%l{s&rr%nahdsnmgar
svagina lallbrus 'v*i'r%ﬁg‘(é%‘gﬁr?ét?ng‘k?%‘ﬁ grjorelse. Iégﬁeﬁlgrﬁgraglasmévégor
maniigind - gocbrus e I
maéllirgind Irrskbus ?grtgls(vs}?rgw%lpa@enaﬁ |%P§£8§T%pe¢takumkammar
irskind = stybrus AR SAr Do valadgomed g AR R mr
Inskvrnd nércnsinskkulrng rstaellte otgf%%ggrenﬁmrelsuiner lSjlrcger&gne’}g{)jgrgrtaskumkamrnar
har/ind stywulmg fr}]egglrré]létevnaramargarerobehindrat g&éﬁm@ﬂﬁ%mggmryten
hararmd hardkuhng Pryipavkvrsiapesvarl@iga g%%?(?arﬁglgmg@cmord
hahstorm nalstorm mindrskadqggahus \{J%%?(%ﬁg}émg@cmom
storm storm Ss%gagﬁgggahustrad’ycks g\g&a{lérﬁbergavsyta/rhl
svastorm svastorm myckesallsytiinlandet Bs;&g%%ggggéxdprsvmner
orkan orkan myckesallsyritnlandel L%Eg%%érgg%étxg)rsvmner

43 Djupforhallanden

Relativt  jgirma  bottnar mellan 6 och 30 m &r mest |ampliga fOr lokalisering v
vindkraftverk. Vattendjupet  paverkar dimensioneringen och utforandet av den
barande  strukturen. Denna far stérre dimensioner ju storre  vattendjupet ar.
Dessutom  blir det stjglpande Mmomentet  p3 strukturen  orsakat av vind-, vAg-
eller iskrafter stérre vid okande vattendjup Vilket maste beaktas vid dimen-

sioneringen & fundamentet

Om vattendjupet ~ &r litet méste andra restriktioner  beaktas. Framfor —allt gsjjer

detta ytbogseringen @ ett komplett vindkraftverk inklusive  flythjalp,  for vil-
ket ett gjupgdende ©OM ca 6 m erfordras. Detta vyattendjup betraktas darfor  som

det minsta for ett havsbaserat vindkraftverk.

De havsbaserade verken kommer gpligt SMHLS  peddmning inte att p3verka

de storskaliga  strémningsménstren. P& mindre vattendjup  (omkring 6 m)
minskar  det tiligangliga  stromningstvérsnittet ~ Markbart  pa grung av kraft-
verkens stora bottenfundament. Pa grunda bottnar kan man darfor  behova

dvervaga att muddra hal for Icraftverken, S& att hela fundarnentet blir nedsankt

under bottennivan.
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Den  djupinformation som redovisas i ytredningen  bygger pa befintliga  sjo-

matningar | sjofartsverkets  djupdatabas. Den  djupinformation som finns  ar
kvalitativt  av mycket varierande karaktdr. gjsmatnin gar Saknas helt for vissa

omrdden. For andra ar matningarna  gamla och utférda  med ofjlifsriitliga me-
toder. FOr att kunna placera €t vindkraftsaggregat till havs kravs darfor alltid

noggranna  sjdmétningar i aktuella omraden.

Av det redovisade  sjsmatningsunderlaget framgar At pottentopografin & be-
tydligt Mer kuperad | skargardsomraden an i gppna kustomraden. Djupfor-
hallandena  &r mycket Vvarierande i Bohuslan och norra Halland —samt varie-

rande utanfér Gotlands  véstkust och i(“)stergb‘tlands, Sodennanlands och
Upplands ~ skargérdar. Variationen innebar att storre sammanhéngande omré-
den med samma  gjyp saknas. Sarskilt i Bohuslan ar grunda omréden mellan
6 och 30 m genomskuma 8V djupa faviner och dalstrék pa 50-60 m ibland
100 m. Fér omradena utanfér  Hallandskusten I 6vrigt, ~Skanekusten, Ble-
kingekusten, ~ Olandskusten  och Gotlands ~ Ostkust overensstammer djup-for-

héllandena i huvudsak med sjskortens  djupinformation.

4.4 Mark- och bottenférhallanden

For vindkraftverken kravs ett bra yngderlag, Som tal belastningen & den ynga
konstruktionen  som kommer att Std p3 petongfundament.  Jordlagrets  tjocklek
paverkar mdjligheterna  att grava ner kablar. | de aktuella vindicraftsomréadena
pa land bestdr marken huvudsakligen av jordbruks- ~ Och betesmarker  med
sandiga OCh leriga jordarter. ~Dessa bedoms i allmanhet inte ygsra nagra
hinder for att pygga vindkraftverk pa. P& Oland och Gotland bestér marken
ofta av ett tunt jordlager ovanpad fast perg. Aven  har  bedoms
grundlaggningsforhallandena SOM goda. Mojligheterna 3t grava ner kablar &r
emellertid  mer pegransade, beroende pg det ofta tunna jordlagret.  Detta gajler
aven for Bohuslans kustomraden  déar berget oftast gari dagen.

Grundlaggningsforhallandena till havs &r svarare att bedéma &n pa land. Om
havsbottnen  bestér av perg kan gprangning behova genomforas for att &stad-
komma en ytplaning @V bottenytan. D€ portsprangda Massoma  aylagsnas med
mudderverk.  En badd av makadam laggs sedan ut pg havsbottnen.  Om  bott-
nen bestdr av moran maste eventuella storre block forst avlagsnas, Vvarefter en
makadambadd laggs Ut som ynderlag for fundarnentet. Bottenmaterial som
utgérs @ fast |agrad sand och sammanpackad  lera utgsr det |ampligaste

underlaget Med hansyn fill att mycket SM& aigarder erfordras fore yaggning
av en makadambadd.  Om bottnen bestdr av sand med medelfast lagring kan

nagon form av gjuppackning  erfordras innan en badd kan anlaggas.

Kunskaperna OM jordartemas férdelning fill havs och pottentypema @ ofull-
standiga. Maringeologisk kartering Saknas i allmanhet. | Bohuslan férefaller

det fasta perget vara gverlagrat av sand och grus pd manga sStdllen. | angs
Hallandskusten ~ bestadr bottnen i allménhet av sand» och gmsavlagringar. For-



SOU 1988:32

hallandena forefaller likartade utmed Skénes sydkust Och i Handbukten. |
Kalmarsund ~ bestér bottenmaterialet sannolikt  av moran och sand. Oster om
Oland och Gotland yiggrs bottenmaterialet  troligen &V sand 6ver moranavlag-
ringar. Vaster om Gotland  tycks bottenmaterialet variera mellan fast kalk-
stensberggrund ¢ sandaviagringar  p& StoMe djup. Langs Sodermanlands-

och Upplandskusten ~ ©¢N pa Finngrunden ~ bestdr bottnen  huvudsakligen &V
fast perg med moran och sand p3 storre djup.

45 Bruttoomraden pé’l land och till havs

De grundlaggande Kriterierna vid avgransningen &V bruttoomraden  for vind-
kraftsutbyggnad har varit att vindens energiinneh&ll ~ Skall vara mer an 4 000
kWh/mz och ar (se avsnitt 4,2) samt till havs att aktuella |okaliseringsornraden

begransats till att galla omraden med vattendjup Mellan 6 och 30 M (jamfor
avsnitt  4.3).

Vindtillgangen &r battre och jamnare ©ft stycke Ut i havet. Vinden fran land
paverkas av markens  skrovlighet sd att energiinnehdllet | vinden aterfas forst
efter ca 3-5 km. Vi har darfdr undantagit skérgardsomraden och omraden
som |igger narmare land &n 3 km.

Med dessa forutsattningar blir bruttoomrddena pa land ca 5 500 km? och till

havs i storleksordningen 18 500 kmz.

Bruttoomraden lansvis  fordelning  (kmz)
land hav
Bohuslan  (0) 540 1100
Hallands lan (N) 330 1200
Malméhus  lan (M) 1960 1200
Kristianstads ~ lan (L) 730 900
Blekinge 'an (K) 340 1600
Kalmar lan (H) 960 3000
Gotlands  lan (1) 550 2000
Ostergétlands an (E) €0 700
Sodermanlands  lan (D) - 800
Stockholms  1an (AB) - 2800
Uppsala '@an (C) N 900
Gavleborgs  1an (x) - 1100
Utanfor tenitorialhavet - 1200
Summa 5460 18500

Som framgar av oversiktskartan (figur 33) ar det p& land framst de kustnara
delarna av lanen i Gotaland som ar mgjliga for en vindkraftsutbyggnad.
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Nir det giller havet 4r det, som det framgér av dversiktskartan, kusterna i
Gétaland och Svealand som #r aktuella for en vindkraftsutbyggnad. Aven
omriden utanfor det svenska territorialhavet har de nu angivna forutsitt-
ningarna for en vindkraftsutbyggnad. Det giller t. ex. Finngrunden i sddra
Bottenhavet, Midsjébankarna och Hoburgs bank i Ostersjén och Stora och
Lilla Middelgrund i Kattegatt.

Noggrannheten i de talvirden, som utredningen redovisar har sin
utgingspunkt i det underlagsmaterial vi anvint oss av. Genomgéende
visar angivna talvirden storleksordningar. Féljande avrundningar har
gjorts:

0O Energiproduktion anges i GWh/&r med entalssiffran satt till 0. Vid
en energiproduktion stérre dn 1 000 GWh/4r anvinds TWh/ar.

O Yta anges i km2. P4 land, ddr omridena &r smi har talvirdet angi-
vits utan #ndring. For bruttoomrddena pa land har entalssiffran satts
till 0. Till havs har entalssiffran i talvirdet for ett foreslaget omrade
satts till O eller 5. For bruttoomriden till havs, dir osikerheten 4r
stor har bide entals och tiotalssiffrorna satts till 0.
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Figur 34a En utbyggnad av vindkraften till havs maste foregds av noggranna bottenundersékningar
SGU 1987







5 Skyddsavstand  fll  bebyggelse

51 Inledning

Vindlcraftverk i drift alstrar buller som kan vara storande. De kan ocksd ut-
gora Sakerhetsrisker  for den narmaste omgivningen Vid brand eller gepom att
rotorblad  kan prytas av och sjungas 1 vag liksom aven jsstycken Ssom even-
tuellt kan bildas 3 bladen. De |3ngg rotorbladens  rérelse ger p& hara hall ett
dominerande  jntryck. Vindkraftverk kan séledes inte placeras alltfor nara be-
byggelse Och ett visst skyddsavstand Ul befintiga byggnader bOr galla vid
lokaliseringen.

Vi har genomfort  lokaliseringsstudier ~ med tva olika minsta  skyddsavstand till
bebyggelse (definierad ~ SOM yarje enskilt hus) om 300 m rggp 500 m. Vi har
nar det galler skyddsavstanden Valt att fslia de pedsmningar  Statens  energi-
verk  gjort om det minsta avstand till bebyggelse som bor vara mgjligt  att
tilampa ©m enrad aigarder Vidtas for att gzmpa bullret fran dagens aggregat.
De tva Skyddsavstanden ~ forutsatter  t. ex. |gyartplacerad  turbin, Vval isolerat
maskinhus  och reducerat varvtal vid |3ga vindhastigheter. De tva skyddsav-
stdnden & patyriigtvis  endast anragna  varden medan de verkliga  skyddsav-
sténden kan komma att variera. skyddsavstanden till bebyggelse &r alltsd be-
stamda i forsta hand med tanke pa bullret fran aggregaten, Men bor ocksd en-
ligt energiverkets bedémningar ge €N tillcacklig ~ Sékerhet vid ett eventuellt ha-
veri (om ett blad eller en del av ett blad lossnar) €ller om is som bildas pa bla-

den kastas i g, Detta skyddsavstand har bedémts vara 250 m.

Vi har vidare forutsatt att man for de aggregat SOm kommer att anvandas vid
en eventuell ytpyggnad av vindkraft i storre omfattning | Sverige kan krava att
ytterligare ~ &tgarder Vidtas for att minska bullret och forbattra  sakerheten mot

haveri jamfort med vad som &r mgjligt Med dagens aggregat.

Genom att arbeta med tvA alternativ har vi velat dra slutsatser om hur utbygg-

nadsméjligheterna  péverkas av att man yajjer olika skyddsavstand. Det galler
bade tillganglig areal sammanlagt ©och i olika delar av landet samt vilka slag av
omrdden som man behdver ta i ansprék. Innebar t. ex. ett minsta skyddsav-
stdnd om 500 m till bebyggelse att man i storre istrickning behover tai an-
sprak omréden i vissa delar av landet eller med storre motstdende intressen,

t. ex. sarskilda bevarandevarden? Vad innebar ett oOkat skyddsavstand for

mojligheterna  att yalja bésta mgjliga Vvindomréden?

Figur 34b  Vindkraftverk kan inte placeras
alitfor  NAra pepyggelse g
Foto Sten Jerdenius
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5.2 Nettoomraden pé land

Nettoomrdden ~ motsvarar de delar av bruttoomrdden pg land som &r mgjliga att

ta i ansprak for vindkraften  d& hansyn tagits il den pefintiga  bebyggelsen.

De storre tatortema  ar oftast omgivna @ spridd bebyggelse varfor ~ de
tilgangliga ©mrédena harxmar pa relativt  stora avstdnd frdn dessa.

Nu redovisat hansynstagande till den pefintiga  bebyggelsen reducerar  brutto-
omrédena for en vindkraftsutbyggnad vasentligt. Mdjligheterna  att hitta  loka-
liseringsomraden for vindkraftverk minskar  namligen  avsevart med Okat
skyddsavstand till pebyggelse Hur de tidigare bruttoomradena pa land redu-
ceras i de tvd olika alternativen framgar av nedanstaende tabell.

Lan (rangordning Bruttoareal Nettoareal 300 m Nettoareal 500 rn
efter pruttoareal) (kmz) % (km2) % (kmz) %
M 1960 36 470 29 120 16
H/Oland 960 18 490 31 310 42
L 730 13 160 10 50 7
| 550 10 230 14 140 18
(0] 540 10 100 6 50 7
K 340 6 80 5 40 5
N 330 6 70 4 30 4
E 60 1 10 | 5 |
Summa 5470 100,0 1610 100,0 745 100,0

Enligt tabellen  minskar den yta som &r tillganglig for |okalisering fran ca
5500 kmz till | 600 km? regp. 750 km2 nar skyddsavstindet Satts til 300 m

respektive 500 m. De bada nettoarealema  motsvarar  vid en gverslagsberak-

ning €N energiproduktion om i storleksordningen 70 Twh/ar vid 300 m
skyddsavstand ©ch 35 Twh/ar vid 500 m skyddsavsténd.

53  Skyddsavstindens  betydelse

Totalt minskar  ytan i omrdden som ar tillgangliga  fOr lokalisering med over

hélften nar skyddsavstandet tll bebyggelse Okar frdn 300 m till 500 m.

Genom att hebyggelsestrukturen och |andskapet @r olikai  olika delar av landet
paverkas OCksd resp. landsdels andel av den sammanlagda tillgéngliga

markytan. Malméhus  |an, som har 36 % av pruttoytan  har t. ex. 29 % av
nettoytan Vid 300 m skyddsavstand il bebyggelse, Men bara drygt 16 % vid

500 M skyddsavstand. Aven i andra l1&n med spridd bebyggelsestruktur  SOM

Kristianstads ~ och Hallands lan minskar p3 motsvarande — séatt andelen tjligang-
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lig yta Nar skyddsavstandet Okar. Det ar framfor allt sodra Oland (det enda
omrédet med goda Vindar i Kalmar |gn) med sitt mycket Gppna landskap ©ch
sammanhallina bybebyggelse ~ SOM kraftigt Okar sin andel tilganglig  yta Nar
skyddsavstndet ~ Okar till 500 m, fran ca 31 % till 42 %. Aven Gotlands lan,
som liksom Oland har bebyggelsen ~ samlad i pygr och kring vagar Okar sin
andel, frdn 14 % till drygt 18 %.

Det ar i storre strackning — jordbruksomréden med férhallandevis ~ f& andra
motstdende intressen och belagna €n bit in i landet som faller bort nar man tar

storre  pansyn il boende och bebyggelse 0och okar sykyddsavstandet  till 500
m. | dessa omréden - de skinska och hallandska slattbygdema ~ Med  spridd
gardshebyggelse ~ krymper ett tankbart |okajisexingsomrade  snabbt vid Skat
skyddsavstand ~ eftersom det ofta finns bebyggelse p& alla sidor. Férhallande-
vis fler omréden blir alltsd kvar |4ngs kusterna och i det oppna landskapet pa
sodra Oland och delar av Gotland. De kvarstdende omradena har dar samtidigt
i manga fall stora natur- och kulturvirden  och &r av intresse for friluftslivet.
Som en f5d av att andelen kustnara omrdden okar vid 500 m skyddsavstand
okar ocksd andelen omrdden med rikiigt  Pra vindférhéllanden. Vid 300 m
skyddsavstdnd  &r tillganglig yta med vindforhallanden motsvarande  vindklas-
serna 5 eller mer 53 % mot ca 63 % vid 500 m skyddsavstand. Samtidigt
galler generellt att jy battre vindforhallandena i ett omrade &r, desto starkare &r
de motstdende intressena. Se figur 35 och 36.

300 METER 500 METEFI
. ~N N

Figur 35 Bilden visar en del av sédra Gotland. Svarta omraden ar de dar vinden har
ett energiinnehall p& Over 4 MWh/kvm och &r och dar skyddsavsténdet &r
300 resp. 500 m il pepyggelse. Som synes minskar den tillgangliga  ytan
med ca 50 % nér det jangre skyddsavstandet vaijs.
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Figur 36 Bilden visar en del av kusten vid lands/Vona. Svarta omrdden a&r de dar
vinden har ett energiinneh&ll pé& over 4 MWh/kvm och &r och dar skydds-
avstandet &r 300 resp, 500 m til pebyggelse. SOM synes minskar den till-

gangliga ytan Med ca 75 % nar det jangre skyddsavstandet valjs. Denna
stora reduktion beror p3 den skanska bebyggelsestru/cturen med en relativt

utspridd bebyggelse.

VA bedomning & sammanfattningsvis  att det kommer att bli nodvandigt At
stilla krav pg en |3g bullemivd  fran vindkraftverken for att en omfattande  ut-

byggnad pa land skall kunna ske. Den tekniska utvecklingen p& detta omrade
blir avgérande for vika avstdnd il pepyggelse SOM kommer att tilampas |
framtiden.  pagens kunskap OM buller fran vindkraftverk och hur det ypp-
fattas av méanniskan  &r dock inte ftjllracklig for att man redan nu skall |igga
fast ett minsta skyddsavstand for stora vindkraftverk. Vid en forsta utbygg-
nadsfas pg land bér man darfér  enligt VAr mening tillampa et minsta
skyddsavstand ~om 500 m mellan  pepyggelse Och stora vindkraftverk. Erfa-
renheterna  far sedan visa om man kan tjlampa et kortare  skyddsavstand.

Vid pedémning av buller ytggr man frdn rekommenderad bullemivd  vid nér-
maste hus eller liknande. Det finns i dag inga sddana riktlinjer ~ Som sarskilt
galler for buller frén vindkraftverk. Enligt naturvérdsverket kan tills vidare
riktvarden  for externt industribuller anvandas med kompletterin  gar for de |ag-
frekventa  ljuden. Enligt dessa riktvarden  bor |judnivan frdn en nyetablerad

verksamhet ~ som pgggr dven nattetid inte odverskrida 40 dBA i bostader och
nérrekreationsomraden och 35 dBA i fritidsbebyggelse och naturomrdden i
Gvrigt @V betydelse for fliluftslivet.  De angivna vérdena galler Vid maétningari

svag medvind  och vindstyrkor  upp til 5 mi/s.

Det & angelaget att naturvardsverkets  riktlinjer ~ kompletteras i samband med

en provstationsutbyggnad S& att de blir ilampbara  Vid fillsténdsprovningen &V
vindkraftverk.
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Nir det giller sikerhetsaspekter har ny kunskap, i form av erfarenheter fran
Maglarp och Nisudden, samt andra studier inte lett fram till ndgon ny bedém-
ning av det av Namnden for Energiproduktionsforskning (nuvarande statens
energiverk) rekommenderade minsta skyddsavstdndet om 250 m mellan ett
vindkraftverk och ett omrdde didr minniskor stadigvarande vistas. Sdkerheten
hos vindkraftverk av de svenska forsoksaggregatens typ har bedomts vara
sddana att marken kring aggregaten kan utnyttjas for exempelvis normal
jordbruksdrift och att till havs fiske och sjotrafik kan bedrivas i vindkrafts-
omridena.

I takt med att vindkraft i olika former blir vanligare 6kar kraven bdde fran in-
dustrier och myndigheter att skydds- och sidkerhetsfrigorna i samband med
vindkraften samordnas. Milet for en sddan samordning bor vara nigot slag av
typgodkédnnande, vilket skulle kunna underlitta byggloven, i forsta hand for
mindre vindkraftsaggregat. For storre anldggningar erfordras, med hinsyn till
sdvil person- och elsidkerhet som brandsikerhet, en precisering av konstruk-
tions- och driftskrav.

Avstdndet mellan ett vindkraftverk och ett bostadshus kommer med hinsyn
till sdvil buller som sikerhet att vara si stort att risken for ljusstorningar
(jamfor avsnitt 2.4.4) bedoms som liten. Risken bor dock beaktas i samband
med en mer detaljerad planering f6r vindkraft i omriden p4 land.






6 Mark-

och  yattenanvandningsintressen

61  Inledning
| omrdden som ar lampliga 0" vindkraftsproduktion ar ofta andra mark- och
vattenanvandningsintressen berérda. EN etaplering av vindkraftverk  inom ett

omréde méste ske under hansynstagande il dessa intressen. Regler Om av-

vagning Mellan  olika intressen finns i lagen (1987:10) om hushélining ~ Med
naturresurser M. m. (NRL). (Se vidare kapitel 8.)

ENn genomgang @av de olka mark- och yattenanvandningsintressena visar  att
det i manga fall ar svart att Klarlagga karaktaren —och omfattningen  av de kon-

flikter ~som kan yppsty vid en utbyggnad @ €N gryppstation ~ Med  vindkraft-

verk. Det beror huvudsakligen ~ p& att stora vindkraftverk ar en py teknisk
foreteelse vars konsekvenser - sarskilt de miljomassiga ~ ar svara att tillfullo
forutse. | forhallande till utnytjandet ~ av flera andra gpergislag  forefaller

emellertid  de pegativa effekterna gentemot andra mark- och vattenanvand-
ningsintressen bl begransade. Vara slutsatser grundar sig pa dagens erfaren-
heter och teoretiska bedémningar, som dock kan komma att andras néar ytter-
ligare Vindkraftverk blivit byggda.

I avsnitt 6.2 redovisas de intressen som i forsta hand konkurrerar om an-
vandningen  av mark och vatten med en vindkraftsutbyggnad. Dessa &r natur-
vard, kulturminnesvérd och friluftsliv samt forsvar, flyg, sjofart och fiske.
Med phynsyn till dessa intressen har redan i vart arbete omfattande arealer ute-
slutits  frdn fortsatta  studier. Ovriga intressen  ar jordbruk,  telekommunika-

tioner, véagar, jarnvagar och ravaruforekomster och de redovisas i avsnitt 6.3.
Dessa kan gpjigt var uppfattning ~ behandlas i ett fortsatt och mer detaljerat
planeringsarbete  for de ensicilda ythyggnadsomradena.  Detta gajler &ven andra

anvandningsintressen  SOM kan paverkas.

6.2 Motstdende intressen med stora areella ansprék

6.2.1 Bevarandeintressen

Inledning
Naturvardens,  kulturminnesvardens och friluftslivets intressen sammanfalleri
ménga omrdden, bl a. i omrdden med vardefull landskapsbild ~ och storre

sammanhingande naturomréden  av orérd karaktar.

Figur37  Vindkraft samordnad med andra markanvandingsintressen.
Masnedd  gruppstation, Danmark.
Foto Sten Jerdenius
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Fér vissa andra sektorsintressen som redovisas i detta avsnitt, dir konflikter
med vindkraft kan uppst4, ér det friga om mitbara och patagliga konsekven-
ser, t. ex. for flyg- och sjosikerhet. Vilken piverkan en landskapsbild bor
tala eller vilka ingrepp natur- eller kulturhistoriskt intressanta omrdden kan
klara 4r svArt att entydigt svara pA. Beddmningarna blir subjektiva och déirmed
svéra att ta stillning till.

Naturvird

Naturvarden skall verka for att skydda virden i natur- och kulturlandskapet
genom bevarande, héinsynstagande, skétsel och restaurering. Den vetenskap-
liga naturvirden syftar till att skydda och vérda ett rikt bestind av naturmiljoer
for att ge mojlighet for allmiinheten och forskningen att studera och forstd hur
natur- och kulturlandskapet har uppstitt och foréindrats.

En utbyggnad av storskalig vindkraft kan paverka de naturvetenskapliga in-
tressena pi olika sitt. Stora vindkraftverk kan paverka och orsaka konflikter
med féljande naturvirdsintressen:

geologi

flora och vegetation
fagel

diggdjur I

o) Wi (e i e

fisk och 6vriga vattenlevande organismer ‘

T4 7
ok RO ke
T - -
“SR-w v
>
-
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Figur 38 Strdckande ejder Foto Torsten Jansson

84



SOU 1988:32

Geologi

De geologiska intressena p3 land kan stéras gepom ait landfomrer  och spar av

utvecklingsprocesser ~ © X. system av strandvallar  forstérs genom byggandet
av aggregat, vagar OCh ledningar. Vi bedomer att poplem av detta gjag inte
skall behdva yppsta. Utplaceringen @ de enskilda  gggregaten kommer  att

foregds @ noggranna  detaljstudier ~pa den enskilda piatsen. Harvid  bor han-
synen Ul geologiskt intressanta forrationer  kunna tjjigodoses.

Flora och yegetation
Botaniska intressen  kan paverkas genom att ett omrade direkt berérs av

byggnadsarbeten ! €X. byggandet @V vindlaaftsaggregat, transforrnatorsta-
tioner, ledningar Och vagar. Floran kan ocksd paverkas ©OM hydrologin | OM-
rddet forandras exempelvis genom utdikning for fundament till tornen eller
vid kabeldragning.  Lokalklimatet och darmed ysxtligheten runt ett Vindicraft-
verk skulle pypotetiskt  Kunna tankas férandras g grund &V vindenergiutvin-
ningen. Nagot teoretiskt pejzgg for sadana férandringar ~ finns emellertid  inte
och de fatundersékningar som har giorts, framfor —allt i ysa, har inte heller
kunnat pavisa nagon sadan inverkan.

De omraden pa land som a&r av stérst intresse for utbyggnad av vindkraft  ar
kustndra, @ppna omrdden. | Halland, Sk&ne och pa Oland och Gotland utgérs
dessa omraden ofta av betade gyandangar, SOM utgsr en frén naturvardssyn-

punkt vardefull  piotop for séval flora som fauna, bl. a. vadarfaglar.  Vid de-
taliplanering @ vindkraftsutbyggnad ~ inom omr&den  d&r grandangar berors

bor darfor  sarskild  yppmarksamhet  agnas 8t lokaliseringen & aggregaten
samt formen for den framtida havden av omradet s& att de vetenskapliga ~ Var-

dena s& |gngt mojligt kan bevaras.

Méangforrnigheten 1 det sppna jordbrukslandskapet ~ &r av stor vikt for fortlev-
nad och gprigning av vilda véaxter och djur. ! dag stravar man mot att oka

denna  mangformighet  genom bl @ plantering @ laskydd, dungar Och l6v-
skogsbalten. Dessa stravanden kan komma i konflikt med intresset att halla

landskapet fritt frén pogre vegetation inom omréden for \ingkraftsutbyggnad.

Fagel

De omrdden som &r av storst intresse for vindlcraftsutbyggnad ~ dvs. kust- och

skargardsomréden har ofta stora koncentrationer av fagel.

Vindicraftverk kan paverka fagellvet dels genom forandringar & milion |
samband med tillkomsten av vindkraftsaggiegat, dels genom risk for att faglar
skall kollidera med torn eller turbinblad.  Se underlagsmaterial Nr 6: Vind-

kraft-Faglar.
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I de flesta naturmiliser ~ Kraver anlaggande: av vindkraftverk ytmassigt s8 sma
forandringar @ miljpn att dessa inte har nagon pataglig betydelse fOr hack-
ande fggel. En eventuell placering i anslutning till vatmarksornraden kan dock
medfra  fgrandringar @V vattentillgdngen | omradet.  Hackningsundersok-
ningar Vid Maglarp och Nasudden har inte visat nigon negativ inverkan  pg
hackfagelfaunan. Vid Maglarp har t. 0. m. antalet arter och individer  Okat
n&got genom att n&gra manniskofdljande arter gjagit sig Ner i narheten av de
nya anlaggningarna.

Som tidigare namnts  ytgor flera av de kustndra och for vindkraftsutbyggnad
intressanta  omrddena betade strandangar. D€ssa &r viktiga saval for rastande

som hackande faglar, EN férandring AV dessa piotopers ~ Skotsel skulle  darfor

vara ett gllvarligt hot mot flera fagelarter.

I de studier som man hittills kunnat gora p& hackande, rastande och flyttande
faglar forefaller risken for kollisioner med vindkraftverk pa land inte vara
sarskilt stor. Man vet att faglama Ser och hér bra. De bor darfér kunna und-
vika vindkraftverken under dygnets ljusa timmar  genom 2t flyga over eller
runt dem. De Kollisionsolyckor som sker mellan faglar ©C¢h byggnadsverk
sker ofta nattetid eller vid dis, dimma och nederbord. Ofta férekommande i
litteraturen & yppgiften  OM belysningens  effekt  p3 nattflyttande  faglar. | &t
skiliga  fall uppges stralkastarbelysning av pyggnader ha medfort en okad
kollisionsfrekvens. Samtidigt har emellertid  pelysning @V fyrar anvants for att
minska kollisionema. Fasadbelysningen  kan ha medfért  att kontrasten  mellan
liuskalla och nattrnérker  och darmed pjandningen @V faglarna Minskat.  Den
enda patagliga effekten som hittills  kunnat pelaggas ar att faglar gor avsevérda
kringg&ende forelser for att inte komma i narheten av vindkraftverk som ar i
drift. De studier som hittills har genomforts  galler forhdllanden  vid enstaka

aggregat. HUr stora grupper av aggregat kommer att paverka bl @ faglarnas

flyttningsménster maste darfér studeras i samband med en utbyggnad &
vindkraften.

Koncentrationer av fiyttande figlar uppkommer p& manga stallen efter kus-
terna. Koncentrationsomradena vaxlar npggot mellan  host- och ygrfiytningen.

Nar det galler sjsfagel finns det pagra omrdden i Sydsverige, SOM uppvisar
anmarkningsvarda fortatningar. ~ Det galler U ex. Falsterbohalvon, delar av
skénska gydkusten, sydostra hOmet av Skéne, sydostra NOmet av plekinge,

Kalmarsund och delar av Oland samt sodra Gotland. Havsbaserade vind-
kraftverk  kan ocksd komma att paverka Vissa sjsfagelarter genom att funda-
menten  blir nya  Kiippbiotoper. Deras flora och fauna kommer att erpjuda
foda, som kan medfora att fgglar under vissa perioder kommer att ansarnlas
kring fundamenten.

Hoga kollisionsfrekvenser har rapporterats fr&n luftledningar, sarskilt ~ for

dagflygande ~ arter med |3ngsam  OCh tung flykt.  Ledningsdragningen inom
gruppstationema  9ch anslutningen  fill natet &r darfor ocksd av petydelse  fOr
fagellivet i den man den inte kommer att ske med jordkabel.
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Omrdden som frén naturvlrdens  gynpunkt &r sarskilt gangliga & omraden
med stora koncentrationer av fiyttande fagel. Detta gajler framst soédra Oland,
Kalmarsund ~ samt vissa delar av sodra Skane. Aven kustomrédena pa Gotland
samt i Blekinge ©OCh Halland har stora koncentrationer av fagel, har ar det
dock framst f3gaq om rastande och héackande fggel. Med pynsyn till det bris-
tande kunskapsunderlaget bedomer vi att omrdden med stora koncentrationer

av fiyttande fagel DOr tas i ansprak fOr en vindkraftsutbyggnad forst om ytter-
ligare undersokningar ~ Visar att risken f8r fagelkollisioner | berdrda omraden
ar liten.

Daggdjur

I'vad mén pygre djur pa land kommer att stéras &r oklart. D& de omréden som
ar aktuella  for yibyggnad | hég utsrackning  &f jordbruksmark ~ berors framst
faltvilt.  Aggregaten kan har bidra till en storre variation i |andskapet genom
den yegetation SOM kommer 3 aggregattomten.  Detta kan d& vara positivt

forutsatt  att man inte tar i ansprdk befintiga  impediment ~ Som t. ex. aker-

holmar  vid |okalisering @V aggregaten. N&gra farhagor for att vindkraftverk
skulle  kunna stdra pggre djur pa land har hittills inte framforts.

sal

| svenska kust- och havsomrdden  férekommer me arter av sélar. Dessa ar vi-
kare med huvudutbredningen i Bottenhavet, Bottenviken och Finska viken,
grésal iOstersjbn samt knubbsal |5ngs vastkusten. P4 listan &ver hotade arter
iSverige ar vikare och grasal upptagna som akut hotade arter och knubbsal

SOM  hansynskravande art. Hotet mot séalarna utgérs & miljsgifter, framfor
allt PCB och DDT.

Det &r val kant att salar reagerar Shabbt p3 fjud och rorelser. Fragan vacks
darfér om vindkraftverk i havsomradden  kommer att stora eventuell férekomst
av sal i omradet. Det saknas i dag vetenskapligt underlag for att gsrg sakra
bedémningar @ huruvida  vindkraftverk kommer att stéra salar eller inte. En
hypotes &r att det &r yegelbunden forekomst av méanniskor vid vindkraftverken

som skulle kunna yigsra  en storning sharare an vindkraftverken i sjg. Detta
stéds av en yppgit oM riklig forekomst av sal vid en av danska forsvarets

malplatser ~ dar man har kraftigt ~ buller men jngq manniskor. Aven om
vindkraften  till havs sannolikt inte kommer ait utgéra nagot hot mot vara sil-

bestand, sa ar det viktigt  att klargéra eventuella effekter for att kunna undvika
storningar. Vi har i arbetet yndantagit salskyddsomraden ~ Och ett ca 3 km ston
omrade  gzromkring.

Fisk och andra vattenlevande organismer

De |angsiktiga effekterna  av vindkraftverk pa fisk och andra vattenlevande

organismer ~ beddms  bli varken pogjtiva  eller pegativa. Den bottenyta SOM un-
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dandras fr&n piglogisk produktion  blir ca | 000 M2 per aggregat. Om fore-
slagna vindkraftsomraden byggs Ut kommer teoretiskt 2 500 vindkraftverk att
byggas. Det innebar ett pjologiskt  produktionsbortfall fran ca 250 ha botten.
Hur stor andel av denna areal som ytggr delar av yiktiga lekornradden  for fisk
kan med nuvarande kupskaper ©OM dessa bottnar inte besvaras. Den ytz som

undantas for piologisk produktion & emellertid  totalt sett sa begrinsad att in-

verkan  pga fisktillgdngen bedéms som liten. Dessutom  forandras ofta
lekomréden med tiden beroende pa forandringar | naringstill gang, temperatur,
stromforhéllanden m. m.

De bottenfasta fundarnenten  kan jymfsras Mmed artificiella  rev som koloniseras
av glger och fastsittande  djur pa liknande —satt som naturliga eV eller Kiipp-
strander. Dessa glger Och djur drar sedan till gjg och skapar forutséttningar for
andra fomier av liy, t ex. for olika glag av bottenlevande fiskar och kraftdjur.

Fundamenten  kan ocksd utformas pg ett s&dant satt, SOM gynpar Vissa arter.

Vattenmilipn & ingen tyst varld. Olika jiydkallor ger ©tt bakgmndsbuller, ~ SOm

pa skilda satt kan paverka uppfattningen @V biologiskt ~ relevanta  jjudsignaler
for t ex. en fisk. Det luftourna  bullret kommer gepom Vvattnets goda ljudle-

dande fsrmaga att ha fomimbara nivder for fiskar trots energifériusten vid
évergangen frn Iuft till vatten. Om detta ljud kommer att ha nagra negativa
effekter  pg fiskarnas beteende kan med nuvarande kunskap inte besvaras. Er-
farenheterna  visar emellertid  att konstanta |juyd av fast frekvens inte utloser
nagra flykireaktioner ~ &ven om jjydstyrkan & hog, Daremot kan pistsliga Och

tidsmassigt  oregelbundna ljudstotar ~ utlésa  sddana reaktioner.  Buller fran
vindkraftverk kommer att ha en konstant karaktar —och awiker inte pg n3got

anmarkningsvart satt frén flera andra kanda |judkallors ~ karaktar.  Forsvarets
utredningar visar att det luftouma bullret  normalt — kan gyerstiga  bak-
grundsnivan i vattnet pa upp til 10 Hz frekvens inom ca 100 m fran aggrega-

tet, | extremfall  inom 200 m. Med hansyn till - att exempelvis  propellerbullcr
frén fartyg Kan yppfattas pa tiotals km avstdnd finns det jngen anledning  att
befara npegativa effekter pg fiskar av just vindkraftijud. Ljudet fran framtida
vindkraftverk kommer dessutom att minska genom #ndringar | Konstruktion

och driftsatt i forhallande till de prototyper ~ SOM NU prgyas.  Se underlagsma-
terial Nr 4: Vindkraft- Buller.

Av intresse SOM jamfgrelse | sammanhanget & att buller i angiutning  tll olje-
utvinningsplattforrnar i Nordsjén och utanfér véra karnkraftverk inte tycks ha
nagra negativa effekter for fiskara. | skyddsomridena  kring oljeborrplatt-
formarma  hari  stallet skett en gnsarnling av fisk. Om fisket minskar i vind-
kraftsomraden  &r det mojligt  att dessa kommer att bli fislcrikare  &n gmgivande
vattenomréden  och pg si satt kommer att fungera SOM skyddsornrdden o
fisk.

Utbyggnaden av ett vindkraftsomrade med 50-100 aggregat kommer att pagy
under flera &rs tid. | samband med s&dana arbeten, SOM & pegransade il
bade tid och rum i vidstrackta vattenomréden  kan de marinbiologiska forhal-
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landena pdverkas pi kort sikt av grumling i samband med grundldggnings-
arbeten. Det dr darfor viktigt att rekommendationer arbetas fram om hur och
nir grundldggningsarbeten och kabeldragning skall ske samt om hur vind-
kraftverken skall sittas ut pd plats.

Limpliga utbyggnadsomrdden for vindkraft sammanfaller ibland med viktiga
lek- och uppvixtomriden for fisk. Sannolikheten for att vindkraften skall or-
saka storningar i sdidana omrdden bedoms som liten. Med hénsyn till brist-
ande praktiska erfarenheter anser vi att berérda vindkraftsomrdden bor tas i
ansprik for en storre utbyggnad forst om ytterligare undersdkningar i sam-
band med en forsoksgruppstation visat, att risken for att stora lekplatserna ér
liten.

Kulturminnesvird

Kulturminnesvirden skall verka for att dldre tiders kultur tas till vara och att
den historiska kontinuiteten i landskapet bevaras. Hela kulturmiljéers bety-
delse har dirfor allt mera lyfts fram. Kulturmiljévarden utgér frin en bebyg-
gelsehistorisk grundsyn ddr niringar av betydelse, sociala och administrativa
strukturer samt regionala skillnader speglas liksom tids- och utvecklingsfor-
lopp. Kulturminnesvarden skall ocksd beakta vilka konsekvenser storre for-
dndringar i mark- och vattenanvindningen kan fa for kulturlandskapet.

Figur 39 Fiskeldge i Bohusldn Foto Havsresursdelegationen

Kapitel 6
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De omrdden som &r aktuella for vindicraftsutbyggnad finns i landsdelar med
lang bebyggelsehistoria. En aspekt som bér beaktas &r att vindlcraftsut-

byggnaden sker inom ett fétal regioner och framst berdr gpeciella miljver.
Med de kunskaper SOM finns i gag finns det anledning att sérskilt  peka pd
vissa miljger dar konflikter kan yppstg;

agrara miljéer

Icustanknutna  fomlamningsmiljder

‘ bebyq '|je®nlcnuten verksamhet
p

Agrara miljéer

Jordbruksomréden som haft |3ng anvandningstid och som &r aktuella for en
utbyggnad @ vindkraft, ~ Visar antingen flera skeden i den kontinueriga Ut
vecklingen eller dverlagrande skilda  strukturer. Miljpema kan vara vélbe-
varade i en del och mindre val bevarade ien arman del. Det ar darfor omgjligt

att generellt t@ stalining tll oM speciella agrara miljper kan ha Forutsattningar

frdn  kulturmiljsynpunkt @t integrera  vindkraftverk.

Byorganisation ~ och storlek p3 jordbruksfastigheterna  skilier  sig mellan  olika
regioner. DAar strukturrationaliseringen har lett till manga fastighetssamrnan-
slagningar  har det oftast haft till fs|jg att vissa gamla brukningcentra liksom

ursprungliga  ago- och fastighetsgranser har forsvunnit och att en py storska-
lig Struktur  skapats i stallet.

Dar fastighetsstmkturen ~ inte har forandrats  lika mycket kan det trots att driften
rationaliserats  finnas en smaskaligare ~ Struktur kvar i |andskapet. Den formas
av gardsbebyggelsen,  végnitet OCh fastighetsgransema, som ofta &r synliga

genom att diken och vegetation foljer dem. Aven agogranser, Sotn inte Jangre
begagnas, Markeras ibland med tradrader t. exX. pjlevallar. Andra visuella in-

slag & kvarliggande byar, kyrkor och véaderkvarnar. Soderslatt i Skéne och

angransande Omréden i slattbygden & exempel pa detta. | princip likartade
forhdllanden  rader t ex. i Bohuslan, Blekinge, p& Oland och Gotland.  Vind-

Icraftsaggregaten  kan dels genom Sin storlek, dels genom de kraftledningsga-
tor som behovs, Sl& sénder den smaskaliga Struktur — som finns i dessa land-

skap.

Langs kusterna i soédra Ostersjt‘m, Kattegatt och  skagerrak finns  betade
strandangar. D€ har ston kulturhistoriskt varde som kvarlevor efter en tigigare

mycket betydelsefull ~markanvandning inom jordbruket, ~ Storre delen av alla
angs- och betesmarker  har odlats upp eller  skogsplanterats medan forhal-

landevis mycket av de lcustanimutna  strandangama finns kvar.  strandangarna
pa framst Gotland och Oland har ibland |amningar 8V jamaldersboséttningar

och gravar.



SOU 1988:32

Sérskilt intresse  for ytpyggnad av vindkraft  har de stora godsen Mestadels
med medeltida  yrsprung. Framfor allt i Skdne berérs sddana omréden. Slotten
etablerades  utanfor pypepyggelsen | zoner som kommit att utveckla ett karak-
taristiskt  markanvandningsmonster. Godslandskapet véxlar mellan  gog och
oppen mark- | anslutning  fll huvudbyggnad  °ch  ekonomibyggnader  finns
ofta nagon park, djurhage eller annat |syskogsomrade.  Vagsystem med alléer
har anlagts for att ge monumentalitet at slottsmiljpn. ~ Slotten  ytgsri  dag stora

jordbruksenheter ~ Med mycket Stora akerfalt.

Slotislandskapen ~ utmérks ofta av gstorskalighet. De stora gkerytor SOm &r ak-
tuella for vindkraftsutbyggnad har inte kulturhistoriskt intresse i sig utan som
en del av milién.  Intrang v vindkraftverk kan d& ha olika verkan. Dar alléer
eller andra anjaggningar inforivar  aierlandskapet i slottsmiljin 8" det mycket
kansligt aftt etablera vindkraft liksom dar det finns parker Som med perspek-
tivstrék  och utblickar jntegrerar omgivande  landskap | anlaggningen.  Utgor
daremot  pyggnadsmiljon med park eller skogsomraden en enklav i jorg-
brukslandskapet ~bor det finnas storre mgjligheter  att placera Ut vindkraftsagg-
regat. Sarskilt bor da hansyn tas till att antalet aggregat inte blir for stort samt

att aggregat, kraftledningar, vagar och transformatorstation placeras sd att de
inte skadar mjljsn,

K ustanknutna  forniamningsmiljéer

Aven fornlamningar  tolkas utifrdn  pepyggelsehistorisk  aspekt, O&r deras ut-
bredning, lage och funktion  har petydelse.

Vissa kustnara omrdden har pyijais  extensivt i historisk  tid och kan darfor

uppvisa et Gvergivet ~brons- och jsmnaiderslandskap  d&r de yrsprungliga

topografiska  Och ekologiska  férutsattningarna  fortfarande  kan  yrskiljas.
Gravar, husgrunder OCh odlingsytor ~har bevarats relativt —ostorda. Dessa om-

raden ligger oftast i apslutning tll de forntida strandvallarna  som ocks& ar av
intresse  for naturvérden.  S3dana tdta omréden dar senare jngrepp &r fa, har
hogt vetenskapligt ~Vérde men har ocksd pedagogiska ©Ch upplevelsemissiga
kvaliteter.  gpeciellt pa Gotland och Oland &terfinns  dessa omraden, som ofta
ha tagits upp som riksintressen for kultunninnesvarden. Eftersom  en petyd-
ande del av dessa omrddens varde ligger just i orordheten  skulle det medfora

en pataglig skada med en sa storskalig exploatering ~ Som vindkraftverken ut-

gor.

Skane sger det storsta antalet monumentala stendldersgravar | landet. De lig-
ger i kustomraddet och har sékert uppforts i dominerande lagen. Mot hgjdstra-
kens norisontlinje  tecknar  gjg ocksd bronsdldems  stora gravhégar ensamma
eller samlade i grypper. Det galler svdl Skane som Halland. Gravhégarna

motsvaras av lika monumentala  roésen i Bohuslan och pa Gotland och i andra
stemika omrdden. Bronsaldersrosen har ocksé& uppforts | andra dominerande

lagen uppenbarligen 1 avsikt att gynas pg stort avstdnd kanske for att signalera
en revirmarkering. I'en gruppstation av vindkraftverk kommer den monu-
mentala och dominerande effekten av dessa gravar att paverkas.
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K ustanknutna  yerksamhets/bebyggelsemiljoer

De kulturmiljser som &r knutna till fiske och sjsfart, Vika innehaller  harrmar,
leder, fyrar och pakar, liksom fiskelagen och samhéllen kan kommai  konflikt

med vindkraftsutbyggnad bade till havs och pa land. Framfér  allt i Bohuslén
dar samlad pepyggelse ligger | Kustbandet kan vindkraftverken bli - mycket
dominerande | pepyggelserniljion ~ Och inom det omrdde dar fiske och friluftsliv

bedrivs  p3 grund av det gppna landskapet.

Skeppsvrak

Vrak  efter grepp som forlist for mer an hundra &r sedan a&r skyddade enligt
fommninneslagen. Ett havslokaliserat  vindkmftsggnegat ~ f&r inte placeras S& att
det skadar sé&dana skeppsvrak. Flertalet vrak saknar lokaliseringsuppgifter

de forlisningsuppgifter som finns att tillga ar inte tillrackligt exakta for att
racka till att pricka N positionen. Omrdden med manga kanda ferlisningar
finns t. ex. utanfér Hallands Vaderd - Kullen, soder Stavstensudde, Kulla-

grund ~ Spanska redden, Olands soédra udde och utanfér Olands ostra kust.

Det ar darfor yiktigt att en aysgkning av bottnen efter skeppsvrak gors | an-

slutning 1l detaljlokaliseringen av gggregaten. De€NNa  marinarkeologiska
undersokning  bO" goras samtidigt ™Med &vriga bottenundersdkningar.

Friluftsliv

Allmanhetens behov av omrédden for rekreation och friluftsliv skall " tjllgodo-
ses. Detta gller sdval omraden i de storre tatortemas nérhet som turist- och

fijarrekreationsomraden.

De omrdden dar vindforhallandena ar bast ar kust- och skargardsomraden
som ofta ar av intresse for friluftslivet. Vindkraftverken kan stéra bade visu-

elit och genom det buller de ayger. Stémingen kan ypplevas pa stort avstand.

Beroende p& landskapets  topografi kan ett rekreationsomréde paverkas &V
aggregat belagna langt utanfor det direkta rekreationsomrédet.

Omraden for friluftslv ~ kan vara olika kansliga for paverkan frdn vindkraft-

verk. Ju mer malinriktad en friluftslivsaktivitet ar, t. ex. motionslépning eller
bollspel, desto mindre torde aggregaten Stora. Om man ddremot  soker gjg till
naturen for att i ygn Och ro stréva omkring i ett orort landskap kan en
vindlcraftsutbyggnad vara mer  syarforenlig med friluftslivets intressen.  De

storsta riskerna  for konflikt  finns vid kusterna.  Dar trangs campingplatser,
badstrander och Strovomrédden redan p& manga stallen med bl. a. titorter, in-
dustrier, vagar Och fritidsbebyggelse. | narheten av storre tétorter med stora
befolkningskoncentrationer ar s&dana kustomrdden  sérskilt yiktiga att bibe-
hélla for det rgrliga frilutslivet.
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For batsporten kan aggregaten upplevas storande, men de kan ocksa utgéra
orienteringsmarken.

Vindkraften kan dven ha en positiv inverkan p4 turismen. Enstaka aggregat
som t. ex. det pd Nidsudden har bidragit till att omradet besoks av turister.
Denna effekt kommer formodligen nya aggregat under en tid att 4 dven i an-
dra delar av landet.

Avvigningar gentemot bevarandeintressen

Med hinsyn till bevarandeintressena naturvdrd, kulturminnesvard och fri-
luftsliv har vi undantagit féljande omr&den helt frin utbyggnad av storskalig
vindkraft:
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D omrdden med forordnande  enligt naturvardslagens 7, 14 och 19 §§ natur-

reservat, fagelskydds- OCh salskyddsomriden ~Samt naturvérdsomraden
(efter ljan. 1975)

D de internationellt betydelsefulla vatmarksomradena CW-omradena

som regeringen  Stéllt sig bakom enligt Convention  on Wetlands

D omradden som & skyddade enligt fornrninneslagen

Vidare har, med hansyn fill nedanstiende, stora arealer i gyrigt lampade fOr
vindkraft  yndantagits:

D strandangar av vérde for naturvrd och kulturminnesvard
D sarskilt vardefulla  odlingsmiljser med smaskalig ~Struktur

D kustanknutna  fomlarnningsmiljoer som bevarats orérda av annan mark-

anvandning

D sarskilt vardefulla  pebyggelsemiliser ~ SOM & belagna | €t oppet landskap
och ar knutna till fiske och sjsfart

D titortsnara och val frekventerade  omréden for friluftslivet t. ex. padplat-

ser med omgivande landskap.

Nar det galler awéagningar mot naturvardens,  kulturminnesvaniens och fn-
luftslivets  intressen  har principen  Varit att s8 |angt mejligt  undvika  konflikter.

De mest vardefula omr&dena har av naturvardsverket och riksantikvarieam-

betet pekats Ut Som riksintressen. Att helt undvika dessa omréden skulle
emellertid ~ innebdra kraftiga  inskrankningar i de nenoomrdden  som é&r av in-
tresse for en ytbyggnad @V storskalig vindkraft. ~ Vidare har vi gjort beddm-
ningen att det inte &r rimjigr att enbart ta pynsyn fill de bevarandevérden som

klassats som riksintressen. Sarskilt i lan som Malméhus lan med stora
befolkningskoncentrationer och pegransad allemansrattsligt ~tillganglig ~ mark
kan en yibyggnad Med vindkraftverk inom  regionalt intressanta  natur- och

kulturomraden allvarligt  paverka dessa varden. Aven vissa omrdden av regjo-
nalt intresse har darfér undantagits.

25 9, av nenoomrddena p& land beror riksintressen  For naturvarden.

Om man enbart ser py de for vindkraftsutbyggnad mest intressanta

kustndra omradena uppgér andelen  for naturvarden  riksintressanta ~ om-
raden till ca 30 %. Vad gzller omraden av intresse for havslokalisering

av vindkraft berérs dessa endast i mycket begransad omfattning av
riksintressen  for naturvard.
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Figur41 Riksintresse for naturvdrd (300 m skyddsavstand till bebyggelse)

Aven de fér kulturminnesvarden riksintressanta omradena ticker 25 %
av nettoomrddena for vindkraftsutbyggnad pa land. Andelen &kar nigot
inom de for vindkraftsutbyggnad mer intressanta omridena. Andelen
riksintressen som berér omriden som ir av intresse for vindkrafts-
utbyggnad till havs ar mycket begrinsad.
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Figur42 Riksintresse for kulturminnesvdrd (300 m skyddsavstand till bebyggelse)

Nir det géller riksintresseomraden for friluftslivet berérs knappt 20 %
av nettoomrddena for vindkraftsutbyggnad pa land av sidana. Andelen
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okar nigot inom de for vindkraftsutbyggnad mer intressanta kust-
omridena. Vad giller omriden av intresse for havslokalisering av
vindkraft berdrs dessa endast i mycket begrinsad utstrickning direkt av

riksintressen for friluftslivet.

H

LAN

Figur43 Riksintresse for friluftsliv (300 m skyddsavsténd till bebyggelse)
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I manga fall sammanfaller de olika riksintressena t. ex. i omrdden med
virdefulla natur- och kulturmiljéer som &4r viktiga for forstielsen av hur
natur- och kulturlandskapet har uppstitt och forindrats. Omriden med
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Figur44 Overlagrade riksintressen (300 m skyddsavstdnd till bebyggelse)
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overlagrade riksintressen berdr ca 20 % av nettoomrddena for en
vindkraftsutbyggnad pi land.

6.2.2 Forsvar

En utbyggnad av vindkraft kan pdverka férsvarsmaktens anliggningar och
verksambhet pd olika sitt, t. ex. genom att vindkraftverken kan

Q utgora fysiska hinder

QO generera buller

QO orsaka elektromagnetisk skuggverkan
Q

orsaka elektromagnetisk interferens

i

Figur45 Radartorn kraver skyddsomrdden Forsvarsstaben
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De funktioner/system som i forsta hand paverkas 4ar forsvarets telelankar,
luftvamssystem,  Spaningsradarstationer,  Kustartillerisystern, ubétsjaktsystem,

flygvapnets baser, signalspaningssystem och  gvningsverksamhet. Se
bilaga 5

Stora vindkraftverk innebar ett nytt inslag i militargeografin. Vindkraftver-
kens hoga hojd Och forhallandet  att tornet innehéller  petydande mangder Me-
tall medfor konsekvenser  for olika funktioner inom férsvarsmakten. Avgo-
rande ar vindkraftverkens negativa inverkan  p3 systern SOM for sin funktion
& beroende av elektromagnetisk  stralning. N&r ett vitalt systern eller flera sy.
stem samtidigt paverkas kan den operativa effekten nedga eller operationsfri-
heten pegransas. S€ underlagsmaterial N 3: Vindkraft- — Telestomingar.

Enligt forsvarets utredning Skulle  signalspaningen ~ kunna storas av vindkraft-
verk inom sektorer frén spaningsstationen med radier ypp till 100 km.

Forsvarets  flygsystem  fOrltar  sig p& enklare  |andningshjalpmedel & civil
luftfart. ~ Kraven p3 frihet frdn stormingar & mycket hoga. Detta petingas &V

krav pg upptradande | forband och smd pranslemarginaler.

P& en radarbild kan vindkraftverk eventuellt  orsaka falska ekon. uyppkorrma

stomingar  kan delvis bemastras  genom utbildning  °¢h  Signalbehandling.
Vindlcraftverk bér inte placeras narmare en radarstation  &n 5 km inom prigri-
terade sektorer.

El NEITOOMRADEN
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Figur47 ~ Forsvarets gngprak till havs

De ansprak som férs fram av férsvaret beror ca 41 % av nettoomrddena pa
land. Nar det gzjer havet beror forsvarets ansprak ca 51 % av bruttoomra-
dena. De omraden, inom vilka vindkraftverken av OB, med nuvarande kun-

skapslage SOM grund, Dedoéms ajvarligt  kunna  paverka forsvarets  anlagg-
ningar Och verksamhet anser vi for narvarande inte bor féreslds som lampliga

omrdden f0r en yindkraftsutbyggnad. Flera av de omrdden som nu undan-

tagits bOr kunna tas ypp till f5rnyad prévning Nar vytterligare  erfarenheter
vunnits  om hur forsvaret paverkas.

OB har vidare framhdllit vikten av att en eventuell utbyggnad av vindkraften
sker pg et s&dant satt att inte effekten av vra Forsvarsansuangningar péatagligt
gér ner. Det ar darfér gngelaget:

D att enskilda vindkraftverk och hela vindkraftflt, vid incidenter i fred och
da invasionshot foreligger, skall kunna stangas av av militira  skél

Cl att forsvaret geg tillfalle att tidigt medverka  vid planering ©och behandling
av koncessioner  avseende g|kraftanlaggningar  (vindkraftverk)

U att vissa vindkraftverk férses med forstoringsanordningar for att under-
latta fallning ~ efter regeringens bemyndigande  fore eller i samband med
krigsutbrott

D att praktiska erfarenheter fran den forsta gruppen av vindkraftverk erhélls

SOM ynderlag fOr framtida prgvning @V |okaliseringsforslag ~ och konces-
sioner
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Figur48 Flyget stdller krav pa luftrummet
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Vi anser att forsvarets krav i dessa avseenden bor kunna tillgodoses vid pro-
jektering av vindkraftverk och inom ramen for den kommunala planeringen.

6.2.3 Flyg

En utbyggnad av vindkraften i stor skala stiller storre krav pd luftrummet dn
vad man frin bdrjan tinker sig. Civilt och militirt flyg har krav betriffande
hinderfrihet, vilka leder till en begrinsning av de omriden, som kan utnyttjas
for stora vindkraftverk.

Luftfartsverket

Kring allminna flygplatser har luftfartsinspektionen faststallt hinderytor. Med
hénsyn till flygsikerheten bor enligt luftfartsverket vindkraftverken inte pla-
ceras si att de berdr start- eller landningsbanornas hinderytor. Detta ansprak
berdr S % av nettoomridena pa land. Flygsiikerheten kan dven pdverkas av
telestorningar pd navigationsutrustning m. m. Luftfartsverket har med hiin-
syn till risken for telestdrningar angett skyddszoner kring anldggningar for
navigations- och inflygningshjilpmedel. Enligt utlindska utredningar blir
storningen pa flygets olika system for navigering och instrumentlandning
mycket begriinsad och ryms inom kraven for fysisk hinderfrihet.

Flygets krav att hindrets hogsta punkt (bladspetsen) skall hinderbelysas gr
av konstruktiva skil inte att uppfylla pd vindkraftverk. Vindkraftverken i
Maglarp och Nisudden forsigs med belysning pd maskinhuset med sirskild
karaktir. Arbetet med att faststilla sirskilda bestimmelser for hinderbelysning
av vindkraftverk bor fortsitta i samarbete mellan luftfartsverket, flygvapnet,
sjofartsverket och kraftforetagen med det langsiktiga mdlet att uppnd en
internationell standard.
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Figur 49 Hinderyta, skyddszon 15 kms radie och sanzradszon
40x60 Km yring civila  Hygplzuser

Bakom et yjngicraftaggregat blir vinden —mer tyrpulent, ~dvs. mindre jsmn.
Dessutom  kan pastighetsnedséttningen bakom turbinen  kvarsta pa relativt
langt avstdnd, specielll 0& den ostrda vinden ar pagq turbulent. Bada forhal-
landena har visat gjg sakna betydelse fOr flygplan  OCh nelikoptrar ~ @ven da
dessa flyger mycket néra.
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Figur 50 bjfarzsverkets  ansprak pa land

Vi gor bedomningen att omrdden dar man frén luftfartsverkets sida anser att

vindkraftverken allvarligt  kan drabba  fiygsskerheten  inte  bor foreslds  som
lampliga  for en yindkraftsutbyggnad. Nar det galler paverkan pa navigations-
och inflygningsutrustningen frdn vindkraftverk igrupp kommer denna frgga

att behandlas i samband med att den forsta provstationen  byggs. Vi bedémer

att den sakerhets- och gskyddszon ©Om 15 km kring varje Storre fiygplats Som

har fillampats | utredningen ~kommer att kunna reduceras, nar ¢kad kyunskap
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om telestorningar vunnits. Vid en utbyggnad av vindkraft bor dock samrad
med luftfartsverket alltid ske inom ett omride 40x60 km kring en flygplats.
Mindre flygplatser, som saknar stérre investeringar, har vi inte tagit ndgon
héinsyn till. Vi bedomer att uppkommande problem ér av lokal karaktir och
bor kunna hanteras i den kommunala planeringen.

6.2.4 Sjofart

Grupper av vindkraftverk innebir ett hinder for den tyngre sjdtrafiken, som
inte kan framféras mellan vindkraftaggregat utplacerade med normal tithet.
Fartygen kan sdledes tvingas till omvagar. Aven platser dir lots moter méste
liggas utanfor vindkraftsomraden.

Figur 51 Sjofarten stiller krav pd utrymme i vdra kustvatten Sjofartsverket

For den mindre och medelstora sjotrafiken har sjofartsverket tagit fasta pd att
gruppvis placerade kraftverk kommer att std p4 800 meters avstdnd frdn va-
randra. Denna trafik kan dirfor passera mellan aggregaten. Det dr viktigt att
aggregaten i foreslagna omrdden grupperas i limpliga strdk, att den segelfria
hojden till liigsta bladspets 4r tillriicklig, samt att aggregaten utmiirks pd ett for
sjotrafiken tillfredsstillande sitt. Det forutsitts att sjofartens foretridare vid
detaljprojekteringen bereds tillfille att framstélla krav i dessa avseenden.

Sjofartsverket anser att omriden med intensiv sjétrafik, tringa farvatten, in-
lopp till allminna hamnar samt skyddsomriden kring sjofartens kommunika-
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tions-  och npavigationsanlaggningar ar av stor petydelse fOr sjofarten och dar-
for inte bor foreslds som lampliga omréden for vindkraftsutbyggnad.

Utredningen ~ har darfor  yndantagit inseglingsleder ~ till storre hamnar och tra-
fikkonidorer langs Kusterna  sdsom |gkaliseringsomréaden. De for sjofarten
undantagna omradena &r areellt mycket begransade ©Och har inte kvantifierats.

Vi bedomer att &terstdende fragor &r av lokal karaktar och att de bor kunna
hanteras i den kommunala  planeringen.

6.2.5 Fiske

Den svenska yrkesfiskarkaren omfattar  grygt 4 000 aktiva fiskare. De bor
langs hela kusten och vid de stérre jnsjsarna. De flesta finns |5ngs vast- och
sydkusten. 1986 yppgick totalfangsten | det svenska fisket till 200 0()0 ton
med ett forstahandsvérde pa c@ 700 milioner Kr Sillen/strsmmingen svarar
for den storsta fangstvolymen. ~ Det ekonomiskt — mest petydelsefulla  fskslaget
ar torsk. Efter torsk och gjli/stromming folier havskrafta, réka, &l och lax. Vid
sidan av yrkesfisket ~bedrivs ocksé ett omfattande deltids- och fritidsfiske i de
kustnéra vattnen.

©  (N93

F
W 855,

Figur 52a Trélfiske Kan forsvaras inom ett vindkraftsomrade

F iskeristyrelsen
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Trélfisketpfsjwtarktaetsvenska fisket @Vsme orsk, N platt
?mannen BN taruiativviktigt redskap som anvandd®” fiske efer
manar:  sndrpvad

tunganiidjiskataSaa@wande gam anvands ny ©
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Fiskets intresseomréden delas ofta ypp i lek- och yppvaxtomraden samt
fangstomraden for kommersiellt intressanta  fiskar som sill/strémming, torsk
m. fl. | allménhet ar det de ijnre, Kkustndra grundomradena fran 6 m och

grundare SOM & viktiga lek- och uppvaxtomraden, Medan  fangstornrédena

som regel ligger langre Ut Vissa av namnda omrdden har av fiskeristyrelsen

bedémts vara av riksintresse  for yrkesfisket. Sammantaget finns det jhgg OM-
réden, som saknar intresse fOr yrkesfisket. Det ar hela den tjlgangliga Vat-
tenrnassan  SOM ytnyttjas OM man  ser fisket over en |angre period.Vi har dar-
for inte funnit det meningsfullt &t ytméssigt redovisa konflikter ~ med fiskets
intressen  d& i princip hela vattenmassan ytnyttjas av fisket.

Fisket kommer att vidkénnas  vissa inskrankningar vid en vindkraftsut-

byggnad. Fisken med drivande och pogserade redskap U €X- med  drivgarn,
stora trélar och gspgrpvad kommer sannolikt inte att kunna bedrivas i vind-
kraftsomrddena i den mén som det ar av intresse att fiska med dessa redskap
pa djup mellan 6 och 30 m. Det bor framhéllas att dessa fisken hyvudsakligen

bedrivs  p3 stérre  djup an 30 m. Eftersom béat och fiskeredskap ~ driver med
vind och strommar under pagon period av dessa fisken finns en risk for
kollisioner ~ med aggregaten, ~ Sarskilt vid hggre vindhastighet. Man far darfor
rdkna med att man inte kommer att gg in i vindlcraftsomradena och fiska med
stora trdlar och gngrpvadar, trots att aggregaten st&r 800 m fradn varandra. Vid
lugnt Vvader bor man kunna fiska med dessa redskap | de yire delarna av ett
vindkraftsomrade. Med Lex. mindre trdlar bdr man vid sadant vader &ven
kunna fiska inne i vindkraftsomrédena. | omrdden som &r av stdire petydelse
for fisket och dar det ar mgjligy, bor man darfor  grava ner kablama - for att
undvika  att fiskeredskap ~fastnar i dem. Om kablarna inte kan grzyas ner kan

fiske med bottentrdl inte bedrivas. | den man som namnda fisken hindras
kommer det att innebdra ett minskat psketryck i vindkraftsomrédet. Det kan
leda till att fsktillgangen i omrédet okar, Vilket i s& fall, pa langre sikt, bor

vara positivt for fisket som pyring.
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Andra  fisken, t. ex. med férankrade redskap, kommer sannolikt att gypnas.
Flera fiskemetoder  bor ocksd kunna vidareutvecklas for fiske i vindkraftsom-
raden.

inskrankningar 1 fisket kan medfora att vissa grupper av fiskare blir gynnade
medan andra blir missgynnade.  Det finns emellertid majligheter, att i vissa
delar kunna jigodose 4ven fiskets intressen i samband med detaljplaneringen

av ett vindkraftsomréde. Det kan ske t. ex. genom nedgravning @V kablar, dar
detta ar mgjligt OCh genom aMt anpassa utplaceringen v fundamenten  s& |gngt

mojligt  till fiskets hav. Det & med dagens kunskapslage inte mgjligt att p3 ett
bra sétt kvantifiera de eventuella forluster som fisket totalt och enskilda fis-

kare kan komma att &samkas.

Vi har anda gjort ett forsok att kvantifiera fiskfangstens ~ ekonomiska  varde i

de redovisade  vindkraftsomradena. Vi har d& forutsatt att fangstuttaget & 35
kg per ha och & (enligt Lindqvist 1980) och att vardet &r 3.50 kykg (enligt
1986 4rs gtatistik).  Vindicraftsomradenas sammanlagda areal ar 1525 km2.

Det ger fangstuttaget et arligt vérde pg ca 19 pjjjoner kr. (vardet av 20
TWh/&r  producerad €l motsvarar  6-8 miliarder  kr/ar) Det &r svért att upp-
skatta hur stort det yerkliga bortfallt kan bli. Redan med nuvarande  kun-
skaper kan man dock gsjgg att det inte kommer att bli fraga OM nagot totalt
bortfall  av fangstuttaget  inom vindkraftsomradena. Det verkliga fangstbort-
fallets véarde kommer darfor att bli vasentligt lagre. Det bor dock betonas att

aven om fangsthortfallets ~ vérde, sett ur ett nationellt perspektiv  8r begransat,
s& kan inskrankningar iféngstuttaget lokalt f& ekonomiska  konsekvenser  for

de fiskare som drabbas. Om s& skulle bli fallet finns redan i nuvarande lag-

stiftning  mgjligheter ~ att ekonomiskt  kompensera eventuella  gkador/intrang  till
folid av i ex. en yindkraftsutbyggnad.

Sammanfattningsvis ~ Kan sagas:

El att flera lek- och uppvaxtomraden samt sarskilt yjktiga tralfiskeomraden
undantagits iutredningens forslag

Cl att vissa fisken, som bedrivs inom de foreslagna  vindicraftsomradena
kommer att foérsvaras eller omojligoras, Medan andra fisken kan paverkas
positivt

Cl att fiskemetoder  kommer att kunna utvecklas fér fiske i vindlcraftsomra-
den och darmed, p& langre sikt, eventuellt yompensera det fiske, som inte
kan bedrivas med nuvarande redskap

D  att vindkraftsornrddena kan utvecklas till skyddsornraden for fisk, dvs.

utgora refugier, dar fisk inte fangas.
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6.3.1 Jordbruk

En stor andel av nettoomradena ligger NOM  gppna jordbruksomréden, ca
60 %.
Vad galler vindkraftsutbyggnad p4 8kermark  &r den areal SOM permanent @S

undan frén odling relativt liten, ca 1000-2 000 M2 per aggregat. Det finns
vidare goda mojligheter ~ att minska den negativa inverkan  pa jordbruket

genom At aggregattomter ~ OCh ftillfansvagar  placeras sé& att de ansluter till den
befintliga ~ Markstrukturen. Vindkraftverken ien gypp forbinds inbérdes  med

jordkabel. ~ Forutom de hardgjorda ytorna SOM kravs for vindkraftverken ar

det mpjligt  att utnytja Och bruka jorden IMOM  gmppstationema.

En omfattande  pedlaggning ©¢h skogsplantering &V &kermark pagar. Lant
bruksnamnden ger tillstdnd il nediaggning — av &kermark.  En omfattande
skogsplantering @V i dag oppna Mmarker kan forsamra vindens  energiinnehall.
Det &r alltsd frn vindenergisynpunkt angelaget att de for en vindkraftsut-
byggnad Mmest intressanta omrédena halls gppna.

Inom vissa omraden sker ocksd plantering ™Med energiskog. FOr detta kravs
inget tillstdnd  eftersom energiskog betraktas som en jordbruksgroda. Inom
vissa slattomréden  planteras laskydd. ! bada fallen kan det innebéra att forut-

sdttningarna O att pygga ut vindkraft — inom sddana omraden forsamras.

| samband med vara remisser har fragan OmM hur bulhet  paverkar dels husdjur
dels palsdjur  (minkuppfédning) uppkommit,  Erfarenheter  om hur gjur reage-
rar pg buller visar att det &r plotsliga och skarpa lijud Som kan vara problema-
tiska. Vindkraftverkens buller har en jymn karaktar. — Det finns  darfér jngen
anledning att befara negativa effekter pa dessa djurarter.

Vi bedémer att en yindkraftsutbyggnad endast i mycket begransad omfattning
kommer att paverka jordbruksnarin gen. De flesta konflikter  med jordbrukets

intressen kan I6sas med en omsorgsfull  detaljlokaliserin  g. De€nna  pedsémning
delas av foretradare for jordbrukets intressen.

6.3.2 Telekommunikationer

I detta avsnitt behandlas endast televerkets  gsystern. skyddsavstand kravs
mellan  vindkraftverk _0chradiolénkstrék. For att gverféringen  mellan lankarna
skall ske ostort fordras ett skyddsavstdnd p& 0,1-2 Kkm pg omse sidor om ra-
diolankstralen. Det |3ngre avstdndet galler for digitala lénkar.  For att till-
godose fullgod  TV-mottagning inom ett vindkraftsomrade har televerket
pavisat at Man genom €N mycket begransad &ndring @Y N komponent | TV-
mottagama ~ vasentligt  Skulle  kunna  minska  smingsrisken. Dar  stsrningar
trots allt yppkommer kan dessa bemastras genom mattliga tekniska insatser,
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. ex. genom battre mpottagarantenner eller genom slavsandare.  Dessutom
kravs vissa sarskilda pynsyn till telekablar i havet i samband med utlaggning

av elkabel.  Se ynderlagsmaterial ~ Nr 3: Vindkraft  ~ Telestgmingar.

Var bedémning ar att telekommunikationema och dartill  knutna arealansprak
kan behandlas i samband med detaljprojekteringen och iden kommunala pja-

neringen.

6.3.3 Vagar

FOr pyggnader Och aniggningar  krévs ftillstand enligt vaglagen ©Om de skall
uppforas  inom 12 m frén ysgomrédet. Det tilistandspliktiga ~ Omradet kan ut-
vidgas upp till 50 m. Detta avstand galler oftast kring motorvagar, ~ Motortra-
fikleder, ~samt yzgar med Gver 10 000 fordon per dygn och 30 m for riksvé-

gar med 2 000-10 000 fordon/dygn.

Enligt vagverkets uppfattning PO med papsyn till att risken for att 16sa delar
av rotorblad  eller is kan slungas betydligt langre @n 50 m frédn yindkraftsagg-
regatet StOMe skyddsavstdnd  tll allman y5q normalt  fizmpas,  Skyddsav-
stdndet bor vara detsamma  som galler fOr pepyggelse  och anpassas efter
vindkraftsaggregatets storlek. vagverket anser vidare att med hansyn till tra-
fiksakerheten vindkraftverken inte bor placeras sa att de fangar bilforarens

uppmarksamhet ~ och distraherari  pjlkgmingen.

Vi anser att 50 m tills vidare bor betraktas som ett rninimiavstand mellan et
vindkraftverk och storre allmanna vagar. Placeringen  @v vindkraftverken i
forhdllande  till pefintiga  OCh planerade vagar f&r tas ypp i varje enskilt fall

och preciseras 1 ett detaljerat planeringssammanhang ~ Med vaghallaren.

6.34 Jarnvagar

Nagra regler finns for narvarande inte betraffande skyddsavstand ~ Mellan
byggnader 0C¢h anlaggningar Uil jarnvagens spanomréden. Fragan diskuteras
for narvarande framfor  allt med utgdngspunkt frdn risken for urspamingar
och transporter med farligt gods. Vi anser att man &ven for jamvagar tills
vidare bor betrakta 50 m som skyddsavstand.

SJ ar landets storsta pyttjare @V regionala radioanlaggningar med ca 3 000
basstationer  p3 1000 platser. Radiosystemen  Omfattar frekvensomradet 70
MHz-IS GHz med tyngdpunkten ~ Mellan 350 och 450 MHz. Det finns jngen
anledning  att befara telestorningar  p& dessa frekvenser.

Vi bedomer vidare att eventuella konflikter — mellan jarnyagsdrift  och vindkraft
kan hanteras inom ramen for den kommunala  planering, SOM foregar etable-
ring av vindkraftverk i ett omrade.
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6.3.5 Révaruforekomster

Inom de for vindkraft intressanta omridena finns naturresurstillgdngar frimst
i form av sand och grus. For vissa omriden finns tikttillstidnd for utvinning
av tillgdngarna. P4 land utfirdas tillstinden av ldnsstyrelsen, till havs inom
allmint vatten av SGU och utanfor territorialhavsgrinsen av regeringen.

Vi bedomer att en utvinning av sand och grus gér att samordna med en vind-
kraftsutbyggnad. Utvinning av eventuella sand- eller grusférekomster fir
Gverviigas i samband med planeringen av vindkraftsomradet. Exploatering
bdr dd limpligen ske innan omrédet tas i ansprik for en vindkraftsutbyggnad.

For storre delen av havsomrddena kring Sveriges kuster finns undersok-
ningskoncessioner for i forsta hand olja och gas. Vi bedomer att varken
undersoknings- eller bearbetningskoncessioner pdverkar havsomridenas
lamplighet for en vindkraftsutbyggnad. Skulle stérre fyndigheter av olja och
gas pdtriffas bor en utvinning av dessa g4 att samordna med en vindkraftsut-
byggnad.

Kapitel 6
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Figur 53 Lampliga utbyggnadsomraden pd land och till havs. Betraffande omrdden pd Oland se avsnitt 7.1.3




7 Utbyggnadsetapper
och  mejliga  utvecklingslinjer

71 Utbyggnadsomraden

711 Inledning

Den arpetsgéng SOM Vi beskrev i kapitel | och som fullfolits 1 de steg som re-
dovisats i kapitel 4, 5 och 6 leder i huvudsak il de férslag SOM utgér tyngd-
punkten av detta papjte], avsnitt 7.1.6. Utover vad som hittills redovisats har

Vi ocksd tagit hansyn fil de sarskilda pushalningsbestarmnelsema | naturre-
surslagen,  synpunkter frdn de genomférda  underhandsrernisserna samt vissa
teknisk-ekonomiska forutsattningar. En genomgdng av dessa beddmnings-

grunder redovisas i avsnitt 7.1.2-7. 1.5.

7.1.2 Planlagda omraden m. m.

For vissa omréden har markanvandningen lagts fast genom beslut eniigt plan-
och bygglagen, naturvardslagen M. m. For andra omraden galler sddana res-
triktioner, t. ex. av forsvaret fastlagda skjutplatser, ~att en vindkraftsutbygg-
nad inte kan komma ifréga Denna typ av motstdende intressen dar mark- och
vattenanvandningen lagts fast berér ca 12 % av nettoomrddena pa land och ca
17 % av bruttoomraddena  till havs.

Generellt  sett har omrdden dar markanvandningen  lagts fast genom beslut

eller liknande yndantagits. D€ avsteg SOM gjorts galler framst nagra detalj-
planelagda omréden fér industriandamal eller liknande. Vi har déar gjort be-

démningen  att andamélet med planen kan g4 att forena med en vindicrafts-

utbyggnad.

En vindkraftsutbyggnad kommer inte heller ifrglga inom tatorter eller deras
utbyggnadsomraden och inom omrdden med tatare fritidsbebyggelse. Nar det
galler tatortema har vi yndantagit utbyggnadsomraden enligt kommunala

oversikts-  och omradesplaner.

713 sarskida  hyshliningsbestarrtmelser  enligt NRL

| 3 kap. naturresurslagen  (NRL) har omraden med sérskilda hushallnings-
bestammelser pekats Uut. Dessa omrdden &r i sin helhet av riksintresse  med

hansyn till de natur- och kulturvarden  som finns i omradena. Syftet med be-
stammelserna ar att gkydda dessa varden mot exploateringsforetag som
patagligt kan skada omrddenas bevarandevarden (se vidare kap. 8).
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P& land |igger ca 75 % av nettoomradena  inom omrdden med sarskilda hus-
hallningsbestamrnelser. Bruttoomradena till havs &r gygransade 3 kM (ca 2
sjomily  utanfor  kustlinjen, alltsd i randzonen  av bestammelseomradet.
(Avgransningen il havs skall eniigt NRL ske I3 gjgmil utanfor  pasiinjen.
Den siutiga avgransningen Skall goras | samband med ypprattandet &V Over-
siktsplaner ~ 1990.)

V&r pedémning & att grupper med vindkraftverk kan placeras inom stora
delar av bestammelseomradena utan att allvarligt péverka bevarandevardena.
Det kraver dock att |okaliserings- och utformningsfrdgoma behandlas med
stor omsorg. Fr&N hushllningssynpunkt ~ anser Vi att en utpyggnad bOr goras
koncentrerat ~ for att darmed tillgodose  syftet med bestammelserna. Méjlig-
heten att forena bevarandevarden — med en vindkraftsutbyggnad varierar dock i
de olika omréadena.

For Oland, skargarden iOstergb’tIands lan och norra Bohuslan har i NRL och
i forarbetena till |agen sérskilt uttalats att omradenas ordrdhet skall bevaras.

Vara bedomningar har lett fram till att vi pa land inte redovisar nagon utbygg-
nadspotential p& Oland eller i norra Bohuslan.  For Oland har i NRL sarskilt

poangterats  ONS sarpraglade och opaverkade natur- och kulturvarden  vilka ar

svara att férena med en yindkraftsutbyggnad. Skulle en ytbyggnad pa Oland
andd aktualiseras - S& t. ex. har ett posiivt intresse framforts  av de bada
kommunerna i underhandsrermissen - har vi redovisat ett par omrdden som Vi

bedomer bor komma i fraga i forsta hand.

For norra Bohuslan ggr Vi beddmningen — att utbyggnad av stora vindkrafts-
projekt inte &r farenlig med bestammelserna. Stora vindkraftverk och kraft-

ledningar Skulle ytgera alltfér  stérande inslag i landskapet.

De mojliga lokaliseringsomrédena til havs i norra Bohuslan,  Ostergétlands
lan och utanfér Oland ligger | randzonen av de sérskilda  bestammelseornra-
dena. Aven om vindkraftverken kommer att gynas frdn land och o&ar gor Vi

bedémningen  att det frdn ren hushaliningssynpunkt inte finns  anledning ~ att
undanta omrddena. Av andra skal &r en ythyggnad inte aktuell for omradena i

Bohuslan  och Qstergétland.

Ocksd i omrdden dar turismen och friluftslivets intressen  sarskilt  skall priori-

teras varierar mgjligheten  att ta i ansprak dessa for en vindkraftsutbyggnad.
Vi har t ex. yndantagit et s&dant val frekventerat —omrade som Kullaberg-

Bjarehalvon.  Nar det galler motsvarande  havsomréden  har vi inte gjort nagra

inskrankningar ~ Med hansyn tll hushaliningsbestammelsema.

7.14  Remissynpunkter

For savéal land- som havslokaliseringsarbetet har en underhandsremiss till

aktuella kommuner  och regionala myndigheter —genomférts (se bilaga 2). Sa
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langt mojligt A hansyn tagits tll framforda  saksynpunkter om olika delom-
rden. Dessa gynpunkter pa delomradena tilgodoses  till gvervagande del av

vara avvagningar gentemot andra intressen och de sarskilda hushaliningsbe-
stammelsema.

Vissa  synpunkter har sérskilt understrukits i de b&da underhandsremissema. |
landlokaliseringsarbetet har i forsta hand tagits upp fragor OM paverkan pa
landskapshilden ~ Ooch konsekvenser  for de narboende. Framfor allt havdas frén
de skénska remissinstansema att grypper Med  vindkraftverk skulle  ytgora et
alltfor  storskaligt ~ och frammande  jnslag i kulturlandskapet.  Aven frén Bo-
huslan  framférs  att en vindkraftsutbyggnad skulle innebéra ett alltfor  stort

ingrepp | deN kansliga  skdrgardsmiljon ~ med dess sarpraglade landskap och
betydelse for turism och friluftsliv.

M&nga kommuner anser att man for att kunna beddma konsekvenserna  for de
narboende av en vindkraftsutbyggnad méste ha battre kunskaper om vind-
kraftens  mjljskonsekvenser, framst med hansyn il buller och sakerhet.

l havslokaliseringsarbetet har de flesta remissinstansema understrukit  vikten
av att hapsyn tas till fiskets intressen i samband med en eventuell utbyggnad
av vindkraften  till havs. P& motsvarande s&tt har man framhallit vikten av att
8 hansyn Uil fagellivet, —sarskit dar ett fgreslaget vindkraftsomrade ligger |
anslutning il omraden med fagelkoncentrationer. Remissinstansema  anfor

béde vad galler paverkan pa fiskifiske ~och fage| att den forsta proystationen
for havsbascrad vindkraft — bor forlaggas il ett omrade, dar dessa intressen
inte &r sarskilt uttalade.

Betréffande  teknisk paverkan fran vindkraftverk har flera remissinstanser tagit
upp fisken for telestomingar pa TV- och radiokommunikationer. Remiss-
instansema  betonar  att narmare ndersgkningar oM stémingsriskema ~ Mmaste
ske fran fall till 5, for de olika typerna @ ytrusming.

7.15 Teknisk-ekonomiska bedomningar

D& vi i arbetet med att bedéma en rimlig utbyggnadsnivd ~ stravat efter att ggrg
sa realistiska évervaganden  SOM mpgjligt har vi, trots att det ligger utanfor —ut-
redningens direktiv, gjort Vissa teknisk-ekonomiska bedémningar | anslutning

till lokaliserings6vervagandena.

De for en yindkraftsutbyggnad moijliga omradena pa land har gepnom den be-
fintiga spridda bebyggelsestnikturen ibland  blivit mycket smé& och skulle

praktiskt bara kunna rymma et fatal aggregat. Enligt V' bedsémning & sddana
sm& omrdden mindre |zmpliga @V teknisk-ekonomiska skdl. En yipyggnad bor

heller inte ske alltfor  gpjittrat.  Med hansyn till vindkraftverkens storlek  och
darmed vida paverkan pa landskapsbilden innebar en mer koncentrerad ut-

byggnadsprincip att stdrre  sgmmanhangande  naturomréden  kan bibehdllas
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opaverkade av sddana storskaliga  exploateringsforetag. Vi har darfér  undan-
tagit SM& lokaliseringsomraden ~ Med piats fOr mMax e aggregat.

Bottentopografm &' mycket Varierande i skargardsomradena  Det galler framst
Bohuslan och norra Halland men ocksd utanfor Soédermanlands — och ypplands

skargardar.  Sarskilt i Bohuslan & grunda omréden med gjyp mellan 6 och
30 M genomskuma @ djupa raviner och dalstrdk ned till 50-60 m och ibland
100 m. Vi har yndantagit havsomradena i Bohuslan och i Sodermanlands  lan
med pansyn il den varierande  pottentopografin som  ger komplicerade

grundlaggningsforhallanden. Omradena kan dock komma att tas i ansprgk nar
gmndlaggningstekniken ~ Utvecklats.

Vissa storre omréden utanfér det svenska terrltorialhavet har s&dana natur-
givna lokaliseringsforutséttningar att de ar mgjliga SOM lokaliseringsomraden
fér havsbaserade  vindkraftverk. Det galler ' X Hoburgs bank, Midsjo-

bankarna, Stora och Lilla Middelgrund. Dessa grundomraden ligger ©ft2 langt
ut fran fastlandet och bedoms darfor for narvarande som mindre |ampliga l0-
kaliseringsomraden. Overfbringskostnader och kabelkostnader leder med
dagens forutsattningar till dryga merkostnader  (se ocksd avsnitt 2.27). Om-
radena har ocksd med hansyn fill forsvarets  intressen yndantagits = SOM loka-

liseringsomraden.

716 Lampliga utbyggnadsomraden

Arbetet med att successivt pegransa 9€ méjliga  utbyggnadsornridena  med

hansyn fill skyddsavstand tll bebyggelse Och andra anvandnings- och beva-
randeintressen m. m. - har lett fram till 37 |okaliseringomraden, ofta med

flera mindre delomraden, pj land och 17 omr&den til havs. De omrdden som

Vi glutligen har stannat infér ytgor €N mycket liten andel av bruztoomradena
séval pa land som till havs. Se figur 53.

Den teoretiska  ythyggnadsnivdn  skulle, med de grupperingsprinciper som
beskrivs i avsnitt 2.2.2 och om de 37 omrédena pg land skulle tas i ansprak |
sin helhet bli ca 2,9 TWh/&r (ca 490 vindkraftverk) med 500 M gskyddsav-

stand til pebyggelse. Om det visar sig mgjligt @t tillampa 300 M skyddsav-

stand okar potentialen till ca 6,7 TWh/ar (ca I 150 vindkraftverk). Motsvar-

ande teoretiska ythyggnadsniva till havs blir ca 225 TWh/&r (ca 2 740 vind-
kraftverk).

Den lansvisa fordelningen  uttryckt | antal aggregat OCN energiproduktion "€
dovisas i fgljande tabell.
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Lan Land Land Hav
300 m 500 m
Antal Energi- Antal Energi- Antal Energi-
aggregat produktion, aggregat produktion, aggregat produktion,
GWh/ar GWh/ar GWh/ar
o 119 820 35 260 *(240 2340)
N 103 540 55 290 470 3970
M 593 3350 210 1200 250 2140
L 19 90 4 20 390 3450
K 99 590 44 290 210 1820
H *(64 460) (38 270) 440 3600
| 222 1260 139 800 280 2350
*
D ) . . ) (70 470)
C - - - - 30 200
X - - - - 670 4920
Totalt | 155 6650 487 2860 2740 22450
»  Oland raknas inte med ipotentialbeddmningarna pa land (se vidare avsnitt
7.1.3). Bohuslan och Sédermanlands lan réknas inte med i potentialbe-
domningarna till havs (se vidare avsnittt 7.1.5).
Forhdllandet  mellan  pruttoomrdden, nettoomraden  pg land och de |ampliga
utbyggnadsgmradena  redovisas i figurerna 54 och 55.
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Figur 54 Bruna,

netto- och |ampliga uzbyggnadsgmraden pa land
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Figur 55 Bruttoomrdden och limpliga utbyggnadsomrdden till havs
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Figur 56 Nettoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden i olika vindklasser (300 m skyddsavstdnd)
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Figur 57 Nettoomrdden och limpliga utbyggnadsomraden i olika vindklasser (500 m skyddsavstdnd)
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Figur 58 Bruttoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden till havs i olika vindklasser
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omréde som |igger

inom de mest gynnsamma Vvindomradena, alltsa p& land i vindklass 5 eller mer

och till havs i vindklass 6 eller mer. Se ocksd de lansvisa kommentarerna som

foler | avsnitt 7.4. En peskrivning @ de enskilda  utbyggnadsomradena

inklusive  detaljkartor  finNs 1 bilaga 3:

Vi vill ockséd med ett exempel fran landlokaliseringsarbetet

hallandet mellan  bruttoomraden, nettoomréden och Jampliga

omrdden kan te sig (se figur 59).

*§73* Mo

Exempel pa hur nettoomrdden och jampliga utbyggnadsomraden kan
forhalla  sig | et storre omrédde med forutsattningar o vindkraft

visa hur for-

utbyggnad.:-
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717 Mojlig  exploateringsgrad ~ inom  de akiuella  omrédena
V& pedsmning av i viken omfattning  vindkraftsomrédena bor eller kan tas i

ansprék grundar sig pa att flera fagor och ayvagningar Méste kvarstd till et

Mer detaljerat planeringsskede | kommunerna.

AV kapitel 6 framgar att flera mark- och yattenanvandningsintressen @ av en
s&dan karaktar att de kan behandlas férst vid en detaljplanering. Exempel p&
detta &r pansynstagande il jordbrukets  arrondering  ©Ch omsorg | detalj Om
natur- och kulturvarden, landskapsbild M- M. Landet genomkorsas av civila
och militira  telelankstrak som behdver visst  skyddsavstand till - vindlcraft-

verken. Aven skyddsavstdnd Uil vagar, jarvagar ™. M. behdver beaktas.

Behovet av awsgningar av den héar arten innebdr att de vindkraftsomraden
som vi foreslar méste ge ywymme for flera alternativa mojligheter  till place-

ringar av de enskilda aggregaten.  Vidare bor ett stdrre landskapsomréde  inte

fyllas med aggregat il den tekniskt mojliga gransen, for att det inte skall
forvandlas il ett sammanhangande  produktionsomrade. Detta skulle lokalt
kunna ge en oacceptabel paverkan. EN annan faktor, SOM paverkar méjlig-
heten att ytnyttia  vindkraftsomradena, ar den pefintliga  vegetationen.  Nagra

av de redovisade landomradena  innefattar partier &V skogsbevuxen mark, Som

forsamrar  fgrytsattningarna  for en yindkraftsutbyggnad.

Aven il havs &r det vasentligt att Mer detglierat kunna studera olika lokali-

seringsforutsattningar SOM  pottentopografi, maringeologi ~ 9¢N  oceanografi.
Vidare &r det vasentligt att kunna ta hansyn till olika grupperingsprinciper och
lokala och regionala  kustvattensintressen.

Vilken  exploateringsgrad som ar realistisk varierar frdn omrade till omréde
och frdn lan ftill lan. Var bedémning & att ythyggnadsomrédena  Ute vid kus-
terna, dar bebyggelsen inte &r s& omfattande, generellt sett bor kunna tas i an-
sprék | storre  omfattning 4N jordbruksomréden med sin mer spridda  bebyg-
gelsestruktur.  Jordbmksomradena ar vidare storre till sin yta @n kusméra om-
rdden. En omfattande exploatering ~ dar skulle, framst om 300 m skyddsav-
stdnd fillampas, lokalt ge oacceptabla  konsekvenser  for landskapsbild ~ och
narboende. En koncentration av vindlcraftverken till vissa omréden innebér

ocks& att andra kan bibeh&llas opéverkade forutsatt samma  gnergiproduktion.

Enligt V& bedomning ligger 98N mgjliga exploateringsgraden  pa land n3gon-
stans i intervallet  mellan den teoretiska utbyggnadsnivan (kap. 7.1.6) och
hélften  av densamma. Detta innebar en energiproduktion vid 500 m
skyddsavstand il pebyggelse mellan 1,5 (245 vyindkraftverk) och 2,9 (490
vindkraftverk) TWh/dr.  Om  skyddsavstandet ~ kan minskas till 300 m kan
energiproduktionen oka il storieksordningen 3,3-6,7 TWh/ar (575-1 150
vindkraftverk). Enligt Var bedémning ligger den mgjliga exploateringsgraden

till  havs hogre @ p3 land, igenomsnitt re fisrdedelar av den teoretiska ut-
byggnadsnivan. Detta motsvarar en energiproduktion till havs om i storleks-
ordningen  17,5-225  TWhiar (2 040-2 740 jindkraftverk). Nér det galler
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den lansvisa pedomningen ~ hanvisar vi till de lansvisa kommentarerna som
foljer 1 avsnitt 7.4.

7.1.8 Konsekvenser fér motstdende intressen

Anspraken frdn motstdende intressen pa de mark- och vattenomraden som kan

vara aktuella for en vindicraftsutbyggnad ~ ar omfattande,  Vilket framgar av re-
dovisnin  gama | avsnitt 6.2.

For landornrddena  &r det ofta gyerlagrade bevarande- — och/eller forsvars-  resp.
luftfartsintressen som lett fram till att ytredningen  undantagit Stora omréden.
For havsomridena & det framst pangyn ftill forsvars- och fiskeintressena  som

reducerat bruttoomradena.

Nar det galler Urvalet av jampliga utbyggnadsomraden har Vi alltsd tagit stor

hansyn tll andra mark- och vattenanvandningsintressen. P& land har det dock
inte varit mgjligt att helt utesluta t ex. riksintresseomraden for  naturvard,
kulturminnesvard eller friluftsliv  (har definierat som riksintressen  enligt NRL
kap. 2.6). S& t. ex. ar kustomrddena i Bohuslan och p3 Gotland i sin helhet

av riksintresse  for friluftsliv. 38 % av de |3mpliga utbyggnadsomradena be-

rérs av riksintressen.  Qverlagrade riksintressen  berér dock endast 16 % av de

lampliga utbyggnadsomradena.

Anspréken p& marken ar mer uttalade i kustomraddena &n for de inre delarna av
lanen. Av de aktuella omr&dena, med vindférhallanden motsvarande  vind-
klassema 5 och mer, & vid 500 m gkyddsavstind till  pebyggelse 67 %
berorda av riksintressen  frdn  pevarandesynpunkt.  Vid 300 M skyddsavstand
utgor de 49 %. For vindklassema 4-4,5 &r motsvarande  varden 28 % resp.
17 %.

Fér havsomradena har det inte varit majligt att genomgaende ta hansyn till
fiskets ansprak. Omkring 14 % av de |ampliga havsomradena ligger inom
vatten dar fiskeristyrelsen ~ hdvdar att en vindkraftsutbyggnad ar synnerligen

svar att forena med fiskeintresset.  Fiskeristyrelsen =~ Motsatter  sjg en utbyggnad

av tre av de omrdden som vi redovisar som |smpliga utbyggnadsomraden till
havs namligen:  Kléback, ~ Handbanken  och omrddet soder om Skéane. |
samband med underhandsremissen har fiskets organisationer framfort  petyd-

ligt langre gdende ansprak.

719  Exempel p& undantagna ©mréden

Bakom  pedémningen ~ av Vilka omrdden som skall redovisas som |ampliga
vindkraftsomraden ligger grannlaga avvagningar ~ ©M hur en vindkraftsut-
byggnad | olika delomréden  gar att forena med andra intressen. De bedom-
ningar SOM Vi har gjort iNNebar naturligtvis ~ att det i de redovisade omrédena,
SOM narmare presenteras i pilaga 3, aven finns kvarvarande  konflikter.



SOU 1988 :32

Fww m

m



SOU 1988:32

For att redovisa karaktaren av ytredningens avvagningar Vil Vi peka p& négra
omraden med gynnsamma forutsattningar 1O €N vindkraftsutbyggnad ~ Som Vi

inte agit med bland de aktuella utbyggnadsomridena,  (se figur 60). Det ar
samtliga omrdden som varit med ide gjutliga diskussionerna med foretradare

for de olika berérda centrala verken. Man kan darmed ocksd gyga att de skulle
ligga Nara till om man med véra pedémningar SOM grund skulle yjlja Oka an-
talet fgreslagna Omréden.

P& land:

D  Grotlingboudd  pa Gotland en udde med gyerlagmde intressen for saval

natur- och friluftsliv som kulturminnesvaxd.

D Balga | Varbergs kommun i Hallands lan - en 6 med starka och kom-
plexa natur- och friluftslivsvarden. Diskussioner ~ p3ggr Om bildande av
naturreservat.

D Omréden kring Mollésunds  fiskelage, Orusts kommun i Ggteborgs Och

Bohus lan en fran kulturhistorisk synpunkt  betydelsefull och karak-
taristisk pebyggelsemiljo.
D Omraden soder om Bromodlla, Kristianstads ~ kommun i Kristianstads lan -

som skulle innebara men fOr flygvapnets Verksamhet.

D Omraden vid Vatterns norddstra strand dar kylturlandskapet ar sarskilt
vardefullt  och innehéllsrikt.

Till havs:

D Storre delen av Hantbanken i Blekinge l&n som yndantagits med hansyn
till foérsvarets verksamhet och fiskets intressen.

D Ett omrdde pg Hallandskusten vid Hallands ~ Svartskar ~ som ypdantagits
med hansyn till fiskets intressen, dels som ett lekomrade for sill, dels som
ett synnerligen  viktigt fiskeomrdde  for havskréfta.

D Storre delen av omrédet vid Hallands Véadero” i Kristianstads lan som i en
samlad bedémning av séval forsvars-, flyg- Som bevarandeintressen va-

sentligt begréansats.

7.2 Utbyggnadsstrategi

721 Forsoksgruppstationer

Manga OKlarheter kvarstdr av sévél teknisk som mjjjomassig karaktar nar det

galler mojligheterna  att i storre skala ytnyttjia Vvinden som energikalla.  Det gal-
ler t. ex. effekterna av en gryppstation over huvud aget, buller och

sékerhetsfragor SOM  paverkar  skyddsavstanden till pebyggelse ~©ch andra
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Figur 61 Forslag fill lagen for forsoksgntppstationer
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anlaggningar,  bullerspridning | havet och hur denna kan paverka fisk och sal,
risken for fggelkollisioner m. m. De frggor som i forsta hand ytterligare  Pe-

héver studeras finns redovisade 1 kapitel 9 Vért arbete gyftar till att beskriva
konsekvenserna  for miljon och andra mark- och vattenanvandningsintressen.

Vi har darfor inte gggr in pa den fortsatta  tekniska  kunskapsuppbyggnaden.
Detta sker som tidigare N@mnts bl. a. genom Kraftforetagens Vindkraft ~ AB

konceptstudie for nasta stora landbaserade aggregat samt genom Blekinge-
projektet for havsbaserade vindkraftverk.

Vér bedémning & att oM yierligare klarhet om olika konsekvenser av en

vindicraftsutbyggnad skall n&s méste detta ske genom uppforandet av en eller
flera  gruppstationer ~ Med stora vindkraftverk. Vi har darfor redovisat np3gra

lagen SOM enligt var bedémning 1 forsta hand bér komma i frggg for forsoks-

gruppstationer  S&val pg land som till havs, (se figur 61).

De lIcriterier som har |egat till grund for vart val av sddana omrdden har varit

att vindtillgdngen ~ skall vara god,

att minst 500 m skyddsavstdnd il bebyggelse Skall kunna iillampas,
att andra intressen inte skall vara sérskilt uttalade,

att de skall |igga i olika landsdelar,

at

=3

de skall jigga inom séval gsydkrafts som Vattenfalls  verksamhetsomréden,
att Jandskapstypema Skall variera,

att nyg Storre |craftledningstrak inte skall behdva pyggas.

P& land foreslar Vi tre |agen for férsoksgruppstarioner:
D Nasudden p& Gotland,
D Gipson i Landskrona  kommun i Malméhus  |an,

D Ringhals | Varbergs kommun i Hallands lan.

Till havs fgreslar Vi ocksd tre |agen for forsoksgruppstarigner:
D Utanfor Nasudden, sydvast om Cliotland.
D Vaster om Ringhals | Hallands lan.

D | Handbukten i Blekinge l&n.

Férslagen OM forsoksgruppstationema ar inte forankrade i nagra formella
kommunala  beslut. Diskussioner med tansteman Och politiska foretradare i de

aktuella kommunerna  och lanen har emellertid  genomforts. De har ytmynnat |

en positiv syn pa att de foreslagna  lagena aktualiseras.
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P& Gotland pagér ett samarbete mellan kommunen, lansstyrelsen ~ och Vatten-
fall for att sakerstalla marken Icring et pefintliga Nasuddenaggregatet ~ for en
utbyggnad il en gryppstation.  (En sé&dan utbyggnadsmdjlighet skisseras i
bilaga 4.) NOM plekingeprojektet  fiMNS planer pa att iNom pagot & pygga et
forsta havsbaserat  aggregat 0ch placera detta nagonstans Vid Blekingekusten.

FOr  atkomlighetens skull  kommer  detta aggregat ~ sannolikt att piaceras
omedelbart intill land. Ett nasta steg Dlir att pygga en forsoksgruppstation  till
havs med 5-10 verk. I varbergs kommun  har kommunfullmaktige i beslut
redovisat ett intresse att delta i en forsoksutbyggnad ~ av vindkraft.

7.2.2 Introduktionsfas p& land

Vid en fortsatt ythyggnad av vindkraften pa land efter det att erfarenheter frdn
forsoksgruppstationema har inhamtats boér i Férsta hand valjas omrédden med
god vindtillgang (mer an 5 MWh/m? och &) och som meqger att 500 m
skyddsavstand ~till bebyggelse kan tilampas. Omrédden som Vi bedémer &r
lampliga att jnga i en sddan introduktionsfas har sarskilt markerats i pjjlaga 3,
Ornrédesvisa  kommentarer. De redovisas  &ven pa foljande oversiktskarta,
figur 62. Den sammanlagda teoretiska  hyggnadsnivdn  for dessa omraden
skulle  yppga Ml omkring 1,3 TWhar.

“‘Ne A

Figur 62 Forslag till |5gen for €N introduktionsfas
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723 Mojligheter il ytterligare utbyggnad

De redovisade utbyggnadsomrddena  medger €N energiprodukiion i storleks-
ordningen 15-2,9 TWhAr pg land vid 500 m skyddsavstand Ul bebyggelse
och 17,5225 Twh/ar il havs. Det &r vad man enligt var mening Med nuva-
rande kunskapsunderlag ©ch gjorda hansynstaganden kan n&. Utredningen

har darmed ntt ypp il malet att til havs redovisa |ampliga lagen for en ener-
giproduktion ~ ©mM 20 TWh men daremot inte att p3 land redovisa |sgen fOr en

energiproduktion oM 10 TWh/ér.

En vindkraftsutbyggnad maste med ngdvandighet Ske i flera sieg, med suc-
cessiv  aterhamtning AV erfarenheter.  Efter en ytbyggnad med  fgrsoksgmpp-
stationer och en introduktionsfas p& land bor erfarenheter kunna dras om

konsekvenser  for mijljgn och for andra intressen av en vindlcraftsutbyggnad.
Det kan leda till att omr&den som Vi nu yndantagit kan bli aktuella for en ut-

byggnad.

Ett alternativ till en ythyggnad “upp till 10 TWh p3 land &r att ta storre  omréden
i ansprak il havs. Vi yyljer darfor att redovisa  ytvecklingsvagar for saval
land- sorti havslokalisering.  Ytterligare ~ avvégningar gentemot exempelvis fis-
kets intressen kan ocksd innebara att alternativa omraden till havs kan behova
tas fram.

Vi redovisar i det fgliande nagra tankbara  utvecklingslinjer eller kombina-
tioner av dessa som kan leda till en energiproduktion om sammanlagt 30
TWh/&r.  Utvecklingslinjema ar av tv& glag. Dels s&dana som kan fsrverkligas
p& kortare sikt och som i regel innebdr andrade avvagningar  gentemot andra
intressen  &n de Vi gjort iNom  vindkraftsutredningen. Dels sédana som kan
fullfélias  pa langre sikt och som ofta forutsatter teknisk utveckling  eller for-
andringar som ar svara att nu kvantifiera.

Maijligheter att pg kortare  sikt yppng 30 TWh/ar

Cl Det rader fortfarande en osakerhet om skyddsavstandet Ul bebyggelse
med hansyn il framst  buller.  Utredningen har arbetat med 300-500 m
skyddsavstand ©ch foreslar att man vid en introduktion  av vindkraft ~ bor-
jar med 500 M skyddsavstand. OM teknikutvecklingen leder till att de
framtida  kraftverken  bullrar mindre och att man kan gg ned til 300 m
skyddsavstdnd oppnar sig betydiigt ~Storre arealer |ampliga  for vindkraft
p& land. En gvergang fran 500 m till 300 m innebédr en okad teoretisk
energiproduktion frdn 3,0 Twh/ar till 7,0 TWh/ar.

Cl  skyddsavstand i forhallande till framst forsvarets teleanlaggningar  har nu
mést faststdllas med vissa marginaler. Fortfarande saknas emellertid  kun-
skaper baserade pa praktiska prov med vindkraftverk i grupp. Okade
erfarenheter om de faktiska stgmingarna  pa Olika slag av civila  och mi-
litdra  kommunikationssystem kan komma att reducera de nu tilitagna
skyddsavstanden och sékerhetszonema. Om t. ex. de militara  restrik-
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tionema, som medfort ornr&desreduktioner som svarar mot ca 41 % av
nettoomradena pa land och ca 51 % till havs, skulle kunna minskas

oppnar  sig Stora mgjligheter ~ att finna pya  vindkraftsornraden béde pa
land och till havs.

D Utredningen har s& |angt det varit gt forsokt att na sarnstammighet

kring de framlagda forslagen. Det har inneburit att vi for att tilgodose ~ an-

sprék fran andra mark- och \ayenanvandningsinuessen i vara forslag inte

tagit upp stora, frdn vindlcraftsynpunkt  |ampliga arealer bade fill lands och
till havs. Beroende pa hur man bedémer forenligheten mellan  vindkraften

och andra intressen blir andelen mojliga  vindlaaftsomraden storre  eller
mindre.  Om man bedémer att vindkraften kan férenas med t. ex. beva-

randeintressena  p land i storre sgrackning  an utredningen  gjort, oppnar

sig storre omrdden |gmpade for vindkraft.  Det galler | synnerhet pa Oland
och i Bohuslan.  Motsvarande mojligheter ~ att f& fram storre arealer for
vindkraftsproduktion finns om man yiyttiar  omr&den, som forsvaret  for

narvarande  bedémer vara olampliga. De omrdden som vi har undantagit
med hansyn Ul pevarandeintressena,  forsvaret och fiyget utgsr ca 85 %
av netroomradena 3 land. Med hansyn till férsvaret och fisket har 53 %

av brurroomradena il havs undantagits.

De ovan gngivna mojligheterna att py kortare skt fA fram storre vindkrafts-
arealer beror alltsd dels p& den pagaende teknikutvecklingen ~ och erfarenhets-
uppbyggnaden Oom buller och telestomingar frdn  vindkraftverk. Dels beror de
pa hur man g5 awagningama | forhdllande il motstende intressen.

Mojligheter att p3 langre Skt yppna 30 TWhiér

D Vindkraftverken kan ggras storre &n de 3 MW-verk  som i dag @ aktuella
EN ytveckling Mot &nnu storre aggregat 8N dagens skulle innebara att en
hogre energiproduktion ~ kunde erhéllas frdn nu redovisade omr&den bade
pa land och till havs. En évergdng il 10 MW anlaggningar  skulle t. ex. i
det nérmaste kunna férdubbla elproduktionen pa land.

D Hogre elpriser skulle medféra attidag kostnadsmassigt samre vindomra-
den kan bli mojliga  att utnytja. Det kan t. ex. gyla omraden med 1&g
vindklass, ~eller till havs omréden |gngt frén land.

D En ytveckling ©OCh forbattring v vindkarteringen ~ Skulle kunna innebara  att
land- och haysomraden, som for narvarande beddms ha samre vindener-
gitiligangar, ~ Men i gyrigt & |ampliga fOr vindkraft, omprovas eller att
vindklassen i ett redan redovisat omrade héjs. EN nedklassning av vissa
omraden & ocksd méjlig.

D Ny teknik eller tepnikutveckling  fOr konstruktion,  byggande 0ch kabel-
dragning | anslutning till havsbaserade vindkraftverk kan medféra att i
dag goda vindomrdden  med starkt kuperad botten blir méjliga  att pygga
ut. Omraden i t. ex. Bohuslan med utrymme  for en teoretisk energi-

produkton ~ Oom 23 TwWh/ar skulle d& kunna komma i fraga. En sédan
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utveckling ~ Skulle ocksd kunna medfora att man kan pyttja vattenomréden
med stérre  djup. Om man t ex. skulle kunna anvanda vattendjup mellan
6 och 40 m i stallet for som nu 6-30 m skulle stora arealer |gngre Ut Men

and& ganska Nara land bli mgjliga for energiproduktion.

De ovan angivna mojligheterna ar alla tankbara men kan inte yppnas eller
kvantiieras ~ med dagens kunskaper SOM grund. Det kravs en fortsatt erfaren-

hetsuppbyggnad for att kunna bedéma om angivna mojligheter ar sannolika.

7.3 Jamforelse land - hav

P& land ar konkurrensen  stor mellan olika intressen om markens anvandning.
Det gyller Sarskilt i kustnara omrdden. Dar bor huvuddelen av landets befolk-

ning och dar bldser det ocksa bast.

Den svenska bebyggelsestrukturen — gor det svart att finna stora sammanhang-
ande vindkraftsomraden p4 land. En jandexploatering med vindkraft — medfér
darfor att flera och relativt smé& omréden pg olika platser far tas i ansprak. !
dessa omrdden blir ofta Gverenskommelser om markens anvandning Och havd
nodvandiga Med flera markagare. Det kommer att galia anvandning &V vagar
och tomtmark for fundament och inte séllan skotselavtal for att kringliggande

marker skall havdas i omr&den, dar jordbruksmarken hotas av nedlaggning.

De stdrsta problemen vid utbyggnad av vindkraften  pg land bedéms dels bli
paverkan p& landskapsbilden, dels konsekvenser ~ for narboende. Under ut-
redningens ~ arbete har det visat gjg att for manga manniskor  kan de stora
vindkraftverken komma att ypplevas SOM frammande och stérande i land-

skapet.

Till havs &r problemen med yndantag for fisket mer av teknisk-ekonomisk

karaktar. Ar det realistiskt att pygga fill havs med stora pakanningar frdn vind,
vagor och iskrafter?  Ar det ekonomiskt rimligt att klara underhélls-  och repa-
rationsarbeten ute i havet? Hur klarar man av kabelkostnadema och over-

forin gen av elenergin till land?

Landskapsbilden ~ paverkas &ven Vid havslokalisering. Kraftverken ~ kommer
emellertid  att |igga sé langt ut att de knappast Kan sagas dominera  |andskaps-
bilden fran land.

Att ta i ansprak vindkraftsornraden til havs blir enklare &n p3 land, eftersom
endast en zgare  berdrs, namligen staten vars intressen bevakas av kammar-
kollegiet.  Aven transporten ~ av vindkraftverken till den egentliga lokalise-
ringsplatsen  &r i ménga avseenden enklare till havs &n pg land.

Olika intressen konkurrerar ~ om vattenomradenas anvandning,  Men konkur-

rensen &r mindre uttalad an den om markanvandningen. En exploatering av



SOU 1988:32

vindkraft i vdra havsomrdden  skulle i forhallande il pa land medféra farre
konflikter med andra intressen. Det blir i forsta hand forsvar och fiske-
intressen som kommer att beroras.

Forsvarets  anjaggningar 0ch verksamheter ~ maste skyddas mot risken for tele-
stérningar.  Det har giort att mycket Stora omréden till havs undantagits. | den
man SOM (glestorningama 1an grupper av vindkraftverk  visar gjg mindre om-
fattande an befarat kan skyddsomr&dena reduceras. Det skulle medféra att

flera omrdden till havs bli tiigangliga 0" vindkraftsproduktion.

Fisket yinyttiar hela vattenmassan for sin verksamhet. De inskrankningar ~ som
fisket drabbas av galler NOM  pegransade omrdden och endast fér vissa slag
av fisken. P& |angre sikt bor begransningarna  for fisket kunna yompenseras

genom vidareutveckling @' befintiga  fiskemetoder s att de |smpar sig for
fiske i vindkraftsomraden. Ett minskat fisketryck i vindkraftsornradena kan

ocksé leda till positiva effekter for fisket. Efter hand som erfarenhet vinns bor
successivt  en viss anpassning Mellan fiskets och vindkraftens  intressen allts&
kunna ske. Trots en sadan utveckling ~ kommer vissa konflikter  mellan vind-
kraft och fiske att kvarstd. gjugigr maste en pojitisk awagning,  eventuellt
med ekonomisk kompensation, ske mellan dessa intressen.

Sammantaget har vi emellertid  funnit att det finns storre forutsattningar  for en

storskalig vindicraftsutbyggnad ~ till havs &n pa land. Dessutom skulle de béatire
vindférhallandena till havs ge mojlighet till hogre energiproduktion ~ &n p3 land

med samma antal aggregat.  Underhandsremisser under ytredningens  gang
pekar Ocksd Klart p& att man frén flertalet myndigheters ~ 0Ch  organisationers
sida  bedomer att en havslokaliserin g ar att foredra framfor en

landlokalisering.

7.4 Lansvisa kommentarer

If5|jande avsnitt [amnas lansvis en oversikt av forutsattningar och lampliga
utbyggnadsomréaden for vindkraft pa land och till havs. I figur 53 finns en

oversikt av |3mpliga utbyggnadsomraden i aktuella lan.

| férutsattningarna  beskrivs  for yarje 180 p3 land  vindklassemas fordelning
samt brutto- och nettoomrddenas sammanlagda areal. Till havs larrmas mot-

svarande peskrivning O vindklass, vattendjup OCh bruttoontrddenas  areal.

I beskrivningen @V |ampliga  utbyggnadsomraden behandlas |gndskapets ka-
raktar och hur vi bedémt mojligheterna  att pygga Ut vindkraften i lanet. An-

talet redovisade omraden, deras sammanlagda  teoretiska  energiproduktion,

antal vindkraftverk  och pedgmning @ mejlig exploateringsgrad  anges.
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Goteborgs och Bohus lan

Forutsattningar

Land

De fran vindenergisynpunkt ~ méjliga lokaliseringsornrédena pa land jigger |
den bohuslanska  skargérden och kustlandet. Endast ca | % av omrédena

ligger p& jordbruksmark. Til  fglig av de topografiska forhéllandena avtar
vinden snabbt indt land Av samma skél blir de mgjliga lokaliseringsomradena
sma och gplitrade. De kan bl. a. darfor vara svara frén teknisk synpunkt att

ta i ansprak. Det kan galla sjalva byggandet OCh transporten il den valda
platsen men ocks& kabeldragningar ~ pa °ch mellan 6ar och skar.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad i lanet ar pg land 540 kmz. Nar
hansyn tagits tll den befinliga bebyggelsen blir nettoomrddena 101 resp. 52
km? som motsvarar en energiprodukton M 6,01 resp. 3,39 Twh/ar vid 300
och 500 m skyddsavstand.

Bebyggelsen | skargardsomradena &' generellt Sett gles. Den mojliga vind-
kraftspotentialen  sjunker Med knappt 45 % om skyddsavstandet Ul bebyg-
gelse Okar fran 300 til 500 m. vindtillgdngen | skdrgardsorrtradena & syn-
nerligen god. Mer an 75 % av potentialen  ligger inom  vindklassema 5 eller

mer.

Hav

Bruztoorrtrddena  for en vindlcraftsutoyggnad ~ till havs Jigger utanfor  det egent-
liga skargardsomridet. Vindtillgdngen ~ &r dar synnerligen god och |igger ofta
i vindklass 7,0 eller mer. vattendjupen ~ Och bottenférhallandena ar daremot
mycket Varierande viket pg samma satt som pg land forsvarar en ytpyggnad

av omradena.

Bruttoomradena for en vindkraftsutbyggnad till havs &r berdknade till 1 100
kmz.

Lampliga  utbyggnadsomraden

Land

Kust- och skargardsomradet i norra Bohuslan & med sin gir-praglade natur av
synnerligen  Stort intresse  for naturvard. turism och friluftsliv. For norra Bo-
huslan gajler darfor sarskilda  hush&liningsbestammelser enligt 3 kap. 2 och
3 8§ NRL. Vi ggr beddmningen — att stora vindkraftsprojekt ar svara att forena
med gyftet Med de geografiska bestammelsema for norra Bohuslan.  Stora
vindkraftverk med dess tillhérande  |uftledningar ~ kan bli storande i det starkt

kuperade och ordrda  skargdrdslandskapet.
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Figur 63 Foto Kjell Grip

Aven i sddra Bohusldn finns stora natur- och kulturvirden som har stor bety-
delse for kustens virde som turist- och friluftslivsomrade. Méjligheterna att
placera stora vindkraftverk 4r dven hiir begriinsade. Vira studier har emellertid
lett fram till fem omraden pa land. Samtliga omraden ligger i frin vindsyn-
punkt bra ldgen.

Kust- och skirgdrdsomradet i Bohuslin &r till 6vervigande del av riksintresse
for friluftslivet, vilket ocks4 giller for de redovisade omridena. Vi bedémer
att en vindkraftsutbyggnad dr mojlig att forena med bevarandevirdena inom
dessa relativt sett samlade omriden.

Hay

Vira studier har lett fram till fyra omrdden. Dessa ligger minst 3 km utanfor
6arna och skiren i den bohuslidnska skirgirden. Djupforhillandena #r emel-
lertid s varierande att vi anser att det for nirvarande inte ir intressant att
bygga ut vindkraften i Bohuslins kustvattenomraden. P4 lingre sikt bedomer
vi att utvecklingen kan leda fram till byggnadstekniska 16sningar for vind-
kraftsutbyggnad i vattenomraden med vixlande djup och bottenférhallanden.
D4 kan havsomridena bli intressanta for vindkraftsproduktion, eftersom de
fysiska forutsittningarna i dvrigt dr goda. Vindkraftsomridena till havs i Bo-
huslén, dir en avvigning 4r gjord gentemot andra intressen, finns dérfor med
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i var redovisning endast som framtida potentiella utbyggnadsomrdden. Den
teoretiska utbyggnadsnivdn motsvarar en energiproduktion om 2,34 TWh/dr
vilket motsvarar ca 240 vindkraftverk.

Om en utbyggnad till havs skulle bli m&jlig kommer fiskets intressen att pa-
verkas. De redovisade vindkraftsomridena berors delvis av flera ekonomiskt
viktiga fisken och ett av dem #r ett viktigt lekomrade for sill. Med hinsyn till
den varierande bottentopografin, som bl. a. medfér att kablarna mellan
verken inte kan pldjas ner, kommer trilfiske och vadfiske sannolikt inte att
kunna bedrivas. Diremot kommer fisken med forankrade redskap att kunna
bedrivas utan hinder. Vi bedomer att sannolikheten &r liten for att en vind-
kraftsutbyggnad skall orsaka storningar i lekomrdden for fisk.

Figur 64 Bruttoomrdden, nettoomrdden och limpliga utbyggnadsomrdden pd land i Goteborgs och Bohus ldn
Figur 65 Bruttoomrdden och eventuella utbyggnadsomrdden till havs i Goteborgs och Bohus ldn
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Hallands lan

Forutsattningar i

Land
De omrdden pg land som frdn  vindenergisynpunkt ar intressanta  for en ut-
byggnad &r relativt  pegransade. Innanfor  den smala  skargardskusten i norr

och den mer gppna kusten i sdder bromsas vinden snabbt av omgivande ter-

rang. Mojliga lokaliseringsomraden finns ocksd inom vissa jordbruksom-
rdden inat land.

Bruttoomradena for en vindkraftsutbyggnad i lanet omfattar py land 330 km2.
N&r hansyn tagits till den befintiga bebyggelsen Dblir nettoomrddena 69 resp.
26 kmz som motsvarar en energiproduktion om 3,40 resp. 1,45 TWh/ar vid
300 och 500 m skyddsavstand.

D& en stor del av de mgjliga lokaliseringsomradena , ca 90 %, ligger | det
smaskaliga  jordbrukslandskapet med dess spridda bebyggelse begransas

bruttopotentialen  mycket. DeN sjunker Med knappt 60 % om skyddsavstandet
til pepyggelse Okar frén 300 til 500 m. En stor andel av omrédena |igger ©n

bit in i landet. Endast I/3 av potentialen ligger NOM vindklassema 5 eller mer

som ar av primart  intresse fér en ytbyggnad.

Hav

Den hallandska  kusten kéannetecknas — av skargard | horr och  gppen kust i

soder. De fysiska forutsatiningarna for en havslokalisering " jamn botten,
bottenmaterial av sand- och grusaviagringar ~ °Ch vindforhallandena Toar
mycket goda. Vindtillgdngen  ligger i vindklassema 6,5 och mer.
Bruztoomradena for en vindkraftsutbyggnad till havs ar beréknade till 1 200
kmz-

Lampliga utbyggnadsorrtrdden

Land

Med hansyn fill att kustremsan ar smal och ofta av stort intresse for bad och
annat friluftsliv. =~ &r de mgjliga  lokaliseringsomradena inom denna zon fa.
Oarna i skargarden ar forutom  av intresse  for friluftslivet ocksd av stort in-
tresse for naturvarden.  Jordbrukslandskapet & till Gvervigande del smabrutet.
Med  hansyn till den splittrade  bebyggelsen ar aven dar stérre samman-

héngande jordbruksomrédden begrénsade.

Véara studier har lett fram till fem omréden pg land som har bra fsrutsattningar
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A
Foto Kjell Grip

for en vindkraftsutbyggnad. Vindtillgdngen i omridena #r varierande.

Den teoretiska utbyggnadsnivdn inom dessa fem omriden motsvarar en
energiproduktion om 540 resp. 290 GWh/4r vid 300 resp. 500 m
skyddsavstdnd till bebyggelse. Detta motsvarar 103 resp. 55 vindkraft-
verk. Var bedémning av den mdjliga exploateringsgraden inom omri-
dena i Hallands lan dr att de kustnira ligena bor kunna tas i ansprik till
overvigande del. For de dvriga omrddena bér enligt vAr bedémning
exploateringsgraden ligga kring hilften av den teoretiska potentialen.

Vi bedomer att en vindkraftsutbyggnad gér att samordna med andra mark-
anvindningsintressen inom vindkraftsomridena.

Omrédet vid Ringhals kiirnkraftverk har enligt vir bedomning bra forutsitt-
ningar for att kunna utnyttjas som en forsdksgruppstation.

Hav

De redovisade lokaliseringsomridena 4r stora och koncentrerade till de mel-
lersta och sodra delarna av kusten. Omradena har avgrinsats si att hinsyn
tagits till sjofartens intressen, sdvil till trafikstrik lings kusten som till in-
fartsleder till storre hamnar.

Den reoretiska utbyggnadsnivdn motsvarar en energiproduktion om
3,97 TWh/4r. Detta motsvarar 470 vindkraftverk. Vi beddmer det inte
ldmpligt frin bl. a. landskapsbildssynpunkt att alla omridena tas i
ansprék i sin helhet. Det bor dock vara mgjligt att tre av de fyra omra-
dena byggs ut.
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Fisket ytnyttjar i princip allt vatten i lanet och tiskeintzressena ar inte speciellt
knutna il jyst vindkmftsorrtradena med undantag fOr ett omrdde vid Klaback.
Vi bedémer att fiske med forankrade redskap kommer  att kunna bedrivas
inom  vindkmftsomradena medan fiske med drivande redskap kommer ait for-
svaras. FOr att tjlgodose fiskets intressen  kan, Med pipsyn il bottenmate-
rialet, kablama  gravas ner Delar av de fyreslagna omradena  kan berdra
lekornraden  for sill. Vi bedémer att sannolikheten ar liten for att en vind-
kraftsutbyggnad ~ Skall orsaka stomingari  lekomréden for fisk.

Omrédet utanfér Ringhals Karnkraftverk har, enligt Var bedémning, Pra for-

utsattningar  for att kunna ymyttjas  for en forsoksgruppstation.

Figur 68 Bruztoomarden, nenoomraden och |zmpliga utbyggnadsomraden pé& land i Hallands lén

Figur 69 Bruttoomraden och |ampliga utbyggnadsomraden till havs iHallands lan
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Malméhus lan

Forutsattningar

Land

Mycket stora omraden pa land &r intressanta for en vindlcraftsutbyggnad. Det
galler dels de annu inte exploaterade delarna  av kusten, dels de gppna jord-
bruksomrddena  som stracker sjg in i de inre delarna av lanet.

Bruttoomradena for en vindkraftsutbyggnad i lanet &r p3 land | 960 kmz.
N&r hansyn tagits il den pefintliga bebyggelsen Dblir nerroomradena 470 regp.
120 kmz som motsvarar  en energiproduktion om 20,55 resp. 546 TWhiar
vid 300 och 500 m skyddsavstand.

Bebyggelsestrukturen | 1dnet & mycket spridd, Vilket innebar att de mgjliga
utbyggnadsornrddena ~ Minskas  yasentligt. Den teoretiskt  mgjliga  potentialen
begransas OCks& mycket ijamforelse Med andra lan av val av skyddsavstand

til pepyggelse. Potentialen  sjynker med nastan 3/4 oM skyddsavstandet ~ Okar
fran 300 m till 500 m. Detta beror framst pa att en stor del, ca 95 %, av de

méjliga  utbyggnadsomradena ligger péa jordbruksmark dar pebyggelsens
struktur & annorlunda  och mer ytspridd an i de kustnara omradena.

En stor andel av de mgjliga vindkraftsomradena ligger €N bit in i landet.
Endast ca I/3 av potentialen ligger inom vindklassema 5 eller mer som &r av

primart intresse for en utbyggnad.

Hav

Skanes sydkust & pppen Mot havet och havsbottnen  sluttar |3ngsamt Mot

séder. De fysiska forutsattningarna for en hayslokalisering " jamn botten,
sand- och grysavlagringar, vindforhallanden " bedéms som mycket goda fOr
en vindicraftsutbyggnad. Vindtiligdngen til havs jigger 1 Vvindklassema 6,5
och mer.

Bruttoomradena for en vindkraftsutbyggnad till havs &r beraknade till | 200
kmz.

Lampliga utbyggnadsomraden

Land
Med hansyn till de manga och gverlagrade ~ intressena i lanet ar det svart att
finna  |okaliseringsomraden i kustomrédena  dar vindtillgangen ar som bast.

Lanet &r tatbefolkat och en stor andel av kustomrddena & i gag janspréktagna

av pebyggelse eller andra exploateringsforetag. ~ Den allemansrattsli gt tillgang-
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Figur71 Foto Sten Jerdenius

liga marken 4r ocksd mycket liten per invénare. Vissa kustomridden har vidare
genom sin storslagna natur sddana skonhetsvirden att en utbyggnad inom
dessa drastiskt skulle pdverka landskapsbilden. Det giller t. ex. Kullaberg,
Ven, Glumslévs backar och Hammars backar med Ale stenar. Mgjligheterna
att finna limpliga omréden i de inre jordbruksbygderna dr betydligt fler. Vissa
jordbruksomriden, exempelvis delar av Soderslitt, dr emellertid av kultur-
historiskt virde. Det sméskaliga bondelandskapet, som har sitt virde i land-
skapets struktur med byar, fornldmningar, vattenhdl och vignit, kan latt slds
sonder av en ny och annan storskalig struktur som en vindkraftsutbyggnad.
Vi har dirfor i forsta hand valt storskaliga jordbruksomriden, dir vi bedémer
att en vindkraftsutbyggnad gér att forena med kulturlandskapet.

Véra studier har lett fram till 13 omraden av varierande storlek p4 land som
har bra forutsittningar f6r en vindkraftsutbyggnad. Som framgér av dver-
siktskartan dr det endast ett ftal av ligena som ligger i kustnira omriden dir
vindtillgdngen dr god. Den stora potentialen ligger pa slitterna i den inre delen
av ldnet. Vindtillgdngen dir 4r mindre gynnsam.

‘Den reoretiska utbyggnadsnivdn inom omridena motsvarar en energi-
‘produktion om 3,35 resp. 1,20 TWh/Ar vid 300 resp. 500 m skyddsay-
stdnd till bebyggelse. Detta motsvarar 593 resp. 210 vindkraftverk. Vir
bedomning av den mdjliga exploateringsgraden ir, att den frimst med
hiinsyn till jordbruksomrddenas omfattning, i genomsnitt kan vara kring
“hiilften av den teoretiskt mojliga potentialen. :

En vindkraftsutbyggnad av den omfattning som redovisas hir kommer att
medfora en stor fordndring av landskapsbilden i Skine. Bara en begrinsad
del av omrddena ligger emellertid inom de frin vindenergisynpunkt mest
intressanta kustomradena och som kommer att vara aktuella for en utbyggnad
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i ett forsta skede. Efter en sddan introduktionsfas kommer ytterligare  erfaren-
heter, nar det gajler dels  kraftnytta, dels konsekvenser  for néarboende och
landskapsbild, att visa om en storre ytbyggnad NOM de inre jordbruks-
omradena ar aktuell.

Flera av omrédena liggeri narheten av storre flygplatser. Enligt preliminara
bedémningar fran luftfartsverket bor en ytbyggnad av omradena kunna ske
utan men for flygsakerheten.  VisS tveksamhet  har dock framforts vad galler
omrddena mellan Ystad och Trelleborg Samt kring Lunds tatort. Vi beddmer

att paverkan p4 luftfartens  navigations-  °¢N inflygningshjalpmedel ~ inte ar av

den omfattningen ~ att det motiveras  att omradena pa Sydkusten skall uteslutas.

Vid en ytoyggnad @v omrédena |angs Sydkusten kan forsvarets  anlaggningar
och verksamhet paverkas. Vi bedomer att forsvarets intressen kan samordnas

med en vindkraftsutbyggnad.

Gipson | Landskrona  hamnomrade  har, enligt V&r pedémning, bra forutsatt-

ningar fOr att kunna ymyttjas for en férsoksgruppstation.

Hav
Véra |okaliseringsstudier har lett fram till ett stérre vindkraftsomrade utanfor
den sydskanska kusten. Oresund har uteslutits framst med pgpsyn il den

omfattande  sjotrafrken.

nettoomrdden och |ampliga utbyggnadsomrdden pa land i Malmoéhus lén

Figur 73 Brutzoomréden och |ampligt utbyggnadsomrade till havs iMalméhus  lan
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Den reoretiska utbyggnadsnivdn inom omrédet séder om Skine mot-
svarar en energiproduktion om 2,14 TWh/4r. Detta motsvarar ca 250
vindkraftverk. Vi bedomer att den mdjliga exploateringsgraden inom
omrédet ligger inom intervallet 75-100 % av den teoretiska potentialen.

Vindkraftsomrddet har delvis begrinsats av forsvarets, sjéfartens och fiskets
intressen. Det kvarvarande omradet utgér delvis lekomrade for sill och delvis
fangstomrade for sill och torsk. Vi bedmer att fiske med forankrade redskap
kommer att kunna bedrivas inom vindkraftsomridena, medan fiske med dri-
vande redskap kommer att forsvaras. For att tillgodose fiskets intressen kan,
med hénsyn till bottenmaterialet, kablarna griivas ner. Vi bedémer att sanno-
likheten ir liten for att en vindkraftsutbyggnad skall orsaka stémingar i lek-
omriden for fisk.

For havsomridet rdder samma forutsittningar som for landomridena nir det
giller forsvarets och luftfartens intressen.
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Kristianstads 1&an

Forutsattningar

Land

De frdn vindenergisynpunkt ~ mojliga  lokaliseringsontradena ' 1anet igger !
Nordvastskdne  pa Bjarehalvon, | Nordostskéne —och pa Osterlen.

Bruttoomradena for en vindkraftsutbyggnad i lanet omfattar pg land 730 kmz.

N&r hansyn tagits tll den pefintiga  bebyggelsen blir nettoomradena 161 resp.
52 km? som motsvarar en energiprodukton ~ ©M 6,72 resp. 217 Twh/ar  vid

300 och 500 m skyddsavstand.

Den gvervagande delen mgjliga landomréden,  ca 85 %, ligger pé& jordbruks-
mark som |igger en bit in i landet. Bebyggelsestrukturen & dér gprigg och den
teoretiska  utbyggnadspotentialen sjunker darfor avsevart med ca 70 % nar

skyddsavstandet okar frdn 300 m till 500 m. vindtillgdngen i lanet &r vidare
mindre bra, ca 90 % av potentialen  ligger i vindklassema  4-45.

Hav

Lanets havsomrdden omfattar delar av Kattegatt i vaster och Hanébukten i

oster. De fysiska forutsattningama  fOr  en vindkraftsutbyggnad " jamn bot-
ten, sand- och grusavlagringar, vindforhallanden T & mycket goda, bade p3
vast- och &stkusten. vindtillgdngen  ligger i vindklassema 6,5 och mer.

Bruttoomradena for en vindkraftsutbyggnad til havs ar berdknade till 900
km?-

Larnpliga utbyggnadsomraden

Land

Férutsattningarna  att finna  mgjliga  lokaliseringsomraden p& land har pegran-
sats vasentligt | avvagningen — gentemot andra motstdende intressen. Det é&r
framst hansynen fill forsvaret men ocksa till flyget Som medfort  detta.

Vara studier har lett fram till ett omrdde pa land som har fgrutsattningar ~ for en

vindkraftsutbyggnad. Vindtillg&ngen inom  omradet, som &r ett jordbruks-
omrade, é&r dock mindre gynnsam.
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Figur75 Foto Kjell Grip
Vi bedomer att en vindkraftsutbyggnad inom omradet gir att samordna med
andra markanvindningsintressen, frimst jordbruk.

Hav

Vdra lokaliseringsstudier har lett fram till tvd omriden, ett vid Hallands
Viiderd och ett i Hanobukten. Forsvarets intressen har lett till att andra limp-
liga omréden till havs undantagits.

Den teoretiska zabyggnadsnivdn inom omrAdena motsvarar en energi-
produktion om 3,45 TWh/4r. Detta motsvarar ca 390 aftverk.
Vér beddmning av den m«iﬂiga exploateringsgraden inom omridena ir
att den bor ligga inom intervallet 75-100 % av den teoretiska poten-
tialen.

ey

De bdda vindkraftsomrddenas storlek har begrinsats med hinsyn till $j6-
fartens och fiskets intressen. De kvarvarande omridena utgér delvis lekom-
rdde for sill i Kattegatt, delvis viktigt fingstomride for 4l i Hanobukten, Vi
beddmer att fiske med forankrade redskap kommer att kunna bedrivas inom
vindkraftsomriddena, medan fiske med drivande redskap kommer att for-
svdras. For att tillgodose fiskets intressen kan, med hinsyn till bottenmate-
rialet, kablarna grivas ner. Vi bedomer att sannolikheten ir liten for att en
vindkraftsutbyggnad skall orsaka stémingar i lekomraden for fisk.

Vid en utbyggnad av omradet i Handbukten kan forsvarets anldggningar och
verksamhet pdverkas. Vi bedomer dock att forsvarets intressen kan samord-
nas med en vindkraftsutbyggnad.

Omrédet i vister ligger i nirheten av Angelholms och Hoganis flygplatser. I
luftfartsverkets preliminira bedomningar har en viss tveksamhet framforts
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vad giller vindkraftverkens pdverkan pd flygplatsers navigations- och in-
flygningshjilpmedel. Vi bedomer att pAverkan inte dr av den omfattningen att

det motiverar att omradet skall uteslutas.

Figur 76 Bruttoomrdden, nettoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden pd land i Kristianstads ldn
Figur 77 Bruttoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden till havs i Kristianstads kin
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SOU 1988:32
Blekinge  'an

Forutsattningar

Land

De omrédden som i Blekinge lan &r av intresse for en vindkraftsutbyggnad ar
pa land skarg&rdsomradena och den kustndara delen av fastlandet. ~Norr om

den gppna Kusten gvergdr landskapet sedan snabbt till mer skogiga trakter.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad i lanet ar pg land 340 kmz. Nar
hansyn tagits fll den befintiga  bebyggelsen blir nettoomradena 82 resp. 36
kmz som motsvarar en energiproduktion ~©M 4,35 resp. 2,29 Twh/ar  vid 300
och 500 M skyddsavstand.

overvagande delen av de tankbara lokaliseringsomradena ligger ! narland-
skapet langs kuster och pg dar dar pebyggelsen & relativt  gles, Endast 35 %
av omrédena figger p& jordbruksmark. Potentialen  sjunker med ca 45 % om

skyddsavstandet Okar frén 300 fill 500 m. vindtillgdngen ar god. Ca 2/3 av
potentialen ligger inom vindklassema 5 eller mer.

Hav

Kustomradena i Blekinge lan ytgers @V skargardskust i s6der och av gppen
kust mot Kalmarsund och &sterut i Hanobukten. De fysiska férutsattningarna

" jamn botten, bottenmaterial, ~ vindforh&lianden & mycket goda fOr en
vindkraftsutbyggnad. Vindtillgangen  ligger | vindklassema 6,5 och mer.
Bruttoomradena for en vindkraftsutbyggnad till havs &r berdknade till 1 600
kmz.

Lampliga utbyggnadsomraden

Land

Med hansyn il dels natur- och friluftslivsintxessena, dels forsvarsintressena
begransas 4€ mojliga  utbyggnadsomradena  pa !and vasentiigr.  Vissa land-
skapspanier i Blekinge &r med sin orérda karaktdr och sina sammansatta be-
varandevéarden enligt var bedémning mindre  |ampliga  SOM vindkraftsom-
réden. Detta ggzller framst kust- och skargardsomradena vid Torhamn-Ut-

langan Och Listerby-Kvalmss-Tromtd.

Landskapstypen &' sméskalig. De lampliga utbyggnadsomradena | lanet ar
begransade OCh delvis spiitrade. V&ra lokaliseringsstudier ~ har lett fram il
fyra Storre kustnara omrdden pg land som har gynnsamma ~ férutsattningar for

en vindkraftsutbyggnad. Vindtillgdngen | omrddena ar varierande.
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Figur79 Foto Kjell Grip

Den reoretiska utbyggnadsnivdn inom dessa motsvarar en energi-

produktion om 590 resp. 290 GWh/4r vid 300 resp. 500 m skyddsav-

stind. Detta motsvarar 99 resp. 44 vindkraftverk. Vir bedomning av.
den majliga exploateringsgraden inom omrdena ir att den i genomsnitt

ligger kring hilften av den teoretiskt mdjliga potentialen. En alltfor om-

fattande exploatering av omridena ir inte mojlig da t. ex. ett par av
omridena delvis 4r skogsbevuxna.

Utbyggnadsomridena dr delvis dven av intresse for naturvard och friluftsliv.
Vi bedomer att ett iansprdktagande av omridena for vindkraftsindamal gir att
samordna med dessa virden.

Vid en utbyggnad av omridena i Karlskrona och S6lvesborgs kommuner kan
forsvarets anldggningar och verksamhet p&verkas. Vi bedomer dock att for-
svarets intressen kan samordnas med en vindkraftsutbyggnad.

Hav

Vira studier till havs har lett fram till tvi omriden lings Blekingekusten.
Limpliga omriden har begriinsats frimst av forsvarets intressen men ocksi av
naturvardens.

Den reoretiska utbyggnadsnivdn inom omridena motsvarar en:energ;—
produktion om 1,82 TWh/4r. Detta motsvarar ca 210 vindkraftverk. Vir
beddmning av den mojliga exploatertngsgradeu inom omrﬁdena dr att
den bor ligga inom intervallet 75100 % av den teoretiska potentialen.
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Kalmarsund ir ett viktigt flyttfigelstrak, av internationellt virde. Vi bedomer
att man innan en utbyggnad av vindkraft sker i Kalmarsund bor avvakta er-
farenheter frin andra omriden om hur vindkraften pverkar strickande fagel.

Fiskets intressen i linet ir med undantag av det lilla omridet vid Hanobanken
inte speciellt knutna till de redovisade omridena. Vi har bedomt att fiskets in-
tressen huvudsakligen gér att forena med vindkraftsintresset.

For en storre utbyggnad av havsomridena rider samma forutsittningar som
pa land ndr det giller forsvarets intressen.

Det lilla omridet i Hanobukten har, enligt vir bedémning, bra férutsittningar
for att kunna utnyttjas for en forsoksgruppstation.

Figur 80 Brutoomrdden, nettoomrdden och lampliga utbyggnadsomrdden pd land i Blekinge lin
Figur 81 Brustoomraden och limpliga utbyggnadsomrdden till havs i Blekinge ldn
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Kalmar lan

Forutsattningar

Land

Det &r endast pg Oland som vindtillgdngen i lanet &r tillrackligt  bra for en ut-

byggnad. Forutsattningarna ~ dar ar frdn vindenergisynpunkt  gynnsamma.

Bruttoomradena for en vindkraftsutbyggnad i lanet &r p3 land 960 kmz. Nar
hansyn tagits tll den befintiga bebyggelsen biir nettoomradena 492 resp, 306
km2, viket motsvarar en energiproduktion ~ ©M 19,35 resp. 13,83 TWh/ar vid
300 och 500 m skyddsavstand (varav ¢a 40 % inom Stora alvaret).

Bebyggelsestrukturen pa Oland & annorlunda  &n i stora delar av gyriga

Sverige. Jordbruksbebyggelsen ~ &r fortfarande  patagligt knuten Ul radbyama
och blir darmed inte sd spridd. Cirka 40 % av nettoomrédena  |igger pa jord-

bmksmark. Det finns ocks& stora naturomrdden helt utan pepyggelse. Poten-
tialen sanks darfor relativt sett mindre 3 Oland &n i flera andra lan, med

knappt 30 % N&r skyddsavstandet Okar frén 300 til 500 m. vindtilgangen &
god. Nagot Mer &n 3/4 av potentialen ligger inom vindklassema 5 eller mer.

Hav

Kustomrédet  kring Oland & gppet. Fastlandskusten i den norra delen av lanet
overgar Ul skargard. De fysiska forutsattningama ~ ~ jamn botten, botten-
material av sand- och grusavlagringar D vindférhallandena T ar mycket

goda for en vindkraftsutbyggnad. Vindtilgdngen & mycket god bade i sodra
delen av Kalmarsund och |ings Olands Ostkust.

Bruttoomradena for en vindkraftsutbyggnad til havs &r beréknad till 3 000
kmz.

Lampliga utbyggnadsomraden

Land

Oland har i férhallande  till landet i gyrigt en sarpraglad hatur med unika  vér-
den, t. ex. Alvaret som i sin helhet yndantagits SOM mojligt lokaliserings-
omrdde. Aven kulturhistoriskt ar 6n av sarskit védrde med petydelsefulla
fomlamningsomraden och speciella 9ch lderdornliga  kulturmiljoer. Aven
turist- och friluftslivet & av synnerligen Stort intresse. On ar forhallandevis
opaverkad &V storre exploateringsféretag. For Oland galler darfér i sin helhet
sarskilda  hushaliningsbestarrtmelser  enligt 3 kap. 2 och 3 §8 NRL. | proposi-
tionen och i bostadsutskottets betankande tilll NRL gnges att en omfattande

vindkmftsutbyggrtad ~ inte torde komma i fraga pg Oland med hansyn Gll syftet
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Figur 83 Foto Carl Johan Engstrom

med de geografiska bestimmelserna. Vi har dirfor inte tagit med ndgra
omriden p4 Oland vid redovisningen av utbyggnadspotentialen i avsnitt
7.1.6. Om en utbyggnad @nd4 skulle aktualiseras p& Oland har vira loka-
liseringsstudier lett fram till ett par omraden, dér vi bedomer att en vind-
kraftsutbyggnad inte allvarligt skulle stora natur- och kulturvirdena. Fér bdda
omradena giller mycket goda vindforhillanden.

Den teoretiska utbyggnadsnivdn inom de tvi omridena som vi redovisar
p4 Oland motsvarar en energiproduktion om 460 resp. 270 GWh/ar vid
300 och 500 m skyddsavstind. Detta motsvarar 64 resp. 38 vindkraft-
verk. Nir det giller den mojliga e:qvlaawnngsgraden inom omridena 4r
det enligt vir bedomning gruppstorleken som kommer att bli avgorande
for utbyggnadens omfattning.

Enligt vir bedémning 4r en vindkraftsutbyggnad i de hir redovisade omra-
dena littare att forena med 6ns sirskilda virden i en jimforelse med andra
omréden p4 Oland.

Det viistra lokaliseringsomradet ligger i nirheten av Kalmar flygplats. I luft-
fartsverkets prelimindra bedémningar har en viss tveksamhet framforts vad
giller vindkraftsverkens pdverkan pd flygplatsers navigations- och inflyg-
ningshjdlpmedel. Vi beddmer att pdverkan inte 4r av den omfattningen att det
motiverar att omradet skall uteslutas.




Figur 84 Brutzogmraden,

Figur 85 Bmttoomraden
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Hav

For havet har véra studier lett fram till tvd omr&den, ett i Kalmarsund och ett
oster om Oland. Lokaliseringsomrédena ligger irandzonen av det omrade for
vilket  sarskilda hushé&liningsbestammelser galler. Vi gor bedémningen ~ att en

stdrre ytpyggnad ~dar borde vara majlig, trots att aggregaten bl synliga fran
land.

Fagellivet pa och kring Oland ar rikt. Flera omrdden p3 Olands Ostkust &r av-
satta som CW -omréden for hackande fgge|. Stora koncentrationer — av flyttande
tagel finns var och host langs Olands kuster. Det rader fortfarande  en viss
osakerhet om risken for fagelkollisioner. Vi bedémer att man, innan en
utbyggnad & vindkraft i Kalmarsund sker, bor awakta erfarenheter  frdn
andra omradden om hur vindkraften  payerkar Strdckande  f&gel.

Fiskets intressen &r berorda dock utan att vara gpecielt knutna fill de redovi-

sade omrddena. Vi bedomer att fiskets intressen huvudsakligen gar att férena
med vindkraftsintresset.

nettoomrdden och eventuella ytoyggnadsomraden pa land iKalmar lan

och ampliga utbyggnadsgrrtraden il havs i Kalmar lan
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Gotlands 1&an

Forutsattningar

Land
De fr&n vindenergisynpunkt mojliga  landomrédena g Gotland  ligger langs
kusterna,  dar Jandskapstypen varierar ~ frdn branta  klintkuster, l&glanta

strandangar, steniga  klapperstrander till sandstréander. Jordbruksmarken
stracker  sig ocksd ofta ner mot stranderna.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad i lanet ar p3 land 550 km2. Nar
hansyn tagits til den pefintliga bebyggelsen blir nertoomrddena 228 regp, 135
kmz som motsvarar en energiprodukton M 8,96 resp. 5.87 Twh/&r  vid 300

och 500 M skyddsavstand.

Det ar till sténe delen naturmarker med pegransad bebyggelse SOM ar aktuella
for en ytbyggnad. Endast 15 % av nettoomrddena  Jigger p& jordbruksmark.
De mgjligna utbyggnadsomrédena  péverkas darfor relativt sett mindre av ett

6kat  skyddsavstand till pebyggelse @n i flera andra lan. Potentialen  sjunker
med ca 35% ndr skyddsavstandet okar frdn 300 till 500 m.

Vindklassema  varierar avsevart for de olika kustomradena.

Hav

Gotlands  kuster &r runt hela on gppnag Ut mot havet. vindtillg&ngen till havs
och bottenférhallandena ar vaxlande. P& den vastra sidan av 6n ar vindtill-
gangen god, medan  djupférhallandena forefaller vara mer varierande. P& ost-

sidan & yindtillgAngen =~ Samre medan pottentopografin  tycks betydligt  jam-
nare.

Bruttoomradena for en vindkraftsutbyggnad til havs &r berdknade till 2 000
km2.

Lampliga utbyggnadsomraden

Land

Gotlands lan hari forhdllande till landet i vrigt €N sarpraglad Natur med unika
varden. On har ocks& stora varden for turism och friluftsliv. De omréden pg
Gotland, dar 6ns gpeciella karaktdr ~&r som mest gngelagen att bevara orord ar
enligt Var bedémning  Storsudret, F&r6 och Karlsdarna. Vi har darfor valt att

undanta dessa omréden frdn fortsatta |okaliseringsdiskussioner.

Véra studier har lett fram till gjy omréden pg land som har bra fsrutsattningar

for en vindkraftsutbyggnad.  Vindtillgingen | omrédena  ar varierande.
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Figur 87 Foto Kjell Grip

Den teoretiska utbyggnadsnivdn inom omridena motsvarar en energi-
produktion om 1260 resp. 800 GWh/ar vid 300 resp. 500 m
skyddsavstand till bebyggelse. Detta motsvarar 222 resp. 139 vind-
kraftverk. Var bedémning av den mdjliga exploateringsgraden inom
omridena 4r att den i genomsnitt ligger kring hilften av den teoretiskt
mojliga potentialen. En alltfor omfattande exploatering av omridena ir
t. ex. inte mojlig dA delar av omridena ir skogsbevuxna.

Nir det giller kustomradena p4 Gotland dr dessa till vervigande del av riks-
intresse for friluftsliv och delvis ocks4 for naturvard. En utbyggnad av vind-
kraft pd Gotland som inte berér riksintresseomriden r dirfor inte mojlig. Vi
beddmer att natur- och friluftslivsviirdena i de redovisade lokaliseringsom-
ridena gdr att forena med en vindkraftsutbyggnad.

Nésudden har, enligt vir bedémning, bra forutsittningar for att kunna ut-
nyttjas for en forsoksgruppstation.

Hav

Till havs har vira studier lett fram till tv4 omriden. M&jliga omriden har be-
griinsats framst av forsvarets intressen.

Den reoretiska utbyggnadsnivdn inom omridena motsvarar en energi-
produktion om 2,35 TWh/Ar. Detta motsvarar ca 280 vindkraftverk. Vir
‘bedémning av den mdjliga exploateringsgraden inom omridena ir att
den bér ligga inom intervallet 75-100 % av den teoretiska potentialen.




SOU 1988:32

Fiskets intressen ir berdrda dock utan att vara speciellt knutna till de aktuella
omradena. Vi bedomer att fiskets intressen i huvudsak gir att forena med
vindkraftsintresset.

Om en utbyggnad av vindkraftverk realiseras i den omfattning som hir redo-
visas mojlig kriivs en ny dverforingsledning mellan Gotland och fastlandet.

Omrédet utanfér Nisudden har, enligt vir bedomning, bra forutsittningar for
att kunna utnyttjas for en forsoksgruppstation.

Figur 88 Bruttoomrdden, nettoomrdden och lampliga utbyggnadsomraden pd land i Gotlands lin
Figur 89 Bruttoomrdden och ldmpliga utbyggnadsomrdden till havs i Gotlands ldn
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Ostergétlands '

Forutsattningar

Land

De omrdden som frén vindenergisynpunkt ar intressanta  for en ytpyggnad p&
land &r smd. De & pelzgna Vid Vattems Ostra strand.

Bruttogmradena for en vindkraftsutbyggnad ar 60 kmz. Nar hansyn tagits fill
den pefintliga bebyggelsen blir nettoomrddena 12 regp. 6 kmz som motsvarar

en energiproduktion om 480 resp. 240 GWh/ar vid 300 m och 500 rn
skyddsavstand 1l bebyggelse.

Bebyggelsestrukturen i jordbrukslandskapet vid Vatterns  strand  &r mycket
spridd, Vilket innebdr att de mgjliga utbyggnadsomrddena ~ Minskas  vasentligt.
Omradena ligger hastan i sin helhet, ca 95 %, p& jordbruksmark. Den teore-

tiska  utbyggnadspotentialen sjunker Med hélften  om  skyddsavstandet  fill
bebyggelse Okar frdn 300 til 500 m.

Vindférhallandena i lanet &r mindre bra och |igger inom vindklassema  4-45.

Hav

Ostergétland har en bred skargardskust.  Vindtillgdngen & ntindre  god, Den
ligger 1Vindklass 5,5 vattendjup och bottenforhallandena ar mer eller mindre
vaxlande. De gjamna bottenforhéllandena gor det svart att finna |zmpliga OM-
réden for yindkraftsutbyggnad. N&gra sédana omrdden finns och har be-
handlats. Brutzoonzradena  for vindkraft —har berdknats till 700 kmz.
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Lampliga utbyggnadsomraden

Land

Omrddena vid Vitterns strand ligger i ett virdefullt och kénsligt kulturland-
skap. Landskapsbild och kulturmiljé med fornlimningar, kyrkor, kloster,
byar, girdar, Vadstena stadssiluett m. m. bildar en kulturhistoriskt viktig
helhetsmilj6. Vi har bedomt att en vindkraftsutbyggnad inom omradet 4r svar
att forena med det "tita" kulturlandskapet. Med hénsyn till detta har vi valt att
inte redovisa ndgon utbyggnad i ldnet. Ett annat skil dr att vindtillgdngen &r
mindre god.

Hav

Vira studier till havs har visat att det dr svart att finna stérre sammanhingande
omrdden med limpliga djup. De omriden som har gynnsamma lokaliserings-
forutsittningar har undantagits med hénsyn till forsvarets intressen. Darfor
har inget havsomréde redovisats i Ostergotlands lin.
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Figur 92 Brustoomrdden och nettoomraden pd land i Ostergétlands lin
Figur 93 Bruttoomrdden till havs i Ostergotlands lin
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Sddermanlands lan
Forutsattningar

Lanet berérs endast av havsbaserad vindkraft. Sddermanlandskusten bestar

av ett brett och starkt yppsplittrat ~ skargardslandskap med varierande  djupfor-

hallanden.
Vindtillgingen ar inte s& bra och ligger i vindidass 55, Vattendjup och
bottenférhllandena ar mycket varierande, Vilket forsvarar en ythyggnad ~av

omradet, d& det saknas storre sammanhangande grunda flak. Omradet &r dar-
for fran teknisk gynpunkt SvArt att ta i ansprak. Det kan galla sjalva byggandet

och transporten till den valda platsen men ocksa kabeldragningar ~ pa och mel-
lan oar och skar.

Bruttoomrddena for vindkraftsutbyggnad ar beraknade till 800 km2.

Lampliga utbyggnadsomraden

Véra |okaliseringstudier har lett fram til ett mindre omrdde  utanfor
Oxeldsund. Det ar framst forsvarets intressen och bevarandeintressen som
inneburit  inskrankningar i valet av |ampliga omréaden.

Figur 95 Bruttoomrdden och eventuellt utbyggnadsomrade till havs
i Sodemtanlands lan
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Djupforhéllandena dr dock sd varierande att vi anser att det for nirvarande inte
ar intressant att bygga ut vindkraften i Sodermanlands kustvattenomréde. P4
langre sikt bedomer vi att den teknisk/ekonomiska utvecklingen kan leda fram
till lamplig byggnadsteknik for vattenomrdden med varierande djup eller
bottenférhdllanden. DA kan havsomrddet i Sodermanland bli intressant for
vindkraftproduktion. Vindkraftsomrédet i Sodermanland finns ddrfor med i
vir redovisning, men vi har inte riknat med ndgon energiproduktion fran det.
Den teoretiska utbyggnadsnivdn for omridet motsvarar en energiproduktion
om 470 GWh/dr, vilket motsvarar ca 70 vindkraftverk.

Fiskets intressen berdrs men 4r inte direkt knutna till det aktuella omrddet. Vi
bedomer att fiskets intressen huvudsakligen kan samordnas med vind-
kraftsintresset.

. B PR T VBT
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5
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Figur 96 Linskarta Sodermanlands lin
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Stockholms l&an

Forutsattningar
Lanet berors endast av havsbaserad vindkraft. ~ Kusten bestdr av ett mycket

stort och starkt yppsplittrat ~ skargardslandskap med varierande  djyp- och
bottenforhallanden. Vindtillgdngen &r mindre  god och jigger till storsta delen i
vindklass 55, lden gstligaste delen av skargarden  stiger vindklassen il 6,5.
De naturgivna  férutsétiningarna beddoms som mindre goda. De véxlande
djupférhallandena  gor det svart att finna storre sammanhangande ~ Omraden
med |ampligt vattendjup. N&gra S&dana omraden med goda vindforhallanden

finns och har behandlats. Omradena ar alla belagna utanfor det egentliga

skargardsomradet.

Bruttoomrddena for vindkraftsutbyggnad ar beréknade till 2 800 kmz.

Lampliga utbyggnadsomraden

Med pgpsyn il forsvarets intressen har de omrdden som behandlats undan-
tagits. Darfor redovisas jnget omrdde i Stockholms  l&n.

Figur 97 Bruttoomraden till havs i Stockholms 1an
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Uppsala 'an

Forutsattningar
Lanet berors endast av havshaserad vindkraft.  yUpplandskusten bestdr i den

sbdra delen av ett brett och mycket uppsplittrat skargérdslandskap med varie-
rande djyp och bottenforhéllanden. Vindtillgangen ar mindre  goqd. Omradet

tilhor  till storsta delen vindklass 55, | de yye delama av bruttoomréadet ar
vindklassen  6,5. De fysiska forutsattningarna bedéms som mindre goda. Det

ar svart att finna storre sammanhingande grundomrdden  Med lampligt  djup.
Nagra Sa&dana omréden med goda vindférhallanden finns och har behandlats.

Bruttoonzradena  for vindkraftsutbyggnad ar beraknade till 900 kmz.

Lampliga  utbyggnadsomraden

Véra lokaliseringsstudier har lett fram till ett mindre grundomrade Som &r av
intresse  for en vindkraftsutbyggnad. Det &r framst forsvarets intressen som

inneburit  stora inskrankningar | Valet av jampliga omraden i lanets kustvatten.

Den teoretiska  ythyggnadsnivdn inom omrédet motsvarar en energipro-
duktion om 200 GWwh/ar. Detta motsvarar ca 30 vindkraftverk. Var be-

domning @V den mgjliga explateringsgraden ~ &r att den bdr |igga inom
intervallet  75-100 % av den teoretiska potentialen.

Figur 99 Bruttosmraden och |ampligt uzbyggnadsomrade | Uppsala !an
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Genom omrédets begrinsade storlek och den sdmre vindklassen bedomer vi
omrddet for ndrvarande mindre intressant for en utbyggnad i ett forsta skede.

Fiskets intressen berors men dr inte direkt knutna till det aktuella omradet. Vi
bedomer att fiskets intressen huvudsakligen kan samordnas med vind-
kraftsintresset.

Vid en utbyggnad av omradet kan forsvarets anldggningar och verksamhet
paverkas. Vi bedomer dock att forsvarets intressen i huvudsak kan tillgodoses
och samordnas med en vindkraftsutbyggnad.

TECKENFORKLARING

. BRUTTOOMRADEN

- UTBYGGNADSOMRADEN

~2 VINDENERGIKURVOR =

0 50 100km &
. =y

\ A b X
\ J) i\ " \
— 4‘ f/"‘ ¢ ,\L“ = //\/\ ! { 3y [_ ! Y L WA 2, 0 = T

Figur 100 Lénskarta Uppsala lin
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Gavleborgs  !an
och omraden utanfor svenskt  territorium

Forutsattningar

Lanet berors endast av havsbaserad vindkraft. ~ Tv& omraden ligger utanfor
territorialhavsgransen. Dessa havsomrdden  &r mycket Stora och knutna il
vidstrackta  gmndomraden relativt  sett |gngt ut fran kusten. De fysiska forut-
sdttningara | samtliga Omraden beddms som goda Vad galler jamna botten-
férhdllanden  och bottenmaterial. Daremot  &r vindforhdllandena for att vara
inom  havsornraden nagot samre och ligger i vindklassema 5,5-6,5. En
nackdel med omrddena &r ocks& det stora avstandet till land som &r 20-30 km
Méjligheterna att reglera bl a. en utvinning av vindkraftsresursema utanfor
territorialhavsgransen dvervags for néarvarande. Det sker i samband med
diskussioner om att inratta en svensk ekonomisk  zon.

Bruttoomrddena for en vindkraftsutbyggnad i Gavleborgs  lan och angran-
sande vattenomraden ar stora. De ar beréknade till | 400 kmz.

Lampliga utbyggnadsomraden

Vara |okaliseringsstudier ~ har lett fram til tre gryndomraden, Vvarav ta storre,
som & av intresse For en vindkraftsutbyggnad.

w: a;
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Figur 101 Foto Kjell Grip

Omrddena erbjuder en utomordentligt stor potential, som kan utnyttjas utan
storre konflikter med andra intressen.

Vi har bedomt att de mindre gynnsamma vindférhéllandena och det l14nga av-
stindet till land medfor att omrddena blir mindre intressanta for en utbyggnad
i ett forsta skede. Vi har emellertid p4talat att vindklassificeringen fortfarande
dr behiftad med osikerhet. Med 6kad erfarenhet av vindkraftsutbyggnad hiir
hemma och utomlands kan utvecklingen pi kabelldggningens omride gora att
omrddena blir mer attraktiva.

Fiskets intressen berdrs men dr inte speciellt knutna till de aktuella omridena.
Vi bedomer att fiskets intressen i huvudsak kan samordnas med vind-
kraftsintresset.

Vid en utbyggnad av omridena i Gidvlebukten kan férsvarets anldggningar
och verksamhet paverkas. Vi bedomer att forsvarets intressen i huvudsak kan
tillgodoses och samordnas med en vindkraftsutbyggnad.
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Figur 102 Bruttoomrdden och limpliga utbyggnadsomrdden i Gavleborgs ldn och

utanfor det svenska territorialhavet
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8 Planerlng och sakerstallande

I detta yapite| lamnas en kortfattad redogérelse  for de rattsliga fragor SOM kan
uppkomma vid en etablering av storre vindlcraftsprojekt. Vidare redovisar Vi
synpunkter  angdende &ndringar @V gallande regler SOM enligt Var mening  bor
Gvervagas.

En narmare redogorelse  fOr de rattsliga fragoma 1amnas i pjlaga 4

81  planlagstiftning

Vindkraft & en energikalla Som &r starkt beroende av naturforutsattningarna

p& €n Viss plats, Detta innebdr att endast vissa begransade mark- och vatten-
omrdden &r mgjliga att umytja for att utvinna yindenergi. ! foregiende kapitel
redovisade Vi omradden som &r lampade for en sadan utvinning  0Ch som gpjigt
var mening | forsta hand bér komma i fraga Vvid en storre utbyggnad ~ av vind-
kraft. En sddan ytpyggnad & SOM Vi tigigare framhéllit inte omedelbart  fore-
stdende. Det &r darfor angelaget att omrdden som har sérskilda kvalitéer i

fraga M vindkraftsproduktion skyddas Mot atgarder som kan ggra det své-
rare att i framtiden utnyttja omrddena for detta

Av var tidigare redovisning @V lampliga  utbyggnadsomréden framgick ~ att
dessa omrdden ofta &r av betydelse 4dven for andra mark- och vattenanvand-

ningsintressen. ~ Aven om vi har forsokt att yppna  samstammighet kring de
foreslagna lokaliseringsomradena  &terstdr giskilliga  fragor SOM méste I6sas i
samband med att en vindkmftsutbyggnad ~ aktualiseras inom ett sddant omrade.
En narmare awagning mellan de olika intressena kommer darvid att goras |
den kommunala planeringen.

Anvandningen ~ av mark- och vattenomraden regleras framst i |ggen om hus-

hé&lining med naturresurser  m. m., (1987:12)  NRL, och plan- och bygglagen
(1987:10), PBL.

8.1.1 N aturresurslagen

NRL innehdller  grundiaggande  hushallningsbestammelser (2 kap.) och sar-
skilda hushallningsbestammelser for vissa omrdden i landet (3 kap.. Be-

stammelserna  skall tillampas Vid tillstdndsprovning  enligt flera andra jagar.

De grundlaggande hushaliningsbestamrmelsema i NRL  gnger vilka allménna
intressen  som sarskilt skall beaktas vid Aqni om den framtida an-
avvagningen

vandningen a@v marken och vattnet. Bestdmmelser finns bl. a. om skydd for
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omrdden som &r |ampliga for anlaggningar for vindkraftsproduktion (2 kap.
8 §). Skyddsbestammelser  finns ocksd betraffande  fiske, naturvard,  kultur-
minnesvard,  friluftsli,  Vissa exploateringsintressen, ~ forsvaret  m. m.. Ett
sarskilt ~ starkt skydd ges omrdden som &r av riksintresse.

Bestammelserna i 2 kap. 8 § NRL innebar att omrdden som ar sarskilt lam-
pade fOr vindicraftsproduktion s jangt mojligt  skall skyddas Mot &tgarder,

SOM patagligt kan forsvéra mojligheterna &t uppfora och ytnyttja vindkrafts-
anlaggningar inom omrédet. Bestammelserna skall beaktas vid beslut om
olika  gtgarder, SOM rér markanvandningen i det direkt berérda omrédet eller i
angransande Omraden. Det kan t. ex. gylla att undvika pebyggelse | Narheten
av vindkraftsanlaggningar. Aven omrdden som inte behover tas i ansprak
forran i ett senare skede tnjuter skydd enligt bestammelserna. Omraden som
fran nationell  gynpunkt &r sérskilt petydelsefulla for lokalisering ~ av sadana
anlaggningar ~ och darfor av riksintresse  geg ett starkare skydd och skall  skyd-
das mot de namnda &tgarderna.

Det ankommer i forsta hand pg statens energiverk att tillhandahalla underlag |
fraga om vilka omrdden som ar av riksintresse  for vindkraftsproduktion.

Lansstyrelserna skall stalla samman det ynderlag SOM finns  hos statliga myn-
digheter, Va&ra pedomningar ~ betraffande  |ampliga  utbyggnadsomraden bor
kunna ytyttjas Som et sédant ynderlagsmaterial. Det ankommer - vidare pg
lansstyrelsen ~ att bevaka att vindicraftsintresset beaktas i den kommunala  pla-

neringen (se avsnitt 8.1.2).

Vid konkurrens mellan flera ofgrenliga  iksintressen skall féretrade ges &t det
intresse  som bast framjar ©N langsiktig  hushallining med marken och vattnet.
Om ett omrade behévs fér en aplaggning for totalforsvaret ~ skall detta intresse
alitid ges foretrade (2 kap. 10 §). Ett beslut om att ett riksintresse  enligt 2 kap.

skall geg fOretrade far dock inte strida mot hyshallningsbestanunelsema i3
kap. De bestammelsema innebar att det for vissa omrdden redan gjorts €n av-
vagning Mellan  olika intressen och att natur- och kulturvardena skall  ges
foretrade i konkurrenssituationer. Vilka  omréden som  omfattas av
bestammelsema i 3 kap, framgar & figur 105. Exploateringsforetag = U €
vindkraftverk - far komma till stdnd i dessa omrdden endast om det kan ske
pa ett satt som inte patagligt Skadar omradenas natur- och kulturvérden. For
vissa kustomrdden  galler Sérskilda restriktioner. Inom de s. k. obrutna  kust-
omrddena far vissa anlaggningar Med sarskilt stor omgivningspéverkan inte
komma il stdnd. Inom de s. k. hggexploaterade kustomrédena far den

namnda typen av anlaggningar komma till stdnd endast p§ platser, dar an-
laggningar ~ av sadant slag redan finns. De nu narrmda séarskilda restriktionema
for de obrutna och hggexploaterade kustomrddena  galler dock inte for vind-
kraftverk.

Vi har tidigare (avsnitt 7.1.3) redovisat  att ansprak kan komma att stallas p3
att fa lokalisera  vindkraftverk till s&dana kustomraden som omfattas av
bestammelserna i 3 kap. NRL. Som Vi dd angav kan enligt V&r peddmning
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3 kap 3§

3 kap 4§

Vattenomraden som
ingar i omradena
till 3 kap 2-4§§

Figur 105 Omrdden med sdrskilda hushdllningsbestammelser enligt NRL
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vindkraftverk placeras | stora delar av dessa kustomrden utan att omradenas
natur- och kulturvérden  skadas patagligt.

Nar det galer konflikter —med hushalningsintressen  enligt 2 kap. NRL har vi
giort den  bedémningen, att de av 0ss ytpekade OMradena  har sadana
forutsattningar O vindkraftsproduktion, att en ytpyggnad v vindkraft  inom

omrédena  bor prioriteras ~ framfor andra markanvandningsansprak.

8.1.2 Plan-och pygglagen

PBL innehéller bl. a. bestammelser OM pjanlaggning 2V mark och vatten. Vid

planlaggning skall bestarnrnelsemai NRL  tillampas.

| féregiende avsnitt redovisades  att NRL innehéller  vissa skyddsbestammel-
ser betraffande  omrédden som &r |zmpliga fOr vindkraftsanlaggningar. Vilka
omrdden som har s&dana kvaliteter ~och hur de skall skyddas skall redovisas i

den kommunala  planeringen.

I varje kommun skall finnas en gversiktsplan ~ Som omfattar hela kommunen

och redovisar de allmanna intressen, Som kommunen  anser bor beaktas vid
beslut om anvandning av mark- och vattenomraden. Planen &r inte bindande
for  myndigheter eller enskilda. | gversiktsplanen kan kommunen  redovisa

omrdden som & |ampliga 0T vindicraftsproduktion ~ Samt skyddsomraden  ©ch
korridorer  for |edningsdragning. Kommunen  kan ocksa ange att bostadsbe-

byggelse | intiliggande ~ omréden inte bor fa komma till stdnd och att det é&r
olampligt 8t ny skog planteras i narheten. Ar ett omrdde av riksintresse  for
vindkraftsandamal ar kommunen  skyldig 2t ange hur den avser att tjllgodose

riksintresset.

| manga fall kan riktinjerna | Gversiktsplanen ~ Vara tillrackliga  for att vind-
kraftsintresset skall kunna havdas inom omrddet. Behdvs bindande bestam-

melser i de nu namnda avseendena kan s&dana meddelas i detaljplan €ller om-

rddesbestammelser.

Detaljplan skall anvéndas nér det behdvs en narmare reglering angdende
markens anvandning, bebyggelse Och anlaggningar. Planen ger en mer eller
mindre fulistandig  reglering &V hela miljsn inom  planomrédet. ! planen anges
en genomférandetid. Under den tiden har den som disponerar Marken ratt att
bygga enligt planen. Efter genornférandetiden kan kommunen I6sa mark som

inte pebyggts enligt planen.

Omradesbestammelser ar inte avsedda att &stadkomma nagon allsidig ©ch mer
ingdende reglering & det berérda omradet. Bestammelserna ar i forsta hand
avsedda att klara ut vissa aygransade fragor, framst sddana som har be-
handlats i gversiktsplanen. ~ Omrédesbestammelsema medfor inte heller nagon
byggratt. SOM nyss namndes 4&r det normalt endast vissa frggor, SOM behdver

regleras | samband med en vindkraftsetablering. Det |ampligaste ~ instrumentet
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att med bindande verkan reglera en vindldaftsetablering torde darfor vara
omrédesbestammelser.

I bilaga 4 redovisas ett exempel p& hur en gyersiktsplan ~ och ornrédesbe-
stammelser kan utformas for ett omrade for vindldaftsutbyggrtad.

82 Qvriga lagar ©°ch ratisliga fragor

821  Tillstndsplikt

For att yppfora ett vindkraftverk inom  gyeriges territorium  krévs ftillstnd  en-

ligt olika |agar.

En  svergripande och  sversiktlig till&tlighetsprovning av vindkraftsan-

laggningar  kan ske enligt 4 kap. NRL oM (egeringen 1 varje enskilt fall be-
slutar om en sddan prgyning. Detta skall ske om anlaggningen  kan antas fa
betydande omfatining ~ eller orsaka petydande miljsstsmingar ~ eller andra stora
ingrepp | naturen. Med hansyn till den paverkan pd omgivningen  som stdrre
vindkraftverk har, kan det forutsattas att regeringen kommer att férbehélla sig

prévningen &V sadana gnjaggningar.

Tillstand  att uppfora  vindkraftverk krvs ocksd enjigr olika speciallagar,

L ex. PBL, vattenlagen OCN ellagen. ! miljsskyddsforordningen foreskrivs

att anmalan  skall ggrag till lansstyrelsen  innan  vindkraftverk anlaggs. FOr att
ta i ansprak  allméant  vattenomrade maste medgivande inhamtas ~ fran
kammarkollegiet. Forvarv - av jordbruksfastighet kraver  ocksd  sarskilt
tillstand.

Vid  tjlistandsprévningen beaktas bl. a. att vindkraftverk far en sadan kon-

struktion  att de ger €N betryggande hallfasthet och ett tillfredsstallande skydd
Mot olycksfall ~ M. m. Vidare beaktas att stsmingarna frdn  anlaggningarna
begransas | storsta mgjliga  utstrackning.

8.2.2 Motstdende intressen

Intresset  att etablera vindkraftverk inom ett omrdde kommer ofta i konflikt

med andra allmanna och enskilda intressen, . €X. naturvard, fiske, annan

bebyggelse, forsvarsintressen, andra exploateringsintressen m. m.
Bestammelser om gkydd for sddana intressen finns i NRL och i olika spe-
ciallagar. Intressena  beaktas ocks& normalt vid den tillstandsprovning som
vindkraftverken enligt vad som redovisats ovan &r underkastad. Awagningen

gentemot de motstiende intressena kan foranleda  att en vindkraftsetablering
inom ett omrdde inte kan tillitas eller att verksamheten  forenas med vissa
restriktioner  eller Vvillkor.

Kapitel
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823  |anspraktagande @' mark m. m.

For att kunna etablera en vindkraftsanlaggning inom ett omrdde maste vind-
kraftsforetaget ~ Kunna disponera Marken eller vattnet kring sjalva Vindkraft-

verket. vanligen torde marken komma att férvarvas  med zganderétt. Aven
andra ypplatelseformer ~ SOM nyttjanderatt eller servitut kan dock komma i
fraga. Kan frivilig ~ Overenskommelse inte traffas med markagaren finns det
méjlighet  att genom expropriation e’ upplatelse &V ledningsratt, tvéngsvis (@
omrédet i ansprak.

Vid kgp av del av fastighet skall  fastighetsbildning ske. For detta maste vissa

villkor  vara yppfylida, bl. a. lcravs att den npya fastigheten & varaktigt lampad
for sitt andamal.

Vid  tillstdndsprovningen av vindkraftsanlaggningar gérs SOM nyss namndes
en awagning  gentemot motstdende  enskilda  intressen.  Sdlunda  beaktas
exempelvis  storningar  r&N  anlaggningen | form - av buller, ljussken, risk  for
olycksfall M- m. Aven en sddan inverkan av vindkraftsforetaget som innebar

att grannfastigheter  INte kan utnyttja sina vindresurser torde kunna beaktas.

Vindkraftsforetag ar skyldigt att uige ersattning for skada och jngrdng som
foretaget Orsakar. Ersatining Kan utga dven till statiga myndigheter ~ vars fas-

tigheter €ller anlaggningar péverkas @V en vindkraftsetablering.

8.2.4 Territoriella och folkrattsliga  fragor

Svensk |agstiftning  galler med n&gra undantag endast inom svenskt territo-

rium. Utanfor detta omrdde regleras mojligheterna till en vindkraftsetablering
av framst folkratten och eventuella konventioner.

En ny havsréttskonvention, som behandlar i princip alld havsrattsliga  fragor,
undertecknades i december 1982. Konventionen  har &nnu inte ratificerats av s&
ménga Stater att den har tratt i kraft. \Manga huvudpunkter i konventionen har
dock numera vunnit s&dan ytpredning ©Ch stadga i statspraxis att de oavsett
konventionen & gyllande folkratt.

Kuststatema  har gpjigt konventionen  mgjlighet ~ att utanfor  territorialhavet in-
ratta en ekonomisk  zon. Zonen f&r ha en bredd av 200 nautiska mil frdn bas-
linjen  (ca 37 landrnil). Inom zonen har kuststaten ensamratten nar det galler
utforskning  9¢h utvinning ~ av alla ekonomiska tillgangar, bade levande och
icke levande. Ensamratien galler aven framstdllning @V energi frdn bl. a. vin-
dar samt ratt att yppféra anliggningar fOr detta andamdl. Over anlsggningarna
har kuststaten ~suveranitet.  Kuststaten kan ocksd yppratta Sakerhetszoner — om
hogst 500 m runt anjaggningarna. Fragan ©om att inratta en ekonomisk  zon
och behovet av en svensk |agstiftning oM en s&dan zon gyervags for nar-

varande inom regeringskansliet.
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8.3 Behov av nya och &andrade regler

831  Qvergripande fillstandsprovning

En overgripande  prévning @V storre yingkraftsanlaggningar ~ kan i dag ske en-
ligt bestammelsema i 4 35 NRL. Regeringen Maste dock i varje enskilt fall

besluta om en s&dan pravning.

Storre  vindkraftverk har en sadan péverkan p& omgivningen 1 form av pyller,
inverkan 3 |andskapshilden M. m. att det finns betydande fisker for konflik-
ter med andra markanvandningsintressen, s&som jordbruk,  bevarandeintres-
sen m. m. Dessa omstandigheter talar for att lokaliseringen av  storre
vindkraftverk alltid  bor bli foremal for en allsidig overgripande  prévning N
nan projektet  detaljprovas. Denna  ppfattning ~ framfordes aven av fore-
draganden ipropositionen om NRL. Det hade emellertid visat sig vara svart
att gnge Vilka  kriterier  som borde vara avgorande fOr fragan om prévning
skall ske eller inte. Det var ocks& oklart vilken omfattning  en framtida  ut-
byggnad av vindkraft i gyerige kunde tankas fa. Mot denna bakgrund  ansdg
foredraganden ~ det mindre  jampligt  att foreskriva  en gpligatorisk  regerings-
prévning  for vindkraftverk.

Som Vi tigigare redovisat (ayspitt 1.4) & en vindkraftsutbyggnad i storre
skala inte omedelbart forestdende. Vidare kvarstar manga Ooklarheter i faga
OM anliggningarnas  paverkan p& milin. P& grund harav anser vi att det inte
finns  anledning  att nu inféra  en opligatorisk  provningsplikt ~ for sadana an-
laggningar.  Regeringens mojlighet  att i enskilda fall besluta om en prsyning
bor tills vidare kunna ge ©N tillracklig  kontroll  6ver pyggnaden. Fragan OmM
€N obligatorisk  provningsplikt PO enligt VAr mening gvervagas OM en etable-
ring | storre skala aktualiseras. Vi forutsatter att det vid dessa évervaganden
beaktas att delar av de kustomrdden som omfattas av restriktionema i3 kap.
NRL & |5mpliga  for vindlcraftsproduktion. Vidare forutsétts  att eventuella
bestammelser om obligatorisk  prévningsplikt av vindkraftverk utformas  sa att
hinder for utforande av sédana anlaggningar inom de obmtna och hogexploa-
terade kustomrddena inte kommer att foreligga.

832 Miljsskyddslagen

Enligt miljoskyddslagen  provas miljofarlig ~ verksamhet —av koncessionsnarnn-
den for mjljsskydd  ©ller av |ansstyrelsen.  Férprovningsplikt galler inte for
vindkraftverk. Daremot  skall anmalan  ske hos |ansstyrelsen innan  an-

laggningen utfors.

Riksdagen har nyligen beslutat om vissa andringar | miljoskyddslagen (prop.
1987/88:85, JoU 23). Andringarna innebar bl a. att yppgifterna  INOM  orga-
nisationen  for mjjjgskydd ~ decentraliseras.  Tilstandsprévnin - gen kommer  lik-
SOM tidigare att ggras av koncessionsnamnden och |ansstyrelserna.  Anmél-
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ningsforfarandet behdlls, men anmalan skall ifortséttningen ske hos miljo-

och halsoskyddsnamnden | kommunen.  Utgangspunkten ~ for vilket —ansvars-
omréde resp. myndighet skall ha anges vara de miljoeffekter som ar for-
bundna med verksamheten. AV petydelse &r bl. a. hur jange en stomings-

effekt varar, hur stort geografiskt omrdde SOM paverkas och hur galivarliga
effekterna & for halsa och mjjjs. Vika verksamheter —som kraver tillstind  av

koncessionsnarnnden eller |ansstyrelsen resp. anmalan  anges i olika forteck-
ningar, listor, i bilagor il miljéskyddsforordningen. I konsekvens med de nu
angivna andringama | miljoskyddslagen ~ pagér for narvarande inom  rege-

ringskansliet et arbete med att revidera listorna.

Vindkraftsutbyggnaden i Sverige har hittills  varit av pegransad omfattning.
De anlaggningar SOM har uppforts har vanligen utgjorts @V enstaka, Mmindre
aggregat. NAgra Mer patagliga miljostémingar ~ SOM motiverat  en fgrprévning
enligt miljéskyddslagen M’ anlaggningama M€ givit upphov till.

Stora vindicraftverk  kan, som Vi tidigare har redovisat, fororsaka  petydande
milipstérningar,  framst  genom buller frdn  aggregaten.  Miljskonsekvensema

av anlaggningarna & Sadana att de bor bli foreméal for en sarskild  provning.
Om en etaplering | Storre skala av sadana vindkraftverk kommer till stand

finns det darfor anledning att vervaga ©M forprovningsplikt bor inforas  for
stora vindkraftverk.

833  Skitsellagar angdende jord- ©OCh skogsbruk

Som tidigare framhéllits ~ kan det fér ett optimalt utnytjande av vindkraften
inom ett omréde krédvas att tamligen Stora omréden runt vindkmftverken halls
fria frén gkog.

Nér man bestamt att pygga Ut vindkraften i ett omrade gar det i allmanhet  att
l6sa |andskapets ©ppethéllande genom civilrattsliga ~ avtal mellan  kraftforetaget

och berérda markagare. Déaremot kan det vara svarare att hélla ett freslaget

vindkraftsornréde fritt  fran skogsplanteringar sa lange beslut om ythyggnad

saknas.

Om en ytpyggnad av vindkraften blir aktuell boér narmare gyervagas hur fore-
slagna Vindicraftsomréden halls fria frdn skogsplanteringar  till dess beslut om
utbyggnad  foreligger. EN vag att ga kan vara att i skotsellagama  angéende

jord- och skogsbruk oppna €M majlighet att vid behov undvika skogsplante-
ringar inom vindkraftsomradena.

8.3.4 Foreskrifter eller rad

Generella  foreskrifter och r&d betraffande  utformning ~ ©och konstruktion av
byggnader M- M. finns nu i Svensk Byggnonn. Nya foreskrifter som skall
ersitta Svensk Byggnorm  Utarbetas for narvarande.  N3gra sarskilda fore-
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skrifter  betréffande  stora vindkraftverk har i det sammanhanget  inte ansetts

erforderliga.

Tl jedning for den planlaggning och provning  som  skall  ske enligt Oolika
speciallagar ~ Kan generella riktlinjer ~ Och rdd behovas i fraga om buller och

skyddsomréden. Riktinjer ~ betraffande  buller finns i gaq betraffande  olika
former av trafikbuller (vag, jarnvag, flyg). Riktlinjer ~ finns ocks& vad galler
storleken  av skyddsomréaden ianslutning till olika industrier m m.

For vindkraftsindustrin ar det yjktigt att veta vika krav som stalls i fraga om

anlaggningamas  utformning  Med hansyn il skydds- OCh sakerhetsaspekter,

buller, skyddsomradden M. m. Vi anser darfér att det vore vardefult om na-
gon form av typgodkannande av vindkraftverk kunde utarbetas (se avsnitt
5.3). Aven riktlinjer ~ betraffande  buller och storleken av skyddsomr&den ~ bor
enligt V& mening overvagas. | det sammanhanget DO uppmérksammas  det

arbete som for ndrvarande  pagar inom EG ang&ende sakerhetsfragor  kring
bl. a. stora vindkraftverk.

Ett tillstdnd il ett vindkraftverk enligt d€ Jagar SOM angetts | avsnitt 8.2.1 kan
férenas med villkor. Denna mojlighet  torde vara tilracklig ~ for de foreskrifter
och rdd som kan behdva stillas upp | varje enskilt fall.

8.3.5 Allmant vattenomrade

Till - kustkommunema hor allmént vattenomrade  fram till territorialgransen.
Kommungransema inom detta omrdde &r dock faststdllda endast betraffande
vissa kommuner. Gransdragningen  beslutas  av regeringen med stéd av be-
stammelserna i |agen (1979:411) om rikets indelning | kommuner, lands-

tingskommuner och forsamlingar. FOr néarvarande handlaggs ett antal sé&dana
arenden.

FOr yindkraftsetableringarna ~ &r det av petydelse att granserna | kommunernas
kustvattenomraden ar kénda. Det ar darfor angelaget att arbetet med att fast-

stélla kommungransema till havs paskyndas.

8.3.6 Omraden utanfér  svenskt  territorium
N&gra av de redovisade utbyggnadsornradena ligger utanfor territorialhavs-
gransen.

Svensk lagstiftning  galler SOM tidigare Nhdmnts med vissa yndantag endast
inom svenskt territorium. Det kan emellertid finnas intresse av att ha kontroll

och ilsyn dven Gver sidana apaggningar SOM ligger UtANfSr Syeriges gran-
ser. Detta kan bli mojligt OM Sverige irtrattar en ekonomisk  zon utanfor terri-
torialgransen.  Svensk  [agstiftning  kan dd inféras i de avseenden Sverige har
ensamratt att tjigodogéra  sig tillgdngarna  iNOM  zonen. Fragan OM inréttandet
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av en ekonomisk zon dvervigs for nirvarande inom regeringskansliet. Enligt
var mening behdvs en kontroll av lokaliseringen av vindkraftverk dven utan-
for Sveriges territorium. Vi forutsitter att regler om detta kommer att inforas
om Sverige beslutar att inrétta en ekonomisk zon utanfor territorialgrénsen.
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Grdnslinje
Grans for 12 nautiska mil

S. k. vita zoner, dir éverenskommelse enligt s. k. mittlinjeprincip inte
ndtts (Finland och Polen)

Figur 106 Granser i svenska havsomrdden







9 Fortsatt  kynskapsuppbyggnad

91 Inledning

Av det redovisade materialet framgdr att det ar flera fragor om hur vindkraften

paverkar ~andra mark-  och yattenanvandningsintressen, som nu inte med
sékerhet kan besvaras. Det galler t ex. effekterna  av en gruppstation ~ over
huvud  taget, effekten av olika  gryppstorlekar, bullemivéer,  telestomingar,

konflikter med fagelliv och fiskeintnessen m. m. Utredningen foreslar  darfor
att de allra forsta stegen | en storskalig utbyggnad @v vindkraft inriktas mot en
utbyggnad @V forsoksgruppstationer sdval pa land som ftill havs. Vid sidana

forsoksgruppstationer ~ Kan forsknings-  9ch ytvecklings-arbeten ~ bedrivas  med

sikte pg att vinna Kklarhet i de fragor Som framforts  och om de tveksamheter

wa”
SOM yttryckts.

FOr forsknings-  OCN utvecklingsarbetet ~ vid dessa fsrssksgruppstationer  bor
sarskilda  program  arbetas fram av ansvariga parter. Tekniska och ekonomiska
aspekter rorande t. ex. konstruktion, maskineri,  produktion,  drift och under-
hall, ligger i forsta hand pg vindkraftsindustrin och kraftbolagen  att utveckla
vidare och tas inte narmare upp hér. Utdver dessa aspekter @ ytredningen
funnit  det angelaget att forskningsprogram  knutna il |oyaliseringsproblem
arbetas fram. Harvid har féliande omréden befunnits vara sarskilt viktiga ~ att
fa okade kynskaper OM.

92 Forslag Ul atgarder

9.2.1 Buller  frdn  vindkraftverk

Stommen ill et program for fortsatt kunskapsuppbyggnad ~ betraffande  buller
frdn  vindkraftverk har redan arbetats fram. Programmet ~ redovisas i sin helhet
I vindkraftsutredningens  underlagsmaterial N 4: Vindkraft-Buller. Onske-
malen om fortsatt kunskapsuppbyggnad ~ kan inordnas inom tv& skilda omra-

den: bullrets stérande verkan resp. aggregatens bulleralstring.

Det ar inte ekonomiskt rimligt att driva generella  studier om bullers  stérande
verkan, Utan en yraftig  begransning méste ske till den aktuella typen av buller
och till den aktuella  exponeringssituationen. Av detta fglier att yppgifter OM
aggregatens  bullcralstring, exempelvis 1 form av frekvensspektra,  uppgifter
Om rena toner, vindhastighetsberoende och  amplitudmodulation ar en yiktig
forutsattning O stomingsstudiema. Det & i gammanhanget viktigt att under-
stryka 8t pulleralstringen oS aggregaten Kan paverkas genom konstrukdva

tgarder. BN anmnan yiig  forutsattning & forekomsten  av det papyriiga
vindbrus  som alstras  framfor  allt ring héga foremél  s&som trad och

Figur 107 185
Nils* G. stenquist



SOU 1988:32

byggnader. Detta npaturliga Vindbrus kan vara sa starkt att det inte gar att upp-
fatta bullret frén ett narliggande  Vindkraftverk, dvs. att aggregatbullret ~ kan
maskeras av det paturliga Vindbruset.

Tillgang til data om maskerings-  Och storningsreaktioner 4" sjalvklart €N
nodvandig forutsattning  for en relevant  pullerdampning 8V aggregaten. Aktu-
ella problemstallningar &' val av varvtalsreglering 9 dampning @V rena toner
frén véxlar och hydraulaggregat.  Varvtalsreglering kan ymyttjas s& att bullret
minskas vid |3ga vindhastigheter d& det naturliga Vindbruset  har en |3g niva
och darigenom  stémingspotentialen ar stor. Kunskaper OM maskering har
betydelse fOr utformningen @V varvtalsregleringen.

Foliande punkter utgér exempel pa behovsomréaden/projekt ur det fgreslagna
programmet for fortsatt kunskapsuppbyggnad om buller fran vindkraftverk.

Statens energiverk  POr vara huvudansvarig  myndighet fOr programmets  ge-
nomférande.

D Diskussion om relevansen hos olika faktorer for pedémning av maske-
ring.
D Insamling @ ljud- och vinddata att anvandas som ynderlag Vid bedom-

ning @V maskering.
D Undersokning av variationen hos vindhastigheten p& hog oCh I&g hejd.

D Studier av pulleralstring ~ OCh maskeringseffekter ~ for aktuella  aggregat
under realistiska  forhallanden.

D Dpampning av mekaniskt  buller.

D Framtagning @V underlag fér pedsémning @V bullerstomingar hos boende
kring Vindkraftverk.

9.22  Telestomingar

Under utredningens arbete har ett visst underlagsmaterial  tagits fram om elek-
tromagnetiska ~ stdrningar frdn vindkraftverk  pa olika gjag av civila och
kommunikationssystem, ~ Det faktiska kunskapsunderlaget | form av teorefiska
undersokningar ~ och erfarenheter fran vindkraftverk i drift  ar inte tjlirackligt
for att man skall kunna dra sakra slutsatser om olika slag @V stérningar. En-
dast ndr det galler storingar p& TV-mottagnin g OCN radiolanksystem ar
kunskaperna forhallandevis  goda.

Med pansyn il osékerheten  om inverkan  av grypper av vindkraftverk pa
telestomingar, ~ behover kompletterande ~ fOrsok  och proy goras bl a. i sam-
band med att en fyrspksgruppstation kommer i drift. Med ytgangspunkt i for-
svarets ytredning bOr ett program for saddana forsok sammanstallas av statens
energiverk i samarbete med bl. a. forsvarets  forskningsanstalt (FOA), for-
svarets materielverk  (FMv), Televerket, Iuftfansverket — och sjsfartsverket.
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Redovisning ~ av aterstdende  men gj slutforda  forsok i forsvarets utrednings-
verksamhet  avseende vindkraften bor ske till bostadsdepartementet under
1988.

923 gakerhetsaspekter

En rad olka myndigheter har ansvar for sakerhetsfragor SOm berdr  vindkraft-

verk. Statens energiverk  har myndighetsansvaret for elsakerheten  och for
forskningen ~ rorande  bl. a. ny elproduktion.  FOr den gakerhetsmassiga  be-
dénmingen T stort har energiverket ~ anlitat  Flygtekniska  forsoksanstalten

(FFA), som studerat risken for olika typer av haverier.

For att pygga vindkraftverk kravs  pygglov. Plan-  och bygglagens ~ be-
stammelser omfattar  bl. a. krav pa sékerhet. Plan- och bostadsverket har an-
svaret for personsikerheten. Ansvaret  for skador pa egendom méste behand-

las av anlaggningsagaren.

| takt med att vindkraft i olika former blir vanligare Okar kraven bade fran in-
dustri och myndigheter ~ &t skydds- Och sakerhetsfragoma | samband med
vindkraften utvecklas. Vid ett seminarium  om sékerhetsaspekter | samband
med vindkraft  har foreslagits  att en grpetsgrupp skulle bildas  for utveckling av
skydds- 96N sakerhetsfragoma  lcring vindkraften.  Arpetsgruppen  skulle
kunna  pyggas upp lcring det samarbete avseende sakerhetsfragor  Som redan
finns  mellan plan- och bostadsverket och FFA.

Plan- och bostadsverket  bor ges | uppdrag @it leda en arbetsgrupp  for saker-
hetsfrdgor omkring  vindkraftverk med foretrdadare  for olika vindkraftsin-

tressenter.  FOrutom  pjgn. och bostadsverket och FFA bor &dven foretradare  for
statens  energiverk,  vindkraftsindustrin och kraftproducenterna  ing& | arbets-
gruppen/kommittén. Malet for arbetet bér vara att utveckla ndgot slag av typ-
godkannande kopplat ~till bygglovet i forsta hand for mindre  vind-

Icraftsaggregat. For stdrre anlaggningar erfordras  en precisering av konstruk-
tions- och driftskrav.

9.24 Kollisionsrisk for - sjsfarten

Havslokaliserade vindkraftverk utgor €t hinder for sjsfarten med risk  for

kollisioner ~ mellan fartyg och tom. samtidigt kan de stora aggregaten  utgéra
N navigeringshjalp ~ Ooch med sin bestamda position underldtta  grienteringen.

Av sjosakerhetsskal kommer att stéllas krav pa de enskilda aggregatens och
vindkraftsorrtrddenas utmarkning  9¢h pelysning. Det &r angelaget 2t princip-

ema for denna ytmarkning SN belysning  tas upp il diskussion inom g5
fartsverket.  Fragor OM hindermarkning av vindkraftverk til havs bor sam-
ordnas med det gyrigg internationella sjéséakerhetsarbetet bl. a. i IMO
(International ~ Maritime  Organization). ~ D&r landbaserade  vindkraftverk kan ses
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frén sjon behdver pelysningen utformas  sa att forvaxling ~ undviks.

Om det blir aktuellt att pygga havsbaserade vindkraftverk bor  sjsfartsverket
ges i uppdrag At i samarbete med bl. a. statens energiverk, luftfartsverket,
vindkraftsindusuin och |craftproducentema utveckla séarskilda bestammelser

for deras utméarkning.

9.25 Kollisionsrisk for flygtrafiken

Flygets Kkrav att hindrets pggsta punkt (bladspetsen) Skall hinderbelysas — gar
inte att uppfylla p& Vindkraftverk av konstruktiva skal. Vindkraftverken i

Maglarp och Nasudden fors&gs med pelysning pa maskinhuset ~ med sarskild
karaktar. Arbetet med att faststalla bestdmmelser for ninderbelysning = av vind-
kraftverk  bor fortsatta i samarbete mellan  kraftforetagen, luftfartsverket och
flygvapnet ~ Samt med det |ngsiktiga mélet att uppna €n interntionell standard

genom ICAO (International Civil Aviation  Organization).

Den oOkade turbulensen bakom ett enstaka, stort vindkraftverk har visat sig

sakna petydelse f0r flygplan OGN helikoptrar ~ dven da dessa fiyger mycket

nara. | samband med att en fgrsgksgruppstation byggs Kan kompletterande
prov &nd& vara motiverade.

Om det blir aktuellt att bygga Ut vindkraften  bor Iuftfartsverket ges i uppdrag
att i samarbete med bl. a. statens energiverk, sjofartsverket, vindkrafts-
industrin  och  kraftproducentema utveckla  sarskilda bestammelser for ut-
markning v vindkraftverk.

9.26  Péverkan  p3 figel

Kunskaperna ~ ©m vindkraftens effekter pa fagellivet ar annu begransade och

det finns behov av yiterligare forskningsinsatser. ~ Det & harvid  angelaget att
ett forskningsprogram om vindkraftens  effekter p3 framst fiyttande faglar Ut
nytjar ~ erfarenheter frin motsvarande  arbeten i bl. a. Danmark och Neder-
landerna.  Forskningsprogrammet bér kopplas till en eventuell ytbyggnad av
en forsoksgruppstation, sdval pg land som fill havs. Det bér innefatta bl a.
utfommingen av gkyddsatgarder SOM f €X. pelysning av vindkraftverken,

for att minska risken for kollisioner  nattetid under flyttningsperiodema.

Ett sarskilt forskningsprogram bor arbetas fram av statens naturvérdsverk i

samarbete med bl. a. statens epergiverk OCh Icraftproducentema.

9.2.7 Paverkan pa sal

Det &r f. n. inte mgjligt att med sakerhet uttala sjg om hur séal kommer att pa.
verkas av vindkraftverk till havs. salskyddsomradden & undantagits i vara
forslag.  Sannolikt kommer salama att yanja sig vid buller och rorelser fran
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vindkraftsomradena. Det ar emellertid forst av vindkraftsaggregat 1 drift man
kan f& en bild av hur sédlar kommer att reagera pa denna nya verksamhet.

| samband med en eventuell utbyggnad ~av vindicraftverk til havs bor ett

undersékningsprogram om vindkraftens  paverkan pa S& pyggas upp. Ett
sédant yndersokningprograrn bér arbetas fram av statens naturvardsverk, i
samarbete med statens energiverk,  Naturhistoriska riksmuseet  och kraftpro-
ducentema.

9.2.8 Péverkan pa fisk

Med nuvarande  fsrytsattningar  kommer  man inte tilirackligt  langt | €N analys
av vindkraftverkens paverkan pa fiskars patyrliga  beteende. | samband med

att man pygger €N prototyp  eller forsbksanlaggning  till havs, bor darfor et
forskningsprogram arbetas fram avseende fragan hurwvida jjyqg frdn  vind-
kraftverk  paverkar det naturliga beteendet hos ekologiskt viktiga fiskarter och
andra  gjurgrupper | vindkraftsomraden. Iett sddant forskningsprogram bor

sarskilt  fragor SOM skyendeeffekter — OCh maskeringseffekter  tas ypp.

Programmet ~ bor utvecklas av fiskeristyrelsen i samarbete med statens energi-
verk, kraftproducentema och baslaboratoriema i Stockholm  och Géteborg.

9.2.9 Paverkan pa fiske

P& samma satt som det ar svart att med nuvarande kunskap besvara frggan om
hur jjudet frdn vindkraftverken paverkar fiskars beteende &r det svart att klan
saga hur fisket som naring kommer  att paverkas. | samband med att man
bygger €N fsrsoksgruppstation till havs bér man darfor utféra forsék med
olika glag av fisken. pzrigenom bor man erhdlla s&dana erfarenheter att man
med storre sékerhet vet vilka slag av fiskemetoder  som faktiskt kommer att

paverkas @ en yindkraftsutbyggnad och vika gnpassningsatgarder M. m.
som kan komma att Icravas.

Ett prov- OCh ytvecklingsprogram ~ for fiske i vindicraftsomréaden bér arbetas
fram av fiskeristyrelsen | samarbete med bl. a. fiskendringen, ~ statens energi-

verk och kraftproducentema.

9.2.10 Gruppering v vindkraftverk
Utplacering @ vindkraftverk kan ske i olika monster och med olika tathet,
vilket har petydelse for energiproduktionen frdn omrddet. principer for hur

vindlicraftverken bor placeras Ut har utarbetats schematiskt men &r inte narmare
bearbetade. | |agena fOr forsoksgruppstationer — bOr noggrarmare  studier ggras
av dessa principer sa att de kan tilampas pa ett sakrare satt inom andra
omraden.  Statens energiverk 0ch kraftbolagen ~ bér ansvara fér att en sédan
utveckling kommer il sténd.
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9.211 Behov av kartlaggningsverksamhet

Det ankommer i forsta hand p3 Icraftbolagen &t utfora de Karteringsarbeten
som erfordras for att kunna placera Ut vindkraftverken till havs. Med tanke pg
att kunskaperna Om naturforhallandena i vara havsomrdden  generellt Sett ar
betydligt S&mre an pa land, vill  ytredningen ~ sarskilt peka pa behovet av kun-
skaper OM djup-, botten- och stréomférhallanden i de foreslagna lokaliserings-
omradena till havs. | samband med att maringeologiska undersokningar utfors
bér &ven bottnen sékas av med pansyn il marinarkeologiskt intressanta
fornlamningar t. eX. skeppsvrak. Riksantikvarieambetet har i samarbete med
statens  Sjohistoriska museum  ansvar  for jnventering och  skydd av

skeppsvrak.

For att kunna placera Ut vindkraftverken i dessa omréden krévs:

El Noggrannare sjomamingsunderlag " det pefintliga.

C1l Marin geologisk/maxingeoteknisk  kartering for att fa klarhet om bottenma-
terialets beskaffenhet.

O Infomaation om stromforhallanden, vag- och iskrafter for ufomining  Ooch
dimensionering ~ av tomfundamenten.

Sj6fartsverket, SGU och SMHI har myndighetsansvar for namnda karte-
ringsverksantheter. Statens energiverk bOr i samarbete med dessa myndig-
heter underséka mgjligheterna At intensifiera aktuella  karteringar | redovisade
vindlcraftsomréden.



Sarskilt yttrande

AV experten Tore Gustavsson, fiskeristyrelsen

Vindkraftverkens paverkan p& fisket

Den piologiska resursen fisk ar for sin reproduktion ~ och sin uppvaxt 1 havet
beroende av vissa lekbottnar och sarskilda uppvaxtomraden och/eller av en
ViSS temperatur,  Vvissa strémmar eller av en viss salthalt. Vindkraftverk till
havs kan paverka nagon eller nagra av dessa faktorer.

For att fa basta mojliga ekonomi i sitt fiske &r fiskaren beroende av att fiska
dar koncennationema ar som storst. Detta ggrs i princip med den teknik som
fiskaren  bedémer ger Storsta  mgjliga  ekonomiska utbyte. Vid en ythyggd
havsbaserad  vindkraft undandras  vissa omréden for bl. a. t&l, vad, flyt-
kroks- och flytgamsfiske. Detta petyder att vissa fiskare kommer att f& vid-
kannas ekonomiska  forluster  som i dag & omgjliga  att berakna. ppjigt min

mening Nar ytredningsmannen  inte tillrackligt  beaktat denna aspet.

Enligt naturresurslagen  (NRL) har fiskeristyrelsen  klassificerat  vissa omraden
som jiksintressanta  for yrkesfisket. De flesta omréden som utredningsmannen

foreslagit  SOM |ampliga  fOr |okalisering v vindkraft  jigger inte inom dessa
omrdden, men nagra undantag finns (Kl&back, sbéder om Skane och Hané-
banken). Av de tre omrdden som foreslagits ~ SOM |ampliga  for provgrupp-
stationer  jigger tvd inom omrdden som fiskeristyrelsen bedébmt  som riks-
intressanta  for yrkesfisket  (Kldback 0ch Hangbanken). Dessa omrdden anser
jag vara Klart olampliga for vindkraft.

Jag kan inte dela uppfattningen ~ att det skulle vara lampligare ~ att lokalisera
vindkraft il havs jsmfort med pa land. Fisket &r ocksd en fornybar  resurs
som bidrar il gyeriges valstdndsutveckling. Om  vindkraftverk lokaliseras till

havs bor fisket ersattas for de forluster som uppkommer. ~ Detta  bOr ysgas in i

bedomningen Nar |ampliga lokaliseringslagen diskuteras.

Innan  nagra beslut tas om en mer omfattande havslokalisering ~ bor fiskeri-
styrelsen ges resurser att poggrant undersoka Icraftverkens paverkan pa fisken
och fisket. For att dessa undersokningar ~ inte enbart skall avse en teoretisk
paverkan bor en forséksstation byggas ©och denna bor lokaliseras fill vattnet
utanfér - Nasudden pa Gotland. | detta sammanhang kan erinras om att nér
vattenkraften byggdes Ut i syerige fick fiskeristyrelsen i allmanhet  vatten-

domstolens uppdrag att undersdka  yipyggnadens ~ effekter pa fisken och
fisket.

Nastan all jcmftproduktion  paverkar fisket, antingen direkt som fysiska hinder
eller genom de utslapp SOM olika glags branslen medfor.  Vindkraften far dar-
for ses som ett intressant altemativ/komplement som ur en del sgpekier &r

mindre  o|zmpligt &N existerande  |craftproduktion.
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Dir

Utredning om  |okalisering av  vindkraftsanlaggningar

Dir  1985:42

Beslut vid regeringssammantrade 1985-08-29.

Chefen  for postadsdepartementet, statsrddet  Gustafsson,  anfor.
Mitt  forslag

Jag foreslér efter samrdd med statsrddet Dahl att en sarskid utredare

tillkallas for att foresld lampliga lagen for  stora vindkraftsaggregat i

Sverige.
Bakgrund

De yiktlinjer ~ fOr energipolitiken som beslutades  av riksdagen 1 juni 1985
(prop. 1984/85:120, NU 30, rskr 362) innebar  bl. a. att en fortsatt satsning
skall ggras for att utveckla vindkraften. Under 1990-talet kan beslut behdva
fattas om ytpyggnad @V elproduktionen infér  awecklingen ~ av karnkraften.

Tiden fram fill dess bor enligt riktlinjerna utnyttjas bl a. till att utveckla
vindkraften till en sddan teknisk nivd att den kan bli ett realistiskt alternativ

SOM energikalla | en fortsatt  ythyggnad @V kraftsystemet.

I det svenska yindkraftsprogrammet som inleddes &r 1975 har tyngdpunk-
ten jegat pa att utveckla de tvd stora vindkraftsaggregaten vid Maglarp i
Skéne och Nasudden 3 Gotland.  Den yuardering av programmet som
genomférts @V Statens energiverk  Visar bl. a. att stora yindkraftsaggregat kan
byggas ©Och drivas pg ett tillfredsstéallande sétt. Den fortsatta ytyecklingen &V
vindkraften  bor epligt 1985 ars energipolitiska beslut genomforas | flera steg.
i vilka ytterligare  generationer @V Stora  yindkraftsaggregat successivt  pyggs
och utvérderas. Parallellt med den fortsatta  tekniska  ytyecklingen av
vindkraften  bor fsrutsattningarna for jokalisering @V vindkraftsanlaggningar

studeras narmare.

Utredarens  yppdrag

En sarskild utredare bor fillkallas for att foresld vari Sverige det ar |ampligt

att placera Stora vindkraftsaggregat igrupp. En riktpunkt bor vara att de

foreslagna  lagena medger ©N sammanlagd  produktion om ca 10 TWh
g

(terrawattimmar) per & aggregat pa land och ca 20 TWh per &r i gggregat till

havs. Fgrslaget bOr innehdlla  alternativa  mgjligheter till jokalisering.

10

1985:42
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I sitt arbete bor utredaren yartlagga de motstiende  intressen nar det ggjjer
mark-  och yattenanvandning och mjljp  som kan finnas i de omrdden som &r
tankbara  for |okalisering. Konsekvenserna for dessa intressen vid en

eventuell etablering DOr 0Cks& pelysas S& allsidigt SOM mgjligt.  Redovisning-
en skall vara s& genomarbetad ~ att den senare kan ytnyttias SOM underlag for

prévning @V gruppstationer i de |5gen SOM foreslas.
Som ynderlag fOr utredningsarbetet kan utredaren  |zmpligen ~@nvénda
- de studier som redan har gjorts @ vindférhallanden och  tankbara

lokaliseringsomraden
de redovisningar @ olika ansprak p& utnytjande @ mark- och vattenom-

rdden som stéllts samman i den fysiska riksplaneringen, samt
" de markanvandningsplaner. sektorsprogram ~ och liknande  som ypprattats

av kommuner  och |ansmyndigheter.

Jag Vill erinra  om att statens planverk i samarbete med berérda  statliga
centrala  myndigheter ~ Ser ver och ompletterar ~ 9€t kunskapsunderlag ~ SOM
myndigheterna tillhandahalleri den fysiska riksplaneringen. Detta sker som
en forberedelse for ett ikraftrddande av den |ag OM hushallining med

naturresurser M. M. SOM fgreslagits @V regeringen  (prop.  1985/86:3).
Utredaren far ta initiativ  till de yyterligare  studier, delutredningar etc. som

kan behovas i ytredningsarbete! for att komplettera  9et kunskapsunderlag
jag nu namnt.

Utredaren  bor under arbetets gang halla kontakt med olika intressenter

SOmM statliga myndigheter, kommuner  och berérda  kraftforetag.
Resultatet  av ytredningsarbetet bor redovisas i tva etapper. EN forsta
redovisning bor ske senast vid utgangen av ar 1986 och omfatta lagen fér en

sammanlagd  vindkraftsproduktion om ca 5 TWh per &r foretradesvis i
landbaserade  gggregat. !den andra etappen , SOM bor vara avslutad senast vid

utgangen v ar 1987, bor redovisas de yiterligare  lagen SOM behovs for en

sammanlagd  vindkraftsproduktion i enlighet med vad jag nyss har redovi-
sat.

Hemstallan

Med hanvisning till vad jag nu har anfért hemstéller jag att regeringen

bemyndigar chefen  for  postadsdepartementet.

att tillkalla en sarskild Vutredare - omfattad av kommittéforordningen

(1976:119) - med yppdrag att foresld |ampliga lagen Or stora vindkraftsagg-
regat i Sverige.

att besluta om  sakkunniga. experter, ~ Sekreterare och annat bitrade &t
utredaren.

Vidare hemstéller jag alt regeringen beslutar att kostnaderna  skall belasta
elfte huvudtitelns kommittéanslag.

Beslut

Regeringen  ansluter sjg til foredragandens ~ Gvervaganden ~ och bifaller hans
hemstéllan.

(Bostadsdepartementet)



o

Sammanstallning av gynpunkter  pa
underlaget o Jandlokalisering

Inkomna  yttranden

Yttranden  har kommit in frdn 48 av de totalt 50 kommunerna. De tva ater-
stdende kommunerna (Simrishamn  och Hpgr) har meddelat att de avstar fran

att yitra  sig.

Kommunernas yttranden ar normalt behandlade politiskt ikommunstyrelsen,
kommunstyrelsens arbetsutskott  eller npagon enstaka g3ng 1 fullmaktige.
Négra kommuner  har enbart lamnat tjanstemannayttranden.

Alla de &tta |ansstyrelserna  har yirat sig.

Lansstyrelsernas  yttranden &' tjanstemannayttranden, ~ utarbetade med planen-

heten som samrnanhdllande i samrdd med naturvardsenheten, lansantikvarien
och i nagra fall ocksd regionalekonomiska  enheten, lantrnaterienheten  och
forsvarsenheten.  (Alla lansstyrelser  ar tidigare lamnat detaljerade  tjanste-

mannasynpunkter  pd utredningens omradesredovisning ~ for samrad )

Lantbruksnamnderna | Gotlands, Kristianstads, ~ Hallands och Ggteborgs Och
Bohus 1&n har yirat sjg sérskilt. | Kalmar och Malméhus — lan har lansstyrel-
serna samratt med nanmdema om synpunkter. Frdn namnderna iOSterg('jt-

lands och Blekinge ladn har jnga yttranden kommit in.

Lantbrukarnas Riksférbund(LRF) har genom sina |snsfsrbundiprovins-
forbund  yrrat sig 1 alla lan utom Gotlands och Goéteborgs 0ch Bohus lan.

De militira  myndigheterna  har, vanligen genom forsvarsomradena, yttrat  sig
i Ostergoétlands, Kalmar, Blekinge, Kristianstads ~ och Malméhus  lan. | Got-
lands och Ggteborgs Och Bohus 1an har |apgstyrelserna  inhamtat  synpunkter

frin de militira  foretradarna  for sitt yttrande. | Hallands lan har forsvarsen-

heten lamnat gynpunkter | samrad med forsvarsomrédet. FOr Goteborgs och
Bohus lan och Halland galler | gvrigt att Milo  vast rapporterat ~ direkt till OB
om vissa omraden (Synpunkterna tillgangliga). ! alla inkomna  ytranden  héan-
visas till den utredning @V hur vindkraften paverkar férsvarsintressena som
skall gpras centralt genom OB:s forsorg Och att denna kan komma att &ndra de
beddémningar SOM NU gjorts omréde  for omréde.

I ovri gt har synpunkter kommit in frdn kommunala  samarbetsorganisationer:
Nordvéstra ~ Skdnes Kommunalférbund (NSK) och sydvastra Skanes Kom-

munalférbund (SSK) i Skdne samt Bohusldns samarbetskommitté (BOSAM)
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i Bohuslan, frdn jiskenamnden i Goteborgs Och Bohus lan samt frAn  Got-

lands naturvardsforening ¢ Miljspartiet  pa Oland.

Installningen  tll lokalisering

Av de 48 kommuner som svarat uttalar drygt €N fjardedel (13) klart att de ar
positivt installda till fortsatta |okaliseringsstudieri kommunen och att flertalet
av de omréden sOm ytredningen Valt ut bor kunna diskuteras vidare. N3gra av
dessa kommuner framhdller ocks& att de anser vindkraften vara ett bra alter-
nativ som energikalla; den & ren och ger inga forsurande utslapp. Ytterligare
21 kommuner  accepterar, efter att ha bedomt de fsreslagna omrédena, att ut-
redningen ~ arbetar vidare med flertalet eller p3gra av dessa. Sammantaget har
alltsd knappt tre fardedelar @v de kommuner  sOM yirat sig inga invandningar
mot att |okaliseringsstudiema fortsatter i omraden som berér deras kommun.
Den sista fisrdedelen @av kommunerna  &r antingen uttalat negativt (8) eller i
huvudsak npegativt (6) instdllda till att |okaliseringsstudiema fortsatter i kom-
munen. Flera av de helt pegativa kommunerna markerar  att de 6ver huvud
taget inte kan tanka sig vindkraft i kommunen. En kommun &r dock beredd att

ompréva Sitt stallningstagande ~ ©M ett senare energipolitiskt  stéllningstagande
innebar att en viss ytpyggnad av vindkraft behdvs &ven i Skane.

Det finns npggra helt positiva kommuner i alla undersokta |an; Malmohus lan
har dock fa uttalat positiva kommuner i forhdllande till antalet berérda kom-
muner. De flesta helt pegativa kommunera  (6) finns ocksd i Malmohus  |an, i
den gydvastra delen av lanet. Qvriga tvd kommuner finns i Kristianstads  och

Goteborgs  och Bohus lan. Alla  de negativa Ska&ne-kommunema ar ocksa
medlemmar i SSK, som i sitt yitrande avstyrker lokalisering i alla de av ut-
redningen utvalda omradena som berér medlemskommunema. Enstaka, | hu-

vudsak pegativa Kommuner finns i gyrigt 1 alla 1an utom pg Oland och Got-
land.

Kommunernas motiv  fér att ta avstdnd frén fortsatta  |okaliseringsstudier

varierar. De skanska kommunerna  hénvisar till att vindkraftverken och da
sarskilt en storre ythyggnad | grupper, skulle  yigsra ett alltfor  storskaligt och
frammande  jnslag | kulturlandskapet och att de gepom bl a. buller skulle in-
nebara en alltfor kraftig paverkan pa boende- och narmiljon i den tatbefolkade
bygden. N&gra Skanekommuner, liksom  ssk, framhaller att de fria
markomréden  som finns att tjligy antingen behévs som reservomraden for
framtida  tatortsutbyggnad eller som rekreationsomraden for de boende i
regionen. SSK betonar sarskilt att man i planeringen & angelagen OmM att be-
vara gppna Strdk mellan  tatorema  samt att den goda dkermarken  epligt de
riktlinjer ~ Som statsmakterna  tidigare gett inte bOr exploateras. Kommunernas

synpunkter om vikten av gppna strAk och att behdlla vissa omraden
oexploaterade ~ St8ds delvis av |3nsstyrelsen. | norra Bohuslan  anser de tva
negativa kommunerna  att en vindkraftsutbyggnad innebar ett alltfor  stort in-

grepp | den kansliga  skargardsmilisn ~ Med dess sarpraglade landskap  och
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stora petydelse for friluftslivet. Denna synpunkt har stéd aven hos de kom-

muner i lanet som inte i(jvrigt ar negativa, liksom hos lansstyrelsen.

Omdome om det redovisade materialet

Den gvervagande delen av kommunerna  finner alltsd att flera eller nagra av de
av ytredningen  Utvalda |okaliseringsomradena | kommunen & mgjliga att stu-
dera vidare. De flesta av dessa kommuner framhaller dock att man férutsatter

att ytredningen | det fortsatta arbetet informerar och satnrdder med kommunen

om de forslag fll |okalisering  SOM |aggs fram och att kommunen  férst nar
sadana forslag finns kan ggrg en mer samlad bedémning @ mgjligheten  att
acceptera €N utbyggnad av  vindkraft och i vilken omfattning en sadan
utbyggnad  Kan accepteras. Manga kommuner pekar ocksd p3 att flera fragor
om vindkraftens miljskonsekvenser behdver pelysas béttre innan det ar moj-
ligt att 12 seyiining  tll en jokalisering  och, 1 slutskedet, et konkret fgrgjag il

utbyggnad i kommunen.

Lansstyrelserna markerar ocks& att deras bedémning av de nu utvalda omré-
dena enbart &r en bedémning av hur yiktiga bevarandevérden (naturvard,  fri-
luftsliv,  kultutminnesvérd) paverkas Omréde for omrdde och att man inte tagit

stallning till i vilkken omfattning vindkraft  bor byggas Ut i lanet och hur manga
eller vilka av de omrdden man nu férordar som d& bor komma ifréga_

De flesta kommuner som uttalar sig | fragan liksom  genomgdende  1an.tsty-
relserna, positiva till den metod utredningen anvant for att bedéma motstdende

intressen  och valia Ut och rangordna de omrdden som redovisas. Flera kom-
muner, liksom  kommunalférbunden NSK och ssk, anser det ocksd positivt
att man informerat och samratt om uuedningsarbetet ~ 9ch fgrslagen. De vik-
tigaste invandningama Mot arbetssattet ey dels att utredningen  inte anvant
information frin de kommunala dversiktsplanema SOM ynderlag for att be-
doma de motstaende intressena, dels 6ver huvud taget inte behandlat jordbru-
ket och den goda &kermarken  som ett motstdende intresse. N&gon enstaka
kommun  menar att bevarandeintressena fatt en for stor tyngd | bedémningen
och att vissa av dessa intressen bor g4 att forena med en vindkraftsutbyggnad.

LRF i s6dra Kalmar menar att en helt annan avvagning maste goras Mmellan
bevarandeintressena samt boende- och jordbruksintressena, dar de senare ges
€N petydligt Storre tyngd &n vad som nu ar fallet. N&gra kommuner och léns-

styrelser pekar pd alt pefintligt Icraftiedningsnat  °CM tillganglig  kapacitet i natet
bor inga i peddmningen ~ av vika omrédden som i forsta hand bér komma i

fraga fOr |okalisering. Nagra kommuner pexar pa att kartunderlaget ~ delvis &r
foraldrat och att redovisningen @ bebyggelse darfor inte ar aktuell och t. ex.

nya vagar inte finns med.

Lansstyrelsen | Kristianstads lan och nagon kommun anser att SMHLs vind-
kartering DOr ses over i nagra av de utvalda omrédena dar man befarar att

vindvardena ar samre an berdknat. Lantbruksndmnden i samma lan anser att
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vindsidoma  p3 de sklnska &sama bor vara |impliga O' |okalisering @ Vind-
Icraftverk och foreslar kompletterande ~ Vindmatnin - gar

Beddmning av redovisade omraden;
lokaliseringsprinciper och ornrddesvisa kommentarer

De flesta kommuner som svarat (aven de som &r pegativa) har forutom vissa
allmanna uttalanden ocksd kommenterat utredningens  beddmningar omrade
for omrade. Kommunernas synpunkter innebar vanligtvis  att nagot eller nagra
delomréden eller mindre delar av dessa bor undantas fran lokalisering. | nagra
fall foreslds att rangordningen fOr ett omrdde &ndras med pansyn tll tyngden |
motstdende intressen; i nagra fall foreslds ocksd att vissa andra omraden, ti-
digare studerade av ytredningen eller helt nya bor yaljas Ut i stallet. Kommu-

nernas motiv fér att undanta ett omrade varierar, inégra fall hanvisar man till
att de stora kraftverken  och anjaggningarna  kring dem inte passar i en gppen
och kanslig landskapsbild ~ €ller naturmilip, i andra fall il att de paverkar nar-
milisn 0 boende, berdr vikti gg relcreationsomréden eller kommer i konflikt

med kommunens  thyggnadsplaner.

Alla |ansstyrelser  Nar ort €N noggrann genomgang ©Och utvardering av de ut-
valda |okaliseringsomradena, dar man i forsta hand bedémt hur de bevaran-
deintressen  som finns redovisade i den fysiska riksplaneringen  och regionala
handlingsprogram for naturvdrd och kulturrinnesvard kan komma att berdras
av en vindkraftsutbyggnad i omrddena. | pagra fall har ocksd pedsmningar

frén de regionala Militdra  myndigheterna  vagts IN 1 lansstyrelsemas  yttranden.
Vidare har synpunkter fran berérda kommuneri lanet ingatt | lansstyrelsemas

bedémningsunderlag. N&gra lansstyrelser ~diskuterar — som ynderlag for sina

omrddesvisa  peddrrmingar  ViSSa gvergripande  principer  fOr en |okalisering |
lanet.

Lansstyrelsen | Malméhus  [an  anser att stora sammanhangande omraden i la-
net med sarskilda bevarandevarden som kustomradena, backlandskapet ~ och
&dalg&ngama helt boér undantas fran fortsatta lokaliseringsstudier, och att
dessa bor koncentreras till ett antal angivna omrédden med storskalig ~ land-
skapstyp Och som redan i viss utstrackning & paverkade @V exploatering

(vagar, Icraftledningar  etc.). Lansstyrelsen foresldr vidare att yyedningen 1 sitt
fortsatta arbete studerar mgjligheterna  att lokalisera  aggregat till omraden som

redan & paverkade @ exploatering Och som nu inte omfattas av SMHIs
vindkanering,  exempelvis téatortemas hamnomradden  och stérre omraden med
industrier  eller ayfallsanlaggningar. Mojligheterna  att framfér — allt i dessa om-

raden placera aggregat tatare &n fgreslaget OCh néra vindstérande  anlaggningar
av olika glag bor ocksd undersokas.

Lansstyrelsen | Goteborgs OCh Bohus lan menar att en |okalisering il kust-
och  skargardsomradet i norra Bohuslan, den s. k. obruma kusten, &r sarskilt
kianslig Med hansyn till de stora bevarande- och rekreationsvardena  ddr och att

aven gyriga mindre  Gar i lanets skirgardsomrade @V sarruna  skal ar mindre
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lampliga  for en |okalisering.  Lansstyrelsens  synpunkter har stod fran skér-
gdrdskammunerna i norra och mellersta Bohuslan, som framhdller att en ut-
byggnad & sé& stora anlaggningar ~ som de vindkraftverk som foreslds av ut-

redningen Skulle forandra det ororda skargardslandskapet — pa et oacceptabelt

satt och ocksd genom anlaggningsarbeten  paverka den kansliga naturmiljon.

P& Oland  gar LRF :s jansfarbund il hért angrepp MOt ytredningens —bedom-
ning att Stora Alvaret helt skall undantas fran lokaliseringsstudiema och att de
foreslagna  lokaliseringsornraden bl. a. som en fgljg av detta |igger néra be-
byggelse ©0ch py eller i angjutning il mark som anvands i jordbruket. Att
Alvaret  yndantagits & enligt LRF-forbundet ett yttryck for att bevarandein-

tressena i ygredningen  getts for stor tyngd pa bekostnad av de nidrboendes och
jordbruketsllantbrukamas intressen.  Forbundet  anser att yedningens lokali-
seringsforslag ~ for Oland bor ses 6ver. Ett forslag tll utbyggnad pa Stora

Alvaret  bor redovisas och foreslagna lokaliseringsomriden | évrigt begréansas
till en i huvudsak 500 m bred strandremsa pa Ostra kusten och 3 minst 1 km

avstdnd  frdn pypebyggelse.  Mojligheten  att lokalisera  vindkraftverk till de
grunda havsornradena utanfér  ostkusten  bor enligt  LRF-forbundet ocksa
undersékas.  LRFs fgrslag Om utbyggnad av Stora Alvaret far inget stod i
ytrandet & Morbylanga  kommun, Men fragan vécktes under fylmaktige-

behandlingen @V €N grupp c-politiker  (till fullmaktigebeslutet ~ finns en blank
reservation  fran (c)).

Gotlands ~ kommun  anser att utredningen i forsta hand bor studera vidare de
omrdden kommunen och Vattenfall i de tidigare lokaliseringsstudier som Vat-
tenfall  genomfort  funnit vara mest lampade fOr utbyggnad av vindkraft  vid en
sammanvagd  beddmning av vindférhallanden och motstéende intressen. Om
ytterligare omrdden skall komma i fraga bOr dessa utredas ingdende.

Lansstyrelsen | Goteborgs Och Bohus lan anser att |okaliseringsstudier till
havs borde ha bedrivits parallelt med studierna pd land, eftersom det imé’mga
fall finns fordelar med en samlokalisering, ~ sarskilt i gngjytning il Garna i
skargardsorrtradet. Nagra av de kommuner i Skane som a&r negativa  eller
tveksamma il en |okalisering pa land forordar en havslokalisering | stéllet,
vilken - enligt deras pedsmning bOr ge mindre pegativa effekter pa miljon.

Miljokonsekvenser

Manga kommuner —anser i sina yitranden ~ att man for att kunna bedéma vilka

omrdden som kan tas i ansprak for en yindicraftsutbyggnad och kunna ta
stallning il en |okalisering i kommunen  behover battre Kunskaper ©OmM vind-
kraftens  mjljskonsekvenser an vad som finns i gaq. Flera kommuner  som ar
negativa e€ller tveksamma till fortsatta |okaliseringsstudier ar beredda att om-

prova Sitt stallningstagande  OM utredningen  Kan ta fram ett ynderlag Som visar
att mjljgeffekterna blir pegransade. En rad krav stélls frén kommunerna  och

vissa andra remissinstanser  p§ att yredningar ©M bl. @ buller, sakerhet och

paverkan pa landskapsbilden  genomférs. NAagra remissinstanser — anser att det
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ar angelaget att €N gruppstation  byggs SOM forséksanlaggning, s att man pg

plats Kan gsra en utvardering av olika mijjgeffekter.

Bullret frén vindlcraftverken, liksom det icke horbara ljudet " infraljud och
aven yltraljud -~ @nSeS av manga kommuner, sarskilt i de tatbefolkade  slatt-
bygdema ™Med spridd bostadsbebyggelse ~ Vara ett stort proplem. Flera kom-
muner  sager helt nej till jokalisering i vissa omrdden med hansyn il att man
inte vet hur pyrmijljpn  for de boende och yiktiga Strovomraden  for tatortsbe-

folkningen  péverkas. Manga kommuner i Skéne (samt en i Blekinge), liksom
de tvd kommunalférbunden NSK och SSK och |snsstyrelsen | Malméhus  lan

anser att skyddsavstandet il bebyggelse fran vindkraftverken med hansyn fill
bullerpéverkan ~ bor vara minst 500 m. Aven lansstyrelsen | Kristianstads lan
anser att skyddsavstandet i en forsta ythyggnadsetapp ~ POr vara 500 m for att
man skall vara saker att glippa tniljostomingar. Nagra kommuner papekar att

det ar yikigt Med tilrackliga  skyddsavstand tll storre samlad  pepyggelse.
UZF iKalmar lan anser att skyddsavstandet il bybebyggelse bor vara minst

I km, med phansyn fill buller och &ven det gppna landskapet pa Oland.

Bullret  fran vindkraftverken ar ocksa pad manga hall, t ex. i Bohuslans  skar-
gardsomrade, ett skal for kommunerna  att ssga nej tll lokalisering | miljoer
som ar i huvudsak op&verkade @ exploatering Och ocks& vardefulla  rekrea-
tionsomraden.  Lansstyrelsen | Géteborgs ©ch Bohus ldn foreslar att man for
att minska  stsmingama  for friluftslivet i skargarden bor kunna lata vindkraft-

verken std stilla sommartid n&r energiproduktionen anda ar liten. Lantbruks-

namnden i Kristianstads lan liksom LRF i Kalmar pekar pg att bullret frdn
vindkraftverk som  star uppstdlida 1 jordbruksomraden ocks& innebar en for-
samrad grpetsmiljp  for den som arbetar i lantbruket.

Trelleborgs ~ kommun  betonar att forutom  pyjlerfragan  &ven fragan Om vilket
infraljud som alstras fran vindkraftverken och hur sadana liud paverkar man-

niskor ar outredd.  ytvarderingen @ Maglarpsverket ~ bOr enligt kommunen
kunna ge yunderlag for att battre beddma dessa fragor.

Svedala kommun forutsatter att de vindkraftverk som blir aktuella har varia-

belt varvtal och att naturvardsverkets normer  for industribuller inte dver-
skrids.

LRF-Forbundet i Ostergbtland anser att frggan Oom hur infra- och yraljud
paverkar husdjur méste utredas innan nagon utbyggnad av vindkraft — kan ge.
nomforas.  Aven |insstyrelsen | Ostergétlands 1an tar ypp denna fr3gg och

menar att man inte har yngerlag for att beddéma den.

Sélvesborgs  kommun  aystyrker  all |okalisering Uil Listerlandet  med hansyn
til - att psisdjursnaringen dar kan skadas ekonomiskt  eftersom  minken  &r

mycket ljudkanslig. Lansstyrelsen  iBlekinge lan ansluter gjg till kommunens

synpunkter.
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De remissinstanser som direkt tar ypp fragan ©Om vindkraftverkens séakerhet
forutsatter  att denna l6ses pjy ett tillfredsstallande sét innan  en etaplering  blir
aktuell.

Inverkan  p& |andskapsbilden ~ och natur- och  kylturmiljn

Vindkraftverkens inverkan  p3 |andskapsbilden ~ och pa manniskors  ypplevelse
aVv |andskapet & den fraga som tilsammans med pyjerfragan tas upp av flest
remissinstanser. Genomgdende & det storskaligheten, de stora dimensionerna

pa Vvindkraftverken som man vander gjg mot och som man anser vara fram-
mande jnslag | ett vardefullt  yiturlandskap ~ eller en kanslig naturmiljs.  Ménga
skanska  kommuner, liksom  kommunalfarbunden, pekar pa att kraftverken

blir synliga p& mycket langt hall i det dppna landskapet Och att de har en helt
annan skala &n kyrkor Och andra pyggnader. De kraftledningar ~ som skall for-
binda lcraftverken innebér vidare i gjg ett stort ingrepp | landskapet. De bada
lansstyrelserna i Skadne anser bada att kraftverken genom Sin skala passar
battre i ett giorskaligt jordbrukslandskap an i ett mer smabrutet eller kuperat.
Skargardskommunerna i Bohiulan  framhaller  att vindkraftverk i den storlek
SOM ytredningen  arbetar med skulle vara helt frammande I skargardsmiljon.

Lansstyrelsen | Goteborgs OCh Bohus 1&n  pekar pa att |uftiedningar ~ kan bli
storande  for mifjgn | skargarden. Aven LRF _srhundet | Blekinge Menar att
man vid en |okalisering il kust- och skargdrdsomridet 1 lanet maste ta stor
hansyn Ml |andskapsbilden ~ OCh naturmilion.  Lénsstyrelsen | Goteborgs Och
Bohus  lan  och flera gkargardskommuner i lanet  framhdller  vidare att
markarbeten  vid byggande @ vindicraftverken, ledningsdragning m. m. kan

skada den kansliga miljsn pa Garna.

Lansantikvarien i Hallands lan menar att det givetvis ar svart att skapa sig en
uppfattning ©m hur en strre utbyggnad av stora vindkraftverk kan komma att
upplevas | landskapet, Men att det inte ar uteslutet att kraftverken om de blir
vackert utformade om ett antal ar kommer att betraktas som kulturhistoriska
sevérdheter.

Nagra kommuner framhéller att rafledningama 1 Strsta mgjliga  utstrackning

boér |aggas SOM markledningar. Markledningar inom en gryppstation  0¢h pg
akermark forutsatts ocksd av de flesta av jordbrukets ~foretradare.

Flera remissinstanser  anser sammanfattningsvis ~ att ytredningen 0Or ta fram ett
béttre ynderlag for att man skall kunna bedéma hur vindkraftverken upplevs |

landskapet.

Hur ekologiskt ~ skyddsvarda miljper liksom andra mjjjger av stort natur- och

kulturvarde  paverkas av bl. a. pyggnads- Och anlaggningsarbeten samt yagar
och Icringanlaggningar  Vill nagra remissinstanser  ha utrett.

Manga kommuner, sarskilt i skane, Halland och glekinge, SI& speciellt vakt
om friluftslivets intressen och framhéller  att det ar angelaget att strov- och re-
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kreationsornraden for kommuninnevanarna inte paverkas negativt av en ut-
byggnad. Skdnekommunerna och kommunalférbunden dar framhaller  bristen
pa allemansrittsligt  tillganglig ~ mMark och vikten att behdlla gppna strdk mellan
tatortema som bl. a. rekreationsomraden.

Planfragor

Flera kommuner, séarskilt i de mer tatbefolkade omrédena, pekar p& att vissa
av de fgreslagna omrddena &ar saddana som kommunerna  réknar med att ha i

reserv for framtida titortsutbyggnad ~ dven om inte aktuella ythyggnadsplaner
finns. Man betonar att det ar gngelsaget att de |okaliseringsomraden som fore-

slds kan aygransas tydligt Och begransas Ul Sin omfattning & att inte ongdiga
restriktioner laggs pa den kommunala  planeringen.  N&gra Skanekommuner
liksom SSK menar att de omrdden som nu valts ut innebdr mycket I&ngt-

gdende, ej acceptabla restriktioner — for ytvecklingsméjlighetema I regionen.

N&gra kommuner,  liksom NSK, papekar att det ar angelaget alt utredningen
klargsr vad det innebar for den kommunala  planeringen  att ett omrade av ut-

redningen foreslds  som lokaliseringsomréde for vindkraft.  Hur skall t. ex. ett
sédant omrade behandlas i planeringen ©0Ch vilka planicrav skall stéllas vid en

ev. etablering? N&gra Kommuner framhaller att pyggnadslagstiftningens  regler
for fysisk planering skall tillzmpas D& €N etablering férbereds, for att garan-
tera en g|isidig belysning @v olika fragor och information ~ och samrad till be-
rorda. Flera kommuner liksom jordbrukets —foretradare framhaller  att samréd
och dverenskommelse med markagare & €N forutsattning  Nar en etablering
blir aktuell.

Sma vindkraftverk

Flera av remissinstansema framhé&ller ~ att sma eller mindre vindkraftverk bor
kunna ses som ett alternativ. och komplement il de mycket stora kraftverk

SOM ytredningen enligt sina direktiv  skall studera. Det ar framfor allt kommu-
nerna i Skane och skargardskommunerna i Bohuslan | liksom BOSAM, som
anser att sm& vindkraftverk bér kunna  gccepteras i omrdden med vardefull

landskapsbild ~ och natur dar stora aggregat Skulle vara ett storande jnslag.
LansstyreLserna i Skéane och Goteborgs och Bohus lan anser ocksd att mindre
kraftverk  skulle passg battre in i jandskapet | Vissa kansliga omraden och att
man mer &n ytredningens direktiv. medger borde kunna gnpassa storleken  av
aggregat tll det enskilda omradets fgrutsattningar.  Dessa |ansstyrelser  pekar
ocksa pa att det fran méanga kommuner och enskilda méanniskor finns ett stort
intresse for att satta ypp sma aggegat O egna behov och att en ythyggnad av
sma aggregat kan bidra till en mer positiy instalining il vindkraft frdn den lo-
kala pefolkningen och berérda kommuner. | snsstyrelsen | Kristianstads lan
och flera kommuner héanvisar il de goga danska erfarenheterna — av sma vind-
kraftverk  for de privata brukama och till att de mindre danska vindkraftverken

inte ypplevs SOm stdrande i |andskapet. Skdnelansstyrelserna anser avslut-
ningsvis att man bor undersdka mgjligheterna &t inféra et gtatligt Stod for att
uppfora sma vindkraftverk under np3gra &r, sa att en forsta utbyggnad kan
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komma i gang. NSK anser att ygredningen bor studera |okajiseringsvillkor
aven for smé& och medelstora vindkraftverk  och ocksd utreda om det kan uppta
konkurrens  om yinytjande av omrdden mellan  vindkraftverk av olika storlek.

Lantbruksnamnden i Goteborgs ~Ooch Bohus lan  och BOSAM pekar pa ait
egna Vindkraftverk kan ge gardar och byari glesbygden €n battre och sé&krare
elférsorjning. NSK  framhaller  att egna Mindre  vindkraftverk kan ge lokala
elverk och storre industrier minskad sarbarhet vid storningar  pa det nationella
elnatet.

Vissa  @yriga  frAgor
SSK tar som enda remissinstans  ypp fragan OM inverkan g fagellivet.  FOr-
bundet anser att ytredningen underskattar  risken For fagelkollisioner vid en

storre  spridd utbyggnad a@v stora kraftverk med tillhérande nya kraftledningar.

BOSAM  framhller  de positiva effekter i form av grpetstilifallen vid  pygg-
ande och drift som vindkraftverken kan ge. Lansstyrelsen i Géteborgs  och
Bohus lan framhaller  att det finns intresse och kompetens i lanet f5r fortsatt

teknisk ytveckling  0ch for tillverkning @V forssksanlaggningar.

Lansstyrelsen | Goteborgs ©0ch Bohus 1an papekar, lksom  pagrg andra re-
missinstanser, it ytredningen Nt gjort nagra bedémningar av de ekonomiska
konsekvenserna  av att yyttjia olika omrdden  for lokalisering. T- ex. bor det
vara dyrare att utnyttja sma omréden &n stora och att utnyttja oar jamfort med
lagen p& fastlandet.

Jordbruket

De foretradare  for jordprukets  intressen - [AF forbund  Och lantbruksnamn-

der ~ som yyrat sig har i stort en positiv instalining  till de |okaliseringsstudier
50m genomforts  och till mgjligheterna  att férena jordbrukets  intressen med en

utbyggnad ~ av vindkraft. Endast en av instansema, LRF-forbundet i Kalmar

lan, som ar helt npegatiy tll det genomférda utredningsarbetet, — anser att jord-
brukets intressen maste beaktas och uppvarderas i forhdllande  till bevaran-

deintressena  och att jngen |okalisering  far ske pa brukningsvard ~ akermark.

LRF-forbundet | Ostergdtlands 1&n framhaller  som en yiktig invandning  at
noggranna studier av hur husdjur péverkas av det ultra- och infraljud ~ som
vindkraftverk alstrar méste genomforas  innan en utbyggnad  kan komma i
fraga.

LRF-férbunden i Skénelanen och Bleldnge !an betonar att de ser positivt  pa

vindkraften  som energikalla, eftersom den kan medverka till en sékrare ener-

giférsorjning och ocksd bidra till en minskning av férsurande utslapp.

I sammanfattning innebér  lantbruksnamndemas och LRF-férbundens syn-

punkter att storsta mojliga  hansyn bor tas till jordbrukets intressen vid en lo-
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kalisering ~ for att minska intranget  p& Marken och undvika att driften  for-
svaras. Hansyn bOr ocksd tas till lantbrukamas — boendemiljp  OCh miljsn for de
arbetande i jordbruket. De flesta konflikter ~ med jordbrukets ~intressen bér en-
ligt organisationerna kunna losas med en omsorgsfull  detaljlokalisering.  Flera
av remissinstansema anser att ytredningen Porde ha tagit hansyn till klassifi-
ceringen @ akermark redan vid det forsta urvalet av omraden. | de fortsatta
studierna  och vid val av aggregatplatser bor man strava efter att vjjja frdn

arronderingssynpunkt ~ S&Mre jordar ©ller impediment.

En rad gtgarder foreslés i gyrigt for att minimera intranget p& jordbruksmark.
Man bor vid en detaljlokalisering  vélia aggregatplatser | ago- OCh bruknings-
granser °¢h i anslutning il befintiga vagar. Behovet  av nya vagar bor sa
langt mojligt begransas. EV- nya vagar bOr pa motsvarande  Satl anpassas till

agostrukturen. A ggregaten | €N grupp bor inbdrdes  forbindas  med jordkabel.
Lokaliseringen @V aggregaten far inte heller ske p3 s&dant satt att lantbrukaren

hindras frdn att fritt ygjja

Organisationerna forutsatter  vidare att samrdd sker med berérda markagare
om |ampliga platser fOr aggregat Samt strackningar OCh platser for kraftied-
ningar Med stolpar. Markagama forutsatts ocksd f& ersattning fOr det intrang

pa Marken som ythyggnaden kan medféra. EV. ypprustning @V vagar, upp-
férande av stangsel M- M. skall bekostas av den som pygger Vindkraften.

Lantbruksnamnden i Kristianstads lan  papekar att risk for jordtlykt finns i
flera omraden i lanet med latta jordar Och att det i dessa omraden finns intresse
for |aplanteringar som kan minska jordtlykten. Namnden foresldr att man
sérskilt studerar hur sédana laplanteringar kan férandra vindforhallandena i ett
omrade.

Fisket

Fiskendamnden i Goteborgs ©OCh Bohus lan, som ar den enda fiskenamnd  som

yttrat  sig, bedomer att fiskets intressen inte berdrs i pggon StOrre  omfattning i
denna etapp @ utredningsarbetet. Namnden pekar dock pg att vattenomréden

av intresse for kustfisket —samt arpetsplatser SOM hamnar och sjshodar kan
komma att |igga iNOM foreslagna  skyddsavstand frén kraftverken  och ev. ge

stérningar samt att dragningar &V kablar i vatten vid |okalisering pa odar kan
hindra fisket pg olika satt.

Militara  myndigheter

De regionala Militira  myndigheterna ~ 1&mmar i sina yitranden synpunkter  pa
vilka av de utvalda omrddena som kan komma i konfikt ~med militira  an-
laggningar  Och militar ~ verksamhet ~ samt ggr €n pedémning @V vilka de vik-
tigaste fiskerna  for konflikter ~ & med militira intressen vid en vindkraftsut-
byggnad. Alla myndigheter hanvisar ocksé till att frggor rorande inverkan  p3
tele- och radiokommunikationer, radar och annan elektronisk  utrustning ~ skall
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utredas centralt genom OB:s forsorg och att resultatet av den utredningen  kan

komma att &ndra de omradesvisa bedémningar  SOM NU ggrs,

Foliande verksamhet kan epjigt de regionala myndigheternas  preliminara  be-
démningar komma  att paverkas av en ytpyggnad:

radarstationernas  rackvidd

inflygningsradiofyramas noggrannhet

ovrig elektronisk  ytrystning 1 anlaggningama

kustal
attackfy

Dessutom  kan kraftverken  fungera SOM inflygningspunkter ~ och riktpunkter |
dvrigt vid anfall frdn luften eller marken mot anlaggningar.

| bilaga | redovisas lansvis vika kommuner, regionala myndigheter M. fi.
SOM svarat, hur yirandena ~ behandlats  (politisk  behandling  €ller tjanste-
mannayttrande), instaliningen  tllen jokalisering  Som den ayspeglar  sig |

ytirandet, samt, sjutligen, OM synpunkter har lamnats pg de av utredningen
foreslagna delomrédena.

Bedomningen @V remissinstansemas instalining  till en lokalisering ~ (som gi-
vetvis  &r gybjektivirelativt  grov) har gjorts enligt foljande:

*  Positiv jnstalining il |okalisering  redovisad i yitrandet.

(+) Som ovan men nagot Mer &terhdllsamt; de flesta av de foreslagna omré-
dena kan utredas vidare.

0 Ingen uttalad positiy  eller  pegativ uppfattning ~ redovisad;  nagra av de
féreslagna omrddena kan utredas vidare. (Hit har ocksd forts de flesta
tjanstemannayttranden, i de fall inga Kkara markeringar har gjorts |

dessa.)

" Negativ installning Ul |okalisering, Som &r Klart uttalad i yttrandet eller
framkommer  gepom att inget foreslaget omrédde bedéms majligt.

() !huvudsak  pegativ installning MeN |okalisering utesluts inte helt.

! bilaga 2 anges, Ocksd lansvis, vilka mer principiella  fragor SOM tagits upp |
remissytttandena  (bilagan Skall kompletteras med en textdel).
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Tabell 6ver inkomna svar

Remissinstanser Svar ink. Behandling Instillning Synpunkter
till lok. delomrdden

Ostergotlands lin

Kommuner
Motala Ja KS + Ja
Vadstena Ja KS 0 Ja
Odeshog Ja KS -) Nej
Lansstyrelsen Ja Tjénstemannayttr. 0 Ja
Lantbruksnimnden Nej
LRF Ja Ordf. 0 Nej
Militiren/Mo+Fo+ Ja sektionschef/ 0 Ja '
Upplands flygflottilj stabschefer
Kalmar lin
Kommuner
Borgholm Ja KSAU + Ja
Morbyldnga Ja KF (reserv. (c)) + Ja
Linsstyrelsen Ja Tjinstemannayttr. 0 Ja
(Samrad vigforvaltn.)
Lantbruksnimnden Nej
(Samrid lansstyrelsen)
LRF Ja Ordf. (?) - Principiellt
(lok. prin-
ciper)
Militdren/Fo Ja stabschef 0 Ja
Miljopartiet Ja - Nej
De Grona (utgdngs-
punkter)
Gotlands lin
Kommun
Gotland Ja Tjénstemannayttr. 0 Ja
Lansstyrelsen Ja Tjinstemannayttr.  + Ja
Lantbruksndmnden Ja Nimnden + Nej
LRF Nej/Avstir
Militdren/Gotlands Nej
militirkommando (Samréd 1st.)
Gotlands Natur- Ja Styrelse (+) Ja

vérdsforening
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Remissinstanser Svar ink. Behandling Instillning Synpunkter
till lok. delomriden

Blekinge lan

Kommuner
Karlshamn Ja Tjanstemannayttr. (=) Ja
Karlskrona Ja KS + Ja
Ronneby Ja BN:s ordf. 0 Ja
Solvesborg Ja Kommunalrid (-) Delvis
Lénsstyrelsen Tjdnstemannayttr. 0 Ja
Lantbruksnimnden Nej
LRF Ja Ordf. + Nej
Militdren Ka Ja Stabschef 0 Ja
Kristianstads 1an
Kommuner
Bromélla Ja Kommunalrid 0 Ja
Bastadl) Ja KS AU ) Delvis
Kristianstad Ja KS (prot.ant. (c)) - Ja
Simrishamn Avstir
Tomelilla Ja BN ordf. + Nej
AstorpD) Ja KS AU + Nej
Angelholm!) Ja KS AU 0 Delvis
Liansstyrelsen Ja Tjdnstemannayttr. 0 Ja
Lantbruksndgmnden Ja Tjdnstemannayttr. 0 Ja
LRF (L + M) Ja Ordf. + Nej
Militidren/Fo Ja Ovlt 0 Ja
NSK Ja Tjdnstemannayttr.  (+) Ja

DIngar i NSK
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Remissinstanser Svar ink. Behandling Instdllning Synpunkter
till lok. delomréden

Malmohus lan

Kommuner
Bjuv!) Ja KS AU 0 Ja
Burlsv2) Ja KS - Nej
Eslov Ja KS planer.utsk. 0 Nej
Helsingborg! Ja KS 0 Ja
Héganéisl) Ja KS 0 Ja
Horby Ja KS AU 0 Ja
Ho6r Ja/Avstir KS
Kivlinge?) Ja KS (sirsk.yttr. - Nej

c-ledam.)

Landskronal) Ja KS 0 Ja
Lomma?) Ja KS - Ja
Lund? Ja KS 0 Ja
Malmé?) Ja KS - Ja
Skurup Ja KS + Ja
Staffanstorp?) Ja KS - Ja
Svalovl) Ja KS AU + Nej
Svedala?) Ja KS 0 Ja
Trelleborg? Ja KS - Nej
Vellinge?) Ja Kommunalrad 0 Ja
Ystad Ja KS 0 Ja

Linsstyrelsen Ja Tjinstemannayttr. 0 Ja

Lantbruksnamnden Nej

(Samrid ldnsstyrelsen)

LRF (L+M ldn) Ja Ordf. + Nej

Militdren/Fo Ja (+Ka) Fo-chef - Ja

NSK Ja Tjdnstemannayttr.  (+) Ja

SSK Ja Styrelse - Ja
DInglr i NSK

Dlnglri SSK
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Remissinstanser Synpunkter

till lok. delomrdden

Hallands lin

Kommuner
Falkenberg Ja KS AU +) Ja
Halmstad Ja Planerings- 0 Nej
beredningen
Kungsbacka Ja KS AU -) Ja
Laholm Ja KS AU + Delvis
Varberg Ja Tjdnstemannayttr.  + Ja
| Linsstyrelsen Ja Tjanstemannayttr. 0 Ja
(sep.yttr. frin
olika enheter)
Lantbruksnimnden Ja Tjanstemannayttr. 0 Nej
LRF Nej
Militdren/For- Ja (Samrdd Tj4nsteman 0 Ja
svarsenheten Fo-staben)
(+Milo vist
direkt OB)
Goteborgs och Bohus lin
Kommuner
Goteborg Ja Tjdnstemannayttr, 0 Ja
Kungilv Ja KS + Delvis
Lysekil Ja KS 0 Ja
Orust Ja KS & Nej
Sotenis Ja KS 0 Ja
Strémstad Ja KS -) Ja
Tanum Ja KS AU - Ja
Tjorn Ja (prel.) KS AU 0 Ja
Ockerd Ja KS AU 0 Nej
Liénsstyrelsen Ja Tjdnstemannayttr, 0 Ja
Lantbruksnamnden Ja Tjdnstemannayttr.  + Nej
LRF Nej
Militiren Nej (Milo Vst
direkt OB)
Fiskenimnden Ja Nimnden 0 Ja
Bohuslidns samarbets- Ja (samrdd  Ordf. + Nej

kommitté (BOSAM) Soteniis,
Stromstad)




Sammanstallining av  synpunkter
pd underlaget  or havs-
lokalisering

Inkomna yttranden

Yttranden  har kommit in frdn samtliga av de totalt 29 tjlifragade  kommu-

nemaYttrande har dessutom kommit in frdn Simrishamns  kommun.

Kommunernas yttranden & normalt behandlade politiskt i kommunstyrelsen
eller kommunstyrelsens arbetsutskott. | Gavle kommun har byggnadsnamn-
den lamnat kommunens  yttrande.

Lansstyrelserna.:  yttranden &r i allméanhet  tianstemarmayttranden, ~ Utarbetade
med planenheten  SOM sammanhallande i samrdd med naturvardsenheten,

lansantikvarien och i nagra fall ocksd  regionalekonorniska enheten. Alla tio

lansstyrelserna  har yttrat  sig.

Fiskenamndernas  yttranden & behandlade i namnderna.  Alla tio néamnderna

har yitrat - sig.

De militdra  myndigheterna  Na" p& regional nivd inte deltagit | remissbehand-
lingen. FOrsvarets synpunkter har lamnats centralt av Overbefalhavaren.

| vrigt har synpunkter kommit in frdn kommunala  samarbetsorganisationer:

Nordvastra Skénes  Kommunalférbund (NSK), Sydvastra Skénes Kommu-
nalfsrbound  (SSK), Sydéstra  Sk&nes  Kommunalférbund (s6sk) och Bo-
huslans  samarbetskommitté (BosAM); frén fiskets organisationer:  Sveriges
Fiskares  Riksforbund,  Svenska vaistkustfiskarnas Centralférbund och dess

distriktsstyrelse ~ for Halland  samt frdn naturvardens organisationer:  Ottenby
F agelstation, ©Olands  Ornitologiska ~ Férening, ~ Gotlands  Naturvardsforening

och Svenska naturskyddsforeningens Lansforbund | Géteborgs ~och Bohus
lan. Av industrier har yitrande kommit in via |znsstyrelsen i Gotlands lan fran

Cernenta, Slitefabriken.

Vidare har yiranden inkommit  frdn televerket, sjofartsverket,  Iufcfartsverket
och SGU samt frdn Ekologiska ~ institutionen vid Lunds universitet  genom
Fil.dr johnny Karlsson.

| sammanhanget ~ bor namnas att synpunkter frén  riksantikvarieambetet,
fiskeristyrelsen, statens naturvardsverk, statens energiverk Och statens vat-

tenfallsverk, ~ !amnats under hand av verkens representanter | utredningen.
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Synpunkter ~ under hand har ocks& lamnats av Sverigee meteorologiska och

hydrologiska ~ institut  (smHI),  vad galler den oceanografiska  aspekten pa
havsbaserad vindkraft.

Instaliningen  till havslokalisering

Generellt  sett ar grundinstallningen il havsbaserad vindkraft positiy och den

metodik tredningen aNVant accepteras av remissinstansema

Av de 30 kommuner som svarat uttalar 19 att de ar positivt  installda till
lokalisering ~ av vindkraft i de redovisade havsomrédena. Sju av kommunerna
redovisar  en negativ eller mycket tveksam halining till vindkraften ~ medan tre
kommuner  &r varken uttalat negativa eller positiva. EN kommun avstdr fran att
NU yttra sig OVer rernissforslaget, —Utan avvaktar den formella  remissbehand-
lingen. Flera av kommunerna framhaller  att miljoeffekterna och konfliktema,
som kan yppsty med andra intressen férefaller  bli betydligt mindre for havs-
baserade vindkraftverk an for landbaserade. De flesta kommuner understryker
vikten av att narmare klargéra paverkan pa fisk och fiske av en vind-
kraftsetablering samt att stor pspsyn maste tas till fiskets intressen. Nagra
kommuner halsar med filfredsstallelse  de mgjligheter il arbetstillfalien,  som
en vindkraftsetablerin g skulle medféra. En kommun pekar Ocksé p& mojlighe-
terna il samordning med andra kustanknutna verksamheter, t. ex. med
kustbevakningens  sarnbandscentraler.

Det finns n&gra kommuner  som &r helt negativa. Sélvesborgs kommun anfér
mot pakgrund av de satsningar pa fisket som bade staten och kommunen nu
genomfor, Inom ramen for det s. k. pjekingepaketet, ~att man inte kan accep-
tera nggon etablering av vindkraftverk. Kristianstads kommun  aystyrker  €n
lokalisering i redovisade omrdden och framhaller att fragan OM andra eventu-
ella |okaliseringsomraden for havsbaserade  vindkraftverk skall studeras i

samband med arbetet med den obligatoriska oversiktsplanen enligt PBL.
Kommunen  anfor osékerheten om hur en vindkraftsetablering kan paverka

strornférhallanden, sél, fagel, fritidsfiske och sjpfart som skal till varfor den
avstyrker  foreslagen lokalisering.  Trelleborgs ~ kommun anfor att en vind-

kraftsetablering | enlighet Med fyrslaget utgor et s& betydande ingrepp |
milisn  och paverkar kommunens  invénare i sd hog grad, att ett gygige Stall-

ningstagande  inte bor goras, forran  kommunen  forst upprattat €t forslag il
oversiksplan.  Ystads kommun  aystyrker €N |okalisering il havs utanfor
Ystad med nhansyn till att de fsreslagna vindlcraftverken  och dartill  hérande

installationers paverkan pa fiske, sjofart, ~stranderosion och strandrnilj Ar
ofullstéandigt ~ utredda.

Kommunalférbunden och samarbetskommittéerna har lamnat  tsnstemanna-

yttranden.  De flesta har en positv  grundton  Men  pekar pa behovet av att
konsekvenserna av en yingraftsetablering  behover |gariaggas, innan utred-
ningen " stalining tll |okaliseringsforslagen.  Det galler sérskilt paverkan pa
yrkesfrskets intressen.  NSK s styrelse  har inte gjort nagra uttalanden eller



SOU 1988:32

stallningstaganden betraffande  eventuell ~framtida  vindkraft i regionen. NSK

pekar pa Vissa aspekter SOM bOr pelysas battre. Det galler skyddet av varde-
fulla  miljser, inverkan  p3 landskapsbilden, — paverkan pa turism och rekreation
samt pa bétsporten. SSK redovisar  en tveksam installning G vindkrafts-
utbyggnad i omrdde 14 och anser att en inledande ytvecklingsetapp med

vindaggregat il havs i Blekinge ger Mer an fortsatta forsok i SSK-omrédet.

Fyra @ fiskenamnderna  redovisar —en Kart negativ instalining  till - havslokali-
serad vindkraft ~ 6ver huvud taget Och avstyrker eller ifragasatter starkt en

vindkraftsetablering till havs. Som skal framhélls dels att mgjligheterna till

fisket kommer att paverkas mycket negativt, dels att vindkraftsaggregaten
kommer att stora fiskars beteende.

Fyra fskenamnder  &r inte uttalat negativa fill vindkraften,  Men understryker

mycket tydligt Vikten av att vindkraftverkens paverkan pa fiske och fskar ut-
reds narmare innan en storre ytpyggnad av Vindkraften kommer il stand.
Flera av namnderna pekar p& betydelsen & att skydda fiskets riksintressen

och pg att fisket maste hdllas skadesldst.

Fiskenamndema iGavIeborgs lan och Sédermanlands lan tillstyrker med

vissa forbehall foreslagen lokalisering.

Lufgfartsverket bedomer att en vindkraftsetablering kan ske utan att luftfarten
paverkas i namnvard  grad. Verket papekar emellertid ~ att det fyreligger sk for
storingar &V radionavigationshjalpmedel och radaranlaggningar ~ INOM  nagra
omraden, Verket framhéller ~att bade teoretiska Och praktiska Studier méste

genomforas for att sakerstalla de peddmningar SOM gjorts.

Sjofartsverket ~bedomer  ait vindkraften il havs inte innebar pagra Storre hin-
der for sjsfartens intressen. Verket framhdller ~ dock att nuvarande konkreti-

seringsnivd  &r for |gg, for att ett definitivt  stallningstagande till hur sjsfarten
paverkas | de olika omrddena kan tas.

Sveriges geologiska undersokning (SGU) framhdller  petydelsen av att utred-
ningen klargor det framtida behovet av en kartlaggning av bottenbeskaffen-

heten inom flertalet av de redovisade |okaliseringsomradena. SGU erinrar
ocksd om att det i pagra berérda havsomrdden  finns konkreta intressen  frén
flera polag vad avser prospektering efter gljg 0ch gas. Dessa intressen  beror
vissa av de fgreslagna omraddena. SGU bedomer dock konfliktrisken som li-

ten mellan  glja-/gasprospekterin g och vindkraftslokalisering.

Televerket ~ beddmer att skyddszoner Ining televerkets  anlaggningar och gy-
stem inte &r stone &n att de kan hanteras inom ramen fér en detaljplanering.

Verket framhaller ~vikten av att man ges mojlighet 2t félja utredningens fort-
satta arbete samt att man Vvid detaljplaneringen &V respektive omréde ges moj-
lighet att komma in med synpunkter.
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Fiskets organisationer & samtliga Starkt negativa fill forslagen. De framhaller

att glivarliga  stérningar  skulle bl fgliden for fisket, som skulle slds ut i de
foreslagna  omrédena.  Svenska  Vastkustfiskamas Centralférbund menar
t. ex. att hela fisket efter havskrafta langs bohuskusten  skulle sl&s ut. Samt-
liga organisationer ~anfor vidare att |judets paverkan pa fiskars beteende maste

klarlaggas.

Naturvardsorganisationerna redovisar  en positiv  grundinstallning  till - vind-
kraften. De framhaller emellertid  att kunskaperna  &r pegransade Om vind-

kraftens  paverkan pa fagellivet. | forsta hand paalas risken for fagelkollis-
sioner och behovet av battre kunskaper Om effekterna  av hindersbelysning.
SNF s |ansférbund | Goteborgs Och Bohus lan anser att utredningens mal att
kartlagga OCh pelysa konsekvenserna  for miljp och andra motstéende intres-

sen inte p |angt Nar & yppfyllt.

Beddmning @v redovisade  omréden

De kommuner som svarat har i huvudsak lamnat vissa allmanna uttalanden.
N&gra har kommenterat utredningens  beddmningar  for berért omréde. Sadana
kommentarer  innefattar synpunkter  pa omrddets storlek, vilka intressen som
domineras-i  omradet, inskrankningar Med hansyn il sjofartens intressen, pa-
verkan  pa |andskapsbilden,  kabellaggning, ilandforing @ kabel m. m.

Karlskrona kommun tar ocksa upp vissa fragor oM fisket som bor belysas
fore en eventuell utbyggnad ~ av vindkraft i omrédde 17: Hur mycket péverkas
fisket med trdl och grygam? Kan en forsvérad insegling tll  Sandhamn
komma att minska landningsmangden  av fisk? Flera kommuner anser att ola-
genhetema for fiske anda inte blir s& stora, att de skulle utgora hinder for en
lokalisering ~ av vindkraftverk.

Lansstyrelserna har ocks& i huvudsak lamnat allmdnna kommentarer. De om-
radesvisa kommentarer som [amnats &r kopplade till  bevarandeintressen i om-
radet och pa behovet av ytterligare  utredningar, for att belysa risken for befa-
rade stomingar. | nagra fall ha pedsmningar frén andra regionala myndigheter
vagts In Tlansstyrelsemas  yttranden. Synpunkter frdn kommunema  hari regel
inte ingatt | |ansstyrelsemas bedémningsunderlag, d& kommunerna svarat
direkt il yredningen.

Lansstyrelsen  iHallands lan anfor att omradde g, Hallands Svanskar, bor utgd
med hgnsyn till verksamheten vid Onsala rymdobservatorium. I ovrigt fram-
haller |ansstyrelsen at genomslappen oI sjsfarten MAste yiggas vad galler
infarten  till \/arhergs  och Falkenbergs hanmar.

Lansstyrelsen i Kalmar lan utgar frin att kraften frn omrade 18, SV om
Oland, kan foras direkt till fastlandet for anslutning till  stamnatet
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Lansstyrelsen i Géteborgs och Bohus lan anfor att jnget av de redovisade
omrédena ar helt koniliktfritt. Ornradena 2, 3, 5 och 7 bdr enjigt lansstyrelsen
kunna utredas vidare. Riksintresset for fisket i omrdde nr 7 bor sarskilt

uppmarksammas.  Lénsstyrelsen ~ anser vidare att pagor av lanets omraden,
efter fortsatt studium, bOr yajjas ut for ett fullskaleforsok. Harvid  bor en

grupp aggregat  byggas SOM  provanlaggning, for att ge erfarenheter for
eventuell fortsatt ytbyggnad.

Lansstyrelsen i Gotlands lan framhéller, med hansyn il Stora och Lilla
Karlso-ornrédets stora petydelse  for naturvard  och friluftsliv, att norra delen
av omrdde 20 bor undantas frdn |okalisering av Vindkraftverk.

F iskenamnderna pekar genomg&ende pa de fsreslagna ornrddenas  stora be-

bdde som fangstomraden  OCh Som jekplatser ~for fisk.
Fiskenamnden  t Blekinge lan och i Ggteborgs och Bohus lan lamnar kom-

tydelse  for fisket

mentarer omrdde for omrdde. Den senare fiskendmnden gor ocks& en be-

domning av omrddenas |amplighet ©ller olamplighet fOr lokalisering ~ av vind-

kraft. ~Fiskendrrmden i Goteborgs Och Bohus lan anser vidare att det i Forsta
hand &r gamla fyr- OCh lotsplatser ~Samt andra skar och gar, som bor anvandas
SOM |okaliseringsplatser. Av de foreslagna omrddena anser fiskendmnden  att
omrddena |, 2, 6 och 7 bor ygg helt. Fiskenamnden i Gavleborgs lan fram-

haller, betraffande valet vid en eventuell exploatering Mellan  Utknallen  och
Finngrundet,  att Utknallen bor sparas Med hansyn till det fiske med tral och
skétar, SOM pagar dar. Fiskenamnden i Sédermanlands lan finner att omrade
22 arval valt for att minimera  stgrningarna for fisket.

Luftfartsverket beddmer att det finns risk  for storningar av
radionavigationshjalpmedel och radaranlaggningar. P& grund darav bor om-
rédena 3, 14, 17, 18 och 21 fér narvarande inte tas i gngprak for en vind-

kraftsutbyggnad.

Sj6fartsverket har efter samrdd med cheferna for gjstrafrkontradena lamnat
ornrddesvisa ~ kommentarer for skagerraks och Gotlands  sjgtrafrkomraden.

Kommentaremna  galler justeringar ™Med hansyn tll fyrsektorer, tungtrafrideder,
inseglingsleder  och feederverksamhet  (jaktring).

SGU anfor att det inom alla de |okaliseringsomréden, som inte  &r maringeo-
logiskt kartlagda, kan finnas ekonomiskt intressanta sand-  och
grusfrekomster. ~ For narvarande finns  sadant underlag for omrddena 9-13. |
omrdde 13 kan sandbankama NV om I-lallands Vaderd vara av ekonomiskt
intresse. SGU saknar vidare ett klarlaggande @ hur den maringeologiska
informationen i rernissmaterialet tagits fram och inom vilkka omraden infor-
mationen  kan betraktas som saker rggp, Osaker.

Televerket —anfor betraffande  telekabellaggning att denna maste kunna ske p3
ett sakert satt. For detta krdvs ett minirniavstand til andra kablar eller hinder
pa mellan en till tva kilometer (O,5-1 NM). Televerket  framhdller  vidare att
om kabelkorsningar ~ inte kan undvikas s& ar det onskvart att dessa sker med s&
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rét vinkel som mgjjigt, Televerket  pekar p& att omrade 14, Kullagrund-Span-
ska Redden, berors av telekablar till vasttyskland ~Och framhaller vikten av att
hansyn tas till pefintiga sjokablar bade i detta och i andra omréden.

Fiskets  organisationer har i forsta hand lamnat allmédnna  kommentarer.
Sveriges Fiskares  Riksforbund har férutom  allmanna  kommentarer ocksa
lanmat kommentarer omrade fér omréde. I synpunktema  framhalls  ornradenas
stora petydelse fOr fisket som fangstomraden eller |ekplatser. Riksforbundet
menar att en |okalisering | enlighet med remissforslaget  helt skulle sl& ut stora

delar av det svenska yrkesfisket. ~ Dessutom  skulle industriell verksamhet i
land liksom annan verksamhet ianslutning till yrkesiisket ~ drabbas mycket
hart.

Olands  omitologiska ~ Férening  9Ch  Ottenby Fdgelstation ~ har forutom  all-
manna kommentarer  lamnat synpunkter  pa omrddena 17 och 18 i Kalmarsund

och 19 oster om Oland. Olands Ornitologiska Forening avrdder fran en
vindkraftsutbyggnad i omrddena 17 och 18. Foreningen framhdller  att i en
valsituation — ar omrdde 18 att foredra framfor omrade 7. Ottenby Fdgelstation
anser att omrdde 18 bor undvikas helt. Det galler &ven omrdde 17, dar dock
den norra delen &ar Kalmarsunds lagst frekventa omrade for sj6fagelstrack.

Ekologiska institutionen  vid Lunds universitet framh&ller att om man tillrnéater

oron for att faglar skall komma till skada av vindkraftverk bor omréddena 17
och 18 i Kalmarsund undvikas.  Institutionen anfor emellertid  att det &ven
inom dessa omraden finns skillnader ifégenathet_ Betydligt mindre koncen-

trerat men anda i stora mangder passerar sjofagel omrédena  14-16 och 20.
Omréde 19 beddms inte tilhora de mest heta omr&dena.

Fisk och fiske

De flesta remissinstanser understryker i allménna ordalag Vikten av att hansyn
tas till fiskets intressen vid en eventuell etablering av vindkraftverk i fore-
slagna omrdden. | flera kommuner utgdr fiskendringen  en viktig del i deras
naringsliv.  Solvesborgs ~ kommun  anfor att de satsningar, SOm staten och
kommunen  gjort | samband med utbyggnaden @V Fiskehamnen i Nogersund
samt satsningar for att utveckla palsdjursnaringen, ar yiktiga skal till att inte

acceptera nagon etablering @V vindkraftverk, SOM  negativt kan paverka fisket.

Fiskenamnden i Malméhus  lan tar upp fisken  for bullerstomingar pa fisk.
Néamnden  pekar bl a. pa att det finns ynderbyggda teorier om att sillen loka-
liserar sina lekomraden genom att yarje bottenorrirdde  har ett karaktaristiskt
ljudspektrum.  Detta ar beroende av stromhastighet, djup ©ch sedimentsam-

mansattning.

Lansstyrelsen | Goteborgs 0ch Bohus l&n yngersiryker  att stor pansyn méste
tas till fiskets intressen, sérskilt i sddana omrdden, som kan utsattas for be-

tydande ekologiska stdrningar. Léansstyrelsen =~ Menar att man i fortsattningen
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bor diskutera om det i konflikfyllda lagen &r mojligt att utveckla  pyg fiske-
metoder av mera sm3skalig art, SOom kan anvéndas | sadana vatten. Det &r
ocksd  vyiktigt fran fiskets  synpunkt  att vindkraftsomradena kan hallas
tillgangliga, @ven om vissa restriktioner ~ maste ges.

Fiskenamnden i Goteborgs Och Bohus 1&an menar, att da fisk och fiske pa ett
eller annat satt kommer att paverkas negativt av vindkraftverk, ar det troligt att
bl. a. skadestdndsfragor ~ kommer att yppsta, FOr att f& underlag béde for
uppskattningen @ skadoma rent generelit OCh for skadestdndsprévningar,  POr
en rad undersokningar ~ genomforas. Namnden tar ypp foliande forslag il

uredningar:

E!' En yppskattning &V bestdnden av fisk och skaldjur (samt helst &aven tum-

lare, sél och sjsiggel) | de aktuella omradena.

Cl En undersokning 6ver hur bestdnden kan komma att paverkas geografiskt
och over hur |judvigor pa Olika satt kan paverka fisk (och kanske andra

organismer).

El En estimering av tankbara ekonomiska  fgljder for fisket.

U En ytveckling av vad som i underhandsremissen kallas nya metoder for

fiske i vindkraftsomraden.

El Typ och omfattning @V yrkes- och fritidsfisket inom omraden som berdrs
av utbyggnaden.
Cl Infor en eventuell ytpyggnad av vindkraftverk boér vissa basundersok-

ningar genomforas.

Fégel, sal m. m.

Vindicraftverkens paverkan pa framst strackande fagel har tagits upp av flera
remissinstanser. Nagra remissinstanser har ocksa tagit upp paverkan pa sélar.
Man framhdller behov av yiterligare utredningar i dessa fragor.

Kristianstads kommun pekar p& undersokningar frin bl. a. Olandsbron  och

dess paverkan pa flyttfaglarnas  forflyttningssatt. Dessa undersokningar ~ Visar
enligt kommunen att payerkan relativt  sett ar stor.

Léansstyrelsen i Kalmar  (an framhéller  att betydande risker for kollisioner  kan
uppsta framst for sjsfagelstrack  sydvast OM Oland. | ansstyrelsen ~ anser att det

finns  behov av ytterligare  undersokningar om hur figlar paverkas &V
vindkraftverk. Lansstyrelsen framhéller ocks& behovet av att g3 fram med en

eventuell ytoyggnad  etappvis, med ytvardering av en forsta storre  grupp, in-
nan mer omfattande ytpyggnad kan komma i fraga ide aktuella omradena.

Ottenby  F dgelstation framhdller  att risken for f3gelkollisioner ar sarskilt  stor
vid gglig sikt eller pattligt morker. Man pekar pa behovet av ytterligare kun-

skaper | dessa fragor. Fagelstationen pekar pa vart internationella ansvar och



SOU 1988:32

utgar frdn att kompletterande kunskaper kommer att tas fram och att man
valjer att placera Vindkmftverken i omrdden, dar fagelstracken & S& sma& som
mojligt.

Ekologiska  institutionen vid Lunds universitet anfér att koncentrationer av

fiyttande faglar uppkommer p& manga platser utmed kusterna, savél pa land
som till havs. Koncentrationsomradena vaxlar i yegel nagot mellan var och

host. Nar det galler sjofagel finns det pagra omraden i sddra Sverige, SOM
uppvisar anmarkningsvirda  fortatningar v fagel. Det galler t ex. Falsterbo-
halvén, delar av skénska sydkusten, sydostra homet av Skane, sydéstra
hérnet av plekinge, hela Kalmarsund  och delar av Oland i gyrigr. De upp-
raknade omrédena beror lokaliseringsomradena 1-20. Institutionen  anfér som
sin yppfattning At omrdden med stor tithet av fiyttande  fagel bor betraktas

SOM petydligt  Storre riskomrdden  &n omréden  rika p& rastande/héckande  fagel.

Inverkan & |andskapsbilden

Né&gra kommuner har tagit upp landskapsbilden | samband med paverkan p&
friluftslivsintressen. Halmstads ~kommun anfor att en |okalisering | omrade 12

bor ske sa att intentionerna i lagen om hush&llning ~Med naturresurser  inte
motverkas.  Kommunen menar att vindkraftverken bor |aggas sa langt fran
kusten att de inte gyng darifran. Hoganas kommun paiajgr de avsevarda  for-
andringar | landskapsbilden sedd frdn Kullen som blir foliden av en eventuell

vindkraftsetablering i omrdde 13. Sotends kommun patalar att de visuella

stérningama @V naturupplevelsen skulle bl férodande for gmggen och Hallo-
omradet (orrtrade 5) om vindkraften byggdes Ut varbergs kommun tar
fragan OmM det gppng fria kustlandskapet ~kommer att se nedklottrat  ut med ett
virvarr - av giolpar Med yingar Som snurrar.  Kommunen — menar att fragan kan
besvaras forst efter att en grypp pg 10-20 aggregat byggts OCh placerats ute
till havs. Karlskrona kommun framhdller  behovet av att utreda vindkraftens

paverkan p& landskapsbilden och eventuella konsekvenser  for turism och fri-
luftsliv i kust- och skargardsontraden. Ystads  kommun framhaller att
turismen, SOM &r en av kommunens yiktigaste naringar, &’ uppstatt pa gmnd
av det kansliga samspelet mellan  den gamla statskdman  och det storslagna
landskapet, varfor  dessa miljoer méste behandlas med stor varsamhet.

Falkenbergs kommun pekar pa att de redovisade |okaliseringsomradena ligger
néarmare land &n idealavstandet pa ca 5 km. Den paverkan pa landskapsbilden

som detta innebér behover utredas i sarskild ordning.

Lansstyrelsen | Kalmar 180 pekar pa att petydande ingrepp | landskapet kan bii
foliden OM elledningar frdn omréde 19, oster om (Oland, kommer att dras over

Oland. Lansstyrelsen ~ menar att nya 400-kV  eller 130 ky-ledningar, aven om
de fgljer nuvarande ledningsnat, inte kan dras &ver Oland utan konflikter — med
b&de natur- och kulturminnesvardsintressen. Lansstyrelsen ~ anfor harvid  att
frigan DOr belysas ytterligare. Bl & bor som ett alternativ  mgjligheten

belysas att kabla yrafledningama ~ och att anordna  gyerforingsledning mera
direkt frdn norra  Oland till fastlandet. Lansstyrelsen i Malmohus lan
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framhéller  att mottagningsstationer och kraftledningar skulle innebara alltfor
stérande ingrepp | Kullenomradet och anser att en etaplering av vindkraftverk
i havet utanfér Kullen inte bor komma till stdnd. Liknande synpunkter —fram-

fors av |ansstyrelsen i Kristianstads lan betréffande Bjarehalvon.

Luftfart

Luftfartsverket ~ framhéller  att det maste beaktas att berdrda fiygplatsers

utvecklingsmojligheter inte forhindras och att man inte forstér de stora varden
som fiygplatserna  representerar.  Man far heller inte tyinga flygtrafiken il
ekologiskt ~ och ekonomiskt  olampliga  férlaggningar av banor och in-
flygningsvéagar. Lufgfartsinspektionen kan frdn jlygsakerhetssynpunkt gene-
relit sett inte acceptera @ft vindkraftsaggregaten placeras S& att de genom-
tranger flygplatsers  hinderytor. Verket framhdller  att en séarskild 16sning for
hindermarkering maste utredas, innan  definitiva krav kan stéllas ur

flygsékerhetssynvinkel.

Luftfartsverket ~ framhéller  vidare att tyrpulenspaverkan p& luftfarten fran
grupper @ aggregat méste utredas vidare.

Sjofart

Sjofartsverket ~ pétalar At fasadbelysning ~ och eventuella  fyrar pa eller vid
vindlcraftsfundamenten &r metoder, som man kan komma att anvanda for ut-
markning ~ av omrédena. Handelsflottans beredskapsleder ~ Och militarleder  gar
genom manga & omrddena. Hansyn il dessa leder bedéms kunna klaras av i
samband med en detaljprojektering. D& kan justeringar behova vidtas i omré-
denas aygransning. Andringar av fyrsektorer,  bojar, prickar M- M- kan ocksa

bli nsdvandiga.

Behovet  av [|andutryrnme
for att pygga Och underhélla vindkraftverk

Karlskrona ~ kommun framhéller  att kommunen med sitt strategiska lage, far-
dig industrimark ~ med hamnanknytning, kajer samt sin tunga Verkstadsindustri
utgor en stor resurs i en eventuell utbyggnadsfas och &ven framgent i

driftssammanhang.

Karlshamns ~ kommun framhdller  att fgljande Sarskilt bor pelysas i det kom-
mande arbetet:

El Forutsattningarna  fOr att utnyttja  Stillerydshamnen i Karlshamn  med
intilliggande industriomrdde ~ som bas for produktion, transporter och ser-
vice vid ythyggnad ©ch drift av vindkraftsanlaggningari Handbukten.

Cl Forutsattningarna 101 att utnyttja  Karlsharnnsverket  SOm mottagningssta-

tion fér utvunnen vindkraft.
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Oxelosunds ~ kommun |yfier ocksd fram kommunens forutsattningar ~ for en

vindkraftslokalisering till - Oxelésundsomrédet. Det galler t ex. goda hamn-
och  ytskeppningsmailigheter, tilgdng  till hamnanknuten industrimark,
arbetsmarknadsléget, planberedskap ~Och etablerat kontaktnat —betraffande el
produktion.

Alvkarleby kommun anfér att det finns ett lampligt omréde i kommunen  som
bas for pyggnaden, utskeppning ©ch underhdll av vindkraftverken.

Telestomingar

N&gra remissinstanser tar upp de tekniska aspekterna  p& vindkraftens
utbyggnad. De flesta hanvisar till forsvarets utredning | dessa fragor.

Lansstyrelsen | Hallands  1an aystyrker etablering av vindkraft i omrdde 8 med

hansyn il befarade elektromagnetiska ~ stomingar pa Onsala rymdobservato-
rium.  Observatoriet  har i eget yttrande anfort att man kraftigt invander mot

forlaggning @ en gpypp  vindkraftverk til omrdde 8 - Hallands  Svartskar.
Observatoriet ~ menar ocksd att en eventuell utbyggnad av omréde o, Kl&back,
bor komma i f5qg forst sedan fullskalestudier —ong i nagot annat omréde och
som gjvit information om férvantad  storniva.

Lansstyrelsen iGijteborgS och Bohus lan framhdller att tekniska kommunika-
tions- och positionssystem  kan paverkas. Utredningar Mméste darfor garas och

OM sagda systems funktion visas bli payerkade maste tekniska I6sningar  pre-
senteras och finansieras.

Luftfartsverket framhaller att  eventuella stérningar pa luftfartens

navigeringshjélpmedel, kommunikations- och radarsystem &r av allvarlig  art.
Vid svérare fall av ggmingar kan fgljande konsekvenser ursldijas:

D Instrumentinflygning il vissa banor kan omgjiiggoras.
D Krav p3 fiyttning @ ytrustningar M- M.
D Férlangning v flygvégar.

D Regularitetsproblem.

Placering av vindkraftverk inom Skyddsomrade for navigationsutrustning be-
domer verket kraver en noggrann utredning | varje enskilt fall. Luftfartsverket
bedémer vidare att vindkraftverk inte  bor placeras narmare luftfartsverkets
radarstationer an 30-50 km. For noggrannare  avstandsbestamning krévs att

narmare - ndersokningar  genomfors. Medel for sadana yndersokningar Méste
i sé& fall aviceras.
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Planfragor

Flera kommuner pekar pa behovet att behandla de f('jreslagnamrédena i sin

oversiktliga  fysiska planering.

Trelleborgs ~ kommun framhdller ~ att ett stillningstagande  inte kan geras 16n-an
kommunen ~arbetat fram en gversikilig plan enligt PBL. Liknande  synpunkter
framfors  av bl. a. Kristianstads kommun.  Oxelosunds kommun  framhéller

den metodstudie, Ssom kommunen  genomfort | Sina Kust- och havsomraden. |
metodstudien ~ framhélls  att om vindkraftsutbyggnad i Oxelésundsomradet i
framtiden skulle visa sjg Onskvard bor den fsregds a@v €N planering pa

omradesplaneniva, ~ ddr konsekvensema  pelyses OCh awagning  gentemot 2an-
dra intxessen sker.

Halmstads ~ kommun anser att det kan jfragasattas ©M €N lokalisering  av ett
vindkraftsomrade mellan  Falkenberg ©ch Halmstad  &r fgrenligt med |agen OM
hush&lining Med naturresurser.

Lansstyrelsen i Kalmar lan utgar i sitt yttrande fran hypotesen att det vid en
samlad pedémning slds fast att ytnyttjande av vindkraft ~ skall jngg som en del

av den framtida elforsorjningen ~ Och att sdledes omrdden sarskilt |zmpade for
vindkraft ~ skall anses ytgsra riksintresseomraden for energiproduktion.

Falkenbergs ~ kommun pekar pa att det i det fortsatta planeringsarbetet ~Maste
ske ett regjonalt Samarbete med s&val varbergs Som Halmstads —kommuner.

lansstyrelsen i Kalmar lan anfor betraffande en |okalisering v vindkraftverk
oster om QOland, omradde 19, att en rimlig  lokaliseringsprincip skulle vara en
uppdelning | grupper ™Med en utstrackning | nord-sydlig  rikining @V vardera

6-10 km och med genomslapp mellan  grypperna & samma  storleksordning.

Hur s&dana grypper narmare skulle forlaggas forde enligt lansstyrelsen Vvara
en oversiktig  planeringsfraga, SOM bor losas i kommunernas  Oversiktsplaner.

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan anfor att en under senare &r narmast kon-
tinuerlig  utredningsverksarnhet med jnriktning MOt energiférsérjning ocks
innebar att en planberedskap borjat v&xa fram. samtidigt har petydelsen av en
omfattande  och kontinuerlig  energiférsérjning blivit alltmer forankrad hos la-

nets meborgare ¢ I politiska férsamlingar.

Luftfartsverket anfor att vid jamforelse mellan luftfartens intressen  och
energiproduktionsintressen badda ar att betrakta som riksintressen. Luftfarts-

verket  patalar ocksd att skyddszonema Unt flygplatserna kan komma att
skyddas med omradesbestammelser. Verket amnar ta initiativ  till sadana dis-

kussioner med kommunerna.

Vissa  gvriga  fragor
Fragan Oom mindre vindkraftverk tas ypp av Sotends kommun, SOM efterlyser

en ytredning SOM belyser smaskalig drift av vindkraftverk. Lansstyrelsen |
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Goteborgs 0ch Bohus lan anfor ocksd att vid en samlad bedémning av vind-

kraftverkens lokaliseringsméjligheter aven mindre kraftverk  borde kunna
diskuteras.
BOSAM  och |ansstyrelsen i Gotlands lan efterlyser ~ en diskussion  om mgj-

ligheten att stdda ypp pa bottnen efter att Icraftverkens — ekonomiska livslangd

upphort. Aven under pyggtigen behver riskerna  for materialspill  uppmark-
sammas, eftersom mycket skrot kan ggra bottnama otjanliga for fisket.

Varbergs kommun anfér att man om mojligt  bor férsdka utforma  vindkraft-
verkens fundament  sa att de blir s lite {aggiga  Och farlign f0r mindre bétar
och for fisket som mojligt. Mot landsidan  bér konstruktionen goras sa att den
erbjuder €N saker jaggsplats  for mindre bétar och fartyg ©Om konstruktionen
medger det. Detta och andra detaljer bor iframtiden bli foremal for studier.

Varbergs ~ kommun - paiaiar - 8ven  ojycksfallsrisken i samband med bl a.
helikopterlandning. Kommunen — menar att yiredningen Maste kompletteras
med en realistisk bedémning @V riskerna, sa att inte denna aspekt gléms bort
och  energidebatten blir  snedvriden. Alvkarleby kommun  patalar ocksa
olycksfallsrisken och framfér att det ar viktigt ~ att ordentliga  Sékerhetszoner

och sakerhetsatgarder Vidtas for att forhindra olyckor.

Lansstyrelsen | Gavleborgs &N pekar pa att lanet &r ett ypraglar  transitomrade
for eldistribution frin 6vre Norrland ner mot Malardalen och sddra Sverige.
Tillgdngen Ul narbelagna starnledningar & en yiktig lokaliseringsfaktor o en
eventuell ,thyggnad Vid Finngrunden.

Lansstyrelsen | Sédermanlands  lan framfér det som vardefullt om utredningen

aven kunde pelysa regionalekonorniska  effekter under ett utbyggnadsskede.

Flera remissinstanser pekar p& behovet av ytterligare  utredningar °om hur
bullret  frdn vindkraftverken fortplantas | vattenmassan  och hur detta paverkar
Fiskars beteende. Flera kommuner framhdller —att man bl. a. av det skilet for
narvarande  inte anser sig kunna ta stallning  till de redovisade forslagen.
Lansstyrelsen | Goteborgs ©Och Bohus I&n pekar pa att bruket av avisnings-

medel och risken for oljespill  bOr yppmarksammas.

N&gra instanser, bl. a. Hoganas och Ystads kommuner, tar upp risken  for
andrade  stromforhallanden, som kan orsaka lokala storningar | angransande
omrdden. SGU anser att utredningen  inte  beaktat vindkraftsaggregatens
eventuella  payerkan pd sandvandringen utmed bottnen inom vissa kustavsnitt.
SGU vill  sarskilt  fasta uppmérksamheten pa att en gigning av sand-
transporten  inom omrdde 14 kan paverka sydkustens strander. SGU fram-
héller darfor behovet av att det sedimentologiska ~ sambandet narmare utreds
fore en eventuell lokalisering @V vindkraftverk i det aktuella omrddet. SGU
betonar isammanhanget vikten av att fundamentens  underdel utformas pa ett
sédant satt att risken for erosion och andra storningar Minimeras.

Bilaga 2
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SMHI har beddmt riskerna for att kraftverk inom vindkraftsomriden skulle
stora stromforhillanden i regionerna och funnit att kraftverken inte kommer
att fororsaka nigra regionala forindringar av strommarna. Strémmar och vé-
gor kommer att kunna passera mellan kraftverken och havsmiljon vid kusten
kommer inte att pAverkas.

SMHI framfdr vidare att i omriden som har djup pd = 6 m minskar det till-
gingliga stromningstvirsnittet mérkbart pd grund av kraftverkets stora
bottenfundament. P4 grunda bottnar bdr man muddra hal for kraftverken s&
att hela bottenfundamentet blir nedsénkt under bottenivin.

Tabell 6ver inkomna svar

Remissinstanser Svar ink. Behandling  Instillning

Goteborgs och Bohus ldn

Kommuner
Stréomstad Ja KS AU +
Tanum Ja 0
Sotenis Ja Kommunkansl. +
Orust Ja KS +
Tjorm Ja KS AU 0
Linsstyrelsen Ja Landshovd. +
Fiskendimnden Ja Nimnden -
SNEF:s ldnsforb. Ja Styrelsen -
BOSAM Ja +
Hallands lan
Kommuner
Kungsbacka Ja KS AU -
Varberg Ja Plankommittén +
Falkenberg Ja KS AU +
Halmstad Ja KS 0
Laholm Ja Kommunkansliet +
Lansstyrelsen Ja Styrelsen +

Fiskenimnden Ja Némnden
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Remissinstanser

Malmohus lan

Kommuner
Hoganis Ja +
Trelleborg Ja KS -
Skurup Ja KS +
Ystad Ja KS -
SSK Ja Styrelsen -
NSK Ja Styrelsen +
SOSK Ja +
Linsstyrelsen Ja Linsradet +
Fiskendmnden Ja Nimnden -

Kristianstads lin

Kommuner
Bistad Ja KS AU -
Angelholm Ja Avvaktar formell remiss
Kristianstad Ja KS -
Bromélla Ja KS AU +
Simrishamn Ja KS +
Liénsstyrelsen Ja Linsradet +
Fiskenimnden Ja Nimnden -

Blekinge ldn

Kommuner
Karlskrona Ja KS +
Karlshamn Ja KS 4+
Solvesborg Ja KS AU -
Linsstyrelsen Ja Tjdnstemannayttr. +
Fiskenimnden Ja Nimnden -
Kalmar lin
Kommuner
Morbylanga Ja KS AU +
Borgholm Ja KS +
Linsstyrelsen Ja Linsradet +
Fiskendmnden Ja Nédmnden -

Olands Omitologiska féren.  Ja
Ottenby Figelstation
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Remissinstanser Behandling  Instillning

Gotlands lan

Kommun

Gotland Ja KS +
Linsstyrelsen Ja Tjdnstemannayttr.  + '
Fiskenimnden Ja Nimnden -

Sodermanlands lin -

Kommuner

Nykoping Ja KS AU -

Oxelosund Ja KS +
Linsstyrelsen Ja Tjdnstemannayttr. +
Fiskenimnden Ja Nédmnden +
Uppsala lan
Kommuner

Tierp Ja KS +

Alvkarleby Ja Kommunkansl.  +
Linsstyrelsen Ja Tjinstemannayttr. +
Fiskendmnden Ja Nimnden -

Givleborgs lin
Kommun

Giivle Ja Tjdnstemannayttr. +
Lénsstyrelsen Ja Styrelsen +
Fiskenamnden Ja Nimnden + |
Luftfartsverket Ja Tjédnstem.

Sjofartsverket Ja Tjinstem. + |
Televerket Ja Tjénstemn. + |
SGU Ja Tjédnstem. + 1
Lunds universitet, Ja Johnny Karlsson — + ]

Ekologiska institutionen



Omradesvisa kommentarer

I denna pjjaga redovisas ornradesbeskrivningar for de 37 landomradena
(inklusive Oland se avsnitt 7.1.3). Vidare redovisas motsvarande beskriv-
ningar for de aktuella 17 havsomrddena  samt for 5 eventuella utbyggnads-

omraden i Goteborgs 0och Bohus lan samt Sédermanlands lan  (se avsnitt
7.1.5).
Omrédesbeskrivningarna redovisas  lan for lan med pgrjan i Bohuslan.  De

omradesvisa kartredovisningama ar, 0om inte annat anges, for landomrédena i
skala 1:50 000 och fér havsomrddena i skala 1:200 000. Sist i bilagan finns
en sammanfattande  tabell Gver samtliga omréden. Av tabellen framgar areal,

antal aggregat  Och energiproduktion.

Beskrivningarna inleds  med att kommun-  och |ynstillhgrighet anges.
Vindklassen redovisas. For havsonuddena  beskrivs dessutom vattendjup och

bottentyp. ~ FO' alt ange landomrddenas  Egrytsatiningar  fOF €N gruppstation
ingdr T beskrivningen €N karaktaristik  av |andskapsbild, topografi  Och yege-
tation.  Darefter folier €N peskrivning av andra berérda mark- och vatten-
anvandningsintressen samt avsténd til narmaste pefintliga hogspannings-
ledning.

For omrddena p3 land redovisar Vi gzjlande bestimmelser  som exempelvis
detaljplaner,  naturvérdsforordnanden etc. Vidare anger vi om omradet berérs
& grundiaggande  eller sarskilda  pyshaliningsbestammelser enligt natur-

resurslagen. N det galler grundiaggande hushéllningsbestarmrmelser  anger Vi
om omrédet utpekats SOM riksintresseomrade for naturvard,  kultumiinnes-

vard, friluftsliv eller fiske. Naturvardsverket, riksantikvarieambetet och
fiskeristyrelsen har under véaren 1988 fattat nya beslut om riksintressen  som
Vi haft som nqerlag for véra bedémningar. | de lan dar naturvardsverket
annu inte hunnit fatta s&dana beslut har verket under hand I&tit oss ta del av
dess bedémning. SOM  grnd for avgransningen av de sarskilda  hushall-
ningsbestammelsema  har vi anvént o0ss av |ansstyrelsemas  forslag.

Beskrivningarna av havsornradena avslutas  med en bedémning & resp.
omrddes  farytsattningar  fOr vindkraftsutbyggnad. FOr |andomradena, =~ som
dels ar mycket mindre till sin omfattning dels &r berérda av ett flertal lokala
och regionala intressen, har vi valt att inte gora motsvarande  omradesvisa

varderingar. Generellt  sett har vi dock gjort beddmningen att de delomraden

som ar belagna inom omrdden dar Vindklassen &r 5 eller mer har mest gynn-
samma  fyrytsattningar  fOr €N yindkraftsutbyggnad. Sédana omréden  dar
vindtillgdngen & god 0och d&r yyymme finns for en gryppstaion med 500 m
skyddsavstdnd  tll bebyggelse har Vi angett SOom omraden, vika i Férsta hand
ar intressanta for en utbyggnad - en sd kallad introduktionsfas. Vidare anges

om omrédet &r foreslaget SOM lampligt O en forspksgruppstation.
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Lysehalvon

Lysekils kommun, Goteborgs och Bohus lan

Vindklass é,_OZ_S_,O

Yta 1km?

Teoretisk  utbyggnadsniva 300 m 500 m
antal vindkraftverk 8 st 0 st
energiproduktion 50 Gwh/ar 0 GWh/ar

Omradet |igger Vid Bnofjorden Vid Scanraffs industriomréde. Dar finns stora
oljecistemer och andra pyggnader. | den nordvéstra delen Jigger €N raolje-

hamn. Omradet dérintill & starkt praglat 8V sprangstensmassor.  Landskapet i
sig ar ett hoglant bergsomréde,  kring 70 m over havet i dess centrala del. Ett

flertal  fornlamningar, som kan beréras av en eventuell gruppstation finns
inom omradet.

En 130 kV-ledning  gér fram till Scanraffs industri.

For | ysekils industriomrade finns en omradesplan som redovisar industri-

omrédets disposition. Delar av omradet &r detaljplanelagt.

For omradet galler Srskida hushéliningsbestammelser ~ enligt 3 kap. 2 och
4 s§g NRL.

Vi bedémer att, d& den befintiga  bebyggelsen anvands for industriandamal,

300 m skyddsavstand il bebyggelse DOT kunna iilzmpas. Med denna ut-
gangspunkt  bor omrédet kunna tas i ansprak | en introduktionsfas.
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Tofta

Orust kommun, Géteborgs och Bohus ldn.
Vindklass 4.0-6.5

Yt 3 km?

Teoretisk utbyggnadsnivi 300 m 500 m
antal vindkraftverk 43 st 16 st
energiproduktion 260 GWh/ar 100 GWh/ar

Landskapet 4r ppet och bestdr av ett par dar och bergsplatder som sluttar
svagt mot havet. Hill- och ljungmarker dominerar. I sinkor finns &ppna
iingspartier dér floran dr betydligt rikare. Omradet 4r intressant for det rorliga
friluftslivet med naturhamnar, badplatser p4 klippuddarna och mojligheter till
strovtig. Nagra fornminnen finns pé fastlandet.

En 40 kV-ledning finns i omridets ostra del.

Strandskyddsforordnande giller for 6arna och for kuststrickan 300 m frin
strandlinjen. 1

For omridet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL. Omridet 4r vidare av riksintresse for friluftslivet.

Forsvarets anliggningar och verksamhet kan komma att pdverkas av en vind-
kraftsutbyggnad.

Omridet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad och bor
ingd i en introduktionsfas.
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| Kyrkesund
. £29%7?!
n A Tjoms kommun, Goteborgs ©och Bohus lan

Vindklass 6 ()-7,5

Yta 2 kmz
Teoretisk  ytbyggnadsniva 300 m 500 m
antal vindkraftverk 28 st 13 st
energiproduktion 230 GWh/ar 110 GWh/ar
Landskapsbilden ar maktig ™Med héga exponerade bergsforrnationer.

l-lallmarken  &r kuperad Med partier av ordrd  snarvegetation.  Karr och vatten-
samlingar  fiNNS insprangda mellan  stenpartiema.  Haron har ett karaktaristiskt

sprickdalslandskap ~ ddr de hggre delama  bestdr av vegetationsfattiga  karga
hallmarker. ~ En liten del av on har jordpruksmark dar havden ar giderdomlig

och dar karaktaren frén gangna tiders odlingslandskap I skargarden 4r val
bevarad. Detta jordbrukslandskap med dess flora och fauna &r av stort vérde

frdn  naturvardssynpunkt.
En 40 ky-ledning finns ca 1km Oster om |okaliseringsomradena.

For kustomrddet galler strandskyddsforordnande 100 m frdn  gtrandiinjen.

For omrddet galler sérskilda  hushaliningsbestammelser enligg 3 kap. 4 8
NRL. Omrédet &r vidare av riksintresse for friluftsliv. Haron ar ocksd av

riksintresse  for naturvard.

Omrédet har gynnsamma  forutsatningar ~ fOf en vindicraftsutbyggnad ~ och bor
ingd | en introduktionsfas.
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Norr  om  R@nnang

Tjérns  kommun,  Goteborgs ~och Bohus lan.

Vindklass 4.0-7,0

Yta 2km2

Teoretisk  ythyggnadsniva 300 m 500 m
antal vindkraftverk 30 st 6 st
energiproduktion 210 GWh/ar 50 GWh/ar

Tjsmekaly ~ & en ca | Kmz stor 6 med imponerande P& 6ns

50 m ner mot havet.

landskapsbild.

sydvastra  Sida stupar brantema Hallrnarkema ar starkt

LI | FX = " 2 B 2 =
EuPe.""’}d)> ’d:n\a-rmdlos. De tv& inre delomrédena & pergsryggar Med  spar-

sam vegetation. \Vetteberget &' Tjors hogsta bergsparti. Det norra delomradet

vid Stockevik har en valbesokt smabatshamn och &r av intresse for frilufts-

livet.

En 40 ky-ledning finns i direkt ansiutning il omradet.

For Tjomekalv  galler strandskyddsférordnande.

For omrddet galler Sarskilda  hushliningsbestammelser enligt 3 kap. 4 §
NRL. Den vastra delen av omrddet &r av riksintresse for friluftslivet.

Omrédena  igger inom  riskzonen for stéringar  p& navigations- och in-
flygningshjalpmedel kring Torslanda  fiygplats. Risken for telestsmingar ~ Pe-

doms som liten.

On Tjomekalv  har gynnsamma
och bor jngg i en introduktionsfas.

forutsattningar  for en vindkraftsutbyggnad
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Ockerod

Ockeré kommun,  Goteborgs ©0ch Bohus lan

Vindklass  5,0-6.0
Yta 1 km?

—_— " " _Tooretisk  utbyggnadsnivé 300 m 500 m

antal vindkraftverk 10 st 0 st

-VittﬂViVFVV-»W@gﬂW-ﬂWX

236

p° rr ~. it o bergspani Med  sparsam
r e 138 ark  nastan utan yegeta-
p& sodra B]OI’kO ku o \SkafbePgsplats O

oljeplattformsbygge. ~ Nagra genomférandeplaner ~for detta finns inte. Pa 6ama
finns  ocksd  fornlamningar. Oama 4&r av intresse som narrekreationsomraden

for Goteborgsregionen.

Narmaste  hggspanningsledning finns ca 10 km indt |and, i utkanten av Gote-

borg.
Delar av omrddena berérs av strandskyddsforordnande. For sodra  Bijorko
finns  detaliplan  Med hansyn tll den eventuella ftillverkningen &V oljeplatt-
formar.
For omrédet galler sarskilda  hush&liningsbestammelser enligt 3 kap. 4 §

NRL. Omrddena ar av riksintresse for friluftsliv.

Omrddet  jigger inom riskzonen  fOr stgmingar p& navigations- och in-

flygningshjalpmedel ~ kring Torslanda  fiygplats, Risken for telestomingar ~ be-
doms som liten.

Forsvarets  anlaggningar ~ Och verksamhet ~ kan payerkas av en vindkraftsut-

byggnad.
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Grisbadarna

Stromstads kommun, Goteborgs ~ och Bohus lan

Vindklass 7,5-8,5
Yta 40 km2

Teoretisk  ytbyggnadsniva
antal vindkraftverk 80 st

energiproduktion 780 GWh/ar

Beskrivning
Omrédet, som i NOI gransar MOt Norge, har starkt vaxlande pottentopografi

med ett fital smi, sammanhangande grunda ©Omraden med |ampligt  djup.
Avstandet till land &r 13-20 km. Botmen bestér troligen @V urberg OCh moran.

Narmaste 130 kV-ledning finns oster om Skee. En 40 Kkv-ledning finns i

Stromstad.  Omrédet &r sjpmatt 1908 med redovisning | Sifferkartor i skala
1:20 000.
Berdrda intressen

o Yrkesfiske

Sjofart

Naturvard
@ Qé@bestémmelser enligt NRL beror delar av omradet.
Beddmning
Omradet har mycket goda vindenergiforhallanden. Botmen &r med nuvarande

byggnadsteknik for  kuperad for en ythyggnad. Omradet bedéms kunna bli

aktuell: fgrst pd langre sk, OM byggnadsmezoder for vindkraftverk 1 kupe-
rade havsomrdden kommer att utvecklas.

En utbyggnad av vindkraften  skulle paverka landskapsbilden i Kosterarkipe-
lagen. Naturvardens  och friluftslivets intresseomraden i Ovri gt berdrs  mycket
marginellt.

Omradet ingar i ett storre omrdde klassat som riksintresse  for yrkesfisket. EN
vindkraftsctablering kommer i konflikt med tralfisket, framst efter havskrafta
och garnfiske efter bl. a. torsk. Andra fisken berors i mindre utstrackning.

Ovriga berérda intressen har beaktats i samband med aygransningen  och

paverkas €ndast marginellt.
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Persgmnden

Tanums  kommun, Goteborgs och Bohus lan

Vindklass 7,5-8,5
Yta 35 km?

Teoretisk  ytbyggnadsniva
antal vindkraftverk 70 st

energiproduktion 690 GWh/ar

Beskrivning
Djupforhallandena varierar mycket OCh stora sammanhangande grundomraden
med [|ampligt djup Saknas. Avstédndet till land & 16-25 km. Bottnen bestér

huvudsakligen av moran, grus Och sand. Narmaste 130 kvV-ledning  foljer
kusten 5-10 km in&t land. Parallellt men narmare kusten finns en 40 kV-led-

ning. Omradet é&r sjoman 1910 och 1970 med redovisning i sifferkartor i skala
1:20 000 och kurvkartor i skala 1:50 000.

Berdrda intressen

0 Yrkesfiske

Sjofart

Naturvard
@ Qéstestémmelser enligt NRL berdr delar av omradet.
Beddmning
Omradet har mycket goda Vindforhallanden. Bottnen & med nuvarande

byggnadsteknik " kuperad for en ytbyggnad. Omradet bedéms kunna  bli

aktuellt fgrst pa langre Skt OM byggnadsmetoder for vindkraftverk | kupe-
rade havsomraden kommer att utvecklas.

Naturvarvdens och friluftslivets  intresseomréden  berdrs mycket marginellt.

Omradet ingarj ett storre omrade Kklassat som riksintresse O yrkesfisket.
En vindkraftsetablering kommer i konflikt med tralisket, framst efter havs-
krafta och i viss man med garnfisket. Andra fisken ber6rs i mindre utstrack-

ning.

Ovriga berdrda intressen har beaktats i samband med aygransningen och

paverkas endast marginellt.
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Vaderoama-Kilen

Tanums  kommun, Goteborgs och Bohus lan

Vindklass 7,5-8,5

Yta 30 km?

Teoretisk  ytbyggnadsniva
antal vindkraftverk 60 st
energiproduktion 590 GWh/ar

Beskrivning
Djupforhaliandena & mycket varierande och sammanhéngande —grundomraden
med [|ampligt djup Saknas. Avstandet till land &r 16-20 km. Bottnen bestér

huvudsakligen ~ @ mordn, grus och sand. En 130 kv-edning ~ foljer kusten ca
10 km in&t land. 40 kv-ledning finns 1 Fjallbacka. Omradet &r gjpmat 1910
och 1970 med redovisning | Sifferkartor i skala 1:20 000 och kurvkartor i
skala 1:50 000.

Berorda intressen

O Yrkesfiske

Sjofart

Naturvard
@ Qé@bestérrunelser enligt NRL berdr delar av omrédet.
Beddmning
Omrédet har mycket goda vindenergitorhallanden. Bottnen  ar med nuvarande

byggnadsteknik ~ f0" kuperad f0r en vindkraftsutbyggnad. Omradet  bed6ms

kunna bli aktuell: pd langre sikt, OM pyggnadsmetoder for vindkraftverk i
kuperade havsomraden kommer att utvecklas.

Naturvdrdens och friluftslivets  intresseomrdden  berdrs mycket marginellt.

| omrédet finns lekomréden for sill klassade som riksintresse for

rkes-
fiskeLEn  vindkraftsetablering kommer i konflikt  med trélfisket, frémsty efter
havslcrafta och i viss man med garnfisket. Andra fisken berérs i mindre ut-
strackning.  Vindkraftverken bedoms inte paverka OmMradets betydelse SOM
lekplats.

Ovriga berorda intressen  har beaktats i samband med aygrénsningen och

paverkas endast marginellt.
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Skarebaden

Tjorns kommun, Goteborgs och Bohus lan

Vindklass 6,5-7.5
Yta 15 km?

Teoretisk  ytbyggnadsniva
antal vindkraftverk 30 st

energiproduktion 280  GWh/ar

Beskrivning

Djupforhallandena ar starkt varierande och stora sammanhingande grund-
omréden med |ampliga djup Saknas. Avstdndet till land &r 5-8 km. Bottnen
bestér gvervagande @ mordn, grus och sand samt yrperg. Néarmaste 130 kv-

ledning folier kusten mellan  Stenungsund OCh Ytterby. 40 kV-ledning ~ finns i
Skarhamn.  Omrédet & gjomatt 1936-47, 1953 och 1960 med redovisning |
sifferkartor i skala 1:20 000 och kurvkartor i skala 1:50 000.

Berorda intressen
o Yrkesfiske

0 Sjofart
o sarskida hushallningsbestammelser  enligt NRL  beror omrédet.

Beddémn in g

Omradet har mycket goda vindenergifsrhallanden. ~ Bottnen ar med nuvarande
byggnadsteknik 0" kuperad fOr en vindkraftsutbyggnad. Omradet  beddms

kunna bli aktuellt fgrst p& langre Sikt, OM byggnadsmetoder for vindkraftverk
i kuperade havsomraden kommer att utvecklas.

Omrédet ytggr del av ett ston-e lekomrdde for sill klassat som riksintresse  for

yrkesfiskeLEn vindkraftsetablering kommer i konflikt ~med framst trélfisket,
medan andra fisken berérs i mindre ytstrackning. Vindkraftverken bedéms

inte paverka Omradets petydelse SOM lekplats.
Sisfartsinuesset  har beaktats i samband med avgransningen.

Ovriga berorda intressen  har beaktats i samband med aygransningen  Och

paverkas endast marginellt.
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Kungsbacka kommun, Hallands  lan
Vindklass 6,0
Yta 1 km?
Teoretisk  utbyggnadsnivéa 300 m 500 m
antal vindkraftverk 10 st 10 st
energiproduktion 70 GWh/ar 70 GWhilar

Riso 4&r en knappt 1km? stor 6 som Jigger 2,5 km frdn fastlandet. Det ar en
for nordhalland ~ Karkteristisk  skargardse mMed kala kiippor och med gsparsam

vegetation. Det bor inga manniskor  p§ on.
En 250 KV jordkabel fNNS pa fastlandet i direkt narhet till on.
Strandskyddsférordnande  galler for hela on.

For omrddet gsller Sérskilda hushéaliningsbestammelser enligt 2 och 4 §§
NRL. ar vidare av riksintresse  for det rgrligg  friluftslivet.

Omrédet figger inom riskzonen  f6r storningar  p& navigations- och in-

flygningshjalpmedel kring Landvetters  fiygplats.  Risken for telestomingar
bedéms som liten.

On har gynnsamma forutséattningar for en vindkraftsutbyggnad och bor jnga i
en introduktionsfas.
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Varodhalvon

Varbergs ~ kommun, Hallands  lan

Vindklass 4,0-6,0

Yta 2 km?

Teoretisk  ytbyggnadsniva 300 m 500 m
antal vindkraftverk 27 st 10 st
energiproduktion 150 GWh/ar 50 GWh/ar

Ringhalsornradet bestar av dppen  bergig kusthed med lag busk- eller gly-

vegetation. EN VisS igenvaxning pagar | de sankare partiema Mellan  kip-
porna. Narheten till  karnkraftverket med dess stora aggregatbyggnader ar

mycket pataglig. Den inre delen av Vérohalvon  ar ett flackt och gppet jord-
bruksomrade.

Flera 400 kv-ledningar finns i omrédet vid kamkraftverket.

Ringhalsomradet ~ &' stadsplanelagt ~Och tankt som ett grgn. och friornrade
kring Ringhals Kamnkraftverk. Med hansyn il kérnkraftverket galler ocksa

forordnande  enligt 12 kap. 4 § plan- °¢h bygglagen.

For omrddet galler sarskilda  hushaliningsbestammelser enligt 3 kap. 2 och
4 55 NRL.

Vi bedémer att, d& den pefintiga bebyggelsen anvands for industriandamal,
300 M skyddsavstand  tll  bebyggelse  bOr kunna ijampas. ~ Med denna
utgdngspunkt ~ DOr detta delomrade  kunna tas i ansprak | en introduktionsfas.
Vi har vidare gjort bedémningen att omrddet ar lampligt ~ for en forsoks-

gmppstation.
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Séder om Morup

Falkenbergs och Varbergs kommuner, Hallands lin

Vindklass 4,0
Yta 3 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivdi 300 m 500 m
antal vindkraftverk 19 st 14 st
energiproduktion 90 GWh/&r 70 GWh/ar

Omradet dr en relativt storskalig och flack jordbruksbygd. Nigra skogs-
dungar bryter av det annars ppna landskapet.

En 130 kV-ledning passerar genom omridet.

Fér delar av omridet giller sérskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap.
2 och 4 §§ NRL.
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\‘W Oster om Bobergsudde

Falkenbergs kommun, Hallands lin

Vindklass 4,0
Yta 1 km2

Teoretisk utbyggnadsnivdi 300 m 500 m
antal vindkraftverk 20 st 9 st
energiproduktion 100 GWh/ar 40 GWh/ir

Omridet ligger pd bida sidor om Suedn. Dalgingen dr flack och Gppen
jordbruksmark. Det sédra delomrddet ligger delvis pd en Gppen platd.
Landskapet dr omvixlande och smikuperat med vissa 16vskogskullar. Inom
omrédet finns fornminnen.

En 50 kV-ledning tangerar omrddets norra del.

For omradet giller sirskilda hushllningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §§ NRL.

Omridet ligger inom riskzonen for stérningar pd navigations- och in-
flygningshjidlpmedel kring Halmstads flygplats. Risken for telestorningar be-
doms som liten.
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Sydvést om Laholm

Laholms kommun, Hallands ldn

/1o

é";" E".'“
” @E Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
¥ antal vindkraftverk 27 st 12 st

energiproduktion 130 GWh/&r 60 GWh/4r

Landskapet ir flackt och &ppet samt relativt storskaligt Omradet utnyttjas for
jordbruksindamal.

En 130 kV-ledning finns ett par km norddst om omrédet.

Omradet ligger inom riskzonen for stdrningar pd navigations- och in-

flygningshjilpmedel kring Halmstads flygplats. Risken for telestorningar be-
ddms som liten.
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Klaback

Varbergs ~ kommun, Hallands  lan.

Vindklass 5 5.79
Yta 50 km2

Teoretisk  utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 100 st

energiproduktion 800 Gwhiar

Beskrivning
Omradet omfattar gjyp mellan 15 och 30 m. Avstandet till land &r 3-10 km.
Bottenmaterialet dver stora ytor bestar av glaciallera  S8mt moranryggar och

négot urberg, Vid vattendjup  15-20 ™ vanligen 10 lera. 400 kV-ledningar
finns vid Ringhals. EN 130 kV-ledning folier kusten ca 5 km in pg land.

Omradet &r sjomatt 1924 med redovisning i sifferkarta i skala 1:30 000. |
vastra kanten av omrédet finns mamingar fran 1976-78.

Berorda intressen

O Yrkesfiske

Sjofart
Naturvard
Q0OO:
rWe WweflaNedSbestinttnelser  enligt NRL - berdr omradet.
Beddmning
Omradet har goda vindenergiférhallanden. Bottenférhallandena forefaller
goda.

Delar av omrédet jnggr | ett storre omrde klassat som riksintresse  for yrkes-

fisket. En vindkraftsetablering kommeri  konflikt med traliisket. Andra fisken
berdrs i mindre ytstrackning.  Delar av omrédet ytgsr lekomrade  for sill.
Vindkraftverken bedéms inte paverka omradets betydelse  SOM |ekplats.

Fiskeristyrelsen har motsatt sjg en utbyggnad av vindkraft i omradet.
Sjéfartens intressen har beaktats i samband med avgransningen.

2-3 km Gster om omrddet utbreder gjg en kustsracka av stort intresse  for

fagellivet. Fagellivet ~beddms inte komma att stéras av en vindkrafts-
utbyggnad.
Onsala rymdobservatorium  ligger 25 km norr om omrddet. Sannolikheten  for

storning beddms  som  mycket liten.

Omradet bedéms vara lampligt for utbyggnad @ en férspksgruppstation.
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1ahas Y Galten

Varbergs ~ kommun, Hallands lan

Vindklass 5,5-7,5
Yta 70 km2

Teoretisk  ytbyggnadsniva
antal vindkraftverk 140 st

energiproduktion 1200 GWh/ar

Beskrivning:
Omradet omfattar gjyp mellan 10 och 30 m. Avstandet till land &r ca 3-10 km.

Bottnen &r tamligen Sslat och bestar av glaciallera S@Mt morénryggar och nagot
urberg. EN 130 kv-ledning folier kusten ca 5 km in pg land. Omradet  ar

sjpmatt  1922-29  (625m) och 1975-78 (5020 m) med redovisning i

sifferkartor i skala 1:30 000 resp. kurvkartor, i skala 1:50 000.
Berdrda intressen

0 Yrkesfiske

0 Sjofart

0 Naturvard

o sarskida hushallningsbestanunelser ~ enligt NRL  beror omrédet.

Beddmning
Omrddet har goda vindenergiférhallanden. Bottenférhallandena forefaller
goda. Moranryggarna kan vara av sarskilt intresse att studera néarmare for

uppstélining @V aggregaten.

Fiskets intressen &r inte gpeciellt Knutna till det aktuella omradet Vid en vind-
kraftsutbyggnad ~ kommer  man i konflikt med trélfisket. Andra fisken berdrs i

mindre ytstrackning.
Siofartens intressen har beaktats i samband med aygransningen.

2-3 km oster om omrédet utbreder gjg en kustsracka av stort intresse ~ for
fagellivet. Fagellivet ~ beddms inte komma att stéras av en vindkrafts-

utbyggnad.
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Vister Skottarevet

Falkenbergs kommun, Hallands lédn
Vindklass 5,5-7.5

Y 55 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 110 st
energiproduktion 940 GWh/ar

Beskrivning

OmrAdet omfattar djup mellan 10 och 30 m. Vindforhillandena dr goda. Av-
stindet till land 4r 6-15 km. Bottnen ir timligen slit och bestir Sverviigande
av glaciallera samt moréinryggar. Vid vattendjup mer dn 20 m vanligen 16s w
lera. 130 kV-ledningar finns ca 5 km in p4 land norr om Falkenberg samt i
Falkenberg. Omridet ir sjomitt 1922-29 och 1975-78 med redovisning i
sifferkartor i skala 1:30 000 resp. kurvkartor, i skala 1:50 000.

Berorda intressen

o Yrkesfiske

o Sjofart

o Sirskilda hushillningsbestimmelser enligt NRL beror omradet.

Bedomning

Omradet har goda vindenergiférhillanden. Morinryggarna kan vara av sir-
skilt intresse att studera nirmare for uppstillning av aggregaten.

Fiskets intressen ir inte speciellt knutna till det aktuella omridet. Vid en vind-
kraftsutbyggnad kommer man i konflikt med trilfisket. Andra fisken berdrs i
mindre utstrickning.

Sjofartens intressen har beaktats i samband med avgriinsningen.
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Sydvast oM Marstens Klack

Falkenbergs ~ O¢h Halmstads  kommuner, Hallands  lan

Vindklass 5575
Yta 60 km?

Teoretisk  utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 120 st

energiproduktion 1030 GWh/ar

B esk ri vnin g

Omrédet omfattar gjyp mellan 10 och 30 m. Avstandet till land &r ca 3-15 km.
Bottnen &r tamligen Slat. Bottenmaterialet p& djup Mindre &an 20 m bestér il
dvervagande delen av glaciallera med p3got Sand over narmast land samt en-

staka moranryggar. Vid vattendjup Mer an 20 m I6s lera. En 130 kv-ledning
finns i Falkenberg. EN 50 kv-ledning  foljer kusten ca 5 km in p3 land. omra-

det &r sjomatt 1922-29 och 1975-78 med redovisning | Sifferkartor i skala
1:30 000 resp. kurvkartor, i skala 1:50 000.
Berorda intressen

O Yrkesfiske

0 Sjofart
o Forsvarets anlaggningar ©Och verksamhet
o

Sarskilda hushaliningsbestammelser  enligt NRL  beror omrédet

Beddmning

Omradet har goda vindenergiférhllanden. ~ Moranryggama ~ kan vara av sdr-
skilt intresse att studera narmare for yppstallning @V aggregaten.

Fiskets intressen &r inte gpeciellt knutna till det aktuella omradet. Vid en vind-
Icraftsutbyggnad kommer man i konflikt med tréliisket. Andra fisken berérs i
mindre ytstrackning.  Norra delen av omrédet &r delvis |ekplats for sill. Vind-
kraftverken ~ beddms inte paverka omrédets petydelse SOM lekplats.

Sjofartens  intressen har beaktats i samband med avgransningen.

Forsvarets anlaggningar Och verksamhet har beaktats vid avgransningen.
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Kullen

Hogands kommun, Malmé&hus lin

Vindklass 5,5

Yta 2 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 20 st 13 st
energiproduktion 150 GWh/ar 70 GWh/ar

Omridet ir ett relativt smAskaligt jordbrukslandskap som ligger pa den inre
delen av Kullahalvén. Landskapet Zr flackt och 6ppet. Den huvudsakliga
markanvindningen i4r jordbruk. Omrédet 4r avgransat si att hinsyn ir tagen
till en eventuell utbyggnad av Nyhamnsléges titort.

En 130 kV-ledning finns ca 2 km soder om det foreslagna lokaliseringsom-
ridet.

For omradet giller sirskilda hushillningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL.

OmrAdet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-
flygningshjdlpmedel kring Angelholms flygplats. Risken for telestorningar
bedoms som liten.

OmrAdet har gynnsamma férutsittningar for en vindkraftsutbyggnad och bér
ingd i en introduktionsfas.
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Hasslunda

Bjuvs och Helsingborgs kommuner, Malmohus ldn

Vindklass 4,0
Yta 10 km2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 66 st 23 st
energiproduktion 290 GWh/ar 110 GWh/ir

OmrAdet ir ett storskaligt, oppet och flackt landskap. Den huvudsakliga
markanvindningen &r jordbruk.

Flera 130 kV-ledningar passerar genom omradet.
Omradet ligger inom riskzonen for storningar pi navigations- och in-

flygningshjilpmedel omkring Angelholms och Ljungbyheds flygplatser. Ris-
ken for telestorningar bedéms som liten.
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Vid Landskrona

Landskrona kommun, Malmohus ldn

Vindklass 4.5-6.5
Yta 5 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 37 st 27 st
energiproduktion 240 GWh/ar 190 GWh/ir

Gipson 4r ett deponeringsomride for Supra som déir bygger upp en konst-
gjord 6. Deponering av gips pigdr. Inom ramen for nu gillande tillstind fir
detta ske till en hogsta hojd av 20 m dver havet. On ligger vid Grien som ir
ett naturreservat med ett rikt figelliv. Grien #r ocksa tillsammans med Cita-
dellet landets bist bevarade forsvarsanlidggning fran 1700-talet. Stadsplan
giller for omradet. |

Det 6stra delomridet vid Oja dr ett Sppet och huvudsakligen flackt landskap.
Mot nordost dvergir landskapet i en markerad stigning. Omradet genom-
korsas av vigar, jirmnvig och kraftledningar. Ett delomridet ligger vid
Landskrona hamn med intilliggande skjutbana, sopstation, m. m.

Flera 130 kV-ledningar passerar genom omradet. Nirmaste kraftledning till
Gipson finns i anslutning till Landskrona hamn.

For omridet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL. Omridet vid hamnen 4r av riksintresse for naturvard.

Omridet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad och bdr
ingd i en introduktionsfas.

Vi har vidare gjort bedémningen att Gipson ar limpligt for en forsoksgrupp-
station.
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=== ] Kring Teckomatorp
e

Vindklass 4.0-4.5
5 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 69 st 17 st
energiproduktion 340 GWh/&r 80 GWh/ir

OmrAdet ir ett oppet flackt jordbrukslandskap. Vissa partier lings Brddn dr
betesmarker.

En 130 kV-ledning passerar genom omréadet.
Omradet ligger inom riskzonen for stérningar pd navigations- och in-

flygningshjilpmedel kring Ljungbyheds flygplats. Risken for telestorningar
beddms som liten.
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Vister om Eslov

Eslovs och Kivlinge kommuner, Malmohus lin.

Vindklass 4,0-4.5
Yta 14 km?

Teoretisk utbyggnadsnivdi 300 m 500 m
antal vindkraftverk 109 st 29 st
energiproduktion 580 GWh/ar 160 GWh/ir

Omrédet 4r ett smaskaligt svagt kuperat jordbrukslandskap. Gardarna ligger
utspridda och vegetationen &r sparsam.

En 130 kV-ledning gir genom omradet.
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Barseback

Kavlinge kommun, Malméhus lan

: V' Vindklass 7,0

- Yta | km2
A
i v Teoretisk utbyggnadsniva 300 m 500 m
antal vindkraftverk 5 st 0 st
energiproduktion 40 GWh/ar 0 GWhiar

Omradet praglas av Barsebacks karnkraftverk med breda kraftledningsgator.
Det tlacka kustlandskapet  nytjas fOr jordbruksandamal.  Kring Barsebacks
slott utbreder sjg ett godspraglat landskap med stora akerfalt och alléer. Det
stracker sig ned till Jaravallens  hojdstrackning  SOM ar en |amning & Lito-
rinahavets  strandlinje. ~ Utanfor  den finns  betade strandangar. Barsebécks-
hamns fiskelage med smaskalig bebyggelse ligger omedelbart  utanfor loka-
liseringsomradet. ! akerlandskapet nordost om omrédet |igger Gillhégsgang-
griften fran yngre stenalder. Det ar en av landets markligaste ganggrifter. Den
visuella kontakten —mellan  g&nggriften och havet ar yiktig.

Flera stora kraftledningar (400 kv) finns i anslutning tl Barsebécks ~ karn-
kraftverk.

Med hansyn il narheten til kamkrafiverket — galler forordnande  enligt 12 kap.

4 § PBL. Gillhdogsganggriften  har et av jansstyrelsen  grénsbestamt fomlam-
gsgangg
ningsonuade.

For omrédet galler Sérskida hushaliningsbestammelser enligt 3 kap. 4 §
NRL. Omradet ar vidare av riksintresse for kulturminnesvard och naturvard.
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Fjelie

Lomma och Kiévlinge kommuner, Malméhus lédn

Vindklass 4,0
Yta 2 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 16 st 7 st
energiproduktion 80 GWh/&r 30 GWh/ir

Landskapet ir ett utpriglat jordbrukslandskap déir de vidstrickta dkrarna bryts
i svagt markerade svackor och kullar. Fornlimningar finns inom omrédet.
Omradet ligger i direkt nirhet till flera olika stora kraftledningar.

Omradet ligger inom riskzonen for stérningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Sturups flygplats. Risken for telestorningar
beddms som liten.
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S. Aby

Trelleborgs kommun, Malmé&hus lan
Vindklass 5,0-6.5

Yt 8 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 118 st 24 st
energiproduktion 770 GWh/&r 150 GWh/ar

Landskapet r oppet, flackt och storskaligt. Omradet anvinds for jord-
bruksindamal. I det 6ppna landskapet finns utspridda girdar och mindre
byar.

For den sédra delen av omridet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser
enligt 3 kap. 4 § NRL.

Liksom for de dvriga lokaliseringsplatserna lings sydkusten i Skéne giller att
en forsvarsanliggning miste flyttas innan en utbyggnad av omradet kan ske.

Omradet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Sturups flygplats. Risken for telestorningar be-
déms som liten.

Delar av omrédet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad
och bor ingd i en introduktionsfas.
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Solberga

Skurups kommun, Malméhus lin

Vindklass 4,5

Yta 2 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 27 st 12 st
energiproduktion 150 GWh/&r 70 GWh/4r

Omradet ir ett ppet backlandskap. Den sodra delen 4r ett storskaligt mjukt
kuperat landskap med vissa tridpartier. Lingre norrut blir landskapet mer
smakuperat. Omradet anvinds for jordbruksiandamal.

Nirmaste 130 kV-ledning ligger ca 5 km norr om det forslagna lokaliserings-
omridet

For den sodra delen av omridet giller sirskilda hushillningsbestimmelse en-
ligt 3 kap. 4 § NRL.

Liksom for de dvriga lokaliseringsplatserna lings sydkusten i Skéne giller att
en forsvarsanliggning maste flyttas innan en utbyggnad av omridet kan ske.

Omridet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Sturups flygplats. Risken for telestdrningar be-
doms som liten.
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Dybick

Skurups kommun, Malmé6hus lin

Vindklass 6,0
Yta 2 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 14 st 10 st
energiproduktion 100 GWh/&r 70 GWh/ér

Omradet ir ett mingfacetterat jordbrukslandskap dir dkermarken ndr dnda ner
till kusten. Kring Dybiicks slott som ligger norr om lokaliseringsomradet ut-
breder sig numera vidstrickta odlingsmarker och nidrmast huvudbyggnaden
allékantade viigar. Landskapet r huvudsakligen &ppet, med nigra enstaka
triidridder. Det ir mjukt kuperat samt medger vida utsikter 6ver slitt och hav.

Nirmaste 130 kV-ledning ligger ca 10 km vister om det foreslagna lokalise-
ringsomridet.

For omradet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 48§
NRL. Omradet ir vidare av riksintresse for kulturminnesvérd.

Liksom for de dvriga lokaliseringsplatserna liings sydkusten i Skdne giller att
en forsvarsanliggning méste flyttas innan en utbyggnad av omradet kan ske.

Omradet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Sturups flygplats. Risken for telestorningar be-
doms som liten.

Omrédet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad och bor
ingd i en introduktionsfas.
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Snérestad

Ystads kommun, Malmohus ldn

Vindklass 5,5
Yita 2 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 13 st 9 st
energiproduktion 90 GWh/ir 60 GWh/ir

Omradet bestir av ett markant kuperat landskapsparti dar backlandskapet
stréicker sig ner till havet. Storre dungar med 16vtrid finns i den annars odlade
marken. Odlingslandskapet till Charlottenlunds herrgdrd &r préglat av stor-
gérdsdriften med vidstrickta &krar och alléer.

Nirmaste 130 kV-ledning finns ca 10 km norr om omradet.

For omradet giller forordnande enligt 19 § NVL. En utbyggnad av omradet
kriver noggranna landskapsbildsstudier med hinsyn till den storslagna land-
skapsbilden.

For omridet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL. Omradet #r vidare av riksintresse for kulturminnesvérden.

Liksom for de 6vriga lokaliseringsplatserna lings sydkusten i Skine giller att
en forsvarsanliggning méste flyttas innan en utbyggnad av omrédet kan ske.

OmrAdet ligger inom riskzonen for storningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Sturups flygplats. Risken for telestorningar be-
doms som liten.

Omridet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad och bér
ingd i en introduktionsfas.
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4,0

Teoretisk utbyggnadsnivdi 300 m 500 m
antal vindkraftverk 51 st 28 st
energiproduktion 250 GWh/dr 140 GWh/ir

Omrédet karaktiriseras av ett mjukt, kuperat odlingslandskap med enstaka
girdar. Det dr i huvudsak ett slottslandskap med dungar av 16vtridd och alléer.
Omridet anvinds for jordbruksindamal.

En 130 kV-ledning finns ca 3 km norr om lokaliseringsomrédet.
For den sodra delen av lokaliseringsomradet giller sirskilda hushallnings-
bestimmelser enligt 3 kap. 4 § NRL. Delar av omrddet dr ocksd av

riksintresse for kulturminnesvarden.

Liksom for de 6vriga lokaliseringsplatserna lings sydkusten i Skine giller att
en forsvarsanliggning miste flyttas innan en utbyggnad av omrédet kan ske.

Omradet ligger inom riskzonen for stérningar pd navigations- och in-
flygningshjilpmedel kring Sturups flygplats. Risken for telestorningar be-
déms som liten.
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Oster om Glemminge

Ystads kommun, Malmohus l14dn

Vindklass 4,5
Yta 5 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 48 st 14 st
energiproduktion 270 GWh/&r 70 GWh/ir

Landskapet #r ett 8ppet, flackt och storskaligt jordbruksomréde.
En 130 kV-ledning passerar genom den &stra delen av omridet.

Liksom for de dvriga lokaliseringsplatserna lings sydkusten i Skine giller att
en forsvarsanliggning méste flyttas innan en utbyggnad av omradet kan ske.
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I i Ku”agmnd_SpanSka redden

. och kommuner, Malméhus lan
ma: V | Trelleborgs Skurup

W Vindklass  6,5-7,5
125 krn2

Teoretisk  utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 250 st

energiproduktion 2 140 GWh/ar

Beskrivning

Grundomradet omfattar  huvudsakligen djup mellan 15 och 30 m. Avstandet

till land ar 3-10 km. Bottnen ar tamligen slat. Dominerande bottenmaterial ar
sannolikt  sand, SOM gverlagrar ~Moranlera.  Narmaste 130 kv-ledning  foljer
kusten frdn Trelleborg 3-7 km in pg land. Omrédet &r sjsmatt 1830-1880  och

1974 (fran 25 m och utét) med  redovisning i sifferkartor och kurvkartor i
skala 1:20 000 resp, 1:50 000.

Berdrda intressen
0 Ykesfiske

Sjofart

Luftfart
@ ,@ ar  och verksamhet

roNiae wef 2 Nedshestammelser enl. NRL grinsgr il omradet.

Beddmning
Omrddet har mycket goda vindforhallanden och bottenférhéllandena forefaller

att vara goda.

Omrédet &r ett viktigt fiskecomrade som har bedémts vara av riksintresse  for

yrkesfisket. En vindkraftsutbyggnad kommer i konflikt med framst tralfisket.

Andra fisken ber6rs i mindre utstrackning. | omradet finns lekomraden  for
bl. a. sill. Vindkraftverken bedéms inte paverka omradets  petydelse  SOM
lekplats. Fiskeristyrelsen har motsatt sjg en utbyggnad av vindkraft i omradet.

Sjsfartens  intressen  har beaktats i samband med aygransningen.

Omrédet [igger inom riskzonen  for storningar pa navigations-  O¢N inflyg-

ningshjalpmedel  lcring Sturups  flygplats. Risken for telestémingar bedoms
som liten.

Forsvarets intressen har beaktats Vid aygransningen. En utbyggnad @&v vind-
kraft i omrddet fOrutsatter flyttning av vissa militdra  anlaggningar.
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Norr om Tomelilla

Tomelilla kommun, Kristianstads ldn

Vindklass 4,0
Yta 2 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 19 st 4 st
energiproduktion 90 GWh/d&r 20 GWh/ar

Omridet &r Sppet och svagt kuperat. Marken anvinds for jordbruksindamdl.

En 130 kV-ledning passerar i omradets nirhet.
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Vaster Hallands  Vvadero

Béstad  kommun, Kristianstads lan

Vindklass 7,5-8,5
Yta 45 km?

Teoretisk  utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 90 st

energiproduktion 880 GWh/ar

Beskrivning

Grundomrédet ~ omfattar  huvudsakligen  djup mellan 20 och 30 m. Avstandet

till land &r 8-12 km. Botmen &r tamligen Slat. Bottenmaterialet ar 16s lera un-
dantaget nagra mindre bankar med fin sand nordvast om Hallands Vadero.

Narmaste 130 kv-ledning finns i Grevie ca 12 km frdn Torekov. ~ Omradet &r
sjpmatt 1928 och 1935-37 med redovisning | kurvkartor, i skala 1:20 000.

Berorda intressen
Yrkesfiske
Sjofart

Forsvarets  anlaggningar Och verksamhet

N ard
da ingsh else - N o

Bedémning
Omrédet har mycket goda vindenergiférhallanden. Bottenmaterialets lamp-
lighet for vindkraftverk ar oklar.

Omrédet gransar till av naturvarden  fgreslagna Marina  reservat for vattenom-
radena kring Kullen och Hallands  Véaderd. Naturvéardena i de fsreslagna
marina  reservaten  bedéms inte komma aft p3yerkas @ en vindkrafts-

utbyggnad. Omradet har avgransats med hansyn till natur och kulturvérdama.

Fiskets intressen &r inte gpeciellf knutna il omradet. En vyindla-aftsutbyggnad
kommer i konflikt ~med framst trdlfisket. Andra fisken berors i mindre ut-
strackning. ! omradet finns |ekplatser fOr bl. a. sill.  Vindkraftverken bedéms

inte paverka omrddets petydelse SOM lekplats.
Sjofartens och forsvarets intressen har beaktats vid avgransningen.

Omrddet [igger inom riskzonen  for stsmingar p& navigations- och inflyg-

ningshjalpmedel  kring Angelholms och Halmstads  fiygplatser, ~ Risken for te-
lestdrningar beddms  som liten.
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Taggen

Sélvesborgs och Kristianstads kommuner,
Blekinge och Kristianstad lan

Vindklass 6,0-8,0
Yta 150 km?

Teoretisk  ytbyggnadsniva
antal vindkraftverk 300 st

energiproduktion 2 570 GWh/ar

Beskrivning

Omréadet ligger i Handbukten. Vattendjupen varierar mellan 10 och 30 m.
Avstandet till land &r 5-20 km. Bottenmaterialet bestdr sannolikt av sand Over

moran/morénlera. Narmaste 130 kv-ledning finns i Ahus. Bottentopografin
forefaller ~ att vara jamp, Omrédet & sjgmatt 1912-1916 med redovisning
sifferkartor, i skala 1:50 000.

Berdrda intressen

o Yrkesfrske

0 sjsfart

o Forsvarets anlaggningar och verksamhet

0 sérskida hushallningsbestammelser ~ enl- NRL  beror omrédet.

Beddmning
Omradet har goda vindtiligangar ~ O¢h forutsattningarna  fOr en utbyggnad ~med
vindkraftverk  tycks gynnsamma.

Delar av omrédet jnggr 1 ett storre omréde klassat som riksintresse  for yrkes-

fisket. En vindkraftsutbyggnad kommer i konflikt med framst  tralfisket.
Andra frsken berdrs i mindre ytstrackning.

N&r det galler sjofartens intressen har injgppet il Anhus harrm  aygransats.
Plats dar lots moter fartyg kan behdva fiyitas utanfor  omradet.

Omradet berérs av férsvarets intressen. En ytpyggnad av vindkraft i omradet

innebar att vissa fgrsvarsanlaggningar maste flyttas.



55& N
r u.ws

L
i

-/

CQus

T pAAR
o
Ay
& L ®

SO9(ENOH. L u\

32

a4+ oAy

Fu.:._fw SO, ,

SOU 1988




Bilaga 3

SOU 1988:32

Norje

Solvesborgs ~ kommun, Blekinge lan.

Vindklass  4,0-6,0
Yta 5 km?

K rackan

tade busk- OCN" |syskogsmarker ~ ©ch strandangar. © ts SO Lorby
skog, & fomlarrmingsrikt med |Jamningar fr&n bl a poplatser Ch urngrav-
falt. Den inre delen av omradet, nor oM Norje, & ¢ppen jordbruksmark.  De

varierande  paturtypema  pa Listerlandet  gor omradet intressant som frilufts-
omnréde och mgnga Matmiskor séker gjg dit under sommaren.

En 50 ky-ledning finns strax norr om det fgrslagna omradet.

For den yyre kuststrackan  galler strandskyddsforordnande. For omrédet gz

ler sarskilda hush&lningsbestammelser  enligt 3 kap. 2 och 4 §§ NRL. Den
norra delen av omrddet ar vidare av riksintresse for naturvard.

Liksom  for andra omrdden vid Blekingekusten galler att en forsvarsan-
laggning MAste fiyttas iNNan en ythyggnad v omrédet kan ske.

De kustnara delarna av omradet har gynnsamma  forutséttningar fér en vind-
kraftsutbyggnad ~ OCh bOr inga i en introduktionsfas.
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Gohalvon

Ronneby kommun, Blekinge ldn

Vindklass 4,0-4,5
Yta 2 km?2

"N Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 11 st 5 st
energiproduktion 60 GWh/&r 30 GWh/ir

E——————— e )

Landskapet ar sméskaligt och naturtyperna omvixlande med skogsomrédden,
hagmarker och smi dkerstycken.

Nirmaste 130 kV-ledning finns ca 7 km norr om lokaliseringsomridet.

For omridet giller sérskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 4 §
NRL.

Omridet ligger inom riskzonen for stérningar pd navigations- och inflyg-
ningshjilpmedel kring Ronneby flygplats. Risken for telestdrningar beddms
som liten.
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Hasslo

Karlskrona  kommun, Blekinge 'an

Vindklass 65-7 ,0

Yta 1km?

Teoretisk  utbyggnadsniva 300 m 500 m
antal vindkraftverk 12 st 8 st
energiproduktion 100 GWh/ér 70 GWh/ar

Den  sydvastra delen av on é&r ett tlackt enbusklandskap med enstaka kullar.
Vegetationen ~ domineras  av |jung med jnslag @V bjork. | omradets inre del
finns ocks& vissa tallplanteringar. On & av varde for det rgrliga friluftslivet

med mgjligheter  till bad och fritidsfiske. Vid Sandviken jigger en kommunal

badplats. Under stracktider &r koncentrationen av flyttande  fagel stor.
Nérmaste stone [craftledning ligger €2 10 km norr om Hasslo.

For omrddet galler forordnande enl. 19 § NVL. En ytbyggnad av omradet
kraver  noggranna studier med pansyn il landskapsbilden och omrédets

betydelse for friluftsliv.

For omrédet gzller sarskilda hushaliningsbestammelser enligt 3 kap. 4 §

NRL. Omradet &r vidare av riksintresse  for friluftsliv.

Liksom for andra omrdden pg Blekingekusten —galler att en forsvarsanléaggning
maste fiyttas iNNAN en utbyggnad av omradet kan ske.

Omradet har gynnsamma  forutséttningar  f0r en vindkraftsutbyggnad ~ och bor
inga i en introduktionsfas.
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Sydost om Fagelmara

Karlskrona kommun, Blekinge ldn

Vindklass 4,0-5,5
Yt 3 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 37 st 9 st
energiproduktion 200 GWh/&r 60 GWh/ar

Omrédet ligger pa bida sidor om landsvigen mellan Torhamn och Broms som
foljer den markanta strandvallen frn Litorinahavets tid. Det odlade landskapet
dverglr i betade strandingar som dr en del av ett storre sammanhingande
omride med liknande natur. Stranddngarna med ett rikt figelliv 4r av intresse
for det rorliga friluftslivet. De inre delarna av omradet 4r delvis skogsbe-
vuxna.

En 50 kV-ledning ligger strax vister om lokaliseringsomridet.
For strandomrédet giller generellt strandskyddsforordnande.

For omridet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 48
NRL. Omradet ligger ocks4 i anslutning till riksintresseomrade f&r naturvard.

Delomradet vid kusten bér ingd i en introduktionsfas.
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Hanébanken

Solvesborgs ~ kommun,  Blekinge 'an

Vindldass 7,5
Yta 15 km?

Teoretisk  ytbyggnadsniva
antal vindkraftverk 30 st

energiproduktion 280 GWhiéar

Beskrivning

Omradet omfattar den vastra delen av Hantbanken — och |igger 5 km frén
Listerlandet ~och ca 4 km soder om Hano. Det &r ett gmndomrade ™ed upp-
skjutande ryggar. Medeldjupet ar 15-25 m. Bottenmaterialet bestar av moran
och sand samt lera pg storre djup. Narmaste 130 kv-ledning  finns i Bromolla.

En 50 kV-ledning finns 1 | ¢rby pa Listerlandet. ~ Omrédet & gjsmatt 1912-16

och under 1960-talet (kasserade matningar) Med redovisning 1 Sifferkartor i
skala 1:50 000.

Berorda intressen

o Yrkesfiske 0 Grusutvinning

0 sjofart o Sérskilda hushallningsbestammelser
o Forsvarets anlaggningar enl. NRL beror delar av omradet

och verksamhet

Beddmning

Omradet har mycket goda Vindtill gan gar och bottenforhallandena forefaller ~ att

vara goda.

Hanobanken  ingar 1 ett storre omrdde Kklassat som riksintresse  for yrkesfisket.
Det &r en traditionell fiskeplats Och ett viktigt lekomrade  for sill. En vind-
Icraftsutbyggnad kommer i konflikt med framst trdlfisket. Andra fisken berérs
i mindre ytstrackning.  Vindkraftverk beddms inte paverka omrédets  petydelse

SOM |ekplats. Fiskeristyrelsen ~ har motsatt sig en utbyggnad &Y vindicraft i
omradet.

Nar det gzller sjofartens intressen  har jnjoppet till Karlshamn  aygransats.

Forsvarets intressen berors. En storre vindkraftutbyggnad innebar att vissa

forsvarsanlaggnin - gar maste flyttas.

Inom omrédet kan storre grustillgdngar &V ekonomiskt  intresse finnas. Ett ut-
tag & grus inom delar av omrddet bor kunna samordnas med vindkrafts-

utbyggnad.

Omrédet bedéms vara |ampligt for utbyggnad av en forsoksgruppstation.
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Oster OQlsangs kullar

Karlskrona kommun, Blekinge an

Vindklass 6,S-7,5
Yta 90 km?

Teoretisk  ytbyggnadsniva
antal vindkraftverk 180 st

energiproduktion 1540 Gwhiar

Beskrivning
Omrédet har varierande vattendjup Mellan 10 och 30 m. Avsténdet till land &r
4-8 km. Bottenmaterialet bestdr sannolikt av moran och sand. Bottenprofilen

a ojamn. Narmaste 130 kvedning  finns i Bergkvara. BN 50 kv-ledning
folier kusten ca 5 km in pg land. Omradet &r sjomatt 1939-41, 1964 och 1972

med  redovisning i sifferkartor, i skala 1:30 000 och kurvkartor, i skala
1:20 000.

Berdrda intressen

o Yrkesfisket 0 Sjofart

o Naturvard o Luftfart

o Forsvar o Sarskilda husha&liningsbestarrunelser

enl NRL berér omradet.

Beddmning

Vindtillgangama inom omrddet & goda Och forutsattningarna  for €N utbygg-
nad med vindkraftverk tycks gynnsamma.

Fiskets intressen &r inte gpeciellt knutna till omradet. En vindkraftsutbyggnad

kommer i konflikt med framst traliisket.  Andra fisken berérs i mindre ut-
strackning.
Kalmarsund & en vikiig ~flyttfagelkorridor. De pedémningar ~ Och obser-

vationer  som giorts angdende flyttande figel tyder pa att risken for fagel-
kollisioner ~ med stora vindkraftverk ar liten. Vi bedémer dock att omradet bor

tas i gnsprak forst om ytterligare  undersékningar visar att s ar fallet.

En utoyggnad  av vindkraft i omradet innebéar att vissa fgrsvarsanlaggningar

maste  flyttas.

Omradet jigger inom riskzonen  for stomingar pa& navigations-  och inflyg-

ningshjalpmedel  kring Kalmar flygplats,  Risken for telestomingar ~ bedoms
som liten.

Kalmarsund  &r en yjktig farled. Omrédet har gygransats for att minska  kon-
flikten med sjofartsintresset. Kraftverken maste placeras i rader parallellt med
fastlandet ~For att den mindre gjstraiiken  Skall kunna framféras  mellan dessa.

For sjofartens ~Sakerhet kravs extra god utrnarkning av vindkraftverken.
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Kastlosa
b

Mérbyldnga  kommun, Kalmar  lan

Vindklass 6,0

Yta 6 km?

Teoretisk  ytbyggnadsniva 300 m 500 m
antal vindkraftverk 35 st 24 st
energiproduktion 260 Gwh/ar 180 GWh/ar

Landskapet  ar flackt —och bestar av blandad skogsmark ©Och &kermark  med
inslag v ljung- Och buskbevuxna  strandangar. EN SMal skogsridd, parallellt
med kusten aygransar strandangarna fran den odlade marken. Omrédet é&r
redan i dag paverkat & viss industriell  verksamhet, t €X. genom en avfalls-

anlaggning  Och palsdjursfamiar.

Soder om det fyreslagna  lokaliseringsomrédet ligger Eckelsudde, som ar ett
fagel- Och salskyddsomréde.  Angransande Ul omradet |igger OCks& kultur-
historiskt ~ intressanta  radpyar ™Med vélbevarad  pepyggelse  OCh tillhérande

inagomarker. Det flacka angsomradet & belaget nedanfér och vaster om
landborgen. D€ topografiska forhallandena  innebar att konflikterna med rad-

byama begransas.

Ett kraftledningsttak med 50 kv-ledningar finns ca | km 6ster om omradet.

Forordnande  enligt 19 § naturvardslagen  tll skydd fOr landskapsbilden ~ OM-
fattar en del av det strandniara omradet. Vidare galler generellt strandskydds-
forordnande  till 300 m fran strandlinjen.

For hela Oland galler sérskiida hush&liningsbestammelser  enligt 3 kap. 3 §
NRL. En vindkraftsutbyggnad kan vara svar att fgyrena Med bestdmmelserna.
Vi har gafer inte tagit Med nagra omréden p& Oland vid redovisningen ~ av

utbyggnadspotentialen | avsnitt  7.1.6.

Omrédet figger inom riskzonen for stgmingar pa navigations-  OCN inflyg-

ningshjalpmedel  kring Kalmar flygplats,  Risken for telestomingar ~ bedoms
som liten.
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Sdder om Djupvik

Borgholms kommun, Kalmar ldn

Vindklass 5.5-6.,0
Yta 4 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 29 st 14 st
energiproduktion 200 GWh/dar 90 GWh/ir

Delar av kustomradet har en markerad klintkust. Markerna innanfor ar 6ppna.
Inom vindkraftsomridet ligger Korntorps by omgiven av smé stenmursom-
giirdade Akerlotter samt betesmarker av alvartyp. Alldeles utanfor finns
Bruddesta fiskelige, med sjobodar uppforda i kalksten, och stenmursom-
girdade vallar. Aldre kalkstensbrott och ruinerna efter ett par kalkugnar
pAminner om den forr viktiga kalkstenshanteringen.

En 50 kV-ledning finns i omrddets absoluta nérhet.

Forordnande enligt 19 § naturvardslagen till skydd for landskapsbilden giller
for begrinsade delar av omrddet. Vidare giller generellt strandskyddsfor-
ordnande till 300 m frin strandlinjen.

For hela Oland giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 3 §
NRL. En vindkraftsutbyggnad kan vara svdr att forena med bestdmmelserna.
Vi har dirfor inte tagit med ndgra omrdden pd Oland vid redovisningen av
utbyggnadspotentialen i avsnitt 7.1.6. Storre delen av omrddet ér vidare av
riksintresse for kulturminnesvarden.
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Utgrunden

Mérbyldnga  kommun, Kalmar  lan

Vindklass  6,5-7,5
Yta 75 km?

Teoretisk  utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 150 st

energiproduktion 1290 GWh/ar

Beskrivning

Omrédet i Kalmarsund  |igger ca 4 km vaster om Olands sodra udde. Vatten-

djupet varierar mellan 20 och 30 m. Avstdndet il land &r 3-8 km. Botten-
materialet best&r sannolikt av mordn och sand. Bottenprofilen & ojamn. Nar-
maste 130 kV-ledning finns i Bergkvara.  Langs Olandskusten finns en 50
KV-ledning. ~ Omrddet &r sjsmatt 1939-1941, 1964 och 1972 med redovisning

i sifferkartor i skala 1:30 000 och kurvkartor i skala 1:20 000.

Berorda intressen
Yrkesfiske

Sjofart
Luftfart

RL berér omradet.

Beddmning

Vindtillgdngama inom omradet & goda OCh forutsattningarna  fOr en utbygg-
nad med vindkraftverk tycks gynnsamma.

Kalmarsund & en vikiig ~flyttfagelkorridor. De pedémningar ~ och observa-
tioner som gjorts ang&ende flyttande figel tyder pa at risken for f3gelkolli-
sioner med stora vindkraftverk ar liten. Vi bedomer dock att omrédet bor tas i

ansprék forst om ytterligare undersokningar  Visar at s &r fallet.

Olands sodra udde &r frn |andskapsbildssynpunkt €t kansligt omréde med
betydande hatur- och kulturvarden.

Fiskets intressen &r inte speciellt knutna till omrédet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med framst trélfisket.

Omradet  jigger inom riskzonen  for stsmingar ~p& navigations- och inflyg-

ningshjalpmedel  kring Kalmar fiygplats.  Risken 0T telestomingar bedoms
som liten.

Kalmarsund ~ &r en yiktig farled for sjsfarten. Omrédet har avgransats for att
minska konflikten — med gjsfartsintresset.
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Bengts baCke - Béden

Borgholms ~ kommun,  Kalmar  lan

Vindklass 5,5-7,5
Yta 145 km2

Teoretisk  ythyggnadsniva
antal vindkraftverk 290 st

energiproduktion 2 310 GWhiar

Beskrivning

Omrédet  |angs Olands Gstra kust & ca 2 till 4 km brett . vattendjupet Vvarierar
mellan 20 och 30 m. Omrédet |igger ca 4 km frdn kusten. Bottenmaterialet
bestd: sannolikt av sand &ver glaciallera ©OCh morén. Bottenprofilen forefaller
jamn. Narmaste  storre |edning ar en 50 k\-ledning langs ©Olands vastkust.
Omradet  ar sjomatt 1910-1915 med  redovisning i sifferkartor i skala
1:200 000 och 1:20 000.

Berorda intressen
Yrkesfiske

Sjofart
Naturvérd

Kulturminnesvard

O o O O o

Sérskilda  hush&liningsbestammelser ~ enl-NRLberor omradet.

Beddmning

Vindtillg&ngama inom omrddet &r goda OCh férutsattningarna fér en utbygg-
nad med vindkraftverk tycks gynnsamma.

Med hansyn till Olands opaverkade karaktar och petydelse for rorligr  frilufts-
liv och turism kan [andskapsbilden  storas. Det foreslagna lokaliseringsom-
radet |igger dock ca 5 gm fran  &|andsOstkust, Vilket bor pegransa det visuella
intranget.  Vid  Kapelludden ~ finns et Cw-omrdde  av sarskild petydelse fOr
hackande och rastande fggel. Avstdndet mellan  f3gelskyddsomradet och det
foreslagna  lokaliseringsomradet ar ca 3 km. Manga forlisningar & kéanda
langs Olands ostra kust. Detta behdver dock inte innebdra pagon konflikt med

en vindkraftsutbyggnad.

Fiskets intressen ar inte speciellt knutna till omradet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med framst trAlisket. Andra fisken berdrs i mindre ut-

strackning.

Vattenomradet  utanfér Olands ostra Kust har stor petydelse 0r sjofanen. Om-
radet har dock aygransats for att minska konflikten  med detta intresse.
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Soder om Klintehamn

Gotlands kommun Gotlands lan

Vindklass 4.0-6.0
Yt 4 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 31 st 22 st
energiproduktion 170 GWh/ir 120 GWh/ar

Omridet séder om Klintehamn har ett landskapet som ir mosaikartat med
skiftande karaktir. Aker och betesmark dominerar, medan vissa delar dr be-
vuxna med tallskog. Ett stort sAgverk/triindustri finns i anslutning till omra-
det. Det sédra delomradet vid Mulde #r ett Sppet och hivdat jordbruksland-
skap, delvis omgivet av tallskog. En viss igenvéixning av omridet paglr.

En 70 kV-ledning finns en bit in4t land, ca 5 km frdn det norra delomridet
och ca 12 km frén det sodra.

For omradet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §§ NRL. Omrédet ir vidare av riksintresse for friluftsliv.

Delar av omridet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad
och bor ingd i en introduktionsfas.
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Gotlands ~ kommun, Gotlands  lan

Vindklass 4,0-6.0

Yta 4 km?

Teoretisk  uytbyggnadsnivéa 300 m 500 m
antal vindkraftverk 25 st 17 st
energiproduktion 140 GWh/ar 90 GWh/ar

Den flacka kuststrackan har en betesmark av alvarstyp. Enbuskvegetationen
blir |cmftigare Mot Oster och gverggr Sedan i tallskog. Fagelskyddsomraden
finns  |angs  stranden bade norr och séder om omrédet. Vattenfall — avser ait
under 1988 placera €N grupp med 3-5 mindre vindkraftverk (100-200  kV)
inom omradet. En 70 kv-ledning fims ca 15 km indt land.

For strandremsan galler strandskyddsforordnande —Och eft interimistiskt — natur-

reservat enligt 11 § naturvérdslagen.

For omradet gxler Sérskida hushaliningsbestammelser  enligt 3 kap. 2 och
4 gg NRL. Omrddet &r vidare av riksintresse  for friluftsliv, strandremsan
ocks& for naturvard.

Omrédet har gynnsamma  férutsattningar for en vindkraftsutbyggnad och bor
ingd i en introduktionsfas.
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Gotlands ~ kommun, Gotlands  lan

Vindklass 4,0-6,0

Yta 9 km2

Teoretisk  ytbyggnadsniva 300 m 500 m
antal vindkraftverk 96 st 26 st
energiproduktion 290 GWwh/ar 170 GWh/ér

Landskapet &r Gppet OCh storskaligt ~ Bebyggelsen ar gparsam. De inre delarna
av Nasudden bestdr av dkermark, ibland av &lderdomlig karaktar.  Stranderna
ar flacka och praglas av betade strandangar. Omrédet &r en lokal for hackande
och rastande figel. Inom omradet finns Nasuddens  vindkraftverk, ett For-

soksaggegat  pa 2 MW.
En 70 kV-ledning  finns indt land ca 20 km frdn N&suddenomradet.

For strandiemsan  galler Strandskyddsférordnande och ett interirnistiskt ~ natur-

reservat enligt 1! § naturvérdslagen.

For omrédet galler sarskilda hushaliningsbestanunelser  enligt 3 kap. 2 och
4 gg NRL. Omradet &r vidare av riksintresse for  friluftsliv, strandremsan
ocksd for naturvard.

Omradet har gynnsamma forutsdttningar O en vindkraftsutbyggnad och bor
inga | en introduktionsfas. Vi har vidare gjort bedémningen At omradet &r
lampligt 0" en forsoksgruppstation, ~ Gotlands  kommun - har papgrjat - diskus-
sioner om att sakerstilla marken for en s&dan ythyggnad.
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Fide

Gotlands kommun, Gotlands ldn

Vindklass 4.0-5.0
Yt 3 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivdA 300 m 500 m
antal vindkraftverk 19 st 18 st
energiproduktion 110 GWh/ar 100 GWh/ar

Landskapet ir varierande med 6msom lovskog, dmsom enbetes-, hill- och
Akermarker. Omradet har genom minskat bete fitt en allt titare vegetation som
kan innebiira att vindtillgAngama successivt minskar. Nérmast stranden finns
dock Gppen betesmark med lagvuxen envegetation.

En 70 kV-ledning finns ca 17 km frdn omridet vid Fide.

Fér strandremsan giller strandskyddsforordnande och ett interimistiskt natur-
reservat enligt 11 § naturvirdslagen.

For omradet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §§ NRL. Omradet #r vidare av riksintresse for friluftsliv, strandremsan
ocksé for naturvard.




SOU 1988:32

| A
// '\ngen\
/ 14,40 %, 1 Ha; / y

Bilaga 3

Z.TT. '.\'L,(IJIJ A‘O <R

?.éj.()ﬁ%\ 'Su_:sqn;e - f N
Stenstugu E )

1‘ ) > Smiss ) J('
« Sigsarve Stgsare Mdrtens 3 : I ¢

Martarve /

.Rangsarve . ..';‘\

Baolske * Rovfids; B 3

),02 R Sigsarve A '
o | Rums, 6.2

&n.‘)h
X

Rangsarve Y lshage

s

*Sdlhmunds e 1) :

. omerars
14,05, ® .
domerarye

: -/-l

Uddvide™,

f, a0
£y 3,081

& 18
} fassdisg
\

' Trdwo 422
> %, |
\ J hd..‘n\lz\v} .
JoSer ol
/£ ARiGGUTY

// Camppl,”

Wiy,
Skarsbad !

\LEj
AJ:
4

2 _Rummqﬁd’

viken

L. Vastergirde
1650 5
Udden|

S W

\, [; [l5.00 oAl [

L. Véstergirde. 7
N 82 o s

L. Vdstergirde,)

oy

- /)




Bilaga 3

SOU 1988:32

Ronekusten

Gotlands kommun, Gotlands l4dn

Vindklass 4,0-5.5
Yt 7 km?

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 59 st 25 st
energiproduktion 320 GWh/ar 140 GWh/ir

Ronekustens flacka och blockrika strand ir intressant frin ornitologisk, geo-
logisk och landskapsbildssynpunkt. Marken dvergdr indt land i ett omvéx-
lande skogbevuxet och halvoppet hedartat beteslandskap, med partier av
dkermark.

Ronekusten ir en av ns mest virdefulla forhistoriska miljoer. Langs den
forna stranden, p4 Littorinavallen, ligger ett fletal rosen frén bronsdldern.

En 70 kV-ledning finns ca 10 km vister om de tre omrddena.

For strandomradena giller strandskyddsférordnande och ett interimistiskt
naturreservat enligt 11 § naturvdrdslagen.

For omridet giller sirskilda hushdllningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §§ NRL. Kustomridet &r av riksintresse for friluftslivet. Vissa angrin-
sande delomraden ir vidare av riksintresse for naturvard och kulturminnes-
vird.

Delar av omridet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad
och bér ingd i en introduktionsfas.
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Narhalvon

Gotlands kommun, Gotlands 1dn

Vindklass 4,0-5.0
Yt 3 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivdi 300 m 500 m
antal vindkraftverk 20 st 14 st
energiproduktion 110 GWh/ar 80 GWh/ar

Omrédet 4r ett dppet och viil hivdat &kerlandskap med inslag av betesmarker.
Hir och var finns mindre dungar och buskvegetation.

En 70 kV-ledning finns ca 6 km vister om omrédet p4 Nirhalvon.
For den sodra delen av omradet giller sirskilda hushallningsbestdimmelser

enligt 3 kap. 2 och 4 §§ NRL. Den sodra delen av omridet &r ocksd av
riksintresse for naturvard.
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‘@,@F Vid Aurskallsviken

Gotlands kommun, Gotlands ldn

Vindklass 4,5-5,5
Yta 4 km?2

Teoretisk utbyggnadsnivd 300 m 500 m
antal vindkraftverk 22 st 17 st
energiproduktion 120 GWh/&r 100 GWh/dr

Omridet karaktiriseras av en omvixlande hillmarksnatur. Oster om omradet
finns ett klintparti med vissa raukar och serier av strandvallar.

Delar av omridet 4r paverkat av kalkbrytning.

En 70 kV-ledning finns vid Slite ca 10 km frdn det redovisade lokaliserings-
omradet.

For omradet giller sirskilda hushallningsbestimmelser enligt 3 kap. 2 och
4 §§ NRL. Omradet #r vidare av riksintresse for friluftslivet, kustomridet
ocksa for naturvard.

Vindkraftsutbyggnad i omridet kan pdverka forsvarets anlidggningar och
verksamhet.

Delar av omrédet har gynnsamma forutsittningar for en vindkraftsutbyggnad
och bor ingd i en introduktionsfas.
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Lillgrund-Nasrevet

Gotlands ~ kommun, Gotlands  lan

Vindklass 5575
Yta 100 km?

Teoretisk  ythyggnadsniva
antal vindkraftverk 200 st

energiproduktion 1710 Gwh/ar

Beskrivning

Omradet ligger Mellan 4 och 10 km gygyast Om Gotland.  vattendjupet varie-
rar mellan 6 och 30 m. Bottentopografin forefaller  att vara jgnm | den sodra
delen, medan den norra & mer kyperad. Bottnen bestar sannolikt av kalk-
stensberggrund, mordn och sand samt pg stérre djup lera. Narmaste Icraft-
ledning for 40-130 kV finns i Hemse. sjsmatningsunderlaget ar frdn slutet av
1800-talet och redovisat i sifferkartor i skala 1:200 000 och kurvkartori skala
1:20 000 i sédra delen.

Berdrda intressen
0 Yrkesfiske

0 sjsfart
o Naturvard
o

Sarskilda  hushallningsbestammelser enligg NRL berdr delar av omradet.

Beddmning
Vindtillgdngama inom 5 r&det & goda och forutsattningarna  for en utbygg-

nad med vindkraftverk  tycks gynnsamma. Botten- och gjupforhallandena &

dock osakra, 94 sjsmatningsunderlaget & gammait.

Fiskets intressen &r inte gpeciellt knutna till omradet. En vindlcmftsutbyggnad
kommer i konflikt med framst trdlfisket. Andra fisken berérs i mindre ut-

stréackning.

Omrédet har gygransats S att hansyn tagits fill séllokalen vid Nasrevet. 5 km
norr om omradet ligger Stora och Lilla Karls6 som & unika f3gellokaler.

Avstandet mellan det forslagna lokaliseringsomradet och Karlsbama har satts

till 5 km for att pegransa inverkan  p3 landskapsbilden — Och fageliivet. | soder
ligger Sudret med Gotlands sodra udde och raukomraden. Det foreslagna
vindkraftsomradet ligger hér ca 4 km frdn kusten.

Nér det galler sjofartens INtressen har inseglingsfarleden il Burgsvik ~undan-
tagits. Plats dar lots moter fartyg kan behtva flyttas utanfor omrédet.

Omrédet bedoms vara |zmpligt fOr utbyggnad av €N férsvksgruppstation.
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Anesbadar

Gotlands kommun, Gotlands lan

Vindklass 5,0-6,5
Yta 40 lan?

Teoretisk  ythyggnadsniva
antal vindkraftverk 80 st

energiproduktion 640 GWh/ar

Beskrivning

Omrédet |igger Oster om Gotland i bukten norr om Qstergam. Vattendjupet
varierar mellan 20 och 30 M. Bottenprofilen forefaller ~ att vara janm, Bottnen
bestdr sannolikt av sand over mordn. Narmaste kraftledning for 70 kV finns
vid Kraklingbo. ~ Omradet  &r sjomatt 1932 och 1946-48 med redovisning |
sifferkartor i skala 1:80 000 resp. 1:20 000.

Berorda intressen

O Yrkesfiske
0 Forsvarets anlaggningar Och verksamhet
0 Luftfart
o
0

Sjofart
Sarskilda  hush&llningsbestanunelser  enligt NRL  beror delar av omrédet.

Beddmning

Omradet har relativt  goda vindtill  gangar och férutsattningarna for en utbygg-
nad med vindicmftverk  tycks gynnsamma.

Fiskets intressen &r inte speciellt knutna till omradet. En vindkraftsutbyggnad

kommer i konflikt ~med framst tralisket. Andra fisken berérs i mindre ut-
stréackning.
En vindkraftsutbyggnad paverkar forsvarets  anlaggningar och verksamhet.

Dessa bedéms dock kunna samordnas med vindkraftsintresset.

Omradet  jigger inom riskzonen  fOr stgmingar p& navigations- och inflyg-

ningshjalpmedel  kring Visby flygplats. Risken for telestsmingar ~bedoms som
liten.

Sjofartens intressen  ha tilgodosetts  Vid  avgrénsningen.
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Ursulas  grund

Oxelésunds kommun, Sodermanlands lan

Vindklass 55
Yta 35 km?

Teoretisk  ytbyggnadsniva
antal vindkraftverk 70 st

energiproduktion 470 GWwh/ar

Beskrivning
Omrddet |igger ©a 4 km utanfor skaren vid Svartbddama  och Stangskarsrev.

Djupforhéliandena  Varierar och stora sammanhangande — grundomréden Med
lampligt  djup saknas. Avstdndet  till fastlandet & ca 20 km. Bottnen bestar
sannolikt ~ av yrperg, moran och lera pg storre djup. Narmaste 130 kv-ledning

finns i Oxelésund. ~ Omrédet & gjgmatt 1911 och 1930 med redovisning i
sifferkartori skala 1:20 000.

Berorda intressen

Yrkesfiske

Sjofart
Forsvarets  anlaggningar  °¢h verksamhet

o O o o

Naturvérd

Beddmning

Omradet har relativt goda vindtillgngar och bottenférhallandena forefaller
goda. Bottnen  &r med nuvarande  phyggnadsteknik for kuperad for en vind-
kraftsutbyggnad. Omradet bedéms kunna bli aktuellt fs5r en ytbyggnad forst

p& langre skt om pyggnadsmetoder for vindkraftverk i kuperade havs-
omréden utvecklas.

I narheten av omrddet finns flera salskyddsomraden. Vindkraftsomrédet har

avgransats med ca 4 km skyddsavstand il séalontradena.

Fiskets intressen ar inte gpeciellt knutna till omrédet.

Omrddet har aygransats ™Med hansyn Ml sjsfartens intressen, bl. a. har kust-
trafikkorridoren mot Havringe fyr in mot Oxeldésund beaktats.

Forsvarets  intressen  berors. Dessa bedéms kunna samordnas med vind-
Icraftsintresseet.
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S ] Campgrund

Tierps kommun, Uppsala lin

Vindklass 4.5-5.5
Yt 15 km?2

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 30 st
energiproduktion 200 GWh/ar

Beskrivning
Omridet omfattar vattendjup mellan 20 och 30 m. Avstindet till land &r 6-12
km. Bottnen bestar sannolikt av dvervigande morin och urberg, Nirmaste
130 kV-ledning finns i Alvkarleby. Omradet ir sjomitt 1890-1902 och 1954
med redovisning i sifferkartor i skala 1:50 000.

Berorda intressen

Yrkesfiske
o Sjofart

o Forsvarets anldggningar och verksamhet

o Sirskilda hushillningsbestimmelser enl. NRL berdr omradet.

=]

Bedomning
Omrédet har relativt goda vindforhdllanden och bottenférhllandena forefaller
goda.

Fiskets intressen ir inte speciellt knutna till omridet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med frimst trdlfisket. Andra fisken berors i mindre ut-
strickning.

Sjofartens intressen har beaktats vid avgrdnsningen.
En vindkraftsutbyggnad i omridet medfdr att forsvarets anliggningar och

verksamheter kommer att piverkas. De bada intressena bedoms dock kunna
samordnas.
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Utknallen

Givle kommun, Givleborgs ldn

Vindklass 5,5-6,5
Yta 20 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 40 st
energiproduktion 290 GWh/ar |

’

Beskrivning

Vattenomradet omfattar djup mellan 20 och 30 m. Grundare flak om 15 m
forekommer. Avstindet till land 4r 26-30 km. Bottnen bestdr vevigande av
morin som dverlagrar kalkstensberggrund. Néirmaste 130 kV-ledning finns i
Skutskir. Omridet ir sjomitt 1928 med redovisning i sifferkarta i skala
1:40 000.

Berorda intressen

o Yrkesfiske
o Forsvarets anlidggningar och verksamhet
o Sjofart

Bedomning
Omrédet har relativt goda vindenergiférhallanden. Bottenférhallandena fore- |
faller vara goda. Avstandet till land ir 1ingt, vilket ger hog anslutningskost-

nad.

Fiskets intressen 4r inte speciellt knutna till omrddet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med frimst trilfisket. Andra fisken berors endast i mindre
utstrackning.

En vindkraftutbyggnad medfor att forsvarets anldggningar och verksamheter
kommer att pAverkas. De bida intressena bedoms dock kunna samordnas.

Sjofarten piverkas frimst vintertid vid isbryming. Sjofartsintresset har beak-
tats vid avgrinsningen.
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Utanfor svenskt territorium
Vindklass 5,5-6,5
Yta |1 15 kmz
Teoretisk  ytbyggnadsniva
antal vindkraftverk 230 st
energiproduktion 1690 GWh/ar
B esk ri vnin g
Omrédet  &r pelgget utanfor territorialhavsgransen vid Gavieborgs lan. Det

omfattar  djyp Mellan 10 och 30 m. Avstdndet till land &r 34-55 km. Bottnen

bestdr gvervigande @ moran, SOM Gverlagrar  Kalkstensberggrund.  Narmaste
130 kV-ledning finns i Skutskar och 400 kV-ledning | Forsmark. Omradet &r

sjématt 1929 och 1952-54 med redovisning i sifferkartori skala 1:40 000 och
1:50 000 samt kurvkarta i skala 1:20 000.

Berdrda intressen
O Yrkesfiske

o Foérsvarets anlaggningar  0¢h verksamhet
0 Sjofart
o

Havsratt

B eddmnin g

Omré&det har relativt goga Vindforhéllanden och bottenférhéllandena forefaller

vara goda. Avstdndet il land &r |gngt, Viket ger hog anslutningskostnad.

Fiskets intressen d&r inte speciellt knutna till omrédet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med framst trilfisket. Andra fisken berérs endast i mindre

utstrackning.

En vindkraftsutbyggnad ~ Medfor  att forsvarets  anlaggningar Och verksamheter
kommer  att paverkas. De bada intressena bedoms dock kunna samordnas.

Sjofartens intressen beddms paverkas | mindre  grad.

De juridiska mojligheterna  att bygga OCh driva  energianlaggningar ~ utanfor
territorialhavsgransen behoéver Klaras ut.
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Finngrundet — Ostra banken

Utanfor svenskt territorium

Vindklass 5,5-6,5
Yta 200 km?

Teoretisk utbyggnadsniva
antal vindkraftverk 400 st
energiproduktion 2940 GWh/ir

Beskrivning

Omradet ir beldget utanfor territorialhavsgransen vid Givleborgs ldn. Det
omfattar ett stort flak med djup mellan 15 och 25 m med enstaka toppar. Av-
stindet till land #dr 40-60 km. Bottnen bestir till stora delar av kalkstensberg-
grund samt morin. Narmaste 130 kV-ledning finns i Skutskir och 400 kV-
ledning i Forsmark. Omradet #r sjomitt 1952-54 med redovisning i siffer-
karta i skala 1:50 000.

Berdrda intressen

o Yrkesfiske

o Forsvarets anldggningar och verksamhet

o Sjofart |
o Havsritt

Bedomning

Omridet har relativt goda vindférhallanden och bottenforhallandena forefaller
vara goda. Avstindet till land ir 14ngt, vilket ger hog anslutningskostnad.

Fiskets intressen ir inte speciellt knutna till omridet. En vindkraftsutbyggnad
kommer i konflikt med frimst trilfisket. Andra fisken berors endast i mindre

utstrickning.

En vindkraftsutbyggnad medfor att forsvarets anliggningar och verksamheter
kommer att pdverkas. De bdda intressena bedoms dock kunna samordnas.

Sjofartens intressen bedoms pdverkas i mindre grad.

De juridiska mojligheterna att bygga och driva energianliggningar utanfor
territorialhavsgrinsen behover klaras ut.
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Rattsliga  frAdgor kring Vindkraft

1 Inledning

| 'samband med etapleringen @V Storre yindkraftsprojekt  uppkommer  olika
rattsliga  fragor. | svensk |agstifning  finns  bestammelser  om pjaniaggning,

tillstandsplikt, skydd for motstiende ntressen, ianspréktagande v mark m.
m. som utifran  olika aspekter kan ha petydelse i samband med etableringen  av
projekten.  Lokaliseringen av havsbaserade  vindkraftverk utanfor  svenskt

territorium  maste ske under pansynstagande il de folkrattsliga reglerna.

Denna  framstalining ~ syftar till att pelysa de rattslign  fragorna | samband  med

storre yindkraftsprojekt.  Innehallet  har gisponerats pa foljande SAt Avsnitt 2
innehaller  en redoggrelse  for planlagstifiningen  0ch andra regjer som gor det
majligt att avsatta omrdden som ar lampliga for vindkraftsproduktion. | av-

snitt 3 redovisas bestammelser om tillstdndsplikt M. m. som kan vara jjjzmp-
liga betraffande  vindkraftverk. Lagstiftning ~ som innehdller  bestammelser  om
skydd for olika rnotstende intressen behandlas i avsnitt 4. Avsnitt 5 behand-
lar mgjligheterna~ att ta i ansprék mark foér vindkraftsandamal. De territoriella

och folkréattsli ga fragorna behandlas i avsnitt 6. Slutligen redovisas ett exem-
pel pa hur bestimmelserna i planjagstiftningen  kan komma  att tjampas | ett
konlaet fall. Vidare redovisas en tabld Gver tilampliga  lagar.

Inledningsvis  bOr ndmnas  att svensk |agstifining  endast i mycket begransad
omfattning  direkt tar sikte pa den typ av anlaggningar  SOM omfattas  av utred-
ningens uppdrag. Det kan darfor vara svart att bestamt ange OM en viss lag-
stiftning & tillamplig  eller hur bestammelserna  bér tilampas. Det far forut-
sattas att det efter hand utvecklas en viss praxis liksom det ocksd kan komma
att visa gjg att nya eller &ndrade regler behovs.

Bestammelserna i den nya plan- och bygglagen (1987:10), PBL, och lagen
(1987:12) OM hyshéllning Med naturresurser, M. m., NRL, har en central
stillning | fraga om anvandningen av mark- och vattenomraden. Innehéllet i

dessa [ggar har darfor redovisats utférligare  @n annan |agstifining.

2 Planlagstiftning ~ m m.
Anvandningen @ mark- och vattenomraden i landet regleras framst genom
bestdmmelsema i NRL och PBL. I NRL finns bestammelser om att marken

och vattnet skall anviandas s att en langsiktigt god hushdlining framjas. Be-
stammelser om planlaggning finns i PBL.
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2.1 Naturresurslagen
NRL innehdller bl. a. grundiaggande  hushaliningsbestammelser (2 kap.) och
sérskilda  hyshaliningsbestammelser for vissa omraden i landet (3 kap.).
Omrédena i 3 kap. NRL redovisas pg figur 102 i kapitel 8.
Bestammelserna i 2 och 3 ap. NRL skall tjlampas Vid tillstandsprovning
enligt Vissa andra |agar. Vika dessa &r anges i | kap. 2 § (PBL, vattenlagen,
miljoskyddslagen, naturvardslagen, torviagen,  vaglagen, el-lagen, rorled-
ningslagen  O¢h luftfartslagen).
De grundlaggande  hushallningsbestammelsema i 2 ggp. motsvarar  bl. a. de
verksamhetsanknutna riktinjerna | den fysiska riksplaneringen  9ch anger

vilka allmanna intressen som sarskilt skall beaktas vid awagningar om den
framtida  anvandningen ~ @v marken och vattnet. Omraden som &r av intresse
for de i 2 kap. angivna Verksamheterna  skall i princip skyddas MOt exploate-
ring for andra med verksamheten  ofgrenliga andamal. Om omradet &r av riks-

intresse  for hyshallningsintresset i fraga ges ett sérskilt skydd.

I'2 kap. 8 g finns bestammelser om gkyqq for bl. a. omrdden som a&r lampliga
for vindkraftsproduktion. Enligt detta jagmm skall mark- och vattenomraden
SOM p3 grund av sin beskaffenhet  eller sitt |59 ar sarskilt |zmpade for an-

laggningar  for industriell  produktion,  energiproduktion,  energidistribution,

kommunikationer, Vattenférsorjning och  avfallshantering s |angt majligt
skyddas MOt &tgarder SOM kan patagligt forsvara tillkomsten  eller utnyttjandet
av anlaggningarna. Omraden som &r frdn nationell synpunkt sarskilt betydel-
sefulla for |okalisering — av sadana anlaggningar och darfor & av riksintresse

ges starkare giydd och skall skyddas Mot sadana atgarder.

Bestammelserna i 2 ygp. 8 § tar bl. a. sikte p3 anlaggningar Som é&r starkt be-
roende av naturférutsattningama pa en Viss plats, Vindkraftverk  ar ett typfall
av sadana anlaggningar. Bestammelsema  innebar att mgjligheterna  att uppfora
och ymyttja S&dana anlaggningar SOM omrédet &r |ympat for skall beaktas vid
beslut om olka sigarder SOM r6r markanvandningen i direkt berérda eller i
angransande omréden. Det kan t ex. gilla att undvika pepyggelse | Nhéarheten
av en yindkraftsanlaggning. Aven omraden som enligt planer eller program
har angetts som |ampliga  for sadana anlaggningar, Men som inte behdver tas i

ansprak fonan i ett senare skede, atnjuter skydd enligt bestammelserna.

NRL innehéller ~ocks& bestammelser —om gkydd fr andra pyshaliningsintres-

sen t. eX. naturvard, fiske, forsvarsintressen m. m.

vika kan komma i
konflikt  med vindkraftsintresset. Dessa bestammelser behandlas i avsnitt 4.1.

Vid konkurrens  mellan flera ofgrenliga  fiksintressen  skall foretrade  ges at det
intresse  som bast framjar ©N langsiktig hushallning Med marken och vattnet.
Om ett omréde behévs for en anigggning for totalforsvaret  skall detta intresse
alltid  geg foretrade (2 kap. 10 §).
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Det ankommer pgz de statliga myndigheterna ~ att tillhandahalla underlag | fraga
om vilka omrdden som &r av riksintresse enligt bestammelserna i 2 yap, Aven

i gvrigt skall statign myndigheter — Stdlla tilgangligt  planeringsunderlag ~ till
kommunernas forfogande.  Den narmare  aygransningen  av omradena  sker i
samband med den kommunala  planlaggningen  (se avsnitt 2.2).

2.2 Plan- och bygglagen

221 Planformerna

PBL innehéller bl. a. bestammelser om planlaggning av mark och vatten.

Vid planlaggning  skall bestammelserna i NRL tjlzmpas (2 kap. 2 §).

| foreg&ende avsnitt redovisades att NRL innehaller  vissa skyddsbestammel-
ser betraffande  omraden som ar lampliga  f0r vindkraftsanlaggningar. Vilka
omrdden som har sddana kvaliteter ~och hur de skall skyddas redovisas i den

kommunala  planeringen.

I 'varje kommun skall finnas en gyersiktsplan Ssom omfattar hela kommunen
och skall redovisa de allménna intressen som kommunen anser bér beaktas
vid beslut om anvandningen av mark- och vattenomraden. I dversiktsplanen
kan kommunen redovisa omraden som &r lampliga O vindkraftsproduktion.

| planen kan ocksd anges att de enskilda aggregaten inom omrédet bor pia-
ceras pg Visst syt att de bor ha en viss minsta storlek och yppgg ftill ett visst

antal, att ny postadsbebyggelse iintilliggande omrdden bér undvikas samt att
omrdden i narheten bor hallas fritt fran skog,

I 'manga fall kan riktinjerna 1 6versiktsplanen ~ Vara tilhackliga  for att vind-
kraftsintresset skall kunna héavdas inom omrddet. Beh6vs bindande bestam-

melser ide nu namnda avseendena kan sddana meddelas i detaljplan eller om-
radesbestammelser.

Detaljplan skall anvindas nér det behdvs en nérmare reglering  angaende
markens  anvandning, bebyggelse ©OCh anlaggningar.  Planen ger en mer eller
mindre  fy|istandig reglering @V Nhela mijljpn INOM planomradet  Den ger en ratt
att pygga | enlighet med bestammelserna i pjanen. Till planen &r Vissa genom-

foranderegler  knutna.

Ormédesbestammelser kan antas for att yppng syftet Med gyersiktsplanen  eller
for att sakerstalla riksintressen. Bestammelserna ar inte avsedda att &stad-
komma nagon allsidig ©Ch mer jngdende reglering av det berdrda omrédet.
Bestammelsema  ari forsta hand avsedda att klara ut vissa aygransade fragor,
i forsta hand sddana som har behandlats i dversiktsplanen. N&gon byggratt
folier inte av bestdmmelsema. Inte heller finns regler OM genomférandet — av
bestammelserna.
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Den  huvudsakliga skilnaden  mellan  getaljplan  och omradesbestammelser
hanfor - gjg séledes till getaljregleringen,  bygg-ratten OCN genomforandet. ~ Med
hansyn il de fragor som det finns ett behov av att gryrg i samband med en

vindkraftsetablering torde det |ympligaste  instrumentet  att yeglerg €N sadan
etablering vara omrédesbestammelser.

For samordning &V flera kommuners planlaggning far regionplaner ~ antas.

I det fsliande redogors Narmare for gyersiktsplan, omradesbestammelser och
detaljplan 1 de avseenden de ar av intresse fOr etaplering av vindkraftverk.
Aven bestatnmelsema  om regionplan  berors.

Sist i denna pjjaga redovisas ett exempel tll gversikisplan ~ ©och omradesbe-
stammelser for en tankt yindkraftsutbyggnad pa Nasudden p3 Gotland.

222 Oversiktsplan

I 6versiktsplanen ~ skall kommunen  bl. a.redovisa om det finns omréden  som
enligt 2 kap. 8 § NRL &r sarskit |ampliga 0" anlaggningar  fOr produktion —av
vindenergi  eller for distribution  av sadan energi. Betraffande omrdden som ar
av riksintressee  for detta &ndamél ar kommunen  dessutom skyldig att ange
hur den avser att tjigodose riksintresset (4 kap. | § andra stycket 2). Dessa
bestammelser  tar i forsta hand sikte pg hur kommunen sjalv genom  plan-
laggning eller vid proyning  av lov avser att sakerstalla omradet for framtida
vindkraftsproduktion. Kommunen  kan ocksd narmare ange SN installning il
den framtida ytvecklingen ~ inom ett omrdde, viket ocksd far petydelse Vid

prévning @V arenden epjigt andra |agar,

Som pyss ndmndes kan kommunen i gyersiktsplanen redovisa  sin syn pj
exploateringen @ vindkraften  inom ett omréde som angetts SOM |ampligt  for
detta andamal. Redovisningen ~kan avse antalet aggregat Samt deras piacering
och storlek. Vidare kan anges att hostadsbebyggelse | intilliggande omraden
inte bor f4 komma till stdnd. Kommunen  kan ocks& framhdlla att det &r

olampligt att ny skog planteras | omrdden i ndrheten av vindkraftsomradet.

Oversiktsplanen ar inte bindande fér myndigheter eller enskilda.

Vid prévningen  av en anstkan om pyggloy  for ett vindkraftverk utanfor  ett
omrdde som berérs av en detaljplan ~ eller omradesbestammelser skall bl.a.
beaktas att den ansokta atgarden uppfyller Kkraven i 2 yap PBL. Bestamrnel-

serna i detta gapjte] innebar att en allman |5mplighetsprévning av anlagg-

ningens lokalisering  Skall goras.

Genom riktiinjerna 1 Gversiktsplanen ~ har kommunen  givit utitryck  for sin

uppfattning ~ ©M den |ampliga markanvandningen i kommunen  och hur de
allmanna intressena  enligt 2 kap. PBL skall beaktas vid en |oyprovning.  Det
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kan forutsattas att en sadan provning | mycket Stor ytstrackning foljer riktiin-
jerna i('jversiktsplanen. Planen ar dock som pyss nartmdes inte bindande for

myndigheter ~ eller enskilda.  Riktiinjerna | Gversiktsplanen ~ skall darfor i yarje
enskilt fall 3gas mot andra allmanna och enskilda intressen. Vilken genom-
slagskraft  Gversiktsplanen ~ f&r vid en sddan prgyning nar det gajer omraden

som & |ampade fOr vindicraftsanlaggningar blir bl.a. beroende pg hur val-
grundat Vindkraftsinuesset ar och pa styrkan 1 de argument SOM kommunen

fort fram i den delen.

Aven vid en prévning @ byggloy for en annan pyggnad eller anlaggning &an
ett vindkraftverk skall givetvis ~bestammelserna i 2 g, PBL tilampas.  Det

innebar att andra bygglovpliktiga atgarder kan forhindras  om de motverkar ett
optimalt utnyttjande av omrédet for vindkraftsandamal.

Lovplikt  fOr skogsplantering  galler endast om kommunen  for omrédden med
detaljplan  €ller omrdesbestammelser har beslutat att marklov skall laavas for
sddana gtgarder, Utanfor dessa omrdden kan sdledes ny skog planteras utan
hinder av bestdammelserna i PBL. Foreskrifter Om nér gkog kan eller skall

planteras finns 1 skogsvérdslagen.

Tilldtligheten @V €N 3tgard SOM prévas enligt n&gon anNnan |agstiftning an PBL

avgors | forsta hand mot bakgrund @v bestammelserna i den (jizmpliga spe-
ciallagstiftningen. Vissa av dessa |agar &f kopplade Ul NRL. Detta innebar att
bestammelserna i den |agen OM skydd for bla. omrdden av intresse for vind-
kraftsproduktion skall tilampas Vid tillstandsprévningen. D& omrédden  med

sadana kvaliteter ~ skall redovisas i den kommunala planeringen blir aven i detta

sammanhang oversiktsplanen ~ Och de grgument Som fgrs fram i denna ett vik-
tigt underlag Vid avviagningen av vindkraftsintresset mot andra etable-

ringsintressen.

Inneh&llet i gyersiktsplanen  blir av petydelse 0cksd vid tilampningen  av andra
lagar déar allménna intressen skall beaktas vid prévningen. Oversiktsplanen

ger har en samlad pedsmning av olika markanvandningsintressen i kommu-
nen.

223 Omradesbestammelser

Omradesbestammelser kan antas for att sakerstédlla gyftet Med gyersiktsplanen

eller for att tjjjgodose ett riksintresse  enligt NRL (5 kap. 16 §).

Genom omradesbestammelser kan grunddragen  for anvindningen ~ av mark-
och vattenomraden regleras (5 kap. 16 § 2). Det innebar att anyandningen

anges | grova termer, . eX. vindicraftsanldggningar. Aven omraden som be-
hévs fOr |edningsdragningar ~ kan avséttas genom omradesbestammelser.

Med omradesbestammelser far vidare regleras placering, utfomining ~ Och ut-
férande av pyggnader ©Och andra aniaggningar (5 kap. 16 § 4). FOr att saker-
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stalla att vindkraften inom ett omrade utnyttjias p& basta satt bor kommunen
med stéd av den pyss ndmnda bestammelsen  kunna foreskriva  att vindkraft-
verken skall placeras pa ett visst satt och att de skall ha ett visst uytforande,
dvs. vara av en Viss storleksordning, Och uppga il ett visst antal.

Inom  skydds- och sakerhetsomraden runt  vindkraftverken kan kommunen
foreskriva  att ny postadsbebyggelse inte fér komma il stdnd och att mark-
lovsplikt ~ skall galla fOr skogsplantering (5 kap. 16 § 1). Kommunen  kan
ocksd meddela forbud mot skogsplantering ~ inom de namnda omrédena. Aven
foreskrifter om tillaten hojd fOr vegetationen torde kunna medelas (5 kap.
168 6).

For att sékerstalla  en god vindtillgang kan tymligen stora omraden runt vind-
craftverken  behtva héllas fria frén gkog. Att meddela omrédesbestammelser
for alla dessa omrdden &r forhdllandevis  omstandligt.  Det &r ocks& ongdigt S&
lange den pagdende markanvandningen Nt utgor nagot hinder for vind-
Icraften och np3gra andringar inte &r aktuella. Omradesbestammelser bor séle-
des reserveras for sddana omrdden dar en forandring @ markanvandningen
kan véantas.

Uppkommer  skada fill f5jg av att bestammelser —om yegetation Meddelas har
markagaren  fatt il erssttning  av kommunen,  som i sin tur kan krava vind-

Icraftsforetaget.

Ett pygglov f0r en ggard inom omrddet fér inte strida mot omrédesbestam-

melsema (8 kap. 12 §). Vindkraftverken inom omradet skall s&ledes placeras
och utféras pg det sdtt som gnges | bestammelsermna.  Ansokningar oM lov for
andra  gigarder &n vindkraftverk skall avsldas om de hindrar att omradet ut-

nyttias fOr vindlcraftsproduktion.

En ansokan om marklov  f6r gskogsplantering provas | forsta hand mot omra-
desbestamrnelsema. Innehdller  bestammelserna  ett férbud mot skogsplante-

ring Skall ansgkningen givetvis avslds. Ansskningen kan ocksd - aven om ett
sadant forbud inte finns - avslds om Jtgarden medfor glagenheter fOr sédana
anlaggningar SOM Ictaver ett gkydqs- eller sékerhetsomrade (g kap. 18 §).

Ett tillstdnd il vindkraftverk enligt andra |agar (se avsnitt 3) far inte strida
mot omrédesbestammelsema. Vidare skall NRL tjlampas Vid provningen.
Omradesbestammelsema och bestammelserna i NRL far sdledes genomslags-

kraft aven vid prgyningen enligt andra |agar.

224 Detaljplan

Enligt 5 kap. ! § & kommunen  gky|dig att i vissa fall yppratta en detaljplan.
Kravet galler S&vél pebyggelse SOM annan pygglovspliktig anlaggningsverk-

samhet. petaljplanekravet | PBL, SOM &r tamligen @lmant hallet, galler for
omréden dar en sammanhéllen  pepyggelse €ller anlaggningsverksamhet skall
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komma till stdnd eller yndergd Storre forandringar.  Det galler ocksd for en-

skilda pyggnader €ller anlaggningar ~ SOM fér betydande inverkan 3 omgiv-
ningen eller  som skall  |jgga dar efterfragan pa mark ar stor.
Lamplighetsprévningen av sddana enstaka pyggnader Och anlaggningar ~ kan
dock ocksd ggras | samband med prgvningen @ pygglov eller forhandsbe-
sked.

Avgorande 0" fragan D& detaljplan Skall anvandas ar framst omfattningen

och arten av pefintlig bebyggelse | narheten, bebyggelsetrycket, motstridiga
markanvandningsintressen, allmanhetens  intresse for omradet, antalet berérda

sakagare och ansprék pa kommunens  medverkan  vid genomforandet av be-
byggelsen. Det sistnamnda forhallandet utgor dock inte ett sjalvstandigt de-
taliplanekrav.  Detaljplan ~ kan ocksd behtva ypprattas OM €N pefintig  an-
laggning ~ behover  kompletteras  Med  skyddsomraden, skyddsanordningar,
parkering eller lamplig tillfart.

Fragan OM detaljplan Skall ypprattas fr omraden for \indkraftsanlaggningar
far séledes bedémas utifrdn de nu angivna Kkriterierna.  Nggon  generell  regel

om att detaljplan alltid behdvs regp, inte behdvs torde inte kunna stallas upp.

EN anledning att uppratta detaljplan kan vara behovet av att fa tillfarten till
omradet ordnad. Tas dessa omrdden med iplanen finns ~till sldliinad mot vad
som gsller betraffande  omrédesbestammelser " sarskilda  genomféranderegler

sOm gor det mgjligt  att ta i gnsprak Marken for det avsedda &ndamalet.

EN detaljplan  bOr inte ges stdrre omfattning &N vad som &r pggyandigt. | de
flesta fall bor det vara jlrackligt  att planlagga marken dar vindkraftverket
skall placeras och tillfarten il detta omréde. Behévs det sarskilda foreskrifter
for anvandningen  av omrddena  runt aggregaten kan dven dessa omrdden tas

med iplanen.

I detaljplanen ~ skall bl. a. redovisas gator OCh yagar samt kvartersmark for
anlaggningar M- M. (5 kap. 3 § 2). | planen kan anges vika delar av kvar-
tersmarken som far resp. inte f&r pebyggas (5 kap. 7 § 4). Genom att pricka

den mark som inte far pepyggas & det mgjligt att styra detaljplaceringen &V
varje aggregat liksom totala antalet aggregat inom omréadet.

Bestammelser ~ kan ocksd meddelas om vindkraftverkens utfomrning ~ och ut-
forande (5 kap. 7 § 4). P& samma séatt som nyss redovisades betraffande  om-
radesbestammelser kan med stod av det namnda stadgandet foreslcrivas  att

vindkraftverken skall vara av viss storleksordning.

For att hélla omradet fritt fr&n gkog kan kommunen i planen meddela forbud
mot  skogsplantering (5 kap. 7 §5). En sddan bestdammelse  bor kombineras

med en foreskrift  om marklovsplikt ' skogsplantering (5 kap. 7 § I).

'planen skall anges €N genomforandetid. Den kan bestammas till minst fem

och hagst femton & (5 kap. 5 §). Efter genomforandetidens  utgéng kan en

Bilaga 4
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kommun, som & huvudman fér allménna platser, l0sa mark som inte har

bebyggts | huvudsaklig ~ Overensstammelse ~ med pjanen.

Ansokningar om lov och andra tillstand prévas p& Samma satt som motsva-
rande ansokningar inom omraden med omradesbestammelser.

225 Regionplan

Behover mark och yattenanvandningsfragor, som angar flera kommuner, ut-

redas gemensamt eller samordnas kan regeringen utse ett regionplaneorgan
som skall ha hand om denna verksamhet  (regionplanering, 7 kap. | 8).

Regionplaneorgan kan t.ex. utses om ett omrdde som a&r lampligt ~ for vind-
kraftsproduktion berér flera kommuner och det ar svart att fa til stdnd en
samverkan mellan alla de kommuner —som bor delta i planeringen av omradet.

Regionplaneorganet ~ Kan anta en regionplan  for regionen eller en del av den
(7 kap. 3 §). Planen kan ange grunddragen for mark- och vattenanvand-

ningen  Samt riktlinjer for  |okalisering av pebyggelse  9ch  anlaggningar
(7 kap. 4 §).

Regionplanen ~ skall tjana till |edning for beslut om Gyersiktsplaner, detalj-
planer och omrédesbestammelser. Déaremot kan inte regionplanen  direkt 8be-

ropas till ledning for andra markanvéndningsbeslut, t. ex. loy, eller vid beslut
enligt annan |agstiftning.  Regionplanen Vverkar i dessa avseenden endast indi-

rekt genom att ytgéra underlag for planer och bestammelser.

Regionplanen  galler under en tid av pagst Sex &r (7 kap. 8 §. Om den da
fortfarande  anses kunna gy oférandrad kan den antas p3 nyit.

226 Statligt  inflytande

Staten (jansstyrelsen)  Kan ingripa Mot kommunala  beslut epjligt PBL endast

under vissa fgrutsattningar, namligen for att tjigodose riksintressen  epjigt
NRL, mellankommunala intressen  samt halsa och sékerhet. petaljplaner ~ Och
omradesbestammelser som inte yppfyller dessa krav kan gyerprovas av lans-
styrelsen OCh ypphavas (12 kap. 1-3 88§). P4 motsvarande  satt kan lov och
forhandsbesked  gyerprovas (12 kap. 4 §). Betraffande  yegionplan gors Over-
prévningen @V regeringen  Och far avse endast fragan om ett riksintresse till-

godoses €ller inte.

Om det behdvs for att tjjjgodose et riksintresse eller ett mellankommunalt in-
tresse kan regeringen férelagga Kkommunen  att anta, andra eller ypphiva en
detaljplan eller omradesbestammelser (planforelaggande, 12 kap. 6 §). Be-

gamn ©OM planforelaggande  Kan givetvis géras @V lansstyrelsen ~Men aven av
t. ex. en myndighet som anser att ett riksintresse inte  blivit tillrackligt

tillgodosett
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Nagot formellt inflytande  Over gversiktsplanen har staten inte. Kommunen
skall dock samrdda med lansstyrelsen. Denna skall i ett granskningsytuande
ange OM planen M€ tillgodoser de intressen som staten enjigt vad som tidi-

gare namnts har ett jnfytade OVel Granskningsyttrandet skall fogas il pla-
nen.

2.2.7 Kommunal medverkan

Planlaggningen ¢ bygglovshanteringen ar i forsta hand en kommunal
angelagenhet. Vad hander d& om kommunen  motsétter sig €N etablering &
vindkraftverk inom kommunen?

Ar omr&det av riksintresse eller mellankommunalt intresse  for vindkrafts-

andamal kan |insstyrelsen Med st6d av 12 yap  PBL forhindra  att omrédet
anvands for annat andamdl och &ven genom planforelaggande  se till att omré-
det avsétts for vindlcraftsandamal. Lansstyrelsen  kan ocks& forhindra  att lov
ges Ul &garder som forsvérar omrddets  anvandning for  vindkraft

(lansstyrelsen ~ Méste dock besluta om gyerprévning  av loven inom omrédet
innan  loven meddelas). Avsldr kommunen  en begiaran OM pygglov for ett

vindkraftverk kan beslutet gyerklagas NOS lansstyrelsen. Endast i de fall
vindkraftsanlaggningen provas enligt 4 kap. NRL kan kommunen  genom att
anvanda sin vetoratt (se avsnitt 3.1) forhindra  att gnjzggningen  kommer ftill
stand.

Betraffande  omrdden som inte &r av riksintresse  eller mellankommunalt in-
tresse kan kommunen med stéd av det kommunala  planmonopolet i stor

utstrackning ~ forhindra  en icke 6nskad yindkraftsetablering.

3 TillstAndsplikt

31 4 kap. naturresurslagen

I'4 kap. NRL finns bestammelser —om att yegeringen Skall prova tillatigheten
av vissa jndustrianlaggningar m. m. Avsikten &r att f& till stdnd en tjgjg och

overgripande  provning &V Storre  etableringar. Obligatorisk ~ prévningsplikt
galler for vissa anplaggningar (1 §). Vindkraftverken omfattas inte av denna

bestammelse. ~ Andra anlaggningar @0 de obligatoriskt  prévningspliktiga  kan
bli  foremal for  regeringens provning ~ efter  beslut i varje enskit  fall
(forbehdlisbeslut).  EN forutsattning  &r att anlaggningen kan antas fa petydande
omfattning  eller bli av jhgripande  beskaffenhet (2 §). Ett forbehallsbeslut kan
avse &aven en ywjidgning &V €N anlaggning. Huruvida krav p3 tillstind  skall
uppstillas eller inte bed6éms frén fall till fall. Verksamheter — som orsakar pety-
dande mjljpstomingar eller andra petydande ingrepp i naturen bor normalt
provas. AV petydelse Vid bedémningen  &r inte bara verksamhetens art utan
aven dess |okalisering O¢h utfomming | det enskilda fallet. Det kan forutsattas

att regeringen  regelmassigt kommer  att forbehdlla  sig prévningen av vind-
kraftverk ~ som &r av den gtorleksordningen att de omfattas av ytredningsupp-
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draget. Det kan ocksd forutsattas  att regeringen  kommer  att forbehélla sig
prévningen & Stora yingkraftsanlaggningar ~ inom  vissa sérskilt angliga  om-
raden, t ex. Oland. Med hansyn il syftet Med de bestammelser — som enligt
3 kap. NRL galler for Oland (se nadrmare om detta i avsnitt 4.1) torde en
sddan proyning komma  att utfalla  s& att omfattande vindkraftsutbyggnader
inte kan tillatas.

Ett tillstind  enligt 4 kap. NRL far inte strida mot 2 eller 3 kap. NRL eller mot
andra allmanna planeringssynpunkter. Vidare fér tillstind lamnas endast om
kommunfullmaktige har tillstyrkt ~ detta, det s k. kommunala vetot (3 §). Det
innebar  sdledes att kommunen kan sioppa €N utbyggnad av sadana
vindkraftsanlaggningar SOM provas enligt 4 kap. NRL. | propositionen ~ om
NRL  fgreslogs att vissa inskrankningar ~ skulle gyl betraffande  den kommu-
nala vetorétten. Riksdagen ansag emellertid  att denna f3gq borde utredas

ytterligare innan nagot beslut kunde tas och uppdrog at regeringen att foran-
stalta om en s&dan yiredning.

Regeringens ~ beslut &r bindande vid en efterfljande  prévning  enligt Pl a
rniligskyddslagen,  vattenlagen °¢h naturvardslagen.

Tillsynen  Over att bestammelser och beslut enligt 4kap. efterlevs  avilar lans-

styrelsen.

3.2 Plan- och bygglagen

Enligt PBL kravs pygglov  fOr pyggnader Och andra aplaggningar.  Bygglov

kravs bl. a. for att yppfora vindkraftverk, om vindturbinens  diameter ar storre
an tv meter eller om kraftverket placeras pa ett avstdnd frdn fastighetsgransen

som &r mindre &n kraftverkets  pgjg Over marken eller om lcraftverket —skall fast
monteras  p3 en pyggnad (8 kap. 2 § 6.). Bygglov kravs ocksd for att véasent-
ligt &ndra ett sadant vindkraftverk (8 kap. 2 §9).

En sokande kan ocks& fa ett forhandsbesked — huruvida den pygglovspliki  ga
atgarden Kkan tilldtas pa den avsedda pjatsen (8 kap. 34 §). ! forhandsbeskedet
prévas atgardens lamplighet frén planmassiga  synpunkter. OM  atgarden fOr-
utsatter att sarskilda krav uppfylls, t ex. betréaffande anlaggningens  placering
och utfomtnin g maste detta framgd av férhandsbeskedet.

Inom en detaljplan krdvs marklov  for vissa schaktningsatgarder. Kommunen
kan ien getaljplan eller omradesbestammelser besluta om  markiovsplikt aven

for skogsplantering M- M. (8 kap. 9 §).
Fragor om lov och férhandsbesked prgvas @v byggnadsnamnden.

Prévningen  a@v en anstkan  sker utifran n&got Olika kriterier  beroende 3 vilka
planférhallanden som réder inom omrédet. Denna frgga har behandlats i

avsnitt  2.2.
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Byggnadsnamnden ar ocks tillsynsmyndighet i fragor OM pygglov.
Byggnadsnamndens beslut  gverklagas ~ hoS lansstyrelsen. Lansstyrelsens
beslut gverklagas NhoS kammarratten/regeringsratten (rattsliga  fragor) eller hos

regeringen  (lamplighetsfragor).

33 vattenlagen

Vattenlagen (1983:291), VL, & ftjllamplig  pd vattenforetag ~ Och vattenan-
laggningar. Tl vattenforetag ~ hanfors bl. a. yppforande, andring, lagning ©ch
utrivning @ anliggningar | vattenomréden.  Med yattenanlaggning ~ Menas en
anlaggning som har kommit till genom €t yattenforetag. Aven kabel-
dragningar  pa bottnen och anlaggande @V tlytbryggor ar att hanféra till an-
laggningi vatten.

For att utfora ett yattenforetag Krévs ftillstind  epligt VL (4 kap. | §). Fran til-
standsplikten ~ gors VisSa undantag, Dl a om det & yppenpart att varken all-
manna eller enskilda intressen skadas genom foretagets inverkan pa vatten-
forhallandena (4 kap. 2 §). Med inverkan 3 vattenforhéllandena avses i
forsta  hand en gngring av vattnets gjyp eller lage men é&ven inverkan 3 ett
vattenomrédes  anyandning for battrafik eller penping, t ex. ien alman farled
eller flottled. pegreppet Omfattar ocksd inverkan pa vattnets kvalitet exempel-
Vis genom grumlingar isamband med myddringsarbeten.  Det ar mgjligt  att ett
vindkraftverk i manga fall inte har sadan inverkan pa vattenforhéllandena att
tillstdndsplikt  foreligger. Det bor dock framhallas  att foretagaren i en eventuell

process ang&ende skadestand eller straffansvar maste visa att det var uppen-
bart att fyretaget inte skulle medféra nagon skada. Han ar ocksa bevisskyldi g
for de forhdllanden  som rddde ivattnet innan fgretaget Utfordes (4 kap. 6 §).

Den som avser att utfra ett yattenforetag maste ha radighet Over vattnet inom
det omrade dar foretaget skall utféras (2 kap. | §). | forsta hand tillkommer

radigheten den som zger den fastighet dér vattnet finns (2 kap. 2 §). Radig-
heten over almant vattenomrade tilkommer staten. FOr att ta i gngprak et

sédant omrade kravs medgivande @V kammarkollegiet  (se @vsnitt 3.4).

Ett yattenforetag  far inte komma till stind om inte vissa allmanna forutsatt-

ningar & yppfylida. Bl a. skall hushaliningsbestanrmelsema i NRL tillampas

(3 kap.) Vidare far ett vattenfbretagOCh tillhérande anlaggningsarbeten inte
strida mot en getgljplan  eller omradesbestammelser enligt PBL.

Vattenmél  prgvas  av vattendomstol. Malen kan gyerklagas till vattendver-
domstolen  och vidare till phagsta domstolen.

Vissa storre yattenforetag  SOM anges | I kap. | § skall tilatlighetsprovas av
regeringen. Regeringen kan ocksd forbehdlla  gjg prévningen @v andra vatten-
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foretag SOM & av petydande omfattning €€ ingripande  beskaffenhet
(I kap. 3 8).

Tillsyn  OVer vattenféretag OCh vattenanlaggningar ~ Utdvas av |ansstyrelsen.

34 Medgivande att ta i ansprék allméant vattenomrade

Allt vatten innanfor territorialgransen som inte &r enskilt &r allmant vattenom-
rade. For att annat &n yorvarigt @ i ansprak Sédant omrdde kravs ftillstdnd  av
staten.

Kammarkollegiet foretrader  staten i fragor som ror alimant vattenomrédde i den
mén det inte ankommer pa nagon annan myndighet (3 § instruktionen for

kammarkollcgiet). Kollegiet ~anses emellertid inte ha pefogenhet att medge
sadana dispositioner ~ av vattenomraddet ~ som innebar att detta upphor att vara

vattenomrade.  Den yiersta  beslutshefogenheten ~ ankommer b3 regeringen.

Vid tillstdndsprévningen kan allménna intressen beaktas. Ett medgivande  att
ta i gnsprak ett allmant vattenomrade  kan ocksd forenas med villkor, t. ex. en

avgift fOr upplatelsen.

35 Miljsskyddslagen

Miljéskyddslagen (1969:387), ML, & tillamplig  p& miljofarlig verksamhet.

Med detta avses bl. a anyandning @ mark, byggnad €ller anlaggning pa satt
som kan medfora  storning fO' omgivningen  genom  luftfororening, buller,
skakning, ljus eller annat sidant, oM stgmingen inte & helt tifallig (I §).

I' miljsskyddsforordningen (1981:574)  anges Vika  atgarder som inte far
vidtas utan tillstdnd  enligt miljgskyddslagen (2 §). Tillstandsfragor ~ Som om-
fattas av prgvningsskyldigheten prévas av koncessionsnamnden for  miljo-

skydd eller av |ansstyrelsen  enligt N uppdelning SOM anges | bilaga A till

forordningen. ~ Verksamheter  som skall prgvas enligt 4 kap. NRL provas  alltid
av koncessionsnamnden. I vissa fall nar en verksamhet har  petydande
negativa effekter men &r synnerligen angelagen frdn andra ytgangspunkter,

skall fragan prévas @V regeringen.

Verksamheter sotn finns  ypptagna i bilaga B till fsrordningen skall anmalas
till |ansstyrelsen INhan  de papérias.  Anmélningsskyldighet galler bl a. for
vindicraftsaggregat ~ for en yttagen effekt gyerstigande 25 kW.

| anledning av en s&dan anmalan har tjlsynsmyndigheten  (naturvardsverket,
lansstyrelsen  €ller  halsovardsnamnden) méjlighet  att bl. a. meddela r&d och
forelagganden ~ OM  forsiktighetsmatt (39-40  §§). P& hemstdllan  av natur-
vardsverket kan verksamheten prévas av koncessionsnamnden (41 s).
Sokanden kan ocksd sjalv begara €n s&dan prgvning (9 §).
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Skall verksamheten provas enligt 4 kap. NRL far fragan Oom tillstand enligt

ML inte aygéras MMaN prsvningen enligt NRL har gjorts (9 §).

Vid prévningen  skall NRL  tilampas och pgnsyn tas til andra allmanna in-
tressen. Aven enskilda intressen liksom de ekonomiska  konsekvenserna for
sokanden skall yigas N i provningen. Detaljplaner  och onuddesbestannnelser
enligt PBL é&r bindande vid  prévningen.

Beslut av |ansstyrelsen Och koncessionsnamnden dverklagas  N0S regeringen
(48 8).

Ersattningsansprék  p& grund &V miljsfarlig ~ verksamhet  handlaggs Vid fastig-
hetsdomstol (34 8).

Riksdagen har nyligen beslutat om vissa andringar 1 rniljéskyddslagen  (prop.
1987/88285, JoU 23). Andringarna innebdr att yppgifterna  NOM  organisa-

tionen  for mijljgskydd decentraliseras. Bla. andras jnstansordningen sa att
vissa beslut gyerklagas Nos koncessionsnanmden i stallet for hos regeringen.

Anmalningsforfarandet behélls. Anmalan skall dock i fortsattningen  goras hos
milis- 9¢h halsoskyddsnamnden. ~ Némnden fér ocksd tjisynsansvaret ~for icke

tillstandspliktiga verksamheter. Andringama trader i kraft den 'juli 1989.

36  Ellagen

Lagen (1902:71), innefattande  vissa bestammelser om elektriska anlaggningar

(el-lagen) @ tillamplig p& elektriska  anlaggningar. Med detta avses anlaggning
med tillhérande foremal for  produktion, upplagrin g, omformnin g

dverforin distribution eller i av elektrisk  strom (| . Elektriska
g, nyttjande (8
starkstromsledningar ~ far inte dras fram utan tillstdnd  (koncession).  Transfor-
mator-  eller kopplingsstationer ~ SOM &r avsedda for en spanning av 40 kilovolt
eller mer far inte bérja byggas forran  koncession  for |edningen har lamnats
2 & 1 mom).

For vindkraftverk av den storleksordningen att de omfattas av ytrednings-

uppdraget torde provningsplikt  enligt el-lagen foreligga.

Vid prvningen  skall hushaliningsbestannnelsema | NRL  tillampas.  Konces-
sion f&r inte strida mot en detaljplan  eller omradesbestammelser (2 8 2 mom.)

Koncession  meddelas for viss tid, normalt inte Gver 40 &r. | koncessionsbe-
slutet kan villkor foreskrivas (2 § 3 mom.).

Innehavaren  av en elektrisk  anlaggning & skyldig 2t ersétta skador som or-

sakas genom anlaggningen.

Fragor OmM Koncession  provas av statens energiverk ©ller av regeringen.

Prévning @V regeringen Skall ske bl. a om regeringen samtidigt provar €N
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cxpropriationsansokan, om koncessionen  avser en ledning med en spanning
SOM gyerstiger 145 kilovolt  eller om en kommun eller statlig myndighet ~mot-

satter sig ansokningen (I § elférordningen  (1982:548)).

3.7 Lagen om sarskilda skyddsatgarder
for  vissa kraftanlaggningar m. m.

Lagen (1942:335) om sarskilda  skyddsatgarder fOr vissa kraftanlaggningar

m. M. & glamplig  p& anlaggningar  SOM & aV yasentlig  betydelse for ener-
giférsorjningen (1 §). Med en sadan anlaggning  avses bl. a elektriskt  kraft-

verk avsett for en generatoreffekt av minst 25 000 kilovoltampere, elektrisk
ledning avsedd for en gpanping av minst 200 kilovolt —samt transformator — och
kopplingsstationer avsedda for en spanning av minst 70 kilovolt och en

genomgdngseffekt & minst 25 000 (jloyoltampere (2 §).

Agaren av en sddan apjaggning & skyldig At vidta  ggarder il skydd ~mot
skada genom luftanfall  eller annan krigshandling ~ eller sapotage (1 §). | detta
ingar bl a atgarder till skydd mot brand- och annan pombskada, skyddsrum,

forvaringsrum 01 forrdd, utbildning  9Ch Gvning @V personal och atgarder for
att snabbt kunna ayhjgipa driftavbrott (4 §).

Vilka  ggarder som skall vidtas bestams efter en beddmning fran fall till fall
@3 8§). Atgarder som skulle vara ogskaligt betungande far inte foreskrivas
6 8-

Provningsmyndighet ar |trigsskyddsnarrmden  f0r kraftanlaggningar (1 § for-
ordningen  (1982:551) om sarskilda  skyddsatgarder for vissa kraftan-
laggningar M. m). Narmdens beslut kan gyerklagas NOS regeringen (17 §).

25 000 yijlovoltampere motsvarar 25 MW. Bestammelsema torde dérfor inte

bli tillampliga pa enstaka yindkraftverk, ddremot mgjligen pa en gruppstation.

3.8 Naturvardslagen

Enligt naturvardslagen — (1964:822)  réader strandskydd ~ Vid havet, insjsar Och

vattendrag (15 §). Strandskyddsomradet omfattar  land- och vattenomraden
100 m fr&n sgrandlinjen. Omradet kan inskrénkas eller utdkas dock il hagst

300 m. Inom omrédet kravs fillstind for att yppfora anlaggningar M. M. som
kan inskranka g allemansratten.  Tillstind  meddelas  av lansstyrelsen ~ eller
efter gelegation ~ @ pyggnadsnamnden (16 §). Tillstind  behdvs inte om till-

stdnd har lamnats enligt 4 kap. NRL, vattenlagen ©ller miljoskyddslagen.

Ett arbetsforetag, Som kan komma att vasentigt &ndra pawrmilion,  far inte
utféras innan samrdd har skett med lansstyrelsen. Lansstyrelsen  kan forelagga
foretagaren At vidta &tgarder som behdvs for att motverka  eller begransa
skadan p& naturmilion (20 §). Forelaggandet kan forenas med vite. Nagon

méjlighet 8t forbjuda  foretaget  har |ansstyrelsen ~ daremot inte. Sam-
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radsskyldigheten  galler inte foretag som har tillstdind  enligt vattenlagen  eller
miljoskyddslagen.

Bestammelserna oM strandskyddsdispens ~ 9Ch samradsskyldighet ~ torde endast
i undantagsfall bl tillampliga p& storre vindkraftverk med tanke pg den prgy-

ning enligt NRL, vattenlagen °oCh miljoskyddslagen som vindkraftverken
normalt kommer att underkastas.

Naturvérdslagen innehdller  ocksd bestammelser  om nationalparker, natur-
reservat, naturvardsomraden, naturrninnen,  djurskyddsomraden samt fridlys-
ning av vaxter och gjy. EN |okalisering av ett vindkraftverk till ett omrade
som omfattas av beslut enligt dessa bestimmelser  kraver normalt en yndring
av resp, beslut eller en gispens frdn de foreskrifter ~ som galler for omradet (se
avsnitt  4.2).

39 Jordférvarvslagen

For kgp m. m. av fast egendom som a&r taxerad som jordbruksfastighet krévs

tilstind  enligt  jordférvarvslagen (1979:230).  Frén denna rege| gors Vissa
undantag. TilstAnd  behdvs exempelvis  inte OM egendomen enligt €N detalj-
plan eller omradesbestammelser ar avsett for annat andamal &n jordbruk ~ eller

skogsbruk eller om fastigheten nyligen har bildats for sédant &ndamél. Det-
samma gzller om forvarvet skall prgvas enligt lagen (1982:618) ©Om utlandska

forvarv  av fast egendom M- M. (3 §). Den lagen galler bl. a. for aktiebolag
som inte har ytjanningsférbehall i bolagsordningen. Forvarvstillstand far inte

meddelas om tilstdnd skulle ha yagrats enligt jordforvarvslagen.

Syftet med prévningen om forvarvstillstand ar att framja uppkomsten och

utvecklingen ~ av rationella  |antbruksforetag (3 8).

Tillst&ndsfrdgoma provas hormalt av lantbruksnamnden. Namndens  beslut

kan gyerklagas NOS lantbruksstyrelsen ~ och vidare hos regeringen.

310 Qvrig lagstiftning
Liksom  andra pyggnader Och anlaggningar  skall  vindkraftsanlaggningar
utformas  s& att de uppfyller rimliga Krav pg hélsa och sakerhet. Bestammelsen

om detta finns bla. i grpetsmilislagen  (1977:160)  och raddningstjénstiagen
(1986:1102).

Arbetsmiljslagen galler varje Verksamhet —ddr en arpetstagare Utfor arbete for
en arbetsgivares rakning (1 kap. 18). FOr skeppstjanst galler dock sarskilda
regler.

I arbetsmiljlagen finns  bestammelser ~om bl. a. arpetsmiligns  beskaffenhet

(2 kap.) och almanna skyidigheter fOr arbetsgivaren att vidta  atgarder for att
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forebygga ©hdlsa och olycksfall (3 kap.). Narmare foreskrifter  kan meddelas

av arbetarskyddsstyrelsen.

Raddningstjanstlagen innehéller  bestammelser  om olycks- ~ och skadefére-

byggande atgarder. Bl.a. foreskrivs  att agare @V anlaggningar & skyldig att
vidta  atgarder fOr att forepygga brand och skador fill fsjg av brand.

Arbetsmiljofragor och prandsakerhetsfragor ~ beaktas aven vid |oyprévningen
enligt PBL.

4 Lagst|ﬂn|ng angéende motstaende intressen

Gransen mellan bestammelserna  om tjj|standsplikt | avsnitt 3 och de bestam-

melser som behandlas i detta avsnitt &r delvis fiytande. Aven i den lagstiftning

som redovisas i detta avsnitt finns regler OM skyldighet aft soka tillstdnd  eller
dispens. Bestammelsema innebéar dock att en vyiss, med vindkraften  konkur-

rerande mark- eller yattenanvandning, i princip skall ha foretrade inom de
omrdden som berérs.

41  Naturresurslagen

Forutom  bestammelser  om skydd for omrédden som &r sarskilt lampliga for
vindkraftsanlaggningar innehdller  NRL bestammelser ~ om gkydd ocksa for
andra hushalliningsintressen. Bestammelser finns  om skydd for stora opa-
verkade omraden, ekologiskt kansliga omraden, jord- OCh skogsbruk, Omra-
den av betydelse for rennaring, yrkesfiske, vattenbruk, natur- och kulturvéar-
den, friluftsliv, vardefulla ~ amnen och material, industri, energiproduktion,

energidistribution, kommunikationer, Vattenférsorjning, ~ avfallshantering ~ och
totalférsvaret (2 kap. 2-9 §§).

Vid konkurrens  mellan  olika intressen skall foretrade geg sadan anvandning
som medfér en frdn allman synpunkt god hushdlining (2 kap. I'§). Ett riks-
intresse  har gjyetvis foretrade  framfor et regjonalt eller lokalt intresse. Vid
konkurrens  mellan olika riksintressen  skall foretrdde geg &t de eller det anda-
mal som p3 |ampligaste  SAt framjar €N langsiktig  hushdlining  Med  marken,
vattnet och den fysiska miljon | 6vrigt. Behovs omradet for totalférsvaret  har
detta intresse féretrdde (2 kap. 10 §).

Awagningen ~ mellan olika  hyshaliningsintressen  enligt 2 kap. far inte ggras s&
att den strider mot de geografiska bestammelsema i3 kap. NRL.

I'3 kap. NRL har samlats de bestammelser som ersatter de geografiska

rikinjerna | den fysiska riksplanerin  gen. Samtliga bPerérda omraden har sar-
skilt stora vérden nar det ggjler naturvard, kulturminnesvard, turism och fri-
luftsliv. =~ Omrédena  ar darfér i sin helhet av riksintresse. De ytgors av vissa

skargards- och kustomraden, ~Oland och Gotland, tjallomradena, —Vissa dlvar
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och &lvstrackor ~ samt vissa omrdden - utdver de nu narrmda - med sarskilt
stora véarden for turism och friluftsliv. Omrddena  aygransas grovt | 3 kap.
NRL, varvid kustomrddenas grans Mot havet har satts till 1-3 gjgmj| utanfor
baslinjen. Den narmare aygransningen a@v de olika omradena sker i samband
med planlaggning  enligt PBL (se avsnitt 22)

Inom de omrdden som omfattas av 3 kap. far exploateringsforetag och andra
ingrepp | miljpn komma till stdnd endast om det inte strider mot de bestam-
melser som ggjler fOr resp. omrade. Atgérden fér inte heller patagiigt Skada
ornrddenas  natur- och kulturvérden. Undantag gors bl a for yyecklingen av
det lokala paringslivet Och for totalférsvarets  intressen.

I avsnitt 7.1.3 i betankandet har redovisats att |okalisering @V vindkraftverk

torde bli aktuellt framst inorrr de obrutna och hggexploaterade kustornradena.

Till skilnad frdn vad som galler betraffande de obligatoriskt  prévningspliktiga

anlaggningarna | 4 kap. NRL innehéller  bestammelserna  foér de namnda kust-
omrddena inte nagra uttryckliga  begransningar | fraga OM lokaliseringen av
vindlaaftverk till omrédena. En |okalisering @V vindkraftsanlaggningar maste
kunna ske till de delar av kusterna déar vindférhallandcna ar tillrackligt  goda.
Bestammelserna for de hggexploaterade  kusterna och Gotland  utesluter inte
mojligheterna till en sadan lokalisering. ~ Betraffande  de obrutna kusterna har
tidigare (avsnitt 3.1) redovisats  hur prsyningen  enligt 4 kap. NRL av en
lokalisering till Oland torde komma att utfalla. Eftersom bestammelsema i 2

och 3 kap. NRL skall tjlampas &ven vid tjjlstandsprovning enligt  olika
speciallagar torde resultatet bli detsamma &ven vid en s&dan prévning.

Vilket intresse som skall ges foretrade  aygors séledes i samband med beslut
enligt 4 kap. NRL eller vid tjstandsprovningen  enligt 9 speciallagar SOM &r
knutna  till NRL.  varje myndighet gor | princip €N sjélvstandig  beddmning
men det ar sjslvklart att den uppfattning  som kommit il uttryck i den kom-
munala  gyersiktsplanen  vager tungt Sdrskilt om |snsstyrelsen ©ch kommunen
ar overens. SOM tidigare NAMNtS  (avsnitt 3.1) & beslut epligt 4 kap. NRL

bindande vid efterfsliande  provning enligt Vissa speciallagar.

4.2 Naturvardslagen

Omréden som har sarskilda kvaliter frdn naturvardsynpunkt  Kan enligt natur-
vardslagen ~ avsattas som npationalpark (46 §), nhaturreservat (7-12  g§g) eller
naturvéardsornrade (19 §). Enskilda naturféremél kan fridlysas ~som natur-

minne (13 §). Beslut om gjurskyddsornraden liksom  fridiysning ~ av vaxter
och gjyr kan ocksd meddelas (14 §).

Nationalparker ~ inréttas av riksdagen. Vérden och forvaltningen  SKer enligt de

grunder SOM regeringen bestammer  séarskilt for varje nationalpark. Narmare
bestammelser meddelas av naturvardsverket efter samrdd med lansstyrelsen.

Naturvardsverket kan, om det & fsrenligt Med det syfie for vilket national-

parken avsalts, medge undantag fran foreskiifterna  f6r nationalparken. En
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lokalisering ~ av ett stdrre vyindicraftsprojekt  till €N nationalpark torde krava att
beslutet om nationalpark upphavs eller andras yasentligt.  Eft sadant beslut
maste tas av riksdagen.

Naturreservat och naturvardsomraden inrdttas  av |ansstyrelsen  eller av en
kommunal  myndighet. | beslutet skall grunderna for detta gnges liksom de
inskrankningar ~ Som skall gajla | fraga OM att forfoga Over eller nyitja fastig-
heten. Har fraga uppkommit ©Om att bilda naturreservat eller naturvardsornrade

kan ett interimistiskt ~ férbud meddelas mot att foreta 3tgarder Som strider mot
syftet med reservatet eller naturvardsomradet. Beslutsmyndighetema kan
medge undantag fran meddelade  foreskrifter. Beslutet om reservatet rggp,

naturvardsomradet kan ocksd ypphavas.

Beslut om friglysning ~ av nhaturminnen meddelas  av |ansstyrelsen.  Bestam-
melsema om naturreservat  giller 1 tillampliga  delar.

Beslut om fridlysning ~ av véxter och gjyr meddelas av statens naturvardsverk
eller av |ynsstyrelsen.  Lansstyrelsen  beslutar efter samr&d med naturvards-
verket  om  djurskyddsomraden. Beslutsmyndigheten kan i sarskilda  fall
medge undantag frén forbudet.

Beslut av en kommunal  myndighet 6verklagas hOS lansstyrelsen. Lansstyrel-
sens beslut gyerklagas | de flesta fall hos regeringen.

Som redovisats i avsnitt 3.8 kan gnjaggandet av ett vindkraftverk ocksd krava

ett yndantag frén strandskyddsbestammelsema i naturvardslagen.

43 Fomminneslagen

Lagen (1942:350) om fornminnen galler betréaffande fasta fornlamningar

(I §) och _vissa skeppsvrak (9a §).

Fornlamningar ~ far inte utan filstind forandras, skadas eller tas bort. Tillstind
meddelas  av |gnsstyrelsen OCh kan ges OM fomlarrmingen medfor hinder eller
olagenhet som inte star i rimligt forhallande il dess petydelse (6 §). Vagras
tillstind  kan ersatining  utgd | vissa fall (7 §).

Nar ett arbetsforetag  (t. €X- vindkraftverk) planeras bor igod tid inhdmtas om
en fomlamning  kan berdras. Ar detta fallet skall samrdd s snart det kan ske
aga 'um med |ansstyrelsen.  Pétraffas en tidigare Okdnd fornlamning ~ under ett
arbete skall detta gyprytas Och anmalan  gsras til Jansstyrelsen (8 8).

Om det med apledning av ett storre enskilt arbetsféretag behovs en sérskild
undersokning &V €N fornlamning eller en sdrskild 3tgard for att bevara den
skall fgretaget bekosta detta om det inte p3 grund av sarskilda  forhallanden

kan anses obilligt (9 §).
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Bestammelserna oM fornlanming  galler | tillampliga  delar ocksd betraffande
skeppsvrak Som & minst 100 &r samt betraffande foremdl som har samband
med vraket. | stallet for |insstyrelsen &r dock riksantikvarieambetet besluts-

resp. samradsmyndighet  (9a 8§).

Beslut av |ansstyrelsen  eller riksantikvarieambetet dverklagas  NOS regeringen
(20 8§).

Riksdagen har nyligen antagit ©" ny kulturminneslag (1987/88:104, Kru  21).

Den nya lagen, SOM i vasentiga delar pygger p& de Nu gallande bestammel-
serna, innebar att yeglerna OM bl. a. fornminnen  och pyggnadsminnen samlas

i en |ag. Bland  andringarna kan namnas att |ansstyrelsen blir  samréds-
myndighet aven betraffande skeppsvraken. Andringama trader i kraft den
I januari ~ 1989.

44 Vaglagen

Vaglagen galler betraffande  allman yag (1 §). Till en yyg hor yigbana ©Och
6vriga  vaganordningar. Med detta menas en anordning SOM stadigvarande
behdvs for ysgens bestand, drift eller brukande och som kommit il genom
vaghdllarens  forsorg eller overtagits av denne. Aven prygga eller fafjq kan
vara yaganordning (2 8). Ett vagomrade &r den mark som har tagits | ansprak
for en yaganordning (3 §).

Vissa  atgarder nom yagomradet kraver tillstdnd - av yaghaliningsmyndigheten.
Tillstand  Icravs bl. a. for att utféra anlaggningar  eller vidta andra gtggrer som
kan inverka menligt p& trafiksakerheten eller vara il olagenhet for vagens
bestnd m. m. (43 §). Aven |edningsdragningar ~ och arbeten pa pefintiga  led-
ningar kréver tillstind i vissa fall (44 g).

Tillstand av  |ansstyrelsen kravs  for vissa gtgarder intill  yagomradet
(anlaggningar m. m,), inom ett avstand av 50 m (skyltar M. m.) samt inom

12 m frdn yagomradet (anlaggningar M- m.).

Vaghéaliningsmyndighetens beslut gyerklagas NOS vagverket. Verkets  beslut
far inte gyerklagas. Besluten av |ansstyrelsen  overklagas hos kammarrat-

ten/regeringsratten  €ller regeringen.

'praktiken torde det, frdmst av sikerhetsskal, inte bli aktuellt att forlagga ett
vindkraftverk  s& ndra en yag att tillstdnd enjigt vaglagen krévs.

45  Luftfartslagen
Enligt luftfartslagen (1957:297) kan foreskrifter meddelas om flygvagar ~Som

luftfartyg ~ skall folia inom svenskt omrade (8 kap. 2 §). Aven  betraffande
flygningar ~ Over rikets granser kan foreskrifter  meddelas. Foreskrifterna  med-

delas av luftfartsverket enligt luftfartsférordningen (1986: 17).
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Vid flygplatser ~ och inom de luftleder som anges I férordningen  (1978:788)
om luftleder skall finnas kontrollerade luftrtrm.

Radioanlaggningar, belysningar ~ ©ch andra  anordningar far inte anordnas s&
att de kan férvaxlas med eller stora anlaggningar for lufitrafrken  eller I Bvrigt

innebédra en fara for denna. Luftfartsverket lamnar  p3 pegaran forhandsbesked
Om en planerad anlaggning &r sddan att den inte far inrattas. Luftfartsverket
kan ocksa I trafiksakerhetssyfte besluta att markeringar ~ skall finnas pa bygg-
nader, master m. m. En fsrytsattning ar att det inte innebar p3got avsevart
men for markagaren.  Markeringama bekostas av allménna medel. Atgérder
som innebar att markeringama pAaverkas skall anmalas till luftfansverket.

4.6 Sjatrafrltfrordningen

Sjétrafilcférordningen (1986:300)  innehéller  bl. a. bestammelser om saker-
hetsanordningar (3 kap.). Tillsynen Over dessa fragor avilar sjsfarsverket.

Belysningar ~ och andra anordningar  SOM kan vilseleda  gjsfarten  skall  enjigt
férordningen  undanrbjas.  Lansstyrelsen ~ meddelar  efter anmalan av sjsfarts-
verket de foreskrifter ~ som beh6vs For detta. Foreskriftema kan forenas med
vite.

I sjstrafticforordningen finns ocksd vissa trafikforeskrifter (2 kap.). Sjofarts-
verket meddelar de forskrifter  som kravs med papsyn il sjésakerheten  Vid

forande av fartyg. Foreskriftema  meddelas &ven av |ansstyrelsen  efter samrad
med  Sjsfartsverket Och kan avse t. ex. forbud mot ankring €ller andra for-
slcrifter  och forbud  for fartygstrafrk oM det behtvs fran bl. a. miljgsynpunkt
eller av sakerhetsskal. En eventuell |okglisering av vindkraftverk il ett sadant
omrdde torde krava en andring av de for omradet gdllande foreskrifterna.
Foreskrifter ~ kan ocksd behéva meddelas med anledning av att en vindkrafts-
anlaggning lokaliseras till ett omréde.

47  Lagen OM inrattande, utvidgning ©°ch avlysning
av allmén farled och hamn

Enligt lagen (1983:293) ©OM inrattande, utvidgning ©OCh avlysning av allman
farled och hamn far en allman farled inréttas bl. a. om den &r av vasentlig be-

tydelse foér den allmédnna samfardseln eller for fiskerinaringen eller om den ar

av yasentlg betydelse for fritidsbatar.

Beslut om detta fattas av gjsfartsverket.  Verket meddelar ocksé foreskrifter
om hur farleden skall ordnas eller pegagnas.

Anlaggningar och atgarder i vatten for farleden eller harrmen prévas enligt

vattenlagen.
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48  Lagen Om vissa bestammelser till skydd for forsvaret m. m.

Enligt lagen (1940:358) med vissa bestammelser il gkyqq for forsvaret
m. m. gller tilltradesforbud till vissa omrédden som ar viktiga frn  for-

svarssynpunkt (I och 2 ss),

Den som driver industriell eller liknande verksamhet kan gj3ggas att vidta sar-
sldida  skyddsatgarder for att forhindra  opehgrig insyn eller for att sékerstalla
driften (4 §).

Sarskilt tillstdind  fordras  for sjomatning  €ller jodning Vvid kusterna och i skar-

garden (8 8).

Slutligen ~ skall namnas att det inom  skargardsomradena finns  ett pemiigt

farledssystem  S@Mt peredskapsleder.

49  gkotsellagar angéende jord- 9och skogsbruk

Som tidigare framhéllits ~ kan det for ett optimalt utnyttiande v vindkraften
inom ett omréde krévas att ymligen Stora omréden runt vindkraftverken halls
fria frdn gkog.

Bestammelser SOM reglerar M&r ny skog Skall anlaggas finns i skogsvards-
lagen (1979:429). Lagen & tillamplig pa skogsmark. Med sadan mark avses
bl. a. mark som ar |zmplig for skogsproduktion och som inte i yssentlig Ut
strackning ~ anvands for annat andamal. Om marken pa grund avsarskilda

forhéllanden inte bor tas i gnsprak for virkesproduktion anses den dock inte

SOM skogsmark (2 8§).

P& skogsmark SOM ligger outnyttjad SKall ny skog anlaggas (5 §). Den be-
stammelsen innebar i princip att det fyreligger €N skyldighet alt plantera skog

pa jordbruksmark ~ SOM |5ggs Ner.

Bestammelser SOM reglerar anvandningen  aV jordbruksmark finns i |agen
(1979:425) om skotsel av jordbruksmark.

En skogsplantering inom ett omrdde som tidigare varit ett dppet  landskap kan
medfora  att yindtillgangen inom  narliggande omraden forsamras. Det &r dar-
for angelaget At skogsplantering | och i narheten av omradden som ar lampliga
for vindkraftsproduktion undviks. For att astadkomma detta torde kravas ett
séarskilt avtal med markagaren. Omraden som pa detta satt anvénds for vind-

kraftsproduktion behdver inte planteras Med ny skog.

4.10 Andra  intressen

Forutom den nu redovisade |agstiftningen  OM motstdende intressen finns &ven
andra bestammelser som innebédr att en viss markanvandning har foretrade
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framfor andra gnsprak. Ett beslut sotn innebar att tillstdnd givits fill en annan

markanvandning kan upphavas eller andras endast om sarskilda petingelser

rader. Fragan torde dock ha en pegransad praktisk betydelse ©Och behandlas
darfér inte narmare har.

En yindkraftsanlaggning kan ocksd inverka pa intressen om vilka det inte
fmns  nagra uttryckliga — bestammelseri gallande lagstiftning. ~ Stora vindkrafts-
verk kan tex. orsaka elektromagnetiska stérningar  SOM paverkar TV- och
radiomottagningen. Dessa och liknande fragor beaktas vid den tjlstandsprov-
ning som vindkraftverken ar underkastade. ~ Genom att gngpraken redovisas i
oversiktsplanen & provningsmyndigheten kannedom om den konfliktsitua-
tion som kan yppsts, | ovrigt & fragorna 16sas i enlighet med de grannerstts-
liga principer SOM redovisas i fgljande avsnitt.

5 lansprktagande & mark m. m

5.1 Fastighetsrattsliga  atgarder

Bestammelser om vad som é&r fast ggendom och vad som hér till denna finns i
jordabalken (B, | och 2 kap) Aganderatten till marken omfattar forutom
sjalva  markytan ~ dven omrdden under och ovanfor ytan. HUr |angt dessa
stracker  gjg ar inte yeglerat liksom inte heller vad ratten innefattar.  Rattslaget
pa dessa pynkter &r oklart. Man torde dock kunna rékna med att fastighets-

sgaren rader over den vind som vid varje tillfalle  finns inom  fastigheten.

For att kunna fgrfoga Over vindkraften behdver yindkraftsforetaget séledes
forvarva  gganderatten till de berdrda omradena eller pa annat satt skaffa sjg en
rétt att gisponera Over omrddet. | forsta hand méste yindicraftsforetaget ~ Kunna
forfoga Over det omréde dar aggregaten och tillhdrande  anordningar  skall pla-
ceras. Foretaget behdver ocksd ha ett jnfiytande  OVEr anvandningen @V omré-
det mellan  5ggregaten OCh i viss man &ven omrddena dar utanfor. For att dra
elektriska  |edningar Kan foretaget behdva ta i ansprak omraden &ven pa ett
stort avstdnd frdn anlaggningen.

Ett kgp av ett visst omrade av en fastighet & giltigt endast om fastighetsbild-
ning sker i dverensstammelse med gpet (4 kap. 7 § JB). FOr att fastighets-
bildning ~ skall f& ske maste vissa villkor  enligt fastighetsbildningslagen
(1970:988), FBL, vara yppfyllda. Fastighetsbildning far t. ex. inte strida mot
en detaljplan eller omrddesbestammelser (3 kap. 2 g FBL). Berors jord-
bruksmark eller skogsmark far fastighetsbildning ske endast om det inte
medfor  nagon olagenhet eller ekonmisk  forsamring @V betydelse O jord-
bruksndringen  resp. skogsbruket (3 kap. 6 och 7 §§ FBL). Utan hinder av
dessa bestammelser ~om gkydd for jord- OCh skogsbruket & fastighetsbild-
ning dock ske om den &r till gyervagande nytta frdn allman synpunkt (3 kap.
10 § FBL). En fastighet SOM py. eller ombildas skall vara yaraktigt lampad
for sitt andamdl. Sarskilt skall beaktas bl. a. att fastigheten far en lamplig

utformning  och tillgang tll behdviiga vagar (3 kap. 1§ FBL).
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Betraffande  vindkraftsanlaggningama torde den |ampligaste  fastighetsbild-

ningen Vvara att de omréden déar aggregaten placeras bildar séarskilda fastigheter
eller eventuellt  en fastighet tillsammans.  Mer tveksamt &r om aven omradet

mellan  aggregaten kan inga 1 denna fastighet.

Fastighetsbildningsfragor provas Vid en forrattning.  Denna  handlaggs v fas-

tighetsbildningsmyndigheten. Myndighetens ~ beslut kan gyerklagas hos fas-
tighetsdomstolen ~ och vidare till hovratten och hagsta domstolen.

Allmant  vattenorm-&de kan enligt géllande ordning inte indelas i fastigheter.

5.2 Forvarvs- och upplatelseformer
Vindkraftsforetaget bor sdledes i forsta hand forvarva  aganderatten il omra-
dena dar aggregaten Skall placeras. Kan en frivilig Overenskommelse inte

uppnds, finns det mgjligheter @t genom expropriation  tvéngsvis & omradet i

ansprak. Expropriation ~Kan ocksd avse nyttjanderatten fill omrddena, om detta
alternativ. av pagon anledning Skulle anses |zmpligare. Bestammelserna om

expropriation ~ behandlas i avsnitt 5.3.

Utnyttiandet @V vindkraften utesluter inte att omraddena mellan aggregaten

och i &nnu psgre grad omrddena dar utanfor - viss yistrackning ~anvands for
annat  andamdl, t eX. jordbruksdrift. De nodvandiga  inskrankningarna i
markanvandningen kan regleras genom €tt servitutsavtal. Bestammelserna  om
servitut kan ocksd i vissa fall inréttas tyangsvis | samband med fastighets-
bildning €€’ genom expropriation. ~ Servitut behandlas narmare i avsnitt  5.4.

Inskrankningar | markanvandningen kan &ven ske med stéd av planer Och
bestammelser  epligt PBL, Se avsnitt 2.2.

Omréden som behdvs for elektriska |edningar kan tas i ansprak enligt be-

stammelsema i |edningsrattslagen  (1973:1144).  Dessa behandlas i avsnitt 5.5.

53 Expropriationslagen

Fastigheter, ~Som inte tillhér  staten, kan under vissa férutsattningar tas i an-
sprdk genom  expropriation. lanspraktagandet kan ske med aganderatt,
nyttjanderatt eller servitutsratt. Genom expropriation kan ocksd sarskild réatt

til en fastighet upphavas ©ller begransas. Aven har gajler att ratigheten inte
far tilhéra staten (1 kap. ! §).

Expropriation far ske endast for vissa bestamda &andamdl. Ett av expropria-

tionsandamalen  &r att i ett allmant behov av elektrisk kraft eller annan
tillgodose

drivkraft (2 kap. 3 §). Med stod av detta stadgande bor det vara mgjligt att

expropriera markornraden  for storre vindkraftverk och de anlaggningar ~ SOomM

hér till detta. Déaremot &r det tveksamt om expropriation kan avse sddana om-
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rden som det & onskvart att halla fria frdn gkoqg eller frdn anjaggningar  Som
stjal vind, t. ex. radiomaster eller andra vindkraftverk.

Expropriation far inte meddelas om &ndamaélet lampligen kan tilgodoses  pa

annat satt (2 kap. 12 §). Mgjligheterna  tll en frivilig  uppgorelse  bor alltid
forst undersokas. Sokanden bor ocksd kunna visa att sarskilda skal talar for

att jyst det aktuella markomradet  tas i ansprdk. EN annan fgrytsattning  &r att de
enskilda och allmanna motstdende intressena inte véager tyngre an expropria-
tionsanspraket. De motstdende intressena beaktas vid tillstandsprovningen,
Som jmymmer €N allman provning 8V lampligheten  OCh mgjligheterna att ge-
nomfdra  expropriationsiandamalet.

Expropriation kan, forutom stat och kommun, é&ven beviljas enskilda. En for-

utsattning ar dock att den exprorierande  pa €t petryggande satt kan svara for
att egendomen anvands for det avsedda &ndamalet (2 kap. 12 ), Tillrackliga

garantier for detta anses normalt fyreligga OM sokanden &r en varaktig —sam-
manslutning ~ Som star under offentlig  kontroll. Aven andra enskilda rattssub-

jekt, U ex. aktiebolag, kan dock peviljas expropriation.

Fragor Om tillstdnd ~fill expropriation prévas @V regeringen. Vissa enklare
arenden kan dock delegeras Ml |ansstyrelserna (3 kap. 1 8).

Sedan  expropriationstillstand meddelats  skall saken fy|ifslias genom €n anso-
kan hos fastighetsdomstolen. Ansokan  skall ggras inom en viss bestamd tid,
armars forfaller  expropriationstillstandet. Vid fastighetsdomstolen  prévas  [Té-
gorna OM grsittning. Domstolen  kan ocks& besluta om forhandstilltrade till
egendomen.

5.4  Servitut

Servitut - kan ypplatas genom et friviligt ~ avtal (avtalsservitut). Bestammelser
om avtalsservitut finns i jordabalken (7 och 14 yap). Servitut kan ocksa
bildas mot en fastighetséigares  vilia (tvangsservitu). ~ Bestimmelser  om detta

finns i expropriationslagen och fastighetsbildningslagen.

Allménna  bestammelser om servitut finns i JB. Servitut innebar att agaren till
en fastighet (den tjanande fastigheten) & skyldig att téla visst jnyrang fill for-
man  for sgaren @V en amnan fastighet (den hérskande fastigheten). Det far
daremot inte forenas med en prestationsskyldighet for den {jznande fastig-
heten. Undantag gors endast for underhall  av vagar, byggnader M. m. Servi-
tut far ypplgtas OM det & zgnat att framja €N andamalsenlig markanvandning.

Det méste vidare vara till stadigvarande nytta for den hérskande fastigheten

(14 kap. 18§ JB). uUpplatelsen kan avse en opegransad fd (7 kap. 6 § JB).
Servitutet  ar forenat med aganderatten il den hérskande  fastigheten Och kan
inte overlatas sarskilt (14 kap. 3 §). Det kan inskrivas och gajler d& ocksd mot

tredje man, t ex. en py forvarvare av fastigheten (7 kap. 14 § JB).
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Genom en servitutsuppldtelse ~ Kan sdledes vyindkraftsfastighetens granne &ta
sig att t. ex. inte yppfora byggnader eller anlaggningar  Over en viss pgjd, att
inte plantera skog, ait 1&ta en yag ga over fastigheten OCh &ven ait underhalla
vagen. Andra positiva &tgarder ~ S&som att halla omrddet fritt frén gy " &r
daremot inte mgjliga.

Servitut  kan ocksd bildas genom fastighetsreglering (5 kap. | § och 7 kap.

FBL). Detta kan ~med yndantag fO' skyldigheten att vidta ynderhallsatgarder
~ ske aven om jagaren till den tjznande fastigheten Motsétter sjg detta.

Forutom de allmanna bestammelserna i JB om fyrytsattningarna for att bilda
Servitut finns  ytterligare  Foreskriften FBL. Servitut som bildas genom fastig-
hetsreglering ~ MA&ste L ex. vara av yisentlig betydelse fOr en andamalsenlig

anvandning @V fastigheten. Det fa&r i princip inte tidsbegransas (7 kap. 1§
FBL). Vid fastighetsreglering far inte heller bildas Servitut som avser ratt att

dra |edning enligt ledningsrattslagen (7 kap. 2 § FBL).

Servitut kan ocksd som tidigare namnts bildas genom expropriation.

55 Ledningsréttslagen

Ledningsratt  enligt ledningsrattslagen  Kan upplatas betréffande  omréden  som
behdvs  for |edningsdragning (I 8). Lagen galler bl a. koncessionspliktiga

starkstromsledningar (2 8). ! ledningen ingar ocksd  transformatorer, pump-
stationer och andra tillbehdr (3 §).

For att |edningsratt  skall ypplatas Maste vissa villkor vara yppfylida. Bl a. far
ledningsratt  inte ypplatas oM andamalet |ampligen bOr tillgodoses pa annat st
(6 §). Bdde allmanna och enskilda intressen vags N Vid prévningen.  Upplé-
telsen far inte stida mot detaljplaner Och omradesbestammelser enligt PBL
(8 §). Aven andra foreskrifter angédende Mmarkens  apyindning, t ex. natur-
vardsforesicrifter, ~ skall beaktas. yppkommer olagenheter 2V betydelse for det
allmanna  far |edningsratt  INt€ ypplatas, oM inte ypplatelsen &r il svervagande
nytta fran allman synpunkt (10 §). Koncessionsbeslut som meddelats  betéaf-
fande |edningar 4&r dock alltid bindande vid prgyningen (Il §).

Mark eller annat yyymme som behdvs for |edningen far tas i ansprak, om det
inte orsakar synperligt  Men for fastigheten. Aven om sé& ar fallet foreligger
skyldighet att avstd yrymme OM ledningen & & vasentlig betydelse fran all-
Man synpunkt eller en koncessionsmyndighet beslutat att |edningen Skall dras
fram over fastigheten (12 §).

Fragor OM ledningsratt  provas Vid forrattning.  Forrattningen  handlaggs @V

fastighetsbildningsmyndigheten. Overklagande kan ske hos fastighetsdom-
stolen och darefter hos hovrétten och pggsta domstolen.
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5.6 Enskilda intressen

For att tillgodogéra  sig vindenergin  har fastighetsagaren rétt att p3 sin fastig-
het yppfora vindkraftverk  och gyriga anlaggningar  SOm behévs for andama-

let. For detta kravs tillstand enligt olika speciallagar (se avsnitt 3), Vid den
tillstAndsprovningen gors €N awagning  gentemot Motstdende  enskilda intres-
sen. Sélunda beaktas exempelvis storningar fran anlaggningen | fomr av bul-
ler, liussken, Trisk for qlycksfall —etc. Aven det forhdllandet  att anlaggningen

kan verka forfulande  pa |andskapsbilden  vags iN- OM stgmingama | de nu
namnda avseendena ar alltfor alivarliga  kan ansgkningen oM tillstand enligt
den aktuella speciallagen  (t. €X. PBL, miljsskyddslagen) komma att avslas.
Mer osékert ar hur prévningsmyndigheten skulle stdlla  gjg till en sidan
inverkan  av fgretaget SOM innebar  att grannfastigheten  inte kan yyttja  sina
vindresurser. AV VisS petydelse torde hér vara om grannen har for avsikt att
utnyttia  SiN vindenergi  och hur l&ngt hans planer i detta avseende har kommit.

Vid konkurrens  mellan flera intressenter har normalt den foretrade, som forst
kommit in med sin ansokan. Det &ar dock mojligt  att ett tillstdnd i en sadan
situation férenas med vissa inskrankningar ~ eller forbehall.

Nagra sarskilda yegler Om vem som skall anses som sakagare Och ha ratt att fa
sin talan prgyad vid de nu namnda tillstandsprévningama finns i de flesta fall
inte. sakagarkretsen  har i stdllet utformats genom rattspraxis.  Som huvud-
regel galler att den som berors av foretaget @nses SOM gaxgare (jfr. bestam-
melsen i 22§ fgryaltningslagen att ett beslut kan gyerklagas av den som
beslutet angar). Aven statliga myndigheter kan i egenskap @V agare till en fas-

tighet eller anlaggning SOM paverkas & vindicraftsetaberingen  Vara sakagare.

For mark som tas i gngprak har fastighetsagaren ratt till grgattning. Denna kan
besttmmas  genom ett avtal mellan yindraftsforetaget  Och fastighetsagaren.
For mark som tyangsvis tas i ansprdk bestams grsatiningen | samband  med

det forfarande  dér janspraktagandet provas.

I 6vriga fall far grannen ~ Om &verenskommelse inte kan traffas med vind-
kraftsforetaget © i en séarskild process Kkrdva skadestdnd och eventuellt  att
verksamheten inskranks.  Till stod for detta kan han &beropa stadgandet |
Skap. | §I1B om att gkalig hansyn skall tas tll omgivningen  Vid nyttjandet

av fast egendom samt bestammelserna imiljt’)skadelagen (1986:225).  Enligt
rnilioskadelagen utgar skadestdnd for skada som en verksamhet p& €N fastig-
het har orsakat i sin omgivning.  Omgivningen  kan vara ett vidstrackt  omrade
och i vissa fall stracka sig langt frin den plats dar verksamheten bedrivs.

Endast den som omedelbart drabbas av skadan har ratt till skadest&nd. Indi-
rekta skador, t. ex. férsamrade mojligheter  att ytnyttja allemansratten  ersatts
inte.  Ersattningsgilla skador é&r bl. a. utslapp @V fororeningar il vatten och
luft, buller, skakningar ~©och annan liknande stgming, t €X- forfulning  av
landskapshilden ~ och i vissa fall &ven s. k. psykisk ~imrnission.  For de stor-
ningar  vindkraftsanlaggningen orsakar i form av buller etc. torde den som
drabbas kunna rékna med att fa ersattning. Daremot  &r det i hgg grad tveksamt

om han kan rékna med négon ersattning for att han sjalv inte kan umyttja
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vindenergin  p& SiN fastighet. Situationen  torde inte ha varit férutsedd vid |ag-
stiftningens tillkomst. N&gon praxis pa omrédet finns inte. Det &r mojligt  att
en domstol kan komma fram till att yindkraftsforetaget ar skyldigt  att tala

vissa inskrankningar | utnyttjiandet @V vindenergin.

6 Territoriella och folkrattsliga fragor

| detta avsnitt redovisas de folicratisliga regler Och den svenska |agstiftning
inom havsrattens omrdde som &r av intresse vid lokaliseringen av storre

vindkraftsprojekt utanfor  Syeriges territorialgrans. Som redovisats i avsnitt
7.1.6 i betankandet kan en |okalisering ~av Vvindkraftverk till sddana omraden
bli - aktuell.

En ny havsrattskonvention, som behandlar i princip alla havsrattsliga  fragor,
undertecknades i december 1982. Konventionen har annu inte ratificerats  av
s& manga Stater att den har tratt ikraft. \Manga huvudpunkter | konventionen

har dock numera vunnit sadan utbredning  9¢" stadga | statspraxis att de oav-

sett konventionen  &r gy|lande folkratt. Den fljande framstallningen  bygger |
huvudsak p3 denna del av innehéllet i 1982 &rs konvention.

6.1  Sveriges sjoterritorium

Bestammelser om det svenska sjsterritoriet finns ilagen (1966:374) om

Sveriges sjoterritorium.

Sjoterritoriet omfattar inre vatten och territozialhavet. Det inre vattnet ligger

innanfor  den s. k. paslinjen. Denna & i princip  liktydig Med  strandlinjen.

Denna réknas é&ven fran nirbelagna 0ar. En kuststat har i vissa fall ratt att dra
s. k. rata paglinjer, t ex. over vikar och mellan oar som [igger utanfor kusten
men ndra denna. Over det inre vaftnet har kuststaten samma suveranitet som
over sitt land.

Mellan  paslinjen  OCh territorialgransen  ligger territorialhavet.  Territorialgran-
sen stracker gjg hygst 12 nautiska mil frén pagjinjen. Over sitt territorialhav
har kuststaten  suveranitet, men frammande fartyg har ratt till s. k. oskadlig
genomfart. Vissa sarskilda regler galler darvid for griogsfartyg och undervat-

tensfarty g.
Utanfor  territorialgransen  ligger det fria havet eller annans stats territorium.

Svensk |agstifming  galler €ndast inom svenskt territorium  om inte annat anges

i resp. lag (se t ex. 10 § kontinentalsockellagen).
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6.2  Kontinentalsockeln

Ratten  att fyrfoga Over kontinentalsockeln regleras | 1958 ars kontinental-
sockelkonvention. Reglerna har med vissa gndringar Overforts il 1982 é&rs
havsrattskonvention.

Kontinentalsockeln brukar beskrivas som den naturliga  forlangningen av

landmassan under havet. Den slutar med den s. k. kontinentalsockel-bran-

ten. Havsomradena  runt Sverige utgérs helt av kontinentalsockeln.

Om tva stater har samma kontinentalsockel bestdms gransen genom avtal eller

enligt den s. k. mittlinjeprincipen. Gransdragningen il Polen och Finland  &r
annu inte helt Klar.

Med Sovjetunionen har nyligen traffats ett avtal om den tidigare S- k. vita
zonen Oster om Gotland. Se bild OO.

Over  kontinentalsockeln har kuststaten  suverana rattigheter savitt  avser
utforskandet  av den och dligodogérandet av dess tjjgangar. FOr dessa éanda-
mal har kuststaten ocksd ratt att pa sockeln ppfora Och driva  anjaggningar.
Omkring  dessa far sakerhetszoner uppréttas.  Kuststatemas  rattigheter  inom

sockelotnrédet  paverkar inte de ragsregler  Som galler for det syerliggande
vattnet som frin hav (se avsnitt 6.4).

Villkoren for att soka efter och tilgodogéra  sig tillgdngarna  inom  sockeln

regleras ilagen (1966:314) om kontinentalsockeln. | lagen (10 §) finns en
bestammelse ~ om att svensk |ag med vissa undantag  skall tjjlampas  inom

anlaggningar 0ch sakerhetszoner  utanfor tenitorialgransen.

Bestammelserna om kontinentalsockeln torde endast ha den petydelsen for
vindkraftsetableringar ~ att |okaliseringen @V dessa méste ske under hansyns-
tagande till anlaggningar  som har uppforts enligt bestdmmelserna i kontinent-
sockellagen.

6.3 Den ekonomiska zonen

Kuststatema  har mgjlighet  att utanfor territorialhavet inratta en ekonomisk

zon. Zonen fé&r ha en bredd av 200 nautiska mil fran baslinjen (ca 37 landmil).

Inom zonen har kuststaten ensarnratten nar det galler utforskning ~ Och utvin-
ning av alla ekonomiska tjigangar, bade levande och icke levande. Ensam-
ratten galler 4ven framstalining &V energi frdn bl. a. vindar samt ratt att upp-
fora  anlaggningar  for detta andamal.  Over gnjaggningarma har kuststaten

suverénitet.  Kuststaten  kan ocksa uppratta  Sékerhetszoner  om pggst 500 m
runt  anlaggningarna.  Rattigheterna  inom den ekonomiska  zonen inkluderar

&ven sadana rattigheter SOM kuststaten har betréffande  kontinentalsockeln.

| vissa avseenden &r dock de ekonomiska  zonema alljamt ~ intemationella.

Sjéfanen &r fortfarande  fri inom dessa omrdden. Vem som helst har ocksa
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sasom pa det fria havet ratt att |3gga kablar och rgrledningar p& havsbottnen.
Kuststaten skall ocksd d& den bedriver ekonomisk verksamhet i zonen ta han-
syn till andra former av |agligt nyttiande @V omrddet. D& man t. ex. bygger
upp vindkraftanlaggningar i zonen maste man setill att dessa inte p& ett otill-
borligt  satt inlcraktar  pg andra |agliga verksamheter  genom att ytggra hinder
for farleder etc.

Sverige har hittills  ngjt sig med  att inratta en frskezon runt sina kuster. Som
namnts i avsnitt 6.2 har gyerige ockséa ratt att utnyttja  tillgangarna  inom  kon-
tinentalsockeln.

6.4 Det fria havet

Ingen stat kan |3gga nagon del av det fria havet under sin gyerhoghet. Havet
far i princip utnyttjas for skilda andamdl i fri konkurens staterna emellan.
Varje Stat har exempelvis rétt att pa det fria havet bedriva gjsfart och fiske, att
lagga Ut undervattenskablar och rgrledningar  samt att flyga Over det, allt under
hansynstagande  fill andra staters intressen. Den som forst etablerar gjg p3 en

plats kan sdledes i princip krava att hans anlaggning respekteras.

Ingripanden  p& det fria havet kan som huvudprincip endast goras MOt fartyg

som for den egna flaggen.

Det finns alltsd inte nagot folkrattsligt ~ hinder att anjagga Vindkraftverk i det
fria havet och att inrdtta sékerhetszoner runt dessa. En fgrytsattning — &r dock
att rimlig hansyn tas til andra staters intressen. Framst &r det sjsfansintres-

sena som berdrs. Man bor exempelvis Undvika att placera aggregaten | omré-

den dar gjstrafik regelmassigt framfors.

Reglerna for det fria havet gzjjer ocksd som tidigare namnts aven for vatten-
omrddena ovanfér  kontinentalsockeln. Rent teoretiskt &r det darfor mgjligt att
placera  Vindkraftverk aven inom en annan stats kontinentalsockelomrade,
under  fgrutsattning att det inte forhindrar kuststatens  ytforskning och an-
vandning @v havsbottnen.

6.5 Marinvetenskaplig forskning
och skydd for bevarande av den marina  mjljon

Marinvetenskaplig forskning ~ ihom annan stats territorialhav och ekonomisk
zon kraver alltid kuststatens medgivande. Kuststaten  kan dock normalt inte
neka tillstdnd inom den ekonomiska  zonen eller inom kontinentalsockelom-
radet. Har forskningen ~ direkt  petydelse fOr exploatering ~ av naturresursema
kan dock tillstand vagras. Eventuella utlandska  vindkraftsintressenter bor
alitsd  kunna forhindras  bedriva  forskning | exploateringssyfte inom  det
svenska kontinentalsockelomréadet
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Nir det giller skyddet av den marina miljon innehaller den nya havsriittskon-
ventionen vissa grundforpliktelser och riktlinjer, som sedan skall forverkligas
genom mera specifika konventioner av global eller regional karaktir. Staterna
har silunda en grundliggande skyldighet att vidta &tgérder och stifta lagar for
forhindrande, minskning och kontroll av féroreningar av den marina miljon
och att samarbeta inom internationella organ for att nd denna mélsittning.
Staterna fir genom konventionen en timligen omfattande miljdjurisdiktion
inom sin exklusiva ekonomiska zon.

Under 1970-talet tillkom ett flertal konventioner till skydd foér den marina
miljon. Konventionerna behandlar frimst olika utsldppsfragor. Nagon direkt
betydelse for etableringen av vindkraftverk torde konventionerna inte ha.
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Exempel

Vi redovisar pi foljande uppslag ett exempel pa fordjupad Gversiktsplan och
omridesbestimmelser for en tinkt vindkraftsutbyggnad pi Nisudden pi
Gotland.

Forslagen, som 4r utkast till planer for att sikerstilla marken fér en grupp-
station, har tagits fram av Gotlands kommun och Vattenfall genom White
arkitekter AB. Forslagen har énnu inte forankrats politiskt i kommunen eller
varit foremal for samrdd med de boende pA Nisudden.
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PRELIMINART FORSLAG nu. FORDJUPAD OVERSIKTSPLAN FOR

VINDKRAFT PA° NASUDDEN, GOTLAND

Gotlands kommun - Vattenfall - while  arkitekter AB

Efter att gversiktligg ha undersokt olika
lokaliseringsalternativ har Nasudden p3
sodra Gotland konstaterats val yppfylla de
kriterier  som erfordras fér en gruppsta-
tion med stora vindkraftverk. Det fore-
slagna etableringsomradet  ligger 1 direkt

anslutning Gl det pefintliga  vindkraft-
verket pg Nasudden.

lllustrationerna & detta uppslag, som ar
hamtade frén Vattenfalls |okaliseringsut-
redning, juni 1985, redovisar i samman-
fattning bakgrund OCh planmassiga Over-
vaganden for att i en fyrdjupad Over-
siktsplan foresla att Nasudden ytnyttjas
for vindkraftsandamdl.  Omr&desavgrans-
ningen framgér av vidstdende karta.

Oversiktsplanens  intentioner  for gyrigt  ar
att nuvarande markanvandning, dvs till
overvagande del jordbruk, skaIFJ bibehallas.
Nya vindkraftverk’ —bor sd |angt méjligt
placeras S& att de ansluter tiIP arronde-
ringsforh@llanden M m. Marken ring de
enskilda vindkraftverken  kan ytnyttjas  for
normal  jordbruksdrift. For att "inte pa-
verka yindtillg&ngen bér Nasuddenom-
radet inte skogsplanteras. Omrdden pg Gotland |ampade for vindkraft

Ny bebyggelse for annat an lantbrukets
behov skall undvikas eller ske i former

som & forenliga med séval jordbruksin-
tresset som vindkraftsintresset.

Bebyggelse Som inte bedéms motverka
dessaimressen bor lokaliseras i anslutning

till redan pefintlig bebyggelse.

For kraftoverforingen  r8n  de planerade
vindkraftaggregaten ~ avses den pefintliga

kV-ledningsstrackningen utnyttjas.
Kraftledningarna  INOM gruppstationen  Kan
antingen byggas SOM |uftledningar  eller
jordkablar.  Luftledningar. bdr anpassas till
flyttfagelstrakens ~ dominerande riktning.
Dar markforhallandena  tilldter en enkel
forlaggning med jordkabel bor detta alter-
nativ- viljas.

Befintligt vindkraftsaggregat ~ pa Néasudden
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PRELIMINART FORSLAG nu. O

VINDKRAFT

Gotlands

SOou

MRADESBESTAMMELSER FOR

PA NASUDDEN, GOTLAND

kommun

- Vattenfall

- white  arkitekter AB

| kommunens férdjupade  oversiktsplan
anges att N&asuddenomradet &r av intresse
for” en ytbyggnad med stora vindkraftverk.
En utbyggnad med 5-7 stora vindkraftverk
beréknas™ genomforas under en |Q-3rspe-
riod. Omradet bor darfor sakerstallas for
vindkraftandamal. ~ En ytpyggnad med vind-
kraftverk innebdr jngen vasentlig inskrank-

ning | pag&ende markanvandning " jordbruk.

Med hansyn till konsekvenser for boende i
form av buller och sskerhetsaspekter —ar

det angelaget att reglera skyddsavstand
mellan vindkraftverk  och pepyggelse Ssamt

vindkraftverkens maximala hojd.

For att bibehdlla omrédets gynnsamma

forutséttningar ~ for att utvinna “vindenergi
ar det angelaget att skog inte planteras
inom hela det pg kartan ~avgransade be-
stammelseomrédet.

OMRADESBESTAMMELSER

o

De omrdden som &r betedmade med E
skall reserveras for en framtida ut-
byggnad Med stora vindkraftverk.
Atgarder far inte vidtas som kan for-
svara tilkomsten eller utnyttjandet av
sadana anlaggningar.

Inom med E betecknat omréde far
vindkraftverkens fasta del inte ha
hégre hejd &n 100 m.

De omradden som &r betecknade med
Es skall ytgsra skydds- och sakerhets-
omrade for vindkraftverken. Nya bo-
stadshus eller andra verksamheter som
kan véllas olagenheter Med hansyn till
hédlsa och sakerhet far inte férekom-
ma.

Inom hela bestammelseomradet krévs
marklov for skogsplantering.

1988:32
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Vindkraft och forsvarsintressen

Vindkraftens péverkan pa forsvarsmaktens

funktioner och  system

Forord

Overbefalhavaren fick véaren 1987 med anledning @V den pagiende Vind-
kraftsutredningen regeringens  uppdrag att utreda vilken  payerkan  Vvind-

kraftverk  har pg forsvarsmaktens  funktioner — och gystem.

Utredningen  Nar genomforts 1 form av teoretiska  studier och praktiska —forsok

vid forsvarets materielverk, FMV, med bitrade av forsvarets forsknings-
anstalt, FOA. Teknisk utvardering  har darefter skett vid FMV och forsvarets
radioanstalt, FRA, avseende forsvarsmaktens funktioner och system.
Forsvarsgrenschefema har sarskilt studerat konsekvenserna  for vissa av resp.
forsvarsgrens ~ funktioner  och gystem.  Avslutningsvis har de gperativa kon-

sekvenserna  pelysts.

Forsvarets  ytredning har resulterat i ett antal regovisningar. Forutom  denna
bilaga som beskriver de gperativa konsekvenserna for forsvaret har utred-
ningens 'esultat presenterats | vindkraftsutredningens underlagsmaterial ~ Nr 3
Vindkraft-Telestérningar och Nr 4 Vindkraft-Buller. Rapporten Om telestor-
ningar innehdller  FOAs redovisning Elektromagnetiska stérningar pa radar-
och radiolanksystem ~ orsakade av stora vindkraftverk, FMV:s  redovisning

Vindkraftens paverkan  pa férsvarsmaktens funktioner och system samt
FRA'S  redovisning Vindkraftverks paverkan pa FRA  signalspanings-

system.  Rapporten Om buller innehéller dels en reqovisning M ljudalstring

frén vindkraftverk  av Sten |junggren, Ingemanssons Ingenjorsbyra  AB, dels

en ytredning uford av 3k Akustikbyran pd uppdrag @ FMV  Transmission av
buller frén vindkraftverk il jjyg i vatten.

Vindkraftverks paverkan p& vapen-, Sambands- och gpaningssystem ~ redo-
visas iseparat hemlig sicrivelse (OB 1988-04-07 Farb H 05027310).

El Féljande  redovisning av QOperativa Konsekvenser m. m. & hémtad ur
Overbefalhavarens redovisning il bostadsdepanementet 1988-04-07.

Operativa konsekvenser m. m

Sammanfattning

Vindkraftverk kan stéra funktioner  och system genom
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D att ygora fysiska hinder

D att geperera buller

D elektromagnetisk skuggverkan

D att orsaka glektromagnetisk  interferens.

Funktionen  vid forsvarets fasta aplaggningar kan harvid = stéras om vindkraft-

verk placeras iNnanfor  ett for yarje typ &V anlaggning bPeréknat  skyddsomrade.
Effekten  av rgrliga  forband/system  Kan nedgg Om de ypptrader inom en for
varje typ av forband/system till storlek varierande storzon runt vindkraftverk.

Funktioner/system som i férsta hand paverkas &r forsvarsmaktens gemen-
samma |edningssystem,  luftvarnssystem,  spaningsradarstationer, kustartille-
risystem,  ubatsjaktsystem, flygvapnets ~ baser, signalspaningssystem samt

ovningsverksarnhet.

En omfattande  vindkraftsutbyggnad far negativa operativa OCh ekonomiska
konsekvenser. Om hansyn kan tas fill forsvarets fasta anlaggningar och for

forsvarsmakten viktiga operationsornraden minskar  de pegativa konsekven-
serna. De funktioner  som frdmst berors ar

D kust- och sjsforsvaret

D  luftférsvaret

D underrattelseirthammingen.

Forsvarsmakten kan ha vissa fordelar av vindkraftfalt vid ytpyggnad ~ inom
vissa omraden framst till havs.

Overbefalhavaren anser att det ar yasentligt 2t utbyggnaden sker pg ett sadant

satt att effekten av véra fgrsvarsanstrangningar inte patagligt nedgar. Det ar
darfor yiktigt ~ att

D enskilda vindkraftverk och hela vindicraftfalt, vid incidenter i fred och d&

invasionshot  fgreligger, Skall kunna  stangas av av militara ~ skal

D forsvaret geg tillfalle  att tigigt medverka vid planering och pehandling av

koncessioner ~ avseende g|kraftartlaggnin  gar (vindkraftverk)

D vissa vindkraftverk forses med forstdmingsanordningar for att underlatta
fallning  efter regeringens bemyndigande ~ fore eller i samband med |crigs-
utbrott

D praktiska erfarenheter  frén den forsta gryppen av vindkraftverk erhalls
som underlag for framtida  prgvning @V lokaliseringsforslag och konces-
sioner

D utbyggnad & vindkraftverk sker successivt och att utbyggnaden inled-

ningsvis SKer pa sddana platser SOM i forsvarets ytredningar  inte beddms
medfora  storre pegativa Konsekvenser.
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1 Vindkraftverks péverkan

pa forsvarsmaktens funktioner och system

11 Inledning

Stora vindkraftverk innebér  ett helt nytt inslag | militargeografin. Vindkraft-

verkens  exceptionella  hojd Och forhdllandet  att tornet innehdller  petydande
mangder Mmetall  medfor  konsekvenser for olika funktioner inom forsvars-
makten. Aygsrande  &r vindkraftverkens negativa inverkan pg system som for
sin funktion  &r beroende av elektromagnetisk strélning. Nar ett vitalt  gystem
eller flera system samtidigt péaverkas kan den gperativa effekten  peggy eller

operationsffiheten begrénsas.

Platser for ythyggnad av vindkraftverk bor inte yjljas sd nara forsvarets be-
fintiga ~ 0ch  planerade  fasta  anlaggningar  (Bvningsfalt) att funktionen
(verksamheten) vid dessa stors. Det omréade runt anlaggningarna

(6vningsfalten) ~ som av det skalet bor vara fritt frdn vindkraftverk benamnes i

rapporten  fOr skyddsomrdde

Vid incidenter  och i krig maste forsvarsmaktens rorliga  forband och gystern

grupperas  OCh anvéndas pg ett sddant sétt att effekten inte nedgér. Omradet

runt ett vindkraftverk som kan 4 effekt benérnnes starzon.
begrénsa systemens

Skyddsomradens och storzoners  storlek varierar  fran system il system.
Vissa avstdnd som styr storleken av omrddena har bergknats med FMV:is ut-

redning SOM grund. D€ anges oversiktligt  hedan och representerar  dagens
kunskapslage  avseende stora vindkraftverks paverkan pa forsvarsmaktens

funktioner  och gystem. Kvarstdende  osékerheter betraffande  vindkraftverkens

tekniska  paverkan framgar a FMVis  iredning.

12 Qvnings- och skjutfalt, Gvningsverksamhet

Vindkraftverk bor inte placeras sd nara forsvarsmaktens Ovnings- 0ch  skjut-
falt att verksamheten vid falten stérs/forhindras. Det avstdnd fran faltet
(omrade) som bor lamnas fritt frAn vindkraftverk beror av den gyningsverk-
samhet som gyningsfaltet & avsett for.

Vid yftvamsskjutfallt ~ anvands malflyg. Vindkraftverk bor inte placeras inom
restriktionsomradet avdelat vid resp. skjutfalt. Vid vissa skjutfalt maste storre

omrdden disponeras for att medge erforderliga Manovrar  for maiflyget.

13  Flygvapnets baser

Operationsfriheten vid - ytnyttjandet av véra flygbaser paverkas bl a av
sékerheten  vid start och |andning sarskilt vid |§g molnbas och daliga Sikt-

forhallanden. Flygforbanden kan inte, som det civila fyget, alltid rékna med
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alternativa landningsméjligheter. Detta accentueras under krig vid sma briéns-
lemarginaler och en sannolikt kontinuerlig banbekimpning.

For att utan begransningar kunna utnyttja flygvapnets baser krévs

0O siker kontinuerlig radiokontakt mellan flygplan och flygledare
O siker funktion vid befintliga landningshjadlpmedel

Q hinderfrihet for inflygning och "cirkling" vid 14g molnbas och daliga sikt-
forhdllanden

0O siker radarledning inom TMA (terminalomrédet).

Skyddsomradet runt en flygbas bor ha nedan angiven storlek:

10° 10°
Flygfalt
S (SR R TR T T 8 i e R (o)) |
R=15km
Inflygningslinje
16° gningslinj

1.4 Vapen-, sambands- och spaningssystem

Vindkraftverks paverkan pad vapen-, sambands- och spaningssystem redo-
visas i separat hemlig skrivelse (OB 1988-04-07 Farb H 050:7310).

1.5 Slutsatser

Forsvarsmaktens operativa effekt bedoms paverkas negativt om vindkraftverk
i stor omfattning placeras

QO inom fasta anlidggningars skyddsomrdden, varigenom de i anldggningarna
inrymda funktionerna far svarare (svart) att verka

O inom operativt viktiga geografiska omrdden varigenom férsvarsmaktens
rorliga forband/system fir svarare (svart) att verka

inom for underrittelseinhdmtningen viktigare spaningssektorer.
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2 Operativa konsekvenser

Vid en pegransad vindkraftsutbyggnad, nagon eller nagra Twhidr, torde de
operativa negativa konsekvenserna kunna  accepteras. Harvid  forutsatts  att

hansyn kan tas till forsvaret Vid planering ©ch koncessionsbehandling.

En omfattande  vindicraftsutbyggnad, tiotal(s) TWh/ar, fr npegativa operativa
och ekonomiska konsekvenser. Om  hansyn kan tas till fosvarets fasta an-

laggningar ~ och for forsvarsmakten  viktiga operationsomriden, ~ Minskar  de
negativa konsekvenserna. De funktioner —som framst berors ar

Bl kust- och sjoforsvare: genom At utbdtsjakt Samt sjsmélsbekampning — Med
artilleri och robotar f3rsvaras

CJ IWOYSVGVCI genom 2t operationsfriheten T8N flygbaser begransas Och att
gruppering & Iuftvam  omgjliggors inom vissa omréden

U underréattelseinhamtningen genom att elektronisk  gpaning Over havs- och
landormé&den  och inom sektorer i luftrummet  pegransas €ller omajliggérs.

Den tekniska ytyecklingen  torde endast delvis kunna motverka ovan namnda
konsekvenser.

De operativa fordelar som det svenska forsvaret far av en vindkraftsutbygg-

nad ar mer pegransade an nackdelama.  ynderrattelseinhamtning genom elek-
tronisk  spaning Mot oss forsvéras. Inom vissa havsomrdden torde vi kunna
dolja forband och system fOr angriparens spaning. Darutover kan ett radar-
skenmal skapas genom att Vi radarbelyser vindkraftfalt. Genom installationer
av vissa fyrsvarssystem i vindkraftverk, framst till havs, bedoéms i forsta

hand fgrmagan till taktisk underrattelseinhamtning ~ kunna  oka.

Sammantaget innebér en omfattande vindkraftsutbyggnad att forsvarets ope-
rativa  fsrmaga nedgar &ven om ekonomiska  resurser tillférs.  Detta galler saval
incidentberedskapen som invasionsforsvaret och iht‘)gre grad OM hansyn inte

kan tas till forsvaret vid planering och koncessionsbehandling.

3 Atgarder som  kravs
vid en omfattande  yindkraftsutbyggnad

Stomingseffekter ~ kan i viss ytstrackning begransas eller forhindras  genom

taktikanpassnin g

anpassning Vid val av grupperingsplatser  fOr rorliga  forband

ﬁ'l
meetind| Mg OC

lang sikt teknisk utveckling.

BilagaS
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Atgirder for att gora vindkraftverk mer storningsfria bor ing# i ett eventuellt
framtida vindkraftsprogram.

Negativa effekter pd funktionen vid minga system kan begransas genom att
vindkraftverk stings av i vissa situationer. Det dr darfor viktigt att enskilda
vindkraftverk och hela vindkraftfalt bdde vid incidenter i fred och di inva-
sionshot foreligger kan stiingas av av militdra skal.

P4 platser ddr vindkraftverk i krig utgér hinder for vara funktioner/system bor
vindkraftverken forses med forstoringsanordningar for att underlitta fillning
efter regeringens bemyndigande fore eller i samband med krigsutbrott.

Utbyggnaden av vindkraft bor ske successivt samt inledningsvis p& sidana
platser som i forsvarets utredningar inte bedémts medfora stdrre negativa
konsekvenser. Erfarenheter frin den forsta gruppen av vindkraftverk bor
utnyttjas som underlag for framtida provning av lokaliseringsférslag och
koncessioner. Det &r visentligt att forsvaret ges tillfdlle att tidigt medverka vid
planering och behandling av koncessioner avseende elkraftanldggningar
(vindkraftverk).

OVERBEFALHAVAREN
Operationsledningen
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