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Till Statsradet och chefen
for kommunikationsdepartementet

Efter ett mote mellan den danske ministeren for offent-
lige arbejder och den svenske kommunikationsminstern i
augusti 1986 fick 1984 ars danska och svenska Oresunds-
delegationer i uppdrag att komplettera tidigare utred-
ningsarbete innan fdrhandlingarna om en regeringsove-
renskommelse pabor jades.

Delegationerna skulle utvdrdera en kombinerad vig- och
jarnvigsforbindelse mellan Kopenhamn och Malmo. Denna
forbindelse skulle kostnadsberidknas och virderas med
hinsyn till bl.a. den senaste tekniska och trafikmdssiga
utvecklingen p& jdrnvigsomradet. Vidare skulle en Over-—
siktlig virdering gdras av ett av Helsingdrs och Hel-
singborgs kommuner skisserat fdrslag avseende en sydli-
gare strickning for en HH-férbindele dn tidigare stude-
rade alternativ. Dessutom onskades en viardering av mdj-
ligheterna att utfdra en borrad tunnel under Oresund.

Slutligen skulle delegationerna utfdra nya, miljomdssiga
utvirderingar, sirskilt i fraga om vattengenomstromning-
en i Oresund och Ostersjons marina miljo.

Resultatet av arbetet har for svensk del sammanstdllts i
rapporterna Fasta Oresundsforbindelser och Mil jokonse-
kvenser av fasta Oresundsforbindelser, vilka hdrmed
Sverlimnas, Den danska delegationen Overldmnar samtidigt
en dansk version av den forstnimnda rapporten till mi-
nisteren for offentlige arbejder.

Delegationernas uppdrag och sammansdttning anges i in-
ledningen av rapporten Fasta Oresundsfdrbindelser. Som
framgar i sammanhanget dr delegationernas arbete dnnu
inte avslutat. Det nu framlagda materialet dr att se som
ytterligare underlag for kommande politiska beslut i
fragan och for utarbetande av ett forslag till Gverens-
kommelse mellan de danska och de svenska regeringarna.

Stockholm i juli 1987

Ulf Dahlsten

Bengt Furbidck Jan 0. Karlsson

Lennart Johansson Per-Anders Ortendahl







INNEHALL

FORORD

INLEDNING

Bakgrund

Arbetets bedrivande
Allminna utgangspunkter
Innehall och material

o
S LN -

FASTA ORESUNDSFORBINDELSER

Allmdant

Forbindelsealternativen

Kombinerad viag— och jdrnvidgsforbindelse
Kopenhamn-Malms (KM 4.2)

Vdgforbindelse Kopenhamn-Malmo (KM 4.0)
Jdrnvigstunnel Kopenhamn-Malmo (KM 0.2)
Jirnvdgstunnel Helsingdr-Helsingborg (HH 0.1)
Alternativa HH-forbindelser

Ekonomiska berdkningar

NN NN
. » e '8
NN~
-

NN NN
o Lol
WM NN N
.
wn s

DEN SVENSKA MILJO- OCH TRAFIKPOLITIKEN
Allmidnt

Sambandet med trafikpolitiken

Mil jo- och transportpolitiska malsdttningar
Luftfororenings- och fdrsurningsfragor
Havsmil jofragor

Trafikmil jofragor

Miljo- och trafikpolitiska utgangspunkter

.
.
w N =

.
FLOWLWLWLWN -
. .

3
3
3.
3.
3
3
3
3.

MILJOPAVERKAN I OSTERSJON OCH ORESUND
Allmdant

Ostersjon och Oresund

Bedomning av vattenfdrhallanden, marint liv
m.m. i Oresund

Hydrografiska berdkningar och effekter i
Ostersjon

Forutsdttningar

Oresund

Den fasta forbindelsens utformning
Fdltmatningarna

Modellen

Resultat

Hur forindras tunga bottenstrommen av en bro?
Modellberikningar av effekter pa Ostersjons
hydrografi, syre och nirsaltsfdrhallanden
Modellen

Resultat

Ekologiska effekter i Ostersjon
Forutsdttningar

Salinitetsfdrhallanden

Fisket

Inverkan pa olika organismer

Kompenserande atgdrder — nolldsning
Sammanfattning och slutsatser

B S
o @ el e
w N~

&
s

N o &
DA .
(=) SN0, B ~ SOV RN SR

o S R S

S .

(o N0 I S S S o S S
N .

« e e
.
N =

. o e
. .
S W=

o SR o Y S S
OCONNNNNO O
.




w
.

. .
Lo -

W WiV IV IS o —
T

.

wvionuo oot i
R . .

.
=

w
R Ry
w W w
ol Sew ke
S W

vt
(O R S A i e S

v SN

. .
. .
(O I OV ST

(oxlN e\ lc NV, IRV, NV, I, IV, )

LN B, RO, B W, BT B, )
.
D=

wv o
~ Oy O
& e
D

(o2 0o e \Ne A0 - )
B OO S

MILJOPAVERKAN AV BULLER, VIBRATIONER OCH

LUFTFORORENINGAR

Allmant

BerdakningsfSrutsdttningar

Trafikprognoser

Berdkningsmodeller

Emissionsfaktorer

Berdkningsresultat

Buller

A. Buller fran vigtrafik

B. Buller fran tagtrafik

C. Buller - regional paverkan

Vibrationer

Luftfororeningar - lokalt

Luftfororeningar - regionalt

A. De regionala utslidppen

B. Jimfdrelse mellan alternativen KM 4.2
och FF samt omfOrdelningseffekter

C. Totaldeposition av kvive i Skane

D. Modellberdkning av spridnings— och
depositionsbidrag for kvidveoxider

E. Oxidantbildning - ozon

Kdnslighetsanalys

Allmdnt

Buller

Vibrationer

Luftfororeningar - lokalt

Luftfororeningar - regionalt

Mil joforbattrande atgirder — exempel och

kostnader

Allmant

Buller

Vibrationer

Luftfororeningar-lokalt

Luftfororeningar-regionalt

Mil joef fektbedomningar

Allmant

Buller

A. Buller fran vagtrafik

B. Buller fran tagtrafik

C. Kombinationseffekter

Vibrationer

Luftfororeningar — lokala effekter

A. Lokala effekter av kvdvedioxid och koloxid

B. Lokala effekter av andra fororeningar

Luftfororeningar — regionala effekter

Luftfororeningar — sammanstdllning

Sammanfattning och slutsatser

OVRIGA MILJOASPEKTER

Inledning

Naturvard, rekreation och friluftsliv
Naturresursaspekter

Sammanfattning och slutsatser

SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

REFERENSER

46

46
46
47
48
48
48
48
48
51
53
54
55
56
56

59
60

60
61
61
61
62
63
63
65

66
66
67
68
68
69
69
69
70
70
71
72
74
74
74
75
75
76
78

80
80
80
82
85

86

92




FORORD

Behovet av att vidmakthalla och utveckla kapacitetsstar-—
ka, sikra och effektiva transportleder Gver Oresund har
foranlett omfattande dansk-svenska gemensamma utred-—
ningsinsatser under flera decennier. Arbetet har natur-
ligen haft sin huvudinriktning pa den avgdrande princi-
piella frigan huruvida den framtida utvecklingen skall
motas enbart med en fortsatt utbyggnad av den existeran-
de firje- och battrafiken eller om en gemensam satsning
skall gdras for att etablera en fast fdrbindelse over
Sundet.

Vid ett mote i augusti 1986 besldt de bada lindernas
kommunikationsministrar att uppdra at de svenska och
danska delegationerna att komplettera det tidigare
utredningsmaterialet i vissa avseenden innan forhand-
lingarna om en regeringsdverenskommelse fullfdl jdes.

:
=~

konsekvenserna av fasta forbindelser a-jourfdras och

kompletteras sirskilt med hdnsyn till forbindelsernas

‘ inverkan pa vattengenomstromningen i Oresund och diarmed
pa den marina miljon i Osters jon. Nodvindigheten av att
belysa miljoeffekterna av en etablering av fasta ore-
sundsforbindelser, bl.a. for att kunna vidta kompense-

| rande atgirder, har framstatt som allt viktigare.

Det utredningsmaterial och de bedomningar som ror mil jo-
fragorna har varit sd omfattande att den svenska delega-
tionen valt att lata sammanstdlla dessa i denna separata
mil jokonsekvensrapport. Miljofragorna belyses dessutom i
| ett sdrskilt avsnitt i delegationernas gemensamma rap-—
port (SOU 1987:41), vilken #ven behandlar miljoaspekter-—
na pa den danska sidan.






INLEDNING

1.
1.1 Bakgrund

Fragan om en fast forbindelse dver Oresund har diskute-
rats i over hundra ar. Ett flertal gemensamma danska och
svenska utredningar om en fast forbindelse Over sundet
har genomfdrts.

Vid sidan av de sjilvklara fordelarna med en fast for-
bindelse fran effektivitet— och kapacitetssynpunkt har
det jamforelsevis korta avstandet mellan ldnderna Gver
Oresund medverkat till att en sadan forbindelse kommit
att framstid som fordelaktig i flera viktiga avseenden.

Sveriges och Danmarks ndringsliv blir alltmer interna-
tionaliserat. Handelsutbytet over och mellan ldnderna
okar. Sverige ir en stor exportmarknad f&r Danmmark och
pA samma sitt dr Danmark en betydelsefull exportmarknad
for Sverige. Da Ar det angeldget att goda forbindelser
finns mellan linderna. For Sverige dr det ocksa viktigt
att fi sia bra kommunikationer som m6jligt med kontinen-
ten. Merparten av den svenska exporten gar till Vist-
europa.

Fasta forbindelser dkar forutsidttningarna for ett prak-
tiskt, industriellt och kommersiellt samarbete mellan
foretag pa olika sidor av Sundet. De daliga firbindel-
serna i dag mellan vidra linder med dalig regularitet och
tillforlitlighet framfor allt mellan Malmd och Kopenhamn
forsvarar utvecklingen av ett sadant samarbete.

Med fasta forbindelser Gver Oresund skapas en i langa
stycken gemensam arbets- och bostadsmarknad for Sjdlland
och Skane for 3 miljoner mdnniskor. Det kommer att bli
langt naturligare in i dag att arbeta pa ena sidan Sun-—
det och bo pa den andra. Det kulturella utbytet kan
ocksd forvintas att oka liksom fritids— och inkOpsre-
sor.

Sammantaget kommer en sadan utveckling att ndrma Sverige
och Danmark till varandra och dka den nordiska samman-
hallningen.

Samtidigt som det gidr att identifiera sadana positiva
effekter av en fast forbindelse mellan Sverige och Dan-
mark dr det svart att kvantifiera dem i ekonomiska ter-
mer. Ett forsok gjordes i 1978 ars utredning att finna
vetenskapliga metoder for detta. Det visade sig dock
svart bl.a. darfor att den psykologiska beredskapen hos
enskilda miAnniskor och foretag att fullt ut forestdlla
sig de mojligheter som en fast forbindelse kan innebira
av naturliga skdl dr begrinsad. Samtidigt ugdr detta
forhiallande i sig en aterhallande faktor for utveckling
av ett framtida samarbete Gver Sundet dven efter det att
en fast forbindelse etablerats. Nationsgrdnsen liksom
sprak—- och kulturskillnader kommer, dven om de formella
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hindren begrinsas till ett minimum, ocksd fortsidttnings-
vis att utgora bade faktiska och psykologiska hinder.

Enklare att kvantifiera och bedoma @r de fordelar en
fast forbindelse innebar for de trafikanter som redan i
dag fiardas over Sundet. Det handlar framfor allt om
tidsvinster genom kortare vidntetider, bdattre regularitet
samt okad tillgdnglighet aret och dygnet om. Dessa vin-
ster, som later sig beskrivas i de samhillsekonomiska
kalkylerna, har visat sig vara betydande i alla de kal-
kyler som gjorts under arens lopp.

1.2 Arbetets bedrivande

Varen 1986 triffade de danska regeringspartierna och
socialdemokraterna en overenskommelse om uppforandet av
en fast forbindelse Over Stora Bilt. Detta forde fragan
om en fast forbindelse Sver Oresund in i ett nytt lige.
Vid ett mote mellan den danske trafikministern och den
svenske kommunikationsministern i augusti 1986 beslots
att uppdra at de danska och svenska Oresundsdelegatio-
nerna att komplettera det tidigare utredningsmaterialet
innan forhandlingarna om en regeringsdverenkommelse
fullfol jdes.

Delegationerna fick till uppgift att uppdatera de huvud-
forslag till Oresundsfdrbindelser som hade lagts fram i
1985 ars rapport (Ds K 1985:7). Dessa var en jdrnviags-—
tunnel med enkelspar mellan Helsingor och Helsingborg
(HH 0.1) i kombination med en motorvigsforbindelse med
fyra korfdlt mellan Kopenhamn och Malmo (KM 4.0)

Delegationerna skulle dessutom utvardera ett fdorslag om
en kombinerad vig- och jarnvdgsforbindelse med tyra kor-
filt och dubbelspar mellan Kopenhamn och Malmd (KM 4.2).
I uppdraget har dven ingatt att Oversiktligt utvirdera
alternativa ligen for en jarnvdgs- resp. en viagforbin-
delse sdder om Helsingdr/Helsingborg (HH 0.1 syd + HH
4.0 syd), samt mojligheterna att utfora olika forbindel-
ser som borrade tunnlar under Oresund.

De olika alternativen skulle viarderas ekonomiskt och
kvalitativt i forhallande till ett s.k. basalternativ
som innebdr fortsatt fdrjedrift (FF).

.....

virderingar sirskilt ifraga om vattengenomstromningen
och Ostersjons marina miljoc.

Delegationerna redovisar sina gemensamma resultat i en
sdrskild rapport kallad "Fasta Oresundsforbindeler”.
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Den svenska delegationen har ddrutdver funnit det ange-
ldget att mera utfodrligt redovisa mil jokonsekvensbe-
skrivningarna, sdrskilt som vissa av dem enbart beror
svenska forhallanden.

En intern svensk frdga dAr ocksa de sidkerhetspolitiska
och forsvarspolitiska beddmningarna. Konsekvenserna ur
dessa synpunkter av tillkomsten av fasta forbindelser
dver Oresund har emellertid klarlagts och virderats i
tidigare utredningssammanhang, senast i slutet av 1970-
talet. Overbefidlhavaren konstaterade di att dessa konse-
kvenser inte var av sadan art och omfattning att de bor-
de ges ndgot avgdrande inflytande pa forbindelsernas
utbyggnad. De sidrskilda atgdrder som kunde erfordras for
att mota eventuella negativa konsekvenser bedomdes
vidare bli av relativt begrdnsad omfattning. Efter kon-
takt med forsvarsdepartementet har den svenska delega-
tionen funnit att denna standpunkt alltjdmt torde gidlla
och delegationen har ddrfor inte i detta sammanhang
gjort en fornyad virdering av dessa fragor. Bedomningen
i detalj av eventuellt erforderliga kompenserande atgir-
der torde lampligen goras i samband med kommande pro jek-
tering av forbindelserna.

1.3 Allmidnna utgangspunkter

Den svenska delegationen har haft foljande utgangspunk-
ter for sitt arbete:

- Av mil joskdl bor jdrnvidgen ges en prioriterad stdll-
ning och en for jdrnvidgen attraktiv trafiklGsning
| efterstravas.

- Pa mycket lang sikt kommer det formodligen att finnas
| skdl for en jdrnvdgs— och vigfdrbindelse i savil
Kopenhamn-Malmoldget som mellan Helsingdr och Helsing-
borg. Pi den korta sikten handlar det dock om att na
en uppgorelse mellan de svenska och danska regeringar-
na om uppforandet av en jdrnvdgs— och en vdgforbindel-
l se. ¢ =2
I

| - Riksdagsbeslutet i anledning av nedldggningen av
| Kockums har klarlagt att atminstone en av dessa for-
| bindelser bor uppforas mellan Kopenhamn och Malmo.

- En utgingspunkt skall vara att miljon i Skane och
Ostersjon inte forsimras. Vattenfdringen genom Oresund
skall vara ofdriandrad.

- De fasta forbindelserna skall bira sina egna kostnader
och alltsa inte belasta statsbudgetarna i respektive
land. Det betyder att trafikanterna precis som man gor
i dag ndir man utnyttjar firjorna skall betala avgifter

for passagen over Sundet som tdcker drifts- och kapi-

talkostnader.
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- Det har varit naturligt att ha Stora Baltuppgdrelsen
som en forebild for ett avtal om uppfdrandet av en
fast forbindelse mellan Danmark och Sverige. Det bety-
der att en rimlig utgangspunkt ir att staterna ir
dgare av forbindelserna, att de finansieras genom sdr-
skild upplaning och att avgifter tas ut motsvarande de
avgifter som nu tas ut pa farjorna till dess att de
fasta forbindelserna dr avbetalade.

Till bilden hor ocksa de nya tekniska forutsittningar
som har tillkommit sedan tidigare utredningar. Stora
Biltutredningen har visat att det dr mojligt att fora
godstag i storre lutningar dn vad som tidigare antagits.
Snedkabelbrotekniken har ocksd utvecklats sa att det dr
mojligt att klara storre barighet till ldgre kostnader
an vad som tidigare har antagits. Det dr dessa nya
forutsdttningar som skapat mdjligheterna for en kombine-
rad jdrnviags— och vagforbindelse mellan Malm6 och Kopen-
hamn.

Ny tunnelteknik har ocksa utvecklats. Kostnadsbedomning-
arna for att utfdra en borrad tunnel varierar dock
starkt. Delegationerna har valt att i sin gemensamma
rapport rikna med relativt laga kostnader for att utfdra
en tunnel enligt denna nya teknik. Det bor dock noteras
att det finns experter som hdvdar att kostnaderna ligger
uppemot det dubbla i forhdllande till delegationernas
berdkningar.

1.4 Innehdll och material

Med hdnsyn till den pagaende debatten och den aktuella
mil josituationen innehialler denna rapport inledningsvis
en overgripande beskrivning av mil jofragorna, ddr resul-
tatet av de nu utforda studierna kan sdttas in i ett
storre miljopolitiskt sammanhang. Bl.a. redovisas nagra
av den svenska miljd- och trafikpolitikens utgdngspunk-
ter och malsittningar.

Den bestar vidare av tva huvudavsnitt. Ett avsnitt avse-
ende effekterna av fasta forbindelser pa vattengenom-
stromningen i Oresund, jdmte forslag till kompenserande
Jtgarder for att skydda den marina miljon i Ostersjon.
Den andra delen omfattar undersokningar betrdffande
eventuella mil joeffekter i lokal eller regional skala pa
grund av luftfororeningsutsldpp, samt bedomningar av
buller- och vibrationsstorningar.

Underlaget till dessa huvudavsnitt har tagits fram av
tjinstemdn fran statens naturvardsverk, Sveriges meteo-
rologiska och hydrologiska institut och den danska

mil jostyrelsen. Dessutom har en rad kvalificerade under-
konsulter varit anlitade. Bedomningar av materialet har
gjorts i den expertgrupp som varit knuten till delega-
tionen.



7

Rapporten innehaller ocksd en redovisning av miljofragor
som behandlats av tidigare utreduningar. Detta avsnitt
omfattar bl.a. naturvard, friluftsliv, rekreation och
naturresursaspekter. Delegationen har i detta sammanhang
valt att rekapitulera beskrivningar och slutsatser som
1975 ars delegation och 1983 ars uppdatering ldmnat.
Dessutom har linsstyrelsens bedomningar av nuldget i
dessa avseenden inhdmtats.

Citerat material har fortecknats i en sdrskild referens-
lista.
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2. FASTA ORESUNDSFORBINDELSER

2.1 Allmant

De danska och svenska oresundsdelegationernas gemensamma
rapport innehdller en redovisning av tekniska, trans-—

samband med anliggandet av fasta forbindelser.

I detta avsnitt ldmnas en sammanfattning av fridmst det
tekniska avsnittet i denna rapport for att ge en nodvan-—
dig bakgrundsinformation till innehallet i foreliggande
mil jorapport.

2.2 Forbindelsealternativen

2.2.1 Kombinerad vig- och jdrnvigsforbindelse Kopen-
hamn-Malmo (KM 4.2)

Detta fdrbindelsealternativ, som i den beskrivna formen
inte tidigare har virderats fran teknisk-ekonomisk syn-
punkt, omfattar en motorvdg med fyra korfdlt och en dub-
belsparig, elektrifierad jiarnvidg. Forbindelsen gar i en
sinktunnel under Drogden, direfter pa en lagbro 700 m
soder om Saltholm samt pa en hdgbro Gver Flintrannan och
Trindelrdnnan.

Bakgrunden till denna linjeforing dr fridlysningen av
Saltholm ar 1983 samt de Overvidganden rdrande naturskydd
som har gjorts for sjoterritoriet omkring Saltholm.
Oresundsdelegationerna forordade ddrfor ar 1985 en lin-
jeforing 700 m syd om Saltholm for en ren vdgfdrbindel-
se, KM 4.0, trots en merkostnad om ca 260 milj. kr.

Strdckan mellan kustlinjerna

Den dubbelspariga jdrnvigen loper pa hela stridckningen
frin kust till kust mellan tvd 9 m breda vidgbanor. Denna
placering av jarnvigen bestidms av de tekniska krav som
stdlls av broarnas relativt stora spdnnvidder over
Flintrdnnan och Trindelrdnnan.

Den totala lingden franm kust till kust dr 17,6 km.

Motorvidgen och jdrnvigen utgdr pa dansk sida norr om
Kopenhamns Lufthamn och fors norr om det nuvarande ut-
fyllnadsomraddet ldings en av skyddsvallar omgiven Oppen
ramp och vidare genom en 2000 m lang sdnktunnel under
Drogden.

Tunneln placeras sa att vattend jupet Gver tunneln vid
medelvattenstind senare kan okas fran nuvarande knappt 8
m till 10 m pa en bredd av 600 m.
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Jirnvdgen och vigen gar pa en Oppen ramp ur tunneln och
upp pad ligbron samt ddrifran dver Flintrdnnan och Trin-
delridnnan pa tva snedkabelbroar med huvudspann om

respektive 330 och 290 m. Broarnas totalldngd ar respek-
tive 660 och 580 m. Den fria hojden dr 50 m Sver Flint-
riannan och 32 m 6ver Trindelrdnnan.

Vister om Flintrdnnan, oster om Trindelrdnnman och mellan
rannorna utfors forbindelsen som hogbro med betongdick.
Avstandet mellan bropelarna blir 70-90 m.

Svensk jdrnviagsanslutning

Frin brofistet vid Lernacken fors banan i en bage runt
Bunkeflo for att planskilt ansluta till Trelleborgslin-
jen sbder om Fosieby. Pa avnsittet mellan Trelleborgs-
vigen och E6 foreslas en sidrskild persontagsstation -
Malmé Syd. Pendlare till Kopenhamn kan hdr parkera bilen
eller byta frin buss till tdg. Beroende pa de lokala och
regionala Onskemdlen kan exploatering i betydande om-—
fattning ske kring stationsliget. Aven fjirrtigen kan
ges uppehall vid Malmé Syd och utrymmen finns for ytter—
ligare plattformar och spar.

Norr om Fosieby byggs Trelleborgslinjen ut till dubbel-
spar och upprustas.

For att klara snabb vidndning av tag vid Malmé C samt
snabba in- och utfarter med si oberoende tagvigar som
mojligt krdvs omldggning av sparsystemet vid Malmo C
inklusive nya lokaltigsspar for "Pagatagen”.

For godstrafiken krdvs att spar for kontroll och juste-
ring av ankommande och avgaende vagnar, en s.k. Gverldm-—
ningsbangird, byggs i MalmSomrddet. Rangering av utga-
ende vagnar fran framst Vidstkustbanan har berdknings-—
missigt antagits ske i Helsingborg liksom sortering av
inkommande vagnar som ej ingdr i s.k. heltdg. Sparkapa-
citeten mellan Malm6é och Helsingborg maste didrfor for-
stiarkas genom utbyggnad av mdtesplatser pa avsnittet
mellan Helsingborg och Teckomatorp.

Svenska vidganslutningar

Det overordnade vigsystemet i Malmdomradet forbinds med
KM-forbindelsen genom byggandet av den forsta etappen av
Yttre Ringvigen fran kusten och ca 10 km Osterut. Vid
Fosieby sker anslutning till Inre Ringvagen.

Vid vigen och ca 1.5 km fran kusten utfdrs markarbeten
for ett terminalomrade om ca 11 ha for avgiftsupptagning
och tullbehandling.

En KM-forbindelse krdver, darutdver, anldggandet av en
anslutningsvdg vid Hyllie in till det centrala Malmo

samt en kompletterande viagforbindelse mellan Inre Ring-
vidgen och E6 i norddstra Malmo.
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2.2.2 Vdgforbindelse Kopenhamn-Malmo (KM 4.0)

Linjefdringen och den principiella utformningen av
striackan fran kust till kust avseende enbart en vdgfor-
bindelse i KM-liget (KM 4.0) dr identisk med vad som
gdller motsvarande stricka i den kombinerade vidg- och
jarnvagsforbindelsen KM 4.2.

Lagbron soder om Saltholm, som i detta alternativ far en
total bredd av 20 m, bestar av tva betongdidck, ett for
var je vagbana.

Snedkabelbroarnas totala ldngd over Flintridnnan och
Trindelrinnan ar respektive 590 coh 510 m.

Vid en ren vigforbindelse i KM-ldget kommer kollektiv-—
trafiken mellan Malmd och K&penhamn att avvecklas med
bussar. Detta kriver storre terminalanliggningar for
busstrafiken och eventuellt mindre dndringar i det nuva-
rande vig- och gatundtet vilket skall ses mot bakgrund
av att avgangar planeras ske var sjdtte minut i rus-
ningstid.

2.2.3 Jdrnvigstunnel Kdpenhamn-Malmé (KM 0.2)

En borrad tunnel for en dubbelsparig jarnvdg mellan
Kastrup och Limhamn i kombination med KM 4.0 har Gver-
vigts. Linjeforingen mellan Kastrup och Limhamn (Ler-
nacken) motsvarar i stort sett den kombinerade vidg- och
jdrnvdgsforbindelsen KM 4.2. Tunnellingden dr ca 17 km
och alternativet blir minst 1,3 miljarder kr. dyrare dn
jdrnvagsdelen i KM 4.2.

Andra strickningar som skulle innebira en mer direkt
linjeforing till Malmd C i forhallande till linjen Ler-
nacken-Fosieby har ocksa diskuterats. Tunneldelen blir
dock langre i dessa alternativ och anslutningen till
Malmé C mera komplicerad. De blir hdrigenom minst 1 mil-
jard kr. dyrare att bygga #n linjen via Fosieby och har
ddrfor inte bearbetats vidare.

En borrad tunnel medfdr inga problem med avseende pa
vattengenomstromningen da den ligger under sjdlva havs-—
bottnen. Ovanpa bottnen behdver byggas endast ett venti-
lationsschakt sdder om Saltholm. PA den danska sidan
kommer fordimningen inte att ga visentligt utdver nuva-
rande kustlinje.

Sparanliggningarna pa land kommer att vara desamma som
vid en KM 4.2-f6rbindelse.

Osdkerheten vid kostnadsberikning av langa borrade
tunnlar av detta slag dr relativt sett stOrre an for en
broforbindelse. Omfattande och tidsdodande borrningar
krivs for att minska osdkerheten till godtagbar niva.
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2.2.4 Jirnvigstunnel Helsingdr-Helsingborg (HH 0.1)

Jirnvigstunneln i HH-liget bestdr av en 4,8 km lang
enkelsparig sinktunnel mellan Helsingdr och Palsjo i
norra utkanten av Helsingborg. Denna linjestridckning
motsvarar "alternativ 2" i 1978 och 1985 ars rapporter.

Tidigare detal jstudier av konsekvenserna for Oresunds
vattenmil jo av en sdnktunnel ledde till slutsatsen att
en tunnel med den dvre kanten 24 m under medelvatten-—
nivadn i djupridnnan var en méjlig losning. I 1985 ars
rapport foreslog Oresundsdelegationerna emellertid att
detta djup som en extra sikerhetsatgdrd skulle Ckas till
28 m. Detta forslag gdller fortfarande.

Svensk jarnviagsanslutning

Tunneln korsar strandlinjen ca 1,5 km norr om nuvarande
jarnvdgsviadukt OSver Drottninggatan och Overgar i tva
enkelspariga bergtunnlar, som i en bage med 550 m radie
fors soderut. Stigningen blir 17 o/oo pd en ca 500 m
lang stricka. Anslutningen till Vdstkustbanan - som ock-
s fors i tunnel till den nya, nedsinkta bangarden vid
Helsingborgs C - byggs planskild. Nuvarande jdrnvags-
strackning genom Palsjd skog och dver den s.k. Platvia-
dukten bortfaller.

Den nya persontrafikterminalen i Helsingborg skall
| enligt 1984 ars bangirdsavtal vara klar 1991. Godstagen
w passerar genom persontrafikterminalen till godsbangarden
vid Ramlosa.

2.2.5 Alternativa HH-forbindelser

PA onskan av Helsingdrs och Helsingborgs kommuner har
ytterligare ett par forbindelsealternativ belysts, ndm-
ligen en jarnvigstunnel i linjefdring ldngre sdderut
mellan Espergerde/Snekkersten och Helsingborg (HH syd)
och en vigforbindelse med samma strdckning.

Oresundsdelegationerna har vdrderat dessa alternativ
oversiktligt.

| HelsingSrs kommun har sedemera uttryckt att kommunen
allmint sett hyser betidnkligheter mot en fast forbindel-
se i HH-laget.

A. Eventuell jarnviagstunnel i HH syd

En jdrnvigstunnel i HH syd-ldget utfdrs mest fordelak-
tigt som en sinktunnel. Tunnelns ldngd fran kust till
kust blir ca 8,6 km. Av kapacitetsskdl kan den enkelspa-
riga delen av denna strdcka dock inte gdras ldngre &n i
alternativet HH 0.1. Detta innebdr att kostnadsberdak-
ningarna utgar fran att 4,8 km av tunneln #r enkelsparig
medan 3,8 km dr dubbelsparig. I praktiken dr det antag-
ligen nodvindigt att hela tunneln forses med dubbel-
spar.
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Tunnelns Overkant kommer att i hela sin ldngd vara
beldgen under havsbottnen, varfor tunneln inte medfor
nagra konsekvenser for havsmiljon. Ndgra geotekniska
undersokningar betridffande linjefOringen foreligger
inte.

P4 den svenska sidan gar forbindelsen via Kopparhamnen
under Industrigatan, Planteringsvidgen och Landskrona-
vigen for att anslutas till linjen mot rangerbangirden
och Helsingborg C. Dessutom sker anslutning mot Astorp-
Hissleholm/Halmstad .

En Oversiktlig vidrdering av denna sydliga jdrnvidgslos—
ning i HH-ldget har inte givit anledning att underscka
alterntivets ridntabilitet mera ingaende. Kostnaden for
denna banstrdckning blir vdsentligt hogre dn for det
nordligare alternativet. En realistisk bedomning innebar
som ndmnts att man bor rikna med dubbelspar i hela tun-
neln vilket fordyrar anldggningen ytterligare. Merkost-
naden i forhallande till det nordligare alternativet be-
riknas da till drygt 2 miljarder kr.

B. Eventuell vidgtunnel Helsingdr-Helsingborg

En sdnktunnel under havsbotten for en fyrfaltig vidg i
samma strickning som for jarnvdgstunneln har bedomts

mycket Oversiktligt, och i forsta hand pa grundval av
material fran de tva kommunerna.

Forbindelsen, som inklusive landanslutningarna skulle
bli 13 km lang, kan anslutas till de nuvarande motor-
vagsforbindelserna.

De svenska anslutningarna - ca 3 km langa - ldggs till
overviagande delen i Oppet schakt, eventuellt som tunnel.
Grunden pa den svenska sidan bestar av jord eller ur-
berg.

Till f6ljd av tunnelns avsevdrda liangd blir ventila-
tionsproblemen stora. Anlaggningen berdknas krava tvar-
ventilation samt tre ventilationstorn med ett inbordes
avstind av ca 3 km. Antagandet baseras pa vad som nor-
malt gidller for vdgtunnlar. Skdrpta bestdmmelser betraf-
fande luftkvalitet kan komma att oka detta krav.

Anldggandet av en vagtunnel i HH-ldget medfor otill-
fredsstillande plan- och mil jokonsekvenser pa den danska
sidan.

Liksom i fraga om den sydliga jarnvagsforbindelsen i
HH-l4get ger denna oversiktliga bedomning av en vdagfor—
bindelse i HH syd inte anledning till ytterligare under-—
sokningar pa grund av ekonomiska skdl. Kostnaden for
forbindelsen uppskattas till totalt drygt 7 miljarder
kronor.




13
C. Eventuell borrad tunnel i HH-laget

I motsats till vad som giller i KM-liget dr det tveksamt
om det ir tekniskt mojligt att utfora en borrad tunnel i
HH-l4get. Anledningen dr de geologiska forhallandena.
Mitt i omradet finns en forkastningszon, som medfor att
en borrad tunnel blir orimligt dyr jdmfort med en sdnk-
tunnel. Det finns ddrfor inte anledning att arbeta vida-
re med detta projekt.

For en beskrivning av utformningen av jarnvidgs— och vig-
anslutningar pa den danska sidan vid olika forbindelse-
alternativ hidnvisas till kapitel 2 i delegationernas

gemensamma rapport.

2.3 Ekonomiska berdkningar

De ekonomiska uppgifterna i foljande tabell omfattar de
alternativ till fast Oresundsfdrbindelse, som ansetts
relevanta for vidare overviganden. I uppgifterna ingar
inte moms och rinta under byggnadstiden. Diremot ingar
8 % paldgg for projektering, kontroll och administration
samt 10 % for ofdrutsedda kostnader. Kostnaderna for
kompenserande Atgirder for olika miljdeffekter ingar
ocksid. Beloppen Ar nagot avrundade.

| Milj. kr. KM
+

.0 KM 4.2 KM 4.0
(prisniva 1986-07-01) 0.

4
HH 1 + KM 0.2

, tunnel
Danska viganslutningar 350 350 350
Danska jdrnvidgsanslut-
ningar 700 1 500 1 500
Kust till kust, vig 4 050 4 050 4 050
Kust till kust, jdrnvdg 1 600 2 100 3 400
Svenska viganslutningar 200 200 200
Svenska jdrnviagsanslut-
ningar 600 1 100 1 100
Summa vidg 4 600 4 600 4 600
Summa jdrnvig 2 900 4 700 6 000
Summa dansk andel 3 875 4 925 5 575
Summa svensk andel 3 625 4 375 5 025
Totalt 7 500 9 300 10 600

Tabell 2.1 Kostnader for fasta forbindelser over
Oresund
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3. DEN SVENSKA MILJO- OCH TRAFIKPOLITIKEN

3.1 Allmant

Statsmakternas mil jopolitik har successivt skdrpts. Det
har framstatt som allt mer angeliget att pa ett mer sys-—
tematiskt sdtt komma tillridtta med ett antal svara mil-
joproblem inom en rad samhdllssektorer.

Den svenska mil jopolitiken innebar bl.a. att ett antal
riddnings- och omstillningsplaner haller pa att utarbe-
tas inom sektorer med allvarliga och svarldsta miljGpro-
blem.

Ambitionen dAr bl.a. att en eventuell mil jopaverkan
p.g-.a. beslut inom olika samhdllssektorer tidigt skall
kunna forutses sia att miljopolitiken fungerar i fore-
byggande syfte. Miljovarden skall ocksa bli mer effektiv
bl.a. genom en reformering av lagstiftning och organisa-
tion inom mil joomradet.

Tillkomsten av fasta forbindelser i Oresundsomridet be-
ror flera aktuella delar av regeringens och myndigheter-
nas miljovardsarbete. Det har didrfor i detta sammanhang
varit naturligt att fa fragan om fasta forbindelser be-
lysta ur ett mil joperspektiv.

3.2 Sambandet med trafikpolitiken

Trafiksystemets inverkan pa miljon adr omfattande. Sar-—
skilt besvidrande dr de stora utslidppen av kviaveoxider
och kolviten. Miljoeffekterna visar sig bade i en natio-
nell/internationell och lokal skala.

1 det trafikpolitiska utvecklingsarbete som pagar inom
kommunikationsdepartementet intar miljéfragorna en cen-
tral stdllning. En proposition kommer att foreldggas
riksdagen under 1988.

For att ge underlag till detta arbete har en sdrskild
mil joarbetsgrupp bildats i samarbete mellan bl.a. kom-
munikations— och mil jo- och energidepartementen. Gruppen
studerar sambandet mellan hastighet och miljo, miljovdn-
liga transportsystem, trafiksdkerhet och energifdrbruk-
ning.

For att utrdna hur bl.a. riksdagens malsdttning om en 30
% reduktion av kviaveoxidutsldppen till 1995 skall kunna
uppnas har kommunikationsdepartementet presenterat visst
underlag. I en sidrskild rapport (Ds K 1987:5) anges oli-
ka atgdrder for att minska transportsektorns avgasut-—
sldpp och buller i framtiden.

Ett Overgripande krav pa trafiksystemet dr att det skall
utvecklas i sadana former som kan fdrenas med krav pa en
god miljd och hushallning med naturresurserna.
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Trafiksystemets andel av luftfOroreningarna har succes-
sivt Okat samtidigt som utslippen fran industriproces-
ser och uppviarmning minskat kraftigt. Vdgtrafikens hal-
soeffekter — sdrskilt i tdtorter - har varit kdnda en
lingre tid. De storskaliga effekterna av trafikens luft-
fororeningar, som t.ex. forsurning och skador pa skog
och grodor, har diremot uppmirksammats forst under sena-
re ar.

Trafiksystemets mil jobelastning maste dirfor minska ra-
dikalt om de grundliggande hdlso- och miljokrav skall
kunna uppfyllas, som uppstillts i arbetet mot luftfdro-
reningar och forsurning. Samtidigt skall traditionella
trafikpolitiska mal som effektivitet, sikerhet och god
regional balans uppnés.

33 Miljo- och transportpolitiska malsdttningar

Fragan om fasta forbindelser Gver Oresund berdr bl.a.
foljande tva viktiga omraden inom den svenska miljo- po-—
litiken:

o Luftfdrorenings— och fdrsurningsfragor
o Havsmil jofragor

Oversiktligt kan f&ljande malsittningar anges inom res-
pektive omrade.

3.351 Luftfdrorenings— och forsurningsfrégor

Riksdagen fattade 1985 beslut om en aktionsplan mot
luftfdroreningar och forsurning (se bl.a. SNV 1984). Ak-
tionsplanen revideras for ndrvarande. Naturvardsverket
kommer att presentera ett forslag till ny plan i septem-—
ber 1987.

Arbetet har hittills haft fdljande inriktning:

- Atgdrder for att minska svaveldioxidutsldppen med 65 7%
och kviveoxidutslippen med 30 % fram till 1995 rdknat
fran 1980-ars niva.

- Skdrpta avgasreningskrav fr.o.m. 1989 ars bilmodeller
genom en obligatorisk katalytisk avgasrening och fri-
villig dito fr.o.m. 1987, samt infdrande av blyfri
bensin.

- Undersokning om kommande riktlinjer kring vilka avgas-—
krav som skall gilla for lastbilar och bussar. For
nirvarande ir ett forslag som naturvardsverket lagt
fram under beredning i miljo— och energidepartemen-
tet.

332 Havsmil jofragor

En plan mot havsfdroreningar m.m. presenterades i maj
1987 pa uppdrag av aktionsgruppen mot havsfdroreningar,
som leds av miljd- och energiministern (SNV 1987).
Frimst berors utslippen och fdrekomsten av olika
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fororeningar. Ostersjons kdnsliga situation podngteras
ocksa. Aktionsplanen remissbehandlas for ndrvarande och
atgirder med anledning av denna kommer successivt att
faststdllas.

Regeringen har redan tidigare fattat beslut om skyndsam-
ma atgidrder fOr att forbdttra miljosituationen i Oster-
sjon och Viasterhavet.

Bland annat har Laholmsbukten jdmte omraden i Skane for-
klarats som sarskilt fororeningskidnsliga. I regerings-—
beslut 1987-04-02 har vissa riktlinjer faststidllts. Nya
medel for att biattre klarldgga situationen i haven har
ocksa avsatts i den forskningspolitiska propositionen.

Dirutdover kan nimnas att 1988 ars mote inom ramen for
Helsingforskonventionen till skydd for denm marina situa-
tionen i Ostersjon, kommer att hallas pa ministerniva.
Aktionsplanen mot havsfdroreningar foreslar atgirder mot
en rad mil joproblem som bl.a. berdr Oresund och Oster-
sjon:

stabila organiska dmnen
metaller

- narsalter

= ol }a

Sammanfattningsvis kan sdgas att aktionsgruppen mot
havsfororeningar slar fast att de havsomraden som omger
Sverige dr utsatta for allvarliga mil johot och att
langtgdende fororeningsbegrinsande atgirder maste vidtas
bdde nationellt och internationellt.

3.3.3 Trafikmil jofréagor

Regeringens trafikmil joarbete pagar for nirvarande och
kommer att redovisas i en proposition under 1988. Trans-
portpolitikens allminna malsdittning har tidigare an-—
getts.

Nir det gdller det pagaende arbetets inriktning har
foljande punkter ansetts betydelsefulla:

- att radikalt minska avgaserna, de farliga utslippen av
kvdveoxider, kolviten, tungmetaller och andra farliga
dmnen

- att bygga ut och forbiattra kollektivtrafiken

- att befria de titbefolkade samhdllena fran tung och
farlig genomfartstrafik

- att utveckla teknik och fordon som minimerar utsldppen
och anvidndningen av importerade brdnslen

- att skapa forutsdttningar for att de tunga transpor-—
terna sker pa ett sia miljovanligt sitt som mojligt.
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3.4 Miljo- och trafikpolitiska utgangspunkter

Ett utvecklande av nya transportleder Over Oresund har
ansetts ha en rad fordelar fran bl.a. transportmdssiga
och samhillsekonomiska synpunkter. Olika forbindelse-
alternativ har i varierande grad visat sig ha inverkan
pad miljon. Samtidigt har samhdllets anstriangningar for
att Atgirda olika former av miljostdrning okat.

De allminna milsittningar som statsmakterna har for ar-
betet med trafik- och miljopolitiken bor ddrfor vara en
utgangspunkt for att bedoma tillkomsten av fasta Ore-
sundsforbindelser.

En fast forbindelse over Oresund far inte innebdra att
miljon i havet och till lands forsédmras. Delegationen
har dirfor haft som en utgdngspunkt att vattenfdringen
genom Oresund skall vara ofdrdndrad och ej far paverkas
av en fast forbindelse. En annan allmin utgangspunkt dr
att Okade luftfororeningar till fullo skall motas med
kompenserande atgirder.

For de stdrre kvantifierbara Atgdrder till skydd for
mil jon, som delegationen fGrordat, har kostnaderna ta-
gits med i de olika projektens kalkyler.

Delegationen har konstaterat att forsurningssituationen
i Sydsverige, bl.a. i Skdne, dr mycket allvarlig. Ned-
fallet av olika kvivefdreningar ir p3 manga hall tva-tre
ganger si stort som den niva naturen anses tdla. Kraft-
fulla Atgirder for att komma till rdtta med fdrsurnings-
situationen och utsldppen av olika luftfSroreningar mas-—
te dirfor vidtas. Detta maste ske oberoende av om en
Oresundsbro kommer till utfdrande eller inte och kan, sa
vitt delegationen kan beddma, inte avvakta den tidpunkt
d3 en eventuell Oresundsbro kan finnas pa plats, vilket
ir tidigast 1995. De atgdrder som behover vidtas inne-
fattar nationella atgirder - mdnga av dem i internatio-
nell samverkan - men ocksi regionala atgdrder. Mellan 70
och 90 % av nedfallet i Sk&ne kommer fran andra ladnder.
Delegationen forutsdtter ddrfor att de internationella
och nationella strategierna utvecklas och kompletteras
med regionala atgidrder, for att komma till rdtta med
forsurningssituationen i framfdr allt Sydsverige. I den
nationella strategin ir atgdrder mot utsldppen fran tra-
fiken en viktig del.

Utgangspunkten for en beddmning av de lokala effekterna
har varit att WHO:s rekommenderade riktvarden for kviave-
dioxid och koloxid ej skall Gverskridas.

Utgéngspunkten fdr en bedomning av de regionala effek-
terna har bl.a. varit att se hur stort bidrag till den
totala depositionen av luftfdroreningar och forsurande
imnen, som trafiken kan komma att ldmna pa grund av en
fast forbindelse och vilka kompenserande atgidrder som
eventuellt behdver vidtas.
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I berdkningarna av de olika forslagen ligger beddmningar
av bullerstdrningar och atgirder for att kompensera for
dessa.

Den marina situationen i Ostersjon och runt vara kuster
har kommit att uppmirksammas i allt hogre grad. Oster-—
sjon karaktdariseras av ett unikt ekologiskt system, som
dr kidnsligt for fordndringar bl.a. med avseende pa salt-
och syrgashalterna. Det har darfor varit viktigt att
var je forslag om en fast forbindelse stams av mot mil jo-
situationen i Ostersjon och det nationella och interna-
tionella arbete som bedrivs for att forbdttra denna.
Tidigare har ndmnts den plan mot havsfororeningar som en
av regeringen tillsatt aktionsgrupp lagt fram under
varen 1987, samt internationellt arbete inom ramen for
Helsingforskonventionen till skydd for den marina situa-
tionen i Ostersjon.

Gemensamt med den danska sidan har striavats efter att
uppna en s.k. nollésning, dvs. att nagon forsdmring av
vattenforingen genom Oresund till foljd av en fast for-
bindelse inte far uppkomma. Det betyder samtidigt att
forindringar i Ostersjons ekologiska system inte skall
kunna uppsta.

Detta krav ligger vdl i linje med Sveriges nuvarande en-
gagemang for att forbdttra vattenmil josituationen i Os-
tersjon och dr viktigt att 'kunna hdnvisa till i det in-
ternationella arbetet.

Trafikpolitiskt dr det viktigt att ta tillvara de mdj-
ligheter som finns att ytterligare utnyttja jdrnvidgens
fran mil josynpunkt sdrskilt gynnsamma forutsittningar.
Det handlar om att jdrnvdgen som ett miljovanligt alter-—
nativ till vigtransporten blir konkurrenskraftig och far
en chans att utvecklas inom omridden didr den kan ta mark-—
nadsandelar.




19

4. MILJOPAVERKAN I OSTERSJON OCH ORESUND

4.1

Allmiant

Den danska och den svenska Oresundsdelegationen har haft
till uppgift att sirskilt studera vilken inverkan fasta
fosrbindelser kan komma att fa pa vattengenomstrdmningen
i Oresund och dirmed pa den marina miljon i Ostersjon.
Redan 1975 ars delegationer 1ldt undersoka effekterna i
Oresund av en sdnktunnel i ett HH-lidge.

I den mil jokonsekvensanalys av fasta Oresundsférbindel-
ser som delegationerna gemensamt genomfdrt, har fragan
om effekter pa vattenforhallanden och ekologi i Oster-
sjon ddrfor intagit en framtrddande plats.

For att kunna genomfdra arbetet i denna del har en rad
tjinstemdn fran olika myndigheter och forskningsinstitu-
tioner i de bida linderna konsulterats. Till bade den
danska och den svenska delegationen har en expertgrupp
varit knuten, med bl.a. sakkunniga i marina och hydro-
grafiska fragor. For att ndrmare diskutera utvdrderingen
av utredningarnas modellberdkningar, bildades i Sverige
en sirskild "ekologisk referensgrupp” med representanter
fran Fiskeristyrelsen, Askdlaboratoriet (Stockholms uni-
versitet) och Oceanografiska institutionen (Goteborgs
universitet).

|
Framstillningen i detta avsnitt bygger i huvudsak pa

det omfattande material som arbetats fram for miljo-

konsekvensanalyserna av den marina miljdn i Ostersjon

och som sammanstdllts av delegationens expertgrupp.
Arbetet har bl.a. syftat till att fa fram ett kunskaps-
underlag for att kunna beddma om och i vilken omfattning
kompenserande atgarder bor vidtas om fasta Oresundsfdr-
bindelser anliggs. Resultaten av undersdkningarna har
dirfdr redan under delegationernas Ovriga arbete utgjort
en bas for justeringar av tekniska forslag och ett info-
rande av kostnaderna fdr kompenserande atgdrder i de
ekonomiska kalkylerna. De ursprungliga fdrslagen har
m.a.o. successivt modifierats till fdrman fOr en s.k.
nolldsning, vilken ndrmare definieras i avsnitt 4.8.

4.2 Ostersidn och Oresund

Ostersjon karaktdriseras av ett unikt ekologiskt system
som Ar ytterst kdnsligt for fordndringar. Detta beror
dels pi naturliga faktorer som den laga salthalten, det
begrinsade vattenutbytet och den starka vertikala skikt-
ningen, dels pa fororeningar. Den Okande nidrsaltsbelast-
ningen har inneburit en dkad biologisk produktion och
sedimentation av organiskt material och en Okad syrefor-
brukning som gett upphov till syrebrist i d juphalorna.
Aven i kustomradena har fdrekomsten av syrefria bottnar
och dessutom massproduktion av giftiga alger Okat. 0s-
tersjons ekosystem bestar av ett fatal, i huvudsak mari-
na arter som lever pa gridnsen av sina utbredningsomraden
pd grund av den laga salthalten. Den laga salthalten och
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skiktningen, med en permanent haloklin (salthaltssprang-
skikt) pad ca 65 meters djup, uppridtthdlles av en balans
mellan infloden av saltvatten genom de danska sunden och
Oresund till djupvattnet och en sGtvattenstillfdrsel
fran floder, dlvar m.m. och omblandning av ytvattnet.

Det instrommande salta och syrerika vattnet blandas med
utstrommande ytvatten frin Ostersjon och skiktas in un-
der haloklinen men pa olika djup beroende pa dess salt—
halt. Endast vid sallsynta tillfillen dr salthalten sa
hog att vattnet i Ostersjons djuphdlor byts ut av nytt
syrerikt och saltare vatten. Det sista storre saltvat-
tensinbrottet skedde 1977 och Ostersjons centrala djup-
hilor dr idag syrefria fran cirka 100 meters djup till
botten. Syrekoncentrationen paverkar inte bara djurens
overlevnad utan ocksa flera kritiska processer som styr
nirsaltsomsittningen i ekosystemet. En fordndrad salt-
halt paverkar inte bara utbredningen av olika vidxter och
djur utan ocksa transporterna av syre ocn ndrsalter i
systemet.

4.3 Beddmning av vattenforhallanden, marint liv
m.m. i Oresund

De miljoeffekter som kan uppkomma om en jdrnvdgstunnel
anlidggs i HH-liget, beddmdes under arbetet i 1975 ars
danska och svenska Oresundsdelegationer. Resultatet re-
dovisades i SOU 1978:18.

For att utreda vilken paverkan en sidnktunnel mellan Hel-
singdr och Helsingborg kunde komma att ge startades 1976
en undersokning med deltagande av danska och svenska
myndigheter samt olika forskningsinstitutioner. Utred-
ningen omfattade bl.a.:

effekter av tunneln pa vattenstromningarna i
sundet genom numeriska hydrodynamiska modeller

= statistisk bearbetning av temperatur och salini-
tetsdata

= sammanstdllning av befintliga kemiska och biolo- 1
giska kunskaper om Oresund samt kvalificerade be- |
domningar av tunnelns ekologiska effekter

= berdkningar av effekter pd vattenkvaliteten genom
en numerisk vattenkvalitetsmodell

Uppldggning, analysdata och resultat av undersdkningarna
redovisades i bilaga 1 till SOU 1978:18 under titeln:
"Effekterna pa Oresunds vattenfdrhdllanden av en sdnk-
tunnel mellan Helsingdr och Helsingborg”.

Utredningens syfte var att klarlidgga vilken inverkan en

sdanktunnel i lige HH kunde ha pa den fysikaliska och ke-
miska vattenmiljon i Oresund och vad denna inverkan be-

tyder for de biologiska forhdllandena, inklusive fisket.
Utredningen behandlade vidare tva alternativa hojdldgen

for tunnelns Overkant, -24 m och -28 m.
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Eventuella effekter av en sdnktunnel i HH-ldget bedomdes
endast kunna ha lokal effekt i Oresund, och da i djup-
omradena innanfor troskeln mellan Viken och Hornbaek,
dvs. kring Ven. En sinktunnel i HH paverkar inte for-
hillandena i Ostersjon, eftersom dessa helt styrs av
vattenstromningsforhidllandena i de grundare omradena vid
Drogden/Flintrinnan och Stora Bilt.

De slutsatser som 1976/77 &rs studie av effekterna pa
Oresunds vattenfdrhdllanden av en sdnktunnel i HH-ldget
drog var f6ljande:

0 En tunnel pa nivan -24 m beddmdes orsaka en viss
begrdnsad fordndring av de biologiska forhallande-
na i Oresund.

Fordndringen innebidr en mindre forskjutning av den mari-
na floran och faunan mot brackvattenarter, och orsakas
av en minskning av bottenvattnets salinitet av en genom-—
snittlig storleksordning pad mindre Zn en promille. Vari-
ationen i detta vatten ligger normalt pd mellan 30 och
35 %.

Nagon storre fordndring av syreinnehallet i Oresunds
djupvatten forvdntas ej om en tunnel anlidggs pa nivan
-24 m.

Nigon inverkan av betydelse for fisket fOrvantas heller
inte.

o En tunnel pi nivin -28 m dvs. den nivd som utretts
som alternativ av 1984 irs Oresundsdelegation be-
domdes ej medfdra nigon ndmnvird inverkan pd Ore-
sunds vattenmiljo.

I HH-l4get redovisar 1984 ars Oresundsutredning tva al-
ternativ: HH-nord och HH-syd.

HH-nord motsvarar nirmast den strickning som 1976/77

ars vattenutredningar bedomde. For att undvika de mindre
forindringarna av det marina livet som en sidnktunnel pa
-24 m kan tinkas medfora, forordade delegationen redan i
1985 ars rapport den for miljon battre och sdkrare 16s-—
ningen med en tunnel pd nivan -28 m. Detta fGrord gadller
alltjdmt.

HH-syd har ett utfdrande av sinktunnel for hela strick-
ningen under havsbotten varfdr nagra negativa miljdef-
fekter ej forvantas uppkomma.

En beskrivning av de hydrografiska forhallandena i Ore-
sund aterfinns avsnitt 4.4.2.
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4.4 Hydrografiska berdkningar och effekter i
Ostersjon

4.4.1 Forutsdttningar

Rapporten sammanfattar resultaten av berdkningar av vil-
ken inverkan en fast bro- och tunnelforbindelse Képen-
hamn-Malmd kan f3 for vattenutbytet mellan Ostersjdn och
Visterhavet. Beridkningarna gidller eventuella forandring-
ar av de relativt sillsynta men inda ytterst viktiga
inflodena av salt djupvatten till Ostersjon. Den vanli-
ga, mindre salthaltiga vattenutvidxlingen har inte
behandlats hdr utan tas med i helhetsbeddmningen pa
annat sdatt.

Arbetet har omfattat:

A. Intensivmitningar av strdm och salthalt i Oresund med
registrerande instrument. (SMHI)

B. Simulering i dator av ett typiskt saltvatteninbrott
genom Oresund med och utan fast forbindelse enligt
alternativet KM 4.0 (SMHI)

C. Simulering i dator av oceanografiska/biologiska for-
hallanden i Ostersjon. Berdkningarna omfattar 100 ar.
Resultat fOr tva sadana perioder med och utan fast
forbindelse enligt alternativet KM 4.0 har tagits
fram. (SNV)

D. Biologisk utviardering av berdknad péverkan av fast
forbindelse (alternativet KM 4.0) Gver Oresund.
(SNV)

E. Simulering i dator av flera alternativa utformningar
av bro/tunnel som inte paverkar Ostersjons salthalt
eller syreforhiallanden. (SMHI)

b.4.2 Oresund f
|
1

De hydrografiska forhillandena i Oresund har beskrivits
i manga sammanhang bland annat i de tidigare rapporter
som behandlat inverkan av en tunnel mellan Helsingborg
och Helsingdr pd sundets vattenfdrhallanden. Hdar skall
dirfor endasts ges en kort beskrivning som bakgrund till
de efterfoljande avsnitten. Dessutom ges nedan en over-
siktlig beskrivning av Ostersjons hydrografi f£8r att ge
en bas for diskussionen om en eventuell piverkan pa Os-
tersjon beroende pa en fast forbindelse mellan KSpenhamn
och MalmG.

Flodvattentillforseln till 5stersj6n ir ca 450 km3/ar.
Flodvattnet blandas med havsvattnet och orsakar en ut-
strom av briackt Ostersjovatten av storleksordningen

900 km3/4r genom Bilten och Oresund. Av denna strdm be-
riknas 20-30% passera ut genom Oresund varvid uttrans-
porten ir stdrst i april och maj manader och minst i no-
vember.

Forutom nederbdrden och inflddet av sStvatten fran dri-
neringsomridet forses Ostersjon med instrommande salt-
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vatten fran Nordsjon. De stora intransporterna av vatten
fran Nordsjon dr huvudsakl igen momentana och intensiva
med kort varaktighet. Salthalten varierar oftast mellan
15-25 enheter. Vatteninflodet varierar mycket tidsmas-
sigt, bdde fran en manad till en annan och ar fran ar.
Inflodesserierna avsldjar ocksa stora differenser mellan
olika 20-arsperioder; det Aarliga medelflddet for 20-ars-
perioden 1900-1919 var 10% ldgre dn for de f6ljande tva
decennierna.

Volymen och intensiteten av inflddet fran Nordsjon beror
pa den aktuella viddersituationen, pa salthalt och pa
vattenstandsd if ferensen mellan Ostersjon och Kattegatt.
Saltvatteninfldde forekommer pa tva sdtt: en ofta fore-
kommande, langsam djupvattenstrom alstrad av den hori-
sontella salthaltsgradienten mellan Osters jon och Nord-
sjon och ett tillfdlligt, betydligt intensivare infldde
forbundet med ihallande vdstliga vindar. Det senare upp-
star oftast under host och vinter. Intervallet mellan
stora infldden av denna typ kan vara flera ar. Dessa
saltvatteninbrott Ar emellertid synnerligen viktiga for
Osters jons ekologiska balans.

Man har tidigare ansett att salttillfSrseln fradmst sker
via det djupa Stora Bdlt. Senare undersdkningar indike-
rar dock att Oresund med sin mera direkta, kortare
transportviag dr av lika stor betydelse fOr transporten
av saltvatten. Ett i detta sammanhang rimligt antagande
ir dirfsr att Oresund star for upp till 50% av transpor-
ten av extremt salt vatten till Ostersjon.

4.4.3 Den fasta forbindelsens utformning

Strickningen av alternativet KM 4.0 visas i fig. 4.1
(ref. Forbindelse Kobenhavn-Malmo, Vdgverket och Vejdi-
rektoratet, notat juni 1985 samt Oresundsfdrbindelser
Rapport av 1984 ars danska och svenska Oresundsdelega-
t ioner DsK 1985:7).

NN

l"
———Z

KO@BENHAVN

Saltholm

Liniefering 700 m syd
Z om Saltholm

Figur 4.1 Bro- och tunnelfdrbindningens strdckning.
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Vdg och jdrnvig dras pa en 1800 m lang ddmning och ramp
fran danska kusten ut mot Drogden till en 1600 m lang
tunnel under farleden. Uppfarten sker pa en 1200 m lang
ramp till en 5000 m lang lagbro forbi Saltholm och en
7500 m lang hogbro over Flint- och Trindelrinnan.

Bropelarna for hogbron reducerar den tillgdngliga tvar-
snittsarean med 8%. Motsvarande siffra for lagbron ir
9%. Inga speciellt utrymmeskrivande paseglingsskydd har
da anlagts. Det anses att de kraftiga pelarna (bredd 12
m) nira navigationslederna tal pasegling. Vid tunneln
har ddmning och ramper i berikningarna blockerats for
genomstromning .

4.4.4 Fdltmdtningarna

For att studera stromnings— och skiktningsmOnstret i
Oresund utsattes instrument i tre stationer i snittet
mellan Helsingborg och Helsingdr. Savil ytstrom (5 m)
som bottenstrom (20 m) registrerades av instrumenten,
som dven mdter salthalt och temperatur pa de hir nivaer-
na. I en station mitt i sundet, ndara Lous Flak, har vat-
tentemperaturen mitts kontinuerligt pa 11 nivder fran
ytan till botten.

Strax soder om Nordre Rose i Drogdenrdnnan har strom,
salthalt och temperatur mitts pa en nivd i tva stationer
mellan Kastrup och Saltholm.

I Flintrdnnan nyttjades data fran den redan befintliga
automatiskt registrerande mitaren vid Oskarsgrundet, dir
mitdata kontinuerligt samlas in och skickas via telend-
tet till SMHI.

Strom— och skiktningsmitningarna i det hdr omradet, pa
svenska sidan, kompletterades med ett instrument i Trin-
delrdnnan.

Undersokningarna i Oresund utfdrdes under tiden 18 no-
vember 1986 - 10 januari 1987, med vissa smdrre avvikel-
ser. Pa grund av den extremt snabba islidggningen blev
mitverksamheten i nagra av stationerna utstrdckt till i
borjan av februari samt i ndgot fall till den manadens
utgang.

Under perioden 25 november till 7 december 1986 var
stromsittningen i sundet sydgdende, med undantag for
nidgra kortare avbrott. Vatten fran Skagerrak-Kattegatt
strommade igenom, och under fem dagar i december uppmdt-
tes en salthalt pi drygt 25 enheter pa 6 m djup i Drog-
denrdnnan. Ett saltvatteninbrott som kan anvidndas som
jamfdrelse for berdakningarna har alltsa registrerats.
Det inflddande saltvattnet medforde att salthalten i
djupvattnet V om Bornholm (Arkonabassdngen) hdjdes fran
13-14 enheter till 20-21 enheter (14 december).

I Oresund sjonk temperaturen snabbt efter nyarshelgerna
och den 10:e januari visade registreringarna pa minus-
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temperatur. Ett stromskifte frdn nordgdende till sydga-
ende den 22 januari gav nagra dagars hoga stromhastig-
heter och instrdm av saltvatten pa 22-23 enheter. Salt-
halten forblev sedan pa nivan 18-19 enheter under tiden
fram till upptagning av instrumenten, i bdrjan av febru-
ari. Hir fanns 4dnyo en lingre sammanhingande period med
sydgaende strom.

4.4.5

Modellen

Stromningsforhallandena i Oresund har studerats med

hjilp av en numerisk modell PHOENICS. Sundet har delats
‘ in i ett stort antal berdkningsvolymer (se fig. 4.2).

Rorelseekvationerna har 18sts for tva faser; brackvatten
och saltvatten, vilket innebdr att sundet betraktats som
ett tvalagersystem dir ett av lagren kan helt forsvinna
i t.ex. den ena #ndan av sundet. For en beskrivning av
modellens uppbyggnad hinvisas till Funkqvist et al.

(1987).

|

:

i

|

Modellen har anvints for att simulera ett saltvattenin-
brott genom Oresund som dr av samma karaktir som det som
SMHI mitte upp i bdrjan av dec. -86. Startsituationen
efterliknar en situation med utflode ddr brackvatten ner
till 12 m djup ir lagrat Sver saltvatten i hela Oresund.
Infldde av vatten genom sundet genereras av en i model-
len palagd vattenstdndshdjning (430 cm) i Kattegatt. Mo-
dellsimuleringen omfattar 6 dygn med konstant hdgvatten
i Kattegatt utan bro/tunnel och samma 6 dygn med bro/-
tunnel.

Modellen har ocksid anviants till att simulera ett tiotal
olika alternativa konstruktioner for tunneln/bron. Olika
langa tunnlar har simulerats liksom varierande djup i
tunneldppningen och under bron (nolldsningar).

4.4.6 Resultat

minskar inflddet av saltvatten pa tva sdtt. Givetvis
minskar stromningen pa grund av friktion vilket innebdr

| att salttransporten vid langvarig instrom minskar. Den
okade friktionen medfdr ocksa att det brackvatten som

| skall backa tillbaka genom Drogden och FlintrZnnan brom-
sas och forsenar saltvattnets intrangande. Man kan ténka
sig en situation ddr 100% av saltvattenintrdngningen
hindras av bro/tunnel. Om nimligen instrdmmen ar i na-
turligt tillstdnd pulserande med perioden sdg 2 dygn och
om saltvatten utan tunnel/bro i slutet av det andra dyg-
net tridnger in forbi Drogden kan saltflodet helt upp-—
hdra om tunnel/bro forsenar saltvattnets transport sa
att inget saltvatten passerar Drogden innan strommen
vinder till nordgiende igen. Situationer av detta slag
ir inte vanliga men kan tjdna som illustrativt exempel.
Resultatet av modellkdrningarna visar ocksa att korta (2
dygn) infldden paverkas mer #n langa.

|
:
’ En minskning av tvirsnittsytan i bro/tunneltvidrsnittet
\
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I fig. 4.3 visas en ogonblicksbild Over strommen i det
undre salta lagret efter 2 dygns instrom utan
bro/tunnel. Saltvattnet har just natt Drogden och
Flintridnnan medan brackvatten fortfarande ligger kvar i
omraden med svagare strom t.ex. i Lunddkrabukten och
runt Saltholm. I fig. 4.4 visas strommen i det salta
bottenvattnet efter 6 dygns instrom.

Den minskade tvirsnittsarea som alternativet KM 4.0
orsakar medfdr en minskning av saltvatteninbrotten genom
Oresund. Om man anser att intransport med sydgdende
strom genom Oresund ir varierande i tiden och har en
varaktighet av 4-6 dagar, blir reduktionen av intrans-
porterat saltvatten i genomsnitt 177%. FOr betydligt
ldngre, mycket sdllsynta perioder av instrom blir reduk-
tionen mindre.

P4 sin vdg fran Oresund och vidare ner i Arkonabassidngen
vister om Bornholm blandas det intrdngande saltvattnet
med Ostersjovatten, salthalt 8 enheter. Resultatet blir
i det studerade exemplet att det vatten som kommer in
genom Oresund, salthalt 25 enheter, di det kommer ner i
Arkonabassdngen har blandats till ldgre salthalt. Da en
liten mingd saltvatten strommar ned for sluttningen i
ett tunt lager over botten blir omblandningen mera mark-
bar och det instrdmmande vattnet mera utsdtat. Bro/tun-—
nelreduktionen av infldde genom Sundet medfdr alltsa
ocksd en ndgot stbrre utsdtning pa vdg ner mot Oster-
sjons djupbassidnger.

I tabellen 4.1 framgar vilka mingder saltvatten och
vilka salthalter som enligt berikningarna nar ner i
djuphalan vister om Bornholm (Arkonabassingen) under det
studerade saltinbrottet.

Tabell 4.1 Vattenmangd till Arkonabassdngen vid det
studerade saltvatteninbrottet genom Oresund

Oresund utan Oresund med

bro/tunnel bro/tunnel

Vatten- Salth. Vatten— Salth. Volymforidndr.
mangd Enh. mdngd Enh. 7%

km3/d km3/d
Dag 1 0 - 0 -— -
Dag 2 0.770 12.4 0,658 11.9 -15
Dag 3 2.008 16.9 1.857 16.4 -8
Dag 4 3.252 19.1 2.855 18.6 =12
Dag 5 4.543 205 | 3.924 19i9 -14

5.408 21.1  4.680
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4.5 Hur fordndras tunga bottenstrommen av en bro?

I Ostersjomodellen (Stigebraundt & Wulff 1987) far den
tunga bottenstrommen sina startviarden (volymfloden och
salthalt) i Arkonabassingen. Det tunga vattnet i Arkona
kommer dels fran Oresund, dels fran Bdltsjon. SMHI har
beriknat att den fasta forbindelsen reducerar inflddet
genom Oresund med ca 17 % for hoga salthalter () 20 en—
heter). Under vigen ner till Arkonabassdngen blandas det
tunga vattnet med omgivande Osters jovatten, varvid salt-
halten sinks med ungefir 5 enheter. Med den fasta for-
bindelsen sinks salthalten med ytterligare 1/2 enhet ef-
tersom mindre infldden blandas mer #n storre.

Den tunga bottenstrdmmen i Ostersjon far bidrag ocksa
frin Biltsjon. Berikningarna utnyttjade dagliga salt-
haltsmitningar for Aren 1971-73 fran Drogden och Gedser
Rev, samt berdknade vattenstands- och densitetsdrivna
strommar och visar att knappt 40 % av allt vatten med
salthalter hogre dn 20 enhetecr kommer via Oresund, sned-
streckade filt i fig. 4.5. De skuggade fdlten visar
bidraget frén undre skiktet i Bdltsjon, medan de ofyllda
visar bidraget fran dvre skiktet i Bdltsjon. FOSr ldgre
salthalter ir Oresunds bidrag betydligt mindre (jmf fig.
4.5).

I modellen antas att volymflodena genom Oresund minskar
med 20 % fdr hodga salthalter (dver 20 enheter). Eftersom
Oresund (utan bro) bidrar med mindre #n hdlften av
inflddet med hdga salthalter, kommer volymflddena av ESr
h3ga salthalter att minska med hdgst 10 % av nuvarande.
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Vatten med salthalten 20 enheter i Bilten/Oresund fir,
pé grund av inblandning, sin salthalt reducerad till
ungefir 15 enheter i Arkona. Alla volymfldden med salt-—
halt Sver 15 enheter i Arkona reduceras alltsa till

90 %. Volymfldoden med salthalter i intervallet 15-20
(10-15 i Arkona) reduceras till 95 %, vilket motsvarar
ett 25 %Z- igt bidrag frén Oresund i detta salthaltsin-
tervall (detta ir troligen en Gverskattning, se inter-
vallet 15-20 enheter i fig. 4.5).

SMHI har uppskattat att salthalten i det i Arkona inlag-
rade vattnet som kommer frén Oresund kommer att minska
med 1/2 enhet for salthalter i Arkona Overstigande ca 15
enheter. Detta betyder ca 1/4 enhet minskning totalt,
eftersom ca hilften av vattnet kommer fran Bdlten. For
salthalten i1 intervallet 10-15 enheter (i Arkona) redu-
ceras salthalten i modellen med 1/8 enhet.

4.6 Modellberdkningar av effekter pi Ostersjdns
hydrografi, syre och nirsaltférhallenden

En kopplad hydrodynamisk-biokemisk modell har utnyttjats
for att studera effekterna av indrade saltvattensinflo-
den. Modellen har utvecklats i ett samarbetsprojekt mel-
lan Askdlaboratoriet (Stockholms universitet) och
Oceanografiska institutionen (Gdteborgs Universitet) och
beskriver de fysiska transporterna och de biokemiska
processer som styr syrefdrhallande, samt produktion och
nedbrytning av kvidvefdreningar. Kvdve dr det nidrsalt
(ammonium, nitrat) som idag frémst styr den biologiska
produktionen i egentliga Ostersjon. Modellen har en hog
vertikal uppldsning och beskriver fordelningen salt,
temperatur, syre, organiskt kvdve (i vattenmassan och i
sediment), nitrat och ammonium i en-meters skikt fran
ytan till botten (0-250 meter). Modellen d#r endimen-
sionell och beskriver medelvirden inom varje skikt och
kan alltsd ej uppldsa skillnader mellan kust/utsjo eller
mellan olika delomriden av egentliga Ostersjon. Model-
lens egenskaper finns nirmare beskriven i Stigebrandt &
Wulff (1987)

Tva modellsimuleringar har genomfdrts, dels ett stan-
dardfall dir modellen drivs med vider, vattenutbyte och
en nirsaltsbelastning som motsvarar nuvarande forhallan-
den, dels ett fall dir inflddesfunktionen dndrats for
att motsvara den mest extrema situation som kan uppkomma
med en bro-tunnel férbindelse i Oresund (beskriven
ovan), medan alla dvriga fdrutsdttningar varit desamma
som i standardfallet.

Den statistiska drivningen av vider (vind, solinstral-
ning, temperatur) slumpas dagligen fran fdrdelningar
kring minadsmedelvirden. Inflddet av saltvatten (volym-
flode, salthalt) slumpas var 5:e dag fran en observerad
fordelningsfunktion. Genom att simulera utvecklingen
under mycket lang tid, 100 &r, dr det mojligt att stude-
ra effekterna av savdl lingsiktiga fordndringar som oli-
ka slumpmissiga kombinationer av infldden och vidderbe-
tingelser.
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4.6.2 Resultat

Det reducerade inflddet genom Oresund resulterar i en
sinkning av djupvattnets salthalt inom ndgra ar (fig.
4.6). De tva kurvorna iar parallellfdrskjutna och visar
samma fluktuationer beroende pa saltvatteninfldden till
djupvattnet. Det vertikala vattenutbytet resulterar sa
smaningom (efter ca 10 ar) i en sdkning av ytvattensalt-
halten (fig 4.7). En langsiktig fluktuation beroende pa
djupvattnets salthalt syns tydligt. Den sidsongsmdssiga
variationen i ytan beror pa fluktuationer i sOtvattens-
tillforsel och i det vertikala utbytet. Den vertikala
salthaltsvariationen, baserad pa manadsmedelvirden for
januari under 100 &r (fig 4.8) visar pd en sdnkning av
salthalten med 0.3 enheter ovanfor haloklinen och med
0.6 enheter i djupvattnet (fig 4.9). Den vertikala for-
delningen av temperaturen (fig 4.10) visar en nagot lidg-
re temperatur (0.1 C) i djupvattnet (fig 4.11).

Det maximala djupet for haloklinens lige under aret har
forskjutits nerat med ca 0.5 - 1 meter under de 100
idren, jamfort med referensfallet (fig 4.12).

Den vertikala fdrdelningen av nitrat, baserad pa manads—
medelvirden for januari (fig 4.13) visar pa forhdjda
halter kring haloklinen, maximalt ca 0.6 mmol m=3

(fig 4.14). Ytvattenkoncentrationen har dock dkat med
mindre 4n 0.05 mmol m~3. Syrekoncentrationen (fig.

4.15 och 4.16) visar en svag okning, maximalt ca 0.15 ml
171 p& 75 meters djup.

Primdrproduktionen av organiskt material (fig 4.17) och
sedimentationen genom haloklinen (fig 4.18) visar vis-
serligen pa skillnader under samma ar for de tva fallen
men medelvirdena for de 100 dren Ar identiska.

Forekomst av syrebrist och laga salthalter kan paverka
utbredning och reproduktion av kdnsliga marina arter,
t.ex. torsk. Tabellen nedan visar det antal manader i
100-arssimuleringarna, da salthalten dr Over 10 enheter
och syrehalter dver 2 respektive 3 ml 1-1l, baserat

pa observationer fran var 25:e meter.

Salthalt Syre Oresund utan Oresund med
enh. ml/1l  bro-tunnel bro-tunnel
> 10 2 1622 LSS
> 10 3 395 357

i
s
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Figur 4.6 Salthaltsvariationer under 100 ar pa 250
meters djup fran modelsimuleringar utan (REF)
och med Oresundsforbindelse (B-T).
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Figur 4.7 Salthaltsvariationer under 100 &r pa 1 meters
djup fran modelsimuleringar utan (REF) och
med Oresundsfdrbindelse (B-T).
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Figur 4.8 Den verikala salthaltsfdrdelningen, baserad
pa ménadsmedelvirden fdr januari fran 100-3rs
simuleringar, utan (S-MEAN(REF)) och med
Oresundsférbindelse (S—-MEAN(B-T) .
Figur 4.9 Skillnader i salthalt mellan observationerna
plottade i fig. 4.8 (REF - B-T)).
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Figur 4.10 Den vertikala temperaturfdrdelningen, base-
rad pa manadsmedelvirden for januari fran
100—ars simuleringar, utan (T-MEAN(REF)) och
med OresundsfSrbindelse (T-MEAN(B-T)) .

Figur 4.11 Skillnader i temperatur mellan observatio-
nerna plottade i fig. 4.10 (REF - (B-T)).
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Figur 4.12 Det maximala djupet till haloklinen under
dret. Fran 100-ars simuleringarna utan (REF)
och med Oresundsfdrbindelse (B-T).
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Figur 4.13 Den verikala fdrdelningen av nitrat, baserad

pa minadsmedelvdrden for januari fran 100~
3rs simuleringar, utan (NO3 - MEAN(REF)) och
med Oresundsforbindelse (NO3-MEAN(B-T))-.

Figur 4.14 Skillnader i nitratkoncentrationer mellan
observationerna plottade i fig. 4.13 (REF -
(B-T)).
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Figur 4.15

Figur 4.16
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Den verikala fordelningen av syre, baserad
pa manadsmedel-virden fér januari fran

100-ars simuleringar, utan (02 - MEAN(REF))
och med Oresundsforbindelse (02-MEAN(B-T)).

Skillnader i syrekoncentrationer mellan
observationerna plottade i fig. 4.15 (REF -
(B-T)).
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Figur 4.17 Variationer i arsprimdrproduktionen i simu-
leringar utan (REF) och med Oresundsfdrbin-
delse (B-T).
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Figur 4.18 Variationer i sedimentationen genoi halokli-
nen (65 meter) i simuleringar utan (REF) och
med Oresundsforbindelse (B-T).
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4.7 Ekologiska effekter i Ostersjon

O e ¢ Forutsdttningar

Detta avsnitt behandlar mojliga ekologiska effekter i
Osters jon om inga atgirder vidtas for att kompensera
fordandringar i vattenstromningsforhallandena vid anldg-
gandet av en forbindelse enligt alternativen 4.0 eller
4.2 i det ursprungligen tidnkta utforandet. Utifran de
kunskaper om bl.a. foridndringar i de ekologiska forhal-
landena, som detta avsnitt visar, har delegationen ddr-
for foreslagit de modifieringar och kompenserande atgiar-
der som beskrivs i avsnitten 4.8-4.9.

Modellens utformning och resultaten har diskuterats i en
ekologisk referensgrupp med representanter fran Fiskeri-
styrelsen, Asktlaboratoriet, Stockholms universitet och
oceanografiska institutionen (GSteborgs universitet).
Modellen innehdller en pa nuvarande kunskap baserad
beskrivning av de komplexa hydrodynamiska och biogeoke-
miska processerna som Styr Osters jons salthalt, syre och
kvivebalans. Modellen kan diarfor anvindas fdr en over-—
gripande analys av de storskaliga forandringar som ett
forindrat vattenutbyte kan innebdra. Modellen kan i sin
nuvarande formulering inte reproducera regionala skill-
nader och de tinkbara effekter pd produktiviteten som en
forindrad artsammansittning eller omsittning av fosfor
kan fora med sig. Forindringar i salt och vattenbalans
kan dirvid forutses med storre tillforlitlighet &n de
biologiska foridndringarna.

4.7.2 Salinitetsforhallanden

Den sdnkning av medelsalthalten i Ostersjon som modell-
simuleringarna for ett extremfall fdrutsidger, skulle in-
nebdra en ytterligare stress for manga marina arter som
redan nu lever pi gransen for sina utbredningsomraden
(fig. 4.19). Ostersjons fauna och flora dr sammansatt av
dels marina arter som til en lig salthalt, dels saltvat-
tentoleranta sdtvattenarter samt ett fatal arter som &r
specifika for brackvattenmil jon. Artantalet fordndras
drastiskt dven vid en liten fordndring av salthalten.
Detta forhillande illustreras schematiskt i fig. 4.20
som ocksi visar att det totala artantalet har ett mini-
mum vid en salthalt av ca 6-8 o/oo S, vilket motsvarar
ytsalthalten i stdrre delen av egentliga Ostersjon, so-
der om Alands hav.

Ytsalthalten och den nordliga utbredningsgrinsen for
ndgra viktiga marina arter illustreras i fig. 4.19.
Salthalten reduceras snabbt vid de tranga inloppen till
Ostersjon, fran ca 20 o/oo i Kattegatt till 8 o/oo i Ar-
konabassingen i sddra Osters jon. Detta innebdr att ka-
raktiristiska marina arter som sjdstjdrnor och krabbor
ej kan etablera sig i Ostersjon. Andra arter som tolere-
rar ldgre salthalter kan tringa ldngre norrut. Salthalt-
skillnaderna inom Ostersjon dr mycket sma. Detta innebdr
att en sinkning av ytsalthalten med enbart 5% (0.3 0/00)
innebir en fdrskjutning sdderut av den hogsta ytsalthal-
ten med upp till 10-20 mil.




a.Ostersjomussla
b. Blamussla

c. Torsk

d. Blastang

e. Oronmanet g5

f. Rodspatta
g. Makrill
h. Sjostjarna,

i. Strondkrobba
1

285°

lar, samtidigt som de marina djuren och vax-
terna upphdr. Bilden visar ytsalthalten och
ungefdr innersta utbredningsgrédnsen for nag-
ra karaktiristiska arter samt antal makro—
skopiska djurarter. a) bsters jomussla, b)
blamussla, c) torsk, d) bldstang, e) oron-
manet, f) rodspotta, g) makrill, h) sjo-
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Figur 4.19 Salthalten avtar mot Ostersjons innersta de-
manet, i) strandkrabba
:

Antalet makroskopiska djurarter i relation till salthalten
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Figur 4.20 Antalet makroskopiska djurarter i forhallan-
de till vattnets salthalt.
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Inom  salthaltgradienten fran  sodra  Ostersjon till Bot-
tenviken sker  en  gradvis reducering av  badde  artantal,

storlek och  biomassa (totala mangden organismer uttryckt

i vikt- eller volymsenheter) inom  de olika ekologiska
samhéllena. Okningen i artantal vid laga salthalter (en-
ligt fig. 4.20) sker enbart pad grunda bottnar dar bety-
delsen av  olika insektslarver Okar. (")stersj'ons naturliga
langsiktiga salthaltsvariation ar i samma  storleksord-

ning som den  andring som  Oresundsférbindelsen skulle
medfora, men  bade medel- och  extremvérdena ar  systema-
tiskt lagre. Kunskapen om  farandringar i ekosystemets

struktur langs salthaltsgradienten och de fgrandringar

som  skett i samband med  paturliga variationer kan  ut-
nyttjas for en  peddmning av  konsekvenserna av.  en syste-
matisk salthaltsankning. Denna  pedémning méste  dock  ta
hansyn till att variationerna inte bara ar  beroende pa
salthalten utan ocksa p& skillnader i Kklimat och  produk-
tivitet. Den norra bassangen (Bottenviken) ar ett néa-
ringsfattigt system med en  yegetationsperiod pad 45 mi
nader dar tillg&ngen o} fosfor ar  pegransande for den
biologiska produktionen medan  sodra  QOstersjon ar et
naringsrikare framst kvavebegransat system med  en

dubbelt s& |&ng  vegetationsperiod.

473 Fisket

Utbredningen av  kommersiellt viktiga arter som  rgdspot-
ta, skrubbskadda och piggvar skulle forskjutas soderut i
egentliga Ostersjon. Den |sgre salthalten skulle ocksa
kunna gynna viktiga sotvattenarter som  sikigjan vars ut-
bredning som nu ar  pegransad till norra Bottenviken me-
dan fisket av lax  och  |axéring ej skulle péverkas. Os-
tersjons fiske ar  dock helt dominerat av  fangsten av tre
marina arter; torsk, strémming och  skarpsill. Strémming-
en kan leka i nastan hela Ostersjdomréadet, frdn ca 3
o/oo salthalt i norra Bottenviken. Skarpsillen leker

fran Alands hav  och  sbderut eftersom aggen fordrar mer
an 5 o/oo salthalt for att Overleva. Torsken forekommer
visserligen tidvis i Bottenhavet men  leken lyckas bara i
salthalter over ca 10 o/oo och kan darfor bara ske i
djupvattnet i Arkona, Bornholm och  Gotlandsbasséngerna i

sédra  Qstersjon.

4.7.4 Inverkan pa olika organismer

Modellsimuleringarna forutspar inga  avgdrande skillnader

i Ostersjons produktivitet, syre- eller kvavestatus. Ef-
fekterna av  Oresundsférbindelsen p& det vertikala utby-

tet och inflodet av  narsalter och syre ar  sma. En  sank-
ning av  salthalten innebér déaremot en vytterligare be-
gransning av. den  vattenvolym i Ostersjc'jn som  uppvisar

den  kombination av  hgg salthalt och god syretillgang som
kravs for torskens reproduktion. Denna volym ar redan

starkt begransad av. de |jga  syrehalterna i det salta dj-
upvattnet. Modellsimuleringarna visar att méjligheterna

for torskens resproduktion minskar. Torsken ar, tillsam-
mans  med  manniskan, den  yiktigaste predatorn pa strém-
mings- och  skarpsillbesténden. En férandrad tillgang pa
torsk péverkar darfor fisket p& alla tre arterna. Den
svenska fiskerindringen ar  dock framst baserad pa fisket

efter torsk.
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1 Ostersjons niringsviv ingdr dessutom manga marina ar-
ter som fodoorganismer, t.ex. sma musslor, kridftdjur och
fiskar (sand- och lerstubb, tobis). En sdnkt salthalt
innebidr forskjutningar i artsammansidttning och konkur-
rensfdrhallanden. Ett minskat artantal, en minskad indi-
vidstorlek och minskade totalbiomassor kan innebdra att
fédotillgangen for kommersiellt viktiga arter fordnd-
ras.

Blistingen bildar karakteristiska brunalgsbilten pa

kommer endast som dvirgexemplar pa stdrre djup vid sin
nordliga utredningsgridns i Bottenhavet. Blastangbdltet
erbjuder skydd och fdda for manga organismer och &dr Os-
tersjons artrikaste miljo. Den nordliga grdnsen for sam-
manhingande bilten av bldstang skulle forskjutas sdderut
nagot 10-tal mil om salthalten reduceras pa det sdtt som
modellsimuleringen indikerar. Detta skulle exempelvis
kunna innebira att de sammanhingande blastangsbidltena i
Stockholms skdrgird reduceras och didrmed ocksa det rika
djurliv som ar beroende av denna miljo. Det djupare
liggande rodalgsbdltet med sin rika fiskfauna dr dnnu
kinsligare for en salthaltsdnkning. Detta innebdr att
savdl kustfisket som kustzonens vdrde som rekreations—
omrade forsimras.

De marina musslorna (blamussla och Ostersjomussla) sak-
nas redan nu i Bottenviken ddr mikroskopiska bottend jur
som har en liten betydelse som fiskfoda dominerar. De
flesta musslor dr vattenfiltrerare och omsdtter effek-
tivt det organiska materialet till potentiell fiskfdda
och nirsalter. Sjofagel som ejder och alfagel &dr helt
beroende av de rika blamusslebankarna i egentliga Oster-
sjon. Musslorna blir som de flesta andra marina arter
mindre i Ostersjons utsStade vatten jamfort med en rik-
tigt marin miljo men finns utbredda pa alla ldmpliga
bottnar i stort antal eftersom deras i Kattegatt och
Skagerack viktigaste predatorer saknas i Ostersjon. De-—
ras ytterligare forskjutning sdderut skulle sdledes in-
nebira en minskning av Ostersjons produktionskapacitet.

Kvalitativa forindringar i planktonsamhdllena kan inte
heller uteslutas. Visserligen kommer utbredningen av ma-
neter att minska men sannolikheten for blomningar av
giftiga blagrona alger i sddra Ostersjon tkar pa grund
av den ligre salthalten.

Modellsimuleringarna har inte tagit hansyn till de for-
dndrade vattentransporter som planerade fasta fdrbindel-
ser genom de danska bdltsunden kan innebdra.

En slutlig bedomning av de ekologiska konsekvenserna av
en fast forbindelse over Oresund bor dirfor dven inne-
fatta en uppskattning av den sammanlagda effekten av
samtliga fasta forbindelser som planeras. Sammanfatt-
ningsvis kan sigas att den i grundfdrslaget planerade
utformningen av den fasta forbindelsen i Oresund inger
farhagor for betydande fordndringar, huvudsakligen av
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negativ art, i Ostersjons ekologiska system om inte
olika kompenserande atgidrder vidtas. Endast en s.k.
nollosning, som innebdr att vattenutbytet m.m. inte for-
dndras, har ddrfor bedomts acceptabel. Mo jligheter att
genomfdra sadana atgirder diskuteras i ndsta avsnitt.

4.8 Kompenserande atgidrder - nolldsning

Det gar rent tekniskt att konstruera en tunnel/brofor-
bindelse som inte rubbar den ekologiska balansen i Os-
tersjon. Kriterierna for en sadan 1l8sning (nolldsning),
dr att volymen av den vattenmassa som strommar genom
Oresund samt mingden och fordelningen av salt och syre,
skall forbli of6rdndrade efter anldggande av en bro i
KM-l3get.

En nolldsning kan astadkommas genom att man kompensa-
tionsmuddrar Sver tunneln under Drogden och under bron
over Flint—- och Trindelrdnnan for att ersdtta forlorad
genomstromningsarea. Om bropelarna dr kraftiga och for-
sedda med stora paseglingsskydd och om langa ddmningar
gors i anslutning till tunneln, blir de nodvandiga kom-
pensationsmuddringarna omfattande. Mindre kompensations-
muddringar behovs om tunneln ldggs under botten och upp-—
fartsrampen pa grunt vatten i stromld om Saltholm. SMHI
har studerat ett stort antal alternativa sadana nollds-—
ningar i den numeriska modellen. Ett exempel pa en sadan
korning visas i fig. 4.21 ddr man kan jimfOra stromfalt
och vattenstind i opaverkat tillstidnd med samma paramet-
rar da bro/tunnel har lagts in i modellen. Transporten
soderut genom Oresund ir i de bada fallen densamma. Det-
ta har dstadkommits genom att man i modellen har f&rdju-
pat omradet over tunneln och under bron. I bil. 1 i un-
derrapporten finns exempel pa andra nolldsningar.

Effektiviteten av en fordjupning Sver tunneln eller
under bron hinger samman med vattnets mojligheter att
stromma oforhindrat genom denna extra tvarsnittsyta. Om
ford jupningen i bottnen gors alltfor tvdr strommar vatt-
net forbi Over fordjupningen. Tang och sand ansamlas i
gropen och den fyller inte sitt syfte. SMHI har darfor i
en modellstudie testat olika utformningar pa kompensa-
tionsmuddringen for att komma till klarhet om t.ex. hur
brant en sadan grav bor vara for att vattnet skall
effektivt utnyttja den. Om vattnet effektivt tridnger ner
i graven fyller den sin funktion som extra genomstrom-—
ningsyta och behovet av underhdllsmuddring bortfaller. I
bil. 2 i underrapporten diskuteras resultaten av berdk-
ningarna.

Om sluttningarna ner mot gropen Ar for branta t.ex. 1:2
bildas en virvel i gropen och man far relativt svag
strom ndra botten. Om sluttningarna dr mindre branta
t.ex. 1:12 bildas ingen virvel utan vattenstrOmmen
tringer ner i gropen. Gropen miste gdras sa lang att
sluttningarna kan goras omkring 1:10 for att hastighe-
terna vid botten skall bli sd hoga att de far ungefir
samma forlopp som bottenhastigheterna utanfdr gropen. Om
sa blir fallet behdver man inte befara allvarlig sedi-
mentation i gropen.
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vigur 4.21 Stromfdlt och vattenstand i opaverkat till-
stand och med samma paiamctcii dd bro/tunnel
lagts in i modellen.
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4.9 Sammanfattning och slutsatser

De bida Oresundsdelegationerna har gemensamt litit un-
dersdka och utviardera de hydrologiska och ekologiska ef-
fekterna av fasta forbindelser i KM-ldget. BedOmningarna
har gjorts utifran modellberikningar av vattenstromning-
ar genom sundet, samt salthalt temperatur m.m. vilka kan
komma att fordndras. I Sverige har m&jliga ekologiska
effekter dessutom diskuterats i en sdrskild referens-

gruppe.

Utgangspunkten har varit att om inte de hydrografiska
forhdllandena dndras i Oresund till en foljd av en fast

forbindelse sa kommer heller inga biologiska forind-
ringar att intrdffa i Ostersjon.

En borrad tunnel i KM-liget dr naturligtvis den 16sning
som med sdkerhet minst kommer att paverka de hydrogra-
fiska forhallanden i Ostersjon. Eftersom en losning med
kombinerad vdg/jdrnvigsbro (KM 4.2) av olika skil varit
delegationernas huvudalternativ, har arbetet inriktats
pa detta senare alternativs effekter och pa de kompense-
rande atgirder, som blivit foljden av denna ldsning.

Redan i 1985 ars rapport (Ds K 1985:7) forordade delega-
tionerna att vissa justeringar av brostrdckningen vid
Saltholm borde gdras for att respektera att omradet ny-
ligen naturskyddats. Forslaget blev en sydligare strack-
ning, ca 700 m s6der om Saltholm.

De utforda undersokningarna och berdkningarna har visat
att det tidigare utredda alternativet KM 4.0 sannolikt
skulle komma att ge en icke obetydlig mil jopaverkan i
Ostersjon. Bl.a. skulle salthalten kunna komma att sjun-—
ka nagot, vilket kan medfora vissa ekologiska fdrdnd-
ringar i den kidnsliga brackvattenmil j& som Ostersjon
utgor. Formodligen skulle utbredningsgrinserna for vissa
djur— och vidxtarter forskjutas soderut, samt en forsam-—
ring av reproduktionsmdjligheterna for andra arter kunna
intrdda pa grund av en minskande salthalt.

Utifran den kunskap som studierna givit har delegatio-
nerna ansett det nodviandigt att justera de ursprungliga

tekniska forslagen, si att befarade negativa effekter pa
det marina livet ej uppstar.

Betriffande alternativet KM 4.2 har bade den danska och
den svenska delegationen haft som utgangspunkt att en
nolldsning skall viljas med avseende pa vattengenom-—
stromningen genom Oresund. Nolldsningen innebdr att
volymen av den vattenmassa som strommar genom Oresund,
samt mangden och fordelningen av salt och syre skall
forbli oforiandrade efter anldggande av en bro i KM-la-
get.

Utifran de beridkningar och modellkdrningar som genom—
forts — och som ndrmare presenterats i tidigare avsnitt
- har det visar sig fullt mojligt att justera de tek-
niska forutsdttningarna sa att en nolldsning uppnas.
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Den fdreslagna KM 4.2-fdrbindelsen, som i stromningsav-
seende ir praktiskt taget identisk med forslaget till KM
4.0-fdrbindelsen, kommer endast marginellt att dndra
stromningsforhdllandena i Oresund och ddrmed ocksa de
hydrografiska forhillandena i Ostersjon.

Delegationerna har forutsatt att foljande kompenserande
atgirder och dndringar utfdrs:

o Tunneln under Drogden forldngs med 500 m till
2000 m.
o Vissa muddringar utfors i anslutning till lag- och

hSgbrodelarna (0.5 milj. m3)

o Sirskild utformning med hdnsyn till vattengenom-—
stromningen av den konstgjorda O vdster om Salt-
holm som utgdr OSvergang mellan tunnel och lagbro.

0 Ytterligare Bompenserande muddringar i Drogden
(2.6 milj. m ).

Kostnaderna for dessa atgirder har berdknats och forts
in i kalkylerna for KM 4.2.

Kostnaderna for detta alternativ fordelar sig pa foljan-
de sdtt:

1. Forldngning av Drogdentunneln
till 2000 m m.m. 260 milj. kr.

2. Sdrskilda muddringsarbeten
i Drogdenrdnnan och under
bron vid behov 260 milj. kr.
520 milj. kr

Fridgan om hur uppkommande muddringsmassor skall tas om-—
hand har inte berdrts ndrmare i hittillsvarande utred-
ningar. Delegationerna forutsdtter att denna fraga stu-
deras noggrannare i ett planeringsskede om ett broalter-
nativ i KM-ldget realiseras.

Betriffande en sinktunnel i HH-ldget har delegationerna

konstaterat, i likhet med resonemanget i 1985 ars rap-
port, att ett utforande av en sadan bor goras pa en niva
av -28 m, vilket inte skall medfdra nagon registrerbar
inverkan pa Oresunds marina liv.
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5. MILJOPAVERKAN AV BULLER, VIBRATIONER OCH LUFT-
FORORENINGAR

LisaL Allmdant

Miljdeffekterna i Skane till f&ljd av fasta Oresundsfor—
bindelser, med avseende pa bilavgaser, buller och vibra-
tioner, har inte tidigare varit foremal for mera ingaen-—

de studier.

For att belysa dessa miljdeffekter har den svenska am-—
betsmannadelegationen knutit sakkunniga i luftforore-
nings—- och bullerfragor till den svenska expertgruppen.
Aven utomstiende konsulter, som svarat for detal jerade
berikningar av buller, vibrationer och luftfororeningar,
har anlitats.

Underlag for de slutliga bedomningarna har sidledes fore-
legat fran Institutet for Vatten- och Luftvardsforskning
(IVL) rorande regionala luftfdroreningskonsekvenser och
fran Vag- och Vattenbyggnadsbyran (VBB) rdrande lokala
mil joeffekter av bilavgaser, buller och vibrationer.
Detta material finns redovisat sdrskilda underrapporter
(IVL 1987 och VBB 1987).

Hirutover har linsstyrelsen i MalmShus ldn ldmnat visst

underlag och vidare har synpunkter inkommit fran en
t jinsteman pa naturvardsenheten vid samma linsstyrelse
(Linsstyrelsen i Malmdhus 1dn 1987 och Mattiasson

1987) .

Framstillningen i detta avsnitt bygger pad det sdlunda
tillgdngliga utredningsmaterialet.

542 Berdkningsforutsdttningar

Studierna har med olika detal jeringsgrad behandlat {
foljande alternativ:

- Fortsatt fiarjedrift FF

- Jdrnvigstunnel Helsingborg-Helsingdr HH 0.1

- Vidgbro Kdpenhamn-Malmé KM 4.0

- Kombinerad vigbro och jirnvigstunnel KM 4.0+HH 0.1

Kombinerad vdg- och jdrnvigsbro KM 4.2



B2l Trafikprognoser

Som underlag for berakningarna har anviants trafikprogno-
ser for vidg och jirnvdg for aren 1995 (6ppningsaret) och
2010.

T delegationernas gemensamma rapport redovisas trafik-
prognoser for "100 7% taxeniva"”, dvs. samma avgifter re-
alt sett som i fargetraflken respektive for 50 % taxa
f5r kollektivtrafik med tdg och 100 % taxa for ovrig
trafik. Liksom tidigare finns dock i underlaget progno-
ser gjorda for alternativet 50 7% taxeniva for all tra-
fik. Trafikvolymerna blir givetvis stdrre vid detta al-
ternativ och dessa prognoser har anvdnts vid berdkning-
arna pi svensk sida som ddrfdr kan sdgas visa de maxima-
la effekter som kan intrdffa under antagna forutsdtt-
ningar. Dessa effekter dr likvdl inte i nagot fall
patagligt stdrre #n vad 100 %-alter— nativet skulle ge.

Prognoserna redovisar arsmedeldygnfldden. Vissa berdk-
ningar har dven gjorts for sommardygn da en fordubbling
av Oresundstrafiken antagits.

Det nit som prognoserna omfattar dr forutom planerade
nya vig- och jdrnvigsstrdckningarna &ven befintliga le-
der dir fordndringarna inte kan betraktas som marginel-
la. Dessutom har studier av ett visst "basndt" gjorts
for alternativet fortsatt fdrjedrift.

For att kunna berikna de regionala luftfdroreningseffek-
terna har vissa antaganden om medelkorstrdckor for be-
fintlig och tillkommande Oresundstrafik (vdg- och fdrje-
trafik) mést goras. Dessa har bildat underlag fdr en be-
rikning av denna trafiks totala trafikarbete i Skane—
Sjdllandsregionen vid de olika forbindelsealternatlven.
Prognosmodellen for personbilstrafiken dr uppbyggd pa
ett sadant sitt att si kallad nyskapad trafik over Ore-
sund i sjdlva verket i huvudsak bestar av omfordelad
trafik som skulle ha firdats motsvarande vidgstriackor
inom Skane eller pi Sjilland om den fasta forbindelsen
ej funnits. Prognosmodellen kan ej kvantifiera eventu-
ellt tillkommande genuint nyskapad personbilstrafik
genom och inom dessa regioner. En sadan trafik skulle
kunna uppstad om forbindelsen t.ex. bidrar till:

o okad Sverforing av trafik fran fiarjeldgen utanfor
Oresund
0 en okad inflyttning till Malmo-K&penhamnregionen

I avsnittet "Kdnslighetsanalys" har ddrfdr studerats ef-
fekten av att viss sadan nyskapad personbilstrafik inda
skulle uppsta.

Studien berdr inte de konsekvenser pa lidngre sikt t.ex.
forskjutning mellan olika trafikslag som en forstdarkning
av vdgforbindelsen till kontinenten kan medfdra.




48

5.2.2 Berdkningsmodeller

Bullerberdkningarna har utforts enligt de metoder som
anges i naturvardsverkets berikningsmodeller for vigtra-—
fik respektive sparbunden trafik (SNV 1979, allminna rad
RR 1979.1 respektive SNV 1986a, rapport 3059). FOr ndr-
mil jostudien av luftfdroreningar har modellen for berdak-
ning av avgashalter vid gator och vdgar (SNV 1984, med-
delande 8/1984) anviants. For berdkningar av vibrations-
nivder har en modell tagits fram av VBB. I VBB (1987)
redogdrs ndrmare for hur denna modell ar uppbyggd-.

523 Emissionsfaktorer

For bullerberdkningar har inga korrektioner gjorts med
hinsyn till eventuellt forindrade bulleremissioner fran
vidg— och tagtrafik. For snabbtagen har - i enlighet med
SJ:s upphandlingskrav - antagits samma bulleremission
som fran dagens tag (130 km/h).

For avgasberdkningarna har p.g.a. beslutade emissions-—
krav korrektionsfaktorer anvants for persombilstrafiken.
Nagra motsvarande krav finns inte for tunga fordon var-
for emissionsfaktorerna for tung trafik ej har juste-
rats. Ingen hinsyn har tagits till att fordon fran andra
linder dn Sverige omfattas av mindre langtgaende avgas—
krav.

53, Berdakningsresultat

Redovisningen av resultatet av de olika undersckningarna
ldmnas hdr under rubrikerna buller, vibrationer, luft-
fororeningar - lokalt samt luftfOroreningar - regio-
nalt.

Avsnitten tar framst upp de centrala delarna av resulta-
ten. I underlagsrapporterna finns ytterligare ett omfat-
tande material i form av siffror, tabeller, kartor m.m.

5.3.1 Buller

Resultaten fran bullerstudien redovisar dels effekter av
buller fran vidgtrafiken, dels effekter fran tag samt i
viss man regionala effekter.

A. Buller fran viagtrafik

Det vdagndt som studerats i Malmo respektive Helsingborg
redovisas i fig. 5.1 och 5.2.




Fig 5.1 Studerat végnidt i Malmd
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Fig 5.2 Studerat vdgndt i Helsingborg

Forutom uppkommande problem vid nytillkommande viga: Iz
forandringarna vid befintliga trafikleder smd som direkt
f51jd av en utbyggnad av en fast Uresundsforbindelse.

I tabell 5.1 nedan redovisas hur minga lidgenheter som &r
2010 med respektive utan brofdrbindelse i KM-ldget ut-
sitts f£6r ljudniv8er som Overstiger 55 dBA intill de
studerade vidgarna. Redovisningen gors 1 intervall om 5
dBA. Beridkningarna gédller som tidigare ndmnts 50 ¢ taxe-
niv8. De trafikminskningar som en taxenivd pd& 100 %
skulle medfora betyder att de berd@knade bullernivderna
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minskar nagot. Det totala antalet bullerutsatta ligenhe-
ter paverkas dock inte i nagon storre utstrickning.

Ligenheter som utsdtts for en maximal 1ljudniva som dver-
stiger 70 dBA berdknas enbart finnas ldngs de studerade
trafiklederna i Helsingborg (tabell 5.2). Dessa 1jud-
nivaer och antalet utsatta ldgenheter piverkas ej av va-
let av fast forbindelse.

Eventuella konflikter med i dag for friluftsdndamal av-
satta omraden har ocksa studerats. Med friluftsomrade
avses inte ndrrekreaktionsomrade, sportfilt eller dy-
likt. Det har didrvid visat sig att inget sadant omrade
kommer att paverkas av ljudnivaer Gverstigande 45 dBA.
Ekvivalenta 1judnivaer over 45 dBA som orsakas av vig-
trafiken pad sjdlva brofdrbindelsen beriknas dock berdra
ett ungefdr en mil langt strandomride i anslutning till
brofdstet. Inom detta omrade dr flera badplatser och en
campingplats beligna.

Tabell 5.1 Antal ligenheter som ar 2010 utsditts for f
ekvivalenta ljudnivaer Gverstigande 55 dBA
utomhus med respektive utan fast vdgforbin-
delse i KM-liget

dBA Ekv.niva Summa
56-60 61-65 66-70 71-73 mer in
55 dBA
Malmé utan bro 215 140 275 630
Malmé med bro 345 240 280 865
H-borg utan bro 95 260 1S 250 720
i KM-ldget
H-borg med bro 170 185 165 200 720
i KM-laget
Summa utan bro 310 400 390 250 1 350 |
Summa med bro 515 425 445 200 1 585

Tabell 5.2 Antal ligenheter som ar 2010 utsdtts for
maximala 1judnivaer Overstigande 70 dBA
utomhus med respektive utan fast vidgforbin-
delse i KM-lidget

dBA Maximal 1judniva Summa
71-75 76-80 81-85 86-91 mer an
70 dBA

H-borg med och
utan bro 135 105 50 205 495
i KM-ldget




51

B. Buller frdn tdgtrafik

Det jdrnvidgsndt som studerats i Malmo respektive
singborg redovisas i fig 5.3 och 5.4.

Fig 5.4 Studerade spdrstridckningar Helsingborg
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I tabellerna 5.3 och 5.4 nedan redovisas dels hur manga
fastigheter som dagtid utsdtts for ekvivalenta 1judniva-
er Overstigande 55 dBA, dels hur manga fastigheter som
kvdlls— och nattetid utsitts fOr maximala 1judnivaer
overstigande 70 dBA. Redovisningen gors i intervall om

5 dBA.

Tabell 5.3 Antal ldigenheter som ar 2010 utsidtts for
ekvivalenta ljudnivaer dagtid overstigande
55 dBA utomhus

dBA Ekv. 1judniva Summa
56-60 61=65 66=-70 '7Z1-° mer An

55 dBA

Fortsatt fdrjedrift

Malmo 340 345 685

Helsingborg 95 55 30 180
Summa 435 400 30 865
Fast jarnvdgsforbindelse i HH

Malmo 340 345 685

Helsingborg 20 55 30 105
Summa 360 400 30 790
Fast jarnvidgsforbindelse i KM

Malmo 340 345 685

Helsingborg 125 35 160
Summa 125 35 340 345 855

Tabell 5.4 Antal ligenheter som ar 2010 utsatts for
maximala 1judnivaer overstigande 70 dBA

utomhus.
dBA Max ljudniva Summa
71-75 76-80 81-85 86— mer idn
70 dBA
Fortsatt fdrjedrift
Malmo 190 150. = 345 . 685
Helsingborg 20 30 105 30 185
Summa 20 220 255 375 870

Fast jdrnvagsforbindelse i HH

Malmd 190 150 345 685
Helsingborg 20 30 25 30 105
Summa 20 220 175 375 790

Fast jarnvagsforbindelse i KM

Malno 35 305 345 685
Helsingborg 20 30 25 30 105
Summa 20 65 330 375 790
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Inte heller nir det giller buller frén sparbunden trafik
kommer omraden som idag utnyttjas for friluftsindamal
att utsittas for ekvivalenta ljudnivaer Overstigande 45
dBA. Diremot piverkas det strandomrade som tidigare om-
nimnts iven av buller frén tdgtrafiken pa bron.

G Buller - regional paverkan

For att fi en uppfattning om hur stora ytor som totalt
piverkas av buller vid de olika alternativen dr det av
intresse att berikna de friomridden som utsitts for ekvi-
valenta 1judnivier Overstigande 40 dBA ekvivalent re-
spektive 60 dBA maximal 1judniva intill de berdrda tra-
fiklederna. P.g.a. begrinsningar i berdkningsmodellen
for spirbunden trafik har hir endast beriknats arealer
som utsitts for ljudnivder Overstigande 55 dBA ekviva-
lent 1judnivé respektive 75 dBA maximal 1judniva. Resul-
taten framgdr av nedanstdende tabeller (5.5-5.8). Det
bor observeras att ytor som helt utgdrs av vattenyta 1
Oresund ej medtagits. Lingden av det studerade vidgndtet
ir ungefdr 15 km och tagnitet 150 km.

Tabell 5.5 Ungefirlig areal icke tdtbebyggd mark utsatt
for ekvivalenta 1ljudnivaer dagtid Gversti-
gande 40 dBA fran vigtrafik for det studera-
de vdgnitet

dBA Ekv. 1ljudniva

>40 >45 >50 >55
Utan fast vagforb.
i KM 1730 ha 635 ha 160 ha 95 ha
Med fast vdgforb.
i KM 4640 ha 2045 ha 635 ha 270 ha

Tabell 5.6 Ungefdrlig areal icke tdtbebyggd mark utsatt
f6r maximal 1judnivad dagtid Overstigande 60
dBA fran viagtrafik for det studerade vig-

ndatet.
Maximal 1judniva dBA
>60 >65 >70 >75
Utan fast vigférb. 55 ha 35 ha 20 ha 10 ha

i KM
Med fast viagforb.
i KM 140 ha 95 ha 60 ha 40 ha
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Tabell 5.7 Ungefdrlig areal icke tdtbebyggd mark utsatt
for ljudnivder Gverstigande 55 dBA dagtid
fran sparbunden trafik for det studerade

sparnitet.
dBA Ekv. 1judniva
255
Fortsatt fiarjedrift 7 545 ha
Fast jdrnvdgsforbindelse
i HH 7 545 ha
Fast jdrnvdgsforbindelse
i KM 5 930 ha

Tabell 5.8 Ungefdrlig areal icke tdtbebyggd mark utsatt
for maximala 1judnivder Gverstigande 75 dBA
fran sparbunden trafik for det studerade
sparndtet.

Maximal 1judniva dBA

>75
Fortsatt fiarjedrift 3 000 ha
Fast jarnvigsforbindelse
i HH 3 000 ha
Fast jdrnvidgsforbindelse
i KM 3 080 ha

De friomrdden som vid vigbroalternativet berdrs av odkat
vigtrafikbuller bestar till stdrsta delen av dppen
jordbruksmark i Malmds utkanter. Vid 100 % taxeniva
minskar dessa omraden med uppskattningsvis 25 %.

Vid alternativet KM 4.2 avlastas bandelarna mellan
Hdssleholm-Astorp och Helsingborg-Teckomatorp kraftigt
vilket resulterar i en minskning av de friomrdden som
berdors av tdgbuller lings dessa strickor.

Se3%.2 Vibrationer

De vdg- repektive jdrnvdgsstrickningar som vibrations-—
berdkningar utforts for dr identiska med de som redo-
visats for bullerberdkningarna. FOr repektive jdrnvags-—
stridckning anges i VBB:s studie de delar dir bebyggelse
kan komma att utsdttas for vibrationshastigheter Gver-
stigande 1 mm/s. Sadana strickningar har indelats i tva
s.k. riskklasser enligt foljande.

Riskklass I 1-2 mm/s
Riskklass IL 2-5 mm/s

Ldngs de studerade vidgstrdckorna berdknas inga vibra-

tionsnivder Overstiga 1 mm/s. Forekomsten av riskklasser
ir endast undantagsvis beroende av vilket alternativ som
viljs. Diremot paverkar trafikeringen hur ofta de befa-
rande vibrationsnivderna uppstar och dirmed stdrningar-

na.
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Tabellen 5.9 nedan sammanfattar antalet fastigheter som

riskerar att bli utsatta for vibrationsanivaer i de olika
klasserna. Berdkningsresultaten kan enbart sdgds ge en
indikation pa att risk f0r vibrationer tidreligger och
bor £6l jas av en mdtning pa plats L varje enskild fas-
tighet.

Tabell 5.9 Malmd, vibrationer fran tagtrafik.

Berdknat antal fastigheter inom

Alternativ respektive riskklass
[ LI

Fortsatt fdr je- 20 villor 1 villa
trafik 9 industri- Ll industri-

byggnader byggnader
KM 4.2 som alt FF som alt FF
HH 0.1 som alt FF som alt FF
5433 Luftfororeningar - lokalt

De avgasberdkningar som gjorts for att beddma lokala
luftfororeningseffekter omfattar utsldpp av kvdvedioxid
och koloxid (kolmonoxid). Dessa dmnen dr viktiga att
kdnna till om hygieniska aspekter kring vdgar och i
storre orter skall kunna utviarderas.

Avgasberidkningarna har utforts f0r samma vdgndt som pre-
senterades i bulleravsnittet (fig. 5.1 och 5.2).

Som ett exempel visas nedan i fig. 5.5 resultatean av be-
rikningarna av riktvdrdesoverskridanden av kvdvedioxid-
halter i Malmé ar 1995 vid alternativet KM 4.0 50 % taxa
(det ur miljosynpunkt “"vidrsta" fallet). Vid en taxeniva
pa 100 % minskar de avstand fran vagmitt ddr overskri-
danden berdknas uppstd med i storleksordningen 2-5 me-
ter.

Nagra Overskridanden av WHO:s riktvdrden for kolmonoxid
beriknas ej uppkomma utanfGr korbanekant.

Andringarna i trafikfloden vid de olika férbindelseal-
ternativen medfdr inte si stora forindringar av de omra-
den ddr WHO:s riktvdrden for kvivedioxid berdknas over—
skridas. Detta forhallande gdller savdl i Malmd som i
Helsingborg. I Malmd finns inga bostdder inom dverskri-
dandezonen. En forskola vid Inre Ringvidgen hamnar dock
inom denna zon vid alternativet KM 4.0. Lokalen anviduds
dock ej ldngre som forskola utan hyrs ut som forenings—
lokal. I Helsingborg berdrs dessutom oberoende av Ore-
sundstrafiken ett stort antal ldgenheter av kvdvedioxid-
overskridanden. Sommartid kan man normalt rdkna med en
betydligt storre Oresundstrafik, vilket paverkar luft-
fSroreningshalterna. I avsnittet “Kanslighetsanalys”
berors detta ndrmare.
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Fig 5.5 Riktvardesoverskridanden. Malmo vid fast vdg- ;
forbindelse 50 % taxa ar 1995.

5.3.4 Luftfororeningar - regionalt

Bedomningen av luftfororeningarnas regionala effekter
bor ses mot bakgrund av att hela sddra och sydvastra
Sverige idag dr starkt paverkat av inhemska och utldnd-
ska utsldpp. Forsurande dmnen, oxidanter och metaller
paverkar idag drastiskt var kemiska och biologiska om-
givning.

I studien av de regionala luftfdroreningskonsekvenserna

av olika forbindelsealternativ (IVL 1987) har bedomts

utsldpp och i viss mdn spridning och deposition av kvi- J
veoxider (NOy), svaveldioxid (SOp), koloxid (CO),

kolviten (HC) och partiklar (stoft). Aven en Oversiktlig
beddmning av foridndring av utslidppen i forhdllande till
oxidantbildning har utforts.

A. De regionala utslidppen

Fol jande forutsdttningar har anvants for berdkningarna.

I den regionala luftfororeningsstudien har en berdkning
av utsldppens storlek fran den samlade Oresundstrafiken
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i Skdne och pa Sjilland (vdg och fidrjetrafik) genom-
forts. Berdkningen utgdr fran de i utredningen anvinda
trafikprognoserna for de olika forbindelsealternativen.

For trafikprognoserna utgdc de tidigare gjorda resvane-
undersdkningarna underlag. MedelkOrstrdckan for en per-
sonbil som passerar sundet har antagits till 120 km, for
en lastbil till 150 km och fdr en buss till 70 km. Tra-
fik som omfordelas fran dagens fidrjeforbindelser till en
eventuell bro i KM-liget har beriknats fa en Skad medel-
kdrstricka pa 45 km. For nyskapad lastbilstrafik har en
medelkOrstricka pa 138 km antagits.

En f8rutsittning har vidare varit att en viss andel av
personbilarna har katalytisk avgasrening 1995 medan
ingen avgasrening sker pa lastbilar och bussar. Det sis-
ta antagandet dr viktigt eftersom lastbilarna berdknas
stid f8r ca 90 % av fordonens utsldipp av NOy ar 1995

och ar 2010.

For firjetrafiken har antagits en brinslefdrbrukning pa
0,06 kg/kWh. Det har vidare forutsatts att farjorna an-—
vinder olja med enprocentig svavelhalt eller dieselolja
med 0,3 % svavelhalt och dieselolja med 0,3 % svavel-
halt. Dessa berdkningsforutsdttningar underskattar for-—
modligen utslippen. Uppgifter har inhdmtats fran rederi-
erna om faktiska kortider och liggetider. Berdkningarna
ir gjorda for existerande fdrjor. Motoreffekter har
rederierna uppgivit. I de fall sadana uppgifter inte har
kunnat erhallas har de hdmtats ur Illustrerad skeppslis-
ta. Hjdlpmotorer om 75 kW har antagits anvidndas vid

kaj.

Samma berikningsteknik har anvants i en tidigare under-
sokning i Goteborgs hamn. Den har sedan avstdmts mot
faktiska mdtningar och visat sig ge mycket god Gverens-—
stammelse.

I alternativet fast forbindelse mellan Kopenhamn och
Malmo har farjetrafiken mellan de sydliga Oresundsligena
antagits nedlagd och trafiken mellan Helsingborg-Hel-
singdr antagits minska proportionellt mot den omfdrdela-
de trafiken.

Resultaten av berdkningarna redovisas i tabell 5.10
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Tabell 5.10 Totalutsldpp till luft ar 1995 respektive 2010 i
Skine och pad Sjdlland fran Oresundstrafiken (vig-
och fiarjetrafik) vid olika forbindelsealternativ.
Ton per ar.

Alternativ Taxa Ar SOj NOx co HC  Stoft NOyx-
kvot*)
EE 1995 190 2100 2290 420 160 1

= 2010 220 2400 1160 320 200 1.14

HH 0.1 1995 170 1960 2190 400 140 0.93
= 2010 200 2290 1000 300 180 1.09

KM 4.0 50% 1995 150 2790 3220 560 220 1.33
= = 2010 180 3400 1500 410 290 1.61
= 100% 1995 150 2500 3030 520 190 1.19
= = 2010 180 2970 1390 370 250 1.41

KM 4.2 50%Z 1995 120 2450, 3120 530 190 L.17
= = 2010 180 2950 1400 370 250 1.40
= 100% 1995 140 2260 2980 510 170 1.08
= = 2010 160 2680 1290 350 230 1.28

KM 4.0+HH 50% 1995 150 2660 3170 550 210 1.27
0.1 = 2010 180 3220 1460 400 270 1.53
= 100% 1995 150 2410/ 3060: 520 190! 1l.15
= = 2010 170 2870 1360 360 240 1.37

*) kvoten avser forhallandet mellan resp, alternativa
NOy-emission och NOg-emission for alternmativ FF ar 1995.

Alternativet HH 0.1 ger genomgaende ligst utsldpp utom
for svaveldioxid. Storst utsldpp av kvdveoxider, kolvi-
ten, koloxid och partiklar berdknas KM 4.0 vid taxenivan
50 % ge. Att utslippen av framfor allt koloxid forvédntas
minska mellan 1995 och 2010 trots en antagen trafikdkning
beror pa skirpta avgasreningskrav for personbilar.

De samlade luftfdroreningsutsldppen i Skane och Sjdlland

under 1985 redovisas i tabell 5.11.

Tabell 5.11 LuftfSroreningsutslipp i Skane och pa
Sjdlland inkl. Amager 1985. Ton per ar.

S0o NOx (60) HC Stoft
Skane 37720 39750 187600 45430 8000
Sjdlland 85000 43890 182030 27220 15000
Farjetrafik 150 470 240 70 30
Sverige-Danmark
- TOTALT 117870 84110 369870 72720 23030
_______________________________________ |
NO Sjdlland = 62100 303570 55380 = |

och SV Skéane |
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B. Jimforelse mellan alternativen KM 4.2 och FF samt
omfdrdelningseffekter.

Sarskilt intressant har en jdmforelse mellan fortsatt
firjedrift och en fast vdg- och jdrnvdgsfdrbindelse mel-
lan Kopenhamn och Malmd ansetts vara. Jdmforelsen har
gjorts utifrdn taxealternativet 100% for savdl jdrnvigs-—
som viagtrafiken. Det betyder att det antagits en nagot
storre okning av personbilstrafiken dn vad som forut-
satts i den svenska delegationens huvudalternativ som &dr
100% taxa for bilar och lastbilar och 50% for jdrnviags-
trafiken. Emellertid dr antagandena om personbilstrafi-
kens utveckling mindre viktiga dn antagandena om last-
bilstrafikens eftersom den senare star for merparten av
vigtrafikens utslidpp vad avser kvidveoxider.

I alternativet fortsatt farjetrafik berdknas fdr jorna
sldppa ut 725 ton NOy och 140 ton SO2 under 1995.

Byggs en fast forbindelse mellan Kdpenhamn och Malmd (KM
4.2) berdknas bilar och lastbilar vid passage av bron
sammantaget slippa ut 160 ton NOx och 5 ton S0 ar

1995. Utsldppen fran fiarjorna minskar samtidigt med 399
ton NOy och 70 ton SO7. Sammantaget minskar alltsa
utlsdppen vid passage av Sundet med 239 ton NOy och 65
ton SO, om KM 4.2 byggs, trots att trafiken da &dr
storre. Minskningen blir #n stdrre ar 2010.

Skall man gora en ridttvisande jdmforelse mellan alterna-—
tiven bor dock jadmforelsen sjdlvfallet omfatta de totala
utslippen under de strickor som fordonen fdrdas. Som an-
getts i prognosforutsdttningarna har tex. forutsatts att
den omfdrdelade trafiken far en 45 km lidngre korstridcka,
vilket paverkar totalbilden.

Av tabell 5.12 nedan framgdr att de totala NOy och

S0p utsldppen vid alternativet fortsatt farjedrift re-
spektive vid alternativet KM 4.2 blir i stort sett lik-
virdiga. Skillnaderna far anses ligga inom den felmargi-
nal som undersdkningen har.

Tabell 5.12 Totala NOy och SOg-utsldpp vid alterna-
tiven FF och KM 4.2 (ton per ar).

1995 2010
NOy 09 NOyx
S0
FF 2100 190 2400 220
KM 4.2 2260 140 2680 160

Diremot uppstar vissa regionala omfordelningseffekter.
Det sker en dkning av NOy-utsldppen i Kdpenhamn-Malmd
omridet med ungefir 200 ton NOy per ar pa hog hdjd. De
lokala trafikutslippen i Malmd och i Kdpenhamn Skar med
ungefir 300 ton NOy per ar samtidigt som fadrjetrafi-
kens utsldpp i Kopenhamn-Malmd omradet minskar med unge-
fir lika mycket. I Helsingborg-Helsingdr omradet ger
minskad firje- och biltrafik en total minskning med
drygt 400 ton NOy per ar.
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C. Totaldepositionen av kvidve i Skane.

Totaldepositionen av kvdve bedoms idag normalt uppga
till 20-30 kg N per hektar och ar i Skane men kan i sdr-
skilt utsatt terrdng. framfor allt randomraden i skogs-
mark, uppga till over 50 kg per hektar och ar. Omgiv—
ningshalten av kvivedioxid i Skane (matt vid Vavihill
(Ekerod)) uppgick under perioden 1982-85 till 7,3

ug/m3.

Detta dr hoga virden i forhallande till vad vegetation
och skogsmark allmint anses tala. Utsldppsokningarna
till fo6ljd av den forutspadda trafikokningen pa grund av
en framtida vigforbindelse over Sundet dr dock for sma
for att leda till nagon direkt urskiljbar dkning av den
regionala NOy-depositionen. I det regionala perspekti-
vet dr det storskaliga bidraget till NOy-belastningen

i regionen dominerande.

D. Modellberdkning av spridnings— och depositions-
bidrag for kvdveoxider.

En modellberdkning av spridnings— och depositionsbidra-
get med avseende pa kviveoxider har dven utforts. Berdk-
ningarna behandlar utslipp fran tre typer av kdllor:
vagbro och fiarjeforbindelse mellan Malmd och Kdpenhamn
samt en motorvidg i Skane. En ndrmare redogdrelse for
forutsittningarna i ovrigt redovisas i IVL (1987).

Med hjdlp av modellberikningsresultaten har arsmedelbi-
drag till omgivningens kviavedioxidhalter och kvavedepo-
sition uppskattats vilket redovisas i tabellerna 5.13
och 5.14 nedan.

Tabell 5.13 Arsmedelbidrag »e NOz/m3 till omgiv-
ningen fran tre olika linjekdllor

Linjekdlla Arsmedelsbidrag pg NOjp/m” vid
resp. avstand fran linjekdillan
1 3 5 25 km
Motorvagsbro = 0.3%) = 0Ll
Motorvidg pa land 1.0-1.2 = 0.3-0.4 0.1
Fdrjefart 0.3 = 0.1 0.1

*) ger sitt maximala bidrag pa 3 km avstand

Tabell 5.14 Arsmedelbidrag kg N/ha och ar till deposi-
tionen fran tre olika linjekdllor

Linjekdlla Arsmedelsbidrag kg N/ha, dr vid respek-
tive avstand fran linjekidlla
1 3 5 25 km
Motorvagsbro = 0.01%*) = 0.01
Motorvig pa land 0.25-0.80 = 0.08-0.21 0.02-0.04
Fdr jefart 0.01 = 0.01 0.01

*) ger sitt maximala bidrag pa 3 km avstand

Siffrorna i tabell 5.13 innebdr att de tre tdnkta en-—
skilda linjehdllarnas bidrag till det regionala arsme-
delvdrdet av NO2-halten #r ca 1 % eller ldigre pa 25 km
avstind. Motorvigen kan bidra med 15-20 % pad 1 km av-
stand. Det bor papekas att stdrre viagar ligger relativt
titt i Sydvidstskane, varfor influensomradena latt over-—
lagras.
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Enskilda depositionsbidrag till totaldepositionen i re-
gionen dr procentuellt ldgre speciellt i fallet dep031—
tion till Sundet (<0.01 Kg N/ha och ar). Forst pa kort
avstand (<1 km) fran motorvigen kan ett betydande en-—
skilt depositionsbidrag till land uppsta.

E. Oxidantbildning - ozon

I studien har gjorts en Oversiktlig bedomning av de for-
4ndrade kviveoxid- och kolviteutsldppens betydelse for
oxidantbildningen i regionen. Foljande bedomning gors av
IVL: "Forekomsten av ozon i Oresundsregionen, savdl vid
normala haltfdrhidllanden som under hoghaltsepisoder, kan
till dvervigande delen hirledas till fridmst storregional
men dven global fdrekomst, bildning och transport av
ozon. Ett bidrag till de regionala ozonhalterna kan san-
nolikt en lokal eller mesoskalig bildning i 14 om Ore-
sund limna under vissa betingelser, till fo6ljd av kolvi-
te- och kviveoxidutslippen i framforallt Kopenhamn-Mal-
mdomradet. For att en signifikant fordndring av detta
bidrag skall intriffa kridvs uppskattningsvis utsldpps-
forindringar vad avser kolviten och kvdveoxider i hela
regionen pid 20-30 %. Detta innebor mot bakgrund av givna
trafikprognoser och tidigare redovisade utsldppsberadk-
ning for olika forbindelsealternativ ar 1995 och 2010,
att den regionala ozonbelastningen fram till ar 2010 ej
kommer att paverkas i nigon pavisbar omfattning av vil-
ken strategi som vdljs for Oresundsfdrbindelserna.” (IVL
1987.)

5.4 Kidnslighetsanalys

Sie 4 il Allmant

Generellt #Ar betriffande vigtrafik trafikprognoserna den
stora osikerhetsfaktorn. For bedomningen av mil jokonsek-
venserna aAr det av stor betydelse vilka vidgstrackor som
kommer att bli utsatta for nytillkommen och fGrdndrad
trafik. Vidare dr det av stor betydelse hur trafikarbe-
tet fordelar sig i regionen liksom givetvis hur stora
absoluta fdrdndringar i trafikarbetet som kan fGrvidntas
i de olika alternativen. I detta sammanhang dr det av
virde att kdnna till Hven relativt sma forskjutningar.

Vidare ir - for berdkningarna av frdmst lokala buller-
och luftfsroreningseffekter- forhdllandet arsmedel-
dygns—/sommarmedeldygnstrafik av intresse.

For Gvriga i utredningen studerade konsekvenser av en
utbyggnad av en fast forbindelse over Oresund har det
visat sig att smd osdkerheter i trafikprognoserna inte
ir av samma betydelse som for miljoeffekterna. I stdllet
for att generellt analysera trafikprognosernas kidnslig-
het har dirfdr nedan under respektive mil joavsnitt be-—
rorts konsekvenserna av vad som hdnder om trafiken
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uppstar/fordelar sig ndgot annorlunda dn vad som gene-
rellt antagits i utredningen.

5¢4.2 Buller

Andringar i trafikmingderna maste vara relativt stora
for att paverka bullerstdrningarna. For att paverka den
ekvivalenta 1judnivan bor fordndringarna vara minst av
storleksordningen 50 %. En okning av antalet hdndelser
med hoga 1judnivaer nattetid kan forindra problembilden
vid mindre fordndringar, men det dr rimligt att anta att
forindringarna maste vara minst av storleksordningen

25 %.

Man kan ddrfor utga ifran att den osdkerhet som kan fin-
nas i trafikprognoserna inte markbart paverkar slutsat-
serna betriffande buller fran vig- respektive tagtrafik

For bullerberdkningarna har inga avdrag gjorts med hdan-
syn till eventuella skidrpningar av bulleremissionskrav
fran motorfordon i framtiden. Skulle beslut om skdrp-
ningar tillkomma i slutet av 1980-talet eller borjan av
1990-talet inom ramen for nuvarande regelsystem si kan
dessa i viss man paverka situationen kring vigar som har
en hastighetsgrins ligre dn 70 km/h kring ar 2005-2010.
Det kan inte fOrvdntas att krav infors som inom berdk-
ningsperioden paverkar bullersituationen kring vigar med

hastighetsgranser 70 km/h och uppat.

Berdkningsmodellen for viagtrafikbuller dr vdl kdnd och
etablerad. Osikerheterna inom tillimpningsomradet ligger
normalt inom intervallet + 2 dBA. Vad som i det enskilda
fallet kan skapa osdkerheter ir att 1 judutbredningsfor—
hallandena har schabloniserats. Lokala avskidrmningar och
reflexionseffekter har darfor inte beaktats. Eventuella
sadana effekter kan sla bade uppat och nedat varfor det-
ta knappast paverkar den totala beddmningen. Diremot Ar
det viktigt att detal jstudier genomfors vid ett forverk-
ligande av en fast forbindelse.

Erfarenheten av berdkningsmodellen £6r buller fran spar-—
bunden trafik dr inte lika omfattande som for viagtrafik-
bullermodellen. De erfarenheter som hittills rapporte-
rats visar pa god Overensstimmelse med verkligheten. For
vissa tagtyper har redovisats nagot hiogre uppmidtta vir-
den in beriknade men det har rdrt helt andra tagtyper in
de aktuella.

I ovrigt gdller samma reservation som for viagtrafik be-
triffande 1judutbredningsvdgar i det enskilda fallet.

Sammanfattningsvis kan man saledes sdga att beridknings-—
modellerna for savidl vidgtrafikbuller som buller fran
sparbunden trafik har god tillforlitlighet och att de

framriknade nivaerna torde ge en god bild av verklighe-
ten.
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En annan osikerhet ar berdkningen av inomhusnivan. Vissa
fastigheter kan redan vara forsedda med extra 1ljudisole-
rande fonster. Dirfdr kan behovet av forstdrkande fasad-
isolering vara dverskattat. Aven detta ir nagot som bor

behandlas i ett detaljplaneskede.
Sielea3 Vibrationer
Betriffande vibrationer gidller som for buller att de

osikerheter som kan finnas i trafikprognoserna inte
N L T TG . oo T
paverkar slutsatserna i namnvird omfattning.

Risken for vibrationsstdrningar dr i hog grad kopplad
till undergrundens beskaffenhet. Studierna av risken for
vibrationer har i huvudsak gjorts utifran geotekniskt
kartmaterial. Det finns dirfor osikerheter om den verk-
liga utbredningen i djupled av de angivna jordarterna.
Den berdkningsmodell som anvdnts fdrutsdtter mycket djup
utbredning av den studerade jordarten.

Detta sammantaget med den begrinsade erfarenhet man har
av sjilva berikningsmodellen leder till att de framriak-
nade resultaten #r behiftade med relativt stor osdker-
het. Med de antaganden som gjorts torde berdkningsresul—
taten normalt Overskatta riskerna.

SJ har 1&tit utfdra mdtningar ldngs avsnitt av de
aktuella bandelarna. Resultaten av dessa mdtningar styr-—
ker slutsatsen ovan.

5.4.4 Luftfororeningar — lokalt

Forindringar i trafikmingderna paverkar luftfororening-
arna i stdrre omfattning &n vad som gdller buller och
vibrationer. Som tidigare ndimnts har i trafikprognoserna
i huvudsak inte riknats med genuint nyskapad personbils-—
trafik i nagon stdrre omfattning.

For att belysa vad en stdrre nyskapad trafik och vad en
Skning av trafiken under semesterperioden skulle kunna
ge for konsekvenser har en berdkning gjorts med ett
dygntrafikflode over Oresund som dr dubbelt sa stort som
i prognoserna. Ddrvid har dven antagits en fordubblad
trafik for tunga fordon. Den angivna berdkningen kan
dirfor sigas inrymma - forutom ovan angivna osdkerhet i
persontrafikprognoserna — eventuella toppar i sommar-—
dygnstrafiken.

Omfattningen av det omrade ddr riktvdrdet for kvdvedi-
oxid berdknas Sverskridas Gkar ndgot med dessa antagand-
en och di speciellt runt nytillkommande vigldankar men
nigon ytterligare befintlig bebyggelse hamnar inte inom
"Sverskridandezonen” .

De emissionsfaktorer som anvints i berdkningar for de
lokala och regionala studierna har som tidigare ndmnts
justerats for personbilstrafiken pa grund av beslutade
emissionskrav. Berdkningsmodellen for lokala avgashalter
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berdknar enbart koloxid och kvdvedioxidhalter medan den
regionala studien omfattar svaveldioxid, kviavedioxid,
kolvate, koloxid och partikelutsldpp.

Underlaget for justeringar av emissionsfaktorerna dr
ytterst begridnsat eftersom bilar av den aktuella typen
endast existerar i begrinsad omfattning. Erfarenheten
fran motsvarande regelsystem i USA samt den allmidnna
utformning av lagbestdmmelserna i Sverige har legat till
grund for justeringarna. En ndrmare beskrivning av
antagandena finns i SNV (1986) Rapport 3261l. Eventuella
fel i forhallande till antagandena kan betriffande
kvidveoxider sla bade uppat och nedit medan det for
koloxid och kolviten endast kan resultera i hogre
utsldpp i verkligheten.

Vid berdkningarna har vidare antagits att samtliga per-
sonbilar dr underkastade den avgaslagstiftning som finns
i Sverige. Detta dr givetvis inte fallet eftersom Gvriga
Europa - med undantag for Schweiz, Osterrike och Norge -
har ligre krav pa avgasrening. Denna osdkerhet medfor

att de framriknade utslippen fran personbilar dr for la-

ga.

Motsvarande krav finns inte for tung trafik varfor emis-
sionsfaktorerna ej har justerats for dessa fordon. Ef-
tersom utslippen frdn dessa fordon har en stark inverkan
pa resultaten rdrande kviveoxider (och partiklar) kommer
skdrpta avgaskrav for denna fordonskategori att vara av
stor betydelse. Det dr orimligt att tdnka sig att krav
inforts som paverkar fororeningssituationen 1995. Dire-
mot kan det forvintas att atminstone svenska fordon har
en ligre utslippsniva ar 2010 - vilket saledes framst
paverkar utslippsberdkningarna for kviveoxider. Samman-—
fattningsvis kan man sidledes siga att antagandena be-
triffande emissionsfaktorer medfor att utslippen fran
personbilar underskattats nagot medan de for tunga for-
don kan ha Overskattats om det fattas snara beslut om
skirpta avgaskrav for denna fordonskategori. Det bor pa-
pekas att inga emissionsbegrinsningar forutsidtts for
firjetrafiken. Sadana atgdrder dr givetvis mojliga. Sam-
mantaget innebdr detta att framrdknad kviveoxidemission
troligen dr realistisk medan emissionen av koloxid och
kolvaten har underskattats.

Vad gdller berdkningsmodellen i Ovrigt finns andra osid-
kerhetsfaktorer. Spridningsmodellen fOrutsdtter sprid-
ning i stadsmil jo med omgivande bebyggelse. Samma modell
har hdr anvidnts i relativt Oppen omgivning vilket kan
overskatta beriknade halter nagot.

Sammantaget kan man dock siga att - bortsett fran emis-
sionsfaktorerna - berdkningsmodellen torde ge en rattvi-
sande bild av forviantade halter av kvdvedioxid och kol-

oxid.
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5.4.5 Luftfororeningar - regionalt

Resultatet av utslippsberikningarna regionalt beror lik-
som ovriga avgasberdkningar pa trafikprognosernas till-
forlitlighet och antaganden om emissionsfaktorerna. Re-
sultatet paverkas dven av vilka medelkorstrdckoantagan-—
den som gors liksom av berdkningarna av fiar jetrafikens
utsldpp. Nar det giller emissionsfaktorer gdller vad som
ovan sagts under "Luftfdroreningar - lokalt”.

Nir det giller osikerheterna i trafikprognoserna paver-
kar detta det totala trafikarbetet i de olika alternati-
ven. Prognosmodellen kan ej kvantifiera eventuellt till-
kommande genuint nyskapad personbilstrafik genom och in-
om dessa regioner. En sadan trafik skulle kunna uppsta
om forbindelsen t.ex. bidrar till:

~ en oOkad turism i regionen

- 5kad Sverforing av trafik fran firjeligen utanfdr Ore-
sund

- en okad inflyttning till Malmo-Kdpenhamnregionen.

For att beakta dessa osikerheter har nedan vissa komp-
letterande berdkningar genomforts.

For berdkningarna har antagits en 20-procentig okning
utover personbilstrafikprognoserna. Okningen antas besta
av nyskapad fjarrtrafik. Medelkorstrickan for denna tra-
fik har antagits till 150 km varav 30 km i stadstrafik.
Prognosaret Ar 2010 och utgdngsalternativet dr KM 4.2,
100 % taxa.

Tabell 5.15 Utslippsokning vid en 20 %-ig Skning av
personbilstransporterna.

Utsldpp i ton/ar
Co HC  NOy Partiklar

Total Skning 136, | 2% 55 2

Procentuell &Skning av
totalutsldipp fran Ore-
sundstrafiken 117% 67 2% 1%

For att belysa vad en mindre fordndring av prognoserna
for lastbilstrafiken betyder har nedan (tabell 5.16) be-
riknats vad en 10-procentig dkning av denna trafik over
Oresund skulle betyda med samma antaganden om kdrstricka
som ovan. En siddan Okning skulle exempelvis kunna bero
pa att en fast forbindelse dver Oresund ger upphov till
en okning av fjirrtrafiken med lastbil denna vig.
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Tabell 5.17 Utsldppsokning vid en 10 %-ig Okning av
lastbilstrafiken.

Utsldppsdkning i ton/ar

Cco HC NOy Partiklar
Total Gkning 46 17 182 17
Procentuell oOkning
totalutsldpp fran
Oresundstrafiken 47 5% 1% 1%

Det bor uppmirksammas att dessa berdkningar enbart berdr
utsldapp som direkt dr att forknippa med trafikrorelser
dver Oresund och inte kvantifierar osikerheter i utsldpp
fran trafikrorelser inom regionen exempelvis orsakade av
en okad turism eller okad inflyttning.

5545 Mil joforbdttrande atgdrder — exempel
och kostnader

5.5.1 Allmdnt

De mil jokonsekvenser som angetts i det foregdende kapit-—
let kan begrinsas med olika typer av atgiarder. I VBB
(1987) har angetts olika exempel pa sadana atgdrder som
avhjdlper eller begridnsar effekterna av de studerade

mil jostorningarna. I vissa fall dr det dock omojligt att
tekniskt hitta atgirder som helt eliminerar stdrningar-
na.

Dessutom kan det visa sig vid ett forverkligande av na-
got av utbyggnadsalternativen att andra billigare atgir-
der kan finnas som astadkommer samma forbattring av mil-
josituationen som exemplen nedan och i underlagsmate-
rialet. De anforda exemplen skall ddrfor inte ses som
16sningar som med sikerhet blir de som utfdrs i prak-
tiken utan visar endast vilken mil josituation som kan
forvintas om en fast Oresundsférbindelse kommer till
stand.




5.5‘2

Buller

I tabell 5.17 nedan har angetts kostnaderna for att i
forsta hand uppni inomhusljudnivaer pa hogst 30 dBA
lings det studerade vig- och jdrnvigsndtet. I VBB (1987)
redovisas dven kostnader for nagot ldgre
ambitionsnivaer.

Tabell 5.17 Kostnader for bullerddmpande atgidrder.

A Fortsatt farjedrift

1. Fonsterbyte for att klara ekvivalent
dygnsljudnivdn fran vdgtrafik inom-
hus pa 30 dBA* 10,8 milj. kr.

2. Tillkommande kostnader for att klara
maximal 1judnivad pa 45 dBA inomhus** -

3. Fonsterbyte for att klara ekvivalent
dagsljudnivan fran jdrnvigstrafik
inomhus pa 30 dBA =

| 4. Tillkommande kostnader for att
| klara maximal 1judniva pa
45 dBA inomhus 0,6 milj. kr.

5. Skdarmar tagtrafik 4,5 milj. kr.
15,9 milj. kr.

* For ca 250 lgh i Helsingborg kommer 1judnivdn att
vara 31-33 dBA efter fonsterbyte.

*% For ca 200 lgh i Helsingborg kommer 1judnivan att
vara 46-51 dBA efter fOnsterbyte.

B Fast jidrnvigsforbindelse i HH-ldget och fast
viagforbindelse i KM-ldget

1. Fonsterbyte for att klara ekvivalent
dygnsljudnivén fran vdgtrafik inom-
hus pa 30 dBA* 9,9 (8,4)

2. Tillkommande kostnader for att
klara maximal ljudniva pa 45 dBA
inomhus** -

3. Fonsterbyte for att klara ekvivalent
dagsljudnivan fran jarnvidgstrafik
inomhus pa 30 dBA =

4. Tillkommande kostnader for att klara
maximal 1judnivd pa 45 dBA inomhus 0,6 milj. kr.

Skarmar vigtrafik (8,3)*
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6. Skdrmar tagtrafik 4,5
15 milj. kr.
(21,8)

* En bullervall lidngs tillkommande trafikleder vilket
dven ger en utomhusnivd 55 dBA. Ersdtter fonster—
byten for 1,5 milj. kr.

** For ca 200 lgh i Helsingborg kommer 1ljudnivan att
vara 46-51 dBA efter fOnsterbyte.

C Fast jdrnvidgs— och vdgforbindelse i KM-ldget

1. Fonsterbyte for att klara ekvivalent
dygnsljudnivan fran vigtrafik inomhus 9,9 milj. kr.
pa 30 dBA (8,4)

2. Tillkommande kostnader for att klara
maximal 1judniva pa 45 dBA inomhus -

3. Fonsterbyte for att klara ekvivalent
dagsl judnivan fran jarnvigstrafik
inomhus pa 30 dBA -

4. Tillkommande kostnader for att klara

maximal 1judniva pa 45 dBA inomhus 4,8
5. Skarmar vagtrafik (8,3)*
6. Skdrmar tagtrafik 14,3
29 milj. kr.
(35,8)

* En bullervall ldngs tillkommande trafikleder vilket
dven ger en utomhusniva 55 dBA. Ersatter fonster-
byten for 1,5 milj. kr.

Nir det giller atgirder for att begridnsa den totala are-
al som utsitts for vissa ljudnivaer kan man konstatera
att dessa i princip star i relation till den totala
ldngden av trafiklederna. Det har emellertid inte an-
setts meningsfullt att forsoka uppskatta kostnaden for
atgdrder for att bibehdlla tillgédngen pd omraden ldmpade
for rekreationsdndamal

5+543 Vibrationer

De vibrationer som beddms uppkomma Ar inte av den stor-
leksordningen att nidgra sirskilda atgdrder erfordras.

5.5.4 Luftfororeningar - lokalt

Nir det gdller lokala luftfSroreningar finns inga tek-
niska atgirder - utom emissionsbegransningar - for att
forbdattra utomhusmil jon. De berdkningar som gjorts visar
att endast en fastighet i Malmo kommer att utsdttas for
halter av kvivedioxid som overskrider "WHO:s riktviar-
den". Detta sker om en fast vigforbindelse byggs ut i
KM-ldget. Som tidigare angetts kommer ett stort antal
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fastigheter i centrala Helsingborg att vara utsatta for
halter av kvivedioxid dverstigande "WHO:s riktvidrden”.
D& emellertid dessa ligger vid en trafikled som egent-
ligen inte ingdr som en naturlig del i en fortsatt far-
jeforbindelse har inga kostnader for atgdrder berdknats
i detta sammanhang dven om sadana dr klart motiverade.

5¢5.5 Luftfdroreningar — regionalt

For att minska utslippen fréan Oresundstrafiken kan
enbart emissionsbegridnsningar komma i fraga eftersom
begrinsningar av trafiken inte ingar i forutsdttningarna
som en mojlig atgidrd. Emissionsbegridnsningarna kan gdlla
sdvdl vidg- som firjetrafik. Dessa fragor har nidrmare
belysts i avsnittet “"Kidnslighetsanalys”.

For att Astadkomma en betydande minskning av luft-
fororeningsbelastningen i regionen kravs omfattande be-
grinsningar av de totala utsldppen fran viagtrafik, in-
dustri- och energianliggningar dels inom Skane och
Sjdlland-regionen men dven i Ovriga Europa. En stor del
av kvivenedfallet och ozon- och kvdvedioxidhalterna i
luften inom denna region orsakas av langdistanstranspor-
terade utsldpp. Med tanke pd att ett av motiven for en
bro Sver Oresund dr en forbdttrad forbindelse till Kast-
rup bor pipekas att utsldppen av kvidveoxider till f&ljd
av flygtrafiken pa Kastrup dr stora och att dessa troli-
gen inte kommer att minska under den studerade tidsperi-
oden.

5.6 Mil joeffektbedomningar

5.6.1 Allmant

Nir det gdller att viardera betydelsen av mil jokonsek—
venserna har anvints de principer som lagts fast i mil-
josskyddslagen vilken dr tillamplig &dven pa trafikle-
der.

Det dr dirvid normalt att man beaktar den samlade miljo-
paverkan av verksamheten ifraga och inte enbart den
tillkommande miljostdrningen till f6ljd av forandringen.
Nir det giller trafikanldggningar kan detta leda till
vissa avgrinsningsproblem. I fGrutsdttningarna har be-
triffande vignitet antagits att utbyggnaden vid Malmo av
vigstrickan Kronotorp — Inre Ringvidgen med tillhdrande
erforderliga bullerskyddsitgirder skall komma till stand
oavsett valet av Oresundsforbindelse. Kostnaden for des-
sa bullerskyddsitgirder har dirfor ej “"bokfdrts” nagot
forbindelsealternativ.

I denna studie har avgrinsningar gjorts sda att de "hu-
vudleder"” som Ar nddvindiga for forbindelsealternmativet
ifraga medtagits och det dr de samlade mil jokonsekven-
serna fran dessa som ingdr i beddmningen.
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En annan fraga 4r om mil jostorningarna fdre eller efter
dtgiarder skall ligga till grund for beddmningarna. Mil-
jokonsekvensbeskrivningen visar att kostnaderna for mil-
joforbattrande atgdrder dr Gverkomliga jamfort med de
totala investeringskostnaderna. Bedomningen kan ddrfor
utgd fran de s.k. kvarstdende miljoeffekterna, dven om
valet av atgird avgdrs i samband med projekteringen.

Vidare méste miljosituatioenen i stort beaktas, dvs,
vilket "utrymme" det finns att tilldta nagon ytterligare
miljopaverkan. Detta #r av speciellt intresse ndr det
giller regionala luftfdroreningar. Grunderna for bedom-
ningarna beskrivs ndrmare under respektive avsnitt ne-
dan.

54642 Buller
A. Buller fran vigtrafik

Som utgangspunkt for bedomning av bullerstdrningar an-
vdands foljande.

o Nir det giller s.k. subjektiva stdrningsreaktioner
har Virldshilsoorganisationen (WHO) angett att
1judnivan inte bor Sverstiga 55 dBA utomhus. Vid
denna 1ljudniva ir ca 15-20 % av en normalbefolk-
ning mycket stdrd. I proposition 1980/81:100 bila-
ga 9 anges vissa ramar och ambitionsnivaer vad
giller buller fran vdgtrafik. Propositionen anslu-
ter val till WHO:s rekommendationer.

0 En 1judniva pa 55 dBA utomhus motsvarar for fas-
tigheter med normal 1ljudisolering en inomhusniva
pd ca 30 dBA vid stdngt fOnster. Om 1judnivan
utomhus dverstiger 55 dBA kan inomhusfdrhallanden
inda forbiattras genom att fasadens 1ljudisolering
forstirks. En sddan atgird astadkommer givetvis
begrinsas till 55 dBA. Detta beror dels pa att
forhallandena forsidmras ndr fonster Oppnas, dels
pa att det normalt #r svart att skdrma av uteplat-
ser sasom balkonger, altaner och liknande.

o Nir det speciellt gdller risken fOr sOmnstSrningar
ir det mera relevant att studera hdga toppnivaer.
For att begrdnsa risken for somnstOorningar bor
toppnivadn (maximalnivan) inte Overstiga 45 dBA
inomhus. Vid Oppet fonster motsvarar detta maxi-
malnivder utomhus pa ca 55 dBA. Med normal fasad-
isolering motsvarar 45 dBA ett utomhusvdrde ca 70
dBA. De beskrivningar som gjorts i avsnitt 5.5 be-
lyser fraAmst atgiarder for att eliminera risken for
somnstorningar vid stdngt fonster.

Bullerstorningarna i Malmo och Helsingborg dr normalt -
liksom i de flesta storre stidder - mycket stora. For att
pd ling sikt komma till rdtta med dessa krdvs en malmed-
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veten satsning pa att successivt vidta atgirder av olika
slag. Vid storre trafikleder som for framtiden dr avsed-
da att trafikeras av stora trafikmdngder dr ddrvid den
enda mojligheten - for befintlig bebyggelse - att vidta
byggnadstekniska atgirder. Det dr ddrfor viktigt att sa-
dana &tgirder vidtas i samband med att man beslutar sig
for att bibehilla en funktion pa en trafikled som medfdr
stora trafikmidngder. Samtidigt bor givetvis ingen ny be-
byggelse uppforas intill sadana trafikleder.

Mot bakgrund av beskrivningarna i avsnitt 5.3 och 5.5
kan man gora foljande beddmningar.

Totalt kommer antalet personer som bor i fastigheter in-
vid det studerade viagnitet dir 1judnivan utomhus dver-
stiger 55 dBA att vara ca 3 500 st vid samtliga alterna-
tiv (forutsatt att en bullervall utfors vid tillkommande
vdgar vid alternativet med fast forbindelse). Dessa per—
soner fir en utomhusmiljo som rimligen inte bor accepte-
ras pa lang sikt.

Buller ir en fororening som utbreder sig Over langa av-
stiand och dir de totala stdrningarna blir betydligt
storre om man sprider ut kdllorna #n om man koncentrerar
dem. Detta har lett till att det redan i dag #r svart
att hitta omraden for rekreation — speciellt i sddra
Sverige - som ir helt opaverkade av buller. Det ar ddr-
for pa liang sikt inte tillfredsstdllande om nya buller-
killor tillkommer i omraden som tidigare varit fdrskona-
de fran buller.

For de berdrda vdgarna #r ca 635 ha friomrdden utsatta
£5r 1judnivder som Overstiger 45 dBA - en klart markbar
och stdrande nivd i en for ovrigt tyst omgivning.

Vid alternativen KM 4.0 respektive KM 4.2 100 % taxa ut-—
tkas denna areal med ca 865 ha till totalt 1 500 ha.
Forutom det faktum att tillgingen pd “tysta” omraden
ytterligare begrinsas innbdr det potentiellt en risk for
tillkommande bullerstroningar eftersom den begrdnsade
tillgingen pa mark kommer att skapa ett stort tryck att
dven utnyttja denna mark for bostadsbebyggelse.

Ett speciellt problem utgdr bullret fran sjdlva brofdr—
bindelsen som paverkar strandomraden sdder om Malmo dar
bland annat flera badplatser dr beldgna.

B. Buller fran tagtrafik

Tagbullrets storande inverkan har inte undersokts i sam-—
ma omfattning som buller fran vidgtrafik. Vissa undersok-
ningar har emellertid gjorts som tyder pa att de subjek-
tiva stdrningsreaktionerna i jimforelse med vigtrafik -
som ju de facto &r av helt annan karaktdr - skulle "in-
traffa” vid upp till 5 dBA hdgre 1ljudnivaer. Vissa andra
undersdkningar har inte kunnat verifiera detta pastaen-
de. Man kan ocksd tdinka sig att “utnyttja” denna
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marginal - om den nu finns - som en "Okad" sdkerhet. Man
bor dock beakta att man troligen — jdmfort med viagtrafik
-~ overvidrderar riskerna nagot Eor tagbullret om man ut-
gar fran en ekvivalent 1judniva dagtid pa 55 dBA.

Ndr det gdller sOmnstorningar finns det emellertid inte
nagot som tyder pa att andra bedomningar bor gdras in
vad som redovisats Eor vidgtrafikbuller atministone inte
vid relativt tdt tagtrafik. Generellt dr buller kring
jarnvagar lokalt ett stort problem. Bebyggelsen ligger
ofta relativt ndra samtidigt som jdrnviagar av naturliga
skdil gar rakt igenom tdtorter.

Mot bakgrund av beskrivningarna i avsnitt 3 och 4 kan
man gora foljande bedomningar.

Allvarligare dn de ekvivalenta ljudnivaerna dr de hoga
maximalnivderna speciellt kvills— och nattetid. Aven med
de omfattande fasad- och skidrmningsatgirder som angetts
i avsnitt 5.5 kommer omkring L 000 personer att vara ut-—
satta for ljudnivaer som innebdr en klar risk for somn-
storningar av olika slag.

I denna bedomning har antagits att en skdrm vid jarn-
viagen genom Malmd enligt vad som anges i avsnitt 4 verk-
ligen kan byggas. Mycket talar emellertid fOr att det
kommer att bli svart att bygga en sa effektiv skirm.
Kvarvarande storningar kring denna jarnvigsstrickning
kan ddarfor komma att berdra fler dn vad som ovan angi-
vits.

Vad gdller bullret fran sjilva brofdrbindelsen kan man
konstatera att stora strandomraden ddr bland annat flera
badplatser dr beldgna kommer att vara utsatta for hoga

1 judnivaer.

(&4 Kombinationseffekter

Vissa omraden kommer att paverkas av savil vigtrafik-
som tagbuller. For dessa omridden maste man rikna med
vissa kombinationseffekter eftersom effekterna av de
olika bullerstdrningarna dr relativt likartade varfor
dessa effekter kan forstirkas. Pa grund av olikheterna i
de olika bullertyperna kan man inte pa nagot enkelt sidtt
addera bullerbelastningen. Hir bor givetvis ocksa beak-
tas bullerstdrningar fran vigar som inte ingar i denna
studie men som paverkar omraden kring den studerade
jarnvigen.

En sammanfattning av vad de olika alternativen kan inne-
bara betrdffande buller redovisas i tabell 5.18.
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Tabell 5.18 Sammanfattning av bullerstdrningar for

olika forbindelsealternativ

For-
bindelse~-
alternativ

Bullerstorningar

FF

Aven om tekniskt mojliga atgirder genomfdrs
for att begrdnsa bullret kommer ett stort
antal mdnniskor kring de studerade trafikle-
derna att ha sin levnadsmiljd negativt pa-
verkad av buller fran sdvil vdg- som tagtra-
fik. Ca 3 000 personer liangs de studerade
trafiklederna maste sova med stdngda fonster
om de inte skall riskera att fa sin somn
stord. Under overskadlig tid - tills verk-
ningsfulla emissionsbegridnsande atgdrder
genomforts — kommer 8 180 ha icke tdtbebyggd
mark att vara utsatta for en ljudnivad Gver-
stigande 45 dBA. Detta kommer att innebidra
begransningar i markanvidndningen.

HH 0.1

Som alternativet FF ovan.

Dock kommer tdgbullret att forsvinna for ca

100 1gh motsvarande ca 250 personer. I gen—

gild kommer den ekvivalenta 1judnivan kring

befintlig jarnvigsstrickning att Ska med 1,5
dBA vilket motverkar mojligheterna till bul-
lerbegrinsning genom avskdrmning.

KM 4.0

Som alternativet FF ovan.

Hirutdver kommer bullerproblemen att odka i
viss man vid befintliga men framfor allt vid
nytillkommande vigar. Den areal som dr ut-
satt for 1judnivder Gverstigande 45 dBA
kommer att oka med 865 ha (100 % taxa).
Detta kommer att ytterligare begridnsa
rekreationsmdjligheten for stora befolk-
ningsgrupper.

KM 4.2

Bullerproblemen runt vigar okar som i KM 4.0
ovan. Den bullerstdrda arealen minskar dock
totalt eftersom vissa markomraden ldngs
jarnvigen Hissleholm-Astorp blir mindre be-
lastade vid detta alternativ. En pataglig
dkning av bullerstorningarna - i form av
savidl sOomnstdrningar som ovriga bullerpro-
blem - uppstar intill jdrnvdgen genom

Malmo.

B
o &

Som KM 4.0 + HH 0.1 ovan.
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563 Vibrationer

Effekterna av vibrationer kan delas in i tva delar -
dels risken for skador pa byggnader, dels stdrningar hos
de som bor i de utsatta fastigheterna. Ndr det gidller
skador pa fastigheter kan man rikna med att sadana inte
uppstar pi en normal fastighet om vibrationsnivan under-
stiger 3 mm/s. Vid denna niva kan smirre sprickbildning-
ar pa fastigheter uppsta. Risken for allvarligare skador
okar givetvis med hdgre vibrationsnivaer. Nir det gidller
vibrationernas stdrande inverkan #r det svarare att gora
en beddmning. Sidana stdrningar kan uppkomma si fort vi-
brationsnivin Overstiger kinseltrdskeln. Man kan saledes
rikna med att vid de aktuella frekvenserna for jarnvdgs-—
trafik (3-10 Hz) vissa stdrningar uppstdr redan da vi-
brationsnivdn Sverstiger 0,5-1 mm/s. Dessa stdorningar
Okar givetvis med ©kad vibrationsniva och kan forvintas
vara ganska omfattande vid vibrationsnivder pa ca 3
mm/s. En del av den storande effekten kan sdkert till-
skrivas oro for skador pa fastigheterna och eventuella
kombinationer med bullerstdrningar.

Aven om vibrationsnivin som sidan inte paverkas av anta-
let passager kommer risken for sdvdl storningar som ska-
dor pa byggnader att paverkas av hur ofta bilar respek-
tive tag passerar.

5.6.4 Luftfororeningar — lokala effekter

A% Lokala effekter av kvivedioxid och koloxid.

Som utgangspunkt for bedomningen av bilavgasutslippen
har anvints de riktviarden for kvivedioxid- och koloxid-
halter i luft som WHO anger.

Dessa riktvidrden grundar sig pa vetenskapliga studier
rorande hidlsoeffekter vid exponering av dessa komponen-—
ter.

Resultaten av berdkningarna visar som ndmnts enbart
mindre forindringar av de omraden dir riktvdardet £or
kvivedioxid kan vidntas overskridas i Malmé och Helsing-
borg vid de olika forbindelsealternativen. Liangs det
studerade vignitet i Malmo finns ingen bebyggelse fdru-
tom en fdreningslokal som direkt berdrs av Overskridan-
den, medan det i Helsingborg finns ett flertal ldgenhe-
ter.

Tilliggas bdr att en brofdorbindelse i KM-ldget leder
till en viss okad trafikbelastning i Malmos centrala de-
lar och dirmed fGrsdmrar forutsittningarna att ddr for-
bittra en trafiksituation ddr riktvidrden ldngs vissa ga-
tor overskrids. Trafikbelastningen i Helsingborg anses

i stort inte paverkas av den trafikminskning en brofdor-
bindelse skulle orsaka.
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B. Lokala effekter av andra fororeningar

Avgasutslippen innehdller dven andra fororeningar dn
kvivedioxid och koloxid t.ex. kolvdten och partiklar.
Kolviteutslippen fran personbilstrafiken kommer att re-
duceras med infdrda emissionsbegrinsningar medan parti-
kel- och kolviteutslippen fran dieseldrivna fordon ej
omfattas av dessa begransningar. Aven andra kdllor till
kolviteutslipp kan dock forekomma lokalt och bidra till
en sammanlagd luftkvalitet som inte ir tillfredsstdllan-
de trots att riktvirden for kvidvedioxid och koloxid un-
derskrids.

Detta kan exempelvis vara fallet invid Fosie industri-
omrade dir en ny vidgstrickning planeras i samband med

en Oresundsbro. Férhallandena dir bor undersdkas ndrmare
speciellt med tanke pa den ndrbeligna bebyggelsen.

5.6.5 Luftfororeningar - regionala effekter

Malmdhus lin hor genom sin nirhet till kontinenten och
genom att linet i sig Hr relativt tdttbefolkat och hogt
industrialiserat till de hardast belastade regionerna i
landet. I detta sammanhang bor sdrskilt kvidvebelastning-
en framhillas. Kvivenedfallet i skogsmark uppgar hdr
till mellan 20 och 30 kg kvdve/ha och ar. Lokalt kan det
vara storre - upp till 50 kg kvive/ha och ar. For vissa
kinsliga marker giller att deponeringen av kvidvefdrore-
ningar ej far Overstiga 10 kg/ha och ar, om skador skall
undvikas.

Skane har dessutom de troligen suraste skogsjordarna i
landet. Detta ar resultatet av langvarig atmosfarisk de-
position av sura dmnen, fridmst forsurande svavel- och
kvidvefdreningar. Som medelvirde for markytan i 44 fasta
provytor som skogsvirdsstyrelsen lagt ut lig pH under
1985 pa 2,9. Det dr ocksa viktigt att konstatera att
markforsurningen har forvirrats med aren. Under de se-
naste decennierna har markens pH-virde minskat med i ge-
nomsnitt 0,8 enheter. Markfdrsurningen medfdr att vikti-
ga niringsdmnen utlakas eller binds sa att de blir
otillgdngliga for den biologiska produktionen. Vidare
frigors for vidxter och mdnniskor toxiska dmnen, bl.a.
aluminium och tungmetaller.

Halterna av ozon i regionen Overstiger under vegeta-
tionssisongen frekvent det riktvdrde for skydd av skog
och grddor som foreslagits gdlla for Sverige och Over
vilket stora risker for skador pa kidnslig vidxtlighet fo-
religger.

Den hdga belastningen av kvidveforeningar i sig till-

sammans med fororeningar bl.a. ozon en vdsentligt bidra-
gande orsak till de skogsskador som nu blivit allt tyd-
ligare.
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Det dr svart att forutsdga hur skadorna pa skogen i Ska-
ne kommer att utvecklas. Nir det gdller markfGrsurningen
dr det dock klart att marken har en viss buffertkapaci-
tet, som ndr den fOrbrukats leder till snabba pH-sdnk-
ningar. Diarigenom fas en kraftig okning av urlakning av
bl.a. aluminium, som ovan beskrivits. Det kan saledes
inte uteslutas att skadebilden snabbt kan forviarras.
Aven en ofbrindrad belastning kan leda till kraftiga
forsdmringar eftersom buffertfdrmagan paverkas av den
ackumulerade belastningen. For att fa fdrbittringar
kravs stora belastningsminskningar.

For att astadkomma en forbittring maste utsldAppsutveck-
lingen vdndas, dels inom landet, men dven internatio-
nellt. Studerar man kvdveoxidutsldppen kan man konstate-
ra att de beslutade emissionsbegridnsningarna for person-—
bilar maste fdljas av begridnsningar av utslippen fran
tunga fordon, industrier och energianliggningar samti-
digt som motsvarande atgirder maste vidtas i Odvriga
Europa.

Hur ska man da betrakta tillkomsten av en eventuell vig-
bro dver Oresund i detta sammanhang och de extra utslidpp
av luftfororeningar inom denna region som en fast for-
bindelse kan medfdra? Berdknas utslidppens storlek enligt
de forutsdttningar som givits och som i tidigare kapitel
redovisats blir utslippsckningarna direkt orsakade av en
broforbindelse mycket sma i forhallande till Svriga ut-
sldapp i nuldget i Skane samt importen av luftfdrorening-
ar. Utsldpp av denna storleksordning kan inte beddmas ge
upphov till nagra mdtbara eller direkt utskil jbara ef-
fekttillskott regionalt.

Det bor dock understrykas att mot bakgrund av den all-
varliga miljosituationen som rader i regionen innebir
varje ytterligare tillskott om #n marginellt oSkade pa-
frestningar pa mark och direkt eller indirekt okad
stress for vaxtligheten.

5.6.6 Luftfororeningar - sammanstdllning

En sammanfattning av de mil joeffekter luftfororenings-
utsldppen lokalt och regionalt kan komma att fa for oli-
ka alternativ redovisas i tabell 5.19.




Tabell 5.19 Sammanfattning av luftfdroreningseffekter for olika
forbindelsealternativ.

77

Forbindelse-
alternativ

Lokala
effekter

Regionala
effekter

FF

Oresundstrafiken bidrar som-—

martid till att haltnivaer
over WHO:s riktvdrden for
kvivedioxid overskrids i
Helsingborg.

Oresundstrafiken (bilar
och farjor) ger upphov
till icke fOrsumbara ut-
sldppsmdngder av avgas-
komponenter och da speci-
ellt kvdveoxider i denna i
ovrigt hart luftforore-
ningsbelastade region.

HH 0.1

Se FF

En satsning pa jirnvigs-
forbindelse ger upphov
till de lagsta totalut-
sldppen av fororeningar i
regionen.

KM 4.0

I Malmo okar omfattningen
marginellt av de zoner dir
kvivedioxid- dverskridanden
kan berdknas uppsta i for-
hallande till alternativen
FF och HH 0.1.

KM 4.0 medfor de storsta
avgasutsldppen av samtliga
alternativ och da speci-
ellt av kviaveoxider sam-—
tidigt som relativt stora
utsldppsmangder omfordelas
fran Helsingborg till
MalmGregionen.

KM 4.2

Se KM 4.0

KM 4.2 medfdr nagot mind-
re utsldpp dn KM 4.0
framst genom mindre ut-
slipp fran buss- och far-
jetrafik. Utsldppen av
NOy okar dock nédgot

i forhallande till alter-
nativet FF och HH 0.1,
medan dven utslidppen av
SOy minskar nagot

Se KM 4.2
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Sl Sammanfattning och slutsatser

Man kan konstatera att det redan utan fast OresundsfSr-
bindelse finns stora bullerproblem kring de aktuella
viag—- och jdrnviagsstrackningarna och att vissa vibra-
tionsproblem foreligger. Man kan dessutom konstatera att
de regionala luftfororeningsproblemen dr mycket stora
och att utsldppen i stor utstrdckning inom regionen &r
koncentrerade till Malmd- och Helsingborgsomradena.

Samtidigt kan man konstatera att det finns atgirder att
vidta for att minska dessa problem. Genom avskdrmningar
och fonsterbyte kan bullerstdrningarna begridnsas. Kon-
centration av trafiken till fdrre trafikleder kan oka
mojligheterna att bibehalla av bulleropaverkade rekrea-
tionsomraden. Beslutade krav om avgasrening for person-
bilar kommer i framtiden att minska utsldppen fran viag-
trafik dven om den forviantade trafikokningen motverkar
denna effekt. Dessutom kan emissionsbegrinsande atgdrder
vidtas for savidl tung trafik som fiarjetrafik liksom for
andra kdllor dn trafik.

En utbyggnad av en fast jdrnviagsforbindelse i HH-laget
(HH 0.1 nord) kommer att ha vissa positiva mil joeffekter
jamfort med alternativet fortsatt farjedrift fran savil
buller— som luftfororeningssynpunkt. Ett genomfdrande av
detta alternativ kommer dock att "konservera” vissa fran
mil josynpunkt negativa forhallanden i Helsingborg varfor
de atgirder som anges i avsnitt 5.5 bdr genomfGras om
utbyggnaden kommer tillstand.

En utbyggnad av en fast viagforbindelse i KM-ldget - i
eller utan kombination med en jdrnvagsforbindelse - kom-
mer att oka redan befintliga bullerproblem. Delegationen
foreslar ddrfor vissa bullerskyddsatgdrder som kostnads-—
berdknats till mellan 26 och 35 miljoner. Med dessa at-
gdrder berdknas fiarre bli storda dn idag. Darvid forut-
sdtts att rimliga atgirder vidtas vid jdrnvdgen genom
Malmd om alternativet med jdrnvigstrafik pa den befint-
liga banan genomfdrs. Detta behdver studeras ytterli-
gare.

De vibrationer som bedoms uppkomma dr inte av den stor-
leksordningen att nadgra sirskilda atgdrder erfordras.
Man kan dock befara en viss utdkad stOrning ldngs jarn-
vigen genom Malmo i alternativet KM 4.2. Vibrationspro-
blemen kring jdrnvidgen genom Malmd bor dock detal jstude-
ras ytterligare om ett sadant alternativ genomfors.

Betriffande luftfdroreningarna beriknas de utslappsck-—

ningar som direkt orsakas av en brofdrbindelse bli sma i
forhallande till GSvriga utsldpp i nuldget i Skane och
med hidnsyn tagen till den forvintade importen av forore-
ningar. Utsldppen av den aktuella storleksordningen kan
inte beddmas ge upphov till ndgra mitbara eller direkt
urskil jbara mil joeffekttillskott regionalt.
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Det bor dock understrykas, vilket ndrmare motiverats i
avsnittet 5.6 "Miljdeffektbeddmningar", att mot bakgrund
av den allvarliga mil josituationen som rader i regionen
innebir varje ytterligare tillskott om #n marginellt
tkade pafrestningar pa mark och direkt eller indirekt
okad stress for viaxtligheten.

| Betriffande luftfdroreningarna bor ddarfor under alla om-
| standigheter en regional strategi - tillsammans med den
‘ nationella - rérande begrinsning av kvdveoxider och kol-
| viten faststdllas. Ett beslut som innebdr en fast viag-

| forbindelse over Oresund understryker bara denna nddvan-—
i dighet ytterligare.

|

Ett verksamt medel att redan i dag minska den belastning
miljon dr utsatt for pd grund av olika luftfdroreningar
fran trafiken dr att infora regionala hastighetsbegrédns—
ningar i sydvidstra Skane. Aven elektrifiering av vissa
jarnvigar i omrddet skulle kunna Overvigas.
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6. OVRIGA MILJOASPEKTER

6.1 Inledning

I samband med det utredningsarbete som bedrevs av 1975
irs danska och svenska Oresundsdelegationer bedomdes

delser.

De fragor som di behandlades omfattade huvudsakligen om-
riden som markanvdndning, friluftsliv, rekreation, grus-—
forsorjning m.m. Bedomningarna redovisades i en sdrskild
bilaga (Ds K 1978:6) till huvudbetédnkandet. En fSrnyad
bedomning av dessa fragor gjordes i samband med den
under 1983 utforda uppdateringen av tidigare utredningar
(Ds K 1983:2). En uppdatering av de regionala synpunk-
terna pa dessa aspekter har nu gjorts av ladnsstyrelsen i
Malmdhus 1in pa uppdrag av 1984 ars svenska Oresundsde-
legation. (Linsstyrelsen i Malmdhus ldn 1987).

Delegationen har i likhet med ldnsstyrelsen ansett att
det underlagsmaterial och de beddmningar som gjordes i
1978 ars material (SOU 1978:18, Ds K 1978:6) och i 1983
iArs uppdatering av detta (Ds K 1983:2) i huvudsak kan
anses gidlla dven i dag.

Delegationen begrinsar sig darfor i denna rapport till
en kort beskrivning av de slutsatser som kan dras inom
respektive sakomrade. I Ovrigt hdnvisas till grundmate-
rialet samt till de olika bilagor som utarbetats inom
ramen for detta.

6.2 Naturvard, rekreation och friluftsliv

Statsmakterna har under senare ar alltmera understrukit
vikten av att hushalla med och sdkerstdlla mark for
naturvard och friluftsliv i Malmohus ldn. Regeringen
har ddrvid bl.a. uttalat att i markhushdllningsarbetet
stor hiansyn skall tas till dels att det dr regional
brist pa naturmark for rekreation i sdrskilt sydvastra
Skane, samt att viss mark for ndrrekreation bor reser-
veras vid var je tdtort.

Den av riksdagen under 1986 antagna naturresurslagen
(NRL) inskdrper ocksa vikten av att bl.a. rekreations-
mojligheterna sdkerstdlls eller beaktas och innebdr ett
lagfistande av den tidigare bedrivna fysiska riksplane-
ringen.

Betriffande naturvarden framhaller ldnsstyrelsen att man
kontinuerligt arbetat med att fullfolja statsmakternas
beslut att sikerstdlla naturvardens och friluftslivets
objekt. Man anser vidare att merparten av arbetet med
att sdkerstdlla omraden av regionalt och riksintresse
dterstar och att det dr nodvdndigt att intensifiera
detta infor en eventuell fast forbindelse.
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MalmGhus lin har hdg befolkningstdthet samtidigt som det
rider regional brist pd naturmark fSr rekreation och
friluftsliv. Detta gdller sdrskilt i sydvidstra Skane.
Eftersom manga kommuner i vdstra och sddra Skane har
mycket begrinsad tillgang pa mark for rekreation och
friluftsliv utnyttjar praktiskt taget hela lédnets
befolkning i forsta hand kustzonen och 4sarna. Omradena
utnyttjas ddrmed intensivt och i vissa fall kan konflik-
ter uppstd mellan friluftslivets ansprak och omradenas
talighet mot bl.a. slitage. Omrdden med sidana patagliga
risker for konflikter dr beldgna huvudsakligen Oster om
Malmé-Lund i det sydskénska sjo- och aslandskapet. An-
ldggningar for att utveckla mojligheter till rekreation
och friluftsliv bér i forsta hand byggas inom omraden
utan pataglig konfliktrisk. Besoksfrekvensen i redan
hart belastade omraden dvs. vilbesdkta och/eller sli-
tagekinsliga marker liksom i omraden med sdrskilt
virdefull natur bor enligt ldnsstyrelsen begransas och
regleras med hdnsyn till slitagetaligheten, om fasta
forbindelser over Oresund etableras.

Samtidigt kan konstateras att behovet av nirrekreations—
omraden har okat i takt med att fritiden okat. Samhdlls-—
utvecklingen under senare ar har ytterligare accentuerat
detta behov.

Sirskilt viktiga dr de skanska sandstrinderna, eftersom
de ir hdgt uppskattade omraden men samtidigt sarskilt
slitagekinsliga. Det finns ddrfor skdl att vara synner—
ligen aktsam om strdnderna och inte overbelasta dessa
omraden. Det dr i dag inte klarlagt hur mycket storre
tryck, dvs. hur manga fler besdkare sanddynsomradena kan
utsdttas for utan att skadas.

Tillgangen pa mark for friluftsliv minskar sakta. Det
oppna odlingslandskapet i mellanbygden skogsplanteras.
Naturmarker tas i ansprak for bebyggelse, vidgar och
andra dndamil. For att miljokravet ska kunna tillgodo-
ses, i all synnerhet i sddra och vidstra Skane ir det
angeldget att all befintlig rekreationsmark bevaras i
storsta mojliga utstrdckning.

MalmShus 1in berdrs av tva av statsmakternas utpekade
s.k. primdra rekreationsomraden. Dessa omraden ir Kulla-
berg-Hallandsasen samt Sydskanes sjo- och dslandskap.

De primdra rekreationsomradena Ar en mycket vdsentlig
tillging i arbetet med att bl.a. sikerstialla mark for
friluftsliv. Allt eftersom fritiden dkar kommer dessa
omraden att fa en allt mera betydelsefull roll for
regionens invanare inte bara fran rekreations- och fri-
luftssynpunk utan ocksd fran friskvards- och folkhdlso-
synpunkt.

1975 ars oresundsdelegation understrok att fasta forbin-
delser over Oresund aktualiserar sirskilda krav pa
Atgdrder for att mota de negativa effekter som uppstar
pa markanvindningen till foljd av ett Okat tryck fran
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det rorliga friluftslivets sida. Utredningen forordade
rejila satsningar pa de primira rekreationsomradena dir
sa vore lampligt. Samtidigt borde en utbyggnad ske av
nirrekreationsmo jligheterna, for att avlasta utflykts-
omradena fran en del av trycket fran regionens egen
befolkning.

Siarskilda atgirder for att pa jordbruksmark i anslutning
till t3torter i rena jordbruksbygder skapa rekreations-
omraden har dnnu inte vidtagits. Under senare ar har
inte heller nagra statliga bidrag utgatt till de primdra
rekreationsomrddena. Detta innebdr enligt lidnsstyrelsen
att de sirskilda utvecklingsprogram som utarbetats inom
rekreationsomradena uppenbarligen inte heller kommer att
genomfdras. Det bedoms i dag vara en uppenbar risk att
syftet med de primira rekreationsomradena inte kommer
att forverkligas.

Intresset for Sverige har okat i olika ldnder i Europa.
Sannolika skdl talar for att den utldndska turismen i
Skane kommer att Oka samtidigt som efterfragan pa olika
naturomraden ocksia kommer att dka. Information om och
“forsil jning” av skansk natur sker redan i dag i flera
europeiska linder. Genom olika insatser fran bl.a.
Skanes Turistrad kommer frekvensen av utldnska besdk att
oka ytterligare.

Skane, i synnerhet den sddra delen, skulle med en bro
mellan Kdpenhamn och Malmd fungera som ett utflyktsmal
och nirrekreationsomrade for bl.a. hela Kopenhamnsomra-
det. Den forandring som redan skett i resandemonstret
bade pa svensk och dansk sida talar otvetydigt for en
sadan utveckling. En sadan endagsturism berdr hela
Skane, som enligt Skanes Turistrads uppfattning, redovi-
sad i 1983 ars uppdatering, i princip har en obegrinsad
kapacitet i forhallande till vad som kan forvantas.

Ldnsstyrelsen i Malmohus ldn uttrycker diremot en viss
tveksamhet betrdffande vilka konsekvenser for miljon en
okad turism fran bl.a. Mellaneuropa kan komma att fa om
marknadsforingsinsatserna blir for stora.

Allemansritten ir en ovirderlig tillgang for landet och
dess invanare. I princip saknas allemansritt utanfor
Sveriges grinser. Det ir dirfor visentligt att bade
utldndska och svenska turister gors medvetna om de
rattigheter och skyldigheter som foreligger. Allemans-
ritten ifrdgasditts redan i dag av vissa grupper i syn-
nerhet for omgivningarna kring slitagekinsliga omraden.

Den svenska delegationen vill betona vikten av att de i
detta avsnitt berdrda fragorna ignas aktiv och fortlo-
pande uppmiarksamhet under kommande planeringsskeden.

6.3 Naturresursaspekter

Fragan om tillgangen pa sten—, grus— och sandmaterial i

Oresundsregionen har varit foremal for behandling i
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flera utredningsskeden. Forutom det allmdnna kallmate-
rial som presenterades i inledningen till detta avsnitt,
finns ett par regionala studier kring framst tillgangen
pa kross— och grusmaterial (Lansstyrelsen 1978 och Syd-
vistra Skines Kommunalforbund 1982).

En god tillgdng pa sand och grus 4r en viasentlig faktor
vid utbyggnaden av olika anldggningar i samhzllet. Sand
och grus ir en naturresurs som inte kan fornyas. De geo—
logiska forhdllanden i vdstra Skane &r sadana att till-
gangen pa naturgrus av god kvalité dr begrinsad jdmfort
med de flesta andra regioner i landet. Inte heller dr
berggrunden inom stdrre delen av vistra Skane sa beskaf-
fad att krossmaterial fran berget ldmpar sig som ersdtt-
ning for naturgrus.

Olika samhillssektorers ansprak pa att fa anvidnda marken
f5r sina speciella verksamheter begridnsar de méjliga
uttagen ur Skines grustillgangar. Kraven pa att fa
exploatera ett visst omrdde for grusuttag miste vidgas
mot de krav pa skydd mot exploatering som kan stdllas
med hinsyn till t.ex. natur- och kulturminnesvard, tdt-
bebyggelsens utbredning och skydd av vattentdkter.

Dessa forhillanden motiverade att man i samband med

framtagandet av 1978 &rs material, sdrskilt studerade
konsekvenserna for grusforsorjning i vidstra Skane av
fasta forbindelser dver Oresund (Linsstyrelsen 1978).

Tillkomsten av fasta forbindelser over Oresund inverkar
bade direkt och indirekt pa grusfdrsdrjningssituationen
i vdstra Skane.

Den direkta effekten bestidr av den fGrbrukning av grus
och sand som sker vid byggandet av fasta forbindelser
och tillhdrande anliggningar i land.

Den slutsats som dras i Ds K-rapporten 1978:6 dr att man
kan konstatera att det sand- och grusmaterial som -
under en ca femirig byggnadstid - behdver hdmtas frén
tikter i vdstra Skine inte n&r upp till ett ars normal-
f5rbrukning av sand och grus ens i den kombination av
alternativ som skulle ge den stdrsta forbrukningen.
Materialitgangen for byggandet av fasta forbindelser
Sver Oresund har f5ljaktligen endast marginell betydelse
fran grusforsor jningssynpunkt.

De indirekta effekter pa grusforsorjningssituationen som
skulle kunna uppsta som en foljd av att fasta férbindel-
ser byggs ut dver Oresund dr av tva slag: efterfragan pa
skénskt grus fran dansk sida och Skade grusuttag pa
grund av en allmint Gkande utbyggnadstakt inom narings—
liv och samhille.

Fasta forbindelser over Oresund skapar forutsdttningar
£5r grustransporter fran Skane till Sjdlland. Sdrskilt
gynnsamma blir dessa fdrutsdttningar om viagtrafik blir
mojlig.
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Den slutsats som gruppen for planerings- och miljofragor
drog 1978 var att en utbyggnad av fasta vagforbindelser
over Oresund skulle kunna ge en efterfrigan fran dansk
sida pa de redan knappa vidstskanska grustillgiangarna.
Det dr emellertid inte mojligt att beddma hur stora
kvantiteter som kan komma i fraga for export Sver sundet
eller var dessa midngder i forsta hand kan komma att him—
tas.

For danskt vidkommande ansags det av olika skil inte
motiverat att ga nirmare in pa fragan om export/import
av grusmaterial efter det att en eventuell fast forbin-
delse byggts over Oresund.

For den svenska delen av Oresundsregionen framholls
angeldgenheten av hushdllning med kvarvarande tillgangar
dven om grustillgangen i vidstra Skane ansags sikerstdlld
for den ndrmast framtiden. Bl.a. framholl den sidrskilda
expertgruppen for plan— och miljofragor att ett sdrskilt
tillstindstvang borde Overvigas for uttag av sand och
grus for export. Genom ett sadant skulle samhillet kunna
reglera den utfdrsel av sadant material som kunde bli
aktuell efter tillkomsten av en fast forbindelse Gver
Oresund.

I en berdkning av materialdtgang som gjorts under 1987
erhalls en bild av ianspraktagandegraden av grusresur-—
serna. For broforbindelsen - fran kust till kust — jimte
erforderliga vidg- och jdrnvigsutbyggnader pa svenska
sidan atgar ca 1.8 milj. m3 grusmaterial. Halva denna
volym utgdres av bergkrossmaterial och andra hdlften av
naturgrus. Konsumtionen av grusmaterial (naturgrus och
bergkrossmaterial) inom SSK-omradet var under 1985 ca
1.9 milj. m3, matt i fast anbringad volym (fam3).

Oresundsférbindelsen tar silunda i ansprdk ca 95 % av en
arskonsumtion grusmaterial inom SSK-omradet. Under an-—
tagande att materialuttaget sker under en 4-arsperiod,
innebidr byggandet av Oresundsfdrbindelsen att den arliga
konsumtionen av grusmaterial i omradet Skar med ca 23 %
under perioden.

Enligt hittills genomfdrda inventeringar dr den poten-

tiella tillgéngen av naturgrus i sydvistra Skane i stor-
leksordningen 170 milj. fam3. Vidare finns ca 100 |
milj. fam3 i Kvidingefdltet strax utanfor lansgrdnsen

i norra Skane. Tillgangen till bergskrossmaterial i

Romeleasen har bedomts till ca 65 milj. fam3.

Med utgdngspunkt frin nimnda volymer tar OresundsfSrbin-
delsen salunda i ansprak ca 0.6 % av de grusfyndigheter
som normalt utnyttjas for byggnadsverksamhet i SSK-om-—
radet.

Vid tunnelnedgingarna i Oresund atgir ytterligare mate-
rial for utfyllnader. For detta dndamal torde dock
muddringsmassor och annat mindre hogvardigt material
till storre delen kunna utnyttjas.
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Av det material som ldnsstyrelsen tillhandahallit under
det nu aktuella utredningsarbetet framgar, att nagon
visentlig skillnad i grusforsorjningssituationen i
Malmohus ldn jamfdrt med tidigare beddmningar, inte
foreligger.

Lansstyrelsen menar vidare att det dr vasentligt att
tillgangen pa brytviart och uttagbart grusmaterial pa
Sjilland klarliggs, eftersom detta har en avgorande
betydelse for bedomningen av en eventuell framtida Over-—
foring av grusmaterial (inkl. krossprodukter fran berg-
tikter) fran Skane till Sjdlland.

Linsstyrelsen framhaller ocksa att eftersom grusmaterial
inte dr en fornyelsebar ravara ir det nodvandigt att i
bristomriden - sisom bl.a. sydvistra Skane - hushadlla
med denna naturresurs. Utifran denna synpunkt, menar
man, bor ocksa klarldiggas om det i Danmark finns nagot
ersittningsmaterial som kan utnyttjas i syfte att for-
linga livslidngden pa grustillgangarna.

6.4 Sammanfattning och slutsatser

Delegationen menar, vilket utvecklades ndrmare inled-
ningsvis, att tidigare bedomningar inom berorda sektorer
tillsammans med aktuella uppdateringar fortfarande far
anses gdlla.

Flera forvintade effekter till foljd av en utbyggnad
fasta Oresundsforbindelser, innebdr eller kan komma att
innebira, en viss accentuering av redan existerande pro-
blem. Tillkomsten av fasta forbindelser understryker
dirfor ytterligare att olika atgdrder behdver sidttas in
f5r att forbattra planering och sdkerhetsstdllande for
naturvard, rekreation och friluftsliv. Delegationen
erinrar om de fragestdllningar som anhdngiggjorts under
olika utredningsskeden och utgdr fran att de beaktas i
kommande planerings— och genomfdrandeskeden for fasta
forbindelser.

Tidigare utredningar har betriffande effekter pa bebygg-—
elseutvecklingen i Oresundsregionen konstaterat, att de
effekter som kan folja av fasta forbindelser sannolikt
inte i ndgot alternativ blir si stora att de paverkar
den beredskap som #ndd mista hallas ndr det gidller pla-
neringen for ianspraktagande av olika natur- och miljo-
resurser.

Niagon visentlig skillnad betriffande grusforsorjnlngs—
situationen i Malmohus ldn har inte intradffat pa senare
tid. Lansstyrelsen kompletterade 1983 Oresundsdelega—
tionens tidigare uttalanden med papekandet att det &dr
visentligt att tillgéngen pa brytvart och uttagbart
grusmaterial ocksd pa Sjdllande klarlidggs, eftersom
detta har en avgdorande betydelse for beddmningen av en
eventuell framtida Sverforing av grusmaterial (inkl.
krossprodukter frin bergtikter) fran Skane till
Sjdlland.
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7 SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

Fragan om fasta forbindelser Gver Oresund har utretts i
flera decennier av gemensamma dansk-svenska utredningar.
Huvudsakligen har materialet omfattat tekniska, trans—
portpolitiska och ekonomiska aspekter. Miljofragor har
berdrts dven tidigare, men di framfdr allt fran markan-
vindnings—, naturvards- och rekreationssynpunkt. I slu-
tet av 70-talet gjordes dock vissa understkningar for
att klarldgga konsekvenserna for vattengenomstromningen
av en sidnktunnel mellan Helsingor och Helsingborg.

Nodvdndigheten av att pa ett mera ingdende sitt belysa
mil joeffekterna av en etablering av fasta Oresundsfor-

bindelser, bl.a. for att kunna vidta kompenserande at-

gdrder, har resulterat i flera understkningar som redo-
visas i denna rapport.

Rapporten behandlar miljoeffekterna i huvudsak inom tva
huvudomraden :

o Effekter pa Ostersjons hydrografi och ekologi
(kap. 4).

o Effekter i lokal och regional skala av luftfdrorening-
ar, samt av buller- och vibrationsstdrningar (kap.5).

Rapporten innehaller dven beddmningar av mdjligheterna
att vidta kompenserande atgidrder for att skydda mil jon,
samt ddrutdver en redovisning av miljofragor som behand-
lats i tidigare utredningsskeden, bl.a. naturvard, fri-
luftsliv och naturresursaspekter (kap. 6).

Beddmningen av de hydrografiska och ekologiska aspek-
terna i Ostersjon och Oresund av en fast forbindelse
har gjorts utifran modellberdkningar av vattenstrdm-
ningar genom sundet, samt berdkningar av salthalt, tem-
peratur, syre m.m. vilka skulle kunna komma att forand-
ras efter tillkomsten av fasta forbindelser.

Utgangspunkten har varit att vattenfdringen genom Ore-
sund skall vara ofdrindrad. En sadan s.k. nollGsning in-
nebdr att volymen av den vattenmasa som strommar genom
Oresund, samt mdngden och fdrdelningen av salt och syre
skall forbli ofordndrade efter anldggande av en forbin-
delse i KM-ldget. Om inte de hydrografiska forhallandena
dndras i Oresund till f6ljd av en fast forbindelse sa
uppkommer naturligtvis heller inga biologiska forand-
ringar i i Ostersjon.
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En borrad tunnel i KM-ldget dr en lOsning som med sdker-
het inte kommer att paverka de hydrografiska forhallan-
dena i Ostersjon och Oresund. Betrdffande en sdnktunnel
i HH-1l4get har delegationen konstaterat, att ett ut fo-
rande av en sadan bor gdras pd en niva av -28m, dvs att
tunnelns vre kant bor ligga pa ett djup av 28 m. Denna
konstruktion, som forordades redan i 1985 ars rapport,
skall enligt tidigare berdkningar inte medfora nagon re-—
gistrerbar inverkan pa Oresunds marina liv.

Eftersom en 10sning med en kombinerad vidg/ jarnvagsbro
(KM 4.2) av olika andra skdl varit delegationernas hu-
vudalternativ, har arbetet inriktats pa detta senare al-
ternativs effekter och pa de kompenserande atgarder som
krivs vid en siadan 1losning.

De utforda undersdkningarna och berdkningarna har visat
att det tidigare utredda alternativet KM 4.0 sannolikt
skulle komma att ge en icke obetydlig mil jopaverkan i
Ostersjon. Bl.a. skulle salthalten kunna komma att s jun-—
ka nidgot, vilket kan medfdra vissa ekologiska forand-
ringar i den kidnsliga brackvattenmil jo som Ostersjon ut-—
gor. Formodligen skulle utbredningsgrdnserna for vissa
djur—- och vixtarter fdrskjutas sdderut, samt en forsam—
ring av reproduktionsmdjligheterna fdr andra arter kunna
intrada pa grund av en minskande salthalt.

Utifran den kunskap som studierna givit har delegationen
ansett det nodvindigt att justera de ursprungliga tek-
niska forslagen, si att befarade negativa effekter pa
det marina livet ej uppstar.

Utifran de berdkningar och modellkdrningar som genom-—
f5rts har det visat sig fullt mojligt att justera de

tekniska forutsittningarna si att en sadan nolldsning
uppnas.

Kostnaderna for dessa atgirder fordelar sig pa foljande
sdtt:

1. Forldngning av Drogdentunneln 260 milj.kr
till 2000 m
2. Sdrskilda muddringsarbeten 260 milj. Dkr

i Drogdenrdnnan och kring hog-
bron vid behov

520 milj. kr

1 delegationernas gemensamma rapport finns ytterligare
uppgifter angaende omfattningen av eventuella muddrings-—
arbeten, samt de tekniska och ekonomiska overvaganden
som delegationerna gemensamt genomfort.
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Redan utan fasta Oresundsforbindelser kan konstateras
att det finns bullerproblem kring de aktuella vidg- och
jarnvagsstrackningarna.

En utbyggnad av en fast jdrnvdgsforbindelse i HH-ldget
(HH 0.1 nord) kommer att ha vissa positiva mil joeffekter
jdmfort med alternativet fortsatt fidrjedrift fran bul-
lersynpunkt. Ett genomfdrande av detta alternativ kommer
dock att "konservera" vissa fran mil josynpunkt mindre
goda forhallanden i Helsingborg varfor de atgdrder som
anges i avsnitt 5.5 bor genomforas i samband med utbygg-
naden.

En utbyggnad av en fast vigforbindelse i KM-ldget - i
eller utan kombination med en jdrnvidgsforbindelse - kom-
mer att Oka redan befintliga bullerproblem. Delegationen
foreslar diarfor vissa bullerskyddsiatgirder som kostnads-—
berdknats till mellan 26 och 35 miljoner. Med dessa at-
gdrder berdknas fidrre bli storda dn idag. Darvid forut-
sdtts att rimliga atgirder vidtas vid jdrnvigen genom
Malmo om alternativet med jadrnvidgstrafik pa den befint—
liga banan genomfors. Detta behdver studeras ytterliga-
re.

De vibrationer som bedoms uppkomma dr inte av den stor-
leksordningen att nagra sirskilda atgirder erfordras.
Man kan dock befara en viss utdkad storning for ett par
fastigheter ldngs jdrnvidgen genom Malmd vid alternativet
KM 4.2. Vibrationsproblemen kring jdrnvigen genom Malmo
bor detaljstuderas ytterligare om ett sadant alternativ
genomfors.

Betrdffande luftfdroreningarna berdknas de utsldppsok-
ningar som direkt orsakas av en broforbindelse bli sma
i forhadllande till Svriga utsldpp i nuliget i Skane och
med hidnsyn taget till importen av fororeningar. Utslidp-
pen av den aktuella storleksordningen kan inte bedomas
ge upphov till ndgra mitbara eller direkt urskiljbara
mil joeffekttillskott regionalt.

I alternativet fortsatt fidrjetrafik (FF) berdknas
fdrjorna sldppa ut 725 ton NOy och 140 ton ton SO7

ar 1995. Byggs en fast forbindelse mellan KSpenhamn och
Malmo (KM 4.2) 1995 berzknas utsldppen vid passage av
Sundet minska med 239 ton NOy och 65 ton SO3. |

En rattvisande jamforelse mellan alternativen bor dock
omfatta de totala utslidppen under de strdckor som for-
donen fdrdas. I alternativet fortsatt fadrjedrift berdk-
nas de totala utsldppen av trafiken dver Sundet uppga
till 2100 ton NOy och 190 ton SOp. I alternativet KM
4.2 berdknas motsvarande utsldpp till 2260 ton NOy och
140 ton SO5.

Skillnaderna far anses ligga inom den felmarginal som
undersokningen har. Prognosen for lastbilstrafikens
utsldpp dr betydelsefull eftersom lastbilstrafiken i
berdkningarna inte antagits omfattas av striktare ut-
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sldppsnormer och lastbilarna svarar f0r Over 90% av for-
donens NOy-utsldpp.

Den bakgrundsbeskrivning som ldmnats i grundmaterialet
betriffande den regionala luftfdroreningssituationen i
Sydsverige, bl.a. Skane, visar dock att nedfallet av
olika fSrsurande dmnen 4r mycket stort. Kvidvebelastning-
en over den skinska marken dr tva till tre, ibland inda
upp till fem ginger si hdg, som den niva som marksyste-
met anses tala.

Den allvarliga miljosituationen som rader i regionen
medfSr att varje ytterligare tillskott, om dn margi-
nellt, innebdr Gkade pafrestningar pa mark och direkt
eller indirekt okad stress for vaxtligheten.

Kraftfulla Atgirder for att komma till rdtta med forsur—
ningen dr ddrfor nodvdndiga. Detta maste ske oberoende
av om en Oresundsbro kommer till utfdrande eller ej och
kan, sa vitt delegationen kan beddma, inte avvakta den
tidpunkt d& en eventuell Oresundsbro kan sta klar att
tas i bruk, vilket dr tidigast 1995.

De Atgirder som behdver vidtas innefattar nationella at-
girder — manga av dem i internationell samverkan — men
ocksd regionala atgdrder. Mellan 70 och 90 % av nedfal-
let Skane i kommer fran andra linder. Delegationmen for-
utsitter darfdr att det internationella arbetet utveck-
las. Dessutom behbver en effektiv regional strategi ut-
arbetas.

1 det nationella arbetet Ar Atgdrder mot utslippen fran
trafiken en viktig del.

Den katalytiska avgasreningen innebir att ett fordon som
har denna rening under sin livsldngd kan berdknas sldppa
ut ungefir 65 % mindre dn ett fordon utan motsvarande
rening. Fr o m 1989 ars bilmodeller dr katalytisk avgas-
rening obligatorisk i Sverige. Betydelsefullt Ar i vil-
ken takt som fdrnyelsen av bilparken kommer att ske. Det
finns ocksd mycket som tyder pa att avgasreningseffekten
kan Overstiga 65 % rdknat Over livslingdscykeln om kata-
lysatorernas tekniska funktion £0ljs upp vil. Vad som nu
ir angeldget ir att fa andra ldnder att ansluta sig till
de svenska kraven pa katalytisk avgasrening. EGs nyligen
intagna negativa stdllning dr ddrvid sjdlvfallet ett
svart bakslag.

Nista steg #r att infora skidrpta utsldppskrav for die-
seldrivna fordon. Naturvardsverket har framlagt ett for-
slag som for ndrvarande dr under beredning i mil jo—- och
energidepartementet. Ocksa hdr dr det angeldget att fa
andra linder att ansluta sig till dessa krav.

Sverige har varit padrivare inom konventionen om langva-
ga griansdverskridande luftfororeningar. Till konventio—

nen fogades 1985 ett bindande protokoll om reduktion av

svavelutslipp. Som niva sattes 30 % ldgre utsldpp ar
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1993 jdmfort med 1980. Protokollet har vunnit anslutning
fran merparten av konventionsstaterna. Vissa linder dir-
ibland Danmark och Sverige har atagit sig att gd lidngre
i utsldppsreduktion. Danmark har nu beslutat om rening
av rokgaserna fran kolkraftverken. Nu handlar det om att
fa fler lidnder ansluta sig till konventionen. Ett gemen-
samt nordiskt agerande for att utveckla konventionen ir
hdrvidlag ytterst viktigt.

till vdgtransporter som finns blir konkurrenskraftiga.
Det dr ddrfor nodvandigt att ge bl.a. jarnvigen en chans
att utvecklas inom de omraden dir den kan ta marknadsan-
delar. Det giller t ex korta och medellanga personresor
och kombitransporter. Detta dr en faktor som behdver
uppmirksammas sividl nir det giller utformningen av Ore-
sundsforbindelserna som nar det gdller transportsyste-
mets utformning i landet i stort.

Det fortjdnar sdledes att framhallas att fasta forbin-
delser kan ge jdrnviagen fordelar genom sdkrare och for—
kortade tider for transport av gods. Konkurrenssitua-
tionen for jdrnvdgen i den internationella handeln for-
bdttras ddrigenom. Forutom utbyggnaden av kapacitets-
starka fjarrforbindelser i detta avseende finns ocksa
mojligheter att gynna kollektivt resande mellan Malmo-—
och Kopenhamnsregionerna genom KM 4.2-forslaget . Dessa
forhallanden har delegationerna nirmare redogjort for
den gemensamma rapporten.

Men det kridvs ocksd en regional strategi. Situationen i
Sydsverige och Skane dr sa pass allvarlig att de natio-
nella och internationella atgdrderna behdver komplette-
ras med regionala insatser. Bland atgirder som delega-
tionen anser viarda att Overvidga hor t ex regionala och
lokala hastighetsbegrdnsningar. Det betyder att man av
mil joskdl skulle sdtta en lidgre hastighetsgridns dn vad
som dr motiverat fran trafiksikerhetsutgangspunkter. En
annan atgiard av lokal och regional karaktir ir elektri-
fiering av vissa jdrnvigar.

Avslutningsvis bor uppmirksamheten fiastas pa att en ut-
byggnad av fasta forbindelser Sver Oresund beddms f&
konsekvenser, som beror ocksa naturvards—, rekreations-—
och friluftsintressen. Tillkomsten av fasta forbindelser
understryker att olika atgdrder behdver sittas in for
att forbdttra planering och sikerstdllande for natur-
vard, rekreation, och friluftsliv. Linsstyrelsen har i
det sammanhanget lamnat vissa synpunkter som niarmare
behover f6ljas upp.

Nagon vidsentlig skillnad betriffande grusforsdrjnings-—
situationen i Malmdhus lin har inte intriffat pa senare
tid .

Aven effekterna pi bebyggelseutvecklingen i regionen har
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studerats varvid liksom tidigare konstaterats att de
effekter som kan folja av fasta fdcrbindelser sannolikt
inte i nagot alternativ blir sa stora, att de paverkar
den beredskap, som #ndid mdste hallas ndr det gidller
planeringen for ianspraktagande av olika natur-— och
mil joresurser.
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