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Statsradet och chefen for

jordbruksdepartementet

Genom beslut den 9 oktober 1975 pemyndigade regeringen
bruksdepartementet att tillkalla en sérskild sakkunnig ~ for
fragor rorande vaxtféradlingen i Sverige. Med stod av detta

chefen  forjord-
att utreda vissa

bemyndigande

férordnades professorn Ake Gustafsson il sakkunnig ~ samt kansliradet,

numera  departementsradet Soren Ekstrom, avdelningschefen

Henry Gus-

tafsson  och  departementssekreterarna Carl Gunnar Junback och Olle

Hansson till experter fr. 0. m. den 1november  1975. | Hans

ordnades fr. 0. m. den jjyi 1976 departementssekreteraren

sons stalle for-
Hakan Boberg

som expert. Vidare forordnades  avdelningsdirektéren Goran  Lindeberg,

Statskontoret, ~ att SOM expert bitrdda utredningen ~ Med Vissa organisatoris-

ka fragor. Till  huvudsekreterare i utredningen férordnades
men Thore Denward. Efter att denne begart entledigande
fr. 0. m. den Jjjuni 1977 departementssekreteraren Anders
reterare.
Utredningen  antog namnet 1975 &rs yaxtforadlingsutredning.
1direktiven il ytredningen  angavs att svensk vaxtforadiin

sattningsvis ~ Maste ges goda forutsattningar att bedriva it

statshortono-
forordnades
Nilsson till sek-

g ocksa fort-
arbete.  Utred-

ningen fick iuppdrag att bl. & géra en analys av de nuvarande formerna  for

vaxtforadlingen, prova  forutsattningarna for ett ytvidgat Samarbete inom
vaxtforadlingen s&val inom sSyerige som mellan  Syerige Och andra lander,

utvardera  det statlign Stodet till  yaxtforadlingen, prova  vaxtforadlingens
roll i bistdndsarbetet samt prova  resistensforadlingens majligheter.
1 utredningens ~ betdnkande  ingar en sérskild dokumenterande avdelning.

| denna avdelning ingdr €N beskrivning av utvecklingen ino

m svensk vaxt-

foradling ~sedan slutet av 1800-talet samt en redogérelse for tidigare utred-

ningar 9ch  propositioner pa vaxtforadlingsomradet. Dartill  publiceras |

den dokumenterande avdelningen et antal uppsatser, ~ SOM
foradlingens  utvecklingsmajligheter. Vidare har foretradare
ka landema pidragit mMed redogérelser  fOr vaxtféradiingens
resp. land.

Till utredningen har o6verlamnats ett antal framstaliningar.
ses besvarade med fgreliggande betankande.

behandlar  vaxt-
for de nordis-

organisation i

Dessa far an-



SOU 1978:23

Utredningen har vidare haft dverldggningar med foretriadare for organi-
sationer, foretag och institutioner inom och med anknytning till viixtforid-
lingsomradet.

1975 ars vaxtforadlingsutredning far hirmed verlimna sitt betinkande:
Vixtforadling. Utredningens arbete ar hirmed slutfort.

Stockholm i februari 1978

Ake Gustafsson

Hakan Boberg Soren Ekstrom Henry Gustafsson
Carl Gunnar Junback

[Anders Nilsson
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Sammanfattning

I Bakgrund

| Tillkomsten av 1975 A&rs yaxtforadlingsutredning

Vetenskapligt ~ grundad vaxtforadiing ~ har bedrivits i Sverige Sedan &r 1886,

d& sveriges  utsadesférening bildades.  vaxtforadling bygger dels pg de

kunskaper ~ som vunnits  inom  genetiken och med denna néarbeslaktade dis-

cipliner, ~dels pa en rad praktiska tillampningar. Vaxtforadling bedrivs i

Sverige f. n. vid tre stérre foradiingsanstalter. Dessa ar

O sveriges utsadesférening som far ett avsevart statligt bidrag il sin
verksamhet. Utsadesforeningens sorter  forsdlis genom dess handels-
partner  Allmanna svenska  utsadesaktiebolaget som ygs av Svenska

lantménnens  riksférbund.

0 Weibullsholms vaxtforadlingsanstalt som &r en del av W. Weibull AB och
fér ett mindre statligt bidrag.

O Hilleshogs Fré AB.

Praktisk  vaxtforadling bedrivs  darutéver  vid lantbruksuniversitetets for-
soksavdelning for  vaxtforadling av frukt och bar i Balsgard.  Dessutom
finns  sex genetiska institutioner inom  hggskoleomradet. Historik och
dagslage for svensk vaxtforadling redovisas i korthet. Fylligare beskriv-

ningar i dessa avseenden lamnas senare i betdnkandet, framst i dokumen-
tationen  (avdelning  1lI).

| kapitiet redogérs Vidare for den oro infor svensk  vaxtforadlings framtid
som under senare ar kommit till yiryck iolika sammanhang, bl a. iriksda-

gen och vid yppvaktningar i jordbruksdepartementet. Vid dessa tillfallen
har bl. a. kyftan mellan den teoretiska och tillampade genetken samt den
internationalisering av vaxtforadlingen som gt fum under senare ar fram-

héllits som allvarliga risker for svensk vaxtforadling.

2 Genetiska  principer i vaxtforadlingens tjanst

| kapitlet ges en kort  peskrivning av de hittills mest anvdnda metoderna i

vaxtforadlingen, namligen urval, korsning,  hybridstimulation, héjning  av
kromosomtalet och utlssning  av mutationer. Dessutom  berdrs olika pro-
blem som sammanhinger ~ Med tillampningen av genetikens ~ senaste ron

vaxtforadlingen.
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3 vaxtforadlingens betydelse ~ och vissa yppgifter  betrdjYande
vaxtforadlingen

Det ekonomiska  vérdet av yaxtforadlingens framsteg  fOr utvecklingen ~ av
jordbruk  Och tradgardsnaring ar svart att berdkna. En rad faktorer i sam-
verkan leder till att aykastning Och produkivitet hejs. | ménga samman-
hang har vaxtforadlingen genomsnittigt ~ angetts leda tilll en enprocentig  &r-
lig skérdedkning ijordbruket. I kapitlet ~anfors en rad for ywecklingen — av
jordbruk  OCN tradgardsnaring  betydelsefulla  framsteg  INOM  vaxtforadiing-
en, bl a okad strastyrka OCh hgjd proteinhalt  hOS spannmal, resistens  mot
vaxiskadegorare ~ hos olika vaxislag, framtagande @v enkomsfro  av socker-
beta samt sankning av halten av erykasyra | oljevéxter.

Sorter frén sveriges utsadesforening  0ch Weibullsholms  vaxiforadiings-
anstalt anvands vardera p& knappt halften av akerarealen i Sverige. Wei-
bullssorterna ar darvid f. n. dominerande i spannmalsodlingen ~  nastan
tva tredjedelar ~ av det spannmalsutsade SOM  siljs i landet &r Weibullssorter.
Svenska sorter har en stor spridning ~ &ven utomlands. Hilleshogs  Fré AB
har en mycket framskjuten  stallning | sockerbetsforadlingen och dess sor-
ter odlas pa drygt en tredjedel @ Europas, €xkl. statshandelslandernas,
sockerbetsareal.

De samlade ekonomiska insatserna fér svensk vaxtforadling och angran-
sande genetisk forskning  var budgetdret ~ 1976/77 ca 65 mjjj, kr. Dérav sva-
rade staten for knappt €N tredjedel.  Huvuddelen av de statlign medlen till-

fordes sveriges utsadesfdrening SOM pidrag OVer statsbudgeten.
| ett sé&rskilt avsnitt beskrivs  nuvarande rattsliga  forhéllanden inom

vaxtforadlingen.

4 Internationell oversikt
| kapitiet ~diskuteras  yaxtforadiingens betydelse i globalt perspekti. Bl a.
beskrivs  ytvecklingen av den grgna  revolutionen. En rad internationella
forskningsinstitut p& jordbruksomradet presenteras.

I sarskilda avsnitt beskrivs  organisationen av vaxtforadling och utsades-
handel inégra vasteuropeiska lander och USA samt nuvarande  nordisk
samverkan  inom  yaxtféradiingen och dess teori.

5 Bistandsverksamhet

Vaxtforadlingens roll inom s&val internationella organisationers bistands-
verksamhet ~ som de bilaterala  svenska bistandsinsatserna belyses.  Utred-

ningen &gnar Sarskilt uppmarksamhet at Sveriges  utsadesforenings engage-
mang | bistdndsverksamheten.

6 Utredningens overlaggningar

Utredningen har haft dverlaggningar med foretradare for en rad foretag,
organisationer och institutioner inom eller med anknytning till - vaxtforad-
lingen. Dessa gverlaggningar redovisas i koncentrat i detta kapitel.

Flertalet  intressenter har uttalat onskemdl om vidgad  samordning inom

vaxtforadlingen och okade forskningsinsatser i anslutning ~ dartill.  Graden
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av samordning och formerna for denna har dock skiftat mellan olika fram-

forda  forslag. |kapitlet refereras  gverlaggningar med foretradare  for Sveri-
ges utsadesférening, Allmanna  svenska ytsadesaktiebolaget, W.  Weibull
AB, Hilleshégs Fré AB, Lantbrukarnas riksférbund och Svenska lantméan-
nens riksférbund, statens  vaxtsortnamnd, Sveriges lantbruksuniversitet,
statens rdd for skogs- OCh jordbruksforskning, vissa universitetsinstitutio-

ner samt vaxtforadlingen i ovriga nordiska  lander. | anslutning till  over-
laggningarna  har utredningen bl a. besokt vaxtféradlingsanstalter i Sveri-
ge och svriga skandinaviska lander.

Il Analys och forslag

7 Forskning och  ytveckling i svensk  yaxtforadling

Utredningen S inledningsvis ~ fast betydelsen ~av den grundforskning i kul-
turvéxternas genetik SOmM bedrivs vid Sveriges utsadesférening, Weibulls-
holm. Hilleshég, Balsgard Samt universitetsinstitutionerna, men konstate-
rar samtidigt ~ att universitetsverksamheten inte  ar ftilifyllest. Behovet av
langsiktig, ~ malinriktad  forskning  stryks  Under.  Utredningen betonar  den
betydelse =~ sambandet mellan teori och praktik har for ytvecklingen av vaxt-
foradlingen.

I kapitlet anges €n rad angelagna forskningsomraden inom  vaxtférad-
ling, genetik Och angransande  vetenskaper. ~ Bland dessa marks forskning
om kulturvéxternas genetiska  struktur, avkastning och kvalitet, resistens
mot  skadegérare. klimatanpassning, frébildning och vegetativ ~ férokning,
avancerad urvalsmetodik, livsmedels- och produktfragor, overférande av
vardefulla  kromosom-  och genmaterial il kulturvxtema fran deras primi-

tiva anférvanter samt rérande hybrid-DNA (s.k.  genetisk  ingenjorstek-
nik).

8 Former  fgr svensk  vixtforadling " et organisationsférslag

Utredningen  pekar pa den petydelse véxtforadlingen hittills ~ haft och fram-
gent kan fa for produktiviteten och effektiviteten inom jordbruk ~ och trad-
gardsnaring. Vidare framhalls ~ den positiva ol for milj, folkhalsa  och re-
gional  utveckling som  vaxtforadlingen med tillrackliga resurser och en
malmedveten inriktning ~ kan f& | samspel med utvecklingsarbetet inom
andra omraden kan betydande resultat vinnas genom en intensifierad verk-
samhet, | S&vdl Sverige SOm internationellt. Samtidigt ~ framhdller utred-
ningen angelagenheten i att de resultat som successivt nas genom vaxtfor-

adlingen utnyttjas  p& basta satt. Utredningen forordar  att de olika leden i
produktionskedjoma inom livsmedelsindustrin bringas  att samverka i 6kad
utstréckning.

|fr,§ga om ansvaret for vaxtforadlingen konstaterar utredningen att star-
ka skal talar for ett ansvar som &r gemensamt fOr staten, lantbrukarna
sjalva  Och jordbruksnaringen i stort.

Utredningens  organisatoriska  forslag tar sikte dels pa en forstarkning — av
grundforskningen till formadn for den samlade svenska vaxtforadlingen,
dels pg en effektivisering av verksamheten  vid Syeriges utsadesforening
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och dess kommersiella partner  Allmanna svenska  ytsadesaktiebolaget.
Forslaget kan vad galler organisatoriska fragor delas in itre olika delar:

O Sammanforande  av ytsadesforeningen och ytsadesbolaget ~ till ett fore-
tag.

O Inrattande  av en professur i kulturvéxternas genetik  och f5radiing.

0 Inréttande  av en ygxtigradiingsnamnd.
Vidare diskuteras  de svenska yaxtforadiingsforetagens exportverksam-

het, liksom  mgjligheterna till 6kad nordisk samverkan och vaxtforadling-
ens roll i bistdndsarbetet. Viss  andring féreslds av lagstiftningen p& vaxt
foradlingsomradet.

Den historiska  6versikt utredningen  gjort har klart visat p& de problem
SOM ar forknippade  Med att, som skett inom  gyalsvsorganisationen. bedri-
va praktisk  véxtiéradling inom en enhet och att marknadsféra och frsalja
produkterna inom en annan. Dessa olagenheter ~ har lett till att de intressen
utsadesféreningen och tsadesbolaget ~ foretrader  har fgrsyagats.  Ocks& en
analys av ytsadesforeningens resp. utsadesbolagets ~ Verksamhet i gag visar
pd svérigheter, vilka direkt kan harledas till uppdelningen pé& tvd enheter.

Utredningens ~ slutsats  har darfor  blivit att den praktiska  vaxtforadiingen
och  marknadsféringen bér narmas till varandra. En integration ~ av vaxtfor-
adling och marknadsforing skulle leda ftill saval ett battre samband och
samspel Mmellan de bada funktionerna som en effektivare  verksamhet. Det-
ta bdr enligt utredningen  Ske genom att ytsadesforeningen och utsédesbo-
lagetfors ~ samman il ett nybildat foretag, SValSfAB.  Utredningen  foreslar
att staten tar initiativ il forhandlingar i detta syfte. Med tanke pa statens
betydande  stod till yissdesforeningen och engagemanget ~ frdn lantbrukets
féreningsrorelse, i sdvdl ytsadesbolaget  SOM farsaljningsorganisationen for
vaxtforadlingsprodukter, havdar ytredningen ~ att ett fortsatt  ansvarstagan-
de frdn dessa bada parters sida &r paturligt.  Ocks& vikten av att det nya fo-
retagets  verksamhet i forsta hand grundas p& ett |angsiktigt ~ansvar gent-
emot det syenskajordbruket framhalls som motiv for en samverkan mellan
samhéllet och lantbrukarnas egen organisation. Utredningen lamnar  dock
inte nagot detaljerat forslag betraffande  agarforhallandena inom det pya f6-
retaget. Ollka mojligheter ~ bOr undersokas, —séval vad galler forutsattningar-
na att bredda agaransvaret som betraffande  formerna  for det statliga an-
svarstagandet.

EN huvuduppgift ~ for det nya foretaget bor enligt utredningen  vara att be-
driva vaxtforadling inriktad  p3 det svenskajordbrukets behov. En stravan
bor vara att denna verksamhet skall kunna finansieras genom de intakter
forsdliningen  av de vid foretaget framtagna  produktemna  ger. Okade intak-
ter fran exportmarknaden bor darvid efterstravas. Utredningen  framhéller
emellertid  nadvandigheten ~ @v att aven faradiingsverksamhet som inte helt
kan finansieras  genom de intakter de ger bedrivs av det pya foretaget.  FOr
att mgjliggéra  detta bor externa ftillskott tillforas foretaget.  Dessa kan vara
av olika glag. De framst tankbara alternativen torde darvid vara tillskott

genom medel avsatta i samband med jorgpruksferhandlingama samt stats-
bidrag Over pudgeten.
Utredningen betonar  forsknings- ~ och utvecklingsarbetets avgorande  be-

tydelse for det nya foretagets formdga att p& lang Skt havda gig i den in-
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hemska och internationella konkurrensen. Darfor - bér en méalmedveten
satsning Ske pa dessa verksamheter.

Utredningen for utbver  sitt huvudalternativ fram tva alternativa
forslag.  Enligt det ena foresldas samma organisation som i huvudaltemati-
vet, men under helstatigt huvudmannaskap. Enligt det andra foreslds att
Sveriges  utsadesférening forstatligas, ~ varvid det bor gyervagas om inte
basutsaden till fyreningens sorter  bor forsaljas till  intresserade utsédesor-
gan pa liknande satt som sker t. ex. i Storbritannien vid institutioner under-
stallda National ~ Seed pevelopment  Organization ~ (NSDO).

Utredningen konstaterar  att jngen av de nuvarande professurema i am-
net genetik garanterar €N kontinuerlig  forskningsverksamhet med inrikt-
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Vaxtforadlingsnamnden skall, i syfte att framja svensk vaxtforadling

O dels initiera  grundlaggande forsknings- ~ OCh  utvecklingsarbete inom  for
vaxtforadlingen avgorande  omraden,

O dels ta initiativ  till stérre gemensamma  projekt 1 de fall fragestaliningar-
na inte ar av sddan natur att de naturligt ~ faller inom de enskilda véaxtfor-
adlingsforetagens arbete.

Véaxtforadlingsnamndens verksamhet  bOr enligt utredningen ~ Vara pro-
iektbunden ~ och finansieras  p& tva principiellt olika vagar. Namnden  bor
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ges mojlighet fill et kontinuerligt arbete genom att medel adigen tillfors
verksamheten  gemensamt ~av stat och jordbruksnaring enligt sérskilt  avtal.
Dartill  bor ytterligare medel kunna tillféras  verksamheten. Omfattningen
av de senare medlen blir dels beroende av diskussionerna inom  vaxtforad-
lingsnamnden, ~ dels ~ och framst ~ av det intresse yaxtforadlingsforetagen

och  jordbruksnaringen i stort visar for en gepnom samverkan forstarkt

svensk  yaxtforadling.
De projekt som kommer till stand genom namndens  fgrsorg  bor uppdras

8t pefintiga  vaxtforadlingsanstalter och vetenskapliga ~ institutioner  att ge.
nomféra.

[ fraga om de ekonomiska  konsekvenserna av de framférda  organisato-
riska  forslagen  har utredningen  avstdtt frén s&dana pedemningar i de fall
dessa avser det framtida statliga  stodet till det fyreslagna foretaget ~ Och
vaxtforadlingsnamnden. Sa&dana  gvervaganden bor enligt utredningen i
stdllet gsras | samband med de foreslagna  forhandlingarna. Kostnaden  for
erforderliga  byggnadsinvesteringar i Svalév  har emellertid  yppskattats il
knappt 20 milj. kr. Vidare har ytredningen beraknat  driftkostnaderna for
den nya institutionen och  vaxtfsradlingsnamndens administration till sam-
manlagt 14 milj. k.

Starka skal talar for att vaxtforadlingen ar val |ampad for bistandsinsar-
Ser.  Utredningen konstaterar  att en allt storre bistdndsverksamhet byggts
upp inom ramen for ytsadesforeningen. N&gon motsvarighet fill detta finns
inte inom  gyriga  vaxtforadiingsforetag. Erfarenheterna av den kursverk-
samhet som bedrivits  &r goda. Det vidgade engagemanget | bistdndsverk-
samheten  har emellertid inneburit  svarigheter  fOr utsadesféreningen ge-
nom att personal periodvis fatt féras ©ver frdn den ordinarie  verksamheten
till  bistdndsarbetet. For vissa arpetsuppgifter, framst  planering  och upp-
folining, ~ bor darfor sarskiida medel anslés inom ramen for statsbudgetens
bistandsanslag.

Utredningen har, genom samtal med féretradare  fOr jordbruk och vaxt-
foradling | de olika nordiska |anderna, funnit att betydande intresse for en
vidgaa nordisk samverkan inom  yaxtforadlingens omrdde. Detta intresse
bor tas till vara. Utredningen konstaterar att starka skal talar for en nor-
disk samverkan  vad galler den |angsiktiga,  projektbundna  forskning ~ SOM
tidigare behandlats.  Genom den form ytredningen foreslagit for vaxtforad-
lingsnamndens arbete ter det sig naturligt att namnden séval vid sitt urval
av projekt som vid sin planering av enskilda projekt nara samverkar  med
ovriga hordiska  lander.

Utredningen konstaterar att petydande  Vinster skulle kunna goras OmM
svenska yaxtforadlingsforetag kunde starka sin stilining pa exportmarkna-
den och foreslar darfor att det foreslagna  foretaget ges resurser  som mgj-
liggor sarskilda insatser i detta avseende. Utredningen foreslar ocksd att

féretagets  ledning tar initiativ  till - gyerlaggningar ~ med  gyriga  vaxtforad-
lingsféretag. ~ Om dessa gyerlaggningar  leder fram till en exportsamverkan,
bor staten genom exportradet, med tanke saval pa det véarde en okad ex-
port har som pa den betydelse en allmant forbattrad  situation foér de svens-
ka yaxtforadlingsforetagen skulle & kunna stdja en sadan samverkan.
Utredningen  foresldr  sjutligen  att vissa andringar v lagstiftningen pa

vaxtforadlingsomrédet genomfors. | lagen OM statsplombering av utsade
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och om vaxtféradlingsavgift bor inféras att bidrag for sort ur véaxtforad-
lingsfonden ~ endast kan yigd OM reproduktionsutsade av sorten stalls till
forfogande | den utstrackning ~ SOM galler for sorter som &r skyddade enligt
lagstiftningen om vaxtforadlarratt. S& bor ske sa snart en ny sort forklarats
som rikssort av vaxtsortnamnden. Vidare foreslds en harmonisering av
skyddstiden for sorter som faller under véxtforadlarratten och sorter som

hor hemma under systemet mMed vaxtforadlingsavgifter.

1] Dokumentation

9 Organisationer for kulturvaxternas foradling och  genetik

Utredningen ger i detta |apitel €N fyllig beskrivning av  utvecklingen av

verksamheten vid svenska  vaxtforadlingsanstalter. Forhallandena vid
Sveriges  utsadesforening, Allmanna  svenska  utsadesaktiebolaget, Wei-
bullsholms  vaxtforadlingsanstalt, Hilleshogs Fro AB samt lantbruksuniver-

sitetets  forsoksavdelning for vaxtforadling av frukt och béar under de ar
som dessa fungerat behandlas.  Utredningen redovisar aven den nuvarande
verksamheten vid genetiska  institutioner inom  hggskoleomradet med an-
knytning  till  vaxtféradiingen. Till  kapitlet har ocksd fogats Oversikter —av
organisationen av vaxtforadling och dartill anknuten  forskning | de Gvriga

nordiska landerna. Dessa har utarbetats av foretradare  for regp. land.

10 Tidigare  propositioner, utredningar m. m. om svensk
vaxtforadling och  genetik

Svensk  yaxtforadling och genetik har genom &ren varit féremal for en rad

utredningar ~ och behandlats i ett flertal propositioner il riksdagen. ! kapit-
let redovisas utforligt  de resonemang ~som férts och de fgrslag SOM lagts

fram i de yiktigare utredningarna  9Ch propositionerna.

Il Kulturvéxternas genetik  och fgradlingsteori: Forsknings-

och  ytvecklingsprojekt

Som underlag  f6r utredningens analys @V angelagna  forskningsprojekt
inom  kulturvéxternas genetik  OCh foradlingsteori har 17 popularvetenskap-

liga uppsatser fogats il utredningen.  Uppsatserna  har pa utredningens
uppdrag forfattats  av framstdende  foretradare  for olika &mnesomréden.
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I Bakgrund

1 Tillkomsten av 1975 ars

vaxtforadlingsutredning

LI Svensk  yaxtforadling 1886-1978 " introduktion

Genetiken  blev ar 1900 en sjalvstandig  vetenskap.  Redan dessforinnan ha-

de emellertid  vetenskaplig ~ Svensk vaxtforadiing  tagit SiN bérjan.  Framsyn-
tajordbrukare och vetenskapsman  grundade &r 1886 den grganisation ~ SOM
n&got senare fick namnet syeriges utsadesforening. Jordbruket hade vid
denna tid porjat rationaliseras. Krav stilldes pg att fa nya och forbattrade
sortmaterial. Utséadesmarknaden behdvde saneras. Samtidigt hade de bio-
logiska  vetenskaperna under den segrande  darwinismens inverkan  Dblivit
fornyade.  Utsadesforeningen fick nastan omedelbart efter sitt gryndande
en stark vetenskaplig  ledning praglad @V nytt biologiskt tankande.

Vvaxtforadling bygger pa genetikens  grundsatser. Dessa galler for samtli-
ga typer @V organismer Och darmed ocksd for manniskans nyttovaxter. Ge-
netiken har utvecklats till en rikt facetterad vetenskap ~med stark anknyt-
ning till biokemi, fysiologi,  mikrobiologi och statistik.  vaxtforadiing, som
ar inriktad  p3 en rad praktiska tilampningar, forknippas 1 Sin tur med olika
vetenskaper  iNOM jordbruk  OCh  tradgardsnaring, framfor  allt med anknyt-
ning tll vixtodling ~och marklara  med véxtpatologi, frokontroll och olika
industriella  tjllampningar.

Fran en blygsam start &r 1886 utvecklades Sveriges  utsadesforening till
att bli en ledande organisation i lantbrukets  och forskningens tianst. Dess
nya soner blev tidigt spridda bade i och utanfor Norden, samtidigt  Som
manga av dess vetenskapsman som teoretiker  blev internationellt erkanda.

Ar 1891 delades ytsadesforeningens verksamhet i ett praktiskt-veten-
skapligt organ, SOM beh6ll det tidigare namnet, och en kommersiell forok-
nings- Och férsaljningsdel, Allmanna  svenska ytsadesaktiebolaget. Det  se-
nare existerar g|itjamt, Nu agt av Svenska lantménnens  riksférbund (SLR).

Utsadesforeningen fick omedelbart  st6d av olika jordbruksorganisatio-
ner och fick ocksd efterhand et alltmer ¢kat statligt bidrag. Med det sist-
namnda fglide en serie uppdrag  SOM speglade €tt vidgat Samhallsintresse
for  verksamheten; under de senare aren &ven med anknytning till  den
svenska bistdndsverksamheten i u-lander.

Det andra nu existerande  stdrre svenska vaxtforadlingsforetaget av all-
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méan karaktar, Weibullsholms vaxtforadlingsanstalt, ar knutet direkt till fir-
man W. Weibull  AB. Dess ytveckling bygger p& €N ursprungligen merkantil
utsadeshandel. Foretaget ~har nu polagsform, ~OM an av familjekaraktar.
Det ar ett av de stora eyropeiska utsadesféretagen. Dess profii blev en an-
nan an ytsadesforeningens, mera  direkt praktiskt  inriktad, ~ med l6nsamhe-
ten i forgrunden.  De vetenskapsman ~ som knutits till fsretaget har numera
en gvervagande praktisk  inriktning. Forskningsgrenar av. mera |angsiktig

teoretisk  natur har aidrig erhdllit samma starka stallning  som vid utsades-
foreningen. For  svenskt  jordbruk har emellertid de praktiska ~insatserna
blivit  petydande; ~ hos vissa vaxtslag &r de t. 0. m. de i gagens lige domine-
rande. Sedan &r 1924 atnjuter  aven  Weibullsholm ett visst statsunderstod.

En vytterligare  tredje profii kan man finna hos det ekonomiskt sett mest
IGnsamma yaxtforadiingsforetaget i Sverige, Hilleshégs Fré AB. Denna &r
betingad av foretagets Starka internationella anknytning och dess koncen-
tration till ett enda yixislag. Sockerbetan. Hilleshogs Fré AB, vars fore-
gangare | blygsam form borjade  verksamheten 1907/1908, &r knutet till
Cardo-koncemen som ett dotterforetag. Under senare & har foretaget bli-
vit alltmera allmanvetenskapligt orienterat  och arbetar nu &ven med andra
betydelsefulla ~ véxtslag, bl a. skogstrad.

Lantbruksuniversitetet bedriver  vid sin fgrssksavdelning p& Balsgard,
Kristianstad, vaxtforadling med frukt och bar. Fgrssksavdelningen sorte-
rar under institutionen for tradgardsvetenskap vid Alnarp. Dess verksam-
het dateras tilbaka till & 1970, d& den gvertog de tidigare uppgifterna  for
Institutet  for vaxtforadling av frukt och bar. Detta institut kom till &r 1941.

Under de nittio &, som forflutit sedan svensk vixifradling bérjade, har
de kommersiella foretagen  efterhand  kgpt upp en serie konkurrerande ut-
sadesforetag. Detta har medfort en starkt rationaliserad utsadeshandel,
som stdr p& hog nivd, med goda Sorter och gott utsade.

Svensk  yaxtforadling och dess organisationer har varit foremal for en se-
rie offentliga  utredningar. Inte  minst galler detta de tvd samverkande  enhe-
terna i Svalév. Men &aven Weibullsholms och Balsgards  vaxtforadling har
frdn statsmakternas sida forts in iden offentliga  debatten. Vad Sval6vsor-
ganisationen  betraffar  publicerades  utredningar ~ &ren 1905, 1909, 1913,
1925, 1931, 1956, 1963, 1964 och 1972. vaxtforadlingen vid - Weibullsholm
debatterades i o|Tentliga  utredningar ~ 1925, 1931 och 1956, vid Balsgard
1956, 1959, 1963 och 1969.

Senare redogors | en sarskild  dokumenterande avdelning  (s. 141-294)
ocksd  for atskilliga ~ andra  utredningar, som beror svensk vaxtféradling,
bla.  fragor om vaxtforadlingsavgifter och véaxtforadlarratt (1944, 1946,
1957, 1958, 1966, 1969 och 1971).

Genetiken  sOM pasvetenskap ~ foretrdds  &ven av universiteten. Vid lant-
bruksuniversitetet finns tva institutioner, en for genetik och vaxtforadling,
varav  avdelningen  fOr genetik &’ gemensam med universitetet i yppsala,
och en for skogsgenetik; vid universiteten i Lund, Stockholm, Umed och
Goteborg  finns ocks& sarskilda genetiska  institutioner. Dessa kommer att
beaktas idet fsljande. Vid lantbruksuniversitetet bedrivs &ven annan verk-
samhet  med anknytning till  lantbruksvaxternas genetik, bl. a. vid den

skogsvetenskapliga fakultetens  fytotronanlaggning i Stockholm.

h)
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12 Bakgrunden till 1975 &rs vaxtféradlingsutredning

Under senare ar har svensk vaxtforadling varit foremal for flera olika ini-
tiativ, avsedda aftt framja dess utveckling och starka dess ekonomiska
stallning. Vissa  huvudpunkter skall héar anforas.

Ar 1973 vécktes en riksdagsmotion (1973: 493), vari motionarerna hem-
stallde att ett halystatligt ~ forskningsinstitut skulle inrattas for att forstarka
och fordjupa  Studiet av kulturvaxternas genetik.  Bristande  forskning ~ ham-
made enligt Motionarerna svensk  vaxtforadlings effektivitet. Under de se-
naste tvd artiondena  hade, trots pefolknings- ©Och livsmedelskris ute i varl-
den, kulturvaxter i minskad  omfattning ~ anvants Som genetiska  forsknings-

objekt.  Klyftan mellan den teoretiska och den tillampade genetiken hade
vidgats pa ett satt som férsvarade  proslagningen ~ dem emellan.  Motionarer-

na menade att i saval England SOM Holland, Frankrike  och Tyskland hade

den privata véxtforadlingsverksamheten kunnat dra fordel av en petydan-
de statlig vaxtforadlingsforskning. Motionen  ytmynnade ~ dérfér i en hem-
stallan  att riksdagen | skrivelse il Kungl. Majzt Skulle pegara utredning
och forslag | syfte att framja grundforskningen pa vaxtforadlingens omra-
de.

I sin pehandiing ~av denna motion hanvisade jordbruksutskottet (JoU
1973: 25, s. 8) till den enjigt dess mening betydande  grundforskning som
sker vid |antbrukshégskolan och vid universitetens véxtgenetiska institu-
tioner, liksom till att «gskilligt ~av den yaxiforadlingsverksamhet Som  ager
rum vid Sveriges utsadesférening ~ och hos W. Weibull  AB ar av grundforsk-
ningskaraktar. I den mén nya uppgifter inom hithdrande  forskningsomré-
de blir aktuella borde det, enligt utskottet,  |ampligen ankomma  pz statens
réd for skogs- OCh jordbruksforskning att ta stallning Ul mojligheterna  att
med anlitande  av anslaget tll jordbruksforskning anvisa medel for &nda-
malet.

Riksdagen beslutade i enlighet med utskottets  forslag.
Synpunkter  liknande dem som framférts iden ovanndmnda  motionen  ut-

vecklades mera preciserat Vid en faredragning hos dévarande  jordbruksmi-

nistern Svante Lundkvist i december 1974 av representanter for Hilleshogs
Fro AB. De hénvisade bl. a. till de mycket Stora investeringar i olika véxt-
foradlingsforetag SOM  gjorts @V kapitalstarka intressenter utomlands, i
forsta  hand av oljeindustri och farmaceutisk industri.  Ca 200 mjljoner dol-
lars skulle enpligt dem under aren dessforinnan ha investerats i forvarv  av
amerikanska och europeiska ~ anstalter  p3 vaxtforadlingens omréde. Myc-
ket tydde, ansag de, p& ait ett dussintal stora internationella organisatio-
ner, bland dem glie- och |akemedelsforetag, skulle komma att dominera
handeln  med vaxtforadlingsprodukter under  1980-talet. Mot denna bak-

grund borde man iett jangre perspektiv ocksd se problemen ~ for den svens-
ka vaxtforadlingen. | ett kérvt konkurrensklimat hade denna mgjlighet att
havda sjg endast under forutsattning  att nya viktiga biologiska  forsknings-

rén snabbt omsattes i praktiskt  vaxtforadlingsarbete.

De fsredragande menade vidare att den svenska vaxtforadlingen kanne-
tecknades av starkt gpjittrade  resurser.  Nagon for hela vaxtféradlingen
verksam  malforskningsinstitution fanns gj. Avsikten  med fgredragningen
var att patala behovet av ett dylikt gemensamt institut.  Detta skulle técka
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vasentliga  forskningsbehov, vilka f. n. gj elleri vart fall iotliracklig  grad,
beaktades  vid svenska universitet, hogskolor ~ 0ch  vaxtforadlingsinstitu-
tioner.

De fgredragande skisserade et program for ett qyjikt institut.  En va-
sentlig  forutsattning for att de skisserade funktionerna skulle  kunna  fy|las,
vore att institutet  placerades | Nara anpsiutning tll de svenska véxtférad-
lingsanstalterna. Dess verksamhet  borde ocksa ges en sadan inriktning pa
langsiktig  forskning att den kunde komma samtlign Svenska  vaxtférad-
lingsforetag tillgodo.

Hilleshégs  representanter ~ foreslog att detta institut  for fsradiingsforsk-
ning skulle utformas som ett pranschforskningsinstitut, dar yaxtforadlings-

foretagen  Skulle garantera et Visst gt belopp. varjamte Staten skulle bi-
dra med de medel som darutéver vore nodvandiga.

Vid  sveriges  utsadesforenings arsmote 1974 (dess tidskrift ~ 1974:217-

222) strok forestadndaren, prof. Ame Hagberg, Starkt under de internatio-
nella intressena inom den utlandska  yaxiforadlingen. Han framholl  beho-
vet av okade exportmsjligheter som resultat av att |agen om véxtforadlar-

rétt hade inforts, med dess positva mMen ocksd pegativa Sidor. Det var, un-

derstrok  han, i dagens lage nodvandigt ~ att inse det h&rdnande trycket Ut

ifrAn.  Om  svensk vaxtforadiing d& inte formadde havda sjg, minskades
chansermna  att f& fram goda odlingsmaterial i fortsattningen *for  hela vart
skiftande  land. Detta vore enligt honom onekligen €t vasentligt  skal till

att forsbka samla atminstone  resurserna inom landet till ett effektivt  forad-
lingsarbete.  Helst porde, menade han, en nordisk samling Dbli resultatet.

Mot pakgrund ~av dessa och andra synpunkter sammankallade jord-
bruksministern ett diskussionsmote den gjuni 1975 med olika foretradare
for svensk genetik OCh vaxtfsradling. Jordbruksministern dnskade  darvid
information om den svenska yaxtforadlingen av i dag, dess organisation,
ekonomi  och graden av samverkan mellan enskilda institutioner, en redo-
visning @ utvecklingstendenserna inom och utom landet, bla. kapital-
starka foretags intresse  for yaxtfsradiingsindustrin” SOM jnvesteringsob-

jekt, en definition av de inhemska  problemen MOt pakgrund av den ut-
landska ytvecklingen ~ OCh en redogérelse  for eventuella  behov av aigarder
for svensk  yaxifsradling, fragan OM intimare samverkan mellan vaxtférad-

lingsforetagen samt statens stod at vaxtforadlingen. Foretradare for en rad
olika intressen deltog | denna diskussion infgriordbruksministern.

13 Utredningens direktiv

Departementschefen, statsrddet  Lundkvist, anforde i ytredningens  direk-
iV (regeringssammantrade den 9 oktober  1975) bl. a. fljande.

Vaxtforadlingen  har en central petydelse Or |ivsmedelsforsaijningen.  S& har t. ex.

under 1900-talet de svenska veteskérdarna ©kat ca 40% till folid av bl. a. insatser pa

foradlingsomradet.
Kraven pa vaxtforadlingen ~ kommer sannolikt att 6ka i framtiden. BI. a. av detta

skél har redan nu vaxtforadlingsforetag vérlden Over insett ngdvandigheten av att
samverka i olika former for att darmed béattre utnyttja sina resurser. De mojligheter
som en avancerad vaxtforadiing ges | €n varld dar |iysmedelsfragorna  spelar en cen-
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tral roll torde ocksd vara en bidragande Orsak till att kapitalstarka intressenter. bl. a.
inom oljeindustrin.  har engagerat sig i vaxtforadlingen.  Farhagor har uttalats for att
ett fatal stora internationella foretag kan komma att dominera handeln med vaxtfor-
adlingsprodukter.

Den praktiska svenska vaxtforadlingen  bedrivs framst vid Syeriges utsadesfor-
ening samt Hilleshogs Fro AB och W. Weibull AB. Vid en sarskild avdelning inom
lantbrukshogskolan — bedrivs  vaxtforadling av frukt och bar. Med stdd av petydande
insatser fran samhallets sida har genom aren goda resultat yppnatts. Vid en interna-
tionelljamforelse  Star den svenska vixtioradlingen  pa €N hog Niva.

Innevarande pudgetdr ger staten bidrag med ca 8 mijlj, kr. till det praktiska Véxt-
foradlingsarbetet i landet. Staten svarar bl.a. for en stor del av kostnaderna for
verksamheten Vvid Sveriges utsadesforening | Svaldv. Foreningen bedriver all form
av vaxtforadling Med jordbruksvaxter — OCh tradgardsvaxter —utom bar och frukt. Till
utsadesféreningens  uppgifter hor att se till att odlare i olika delar av landet skall fa
tillgdng till ett lampligt odlingsmaterial.  Detta har medfért att ett fran strikt foretags-
ekonomiska synpunkter mindre I6nsamt fsradlingsarbete  har bedrivits.  Fgreningen
arbetar vidare med forskning Och metodutveckling. ~ Utsédesféreningen — deltar ock-
sd, via Forenta nationernas livsmedels- och jordbruksorganisation (FAO) och sty-
relsen for internationell  utveckling (SIDA), i bistdndsverksamheten.

W. Weibull AB arbetar vid Weibullsholms  vaxtforadlingsanstalt | Landskrona  med
foradling av séval jordbruks- SOM tradgardsvaxter.  Hilleshogs Fré AB bedriver hu-
vudsakligen féradling av sockerbetor.

Utdver det namnda praktiska vaxtforadlingsarbetet ~— bedrivs en petydande grund-
forskning och tillampad forskning pa omradet vid vara forsknings- Och utbildnings-
anstalter, framst vid l|antbrukshogskolan.

Enligt MiN mening méste svensk vaxtforadling ocksd fortsattningsvis  ges goda
forutsattningar ~ att bedriva sitt arbete. For att ge underlag till en bedomning av huru-
vida den svenska vyaxtféradlingen bedrivs pa ett andamélsenligt satt ar en samlad
analys av de nuvarande formerna for vaxtforadlingen inOM jordbruk och tradgérds-
naring nodvandig. Déarvid bor den nuvarande inriktningen 0Ch omfattningen av den
svenska vaxtforadlingen — studeras. vaxtforadlingens ol i bistandsarbetet  bor ocksa
provas liksom mgjligheterna  att genom véxtforadling — &stadkomma  sjukdomsresi-
stens och i samband darmed prova mojligheterna  att minska anvandningen av ke-
miska pekampningsmedel.

Den svenska utsadesmarknaden é&r liten. Fgradlingsarbetet ar kapitalkravande.
Den sakkunnige bOr darfor préva férutsattningarna  for ett utvidgat Ssamarbete saval
inom Sverige Som mellan Syerige och de gvriga nordiska landerna och med lander
vilkas klimat liknar vart. Nédvandigheten ~av en nara kontakt mellan den praktiska
vaxtforadlingen  och det |angsiktiga forskningsarbetet ~boOr beaktas vid denna prev-
ning.

Det statliga stodet till vaxtforadling liksom effekterna av den gallande lagstiftning-
en pa omrédet bér utvarderas.

| direktiven  framholls  ocksd att den sakkunnige ~ borde vara oférhindrad att
ta ypp de ytterligare  frAgor SOM kunde komma att aktualiseras under arbe-
tets gang, liksom att han skulle utféra sitt yppdrag | néra kontakt med be-

rérda organisationer ~ Och féretag.
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2 Genetiska principer i vaxt-
foradlingens tjanst
Arftlighetsforskningens. eller genetikens, fodelsedr kan exakt anges: 1900.

D& upptackte tre olika forskare, en hollandare, en tysk och en osterrikare,
nastan samtidigt och i stort sett oberoende av varandra den tieckiske ~ mun-
ken Gregor Mendels portglsmda  skrifter och jnsgg omedelbart — deras bety-
delse. Vid pass 35 &r tidigare hade Mendel larlagt Vissa arftlighetsmeka-
nismer och pd ett |ysande satt formulerat lagbundenheter av allman rack-
vidd. Genetikens fodelse daterar sjg emellertid mindre till aret 1866, da

Mendels yiktigaste ~arbete publicerades, an til &ret 1900, d& det aterupp-
tacktes.  Liksom i en explosion utvecklades nu denna  forskningsriktning;
den kastade |jys, inte bara Over arfligheten | trangre bemérkelse,  utan
aven oOver cellaran, med kromosomerna och deras gelning, liksom  over
evolutionen. laran om hur ytyecklingen tillgatt.

Arflighetslaran ~ har viktiga praktiska tillimpningar ~ S&vél inom vaxt- och
djurriket som hos manniskan. Hos vaxterna ar det yaxtforadlingen, hos
djuren  husdjursforadlingen som illustrerar  genetikens  praktiska  tillamp-
ningar.

Jordbrukets vaxrforadling
Nar man studerar ytvecklingen av vaxtforadlingen och den teoretiska ge-
netiken, framgar Klart deras omsesidiga  vaxelverkan. Dansken Wilhelm  Jo-

hannsen lade &r 1903 fram sin berémda teori om de rena linjernas  kon-
stans, en teori som &r av utomordentlig vikt for var naturuppfattning. Han
byggde sin teori delvis g och fick dess hallbarhet prévad genom den
svenska  SvalOvsinstitutionens urvalsmetod: erfarenheten att hos sjalvbe-
fruktande  vaxtslag (korn, vete, havre, Aarter etc.) de gamla lantsorterna  kan
uppdelas i ett antal konstanta typer (‘rena linjer’), déar vidare wurval &r I6n-
I6st. samtidigt som dessa Svalovsforsok bekréftade  Johannsens  slutsatser,
sa gav Johannsen den teoretiska  forklaringen till att fortsatt urval irena lin-
jer ej ger resultat.

Aterupptackten av Mendels |agar ar 1900, med deras enkla schemata for
analys aVv korsningsresultat och arvsanlagens  kombination, gav impulsen
& Herman Nilsson-Ehles viktiga ~ insatser:  teoretiskt att bestamda  yttre
egenskaper  hos vaxter och djyr kan petingas inte bara av en utan av flera
likverkande arvsfaktorer (gener), och praktiskt att man genom korsning
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kan fora tillsammans arvsanlag frAn olika material och i senare generatio-
ner yilia Ut konstanta  sorter, som kombinerar  olika arvsfaktorer och egen-
skaper pa €t nytt och vardefullt  satt.

Emellertid ar vaxtforadlingen, som det tidigare har framhavts, intimt
sammanvéavd inte bara med genetik och  evolutionsforskning utan ocksa
med fysiologi, mikrobiologi, kemi och fysik bland de teoretiska  vetenska-
perna och med marklidra,  hydroteknik, vaxtnaringslara osv. bland de mera
praktiskt  inriktade. | detta sammanhang kan man exempelvis peka pa Ha-
ber-Boschs metod att binda Iuftens fria kvave till ammoniak. Det har av

manga ansetts att Habers ypptackt, som i sin tur pyggde pa teoretiska  re-

sonemang, &r en av de vérdefullaste  upptackterna | ménsklighetens ~ histo-
ria. Visst &r att genom den stér lufthavets  outtomliga forrdd av kvave nu
och for all framtid il vaxtodlingens forfogande. Metoden  blev ocksd ett
oumbarligt hjalpmedel for att astadkomma den rgrgna  revolutionen. som
bl. a. stravade efter att framstalla  sorter som genom SN uppbyggnad  Och
struktur tillater hég kvavegodsling. Namnet Norman  Borlaug bor har spe-
ciellt anges, darfor att han klart insgg sambandet mellan genetik och andra
vetenskaper ~ Ooch formddde  ytnytja det i ett globalt sammanhang.  Likvél
hade hgg strastyrka  Vvid 6kade  kvavegivor varit  foremdl  f8r planmassig
véxtforadling langt dessforinnan, inte minst i Syerige; bade i Svaldv och

vid Weibullsholm.

Urval  och  korsning

Vaxtforadlingens metoder  speglar séledes den teoretiska  genetikens Ut
veckling. Foére mendelismens genombrott anvande man sjg i sortforbatt-
ringen huvudsakligen av urval i lantsorter och blandraser. Lantsorterna
kunde vara ytomordentligt méngformiga ~ Ooch bestod da av mer eller mindre

tydligt skilda Jinjer.  Ur dessa lantsorter isolerades  manga vardefulla  mark-
nadssorter. Har kan t. ex. for svenskt vidkommande namnas de betydelse-

fulla seger- Och Gullregnshavrena och Gullkomet.  sSegerhavren & parad-
exemplet pa en urvalssort som vann stor marknad, ocksd utomlands.
Dessutom  blev den standardmaterial i vaxtfysiologiska forsok med till-
véaxthormoner varlden over. Gullkornet isolerades  ur en gotlandsk  lantsort
och dominerade under |gng tid den svenska kornmarknaden. Det ar av in-
tresse att papeka att den under senare &r s& framgéngsrika sorten  |ngrid-
korn har haft Gulkorn — som anlagsgivare | upprepade  korsningar.  S& gott
Som samtliga  hégproduktiva skandinaviska kornsorter, manga Med en val-
dig spridning, hade for @yrigt Gullkorn i antavlan. Den planmassiga  urvals-
metoden kan fortfarande med framgang bedrivas i lander och omraden dar
vaxtforadlingen ar py och lantsorterna mangformiga. Den &r ocksd hos
korsbefruktande vaxislag  (rdg, raps, Koverarter  etc., liksom  skogstraden)
alljamt ~ synnerligen viktig.

Korsning ~ ersétter inte men kompletterar ~ Urvalsmetoden. Varje korsning
bygger pa €t lampligt val av foraldrar i korsningsarbetet. | senare genera-

tioner kravs urval for att ylja Ut de [injer som bast motsvarar  vaxtforadla-
rens syfte med sina korsningar. Det kan har, med hanvisning bl a. till  bio-
kemins  petydelse  fOr véxtféradlingen, betonas att det inte bara ar produk-
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tionsegenskaperna som skall beaktas utan parallelit med dem ocksd de
kvalitativa egenskaperna: innehdll  av aminosyror. fettsyror, sockerarter
och aromamnen av olika slag, bakningsduglighet, smaltbarhet osv. Vaxt-
foradlingen  blir har mera teknologiskt 84N vetenskapligt ~ betonad, den far
drag av rutinkaraktar, som givetvis inte minskar  anspraken pa Vaxtforadia-
rens insatser eller skjcklighet.

Hybridstimulation

En intressant  och praktiskt  viktig variant av korsningsmetoden ar den s. k.
hybridstimulationen, dvs. den metod som Okar avkastningen  genom Kors-
ning mellan olika arter. populationer eller injer.  Hybridmajs innebar
det forsta internationella genombrottet for denna metod. Ocks&d den gar

tillbaka pa Wilhelm  Johannsens  yndersokning av rena |injer. Amerikanerna
G. H. Shull. E. M. East och D. F Jones korsade inavelslinjer hos majs och
fann ofta en stark hybridstimulation (heterosis), som sedan pa bestamt  satt
kunde ymnyttjas | praktiskt ~ bruk.

Metoden  glpog snabbt jgenom och har fatt en dominerande stalining 1 alla
omréden dar majs kan odlas. Den innebar ocksd ett biologiskt  inbyggt pa-
tent. eftersom  efterodling av hybridsorter sa gott SOmM alltid  leder till mins-

kad produktionsformaga.
For svenskt vidkommande blev sockerbetan ett |ampligt objekt.  Hilles-

hogs sockerbetssorter har tack vare denna hypridstimulation, liksom ma-
terialets  enfroighet, forekomsten av hansterilitet beroende  av grysanlag
utanfér  kromosomerna och en gkning av kromosomtalet blivit en “jngen-
jorsvaxt. en teknisk produkt Med piologiskt  inbyggt patent.

Detta har ocksd lett till att metodens varde &ven prévas hos traditionella
grédor SOM vete, ko och raps ~dar denna piologiska  patentering = OmM
den férenas med ngg avkastning OCh i gvrigt vardefulla  egenskaper =~ kan

e framstallaren ekonomisk  vinst.
g god

Vetenskapen ~ har blivit  teknologi.

Kromosomtal och mutationer

Varje vaxtart karakteriseras av sina kromosomer. "Liksom  jordens histo-
ra avslsjas | dessjordlager, ar arternas historia dold i deras kromosomer
(H. Kihara). Arten har ett i stort sett bestdmt kromosomtal, som emellertid
varierar  p3 olika satt inom och mellan arterna. Bekant ar veteslaktet med
sina |4, 28 och 42 kromosomer, dar det hogsta kromosomtalet forekommer
hos det odlade brodvetet, medan makaronivetena har 28 och de primitiva,
knappt langre odlade orientaliska arterna  har 14 kromosomer.

Arter  med |§ga kromosomtal kan efter korsning eller kemisk behandling
ge upphov il former med hggre kromosomtal. S& ar bl a. falletjust med
brodvete, som man |yckats nyframstilla. Men foradlaren  kan ocksd pg oli-
ka sétt phoja kromosomtalet inom en art. S& ar, som tidigare har namnts,
fallet med Hilleshogs  sockerbeta, men ocksd med vaxtarter som rag samt
alsike- och rodklover, dar  polyploida (hégkromosomiga) sorter har fatt

praktisk  anvéndning.
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Den  experimentella hojningen  av kromosomtalet ar en metod for vaxt-
foradiing  SOM sakerligen ~kommer att f& dnnu  storre  spridning.  Detta  galler
ocksé for sarnkorsning ~ av helt olika arter och slakten. Ett exempel &r kors-
ning av vete och g till ragveten med 42 eller 56 kromosomer, vilka saker-
ligen kommer att fylla praktiska behov i manga omrdden  av jordkiotet.
Framst ma har insatser av Arne Mintzing ~ men ocksd av amerikanska fors-
kare (N. Borlaug och F Zillinsky) betonas.

Kromosomerna gdémmer arternas historia. | kromosomerna ligger arvs-
faktorerna,  generna. Méanga av vaxtarternas  gener gar tillbaka  miljontals
&r, p&4 samma satt som manniskan  sakerligen har gener identiska eller lik-
verkande med gener hos bakterier och virus. Genom inverkan av stralning,
framfor  allt den som kallas joniserande (réntgen-, gamma- Ooch neutron-
strdlning), ~men ocksd av kemiska amnen kan man bringa gener och kromo-
somer att mutera (fgrandras  eller omlagras). Mutationsfrekvenserna blir
ofta mycket héga. ocksd efter inverkan av relativt enkla organiska och oor-
ganiska kemiska ~amnen. Det 6vervagande antalet mutationer  ar negativa.
dvs. irenodlad form (i dubbel dos) skadar eller dodar de organismen  eller
bygger ©om dess kromosomer med storande funktioner  som fsljd.

Eftersom  ytvecklingen ~ frn de jagsta organismtyperna till de hggsta.
inom saval vaxt- som djurriket, bygger pa Mmutationer  och deras kombina-
tion genom korsning Med efterfljande  urval, & det yppenpart ait ocksa
praktiskt ~ vérdefulla  mutationer  kan yppsta. Detta kan ske bade pa naturlig
vag eller experimentellt ~ efter pehandling Med strdlning och kemikalier.

S& har ocksd blivit fallt och har pavisats inte minst genom Svenska un-

dersékningar. Experimentell utlésning  av mutationer  klarlades  forst av
amerikanen H. J. Muller vid rgntgenstralning, av tysken F. Oehlkers, den
engelska forskaren  C. Auerbach  och ryssen | A. Rapoport vid behandling

med amnen som uretan, senapsgas, etylenoxid  Och etylenimin.

Nya metoder inom genetiken

Under det senaste decenniet har genetiken genomgdtt ©n intensiv  utveck-

ling med stark orientering &t molekylarbiologi och biokemi. Helt nya meto-
der att Overfora gener OCh egenskaper mellan  organismgrupper har utarbe-
tats. Tidigare ej forutsedda  och i vissa hanseenden kontroversiella per-
spektiv har darvid gppnat sig. Bl a. galler detta if3ga om fusion av proto-
plaster (nakna  celler)  och s. k. hybrid-DNA. For vaxtferadlingens vid-
kommande kan dessa metoder leda il nya typer av kulturvaxter och

astadkomma  funktioner  och egenskaper,  varigenom  Olika vaxtslag ~imiterar
varandra  sa att t. ex. sadesslag imiterar  paljvaxter med deras kvavefixe-

rande formaga, resistensegenskaper 6verférs  mellan arter som inte gar att
korsa pa sexuell yag eller produktionens kapacitet ~ avsevért  forhgjs med
hjalp av andrad kolsyreassimilation (fotosyntes). ~ Har md héanvisas till kap.

7 och till litteraturéversikten.
De »gamla” metoderna  kommer emellertid  |3nge &n att existera och sa-

kerligen att fullkomnas  ytterligare.
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Oversikt  av yaxtforadlingens metoder

O Urval ien existerande formmangfald hos natursorter  eller korsningssor-
ter efter forhajning av kromosomtalet eller efter utiésning  av mutatio-
ner. Urvalsmetodiken kan ps manga satt forfinas  bade genom falt- och
laboratorieundersokningar.

0 Kors-rang av olika sortmaterial med omkombination (rekombination) av
gener Isenare generationer genom Aterkorsning il foraldrama eller ge.
nom fortsatt yorsning med andra sorter och urvalslinjer.

0 Hybridstitnztlation (heterosis) & en variant av korsningsmetoden, dar
man uinyttjar  hybriders  formaga il dkad produktionjamfort med de in-
géende foraldrarnas. Denna  hybridstimulation kan utféras pé& olika satt
och kombineras med andra metoder.

O Hojning  av kronzosonztalet (polyploidi) leder ofta till okad Vvitalitet vid
fordubbling av  kromosomtalet inom en enskild art eller efter korsning

mellan olika arter.

0 ullgsttittg ~ av mutationer innebar att enskilda arvsanlag  eller grupper  av
arvsanlag forandras  eller att kromosomemas struktur - pyggs om.  Hela
segment aV gener kan gverflyttas  fran art fill art.

De nu yppraknade fem metoderna  kan i dagens lage betecknas som tra-
ditionella. De kan, som ovan pamnts, pé& olika séatt kombineras med var-
andra. | en nara framtid kommer sakerligen ~metoder av helt py tp att till-
komma. Det ar emellertid har av vikt att pdpeka att foradlade sorter, hur
de an har framstallts, ~ alltid poggrant Maste provas | fraga Om sina relatio-
ner till klimat och miljp, ~ liksom ifréga om sina specifika  odlingsegenska-
per. Statistiska  analyser 4&r darvid vardefulla. Av sarskild  vikt gr, forutom

produktionsférmégan, kvalitets-  och resistensegenskaper. De sistnamnda
ar under vissa |jimatbetingelser sarskilt  viktiga. Manga egenskaper ~ av
stort praktiskt ~ varde studeras med fordel under artificiella betingelser i kli-

matkamrar  eller fytotroner ~ Med noggrann  reglering @V ljus. temperatur,
fuktighet — 0ch  naringstiliférsel.

Har ma till slut anféras att arvsanlag ~ gener ~ inte bara & pejgna |
kromosomerna utan ocksa existerar utanfér dessa i den s. k. cytoplasman,
i dess kolsyreassimilerande organ (kloroplasterna) och dess energiprodu-
cerande kraftverk (mitokondrierna). Ett val avvagt samspel mellan  kromo-
somemas och cytoplasmans olika typer @V gener har bl. a. lett till den form
av “hansterilitet, som starkt har pidragit till att hybridsorter ~med pag av-
kastningsférmaga har kunnat framstdllas  hos méanga kulturvéxter, bl. a. de

ovannamnda majs och sockerbeta.

25



SOU 1978:23

3 Vaxtféradlingens betydelse ~ och vissa
uppgifter ~ betraffande vaxtforadlingen
31  vaxtforadlingens betydelse forjordbruket och

tradgardsnaringen

| olika sammanhang har man forsokt att berdkna vardet av vaxtforadling-

ens insatser. Den Senaste mer omfattande  officiella  berakningen  gjordes av
1953 &rs vaxtféradlingsutredning. Denna ytredning forsokte  uppskatta var-
det av vaxtforadlingens insatser  genom att jamféra den totala skorden  &r
1950 med vad som skulle ha erhdllits, om man hade anvant sekelskiftets

odlingsmaterial. Utredningen ~ kom darvid fram till ett pelopp om narmare
200 mjjj, kr. per &r, raknat i 1950 &rs penningvarde. Vidare framholls.  att
de genom foradling framstallda nya Ssorterna ocksd innebar forandringar i
manga andra praktiskt  betydelsefulla egenskaper, sdsom  strastyrka.  kvali-
tet. motstandskraft mot  vissa  vaxtsjukdomar, parasiter M. m. 1971 drs
Svalévsutredning (Ds Jo 1972: 9) hénvisade i ett betdnkande il 1953 ars

vaxtforadlingsutredning.
Det ar forenat med betydande  svarigheter att i dag berakna vardet av

vaxtforadlingens insatser. Dessa d&r av skiftande  gag, de har inflytande pa
det ekonomiska utfallet  bade genom att oka inkomsterna och genom att
minska utgifterna | vaxtodlingen. Dartill  kan vaxtforadlingens resultat &
betydelse  fOr miljpn genom att mgjliggéra €N minskad  anvandning  av be-
kampningsmedel av olka slag. Nagra exempel frén svenskt vaxtforad-

lingsarbete  Kan pelysa det sagda.

inledningsvis skall anges s&dana exempel betraffandejordbrukspéxter-
na. Totalvardet av den svenska strasadesodlingen uppgdr | dagens pen-

ningvarde  tll ungefar 3,5 miljarder K. EN enprocentig  héjning, Som i
ménga sammanhang  anges SOM den &riga  skérdedkning vaxtforadlingen
leder tjll, av detta varde utgsr 35 milj. k.

For en enskild odlare kan dock ofta en pny sort petyda Mer &@n en enpro-

centig skordedkning. For en odlare som t. ex. har sin mark infekterad med
havrecystnematoder kan sorter, resistenta mot dessa nematoder, betyda
en skordeskning p& 20% eller mer. Just resistens i nytt sortmateral mot

vissa parasiter kan innebdra et avsevart mervarde.  Resistenta  sorter re-
sulterar ocksd i minskad anvandning @V pesticider ~och darmed en minsk-
ning av utgifterna. Kostnaden  for pladmogelbekampning ipotatisodlingen
berdknas i sodra syerige till 350 kr. per hektar. Det finns numera sorter i
provning, fOr vilka pesprutning  ej & nodvandig (jmf bild 4). Av resistens-
foradlingens resultat kan ocksd namnas nematodresistenta rédkloversorter
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och sorter av lusern med resistens mot nematoder och svampen  Verticil-

lium.

Ett sldende exempel pa att vaxtforadiingen kunnat  anpassa odlingsmate-
rialet till tekniska och ekonomiska  krav, vilka ytterst  betingas av samhalls-
utvecklingen i stort. ar framstaliningen av sockerbeta med enkornsfro.
Med den pg detta fro baserade odlingstekniken har arbetsinsatserna i soc-
kerbetsodlingen kunnat sénkas till 12% av den tidigare arbetskraftstgéng-
en och kostnaderna  for dessa arbetsinsatser  till 35 7Cjamfort ~ med traditio-
nell odling. Genom  yaxtforadiingsinsatserna pa detta omréde torde den
svenska  sockerproduktionen ha kunnat oOverleva och utvecklas i hard in-
ternationell konkurrens.

Aven for andra vaxtslag, ' ex. mat- och foderarter, kan man pavisa, hur
nya sorter underlattat skordearbetet och darmed minskat skdrdekostna-

derna.

Sockerbetsforadlingen ar ocksd ett gott exempel p& €N foradlingsgren
med nédra anpassning il motsvarande livsmedelsindustri. Den kvalitativa
forbattringen @V jordbruksvaxterna ar i dagens samhdlle av sarskilt stort
varde med tanke p3 de petydande problem livsmedelsindustrin har att be-
akta isina hansyn gentemot konsumenten: manniskan  eller hysdjuret.

Ofta och med rétta har vardet av kvalitetsforadlingen framhallits i fraga

om vete. Denna insats stracker sig Over manga &r Dagens Svenska vete-
sorter utmarks av mycket hgog kvalitet frén  kvarnteknisk och  pageriteknisk
synpunkt. | foradlingen  av korn och havre till foder intar kyalitetsproble-
men en petydande plats. Under senare &r har proplemet framst varit att ho-
japroteinhalten ~ och forbattra  proteinkvaliteten, detta bl a. for att minska
behovet av importerat  proteinkraftfoder. Enligt berdkningar ~ utfdrda vid in-
stitutionen for  husdjurens utfodring ~ och vard vid lantbruksuniversitetet

ger €N hojning av raproteinhalten med 1% i fodersaden,  given tll mjolk-
kor. en inbesparing @ sojamjsl svarande mot 8,52 kr. per ko och &r vid ett
sojamjolspris av 0,95 kr. per kg och 21,70 kr. vid ett prs av 1,40 kr. Totalt

skulle detta vid det |igre sojamjolspriset innebara  en pesparing  Med
knappt 6 milj. kr. och vid det hogre med knappt 10 milj. kr  &rligen.
En vaxtslagsgrupp  9ar kvalitetsforadlingen blivit  avgorande  for vaxtsla-

gens fortsatta odling &r oljevéxterna  raps och rybs. EN férutsattning  for da-
gens odling ar att halten erukasyra kunnat sankas till under 2%. Detta har
lyckats i marknadsforda sorter av host- och vlrraps  samt av yarrybs  (for
den senare typen 4&r det en kanadensisk sort, SOm nu odlas). Erukasyralaga

sorter av hgstrybs  finns i provning.  Vad dessa  foradiingsresultat betytt
ekonomiskt  for landetsjordbruk ar svart att berdkna. Det ror sig emellertid
OM mycket Stora pelopp. Tillgdngen  p& glukosinolatidga raps- Och rybssor-
ter kommer att innebdra avsevart Okad anvandning @V raps-rybsmjol med

darav fgliande starkt minskat behov av proteinkraftfoder.

Intressanta  resultat isyfte att forbattra  kvaliteten kan ocksd namnas be-
traffande  andra jordbruksvéxter, s8som potatis, &kerbonor  och arter. De
anforda exemplen torde emellertid racka for att belysa den stora ekono-
miska roll fgradiingen redan har haft i syfte att forbattra  kvaliteten hos va-
a jordbruksvéxter.

Vardet av den yrkesmassiga  tradgardsproduktionen ar 1977 kan ypp-
skattas till grygt | miljard kr. Av denna svarar odlingen i vaxthus for ca
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75 %, medan frilandsodlingen av  koksvaxter, frukt-  och parodlingen  och
plantskolor svarar for aterstoden. Vid sidan av den yrkesmassiga produk-
tionen  férekommer en omfattande  hushehovsodling av frukt, bar och
koksvéxter. Vaxthusarealen omfattade  ar 1976 enligt tradgardsrakningen

ca 4,3 milj. m2, ungefar lika fordelat pd prydnadsvaxter och koksvaxter.

Frilandsarealen, inkl. frukt- och barodlingen ~ 9ch plantskolorna, var sam-
ma &r knappt 12000 ha. Bland de frilandsodlade koksvaxterna upptogs  den
storsta arealen av mordtter,  vitkdl, rodbetor,  matiok, blomkal och gurka |

namnd  ordning.
Antalet fsretag uppgick ar 1976 til ca 5900. Under de senaste 20 aren

har produktionen i allt hogre grad lokaliserats  fill s6dra Gotaland med un-
dantag for barodlingen. Produktionen har darvid genomgatt en avsevard
rationalisering. Under 1960-talet Okade den yrkesmassiga  produktionen — av
koks- och prydnadsvaxter, medan frukt- och parodiingen  gick tilbaka na-
got. Under senare &r har delar av produktionen, framfor  allt av prydnads-
véxter, besvarats av importkonkurrens och bristande l6nsamhet.
Konsumtionen av koksvaxter har ©kat under senare ar. 1960 var for-

brukningen ~ av farska och djupfrysta  KOksvaxter 239 kg per person, &
1975 32,3 kg. Importandelen av denna fsrbrukning har emellertid ~ okat. den
var &r 1975 over 40% mot 30% &r 1960.

Den svenska  koksvaxtforadlingen har inneburit  patagliga framgangar.
For flera vaxtslag kan man rékna med avkastningshéjningar med mellan 5
och 10%. Hybridféradlingen har hos sévédl véxthus- som hgg frilandsgurka

forbatrat  avkastningen ~ med minst  20%. Bekampning @V vaxtsjukdomar

genom resistens ar for koksvaxterna mycket aktuell = det ar for dessa ba-

de fr3 om att minska och att undvika foérekomsten av rest-
fragan angreppen

substanser av anvanda  pesticider. Svampslaktet Alternaria vallar  stora

skador  pg frilandsgurkoma; resistens  kan innebdra  skérdedkning med

10%, ett mervarde 8 2000-3000 kr. hektar. Mot  Alternaria mot-
, pa per

standskraftiga sorter finns  nu i yppforokning (se Omslagshild S och 6). An-

strangningar ~ gérs Ocksd for att minska arbetskostnaderna, t. ex. vid odling
av tomat och gurkor. Man forséker hos tomat att kombinera  sidoskottsfri-
het med normal fruktstorlek och kvalitet. En betydelsefull uppgift i koks-
vaxtforadlingen ar vidare att forbattra  kvaliteten och anpassa Sorterna till
konsumentkrav och livsmedelsindustri.

Slutligen ~ skall erinras  om andra yaxtslagsgrupper, som har petydelse for
vart samhdalle.  Frukttrdd  och barbuskar, prydnadsvéxter samt  gronytegras
har samtliga stort varde for resp. anvandningsomraden. Vardet av véaxtfor-

adlingens  framsteg for dessa har €j berorts i detta avsnitt.

Sammanfattningsvis skall poangteras, att det anforda endast utgor brott-
stycken av den totalbild, som kan ges for att pavisa vaxtforadlingens roll
SOM  produktionsfaktor for jordoruket ~ Ooch tradgardsnaringen. Exemplen

har lamnats for att pgyisa, hur ett sortmaterial genom dess delegenskaper

kan paverka olika delar av en produktionskedja, t. ex. frdn vetekornet il
det fardiga brodet, frén sockerbetsfroet till sockerbiten, Man gurkfroet il
den inlagda attiksgurkan.  Véxtforadlingens insatser  blir inte endast av stor

ekonomisk  petydelse for att forbilliga och forbattra  livsmedien, utan ocksa

for att oka jordbrukets  potential T8N  beredskapssynpunkt.
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Samtidigt  illustrerar  de anforda exemplen det ndara samband som forelig-
ger mellan ysytforadlingen och andra yetenskaper ~ SOM vaxtodling, véxtfy-
siologi.  véxtnaringslara mfl. och mellan dessa yetenskaper Och utveck-
lingen @ jordbruk  OCh  radgardsnaring. EN ursprunglig  basgroda  &r inte
alltid den fran arvssynpunkt lattaste  att foradla; den uppfyller ~ kanske t. ex.
inte  konsumenternas krav pg fodans kvalitet —och karaktar —eller producen-
ternas onskemdl om Ignsamhet.  Detta forhallande Klarlaggs p& ett fortraff-
ligt sétt av de genomgripande forandringar som intraffat under de senaste
hundra &ren inom jordbruket. R&gen har ersatts av vetet som det domine-
rande brodsadesslaget eftersom  vetet visade sig vara lattare att foradla.
Forr  dominerade havre som fodersad: idag ar det korn, som lattare kunde
anpassas Uil hoga kvavegivor  0ch  skgrdetroskning.

Det &r felaktigt, Som sd ofta sker, att uppstdlla  vaxtodling ~ Och Véxtférad-

ling SOM motstridiga  vetenskaper. ~ En skillnad  &r mgjligheten il snabba
andringar genom  vaxtodlingens framsteg: godsling. mekanisering och
vaxtfolid.  Vaxtforadling bygger p& kulturvaxternas genetiska  grundstruk-

tur och kraver for korsning, ~urval och prgyning | allmanhet  sin  relativt
rundliga  fid- Ett genombrott i friga OM en vasentg egenskap kan dérvid
emellertid  leda till helt &ndrade forutsattningar for odlingen av en gréda,
som t. ex. sockerbetan. Man kan harigenom  med visst fog havda att vaxt-
foradlingen  styr produktionen i olika avseenden.

32 sortanvandning

321 Sverige

Under den senaste ZS-arsperioden har 3kerarealen i landet minskat fr&n ca
35 mili. ha & 1950, til 336 milp. ha &r 1960 och fill 298 milj. ha &r 1976.
Av denna var narmare 2,89 mjj. ha odlad medan resten lag | trada eller av

Tabell 3.1 Akerjordens anvandning 1972 och 1976, 1000-tal ha

Groda 1972 1976
Hostvete 227 335
Varvete 42 63
Rag 108 124
Korn 624 595
Havre 539 483
Blandsad 70 68
Trindsad 7 16
Oljevaxter 155 148
Gronfoder 0. ensilagevaxter 25 24
Vall 975 906
Potatis 47 45
Sockerbetor 42 53
Ovriga vaxtslag 21 26
Heltrada 76 61

Szaytnyttjad  ker 2958 2947

For ar 1972 raknas akerbénor till ovriga véxtslag, for &r 1976till trindséd.
Kélla: Jordbruksstatistisk ~ arsbok.
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Diagram 3. Akgrjeralelrt
tuzvamhzing 1950-1977.
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1000 ha
3000
2000
1000
1950 55 65 70 7% 77
Vall Oljevaxter Q Ovrigt

andra anledningar  ej anvandes. Den ytnyttjade arealen har varit i stort sett
konstant under den senaste femarspericden.

Arealutvecklingen beskrivs  narmare idiagram 3.1 och tabell 3.1. Som
framgdr har, frdmst under 1960-talet, vallarealen ~ minskat  kraftigt. Detta
har till petydande del skett i samband med att 3kerjord tagits Ur bruk, men
utrymme  har ocksd lamnats for odiing av andra grodor, i forsta hand
spannmal.  Under perioden  1960-- 1976 har spannmalsarealen ~ Okat med ca
10% till dgrygt 1,6 mil. ha &r 1976. Okningen som till storsta delen skedde
under 1960-talet berori huvudsak pg 6kad odling av fodersad, som ar 1976
odlades pg | 147000 ha. Brodsadesarealen uppgick ~ samma ar till  52100()
ha.

Under perioden  1950-1975  har avkastningen | spannmélsproduktionen
okat avsevart.  Hektarskdrdarna har for hostvete stigit med 45% och for
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korn med 41%. Denna okning, som framst berott pg storre anvandning  av
handelsgddsel, framsteg  INOM  yaxtféradiingen och forbattrat  yaxtskydd,
har for ovrigt varit markbar fér de flesta grodor.

Det totala behovet av utsiade av strdsad var &r 1976 drygt 330000 ton.
Harav var den genom handeln forsalda kvantiteten 202000 ton eller 61%.
Aterstéende  del har till huvudsaklig ~ del tackts av utséde som odlaren iord-
ningstéllt A egenproducerad  spannmé&l. Denna andel har under den senas-
te |S-&rsperioden minskat med yngefar en femtedel. for hoststr&saden  na-
got mera. FOr gsyriga vaxtslag UOM  potatis  ga&r huvuddelen  av utsadesfor»
sérjningen  genom handeln.

Fordelningen av forsalining  Och  arealtickning mellan  ytsadesférening-
ens och Weibullsholms sorter Over en |angre tidsperiod &r ganska konstant.
Forskjutningar mellan  fsradlingsanstalterna i fraga om sorternas  utbred-
ning har dock intraffat. Det tycks emellertid vara sé att en framryckning
fran det ena foretagets  Sida ganska ofta fglis av en motsvarande  insats frén
det andra. Vissa tendenser kommenteras i det foliande.

Havtvcte  odlades &r 1976 pd 335000 ha. Arealen varierar relativt kraftigt
mellan  &ren beroende p& Vadrets yaxlingar.  Sortvalet  kannetecknas  av en

snabb gvergang till nya sorter. Weibullssortema har varit dominerande un-
der den senaste |s.grsperioden genom de framgéngsrika Starkevetena,
men under de sista aren har Svaldvssorten Solid tagit en stdrre marknads-
andel i sodra Sverige. Det utsade som hosten 1976 statsplomberades ut-
gjordes sdlunda il 15% av ytsadesforeningens sorter.

Varvereodlingwz. som &r 1976 omfattade 63 000 ha, kannetecknas  ocksa

Tabell 3.2 Qdlingsarealer av strasadessorter, marknadsfér-da av SUF/ASU och W.
Weibull AB, %

Groda 1972 1976 Areal 1976
o u (1000-tal
SUF/ W.W. Ovwr. 0. SUF/ WMW. Owr. o. ha)
ASU okénda ASU okénda
Hostvete 9 87 4 1 86 3 335
Varvete 1 95 4 1 96 3 63
Rag 63 33 3 56 41 3 124
Korn 25 73 2 30 61 9 629"
Havre 66 32 2 56 41 2 517"
Sza spannmal 40 58 2 35 60 5 1668

W. Weibull AB &r representant for sorten Petkus.
b ik, 50% av arealen blandsad.
Kélla: Jordbruksstatistisk ~ arsbok.

Tabell 3.3 Arealtackning OCh forsalining av utsade av strdsad 1976, %

Soninnehavare/ Arealtackning Forsalnin enom .
svensk representant SEK W. Weibull AB
SUF/ASU 37 47 10

W. Weibull AB 63 53 90

betydelse
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den av en snabb gvergang till nya sorter. Weibullssortema ar helt domine-
rande.

For |rostragerzs del har tigigare Svaldvssorterna haft en viss dominans.

men under senare &r har den tyska sorten Petkus som Weibull  &r svensk
representant  for okat. Fran att ha omfattat en gredjedel @V odlingen & 1972
har sorten Petkus Okat till ca 55 % enligt plomberingsstatistiken for hosten
1976. Det ar mgjligt att de senaste &rens torra sommar bidragit till  sortens
okade gpridning.  Odlingen @V hostrdg omfattade &r 1976 123000 ha. Sort-
valet domineras av &ldre sorter. Narmare 80% av utsddet &r sorter som ar
20 &r eller aldre.

Korn odlas p& drygt 600000 ha. Sortvalet kénnetecknas av en relativt
langsam  introduktion av nya sorter. Sélunda har anda till for ett par ar se-
dan odlingen dominerats av den nu mer &n 20-&riga Weibullssorten Ingrid.
Sortens  dominerande stallning har gvertagits ~av en annan Weibullssort.
Tellus, som ar sjy ar gammal. SOM framgar av tabellerna 3.2 och 3.4 har

Weibullssortemas dominans till viss del brutits av utsadesféreningen under
senare ar. Svaldvssorterna har darvid framfor allt okat idet sédra odlings-
omrédet. | norra Sverige 4ar Svalbvssorterna, liksom ifréga om havre, se-
dan |ange dominerande.

Havreodlingen omfattar numera  knappt 500000 ha. Sortvalet har i
ménga &r dominerats  av Svaldvssorter, framst genom den nu 35.&riga Sol
II. 1 porjan av 1970-talet kom emellertid ~ Weibullssorten Selma att tranga
fram mycket snabbt. Weibullssortema har nu en ca 40-procentig ~ Marknads-

tackning.  Utlandska  sorter, som tidigare svarade for en mindre del av od-

lingen, @&r pa tillbakagang.

Tabell 3.4 sortfordelningen  Mellan foradlare i forsaljningen av utsade 1975 och enligt
plomberingsstatistiken ~ 1976/77, %

Groda Forsalining 1975 Plombering
1976/77

SUF/ W. Wei-  &vriga SUF/ W. Wei-  Gvriga

Hammen- bull AB Hammen- bull AB

hog hog
Hostvete 17 83 - 15 85 -
Varvete 1 99 N N 100 N
Hostrag 57 - 43 46 - 54
Korn 36 59 5 33 61 6
Havre 55 39 6 54 44 2
Hostraps 100 - - 72 26 2
Hastrybs 100 ) ) 99 ) 1
Vérraps 64 - 36 43 42 15
Varrybs 100 ) . ) . 100
Kokart 93 7 - 96 4 -
Foderart 57 43 - 66 34
Akerbsna 11 4 85 e 3 91
Rodkléver 82 17 1 79 17 4
_1_imotej 81 19 - 57 42 1
Angssvingel 26 61 13 20 68 12
Gronytegras 25 67* 8

Enligt plomberingsstatistik ~ for 1974/75.
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Odlingen av trindsad  har 6kat under senare &r och &r 1976 omfattade den
16000 ha. Kokart, foderart och &kerbdéna hade ungefar lika stora delar av
denna. | artodiingen ~ anvands  hyyudsakligen Svaldvssorter, medan  dar-
emot odlingen av &kerbdna helt domineras av utlandska  sorter.

OZ/erzix-terna  har under senare ar okat kraftigt | odling OCh stabiliserats
p& en nivd av 160- 170000 ha. Varoljevaxterna har harvid svarat for den
storsta  gkningen.  EN troligtvis  tillfallig  nedgang har dock skett &ren 1976
och 1977. Qgdlingen har &nda fram till de sista &ren fullstandigt  utgjorts  av

Svaldvssorter. | samband med overgangen till sorter med |5¢ halt av eruka-
syra har emellertid ~ Weibulls  (agit en betydande  marknadsandel av varolje-
vaxterna.  dels genom marknadsforing av kanadensiska  sorter, dels genom
eget foradlingsarbete. W. Weibull AB har f. n. hela marknaden for varrybs

och drygt halva for ygrraps.
Som tidigare némnts  har odlingen av vallvéaxter minskat kraftigt, men

den omfattar  fortfarande  grygt 900 000 ha. Det &rliga Utséadesbehovet kan

uppskattas  till ca 5000 ton. oOdingen av valigras utgjordes il helt nyligen
till stérsta delen av sorter som var mer &n 20 &r gamla 0ch av yg|ipaljvaxter

til knappt hélften. En fsmyelse  av sortmaterialet, framfor  allt av timote;
och radklgver, pagar emellertid. Av de viktigaste véxtslagen ~dominerar
Svaldvssorterna odlingen @ timotej och rodklover och Weibullssorterna
angssvingel.

Gronytegrasetz har blivit allt mer ekonomiskt betydelsefulla och utséa-
deshandeln  med dessa &r numera mer omfattande an med vallvaxterna.
Weibullssorterna har den stérsta marknadsandelen.

Odlingen @ potatis omfattade  under de senaste &ren grygt 40000 ha.
Odlingen domineras  helt av &ldre utlandska  sorter. Hilleshogs  sorter har
ingen konkurrens jsackerbetsodlingen i Sverige OM drygt 50000 ha.

Som framgér av tabellerna 3.2 och 3.3 har W. Weibull AB en dominerande
stallning  p& strdsadesmarknaden. | fraga om handeln med utside av strd-
sad gzller att av de tvd storsta forsaljningsorganisationema, lantmannafor-
eningarna och W. Weibull A, har de forstnamnda  en nastan tre ganger sé
stor  fgrsaljning. W. Weibull  AB syjjer givetvis i huvudsak  det egna foreta-
gets sorter, men ocksa utsadesforeningens till en mindre del. Aven i lant-
mannaféreningarnas forsaljning har Weibullssorterna en storre andel &n ut-
sadesforeningens sorter.

En jamforelse ~ mellan de & \axforadiingsforetagens arealandelar  for
samtliga vaxtslag Vvisar att de vardera har knappt hélften av den svenska

&kerarealen,  utsadesforeningen dock nagot mera.

3.2.2  Utlandet

Som framhdllits  av ygedningen  OM  vaxtforadiingsskydd (SOU  1969:15)
har den svenska vaxtforadlingen sedan artionden tillbaka intagit en fram-
tradande  stalining i Europa. Svenska sorter har ocksd tidigare haft en icke
obetydlig ~ spridning ~ utomlands.

Den direkta exporten av utsade &r i detta sammanhang av mindre intres-
se, eftersom denna i huvudsak omfattar begransade  kvantiteter stamutsa-
de for uppférékning utomlands. | tabell 3.5 ggrs i stallet ett_forsok att ypp-

33
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Tabell 3.5 Svenska strasidessorters spridning utomlands 1960, 1967 och 1976, %

Land/ Svenska sorters arealtackning Total
groda areal
1960 1967 1976 1976
(1000-

SUF W.W. SUF W.W. tal ha)

Belgien

Varvete = - — - 7 26
Varkorn 65 = 56 - 20 31
Havre 14 - 5 - 30 48
Danmark

Hostvete 98 — 93 90 2 85
Vérvete 25 - 45 - 98 20
Hostrag 45 45 = I - 73
Véarkorn 60 49 22 6 1 1471
Havre 90 55 - 3 87 95
Finland

Hostvete 10 = = = = 38
Vérvete 33 - 25 2 - 109
Véarkorn T - 11 1 5 507
Havre 25 15 - 28 — 551
Frankrike

Vérvete 3 = - - 1 640
Véarkorn 48 - 53 - 15 1900
Havre 26 11 - - 25 520
Irland

Virvete 99 - 40 - 80 50
Varkorn 56 - 10 1 10 235
Havre 50 - - - 5 37
Italien

Havre - - - 25 - 236
Nederldanderna

Varkorn 63 - 20 - - 60
Havre 5 2 = = 15 25
Norge

Vérkorn 96 12 40 24 ) 173
Havre 65 65 - 33 13 102
Spanien

Varkorn £ 15 - 207 - 3262°
Havre g 20 - < - 457"
Storbritannien

Vérvete 20 - 2 - 75 60
Varkorn 40 17 10 - 7 1750
Havre 40 3 = = 1 235
Forbunds-

republiken

Tyskland

Hostvete 3 - 5 - = 1403
Varkorn - = 1 - - 941
Havre 12 9 - - 3 856
Osterrike

Varvete 48 - 43 - 15 10
Varkorn 20 - 28 - 10 290
Havre 2 - - - 5 95

% Avser endast 2-radskorn.
b Avser ar 1975.
¢ Uppgift saknas.
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skatta svenska sorters andel av arealen enligt plomberingsstatistiken i ak-
tuella lander. Materialet —om sortspridningen ar dels hamtat fran ytredning-
en om yaxtforadiittgsskydd, dels fran yaxtforadlingsanstaltertta. Uppgif-
terna om qodlingens storlek av skilda grodor kommer fran bl. a. FAOzs sta-
tistk.  Odlingen av var- resp. hostformer  av vete och korn ar delvis ypp-
skattade. ~ Den angivna spridningen & i ptanga fall oséker och delvis ofull-
standig, Men den torde trots allt kunna sagas ge €N nagorlunda  Korrekt  bild
av svenska strasadessorters odling utomlands.

| Danmark  har i fragga om odlingen ~av hostvete en tigigare dominans  av

Weibullssorter dvertagits ~@v Svaldvssorten Solid. Arealen &r dock relativt

liten. Utdver i Danmark har svenska hostvetesorter endast ringa anvand-

ning utomlands.  Varvele &r 6ver huvud taget en liten groda | Europa. Det
odlas i nagon storre utstréckning i Sverige. Finland,  Storbritannien. Ir-
land. Frankrike och Forbundsrepubliken Tyskland. Weibullssorterna do-
minerar  fortfarande odlingen i Iland men har ocksd stor anvandning i
Storbritannien. | Finland odlas numera emellertid s& gott SOM inga Svenska

sorter. Den totala arealen fér svenska vérveten &r betydligt ~ stdrre utom-

lands &n i syerige.

Odlingen @ hostrdg | Visteuropa ~ &r sa gott som helt koncentrerad till
Forbundsrepubliken Tyskland. | Danmark  svarade ytsadesforeningens
sorter  tidigare for ungefar halva ragodlingen, men de har nu s gott som

helt forsvunnit.

De svenska sorterna av varkorn hade tidigare ©N mycket stark stglining |
Visteuropa. ~ S& sent som &r 1960 svarade dessa for halften eller mer av od-
lingen ien rad lander med stor odlingsareal. Efter hand har dock de svens-
ka sorternas andelar minskat avsevart och dominansen har nu helt ypp-
hért. Under den sista 10-&rsperioden har framfor allt Weibullssorterna gétt
tilbaka. Ar 1976 fanns fortfarande  en mer betydande odling av Svalovssor-
ter i Danmark, Norge och, framfor ali, Spanien Mmedan Weibullssorterna
nu har sin storsta utbredning i Belgien, Frankrike, Irland,  Storbritannien
och Osterrike.

Odlingen av havre har minskat i betydelse ~och bedrivs nu i huvudsak i

Frankrike,  Férbundsrepubliken Tyskland,  Sverige, Finland och Storbri-
tannien i Vasteuropa. Svaldvssorterna har en god spridning i Finland, Ita-
lien, Norge och Spanien.  Motsvarande galler for Weibullssorterna i Bel-

gien, Frankrike  och panmark, dé&r Svalévssorter utkonkurrerats.

Som redan framgétt  har odlingen av de svenska strdsadessorterna utom-
lands minskat avsevart under senare Ar. Forklaringen ar givetvis att de
svenska foradlarna haft att mota en allt starkare konkurrens i de aktuella
landerna.  Det bor dock noteras att svenska strAsadessorter &r 1976 odlades
utomlands, statshandelslanderna ej inraknade, pa en areal som var ungefar
lika stor som den svenska odlingen ~ av strasad. Odlingen  fordelade sig
ungefar lika pa Svaldévs- och Weibullssorter. Svenska sorter odlas dess-
utom i lander som gj anslutit g till vaxtféradlarkonventionen, framfor  allt
i statshandelslander. Forsaljningen till dessa lander sker iregel i form av
forsoksutséade och visar en betydande  ryckighet.

Utéver  strasadessorter fran  Weibullsholm och  ytsadesféreningen har
ocksd sorter av andra vaxtslag fatt stor spridning  utomlands.  Weibullsholm
och utsadesforeningen har numera var sin |usernsort. Venus resp. Sverre.
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som bada &r resistenta  mot Verticillium-svampen och som ront stort in-
tresse i hela vasteuropa.  Ett annat exempel dr utsadesforeningens tings-
grée Fyling, som odlas mycket | USA.

P& ett omrade har emellertid, som tidigare framhaéllits, svensk vaxtforad-
ling gjort synnerligen betydande framsteg, néamligen i sockerbetsféradling-
en. Hilleshogs Fr6 AB och dess dotterbolag svarar numera for drygt en

tredjedel @V forsaljningen av sockerbetsfrd iEuropa, exkl. statshandels-
landerna.

Sockerberor odlades ar 1976 p& drygt 9 milj. ha i varlden, varav i stats-
handelslanderna  ca 5,5 mil. ha, i 6vriga Europa ©& 2,3 milj. ha och i Nord-
amerika ca 0,6 milj. ha. Ar 1977 minskade arealen i Vasteuropa och Nord-
amerika med i genomsnitt ca 7% fill fljg av 6kade varldslager ~av socker

och darigenom  lagt internationellt sockerpris.

Hilleshogs marknadsstrategi har varit att forst tacka de centrala och
storsta  samt odlingstekniskt mest avancerade  odlingsomradena, dar full el-
ler okad anvandning @ monogermt  fro & en nédvandighet. Dess sorter
odlas nu till omkring 50% eller mera i lander som Frankrike, Finland, Ir-
land, Japan, Nederlanderna, Schweiz och Storbritannien. Foretaget  soker
nu oka sin marknadsandel i bla.  Forbundsrepubliken Tyskland, Nord-
amerika och vissa statshandelslander. | statshandelslandema anvéands mo-

nogermt fro till en del, men kvaliteten ar enligt uppgift inte helt tillfreds-
stallande.  Foretaget réknar emellertid inte med samma snabba och kraftiga
utveckling ~ som hittills, ~ eftersom  det nu tacker och beharskar  stérre  delen
av de viktigare ~Marknaderna och konkurrensen frén andra foradlingsfore-
tag Okar efter hand.

Hilleshogs  forsta  genetiskt monogerma sockerbetssort var  Monohill.
som under pgrjan av 1970-talet blev och fortfarande  &r vérldens mest sdlda
enskilda  sockerbetssort. Den ersatts nu gradvis av nya SOrter anpassade
till de varierande  forutsattningarna i olika  betodlingsomréden. Hilleshog  &r
f. n. vérldens storsta producent @V genetiskt monogermt sockerbetsfro och
dess sorter odlas pg narmare | mjj, ha.

3.3 Ekonomiska forhallanden inom  vaxtféradlingen

3.3.1 Allméant

De totala, savél statliga SOM privata, ekonomiska insatserna i svensk vaxt-
foradling och angransande  botaniskt-genetisk forskning &’ betydande. ~ Bud-
getdret 1976/77 uppgick de till storleksordningen 65 milj. kr. Av detta sva-
rade staten for ungefar €n tredjedel eller ca 20 mjjj. kr, varav huvuddelen,
12 il k., avser pidrag tll Sveriges utsadesforening ~ Over statsbudgeten.
Nedan lamnas en redovisning for de ekonomiska forhallandena vid Sve-
riges utsadesférening, W. Weibull AB och Hilleshégsgruppen. For Allman-
na svenska utsadesaktiebolaget, lantbruksuniversitetets forsoksavdelning
for vaxtforadling av frukt och béar samt genetiska institutioner med  anknyt-

ning tll vaxtforadling hanvisas till kap. 9
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332 gveriges  utsadesférening

Verksamheten vid  sveriges utsadesforening, bl.a. ekonomiska forhallan-
den t. 0. m. verksamhetséret 1975, beskrivs  yifsrligt | avsnitt 9.2 samt i re-
dovisningen @ tidigare utredningar  p& vaxtforadlingsomradet i kap. 10.
Fr. 0. m. den jjyi 1976 har ett nytt redovisningssystem tilampats ~ vid utsa-
desforeningen och verksamhetséret lagts om till den 1jyji-den 30 juni.
Uppgifter till den ekonomiska oversikt  som |amnas nedan for budgetéren
1976/77 och 1977/78 har hamtats frdn sadesforeningens &rsredovisning

for  pudgetaret 1976/77 och  yerksamhetsplan for  planeringsperioden

1977/78- 1981/82. FOr pudgetaret 1977/78 har intdkter och kostnader be-
raknats i prislagetjuli 1977.

Tabell 3.6 Sveriges utsadesfarenings intékter och kostnader budgetdren 1976/77 och
1977/78, 1000-tal kr.

Intakts-/ Utfall Budgeterat
kostnadsslag 1976/77 1977/78
Intakter
Direkt  statshidrag 12199 12400
Allm. svenska utsades AB 5560 5600
darav grundavagifter 1670 1700
royames m. m. 3890 3900
Anslag for sérskilda &ndamal 5165 5800
darav for potatisféradling 1913 1800
-S oljevaxtforadling 1543 1900
n u-landsverksamhet 1450 1300
Forskningsanslag 2507 1700
Kommersiell Vverksamhet 3929 4400
Ovriga intékter 1107 1700
Summa 30467 31500
Kostnader
Foradlingsverksamhet 14388 16532
darav av vete 1433 1720
havre 954 1056
korn 2823 3013
rag 249 258
B ragvete 102 305
potatis 1822 1988
oljevaxter 2819 3528
fodervéaxter 1760 1901
tradgardsvéaxter 1699 2039
trindsad 727 724
Laboratorieverk samhet
av forskningskaraktar 935 I 195
U-landsverksamhet 1 035 907
Kommersiell verksamhet 2898 3202
Samkostnader 9272 9675
dérav administration 5321 4988
byggnadsverksamhet 3459 3623
maskininvesteringar M. m. 492 1064
Summa 28528 31511

Rarelseresultatfore
avskrivningar ~ och rantor 1938 -1

Iprislagetjuli 1977. )
Kallor: sveriges utsadesforenings ~arsredovisning O budgetéret 1976/77 och verk-
samhetsplan avseende planeringsperioden ~ 1977/78- 1981/82.
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Som framgar av tabell 3.6 yppgick foreningens  totala intdkter  pydgetaret
1976/77 till ca 30,5 milj, kr. Huvuddelen utgérs v bidraget Over statsbud-
geten. som har beréknats il 12,2 milj. kr, och intékterna  frdn Allmanna

svenska ytsadesaktiebolaget, 56 milj. kr

Av de forskningsanslag som erhdllits under &ret har huvuddelen  ansla-
gits av statens rdd fr skogs- ochjordbruksforskning (1,0 milj. kr) och sta-
tens jordbruksnamnd (1,4 milj. kr). Vidare har fgreningen  redovisat  an-
slag 0m 52 milj. kr. till sarskilda andamal. Bland dessa méarks 19 milj. k.
for potatisforadlingen, i huvudsak  av regleringsmedel. ~ oCh drygt 1.5 milj.
kr. for insatser inom olievixtiéradlingen (745 000 kr. frdn sveriges olje-
vaxtodlares  centralférening, 580000 kr. frdn sveriges  oljevaxtintressenter
och 218000 kr. frdn Svensk oljeextraktion AB). 1ldenna post inrdknas ock-
s& anslag till  u-landsverksamheten om ca 1450000 kr.

FOr pudgetéret 1977/78 har de totala intakterna  berdknats il 31.5 mil,

kr.  [jamforelse med foregdende  &r har darvid  forskningsanslagen berék-
nats minska med 0,8 milj. kr, medan daremot anslagen for sarskilda anda-

mal antas Oka med yngefar Motsvarande belopp. Nagra Mer anmarknings-

varda forandringar 1 6vrigt forutses inte. | yerksamhetsplanen reserverar
sig dock utsadesforeningens styrelse  for att intékterna i form av royalties
m. m. kan komma att bli storre &n som gngetts.

AV 3rsredovisningen f8r pudgetaret  1976/77 framgar Vvidare att kostna-

derna fore ayskrivningar och rantor yppgick tll 28,5 milj. k. Huvuddelen.

15.3 milj. kr, hanférde sig naturligen il foradlings-  och  forskningsverk-

samhet (exkl. samkostnader). Bland de olika fgradlingsprogrammen var
korn- och oljevaxtforadlingen dominerande. Samkostnaderna - kostnader
for  administration, byggnadsverksamhet och vissa  fgrbrukningsinventa-
rier m. m. " yppgick fill 9,3 milj. kr. eller 325 % av de totala kostnaderna.
Vid en fordelning av Samkostnaderna pa olika verksamhetsomraden kom
de totala kostnaderna for dessa att yppgg till 21 315 000 kr. for faradiings-
verksamhet, 1385000 kr. for laboratorieinriktad forskningsverksamhet.
1534000 kr. for u-landsverksamhet resp. 4294000  kr. for kommersiell
verksamhet.

For pudgetaret 1977/78 har kostnaderna  berdknats  oka till 315 mij, kr.
Darvid har samkostnaderna beddmts uppga till 9,7 milj. kr., Vvilket innebéar
en minskning av dessas andel till 30,7 %. For de olika verksamhetsomrade-
na har fsliande kostnader inkl.  samkostnader beraknats: 23 873 000 kr. for

foradlingsverksamhet, 1704000 kr. for laboratorieinriktad forskningsverk-
samhet, 1310000 kr. for u-landsverksamhet och 4624000 kr. fér kommer-

siell verksamhet. Som  framgar av tabell 3.6 har vete-, ragvete- och olje-
vaxtforadlingen fatt sin pudget forstarkt  kraftigast  bland  foradlingspro-
grammen.

Under de senaste &ren har en successiv minskning ~ av antalet arsanstall-
da vid ytsadesféreningen genomforts. Antalet  helarsarbetande minskade
fran 335 till 326 mellan budgetaren 1974/75 och 1976/77. FOr pudgetaret
1977/78 har antalet drsanstdllda  beréknats till 309, vilket motsvarar en per-

sonalkostnadsandel av 73 %.
Av  arsredovisningen for pudgetaret ~ 1976/77 framgar att delar av den
kommersiella verksamheten, i forsta hand kontroll-  och kemisk verksam-

het pa uppdrag av utomstiende,  Visar en brist i kostnadstackningen med ca
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0.6 milj. kr. Under pudgetaret 1977/78 kommer orsakerna till detta att stu-
deras och fyrslag lamnas till andrad  taxesattning alternativt  om vissa verk-
samheter skall forandras eller ypphgra.

Enligt resultatrakningen for pudgetdret ~ 1976/77 uppgdr &rets oOverskott
efter bokslutsdispositioner till 1 130000 kr. | sin kommentar  framhaller  ut-
sadesforeningens  styrelse emellertid  att ayskrivningar inte kunnat  ggras |
onskvard  omfattning.  Styrelsen utgar dérvid i sitt resonemang frén ett av-
skrivningsbehov i friga OM byggnader SOM grundas p& forsakringsvardet,
ca 50 mjj. kr, och i frgga OmM inventarier  p3  Ateranskaffningsvardet.

knappt 10 milj. Kr. Styrelsen anfor i sammanhanget foljande:

Det  resonemang som ovan forts resulterar i ett egentligt kalkylmassigt ~ avskriv-
ningsbehov (inklusive kalkylméssiga réntor) om 8530000 kr. Om man daremot bort-
ser fran kalkylmassiga rantor och antar att investeringarna skulle finansieras genom
bidrag S& skulle det kalkyimassiga avskrivningsbehovet ~ behdva uppga till ca 3,5
mili. K. AV resultatrakningen  framgér att kalkylmassiga avskrivningar  inklusive
kalkylmassig ranta ar berdknade till 2 195000 kr. | pokslutsdispositionerna  korrige-
ras mellan kalkylmassiga avskrivningar 0ch bokforda ayskrivningar med ett pelopp
om 1046 000 kr. Den verkstallda nettoavskrivningen  blir saledes | 149000 kr. Detta
belopp skall stallas i relation till det egentligt erforderliga  avskrivningsbeloppet

om 3.5 mjlj. kr. vilket séledes innebar att om avskrivningarna ~ skulle svara mot det
"egentliga”  behovet sa skulle ytterligare  erfordras en ayskrivning om 2350000 kr.
Vid peddmning av resultatet efter poksjutsdispositioner ~ Som har medfért ett over-
skott om drygt |1 milj. kr. bor sdledes hansyn tas till att resultatrakningen inte ater-
speglar det egentliga avskrivningsbehovet. | sjalva verket &r forhdllandet sddant att
0m hansyn skulle tas till egentligt avskrivningsbehov ~ s& skulle &rets Gverskott fgrhy-
tas i ett underskott om | 220000 kr. sammanfattningsvis kan sdledes konstateras att
Om fgreningens byggnadsbestdnd och materiel i gyrigt skulle kunna bibehallas pa en
oférandrad niva sé& borde &rets resultat ha gett ytterligare €& 1,2milj. kr. i6verskott.

Detta &r ett synnerligen vasentligt konstaterande och visar tydligt de stora problem
som i nylaget foreligger N&r det galler investeringar | foreningens Vverksamhet och

understryker  uttalanden som tigigare gjorts i olika sammanhang fran féreningen om
att institutionens  anlaggningstiligdngar ~ successivt forsamras eftersom dessa inte kan

omséattas i tillracklig omfattning.  Slutligen skall har framhdllas att &rets overskott
sjalvfallet skall utnyttias fOr investeringar | verksamheten for att i nagon man losa
akuta proplem. Sett mot bakgrund av féreningens Samlade investeringsbehov

som inul'aget ar synnerligen stort beroende pa att under tidigare ar endast marginel-
la belopp kunnat avsattas for dessa andamal - utgor detta pelopp endast en brakdel
av vad som i nulaget skulle vara erforderligt. Féreningen har sedan 1950-talet inte
erhallit ndgon form av pidrag for investeringar utan varit tvingad till att i nagon man
vidmakthalla  anlaggningsbestandet genom inbesparingar | driftoudgeten. Om forut-
sattningarna  for vaxtforadlingsverksamheten som bedrivs vid Syeriges utsadesfor-
ening successivt inte skall férdarvas s& maste ett erforderligt utrymme fOr investe-

ringar skapas exempelvis genom att bidrag ges 6ver kapitalbudgeten for detta anda-
mal.”

3.33 W. Weibull AB

Av. W. Weibull AB:s arsredovisning for verksamhetséret 1976 framgér ~ att
koncernens  fakturerade  forsalining  Okade frdn fsregdende &r med 6% frén
227,2 milj. kr. ftill 2404 mjj. kr. Darutdver hade foretaget intakter i form
av royaltes M. M. om 68 milj. k.

Koncernens verksamhet  har i 3rsredovisningen uppdelats i fem rorelse-
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Tabell 3.7 Intdkter och kostnader m.m. i koncernen W. Weibull AB 1974-1976,
milj.  Kr.

Forsaljning Resultat efter
avskrivningar  enligt
plan

1974 1975 1976 1974 1975 1976

Rorelsegren
Royalties m. M. 3,5 4,7 6,8
Utsadesroérelsen 113,2 1395 136,4 14,3 13,7 15,6
Tradgardsrorelsen 59,3 68,4 81,7 57 9,4 11,1
Maskinrorelsen 9,1 12,1 14,1 0,7 0,8 11
Enhetsjord 5,9 59 6,7 1,2 0,7 1,3
Lantbruksrérelsen 1,4 1,3 1,5 2,0 0,7 1.4
Summa 189,0 227,2 2404 27,4 300 373
Centrala kostnader
Administration  och 9,2
forvaltning 96 11,3
Frokontroll 3,3
Vaxtforadling 62 75 9,1
Finansnetto -0.1 0,2 0,2
Summa 15,7 19,0 218
Resultat efter avskrivningar
enligt plan och finans-
kostnader 11,7 11,0 15,5
Nettovinst 1,3 3,6 2,0

Kalla:  Arsredovisning for W. Weibull AB for verksamhetséret 1976.

grenar, namligen utsadesrorelsen, tradgardsrorelsen, maskinrorelsen. en-
hetsjord och lantbruksrérelsen. Som framgar av tabell 3.7 &r utsadesrorel-
sen den dominerande ifréga om saval fakturerad nettoforsaljning som re-

sultat  efter ayskrivningar enligt plan. Under senare & har emellertid  trad-
gardsrorelsen kommit  att ytgsra en allt mer vasentig del av koncernens
verksamhet.

Av tabell 3.7 kan vidare utldsas att koncernens resultat ar 1976 efter av-

skrivningar  enligt plan och finanskostnader uppgick tll 155 milj. kr, en
okning med ca 10 mjj. kr. sedan verksamhetsaret 1972. Koncernens netto-
vinst har under den senaste femarsperioden varierat mellan 1,3 och 37
milj. kr. Ar 1976 uppgick den till 2,0 milj. kr. Under aret har investeringar i
anlaggningstillgangar giots med sammanlagt 15,7 milj. k.

Rantabiliteten pa det genomsnittliga kapitalet fore skatt har beraknats

till 11,00 for &r 1976 (9,0% for 1975). Ocksd rantabiliteten p& totalkapita-

let fore skatt har okat till 93 % (8,1 % for 1975). Réntabiliteten har kunnat
forbattras  trots  en férsamrad  kapitalomséttning. Anledningen till detta ar
att yinstmarginalen kunnat pgjas il en nivd som inte yppnatts tidigare  Un-

der femarsperioden.
I avsnitt 9.2 lamnas en utforlig  redovisning av verksamheten vid  Wei-

bullsholms  vaxtforadlingsanstalt genom aren. Dar redovisas bl a. hur de

direkta  vaxtforadlingskostnadema fordelades  pa olika avdelningar ~ 1976.
Under de senaste pudgetaren har Weibullsholms vaxtforadlingsanstalt er-
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Tabell 3.8 Femarsoversikt for Hilleshogsgruppen, — milj. Kr.

1972/73 1973/74 1974/75 1975/76 1976/77

Omesattning 56,9 82,0 144,1 165,9 170,1
varav pg utlands-

marknaden 45,6 67,7 128,4 148,7 153,1
Rorelseresultat  fore

avskrivningar 24,7 40,3 79,6 84,3 80,9
Investeringar ! anlagg-

ningar 15 3,3 7,0 13,2 10,3
Avskrivningar

(inkl. mot fonder) 1,1 2,4 3,8 39 10,3
Forsknings- och utveck-

lingskostnader 8,9 11,2 15,6 22,0 26,4
Utdelning till Cardo 1,5 35 50 6,0 7.0

Kalla:  Arsredovisning for Cardo AB for verksamhetséret 1976/77.

hallit  ett arligt  statligt bidrag ©om 400 000 kr. P& motsvarande sétt har dot-

terbolaget  Algot Holmberg Och Soner AB fatt ett &ligt bidrag Om 60 000 k.
for sin spjabsnforadiing.

3.34 Hilleshogs Fro AB

Enligt  Cardokoncernens arsredovisning for verksamhetséret den | maj
1976-den 30 april 1977 uppgick Hilleshbgsgruppens omsattning  under  det-
ta ar till 170 milj. kr. | tabell 3.8 redovisas bl a. utvecklingen av omsatt-
ningen och rorelseresultatet fore avskrivningar under den senaste femars-
perioden.

Forsaljningen av monogermt  sockerbetsfro utgor den helt dominerande
delen av omsattningen. Forsaljningen av  sockerbetsfro sker fran Hilles-
hogs Fro AB i syerige och frdn gotterbolag | Holland, ~ Frankrike  och Itali-
en. Frdn gyerige har exporten I huvudsak gt till Finland, Férbundsrepub-
liken Tyskland, statshandelslander iC)steuropa samt transoceana  markna-
der.  Fréproduktion och forsalining  for den engelska marknaden  sker ge.
nom Miln  Marsters  Group Ltd., i vilket bolag Hilleshég har en minoritets-
andel. I Gvrigt  sker forsaljningen genom agenter | olka lander. | Forbunds-
republiken  Tyskland ~ har dock Hileshog forvarvat  aktiemajoriteten iett
mindre  ytsadesforetag under ar 1977 for att forstarka forsaljningsorganisa-
tionen. Under 1976/77 har ocksa traffats gverenskommelse med W. Weibull
AB om samarbete i samband med att AB Cardo gatt In som gelsgare | W.
Weibull  AB genom en riktad nyemission.

Hilleshogsgruppens nettovinst  har de senaste tre &ren varierat mellan 30
och 36 mij. kr 1976/77 uppgick den fil 345 mij. k. FOr moderbolaget
Hilleshogs ~ Fro AB okade omsattningen ~ 1976/77 med 7,1 milj. kr. til 919

mili. kr. H&rav  ytgjorde forsaliningsintakterna for betfrd 38,2 milj. kr. och
royaltyintékterna 53,8 milj. kr. Pa grund @ hogre kostnader for den o©kade
fréproduktionen och ytterligare satsning pa forsknings- och utvecklingsar-
bete minskade  rorelseresultatet fore  avskrivningar med 44 mjj. kil
38,4 milj. kr

Som framgar av tabell 3.8 har pijleshogsgruppen under de senaste &ren

kunnat  genomféra  betydande  investeringar | anlaggningar  9Ch en gkning

betydelse

41
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av forsknings-  0ch utvecklingsarbetet. Samtidigt  har dess finansiella  situa-
tion ytterligare ~ forstérkts. Vid det senaste bokslutet yppgick gruppens fill-
gangar till 226 milj.  kr, obeskattade  reserver till 29 milj. kr. och eget kapi-
tal till 141 mjjj, kr, varav fria reserver 78 mijlj, kr.

34 Rattsliga  forhallanden inom  vaxtféradlingen

En officiell  kontroll  och vardering v odlingsvardet hos vaxtsoner som an-
vands i lantbruk  och tradgardsskétsel kom till redan &r 1926. Lantbruks-
styrelsen tillsatte da en sérskiid namnd, den s. K. originalutsadesnamnden.

som efter granskning av forsoksresultat faststallde  vilka sorter som i sam-

band med statsplombering skulle f& bara peteckningen  Original. ~ FOrutsatt-
ningen harfor skulle vara att sorten visat sjg vara av petydelse fér svensk

vaxtodling. Beteckningen innebar sdledes ett séarskilt erkédnnande av sor-
tens odlingsvéarde. Godkanda  sorter  togs in i den s. k. rikssortlistan. Riks-
sortlistan, som fran bérjan omfattade lantbruks- och koksvaxter, senare
aven gronytevaxter. & &nnu i gag normerande for vilka sorter som far
statsplomberas. D& endast sort, som efter ingdende  Officiell  provning
préovats  lamplig att odla hér ilandet och som inagot praktiskt ~ viktigt ~av-
seende har visat gig vara ett framsteg | forhallande  till allmant brukade han-
delssorter intages | rikssortlistan, utgsr denna et skydd for odlarna  mot
marknadsforing av  mindervardiga sorter. Det é&r alllsd det praktiska ©0d-

lingsvardet ~ SOM &r avgorande fOr om en ny,  sjalvstandig ~ Sort far tas in i
rikssortlistan.

Originalutsadesnamnden awecklades ~ ar 1971, d& dess arbetsuppgifter
dvertogs av statens vaxtsortnamnd.

I lagen (1976: 298) OM statsplombering av utsade och om vaxtfradiings-
avgift foreskrivs  att utsdde av visst glag far overlamnas il annan eller fo-
ras ut ur landet endast om statsplombering av utsédet har skett. Vid stats-
plombering ~ av sédant utsade skall en sarskild aygift, véxtforadlingsavgitt,
erlaggas OM sSorten gj &ar registrerad  enligt vaxtforadlarrattslagen. Ar sorten
registrerad  kan sortinnehavaren avstd frén att yppbara royalty for densam-
ma. | sddant fall yppbars vaxtforadiingsavgift for sorten.  Beskattningsmyn-
dighet &r statens centrala  frokontrollanstalt (SCF). Annan frokontrollan-

stalt, som utfor plombering, skall debitera och yppbara avgiften for SCF:s
rékning.

I f6rordningen (1976: 299) oM statsplombering av utsade och om vaxtfor-
adlingsavagift inbegrips  samtliga gronytevéxter samtjordbruksvaxter utom
sockerbeta, lin och hampa av statsplomberingsskyldigheten och  systemet

med vaxtforadlingsavgift. I princip T statsplombering ske endast av s&da-
na sorter SOM prgvats Och beddmts |ampliga att odla i syerige, dvs. blivit
godkianda och inférda i rikssortlistan. Déarigenom begransas antalet salu-
férda sorter.  Plomberingen ar ocksd en officiell  varudeklaration av utsa-
deskvaliteten. Kvalitetsfordringarna faststalls av  lantbruksstyrelsen.
Provning av vilkka sorter som f&r plomberas ~ Utfors som tidigare namnts av
statens  vaxtsortnamnd. Statsplomberingen utfors av SCF eller lokal fro-
kontrollanstalt.

Reglerna OM opligatorisk  statsplombering av utsdde och om vaxtforad-
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lingsavgift ~ tradde i kraft den i  1961. Detta regelsystem bestar i allt va-
sentligt ~ fortfarande. Reglerna omfattade  till en pgrjan endast strdsad och
trindsad men har efter hand ytvidgats ocksé till andra vaxtslag.  Statsplom-
bering innebdr  att férpackningen ar tillsluten  och férsedd med plombe-
ringsbevis  enligt bestimmelserna oM  statsplombering av utsadesvara. Vid
sddan  plombering skall den som pegar plomberingen erlagga  vaxtfor-
adlingsavgift med narmare  angivna belopp. Uppburna  vaxtféradlingsavgif-
ter tillférs en sarskild fond (vaxtforadlingsfonden), vilken forvaltas enligt
grunder  SOM  regeringen faststaller. Dessutom  anges Vilka myndigheter
som far utfora statsplombering och vilka villkor som skall galla f0r plombe-
ringen.

Bestammelserna  om obligatorisk  statsplombering ~ oCh vaxtféradiingsav-
gift har till andamdl att dels skydda ~konsumenterna mot utsade av dalig
kvalitet. ~ dels ytgora ett ekonomiskt stod  for yaxtforadlingen. vaxtforad-
lingsavgiften har karaktér —av aygift och inte skatt. Regeringen  har darfor
bemyndigande av riksdagen att meddela foreskrifter om denna avgift.

Ur vaxtforadlingsfonden utgdr bidrag till svenska och i vissa fall utlands-
ka vaxtforadlare. Beslut om bidrag fattas av |antbruksstyrelsen. Varje  for-
adlares pidrag frdn fonden skall i princip motsvara  summan av de avgifter
som har flutit in till fonden for de sorter han har framstallt. Betraffande  sort
som saknar kand foradlare tillfors influtna avgifter | stéllet statens r&d for
skogs- 0 jordbruksforskning, som skall anvanda medlen fér forskning
inom  yaxtforadiingen.

Vid sidan av systemet med yaxtforadlingsavgifter finns sedan &r 1971 en
immaterialrattslig lagstiftning, véaxtforadlarratten. Véaxtforadlaren ges ge-
nom denna mgjlighet att f& ensamratt il yppforskning och forsalining  av
utsade av sin sort. Praktiskt innebar detta att han har ratt att betinga sig €n
licensavgift. en royalty. av den som forokar eller gyljer utsdade av hans
skyddade sort. Vaxtféradlarratten bygger alltsd pa samma princip  SOM pa-
tentratten  eller ratten il konstnarliga och litterdra  verk. Ensamréatten till
en sort intrader forst sedan statens véxtsortndmnd efter anstkan av sort-
agaren utfardat registreringsbevis for sorten. | samband med ansokan skall
den sokande nge en kort beskrivning av sortens  karakteristiska egenska-
per och ivilka avseenden den giljer sig fran tidigare kanda sorter. For att
kontrollera beskrivningen och faststalla nyhetsvéardet féranstaltar vaxt-
sortndmnden OM provning av sorten. Denna tar i allmanhet tvAd &r. For att
en sort skall kunna gogkannas  for registrering kravs att den &r gxrskiljbar
frin andra kénda sorter samt &r homogen och stabil. For vaxtforadlarratt

krdvs ingen provning eller dokumentation av odlingsvardet.
Vaxtforadlarratt kan beviljas for |antbruksvaxter, for alla mera betydel-
sefulla  kgksvaxtarter, for vissa prydnadsvaxter, bl. a. rosor och nejiikor,

samt for de yanligaste arterna av frukt och bar.

I prop. 1971: 40 med fgrslag till vaxtisradiarrattslag anfor - departements-
chefen bl. a. (s. 86):

Jag Vil understryka  att jag forutsatter att fragan om fortsatt tillampning v vaxtfor-
adlingsavgiftssystemet ~ omprévas sedan nagra ars erfarenhet har vunnits av vaxtfor-
adlarrattssystemet.  Vaxtforadlingsavgiftssystemet torde dock redan vid véxtfor-
adlarrattslagens  ikrafttradande  béra anpassas il lagen. Fragan torde komma att tas
upp av chefen for jordbruksdepartementet i ett senare sammanhang.

betydelse
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41  vaxtforadlingen i globalt perspektiv

Ar 1943 var ett betydelsefullt artal for u-landernas  jordbrukspolitik och for
uppkomsten av vad som senare kallats “den grpna revolutionen. D& in-
gicks namligen  ett avtal mellan Rockefeller Foundation i New York och
den mexikanska regeringen  OM ett gemensamt  projekt for att oka Mexicos
produktion av baslivsmedel, framst vete. De metoder som utvecklades  och
den organisation som bildades blev en forebild for den fortsatta utveckling-

en av u-landernas  livsmedelsproduktion. Samtidigt klarlade de vaxtférad-

lingens betydelse ~ SOM en styrande faktor i denna  utveckling. Det stod
emellertid  fr&n pgrjan  Klart  for initiativtagarna att véaxtforadlare, for att na
resultat, Maste arbeta i intim kontakt med specialister inom andra jord-
bruksvetenskaper.

Efter att ha samlat och undersokt ett omfattande  vetesortiment utvaldes
til slut ett antal jinjer, som korsades sinsemellan. Korsningsavkommorna
provades pa avkastning, ~ svamp- OCh insektresistens  och bred anpassnings-
formaga. En medveten  strategi 1&g bakom det intensiva arbetet. Ett svar-
I6st problem Vvar godslingens  effekt p& bildningen &V liggsad. Det lostes
emellertid genom ait goda mexikanska sorter korsades med dyarg- och
halvdvargformer, som hémtats frdn Nordamerika. Genema for dyargvaxt
harstammade  ursprungligen ~ frdn Japan, frdn de s. k. Norin-vetena, som ef-
ter andra varldskrigets slut hade forts till USA. Redan innan de forsta
dvargvetena  kom i marknaden hade de mexikanska  vetenas avkastning St
git avsevart. De nya buskiga kortstrdiga  typerna, Med Vid anpassning
och hgg grad av resistens mot sjukdomar, gav ytterligare tillskott il pro-
duktionsférmagan. Avkastningen steg &n mera genom att den yppratta
vaxten med dess styva Strd fordrog hoga kvavegivor.

P& 1940-talet hade Mexico importerat omkring hdlften av det vete som
kravdes  for landets forsorjning. Avkastningen av det yrsprungliga mexi-
kanska vetet |3g genomsnittligt p& ca 750 kg per hektar. Ar 1956 var landet
trots dess valdiga folkékning  sjalvforsérjande. Ar 1970 var aykastningen
dver 3000 kg per hektar.

Sjukdomsresistens, kortdagsbeteende, hog avkastning och  strastyrka
medférde  att de mexikanska vetena, direkt eller efter fortsatta urvals- och
korsningsarbeten, giorde Sitt segertdg runt jorden. Med bgrjan & 1966 ex-
porterades ~ Stora mangder Utsade till Turkiet, Indien och Pakistan. Rekord-
skordar yppnaddes Néstan omedelbart.



SOU 1978:33 Internationell

I sin Nobelforelasning den 11 december 1970 har en av de ytterst ~ ansva-
riga for dessa resultat, amerikanen  Norman Borlaug, ingéende redogjort
for den strategi  Som |3g bakom framstaliningen av de mexikanska vetena.
Forelasningen "The Green Revolution, Peace and Humanity” (Les Prix

Nobel en 1970. Stockholm  1971) speglade S&vél svérigheter ~ SOM framgang-
ar men ocksd den alltiamt  1dnga vagen il slutmalet:  att manniskoslaktet
skall fa tillrackligt med foda. Detta &r den moraliska ratten for alla som
fods till livet. And& &r nastan halften  av jordens  befolkning undernard.

Med ratta citerar Borlaug Alfred  Nobel: | would rather take care of the
stomachs  ofthe living than the gjory ofthe departed in the form of monu-
ments. (Min naturliga  bojelse & mindre att hedra de dsda, som intet
kdnner och som maste vara likgiltiga ~ for vara marmorhyllningar, an att

hjalpa de levande som lider nod.)

En annan triumf for tropisk  vaxtforadling kom till hos ris efter organisa-
tionen av det internationella risforskningsinstitutet pa Filippinema  (IRRI,
ar 1960. se tab. 4.1). Ocksd idetta fall, och efter monster av de mexikanska
insatserna, ~ samarbetade  olika gpecialister ~ for det gemensamma  mélet, att
vasentligt hoja avkastningen,  fora in resistensgener  och vidga anpassnings-
formagan.  Efter npoggranna  studier av det tilgangliga ~ sortmaterialet blev
det tydligt att det forsta och framsta kravet var att framstalla en kortstraig
risvarietet, som kunde planteras tétt och som talde okad godsling. De dit-
tills  férekommande sorterna  var for veka i strdet. Vid haga gddselgivor
blev plantan alltfor hog och kunde inte bara upp vippa och fré. Aven i detta
fall blev en ny sort, IR 8, en ytomordentlig framgang  (mirakelris). Den
isolerades  efter orsning  av den indonesiska  sorten Peta med en dvarg-
form.  Dee-geo woo-gen, frén Taiwan. Den morfologiska  utformningen  av
plantan var ocksd idetta fall av petydelse: strana &r uppratta, svagt Utstd-
ende och glapper N solljuset, Vilket isin tur hsjer produktionen.

| ett specialhafte  av Scientific American” (september ~ 1974) behandlas
olika genetiska, ekonomiska  och teknologiska problem inom det humana
omrédet.  Gunnar Myrdal har idetta héfte puplicerat en uppsats med titeln
The  Transfer  of Technology 10 Underdeveloped Countries (s. 172-
182), dar han med en intressant bild illustrerar  det namnda resultatet av
IRRES  yaxtforadling. Ur en strasvag sort frdn Indonesien (j detta fall be-
namnd - syntha) har efter korsning framstdlits  gvargformiga  strastyva  Sor-
ter, som haller plantorna  uppratta, forhindrar  att yippor och frasamlingar
vid mognaden  sjunker Ner i gytija eller &S av gnagare, samtidigt Som de

just genom sin morfologiska utformning (ideotyp”) utnyttjar solljuset
battre och pa sd satt pgjer nivan pa fotosyntesen  (lig. 4.1).
Uttrycket ~ "den  grgna revolutionen ar ursprungligen €t journalistiskt

slagord, som tidvis blivit pojitiskt  laddat (imf. Kahre, s. 280). Borlaug for-
mulerar  denna uppfattning s& (1971, s 242) att manga kritiker  férmenat  att

den "grona  revolutionen har skapat flera problem an den har lost. Den

tesen kan emellertid inte dtas, anser han. Ar det korrekt att kritisera
go )

den gréna revolutionen, med dess otvetydiga framgangar, for dess oférma-

ga att ratta till social-ekonomiska svarigheter i varlden, svarigheter som

har samlats frdn Adams och Evas dagar intill nuvarande  tid?
Aven om den gréna revolutionen inte har lyckats skapa €t Utopien &r
den en fsrandring i ratt riktning. Framfor — allt maste det likval understry-
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Figur 4.1 Dalig strdstyrka hos ris har varit ett problem i omraden dar ris &r en bas-
gréda. Ovan t.v. avbildas syntha, en traditionell  sort fran Indonesien, fére mog-
nad. Den har |angt, vekt strd och breda, hangande blad. Nar grodan gédslas mins-
kar strastyrkan (ovan t. h.). De breda bladen minskar ocksafotnsyntesen —genom ait
hindra solljusetfran  att falla p& ett storre antal blad. strastyva rissorter nedan t. v.
och nedan t. h. har tagits fram vid IRRI. Sorterna &r halvdvargar med starka strén
som kan hélla plantan uppratt Vid mognad. De smala bladen underlattarfotosynte-
sen genom att tilldta mer solljus att falla p& de nedre bladen. (Efter The Transfer
ofTechno/egy 10 Underdeveloped ~Countries — av G. Myrdal. Copyright 1974 av Sci-
entific American, Inc. Eftertryck farbjudes. )

kas, sager Borlaug, att en eventuellt fortsatt framgang beror pg hur intelli-
gent Och ihardig samverkan  kommer aft bli mellan statsman, vetenskaps-

man, utbildade larare och kommunikationsmedien i press, radio och televi-
sion.

F& investeringar, kanske inga, Kan enligt Borlaug Mé&ta sig med de ekono-
miska och sociala verkningarna ~ av Mexicos  veteféradling. Investeringarna

aren 1943- 1964 har beréknats ge en Arlig utdelning p& €& 750%. Den stu-
die som |&g till - grund for denna  perakning utfordes  innan  dvargvetena
kommit i marknaden.  Om ytdelningen  hu skulle yppskattas och man inrék-
nade utdelningar  frdn den okade veteproduktionen i Pakistan, Indien och
andra asiatiska och afrikanska lander, skulle den n& fantastiska hojder.

Den gréna revolutionen far anses ha vunnit en &tminstone ftillfallig fram-
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géng | ménniskans  strid mot hunger och undergdng;  méanniskoslaktet har
fatt en andningspaus.  OM den ymytjades i full utstrackning ~ skulle  den
kunna ge foda i artionden.

Borlaug har skildrat  yaxifsradingens roll frén global synpunkt, i dess

standiga  samverkan  med gyriga jordbruksvetenskaper.
Den tidigare omnamnda tidskriften “Scientific American” hari  septem-

berhaftet ar 1976 (s. 30-205) behandlat en rad spgrsmal kringjordbruk och
livsmedelsforsorjning. Numret  jfr3ga, med artklar av 13 kdnda veten-
skapsman. illustrerar  behovet av &tgarder Mot varldssvalten: krav reses pa
alt hoja produktionen  genom att pa battre s&tt pandhajord, ~ vatten och né-
ringsamnen.  MeN yayifradlingens roll istrévan att pgja produktionen  be-
tonas ocksd. Jordbrukets situation i USA, Mexico och Indien behandlas
ingédende.  Slutsatsen  ar att skicklig  vaxtforadling har intensifierat jord-
bruksinsatserna.

| tabell 4.1 fértecknas en serie internationella institut, som drivs och un-
derstéds av The Consultative Group On International Agricultural Re-
search (CGIAR). Artalen  for institutens grundande  anges. liksom deras
huvudsakliga uppgifter.  Instititen  yppfyller  Borlaugs Krav pg samordnad
forskning. ~ Med specialister  NOM  ifdgavarande ~ V&xt- och gjyrslag. De fo-
retrader  siledes, d& det galler vaxtforadiingen, sakkunskap | bade dess
teori och dess praktiska utformning, ~ Vidare vaxtpatologi,  entomologi,  be-
vattnings-  9¢h  naringsproblem. Instituten  &r ideella och filantropiska. Se-
dan &r 1971 bekostas driften genom CGIAR  med medel frdn United Na-
tions  olika  organisationer, FAO, Varldsbanken, UNDP  (United  Nations
Developmental ~ Program), ~olika landers regeringar Samt privata fonder.

Det forst grundade av dessa internationella institut ~ var det framgangsri-
ka IRRI (risforskningsinstitutet, 1960), till en pgrjan helt bekostat av Ford
och Rockefeller Foundations. Det andra stora institutet, med Norman Bor-
laug som framste representant, ar CIMMYT, grundat &r 1966, och dess
verksamhet  var till en borjan bekostad av de ovannamnda  fonderna.  Aven
har évertogs &r 1971 det ekonomiska  ansvaret av CGIAR. Ar 1976 under-
stbddes de d& existerande  &tta instituten med en totalsumma av 65 milj.
dollars frdn CGIAR. Det nionde institutet ICARDA  &r under uppbyggnad.

FOr nordeuropeiskt vidkommande har  yaxtforadlingens betydelse ~ for
jordbrukets utveckling ~ Sedan jange varit yppenbar. Tre vérldsnamn  kan
sérskilt  anges: svensken H. Nilsson-Ehle, tysken E. Baur och ryssen N.I
Vavilov. De astadkom en evolution av jordbrukets nyttovaxter, som

trots tilifalliga ~ Stora framsteg kan betecknas som yontinuerlig  pa hog Niva.

Svensk  genetisk forskning  har haft kontinuerliga kontakter ~ med flera av
de i tabell 4.1 uppréknade internationella instituten (IRRI,  CIMMYT,
CIP). | framtiden  torde detta sakert ocksd bli fallet med ICARDA. Betraf-
fande CIMMYT har samarbetet  sarskilt varit Arne Miintzings ~ och hans
medarbetares  fyrtjanst.

De globala problemen  kring Varldssvalt  och yndernaring & S& valdiga att

den amerikanska  vetenskapsakademien (National ~ Academy Of Sciences)
fatt presidentens uppdrag att gsra en total gyersyn av varldssituationen
och  forskningens mojligheter ~ att motverka  det rédande tillstandet. Den

amerikanska akademien  ar radgivande il USA:s regering och till presi-
denten. Den har for kort tid sedan publicerat ~ Sin analys med ett antal re-
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Tabell 4.1 Internationella forskningscentra understodda av CGIAR (Consultative Group on International Agricul-

tural Research)

Centrum Lokalisering Arbetsomrade Grundat ar Budget
1978
(milj.
dollars)
IRRI Los Banos, Ris 1960 12,6
(International Rice Filippinerna (framst Asien)
Research Institute)
CIMMYT El Batan, Vete, majs, 1964 13,1
(International Centre Mexico Triticale
for the Improvement of
Maize and Wheat)
CIAT Palmira, Bonor, cassava, majs, ris, 1968 10,8
(International Centre Colombia svin )
for Tropical Agriculture) (Latinamerika)
IITA Ibadan, Strasid, artvixter, sotpotatis, 1965 13,9
(International Institute of Nigeria yams
Tropical Agriculture) (Afrika)
CIP Lima, Potatis (tropiska och 1972 6.2
(International Potato Peru tempererade omraden)
Centre)
ICRISAT Hyderabad, Sorghum, hirs, drtvaxter 1972 12,9
(International Crops Indien
Research Institute for
the Semi-Arid Tropics)
ILRAD Nairobi, Tropiska djursjukdomar 1974 6.5
(International Kenya (Afrika)
Laboratory for Research
on Animal Diseases)
ILCA Addis Abeba, Husdjursproduktion 1974 10,1
(International Livestock Etiopien
Centre for Africa)
IBPGR FAO, Rom, Vixtgenetiska material 1973 2,0
(International Board for [talien och resurser
Plant Genetic Resources)
WARDA Monrovia, Regionalt samarbete for 1971 1.4
(West African Rice Liberia risforskning av 14 nationer
Development Association) med stod av IITA och IRRI
(Afrika)
ICARDA Beirut, Centrum for forskning hos 1976 8,1
(lntema_\tional Centre Libanon korn, artvaxter och husdjur
for Agricultural Aleppo, (Framre Asien och
Research in Dry Areas) Syrien Nordafrika)
Summa 97,6

Killa: Past, present and future Swedish support to international agricultural research, SAREC Report 1977: 2.
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kommendationer i rapporten  “World  Food and Nutrition Study: The Po-
tential  Contributions of Research”  (National Academy Of Sciences, Wash-
ington, D.C., 1977). EN ggmmanfattning ges i akademiens  News  Re-

port,  augusti 1977.

Utgangspunkt for rapporten var Férenta Nationernas "World Food Con-
ference i Rom &r 1974 och den amerikanske presidentens ~ O6nskan att aka-
demien skulle vardera de diskuterade problemen  och rekommendera at-
garder fOr att forskning  Och yyeckiingsresurser pa basta satt skulle kunna
bemastra  sy&righeterna.

Detta onskemal ledde till rapporten | friga. Det amerikanska forsknings-
rddet (The National Research Council) deltog | de grundlaggande  studier-

na. Till slut hade inte mindre &n 1500 vetenskapsman varlden OVer engage-
rats i arbetet.

Mojligheterna  alt motverka  yxrigshefolkningens svalt och yndernaring
ar naturligtvis  synnerligen  komplicerade. For att eventuellt  kunna |yckas
maste man l6sa fyra  huvuduppgifter: att 6ka produktionen i de omraden

dar livsmedlen behovs, att &stadkomma enjamn  tillférsel  av livsmedel och
naringsamnen, att minska  fattigdomen i stora delar av véarlden och att san-
ka takten i pefolkningstillvaxten.

I sin analys av dessa uppgifter ~ betonade akademiens talesméan mycket
starkt  forskningens roll. Tolv olika studiegrupper, omfattande ~ 6ver 100 ex-
perter,  prioriterade betydelsefulla forskningsomraden. En trettonde stu-
diegrupp  valde fill slut ut 22 epjigt dess mening sarskilt yiktiga forsknings-
omréden  och  forskningsuppgifter.

Bland de pa denna hoga nivd utvalda uppgifterna  finner  man  vaxtforad-
ling och genetisk “manipulation” (detta senare yiryck har p3 engelska in-
te samma harda kjang som p& svenska), biologisk  kvévefixering, fotosyn-
tes, anpassning il varierande  klimat- och markforhallanden, resistens  mot
sjukdomar  samt sambandet  mellan  aykastning,  godsling ¢  bevattning.
Sarskilt  avkastning,  kvavefixering, fotosyntes,  sjukdomsresistens och kli-
mattolerans  med vid gnpassning  framhélls  som viktiga ~moment.  Ocks& i
frdga OM tropiska landomraden och vattenkulturer anses vaxt- och djurfor-
adling, liksom genetisk  teknik, kunna leda till betydande och snabba fram-

steg.

%II slut riktas  rekommendationer till den amerikanska regeringen  att va-
sentligt Oka anslagen il dessa prioriterade  forskningsomréden. Vi be-
traktar  dessa rekommendationer som de allra yiktigaste | fraga OM organi-
sation  och finansiering. De avser att sitta jordpruksdepartementet, till-
sammans med andra grupper | samhallet, i stdnd att géra mycket storre in-
satser for att reducera vérldens svalt och undemaéring (News Report, S
12).

42 QOrganisatoriska forhallanden i olika lander

Vaxtforadling och utsadeshandel bedrivs italrika lander av nationella  fore-
tag och institutioner. De i avsnittet 4.1 omnamnda internationella organen
arbetar  mot pakgrund av enskilda landers egna utvecklingsmajligheter. ut-

bildning  och traning  pagar kontinuerligt med eller utan bistdnd av de inter-
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nationella  centra vars verksamhet direkt understéds av Forenta  Nationer-

nas hjalporgan. Vaxtforadlingens betydelse | jordbruksproduktionen ar
oomtvistad. Det ar darfér paturligt  att aven hggt avancerade  industrilan-
der, likaval som lander under utveckling, onskar  utnyttja denna  produk-

tionsfaktor och Vil anpassa den efter egna o6nskemal och behov.

Vaxtforadlingens utveckling | Sverige jamfort ~med utlandet kan kortfat-

tat sammanfattas pé& foliande satt:

Ar 1000, genetikens fodelsedr,  borjade planmassig  vaxtforadiing i mo-
dern bemérkelse. De forsta decennierna  efter sekelskiftet medférde  inter-
nationellt  yppmarksammade svenska  framgéngar, som torde ha sin forkla-
ring | tre omstandigheter: den gynnsamma  kulturmiljén for en utveckling
av jordbruket och jordbruksvetenskapema, ett antal inititiativrika person-
ligheter iNOM jordoruk ~ OCh  vetenskap ~ samt det tidiga statiga engage-

manget i vaxtforadlingen vid en redan d& stark ideell institution (Sveriges
utsadesfoérening). Det tredje MOmentet gynnade €N framsynt OCN langsiktig
typ @ maélforskning, varigenom  vaxtforadlingen successivt  kunde bred-

das. Vid denna tidpunkt fanns ingen allvarlig konkurrens med andra svens-
ka vaxtforadlingsforetag.

Ocks& i andra europeiska  kulturlander okade efter &r 1900 de statliga
engagemangen | vetenskaplig ~ vaxtforadiing. De kom emellertid il olika
uttryck. | lander dar den privata  véaxtféradiingsverksamheten redan  varit
vdl etablerad innan staten tradde till, blev den rutinmassiga  sortframstall-
ningen overvigande et privat Atagande, | mindre grad et statligt. | Neder-
landerna,  Forbundsrepubliken Tyskland ~ och Danmark  g3r statliga under-
stod framfor  allt till forskning, analysservice av sorter och utsaden och
framstallning @V utgangsmaterial  for fortsatt foradling. | lander som Stor-
britannien, Frankrike ~ och Finland  konkurrerar statliga OCh privata institu-
tioner. | relativt  nyajordbrukslander som Australien, USA och Canada tog
staten frdn pgrjgn initiativet  till att framstélla  fardiga marknadssorter. Di-
stributionen av de pya sorterna overlats emellertid ~ ofta till kooperativa or-
ganisationer  eller til privata utsadesforetag, ~ som efterhand  har vaxt sig allt
starkare. | lander som Norge Och Portugal Samt statshandelslander bedrivs
vaxtforadling ~ fortfarande i statlig regi.

Forutom  de filantropiska internationella organen som behandlats i av-
snitt 4.1 och enskida landers nationellt inriktade  féradlingsanstalter har
under senare ar ocksd multinationella industriféretag vuxit  ypp med vaxt-
foradling och utsadeshandel inom sin merkantila  ram.

En viss rationalisering pa vaxtiéradlingens och utsadeshandelns ~ omra-
den synes otvivelaktigt vara motiverad.

Detta pelyses bl. a. av den oversikt som sekretariatet for OECD for tva
& sedan publicerade  (Paris 1976) och som omfattar i OECD registrerade
organ iNOM ifrdgavarande omr&den. Oversikten  &r inte fullstindig ~ Men kan
likval tianstgsra  SOM underlag  for den fgliande  diskussionen.

I forteckningen uppraknas  cirka 550 institutioner  och foretag.  Europa
representeras &V 460 foretag | 22 lander.  Sarskilt rikiigt representerade &
Férbundsrepubliken Tyskland, Italien,  Storbritannien, Frankrike ~ och Ne-
derlanderna. Svensk  vaxtforadling torde ha kontakt med &tminstone ett

80-tal av de namnda féretagen. Utanfor Europa finns 85 foretag registrera-
de. De svenska kontakterna med dessa galler foretradesvis institutioner
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USA och Canada. Hyyudparten ~ av de registrerade  foretagen  har ekono-
miska intressen att bevaka i en lénande utsadeshandel.

Statliga organ. sarskilt  auktoriserade for att kontrollera och tillampa

OECD:s  ytsadesprinciper, finns  enligt forteckningen 1 34 lander, varav 24
ar europeiska.

| den svenska utredning ~ Om  vaxtforadlarratt som lades fram &r 1969
(SOU  1969: 15) diskuterades  forhallandet mellan  statlig och privat  vaxtfor-
adling ien rad olika lander. Om statshandelslanderna frnses, dar all vaxt-
forading ~med dess grundiaggande  forskning &' helstatlig, rader det en for-
vanansvard  gplittring i fraga om de gmsesidiga statiga Och privata  insat-
serma.  Generellt  ggller likval  att grundforskning évervagande bekostas

med statliga medel men &r da vanligen forlagd till universitet  och hogsko-
lor. Den praktiskt betonade vaxtforadlingen bedrivs med eller utan statliga
anslag; |senare fallet betalar den sig sjalv och ger varierande  vinst beroen-
de pa de pakomliggande  privata intressenternas  kapitalinvesteringar, kon-
kurrensférmaga och  framsynthet.

Det torde vara en allman tendens i dagens lage att smé vaxtforadlingsfo-
retag sluter sjg samman eller képs upp @v storre  fyretag, €en tendens som
belysts aven for svenskt vidkommande genom att t. ex. W. Weibull AB suc-
cessivt har overtagit flera smérre  svenska utsadesforetag och Sveriges Ut
sadesforening  och Allmanna  svenska sadesaktiebolaget dvertagit ~ andra
foretag.  Multinationella organisationer med kapitalinsatser frdn bl. a. lake-
medels- och gliefsretag  har ytterligare  bidragit il en dylik fusionering.

| utredningen om vaxtforadlarratt behandlas  kortfattat, utom - gvriga
nordiska  lander (se vidare iavsnitt 4.3), ocks& véxtforadlingen och dess or-
ganisation | Belgien, Frankrike,  Nederlanderna, Storbritannien och  For-
bundsrepubliken Tyskland. Forhallandena i USA berors likaledes.

I Belgien.  Frankrike och Storbritannien bedrivs  en petydelsefull och
omfattande statlig  vaxtforadling. Men i dessa lander finns ocksé& privata
vaxtforadlingsforetag, i nagra fall av multinationell karaktar. INederlan-
derma  ar privata  vaxtféradiingsforetag rikligt  representerade. Stichting
VOO plantenveredeling pa lantbrukssidan och motsvarande organ pa
tradgardssidan bedriver  en statligt understédd  yaxtforadiing. Dessa organ
framstéller halvfabrikat som utlamnas  till enskilda véxtforadlare for  slut-
ligt urval och pearbetning (jmf. Ds Jo 1972: g9, bil. 5; 1971 &rs Svalovsutred-
nings resa til Holland). Detta forfaringssatt synes emellandt ha lett till sva-
righeter | samband med dentifiering  OCh registrering &V de npya sorterna.
Vid  lantbruksuniversitetet i Wageningen finns teoretisk genetik hos kultur-
vaxter val foretradd;  likasd praktisk  vaxtforadling. Genetisk  grundforsk-
ning ar for ovrigt  starkt representerad vid de hollandska  universiteten.

I Férbundsrepubliken Tyskland ~ (BRD) forekommer  gijamt ett stort an-
tal privata vaxtforadlingsféretag, som emellertid  successivt har ggit sam-
man. Vid talrika universitet  och hogskolor ~ finns institutioner for - grund-
forskning  pd kulturvéxternas omrdde liksom ocks&d for viss vaxtforadling.
Halvfabrikat men ocksa fardiga sorter overlamnas  till privata foradlare  och
utsédesforetag for marknadsforing.

|b6rjan av 1900-talet grundades den stora organisation som numera he-
ter Max-Planck-Gesellschaft och som bekostas av stat och industri i for-
ening, Med yetenskapliga toppman som forestdndare  &ven for institutioner
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i genetik och vaxtforadling. Sarskilt  berémda  &r darvid Max-PlanckJnsti-
tt fir Bjologie (med olika delinstitutioner) och Max-Planck-Institut far
Ziichtungsforschung (tidigare ~med tre delinstitut). Det sistnamnda  institu-
tet gar tillbaka pé& det beromda Kaiser Wilhelm-Institut far Ziichtungsfor-
schung i Muincheberg, pa sin tid inrattat for en av de framsta  europeiska
véxtgenetikema: Erwin  Baur och hans stora forskarkrets.

Det nuvarande  Max-Planck-Institut fur - zichtungsforschung star infor

en genomgripande  reorganisation. Tidigare ~ delinstitut  planeras g& upp | €N
gemensam  organisation ~ utanfér  Koln.  Som ett tecken pa vaxtgenetikens
och  vaxtforadlingens nyorientering foreslds ett institut  for vaxtforadlings-
forskning med tre samverkande forskningsgrupper, som leds av en vaxt-
foradlare, €N genetiker Och en vaxtfysiolog. En rik tradition  fsljs i sa fall
upp enligt moderna jinjer.

Har ma i forbighende ~ n@mnas att ett motsvarande institut ~ for kulturvéx-
ternas  genetik och foradling  grundades ocksd i den Tyska Demokratiska
Republiken (DDR) efter andra  varldskrigets slut. Dess forste chef var en
larjunge och medarbetare til Erwin  Baur: Hans Stubbe, ocksd han ett
varldsnamn. Institutet  intar aven under hans eftertradare  H. Bohme en hgg
internationell stallning. Dess namn har numera &ndrats till - Zentralinstitut
fur Genetik und Kulturpflanzenforschung i Gatersleben.

Ett liknande stort institut for vaxtgenetik, planerat att sarskilt —omfatta
mutationsforskning, invigdes &r 1975 i Grinbach nara Minchen inom ra-
men for Gesellschaft fur Strahlen- und Umweltforschung. Institutet ~ un-
derstvds med petydande Medel och anses ha goda utvecklingsmdjligheter.

Av sarskilt intresse ar den organisationstyp som finns  genomferd ~ 1StOr-
britannien  (United  Kingdom). Den engelska Staten ansvarar genom Sitt rad
forjordbruksforskning (ARC, Agricultural ~ Research  Council) for nio stora
engelska institutioner, bland vilka har sarskit m& namnas Cambridge Plant
Breeding Institute  (pBI), Welsh Plant Breeding Station. East Malling Re-

search Station och John Innes Institute. Tre skotska institut = Scottish
Plant  Breeding Station, Scottish Horticultural Research Institute och
North of Scotland  College of Agriculture " bekostas i fraga Oom vaxtforad-
ling med dess tillhérande grundforskning av ministeriet for jordbruk och
fiskerivésen (Ministry of Agriculture, Fisheries and Food). Ett liknande
forhallande  galler for vaxtforadlingsanstalten i Nordirland: Plant  Breeding

Station of Northern Ireland.

Dessa anstalter &r kdnda for viktiga praktiska insatser  inom  jordbrukets
och  tradgérdsnaringens vaxtforadling, liksom fér sin teoretiska  forskning
hos sadesslag, potatis ©OCh rotfrukter,  grasarter och frukttrad.

Intékterna  Vvid  fgrsaljiningen av handelsférda nya sorter tillfaller  inte in-
stituten i frdga utan en Gverordnad  organisation NSDO (National Seed De-
velopment  Organisation ~ Ltd), SOM representerar ~ Staten.  Enligt den senast
tilgangliga  rapporten  (1975/76) har forsaliningen ~ av basic  seed  gjit in-
takter till NSDO pg cirka 620000 f, royales &V marknadsféring nara 1.3
mili. f_och utlandsforsaljningen 435 000,5.

Plant Breeding Institute, Cambridge, har sin framsta verksamhet kon-
centrerad  till sidesslagen Men har under senare &r aven pgrjat foradling av
sockerbeta.  Det erhdll &ver forskningsradets budget 1975/76 et anslag pa
1.3 milj. i. Dessutom tillkom vissa andra pidrag p& Cirka 200000 f. Welsh
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Plant pBreeding Station, med foradling  speciellt & havre, gras och foder-
vaxter, hade samma pbudgetar et radsanslag p& 14 mij. f. East Malling,
med frukt och pair, hade ett motsvarande anslag p& 1,6 milj. f Scottish
Plant Breeding Station, med arbeten framfor allt hos potatis  0ch rotfrukter,

uppbar eft anslag p& 810000 f. I runt tal torde institutioner for  kulturvéx-

temas fgradling  Och genetik ha fatt statliga anslag p& mellan 10och Il ;.
f. Under det Ibpande budgetdret beraknas anslagen ha stigit med 20-30  %.
| dessa siffror inréknas givetvis inga kostnader  fOr forskning Vvid universi-

tet och hagskolor.

Utom dessa gtatliga  institutioner finns i Storbritannien ett antal storre
och mindre  yaxtforadiingsanstalter och ytsadesforetag. Vissa av dem har
dvertagits ~ av multinationella foretag. Det stora intresset for den engelska
marknaden illustreras  frAn de svenska foretagens ~ sida bl. a. genom filialer

av.W. Weibull AB och nijleshogs Fro AB. Det sistnamnda foretaget  har
aven aktier iMins Marsters Group Ltd. Ocksd sadesbolaget | Svaldv har
jamte Sitt dotterforetag ~ Hammenhogs ~ Fré AB nara kontakter med engelska
utsédesfirmor. Svenska sorter av lantbruksvéxter har |snge haft stor sprid-
ning | Storbritannien.

Denna oversikt  av organisationen  iNOM engelsk vaxtforadiing  torde klar-
lagga att det ar mgjligt att vid statiga anstalter forena praktisk ~ véxtforad-
ling med hogklassig grund-  och  malforskning. Cambridge ~ Plant  Breeding
Institute & ett s&dant exempel.

I USA, med dess véldiga ekonomiska  mgjligheter, utférs  huvuddelen  av
det fsradiingsarbete, som ar inriktat  pg praktiska resultat hos lantbruks-
och  tradgardsvéxter, av institutioner vid de statliga Och enskilda universi-

teten och vid anstalter tillhérande United  States pepartment  of Agricul-
ture (USDA).  Filantropiska organ, SOM Ford, Rockefeller och &ven Kette-
ring Foundations har, SOM tidigare angivits, gjort Stora insatser. Hos véxt-
slag SOM majs, bomull, vete och sojabdna  verkar ocksa privata firmor och
foradlingsforetag med stor framgang. | fraga Om utsades- och gpannmals-
handeln dominerar  ett begransat antal foretag den amerikanska markna-
den, bland dem Cargill, som har angetts vara varldens  storsta spannmals-
producent. vidare firmor som Continental Grain, Cook, Dreyfus etc. De ar
att betrakta  som myitinationella, med en omsattning  betydligt over 50 mil-
jarder K. per r Manga av dessa utsadesjattar ~ har under senare ar forvar-
vat eller inrattat dotterbolag i olika delar av varlden.

Liknande organisationer har under senare &r vuxit upp kring kapitalstar-
ka olie- 0ch |skemedelsforetag: Shell, Ciba-Geigy, = Sandoz, Union Carbi-
de, Unilever, General Foods etc. De bedriver ocks& egen vaxtforadling
med |angsiktig  forskning  kring Kulturvéxternas genetik, fysiologi ~ Och bio-
kemi och avser iforsta hand att técka framstaliningen av spannmal och ut-
sade for omraden, d&r bristsituation foreligger ~ eller kan véntas uppsta. De
internationella foretagens  karaktar  som merkantilt inriktade  och vinstgi-
vande medfér att nationella  sé&rintressen givetvis riskerar att bli eftersatta.

| samband med diskussionen  av det rattssystem ~ Som vuxit fram for att
skydda nyframstéllda sorter (UPOV; SOU 1969: 15) m& har hanvisas till en
uppsats i Journal of Agricultural Economics (in press), forfattad av J.
T. Walker och R. J. Stanbridge  Vid det engelska foretaget Nickerson Seed
Company. med titeln Plant Variety ~ Protection  and its Role in Relation
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to the Economics of Plant Breeding. | denna yppsats redovisas  ofganisa-
tionstyper for internationell vaxtforadling och utséddeshandel. Olika typer
finns foretradda: statiga monopol.  privata monopol, blandstrukturer var-
vid staten ofta svarar for den grundlaggande forskningen och framstall-
ningen &V genetiskt basmaterial,  S. K. duopol med varierande  statiga och
privata insatser, privata monopol i fraga OmM enskida vaxtslag (t. €X. SOC-
kerbeta),  internationelit och filantropiskt inriktad  vaxtforadling av FN-

karaktar  (pl. a. CIMMYT och |RRI) och till slut féretag med omfattande

privat  vaxtforadling, utévad av multinationella kapitalstarka ~ foretag, t €X.
i olje-, lakemedels- och livsmedelsbranschen.

I uppsatsen indelas lander och omraden ifyra kategorier ~ av vaxtforad-

ling med hansyn il deras organisation for plant  variety  protection”
(PVP):

vl Lénder dar fullstandig PVP ar inford (vasteuropa,  USA).
0 Lander dar vaxtforadling. utsadeshandel och teknisk  skicklighet — &r val
foretradda.
Lander dar PVP jyst har inforts eller stdr nara ett inforande  lAustra-
lien, Canada, Japan, Nya Zeeland, Sydafrika).
Lander dar PVP forvantas bl inférd relativt  snart (Spanien. Portugal.
Grekland, Brasilien,  Argentina).
Lander med pegransad vaxtforadling, med mgjlighet  att kopa hybrid-
sorter men utan plan p& PVP-lagstiftning (Venezuela, lander i Framre
Asien, Iran).
O Lander dar det internationella systemet Med PVP-lagstiftning inte ar ge-
nomforbart  (statshandelslander).

O Utvecklingslander.

Lander som forlitar  sig p& internationella institutioner som  sypple-
ment till den egna vaxtféradiingen (Filippinerna, Indien.  Pakistan.
Mexico).

Lander med obetydlig vaxtforadling och hittills  med obetydlig hjalp
frén internationella  organ (manga utvecklingslander).

4.3 Nordisk samverkan inom  vaxtforadling och dess teori

Stora  skillnader existerar i utformningen av  vaxtforadlingen och dess
forskning i de nordiska landerna utanfor  Sverige.

| Danmark bedrivs  forskning inom  kulturvaxternas genetik och foréad-
lingsteori huvudsakligen vid  statliga institutioner inom universitets- och
hogskolevasendet. Ett undantag utgors &V de privata Carlsherg-laborato-
rierna, bland dem de fysjologiska  Och bioteknologiska avdelningarna  (un-
der D. von Wettstein och L. Munck). De kan betraktas som forskningsor-
gan under den danska vetenskapsakademiens dverinseende, ~ &r val utrusta-
de och av mycket hgg internationell standard.  Den jordbruksvetenskapliga
avdelningen  Vid atomforskningsstationen Risb &r helstatlg. Aven denna
institutions vetenskapsman har publicerat  viktiga teoretiska  resultat med

anknytning il vaxtforadlingens teori.
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De anstalter och organ SOM #gnar sig & de praktiska aspekterna  inom
vaxtforadlingen har gvervagande privat Karaktdr.  statliga anslag utgar ej.

Saval Sveriges  utsadesforening som W. Weibull AB har néra kontakter
med danska  fgradlingsorgan. For  utsadesforeningens del &r ett sédant
framfor  allt etablerat  pa tradg&rdsvaxtomradet till faid av att Allmanna
svenska ytsadesbolaget ager 50% av aktierna i Ohlsens Enke AS. Ett sam-
arbetsavtal ~ &r salunda tecknat mellan Ohlsens Enke och utsadesforening-
en. Avtalet innebar en fylstandig  integrering & foradlingsarbetet med
tradgérdsvaxter, vilket  petyder att en arpetsférdelning genomfors ~ och alla
sorter som marknadsfors ar gemensamma. De kommersiella enheterna  har
forbundit  sig att avsatta viss del av omsattningen pa froforsaljningen till
det gemensamma foradlingsarbetet. Harigenom har  ytsadesforeningens
tradgardsavdelning kunnat  koncentrera sina insatser och ocks& oka voly-
men under det sista &ret. potatisforadiingen, Som &r |angsikig Och dyrbar,
har skett iviss samverkan mellan danska och svenska intressenter (Vandel
i Danmark  och gveriges  utsadesférening). Bdde Danmark och syerige &r
anslutna till  ypov-systemet.

Inom den teoretiska  forskningen ~ existerar sedan ett flertal A&r ett fruktba-
rande samarbete, sarskilt mellan  Carisberg-laboratorierna och Risbavdel-
ningen & ena sidan och genetiska  institutionen i Lund, utsadesféreningen
och  fytotronanlaggningen i Stockholm & andra sidan. Specielll pa omraden
inom  genetik, fysiologi  och biokemi har viktiga  teoretiska  resultat erhallits
vid pyte och bearbetning av mutationsmaterial. Praktiska  problem | fraga
om kormets nematod- och mjsldaggsresistens har bearbetats  gemensamt.
Protein-  och aminosyraegenskaper har studerats parallellt Vvid danska och
svenska institutioner.

Finsk  yaxtforadling har en komplex  Struktur. Den bedrivs, Vvad lant-
bruksvéxterna betraffar,  vid en statligt uppratthdllen  féradlingsanstalt av
lantbrukets  forskningscentral (Jokioinen),  Vvid en yaxtfsradlingsanstalt
knuten till det kooperativa  foretaget Hankkija ~och vid Handelns lantbruks-
stiftelse, ~som ar knuten till handelsforetaget Kesko. Stiftelsen  har en sér-
skild  frsoksgard i Lansi-Hahkiala. Den utfor i viss ytstrackning forad-
lingsarbete | samarbete  med Sveriges utsadesférening, vars  fgradlingsma-
terial efter Overenskommelse disponeras ~ av stiftelsen.

I en regeringsproposition til Finlands riksdag den 13 maj 1977 framfor-
des forslag OM ett system fOr vaxtforadlingsavgifter. som avser att ggra det
mojligt  for  utlandska véaxtforadlare att fa uppbara  vaxtforadlingsavgift
om finsk vaxtféradlare ager ratt til motsvarande gottgérelse | den ut-
landska vaxtforadlarens hemland.

Den finska tradgardsférsoksanstalten i Piikis, nara Abo, bedriver en
verksamhet  som i mycket Overensstammer med den vid Balsgard bedrivna.
Av  sarskilt intresse ar det vid Piikid utférda  artkorsningsarbetet mellan
hallon och &kerbar (nektarhallon) med  3terkorsningar till foraldrarna,  vida-
re slaktkorsningar av bladbar och lingon. EN mangfald olika aromamnen
frAn &kerbar och hallon har kunnat definieras p& gaskromatografisk Vag.

Island  Onskar ett samarbete  med ovriga hordiska  lander i stérre  ut-
strackning @n vad som hittills varit fallet. Detta galer sarskilt grasarter och
korn. Endast den svenska mutantsorten Marikorn kan med sakerhet odlas

pd Island, &ven om svarigheter har uppstatt frdn svensk sida att sakra fro-

oversikt
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importen ~ av Mari” il Island.

Vaxtforadlingen iNorge har en annan struktur ~ &n den danska och fins-
ka. Sa& gott Som all vaxtforadling och genetik hos kulturvaxter bekostas av
statsmedel inom det norska  |antbruksdepartementets ram.  Teoretisk
forskning inom omradet bedrivs i huvudsak vid |antbrukshogskolan i As,
men &ven andra institutioner  medverkar,  sarskilt i fraga om den joniseran-
de stralningens genetiska  aspekter.  Tyngdpunkten i foradlingsarbetet lig-
ger p& sadesslaget korn och olika grasarter. Liksom danska forskare  har
norska mutationsforskare framlagt  synnerligen betydelsefulla resultat,  ba-
de i praktiskt Och teoretiskt  hanseende, betréaffande positiva” mutationer
hos korn och deras umyttjande | vaxtféradlingen.

Norge @r inte anslutet till UPQOV-systemet. Dérigenom har vissa kom-
mersiella  problem  uppstatt  Vid férsalining  OCh utnytjande =~ & norska och
svenska  sortmaterial. Samarbetet mellan  vaxtféradlingsorganen loper
emellertid i stort sett val. Utsadesforeningens cereallaboratorium utnyttjas
i viss ytstrackning.

| detta kapitel har de stora skillnaderna i den praktiska  utformningen av
véaxtforadlingen i de nordiska landerna sarskilt betonats. Den starkt statli-
ga praglingen  av norsk  vaxtféradling kontrasterar mot forhallandena i Dan-
mark, dar motsvarande anstalter  har privat karaktar. | Finland finns saval
statlig SOM privat OCh kooperativ  véxtforadiing. Sverige har privat vaxtfor-
adling (Weibullsholm ~ och Hilleshég) ~OCh vaxtféradling @V visserligen  offici-
ell men gj helstatlig karaktar (Sveriges utsadesforening).

Hittills ~ &r blott Danmark och Syerige anslutna il UPOV-systemet. |

Finland infors den | jyj 1978 systemet Med vaxiféradlingsavgifter med
omsesidig nordisk  effekt.  Norge har hittills  ej reglerat vaxtforadlarratt och
sortskydd.

P& det teoretiska omrddet rdder i stort sett ett fritt yipyte av resultat och
erfarenheter mellan de nordiska landerna.  Detta gzler | VisS grad ocksa
metodforskningen. Efter initiatv  av davarande statens rdd fgrjordbruks-
forskning inrattades  ar [954 “gruppen for teoretisk  och tjllampad muta-
tionsforskning med  &rliga internordiska sammantréaden och diskussioner,
varvid  forskningens senaste resultat fritt debatterades.

Genom samordning  @v de resurser som stér till fgrfogande  for forskarut-
bildning | de nordiska landerna har man fatt mojlighet  att arrangera  avan-
cerade kurser inom  vaxtforadlingsomradet. Foliande  kursprogram  har ge-
nomforts  eller pjaneras.

Ar Land Amnesomrade Kursledare
1975  sverige  Avkastningsforadling Prof. Mac Key
1976  Finland Anpassningsforadling Prof. Tigerstedt
1977 Norge Korsningssystem | vaxtféradling Prof. Aastveit
1978 Danmark Resistensforadling Mot svampsjukdomar Lektor
Larsen-Petersen
1979  sSverige  Artkorsningar  0ch ploidimanipulationer Prof. Mac Key

I vaxtforadlingen

Kurserna  har statt dppna for forskarstuderande i vaxtforadling och an-

gransande @mnen.  Deltagarantalet har varit maximerat till 20 aktiva och 20
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passiva frén hela Norden i yarje kurs. Alla kursdeltagare ~ har ett halvar fore
kursen  anvisats  njasningslitteratur. De aktiva deltagarna  har darutdver
tildelats ~ deltema i kursen, som de ftt ge ett kort foredrag OmM under kur-
sen. sjalva kurserna  har omfattat cirka en vecka och varit upplagda som
symposier Med fgredrag Och diskussioner.

Vaxtforadlingsfragor och genetisk forskning ~ diskuteras  kontinuerligt ~ Vid
sammantraden inom  Nordiska  jordbruksforskares férening  (NJF) ~ och
Nordisk  genetikerforening. Inom NJF finns en sektion for yaxtodling —med
en subsektion  for ygxtforadiing, den storsta inom sektionen. Subsektio-
nens viktigaste  uppgifter & alt framja samarbetsprojekt mellan  nordiska
vaxtforadlare, att formulera  arpetsgrupper  f0r bearbetning @V viktiga  pro-
jekt och att rekommendera NKJ " kontaktorganet mellan de nordiska
jordbruksforskningsraden T att stodja  arbetsgrupperna med anslag fran de
olika nordiska landerna.  Under perioden 1961 ~ 1977 har harigenom  statens
rd for skogs- OCh jordbruksforskning genom NKJ lamnat pigrag till et

15tal projekt 8@V gemensamt nordiskt intresse. Totalt har for dessa ansla-
gits narmare 23 milji. kr. i|gpande priser frin svensk sida. Huvuddelen av
beloppet har avsatts il projekt roérande resistensforskning och  protein-
innehéllet i fodersdd.  N&gon 6vergripande  planering  OCh samordning  har
inte varit mgjlig att astadkomma aven om subsektionens styrelse  haft en
sddan ambition och &ven gjort flera forsék till att dstadkomma  en koordi-
nering. Detta har skett genom forslag till NJFis  styrande organ Oom en ak-
tion i Nordiska R&det. Inom NJF finns ocks&d en livaktig ~ arbetsgrupp ~ for
strdsadens  resistenshiologi. Vidare har Nordens Bonders Centralrdd  ypp-
vaktats ifragan_ Internordiska tidskrifter ger mojlighet till samnordisk
publicering (Nordiska Jordbruksforskares Tidskrift, Acta  Agriculturae
Scandinavica. Hereditas ~ m.fl.). De tva forstnamnda tidskrifterna ar av
mera tllampad hatur.  Hereditas  foretrader grundforskningen.

oversikt
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5 Bistandsverksamhet

5.1 Allmént

Forenta Nationerna  har genom sittjordbruks- och Jivsmedelsorgan. FAO i
Rom, tidigt pekat pd véxtforadlingens méjligheter ~ att = som en av ett antal
nodvandiga  komponenter ~ ~ bidra il en hgjning avjordbruksproduktionen

i varlden och framfor allt i ytvecklingslanderna. Redan under FAO:s forsta
verksamhetsér i pérjan pa 1950-talet startades sadana projekt som “Wheat
and Barley Improvement Project in the Near East, "The Rice |mprove-
ment  project in the Far East” och The Mediterranean Hybrid Maize Pro-
ject. Samtliga dessa projekt Var regionala och omfattade vart och ett ett
stort antal lander. | dessa projekt Var huvuduppgiften att i deltagarlander-
na stimulera  och utveckla vaxtféradlingen av de yiktigaste livsmedelsvax-
terna. Aven International Atomic  Energy Agency (IAEA) i Wien har i stor
utstrackning och i samverkan med FAO intresserat sjg for vaxtféradiing

och gjvit stod till ett stort antal vaxtféradlingsprojekt, huvudsakligen ~ inom
mutationsféradlingen, i olika delar av varlden.

Ocksd andra  organisationer. t. ex. Rockefeller Foundation och Ford
Foundation genom de av dem ypprittade  internationella instituten CIM-
MYT i Mexiko (vete Och majs) och IRRI pa Filippinerna  (ris), har tagit upp
vaxtforadlingen som en petydande del av sin verksamhet. Ansvaret  for
dessa institut har sedermera gvertagits av Forenta Nationernas Consulta-
tive Group ©on International Agricultural Research (CGIAR) men verksam-
hetens inriktning har forblivit ofdrandrad. Verksamheten vid bl. a. dessa
institut  har behandlats i avsnitt 4.1.

Man har sdlunda inom den internationella bistdndsverksamheten myc-
ket tidigt insett vaxtforadlingens nyckelstallning ijordbruksproduktionen,
sérskilt  for ytvecklingslanderna. Det har funnits ett starkt behov av medel i
form av béde materiela resurser och kunskap for att vaxtféradlingen skall

kunna nd nya framsteg. Man & emellertid ocks& klar over det ngdvandiga

samspelet mellan  framstallning av nya sorter, utvecklandet av battre od-
lingsteknik med ett battre  naringstillstand for vaxterna  samt forbéattrad

skordeteknik och |agring av skorden pg ett sédant satt att de storre  skor-
dekvantitetema inte gar till spillo genom lagringsforluster av olika slag. Be-
tydelsen av att utsadesproduktion och distribution av utséde fungerar ©och
att det finns en kontrollerande funktion  har ocksa uppméarksammats. Mest

betydelsefullt & det givetvis At jordbrukarna informeras  effektivt ~ om de
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nya sorterna och hur de skall odlas och skordas for attjordbrukarna skall
nd det basta resultatet.

De tidigare nNamnda internationella instituten  har i stor ytstrackning statt
under amerikansk ledning och de har garigenom kommit  att praglas av
amerikanska  foradlare  och deras arbetssatt och varderingar. Den verksam-
het som bedrivs kan emellertid inte ersatta den lokala verksamheten vid

nationella institutioner. Det har visat sig Onskvart  att starka och forbattra
nationell  vaxtforadlingsverksamhet for att till fullo kunna utnyttja och lo-
kalt anpassa det grundmaterial som utvecklats vid t. ex. CIMMYT och IR-

RI. Bl a. gyerige har framfort behovet av en frstarkning av yvaxtforadling-
en pa nationell nivd. En allvarlig ~ brist som har patalats &r den otillrackliga
tilgdngen  p& kvalificerad personal.  Uthildningen av vaxtforadlare har ock-
sa kommit  att ingd som ett yasentligt led i dessa organs Vverksamhet.

Hittills  har foradlingsarbetet i forsta hand inriktats  pg att pgja skordens
storlek. Mindre intresse har visats for skordens  kvalitet. Uppenbarligen
kommer emellertid  ocks& kvalitetskraven att oka och bor da kunna motas
med nya, béttre sorter, sarskilt ifraga OM naringsvardet, 94 befolkningen i
ulénderna  &r yasentigt mer beroende av vegetabiliekonsumtionen for sin
forsorjning an vad som é&r fallet i i-landema.

5.2 Svenskt bistand

Det svenska bistdndet till ytvecklingslander har nu natt ypp till drygt | %
av pruttonationalprodukten. FOr pudgetaret ~ 1978/79 foresldr regeringen |
arets pudgetproposition att totalt ca 3870 mjj, kr. anslés for bistandsverk-

samheten.  Lantbruk  och |iysmedelsforsérjning har i stort sett sedan det

svenska  statliga bistandet paboriades  utgjort €N sektor, SOM erhdllit en va-
sentlig del av det svenska bistdndet.  pjstandspolitiska utredningen  fram-
haller i sitt betinkande (SoU 1977: 13) bl. a. att ett kgt mMedel for att nd
Okat ot .roende &r att oka sjalvforsorjningsgraden nar det gazller livsmedel
och andi .. for folkforsoriningen absolut npdvandiga  varor’  (s. 233). Av det
bilaterala  pistdndet, som omfattar ca tva tredjedelar av pudgeten, tas ca
I 92,i ansprak  fOr projekt SOM ror utveckling av lantbruket — och livsmedels-
forsérjningen i u-lander. | den samlade bist&ndsbudgeten, inkl. det multila-
terala stodet genom olika internationella organ, upptar lantoruk och livs-

medelsforsorjning ca 21 %. Det kan antas att dessa andelar i vart fall inte

kommer att minska under de narmaste &ren. Utvecklingen harvidlag ~ &r

bl. a. beroende av den pistandspolitiska roposition ~ SOM regeringen ~ vantas
p prop!

avge under véren 1978.

Av det samlade bistdndet till utveckling ~ av lantbruk  och livsmedelsfor-

sorjning  utger emellertid  yaxtforadiingsinsatser och insatser for att forbatt-
ra ytsadesproduktionen en relativt blygsam del. Det bilaterala bistandet
via SIDA  omfattar  bl. a. vissa ytbildningsaktiviteter pd vaxtforadlingsom-

rédet (dessa beskrivs nedan) och vaxtforadling @V oljevaxter | Bangladesh.

Projektet ~kommer troligen att forlangas varvid ytterligare ~ svenska insatser
kan komma att erfordras.

SIDA har vidare varen 1976 slutit ett avtal med FAO angdende bidrag till

FAO:s  program for utsadesproduktion och utsédeskontroll. Enligt avtalet
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skall SIDA under en 4-arsperiod bidra med 11,4 milj. kr. Programmets hu-
vudinriktning har hittills  varit utsadeskontroll, varvid FAO har anlitat sta-
tens centrala frokontrollanstlalt. Det kan antas att ytsadesproduktionens
andel i projektet framover ~ kommer att oka. Harvid kan Allménna  svenska
utsadesaktiebolaget ocksd komma att engageras. Utsadesbolaget deltar
aven iett projekt OM utsadesproduktion i Mogambique.  Enligt SIDAis  me-
ning ar det vardefullt  om ytsadesféreningen och ytsadesholaget ~ kan arbeta
gemensamt internationellt, bl. a. i bistdndsarbetet. SIDA  beddmer, slutli-
gen, att svenska  vaxtforadlingsorganisationer i framtiden kan komma att
utnyttjas i atminstone ungefar samma  omfattning som hittills.

| det multilaterala bistdndet  har bidrag till  y-landsforskning kommit  att
utgéra en allt stérre del. Budgetdret — 1975/76, d& the Swedish Agency for
Research  Cooperation with  Developing Countries (SAREC) startade  sin
verksamhet,  anslogs ca 53 milj. kr.

For pudgetdret  1978/79 har ett anslag om 100 mjj. kr. foreslagits. ~ Hu-
vuddelen  har gétt til WHO:s forskning oM halsa och familjeplanering, men
en petydande del har tilidelats CGIAR.

Det svenska pidraget tll CGIAR'S  pudget uppgar sedan ar 1973 till 10
milj. Kr. &rligen.  Fordelningen pa de skilda instituten  redovisas i tabell 5.1.

Under de forsta tva aren utnyttjades inte hela det pudgeterade  anslaget.

Takten i genomforandet har varit |angsammare @1 planerat, varfor  me-
delsanvandningen blivit forskjuten i tiden. Det svenska pidraget till ICRI-
SAT har varit phogt fran borjan och institutet  har mottagit huvuddelen  av
detta. Institutet som ar belaget i Hyderabad, Indien, har produktion av

sorghum, hirs och é&rtvéxter  p3 sitt program.

Tabell 5.1 Svenskt pidrag till CGIAR, milj. kr.

Institut 1973 1974 1975 1976 1977 1973-1977
IRRI ° N N ° 0,27 0,27
CIMMYT - - - - - -
CIAT - - - - - -
Cip 0,7 1,0 1,5 1, 2,25 6,95
IITA - - - - - -
ICRISAT 4,9 5,7 5,7 5,7 3,73 25,73
ILCA - 0, 15 1,5 1,95 5,45
ILRAD - - - - - -
WARDA - - - 0,3 0,5 0,3
ICARDA - - - 0,25 0,25 0,5
1139011 N 0,4 0,4 0,4 1,4 2,6
Summa 5,6 7.6 9,1 9,65 10,35 42,3

" Instituten  har presenterats | tabell 4.1.
Kélla: Past, present and future Swedish support to international agricultural re-
search, SAREC Report, 1977:2.

SAREC  har nyligen faststallt riktlinjer for det fortsatta svenska stodet

till  internationell lantbruksforskning (Past, present and future Swedish
support 1o international  agricultural  research, SAREC  Report, 1977:2). |
rapporten  dras foliande  Slutsatser  betraffande |antbruksforskning i u-lan-

der:
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O De flesta u-lander &r starkt beroende av lantbrukets utveckling ~ for att
hoja levnadsstandarden.

0 Mer resurser beh6vs for problemorienterad forskning om lantbruk  och
landsbygdsutveckling.

0 Investeringar i lantbruksforskning kraver inte bara kontinuitet utan
ocksa uppbyggandet @V institutioner.

O En central fraga & forstarkning ~ av den nationella  |antbruksforskningen.

O Vissa forskningsproblem kan tacklas pg en internationell nivd, men re-
sultatens  omsattning | praktiken ~ kréaver nationella  forskningsinsatser.
O Uppbyggnaden @ forskningskapacitet i u-lander  maste inrymma  bety-

dande element av vetenskapligt samarbete.

Betraffande det svenska stodet till CGIAR:s verksamhet foreslar
SAREC att detta skall fortsatta under den narmaste 5-arsperioden ~ och dar-
vid jysteras upp Med hansyn il inflationen. Enligt SAREC:s och SIDA's
uppfattning bér nu CGIAR:s  verksamhet  konsolideras under de narmaste
tre &ren och ngra nya internationella centra bor inte ypprittas under den-
na period. Det svenska pigraget bor liksom hittills inte bindas il nagra sar-
skilda  projekt ~eller aktiviteter. De uppnaddda  forskningsresultaten bér i
storre  ytstrackning an som varit fallet utnyttias | det bilaterala  bistandet,
vilket var ett argument  for att porja stodja CGIAR.

| fragan huruvida  det svenska bistdndet bor anvandas for att forstarka
den nationella forskningskapaciteten konstaterar SAREC att denna har
hégre prioritet an  yppbyggnaden av internationella centra.  Lantbruks-
forskningen ar hogt prioriterad pa det nationella planet och det foreslds  att
en oOkande andel av SAREC:s budget skall avséattas for s&dana projekt.

Uppbyggnaden av forskningskapaciteten méste dan/id inkludera  samarbe-
te med andra forskare i landet, andra landeri samma region, vetenskapliga
institutioner i industrialiserade lander och internationella centra. Dessa in-

vesteringar ~ Méste vara av |angsiktig natur, 8- 10 & anges SOM en lamplig
programperiod. Slutligen  konstateras  att det finns ett behov av ett organi-
serat deltagande frdn svenska vetenskapliga institutioner.

Som en del av det multilaterala bistandet, utéver det till u-landsforsk-
ning Via SAREC, har for pudgetdret 1977/78 115 mil, kr. anslagits fOr upp-
byggandet av the International Fund for Agricultural Development. N&got
anslag &r inte aktuellt under 1978/79. Fonden kommer inom kort att starta

sin  verksamhet. som omfattar olika insatser for att oka jordbruksproduk-
tionen.

53 Sveriges utsadesférening i bistdndsarbetet

Sveriges  utsadesférening har under de senaste tvA decennierna deltagit i
utbildning och traning av vaxtforadlare frdn  u-lander, dels betraffande
vaxtforadling i allmanhet, dels iform av en mer speciellt  inriktad  undervis-

ning for foradlare som arbetat med véxtslag sSOmM ocksd bearbetas av utsa-
desforeningen, ~ S&som vete, kom, oljevaxter  etc.

Utbildningen och traningen, SOM bedrivits i Svalév och vid kurser i olika
u-lander,  har folits upp Med besok av svenska foradlare hos resp. stipendi-
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ater vid deras hemmainstitution. Dérvid underséks bl a. om kuyrsdeltagar-

na kan arbeta effektivt eller behdver ytterligare materiellt bistdnd, men
ocksd i vad man yndervisningen battre skulle kunna anpassas il forelig-
gande behov. Vidare har seminarier  genomférts, till vika alla stipendiater
genom aren inbjudits for  vidareutbildning samt for att diskutera eventuell
fortséattning av projekten  9Ch samordning @V gemensamma féradlingspro-

jekt.

Utsadesféreningen har medverkat i alla har namnda aktiviteter pa upp-
drag @ FAO i Rom. FAO hari sin tur utverkat att ythildningsprojekten fi-
nansieras  genom det svenska pjistdndsorganet SIDA. Totalt har sedan &r
1960 sammanlagt harmare 20 kurser, varav de flesta omfattat en kurstid av
sex manader, anordnats  antingen i Svalov eller i u-lander. Dessa uthild-
ningsaktiviteter har galit vaxtforadling i allmanhet och har varit riktade till
FAO:s medlemslander saval i Asien som i Afrika och Latinamerika. Vissa

projekt har dartill  tagits upp av SIDA idess bilaterala  program, framst med
Pakistan och numera 4&ven Bangladesh. Dessa projekt har framst gajit for-
adling av olievaxter ~Med utbildning  OCh trining bade i Svaldv och i resp.
hemland.

Den vid ytsadesforeningen bedrivna  kursverksamheten har haft direkt
praktisk inriktning  0ch har darigenom  skilt sjg frdn och kompletterat ~ den
konventionella utbildningen ~ Vvid universitet  och hogskolor.  Speciellt 1 de
u-lander dar man nu pygger upp €N egen véxtforadiingsverksamhet har
denna ytbildningsform i hég grad uppskattats, ~ Den har ocksd fétt st mo-
dell for andra FAO-kurser, t. ex. i Indien (majs, durra och hirs) samt Iran
(trindsad). ,

Ett annat specialomrade  da&r utsadesféreningens tianster tagits | ansprak
& utbildning  9Ch traning | mutationsforadling. Saval kurser som seminari-
er har héllits i regi av FAO/IAEA. Detta arbete har gzt mutationsfor-

adling | allménhet,  resistensforadling samt  kvalitetsforadling med sikte p3
forbattring av proteinkvalitet och dessutom medverkan i diverse special-

projekt  SOM  produktionsfysiologi m. m.

Vidare har ytsadesforeningen fatt motta och utbilda ett stort antal vaxt-
foradlarstipendiater utanfor de reguljara  kursera och &ven fétt forsknings-
uppdrag frén de internationella vaxtforadlingsinstituten. Ett exempel pa
det senare &r de yndersokningar Over faltresistens mot  pladmogel hos po-
tatis som utférs p& uppdrag @v det internationella potatiscentret i Peru
(CIP). Vissa av ytsadesféreningens ledande foradlare  har anlitats i olika
sammanhang i bistdndsverksamheten.

Forutom dessa mer omfattande  aktiviteter har tjansteman frdn utsades-
foreningen anlitats som forelasare vid SIDA:s utbildningskurser, lant-
bruksuniversitetets u-landsaktiviteter samt vid olika kurser och seminarier
i u-lander.  Foretradare  for fgreningen  har ocksd verkat sOom ridgivare Och
sakkunniga il SIDA, FAO, IAEA, CIP m. fl. organisationer ~ Vid beredning
och pedémning av olika projektforslag.

uUnder ménga & har det framforts  onskemdl om att utsadesforeningen
skulle medverka i ett projekt gallande forbatring @V spannmélsproteinets
aminosyrasammansattning. Vid ett FAO-seminarium i Kairo &r 1973 fram-
lades fgrslag om ett sédant projekt fran  FAO, viket vann allman anslut-
ning. Program fOr projektet antogs av SIDA och senare SAREC for finan-
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siering OCh |sper under fyra & med start den [jui 1975. Mottagarlander &

Egypten.  Etiopien, Indien, Iran, Pakistan och Turkiet. Den forsta fasen
omfattade  ytpildning  OCh traning av féradlare  frén dessa lander i Svalov.
Foraidlarna  arbetade i Svalév  med kombinationer mellan hoglysinlinjer

fran  olika ursprung  Och de hggst avkastande  och bast anpassade linjerna
frdn deras egna hemlander.  projektdeltagarna samlas grligen till seminarier
for att kontrollera sina erfarenheter i relation till varandra. informera  om
resultaten  och diskutera  projektets ~ fortsatta genomforande. En vasentlig
del av projektet bestdr i att forsoka finna nya hoglysingener, framst  for ve-

teforadlingen ~ dar man annu inte |yckats isolera tjlirackligt ~ markerade  posi-
tiva avvikare. Mbjligheterna att irégvete utnyttia €N positiy  variation  och
att fora over gener frén rgg till vete prévas Ocksd. Det har pyligen foresla-
gits att ocksa foradling @V oljevaxter ~ skulle foras fill det aktuella projektet.
| samband h&rmed skulle &ven Bangladesh  féras till gryppen av deltagande
lander.

Under &r 1977 har ett FAO/SIDA-seminarium anordnats i Pakistan i av-

sikt att fsla upp samtliga tidigare genomforda  traningskurser i vilka  utsa-
desforeningen ~ medverkat.  S&dana seminarier & enligt Utsadesforeningen

speciellt  vardefulla, genom att manga kontakter mellan  tidigare =~ FAO/
SIDA-stipendiater och deras handledare  kan gterknytas Och diskussioner

om tidigare Ooch eventuellt nya projekt Kan zga rum. FAO har vidare fram-
stallt  6nskemdl om en fornyad ~ vaxtforadlarkurs i Svalév  under tiden
april-oktober 1978 med tolv deltagare frin  Afrika  och Mellandstern.

Kostnaderna ~ for kursen kommer att bestridas av SIDA.

Sammanlagt  tog budgetaret 1976/77 den s. k. u-landsverksamheten inom
Utsadesforeningen i ansprak 1534 000 kr. inkl. samkostnader © sdlunda en
ganska omfattande  gren av verksamheten. Budgetaret 1977/78 beréknas
kostnaderna  yppga till 1310000 kr. Enligt utsadesforeningens mening &
emellertid  de verkliga kostnaderna hogre genom det bortfall ifﬁréd”ngs.
verksamheten SOM engagemanget ~ av allman  karaktdr i u-landsverksamhe-
ten fran utsadesforeningens ledande tjansteman leder till. Dessa kostnader
tacks enligt foreningens  mening inte av de pidgrag som erhdlles frdn FAO
och SIDA/SAREC. Budgetaret 1976/77 uppgick de samlade bidragen till
foreningen  till 1450000 kr. och for 1977/78 har de beraknats till 1300000
kr.  Utsadesféreningen framhéller  ocks& att den har att svara for arpetsgi-
varansvaret  gentemot dem som &r anstdlida fér verksamheten. Genom att
medel frdn de bidragsgivande institutionerna lamnas for endast ett eller ett
par & itaget blir harigenom  utsadesforeningens mojligheter  att planera
verksamheten pa ett tillfredsstéllande sétt sma. Diskussioner isyﬂe att |ag-
ga Ut projekt p& langre Sikt p& utsadesforeningen har darfér under &r 1977
tagits upp Mellan  ytsadesféreningen och SIDA/SAREC. Vidare har utsa-
desféreningen foreslagit ~ att en sarskild enhet bildas for u-landsverksamhe-

ten vid fgreningen.
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6  Utredningens Overlaggningar

61 Overlaggningar med vaxtforadlingsanstalterna

I utredningens  diskussioner med representanter for de svenska vaxtforad-
lingsforetagen ~ har olika synpunkter ~ p& svensk vaxtféradling, dess  organi-
sation och forskning ~ framforts. Vissa inlagg av principiell natur ma har
kortfattat ~ behandlas.

Direktionen for W. Weibull AB anser sig inte bora satsa ytterligare me-
del p& grundforskning eller |angsiktig  malforskning ~ ihom  kulturvéxtemas
omradde &n vad som f. n. sker, bl. a. for framstallning av hybridvete i sam-
arbete med utldndska  foretag, genetiska arbeten hos arter, viss kvalitets-
och resistensforskning och foradling @V sojabona. | ovrigt bedriver  foreta-
get enligt SN uppfattning ~ den mal- och metodforskning som & nodvandig
for den pagdende praktiska  véxtforadlingen. Foretagets representanter
menar att det &r statens uppgift ~ att vid lantbruksuniversitetets och évriga
universitets institutioner svara for grundforskningen inom  vaxtféradling-
ens teori och kulturvixtemas genetik.

Foretaget har isina ariiga petita OM statsanslag framhallit  att vid foréad-
ling av lantbruksvéaxter ar konkurrensen med andra foradlingsforetag ett
betydelsefullt positivt ~moment, SOM p3skyndar  framstéallningen av succes-
sivt forbéttrade  odlingsmaterial. Det anser sjg med sina handelssorter fore-
trada lantbrukets intressen  &ven utanfér  de hagproducerande jordbruks-
omrédena i syd- och Mellansverige.

Daremot  har representanter ~ fOf féretaget uttryckt  uppfattningen  att in-
hemsk fgradling @V tradgardsvaxter ar fyga l6nsam och har uttalat intresse
for ett visst samgiende med andra fgretag | branschen.

| sina diskussioner ~ med ytredningen  har foretagets  representanter avvi-

sat ett nara institutionellt samarbete, Saval ekonomiskt som  vetenskapligt.
med utsadesfoéreningen respektive dess handelspartner utsédesbolaget. va-
re gig i deras nuvarande form eller efter en eventuell  omkonstruktion.
Daremot & man positiv Uil vetenskapliga ~ samarbetskommitteer o. dyl. De
har ockséd framfort att ett eventuellt nytillkommande branschforsknings-
institut” av konkurrensskal ej bor forlaggas il Svaldv.  Ett gylikt institut,
huvudsakligen statsfinansierat, borde om det kommer till stdnd fyriaggas
till omrédet  Alnarp-Lund.

Efter utredningens  overlaggningar ~ har prof. Fajer Fajersson,  chef for

Weibullsholms vaxtforadlingsanstalt, i skriffen Weibulls ~ &rsbok 1978 under
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rubriken  Vid  en mjstolpe behandlat  framtidsutsikterna for anstalten.
Han anfér darvid bl a. foljande:

Vi hévdar. att tva sjalvstandigt arbetande institutioner med rimliga arbetsresurser
ger idérikedom och initiativkraft  battre utrymme &n en. Sjalvfallet bor véxtforadlare
fran olika lager iménga fall kunna samverka rent vetenskapligt. Det finns manga
vackra exempel pé& dylik samverkan. t. ex. i samarbetskommittéer men &ven pa rent
personlig basis. Vi &r mycket positiva till sadana former av samverkan och darfor
mana om goda, kollegiala relationer till enskilda eller grupper av foradlare utanfor
Weibullsholm. Detta galler bade kolleger inom och utom landet. Lex. fran vara
nordiska grannlander, med vars foradlare traditionellt ett gott vetenskapligt samar-
bete funnits och finns.

Efter den riktade aktieemissionen til Cardo  varigenom  Cardo ager ca
25 5%av aktierna i W. Weibull AB uttalade ledningen  for W. Weibull AB att
den nya fordelningen @V agarintresset  under  gyerskadlig  tid” ) kommer
att leda till  pygon storre andring @ nuvarande  garférhallanden”.

Ledningen 0" Hilleshogs ~ Fr6 AB lade 1974/75 fram det ikap. 1.2 (s. 18)
angivna onskemalet om att starkt ©ka och modernisera svensk  vaxtforad-

lingsforskning. med nya vetenskapliga  initiativ i fraga om kulturvéxternas

genetik. Endast p3 s satt skulle svensk vaxtforadling i framtiden  kunna
havda sjg mot de maktiga utlandska  intressena.  Man tankte darvid framfor
allt pa behovet av att intensifiera forskningen i biokemi, cellgenetik, vav-
nadsodling ¢ yaxtfysiologi. Ocksd den biometriska  forskningen ~ borde
battre tillgodoses.  Ett  pranschforskningsinstitut, dar det statliga stodet

kombineras  med pidrag frdn privata intressenter.  skulle paridlag vara en
lamplig  organisation. Den inhemska  yaxiforadlingen skulle  darigenom
gynnas men ocksd insatserna pa den utlandska marknaden, dels genom
okad export av utsaden frdn syerige, delS genom expansiva dotterforetag |
utlandet.

Hilleshdgs installning  till behovet att starkt 6ka de svenska forskningsin-
satserna  har. enligt tidigare yttranden av deras foretradare. ej andrats  efter
kopet av aktier iW. Weibull AB. Man har havdat att ett branschforsknings-
institut, ~om ett gylikt skulle komma till stdnd, borde forlaggas il Skéne, i

narheten av de centrala foradlingsanstalterna. Alnarp vore darvid inte en
lamplig  forlaggning. En samverkan med en intensifierad Svalévsforskning

kunde gvervagas, OmM det praktiska  vaxtforadiingsarbetet med sin kortsik-
tiga, malinriktade och  grsda-specifika forskning  kunde hdllas skilt fran in-
stitutets  jangsiktiga.  9Ch  Gvergripande  forskningsverksamhet. I' Hilleshogs
verksamhetsberattelse for 1976/77 har aviserats investeringar for en starkt
okad  grgda-specifik forskning  INOM  foretaget. ~ Studier med pjgp av vav-
nadskulturer planeras  hos sockerbeta  och skogstrad. liksom  yasentligt

Okade insatser inom biokemi och vaxtfysiologi.

Allmanna  sVFILY/(tl isjidesglktiebolaget, med dess (otterforetag Ham-
Inenhiigs  Fro AB, har framhavt att det breda registret Vid ytsadesforening-

en i sin nuvarande form leder il vissa administrativa svérigheter ~ och att
den praktiskt  betonade sortframstalliningen borde komma till starkare ut-
tryck. En koncentration av foradlingsinsatserna till ett mer begransat antal

vaxtslag skulle leda till ett battre ekonomiskt resultat genom Okad forsalj-
ning av utsade av ekonomiskt vardefulla yaxtslag och minskade — kostnader
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for marknadsféring och yppforokning. Samarbetet mellan de W& foretagen
I5per likval  numera i stort sett val. informationsflodet till jordbrukare och
tradgardsodlare borde  emellertid kunna forbattras  avsevart,  inte  minst
frén  utsadesforeningens sida.

Representanter ~ fOT  Sveriges  utsadesférening har framhallit ~ for utred-
ningen att samhéllets stod till vaxtforadlingen aven  fortsattningsvis i hu-
vudsak borde kanaliseras  via utsadesféreningen och att en forstarkt  grund-

forskning ~ @r obetingat  nédvandig och bor ske inom dess ram. Viss kritik
har riktats mot utsadesbolaget ~ Och de intressen, ~som stdr bakom detta, for
den enligt utsadesforeningen ibland eftersatta marknadsforingen av for-
eningens  Sorter. Vissa vardefulla  delegenskaper hos t. ex. sorter av foder-
séd som proteinhalt ~ o¢h  proteinvarde borde battre kunna pelysas | forsélj-
ningen. Ej heller synes den nuvarande  yppdelningen i marknadsomraden

mellan de olika lantmannenforeningarna alltid  fungera pa& lampligt — Satt.
Man efterlyser en rikstickande  koordinering & SLR:S utsadesproduktion.

Viktiga  fragor i verlaggningarna har utom samarbetet med utsddesbola-
get och dess zgare (forst LRF, sedan SLR) huvudsakligen — galt () Vaxtfor-
adlingens  grundforskning, som ar otillfredsstéllande, sarskilt  betraffande
fysiologiska, biokemiska  och cytogenetiska  problemstaliningar, (2) resis-
tensforadling, med sarskild  hansyn till  resistensens genetiska  Struktur,
varvid den gjitismt tilltagande  kemiska  bekampningen” av parasiter Och
skadegérare  borde bytas MOt en inbyggd biologisk  resistens, (3) behov av
att djupare penetrera  kvalitets-  och nutritionsaspekter, med hansyn béde
til lantbruks-  och tradgérdssidan, ~ fOr att kunna styra produktionen ~ Mot en
kvalitetsmassigt hojd nivd, (4) Onskemdl om att i dagens lage batre sam-
ordna sé&val den svenska som hela den nordiska  véaxtforadlingen samt  (5)
mera effektivt samordna  nordiska  sorters  prgvning  Och  marknadsforing
utanfér  Norden.

Utsadesfareningens forskare  har framhavt  den framsynta  utveckling
som kommit till ytryck | Storbritannien med dess statsfinansierade institu-
tioner, som bedriver en intensiv  vaxtforadling men ocks& en skicklig teore-
tisk  grundforskning hos manga véxtslag, inte minst sadesslag OCh grasar-
ter. Parallellen till Plant Breeding Institute i Cambridge, Welsh Plant Breed-
ing Station i Aberystwyth och Scottish Plant Breeding Institute i Pentland-
field, for att namna tre exempel, 4r inte bara en tjlifallighet. Den pygger pa
en liknande  grundsyn ©M forskningens betydelse for framtida  Vaxtférad-

ling och livsmedelsférsorining.

6.2  gverlaggningar med andra intressenter i Sverige
vaxtforadling ~ omspanner  hela det svenskajordbruket. Den anknyter — OCk-
s& till  naturvetenskaplig forskning. Utredningen har i sin gversyn av
svensk  vaxtforadlings organisation ~ h&mtat ypplysningar ~ ©ch  synpunkter
fran intressenter inom  praktik  och  vetenskap. Nagra av dessa gverlagg-
ningar sammanfattas i fgljande oversikt.

Vaxtforadlingens resultat = de pya sorterna  © Stér givetvis i centrum  for

intresset.  Diskussioner har darfér  kontinuerligt forts med vaxtféradlingens

forsaljningsorgan liksom med representanter  fOr praktiskt jordbruk  och in-
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dustri. Med yisadesforeningens handelspartner, Allméanna  svenska utsa-
desaktiebolaget, har tredningen ~ haft talika  gverlaggningar. Det 1977
omorganiserade Sveriges  lantbruksuniversitet har genom sin ordférande
och rektor samt genom foretradare  fér olika institutioner tagit del av utred-
ningens direktiv.  och lamnat upplysningar och synpunkter. Kontakterna
med institutionen for genetik och véxtforadling inom den lantbruksveten-
skapliga fakulteten  har varit sarskilt vardefulla.  Inom den skogsvetenskap-
liga fakulteten  har fotronanlaggningen i Stockholm  behandlats med han-
syn till dess eventuella utbyggnad, varvid &ven samnordiska intressen har
beaktats.  Representanter  fOr pyggnadsstyrelsen har varit inkopplade 1 ut-
redningsarbetet.

Byggnadsstyrelsens experter har darvid granskat institutionsbestandet
vid ytsadesforeningen i Svalov och vid Balsgardsinstitutionen. Institutet
for  skogsforbatring, som ar ett pranschforskningsinstitut, har berorts  av
utredningen  Med hansyn till organisation  och funktioner. Ocks& dess prak-
tiska verksamhet  har giskuterats, sarskilt  betraffande  proplem  inom den
vegetativa  foérokningen.

De jordbruksorgan som stdr i yaxtforadiingens omedelbara  fsrlangning,
namligen  statens  véxtsortnamnd och statens centrala  frgkontrollanstalt,
har lamnat  synpunkter  pa vaxtforadiingens anknytning il dessa organ.
Detta har &ven varit fallet med institutionen for véxt- och skogsskydd @i
viken del av den tigigare vaxtskyddsanstalten ingér). Statens rad for
skogs- 9N jordbruksforskning har framfort  sin jnstaiining  till - anslagsfor-
delning  OCh pidrag &t yaxtforadlingen. Statens  livsmedelsverk har  givit
synpunkter  pd organisatoriska  och tekniska  fragor.

De genetiska institutionerna vid de svenska universiteten har presente-
rats i kap. 9. Nagra av dem, sarskilt universitetsinstitutionen i Lund, har
en nara samverkan med svensk vaxtforadling, saval vid utsadesféreningen
som vid Weibullsholm och Hilleshog. Forutom den namnda institutionen,
med dess filial i Svalgy, bor &ven institutionen for  stralningsbiologi vid
Stockholms  universitet beaktas i denna Oversikt.

Det ar inte mgjigt  att i detalj behandla alla de synpunkter som lamnats.
De viktigaste skall har dock kortfattat  refereras.

Vid den tidpunkt  dd utredningen filsattes,  agdes utsidesbolaget  av
Lantbrukarnas riksforbund (LRF), som 1976 forsélde foretaget  till Svens-
ka lantmannens riksférbund (SLR).  Enligt Overenskommelse skulle LRF
fortsatta  som  fgrhandlingspartner, men representant  fOr S| R-organisatio-
nen har deltagit | flertalet dverlaggningar. Olika alternativ  for den lampliga
framtida  organisationen ~ av svensk yaxtforadiing utarbetades  p3 ett tidigt
stadium och férelades olika grupper @V intressenter, bland dem jordbruks-
kooperationen.

Sedan Cardo AB overtagit €N betydande  aktiepost i W. Weibull aB, vari-
genom Hilleshégs ~ Fro- AB har blivit detta fretags handelspartner 1 utlan-
det, har diskussionen kommit  att centreras kring utsadesforeningen och ut-
sédesbolaget ~ och férbindelsema  dem emellan, med statiga Och jordbruks-
kooperativa intressen  vévda samman.

Vid utredningens  overlaggningar ~ med LRF-SLR  har jordbrukskoopera-
tionen framhallit  sitt intresse av ett narmare samarbete i framtiden  mellan

utsadesforeningen och utsadesbolaget. Foretradare for LRF har darvid
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som ett forstahandsaltemativ framfort  tanken att sammanfora  utsadesfor-
eningen 0ch utsddesbolaget till ett polag. | samband med att olika agarfor-
héllanden for detta bolag diskuterats har ett delat azgaransvar mellan staten

och  jordbrukskooperationen bedémts som ett mgjligt alternativ. Vid en
eventuell  polagshildning borde staten &ven i fortsattningen bidra med me-
del over statsbudgeten  fill forskning,  utvecklingsarbete och olénsam
véaxtforadling. | fraga om det av Hilleshog foreslagna branschforsknings-

institutet ~ ar LRF-SLR tveksamma. Erfarenheterna av sddana institut &r ej

goda. Om utredningen  skulle foresl& nagon annan organisatorisk form  for

en intensifierad grundforskning, bor denna forlaggas till Svalov. Darvid
forutsattes  att det utvecklingsarbete av  grundforskningskaraktar som nu
bedrivs  vid utsadesféreningen skulle inordnas i en dylik verksamhet.

LRF-SLR har dock forklarat —sjg beredda att vid en organisatorisk 16sning

enligt dessa |injer tillsammans med andra intressenter  diskutera  pidrag till
finansieringen ~ av en intensifierad  grundforskning.

Jordbrukskooperationen har vidare visat ett klart intresse for att vidga
det nordiska samarbetet bé&de i fraga OM sortframstalining och marknads-
foring. Enligt ytranden @ LRFis och SLR:S representanter ~ Onskar dessa
organisationer bidra till att lésa de ekonomiska fragor SOM yppstdr genom
en dylk expansion av svensk vaxtforadling ~ och att fortsatta de tidigare S&
betydelsefulla svenska insatserna pg den internationella marknaden.

Diskussionerna med statens vaxtsortnamnd har nérmast gallt fragor OM
samarbetet mellan de nordiska landera. Det finns béde likheter och olik-
heter i kontroll-  och rattssystem. Detta forsvarar ett nara samarbete. Dan-
mark och Syerige, SOM ar anslutna till UPOV, har inga Omsesidiga svérig-
heter idessa hanseenden. Mellan Sverige, Norge Och Finland borde bilate-

rala avtal kunna tréffas ifrdga OM sortprovning och  sortskydd. Resultat
borde kunna "kgpas” landerna emellan. Norska och finska sorter skulle
exempelvis  kunna  skyddas | Sverige. Fn. maste regeringen lamna till-

stdnd till detta. Det |ampligaste VOr€® givetvis OM aven Norge och Finland
beslot att ansluta sjg till UPOV.

Det har framhallits  att utvecklingen av svensk vaxtforadling givetvis inte
far skada norsk eller finsk véaxtféradling eller gora den  gverflodig. Jord-
bruksforskning blir successivt allt dyrare. Ett okat samarbete borde darfor

aven frn kostnadssynpunkt vara  fordelaktigt. En |amplig regional fordel-
ning av vaxtslag och sorter med hansyn till deras foradling borde kunna
Overenskommas mellan de tre landerna.

dverlaggningar med foretradare for Sveriges lantbruksuniversitet har
bl.a. gallt Balsgardsinstitutet och dess framtida  stallning. Universitetets
rektor (prof. Lennart  Hjelm) har framhallit — att det vore omgjligt att av Bals-
gard igen bilda en fristdende  institution. Industri  och naring kunde gj satsa
erforderliga medel fOr investeringar och drift. En samverkan mellan vaxt-
foradlingen  Vid Balsgard | dess egenskap av forsoksavdelning och odlings-
avdelningarna ~ Vid Alnarp ter sig naturlig.

Detsamma kan anses gilla aven p3 lantbrukssidan. Om den praktiska
vaxtforadlingen i Svalov fors samman med det kommersiella organet (utsé-

desbolaget) til en enhet och om de resterande delarna av utsadesforening-
en med forskning OCh utvecklingsarbete bildar et forskningsinstitut I Sva-
6y, kan detta leda till en institution av en modell som naturligt grupperas
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under lantbruksuniversitetet. Lantbruksuniversitetets installning Gl véxt-
foradlingen ~ kommer  aven till uttryck i dess yttrande ~ Gver utsadesférening-

ens och W. Weibull AB:s nsjagsframstélining for pudgetdret  1978/79. | yit-
randet framhalls  bl. a. att

ju meravancerad vaxiforadiingen blivitju  fler fsrvantningar  stalls pa dennas for-
maga att finna olika |gsningar. Dessa m& galla kimatanpassning, ~ sjukdomsresistens
och darmed minskat bruk av pekampningskemikalier, lamplighet for maskinell drift,
narings-. forpacknings-  OCh |agringsvarderingar  ©tC. vaxtforadiing  kan darfor g lita
till egna resurser rent forskningsmassigt  utan ar i hgg grad beroende av kontakter
och framsteg inom andra tillampade forskningsgebit liksom inom olika grundveten-
skapliga discipliner”.

Lantbruksuniversitetet framfor ~ vidare att véxtforadlingen torde ha en pyc.
kelstallning | fraga OM det syenskajordbrukets mojligheter  att forbattra  sin
forsorjning  Med vegetabiliskt  protein.  Ytterligare  resurser borde satsas pa
foradling ~ @v fodervaxter  medan daremot pypridfsradlingsprogrammet f.on.
ar av mindre intresse.

Ett okat samarbete mellan olika véxtforadlingsorgan T ett dylikt  Onske-
mal &terfinns i direktiven  for utredningen - diskuterades  bl. a. med institu-
tionen f3r genetik  och vaxtforadling (prof. James Mac Key) Vid lantbruks-
universitetet. Darvid  har mycket starkt betonats —ait vaxtforadlingen har
styrt  forskningsproblemen ocksd inom  anqrajordbruksvetenskaper, samti-
digt som dessa har angivit problem  SOM yaxifsradiingen boér l6sa for att od-
lingen skall kunna g& vidare.

Detta intima beroende. med vaxtforadlingen stalld i centrum, har ej bli-
Vit tillrackligt  beaktat. Enligt Mac Key framtrader  yaxiforadlingens bety-
delse for att ratt utforma och avbalansera vaxtodlingen, sett i historiskt
perspektiv, MU mycket tydligt. Det &r dess framgangar Ssom bl. a. kan for-
klara de under detta sekel forandrade relationerna mellan  rgg och vete,
havre och korn. Det &r vasentligen  vaxtféradlingen som har &stadkommit
att oljevaxtodling ar lénsam aven i fredstid och som har folit upp de
kvalitetskrav som de kommersiella intressena  stallt. Det &r ocks& troligt  att
vaxtforadlingen ganska shart skall kunna 3&stadkomma  en konkurrenskraf-
tig proteingroda.

Emellertid ar svensk véxtforadling med dess forskning  enligt Mac Key
geografiskt ~ Sett oriktigt ~ fordelad.  Det r&der en obalans mellan insatserna i
sbdra syerige Och resten av landet. Okade satsningar  bor goras pa Mellan-
sverige  och Norrland. Robacksdalen bor kunna utvecklas till ettt norr-
landskt centrum  for yuxifsradling ~ med samnordisk jnrikining.  Vaxtforad-
ling bdr ocksd vara ndra férenad med botanisk genetik. “Det ar farligt med

ett gap mellan dem. Da genbanken  forverkligas borde den atfolias av en

hégre befattning (professur) i botanisk genetik. Vid Ultuna bor en sarskild
befattning ~ inrattas i korsbefruktamas metodik, eventuellt  dessutom en be-
fattning for tradgardsvéxternas foradling for mellersta och norra Sverige.

Ovanstaende synpunkter  fOr paturligt  over il insatserna  fr&n statens
réd for skogs- och jordbruksforskning betraffande  stod &t yaxtfsradiings-
forskning. Totalt sett fordelades budgetdret  1976/77 13 milj. kr. inom jord-
brukssektionen, varav. 8 % avsattes il forskning  Vid tsadesforeningen
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och Weibullsholm. Till forskningsprojekt vid  Jantbrukshogskolan gick ca
65% av det totala anslaget, till - projekt réorande  veterinarmedicin ca 1570
och till projekt inom det nordiska samarbetets ram ca 8%. Inom vaxtforad-
ling kunde enligt prof. Kare Froier (rAdets davarande  verkstallande leda-
mot) rutinarbeten ej bekostas med rddsmedel.  Endast “grundlaggande
undersokningar beaktades.  Mutationsforskning, som under  1950- och
60-talen enligt riksdagsbeslut hade tilldelats  sarskilda medel, ansags Nhu fal-
la under rubriken  “illampning” och hade pgrjat trappas Ner redan &r 1973
for att enligt foredraganden upphéra innevarande ar (1977). Ré&det avser
(enligt Froier) inte att bekosta nigon basorganisation for  vaxtforadlings-
forskning.  Dylika Medel bor ga over statsbudgeten. Radet ar emellertid  in-
tresserat av allmént hgjda anslag. | s& fall kunde forskning 1 kulturvéxter-
nas genetik battre  tillgodoses. N&gon konkurrens mellan  r&det och ett
eventuellt  branschforskningsinstitut kan knappast komma p3 tal. Radets
resurser ar alltfér  pegransade.

Institutionen for  stralningsbiologi vid universitetet i Stockholm har ge-
nom sin verksamhet under prof. Lars Ehrenbergs ledning utévat  ett pety-
dande inflytande  p& internationell strlningsbiologi. med hansyn ocksa till
jordbruksfragor. Dess forskning  har tidigare ~ underststts  av radet for
skogs- 0¢h jordbruksforskning men rddets stod har sedan ett antal & ypp-
hoért. Den omfattande  anvandningen av kemikalier i skogs- OCh jordbruk
gér personal och arbetarstab  inom dessa yrkeskategorier sarskilt  utsatta
for paverkan, Med hotande allergena, carcinogena  OCh mutagena  effekter.
Jordbruksforskningen, bl. a. foretradd av genetik ©OCh vaxtféradiing. maste
enligt  institutionens uppfattning  inbegripa  problemstallningar frén  yrkes-
medicin, herbicid- och insekticid-kemi, cancer- och mutationsforskning.
Den acceptabla  naturliga risknivdn  torde redan i manga fall ha Gverskri-
dits. Det &r yppenbart, anser institutionens forestandare, att dylika pro-
blem endast kan lo6sas i samverkan mellan de agrikulturella, naturveten-
skapliga och medicinska  fakulteterna.

Kulturvaxternas arvsmassa  paverkas ocks& av fyrandringar Som  yppstar
efter inverkan av kemikalier ijordbruket. exempelvis av herbicider  som
atrazin  eller simacin.  wiljstoxikologiska aspekter ~ starker  kravet  p3 in-
byggd biologisk  resistens hos kulturvaxterna mot  sjukdomar. Endast s&
kan anvandningen ~ av kemikalier jjord- och skogsbruk generellt Minskas. |
detta resonemang inbegrips OCKS& nodvandiga  naringsamnen. Nya Sortma-
terial borde kunna yinytja dem effektivare. De angivna erfarenheterna ho-
jer kraven pg en mélmedveten  vaxtforadling, inte minst gy mutationsforad-
ling med genetisk grundforskning. Denna bor sdsom det uttalats av inter-
nationella  organisationer (FAO/IAEA) intensifieras  (avsnitt  11.3).

I anslutning  till dessa gverlaggningar rérande pesticider Och deras toxis-
ka effekter bor betonas att kemiska substanser av karbamattyp, som tidi-
gare anvénts som pesprutningsmedel hos koksvaxter och jamte blastdo-
dande medel fortfarande  anvands i storodling @V potatis. har blivit forbjud-
na eller inskrankta i sin anvandning. Det rdder intet tvivel om att det finns
carcinogena  och mutagena kemikalier  bland tidigare tiltna " och alitjamt

tilldtna substanser.  Detta Overensstammer med ypplysningar som lam-
nats av institutionen for vaxt- och skogsskydd  (prof. Vilhelm  Umaerus, se
aven  Aktuellt om  vaxtskydd, 1977 nr 2 och  “Spridning av kemiska

medel’, SOU 1974: 35),
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6.3 over|aggningar med ovriga nordiska lander

Danmark

Officiell  kontaktman har varit  kontorchef Halvor  skov, Statens plante-
aviskontor,  Lyngby. ~Dessutom  har gyerlaggningar ~ OM problem och samar-
betsfragor ~ Skett med representanter ~ fOr genetisk forskning  hos kulturvéx-
ter (bl. a vid carlsberg ©och Riss) samt for praktisk vaxtforadiing (vid Bor-
kop och sejet).

Det understroks flera ganger i dessa diskussioner att Danmark  kanner
sig som en bro mellan EG och 6vriga Norden.  Man Onskar fa ett efter hand
allt intimare nordiskt samarbete men har givetvis ocksa forpliktelser mot
EG. Forskningskontakter med EG, baserade p3 kontrakt, forpliktar  till att
lamna ut resultat och kunnande. Nar det galler att lansera nya sorter be-
traktas Danmark  som en naturlig inkérsport Gl den kontinentala  markna-
den.

intresset  for okat dansk-svenskt samarbete  galler sarskilt  fgradling  av
strésad.  speciellt d& korn, som upptar stora delar av den danska odlings-
arealen. men ocksd av vallvaxter  och potatis.

| fraga om bade korn och potatis sker redan en samverkan mellan svens-
ka fyradlingsanstalter och motsvarande danska intressenter. Det finns
emellertid  ett starkt danskt intresse for att grunda egna forsoksgardar ock-
s utomlands.  séarskilt p& grund av det mycket starka trycket fran t. ex. Ne-
derlanderna  och Belgien. | vissa omréden erfordras specialsorter. Detta
galler bl a jangs vastra Jylland, dér luftens salthalt &r hég. Timotej och
rodklover  odlas fér froskord i Canada, medan man i gvrigt forsoker  kon-
centrera  frgodlingen av inhemska sorter ftill Danmark.

Foretradare for den genetiska grundforskningen samarbetar  f. n. val
éver granserna. Overenskommelse oM pyte av genmaterial, som har po-
tentiell  petydelse  &ven for yaxifsradiingen, bér kunna traffas, sa att den
émsesidiga  grundforskningen kan intensifieras. Prof. von \ettstein, som
ansvarar  for den praktiska  kornforadlingen vid cCarlsherg. menar att &ven
gemensamma  foradlingsprojekt borde kunna pyggas upp.

Samarbetet  bor aven ytvidgas il fytotronforskning, exempelvis | Stock-
holmsfytotronen, déar lika petalningsvillkor bér galla for intressenter  frén
olika nordiska lander. En ytpyggnad av sddan verksamhet  har foreslagits
(s. 270). antingen genom vidgat Samarbete vid stockholmsfytotronen eller
genom uppforande  Vid Carlsberg @ €N ny fytotronanléggning, som eventu-
ellt skulle kunna tjana aven sydsvenska behov.

Intresse  finns for en gemensam  skandinavisk genbank.  Fragor rérande
denna behandlas emellertid av en gemensam  nordisk  arbetsgrupp.

Ett allmant o6nskemdl som dock stéter pg vissa administrativa arighe-
pa svarighe
ter p3 grund av den danska apsjutningen til EG &r ocksd att ett narmare
praktiskt ~ samarbete inom yaxtforadlingen borde kunna ske, genom Omse-
sidiga kontrakt  och @verenskommelser eller genom overstatliga  atgarder.
Finland
Officiell  representant ~ har varit |antbrukssverinspektor Olli - Rekola.  Utred-
ningen har forhandlat i Helsingfors ~och &ven besckt den finska tradgards-

forsoksanstalten i Piiki6 samt lantbrukets tre foradlingsanstalter: i Jokioi-
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nen. som ar statlig, Anttila  forsoksgard, som ar privat och tillhér  centralla-

get Hankkija, och Lansi-Hahkiala, likaledes  privat och grundat av Fin-
lands minuthandlarférbund och handelsforetaget Kesko.

Forhandlingarna i Helsingfors ~ omfattade  en ingdende diskussion  om
finsk  vaxtforadling. sortprovning. frokontroll  och sortskydd. ~ Vidare  be-
handlades  fragor rorande den planerade gemensamma nordiska  genban-
ken, for vilken de finska representantema visade positivt  intresse.

Odlingsprovning av sortmaterialen ger underlag at en rekommenderande
sortlista.  Jord- och skogsministeriet bestammer vilka sorter som far salufo-

ras. Darigenom  tenderar  sortiistan  till att bli tvingande. Efter provning be-
slutar en sortnamnd  vika sorter som anses ha varde for finskt jordbruk.

Sammanfattningsvis konstaterades att sattet for sortbehandlingen i de
nordiska landerna otvivelaktigt ~ gor en framtida  reciprocitet  mdjlig.
Inférandet  av ett system med vaxtforadlingsavgifter skulle tilldta for ut-
landska véaxtforadlare att erhdlla vaxtforadlingsavgift under  fgrutsattning
att finska véxtforadlare fick motsvarande  gottgdrelse | de utlandska forad-

larnas  resp. hemland.

Andra fragor av gemensamt intresse  rorde den okade samordningen av
forskningsresurser och service. De skandinaviska landerna  borde i okad
utstrackning ~ Kunna  kgpa tanster av varandra.  vaxtféradlingsarbetet for
bestdmda  regioner borde pg lampligt Satt kunna yppdelas mellan  Finland,
Norge Och Sverige. Forskarutbildning i vaxtforadlingsteori finns  redan ge-
nomford  p& gemensam hordisk  bas.

Vidare borde det finsk-svenska samarbetet  inom frukt-  och parodling
kunna utvidgas. Reciprok  provning OCh ett pyte av zpple- Ooch jordgubbs-
material  borde kunna ske inom ramen for ett internordiskt samarbete, lika-
s& betraffande Rubus- och Vacciniumsortiment.

Stort intresse anmaldes fran finsk sida f6r gemensamma  genetisk-ekolo-
giska (genekologiska) ~ Studier under kontrollerade  klimatbetingelser. Arbe-
tet vid Stockholmsfytotronen diskuterades darvid. Ocksd de finska repre-
sentanterna  betonade  behovet av ett vetenskapligt samgaende  pa likvard
ekonomisk  bas.

Island

Utredningen besokte inte Island och studerade séledes inte dess vaxtfor-
adling Och vaxtodiing p& ort och stalle. Den kénner emellertid  val til dess

forhallanden. Utredaren  har i flera &r haft néra kontakt med ledaren for is-
landsk  vaxtforadiing, dr Bjorn  Sigurbjomsson, tidigare ansvarig for muta-
tionsforskningen vid The Joint Division of FAO/IAEA i Wien. Island 0Ons-
kar ett Okat samarbete med gyriga hordiska lander utover det som hittills

forekommit. Forslaget Om en intim samverkan — med Sveriges utsadesfor-

ening, i form av en filial pa Island, ar beaktansvart ocksd for svensk
sortprovning. Intresset  fran islandsk  sida galler foretradesvis grasarter  och

korn. | avsnitt 11.3 betonar dr Sjgurbjomsson att en petydande del av varl-
dens kunnande  p& mutationsféradlingens omrédde finns i de skandinaviska

landerna.  Det skulle darfér vara gnskvart, om dessa lander kunde forenas i
fornyade  anstrangningar ~ for att forbétra  denna yiktiga teknologi | kampen
mot  varldshungem och gora den mera kénd i vida kretsar. Under sin tid i
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Wien utarbetade dr Sigurbjérnsson i samarbete  med svensk expertis riktlin-
jer for den ovannamnda  avdelningens  vérldsomspannande forskningsnat.
Norge

Direktor ~ Ottar Jamt vid Norges landbruksvitenskapelige forskningsrad ~ var
officiell  representant ~ Vid fgrhandlingarna med den norska delegationen |
Oslo.

En rad praktiska ~ och teoretiska sporsmél  behandlades. De norska repre-
sentanterna  betonade  att en ganska omfattande  reorganisation planerades
inom  yaxtforadling  9ch  sortprovning, med tankbar ansjutning il UPOV.
Statens rad for jordbruksférsok ger ut en rekommenderande sortlista.  Vid
import  kops endast sorter som finns i sortlistan. Darfor  fyngerar denna i
praktiken ~ SOM en tyingande  sortlista.

En okad samverkan mellan de tvd landerna  &r sarskilt  onskvard  for
nordliga  omréden.  Likheter foreligger . ex. mellan Robacksdalens forad-
lingsomréde | Sverige OCh Tréndelag | Norge. Erfarenheter  och tjsnster
bor kunna ytpytas  eller kopas. Samarbete med Svalov, sarskilt ifaga om
sadesslagen,  ager rum.

Nordiska ~ medel borde passera friare mellan landerna, &ven dé& det galler
anslag frdn  forskningsraden. Det betonades ocksd att NKJ (nordiska kon-
taktorganet  fOr jordbruksforskning) borde kunna ta ypp stérre och vasent-
ligare problem pa Sitt program &n vad som nu yanligen &r fallet, inte minst i
friga OM genetik 0ch fsradiingsteori.

Anlaggandet @V en gemensam nordisk genbank betraktades  som synner-

ligen angelaget. | friga OM speciella forskningsinsatser harangerades ~ den
Oppenhet  SOM yisgdesforeningen visat, t ex. ifdga OM den etiopiska pro-
tein-lysin-genen, liksom  olika gener f6r mjsldaggsresistens. Ett  vidgat
Skandinaviskt samgdende  iNom  kulturvaxternas mutationsforskning an-

s&gs kunna bl av omsesidigt ~ varde.

En distinkt  fraga gallde hur en samverkan lampligen ~ borde arrangeras  pa
serviceomradet, t. ex. jfraga om kemiska laboratorieri Robacksdalen  jam-
fort med Trondelag ©och Tromsé.  Denna fraga borde omedelbart  kunna
behandlas av den svenska yzxtforadiingsutredningen.

Av intresse &r ett papekande SOM gjordes frén norskt forskarhall (prof.
E. Strand och K. Aastveit), namligen att, vad materialutbytet betraffar,
det finns starka argument 'for petydelsen @ en officiell,  neutral institu-
tion av det slag, SOM Sveriges utsadesférening har visat sig vara. Tid-

punkten ans&gs NU |amplig fOr en vidgad utbyggnad @av samarbetet —mellan
Sverige OCh Norge och frén norsk  sida vile man bidra till att utredningen

skulle bl framgangsrik betréffande utvecklingen av detta samarbete (0.
Jamt).

Sammanfattningsvis kan sigas att de fyra gvriga nordiska landerna  har
framhallit  att utsadesféreningen har karaktaren  av en officiell  institution
och att detta innebér petydande fordelar for det fortsatta samarbetet.  Trots
alla skiljaktigheter i vaxtforadlingssystemet rder, Savitt yutredningen  har
uppfattat ~ rétt, en samfalld onskan att samverkan i fraga OM utbyte OCh

provning @ material  bodr kunna ske pg tidigt stadium, med tjigang il &m-
sesidig kemisk, fysiologisk ~ Och cereal expertis och med en gemensamt fun-
gerande Skandinavisk genbank.

overlaggningar
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Atgirder bor enligt dessa dverldggningar vidtas for att frimja det veten-
skapliga samarbetet pa institutions- och organisationsbasis liksom det re-
dan har ordnats pa den hogre utbildningens omréde inom vaxtforadlings-
teori och kulturvixtgenetik.
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H Analys  och  fgrslag

7 Forskning och  ytveckling i svensk
vaxtforadling

7. 1 Allméant

Ar 1900 kom, som tigigare namnts, genetiken il Som gjavstandig  veten-
skap. Den har sedan dess utvecklats till en central vetenskap  Och ingriper
alltmera,  forutom jjordbruks- och  tradgardsnaringar, i medicinsk  forsk-
ning Och socialvetenskaper. Otvivelaktigt ~ Maste yaxtforadlingen och dess
teori i framtiden intensivt  bevaka biovetenskapemas, sarskilt genetikens,
allt snabbare utveckling. Det har riktats kritk mot svensk vaxtforadling att
den inte i tiliracklig grad har formétt att beakta denna utveckling  och tagit
till vara dess nyskapande  mojligheter. Darigenom ~ anses svensk vaxtforad-
ling bade i friga OmM teoretiska  och praktiska  aspekter ~kunna komma att
sacka efter, med framtida  skadeverkningar ocks&  for jordbruksnaringen
och andra sambhallsintressen.

Vaxtforadlingens framsteg  har pyggt pa vél klarlagda  genetiska  grund-
satser, varvid  sortsamspelet med klimat, markbeskaffenhet, vatten,  na-
ringsamnen M. m. ~ med ett ord milipn = alltid har mést beaktas. Forska-
re i manga lander strévar nu efter att utarbeta metoder som kan komma att
genomgripande forandra  yaxtforadiingens metodik. En av nutidens frams-
ta  cellbiologer (Georg  Melchers, Max-Planck-Institut fir  Biologie,
Tibingen)  Nar utryckt  saken s&:

Allt  som kan ggras for att framja vaxtforadlingen och, framst av allt, 6ka dess tem-
po, &ren pjikt for dem som genom medel frAn samhallet har lart nog for att bidra till

problemens  I6sning.

Utredningen ~ har tidigare redovisat att svensk genetik Och vaxtforadling

internationellt sett i hgg grad har pidragit il att befordra vaxtforadlingens

teori och ylarlagga  kulturvéaxtemas genetiska  struktur. | olika ytredningar
har starka krav pg okade insatser framforts, inte minst d& det galler inrikt-
ning av vaxtféradlingen mot fysiologi  OCh biokemi, ~men &ven mot genetis-

ka moment som mutations-  och polyploidiforskning.
Samtidigt & det emellertid  Klart att genetik 0ch vaxtforadling nu har natt
in pd omrdden, SOM gakerligen kommer att leda till fundamentalt andrade
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metoder  och malsattning. Det har ocks& i olika sammanhang uttalats  att
vaxtforadlingsforskningen i Sverige borde bedrivas enligt moderna lin-
jer,  med starkt st6d &t grundforskningen (basforskning, utvecklingsarbe-
te).

Det ma har dock framhdllas  att grundforskning i kulturvaxternas genetik
ej blott har bedrivits  vid Sveriges  utsadesforening utan ocksd vid Weibulls-
holm, Hilleshog ©OCch Balsgard.  Universitetsforskningen har likaledes  varit
val foretradd. Sarskilt  har sd sedan lange varit fallit vid den genetiska insti-
tutionen i Lund. Institutionen for genetik ©OCh Vaxtforadling vid  Sveriges
lantbruksuniversitets lantbruksvetenskapliga fakultet (tidigare lantbruks-
hogskolan), ~ sarskilt  avdelningen  for vaxtforadling, har gjort och gor bety-
dande insatser inom vissa omrdden av kulturvaxternas genetik och vaxt-
foradlingsteori. Denna universitets- och hogskoleverksamhet ar emellertid
enligt utredningens mening INte tillfyllest. Endast en delinstitution i landet

vid Ultuna = & gontinuerligt inriktad  pa vaxtféradlingens teori hos lant-
bruksvéaxtema. Den s. k. fria forskningen vid universiteten innebéar att de
hogre tjansterna vid dessa helt kan komma att &andra karaktar vid avgang
och nytillsattning @V professurer.  Forskning | Kulturvaxternas genetik och i
vaxtforadlingsteori har darfor  strangt taget, Utdver pefattningen  Vid Ultu-
na, endast kontinuerlig representation vid de stérre  yaxtforadlingsforeta-
gen och dar sarskilt vid utsadesforeningen. I Lund finns dock (s. 162) en
adjungerad  professuri vaxtforadlingsteori.

Verksamheten vid Weibullsholm ari  huvudsak praktiskt malinriktad, vil-
ket ocksd kan avlasas iuppsatser och skrifter fr&n anstalten. Dess tidskrift
Agri Hortique ~ Genetica ar i sitt slag @ hog standard men. bortsett fran

artgenetiska ~ 0ch mutationsteoretiska arbeten, overvagande @V praktisk Na-
tur. Detsamma  gyller betraffande  Sveriges ~ Utsadesforenings Tidskrift”,

dar emellertid  ocksd teoretiska  arbeten ingar, bl a. i en fortigpande serie
uppsatser rérande genetikens  utveckling. Dessutom  har tjanstemannen vid
utsadesforeningen publicerat ~ ett stort antal teoretiska arbeten, inte enbart
Som  doktorsavhandlingar, utan ocksd som uppsatser | inhemska  och ut-
landska facktidskrifter. Hilleshog till slut har genom sin forskarstab bedri-

vit saval teoretiska  som praktiska arbeten, men de pyplicerade  bidragen
kan i antal och omfattning inte méta sijg med de fsregdende  anstaltemas.

Vid - Balsgardsinstitutionen har publiceringsverksamheten under senare &r
varit mera fragmentarisk ~ OCh huvudsakligen  praktiskt ~ inriktad.

Behovet av en fortsatt  ytyeckling av  grundforskning inom  Vaxtforad-
lingsomradet - i nara samverkan  mellan yaxtforadlingsanstalter och uni-
versitetsinstitutioner " &r enligt utredningens mening Val motiverat.

| kap. Il lagger nordiska genetiker och vaxtféradlare fram  synpunkter
p& viktiga problem  SOM i hog grad beror den framtida inriktningen av
forskning  Och utveckling inom  yaxtforadlingsomradet. Det vore givetvis
onskvart om den grundlaggande forskningen vid universitetsinstitutio-
nerna liksom den |angsiktiga  malforskningen tillsammans kunde bearbeta

atskilliga @v dessa problem.

Vaxtforadling bygger visserigen pa fresultat frdn den genetiska  grund-
forskningen ~ Men anknyter ~Ocks& direkt till praktikens ~ Atgarder och onske-
mél. Det mé& har slds fast att strikt teoretiska resultat kan fd vittg&ende
praktiska konsekvenser. Man behover blott hanvisa till de ekonomiska
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vinningarna @V hybridsorter mellan  jnavelslinjer hos majs och sockerbeta,
med deras yssentigt Okade avkastning.  Redan principerna  f8r geners om-
kombination, som de utformades under mendelismens genombrottsar, la-
de den sakra vetenskapliga  grunden il nutidens hpga skordar.

Detta 4&r en sida av problemet. Den andra sidan &r praktikens Okade krav

pa resultat av yaxtforadlingsarbetet, inte bara i friga OM avkastning  och
kvalitet. ~ utan ocksd& om god anpassning till klimat, naringstillstand och
andrade  skordemetoder.

Vaxtforadling kannetecknas av en proslagning mellan  tre yiktiga verk-
samheter:  dels gmndvetenskaper SOM genetik, fysiologi,  biokemi och sta-
tistik, ~dels malinrktade  vetenskaper ~ SOM vaxtodiing,  vaxtpatologi,  fodo-
amneslara  och hysdjursutfodring och siutligen dessa yetenskapers  indu-
striella  tjllampningar i naringslivet.

Detta nara samband mellan teori och prakiik ~kan inte med nog skarpa

betonas. Det gar en kedja av reciproka  paverkningar ~ frdn lantbrukets pro-

duktion till avancerad teori och fr&n teori igen il produktion. Ett citat fran
den framste vetenskapsmannen inom  svensk  yaxtféradiing, H. Nilsson-
Ehle (Allmanna  Svenska yisadesaktiebolagetsjubileumsskrift 1891- 1941,
s. 61), kan illustrera denna vaxelverkan, aven om Nilsson-Ehle vl mycket

tonade ned sina och medarbetarnas insatser:

Vid  Svalof oppnades emellertid en ny varld for mig - - Vilken rikedom av syn-

punkter pd jordbrukets problem framlade icke de praktiska jordorukama ~ for en.
Och hur ménga nya sidor av den rikt facettcrade svenska kulturen i allmanhet fick
man vid dessa besok pa storre och mindre jordbruk icke taga del av ... Pédetta satt
blev den nara kontakten med det praktiska jordbruket —grundlaggande fOr véxtforad-
lingsarbetenas  hela inriktning.  Det blev den praktiske jordbrukaren, —som stallde
uppgifterna, malen for vaxtforadlama, under det att dessa helt fingo svara for meto-
derna, medlen, vid vaxtforadlingsarbetenas bedrivande. Endast tack vare detta
oavbrutna och nara samarbete under &rens lopp Med de praktiska jordbrukama lan-
det runt har yvaxtforadiingen  kunnat g framat som den gjort.

| det fgliande tas vissa problemstaliningar upp Som kan anses sérskilt
viktiga  Och som har internationellt intresse.  De kan samiliga  rubriceras

SOM |&ngsiktiga ~ Men malinriktade.

7.2 Angelagna  forskningsomraden

K ulturvaxternas genetiska  Struktur

En fast grund fOr vaxtfsradiingens fortsatta  ytveckling  utgsr den okade
kunskapen  O0m kulturvéxtemas genetiska  struktur: deras kromosomer och
gener, frén et primitivt  vild- eller odlingsstadium till nutidens  drastiskt
andrade  gen- och  kromosomuppsittning. Vaxtslag  SOM majs och socker-
beta, vete och ris illustrerar detta.  Artusenden gamla vaxtslag med hoga
kromosomtal har p3 nytt  syntetiserats. S& ar fallet med raps, kalrot och
brodvete. Helt nya vaxtslag har kommit jl; exempelvis  de tva typerna  av
rgvete, den ena pyggd pa rag och brodvete (med 56 kromosomer), den
andra pa rag och durumvete (med 42 kromosomer). |synnerhet den sist-

namnda produkten torde fa stor praktisk  betydelse.

vaxtforadling

7
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STANDARKULTUR SOM GER HAPLOIDA PLANTOR
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Figur 7.1 Vixternas kénsceller (pollenkorn och dggceller) har plantans halva kro-
mosomtal: de dr haploida, jamforda med moderplantan, som dr diploid. Genom oli-
ka konstgrepp kan man fa bl. a. haploida hanliga kénsceller (" enkdrnspollen’’) att
bilda nya plantor som dr haploida. Med hjélp av dmnet colchicin kan man latt for-
dubbla kromosomtalet och astadkomma plantor som da dr '"homozygota'', bildar
“rena linjer’’ med konstant avkomma. (Efter Tage Eriksson.)

Rekombinationen av gener har nu gétt s langt att ocksé 'exotisk’” arvs-
massa, t.o.m. frin frimmande arter och slikten, fors in i det reguljira
korsningsarbetet. Traditionell teknik med korsning, aterkorsning och ut-
klyvning har 4stadkommit storslagna resultat. Men helt ny teknik har ock-
s utarbetats. En sarskilt avancerad form ar fusionen av nakna cellplasmor
(s. k. protoplaster) fran olika arter. Protoplastfusioner, som leder till nya
arter, tidigare inte iakttagna eller framstéllda, har dnnu ej forverkligats (G.
Melchers, 1976), men att s& kommer att ske ar blott en tidsfraga. Modern
teknik medger fusion, hittills endast i laboratoriet, av manskliga protoplas-
ter med protoplaster fran chimpans, ritta, mus och t.o. m. vaxter (A. Li-
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ma-de-Faria och medarbetare, 1977). Kultur av embryoner fréan vitt skilda
arter i naringslosning har ocksé lyckats. Ett exempel pa en extrem hybrid
astadkommen genom korsning ir kornvete.

En metodik, som i en nira framtid sikerligen visentligt kommer att
framja praktisk vaxtforadling, &r massframstillningen av 'haploider™’ (in-
divider med konscellernas kromosomtal). Hos atskilliga arter, ocksa sé-
desslag, kan haploider framstillas ur pollenkorn.

Annan metodik ar att tillampa pollinering med rontgenbestralat, aldrat
eller artfrimmande pollen eller utnyttja artfrimmande cytoplasma. Obe-
fruktade dggceller utvecklas da till nya individer. Pa detta sitt har ocksa
“'polyhaploider’” kunnat framstillas; t.ex. hos vete (individer med 21 i
stéllet for 42 kromosomer), potatis (individer med 24 i stallet for 48 kromo-
somer) och jordgubbe (med 28 i stillet for 56 kromosomer).

Haploider frian hybrida genotyper (heterozygoter) kan efter fordubbling
av kromosomtalet med colchicin omedelbart ge upphov till konstanta ge-
notyper (homozygoter). Detta forkortar tiden till renodling och jaimforande
provning i friga om avkastning och kvalitet. Tyvarr har arbetet inom detta

STANDARKULTURER SOM GER DI1PLOIDA ELLER POLYPLOIDA
PLANTOR

Polyploid
planta
Diploid planta

Aol Organogenes

SRR ) Figur 7.2 Fran standar-
; knappens diploida viiv-

'[ t nader kan man hos vissa
Polyp] vaxtarter direkt astad-
olyplo- Kallusbildning komma diploider eller
1étegriing a ﬂfrén konnektiv eller ngs‘; = efter colchicin-
ehandling — polyploi-
annan diploid der. De pa detta sdtt
/u vavnad astadkomna diploiderna
\ eller polyploiderna ger

emellertid ej nodvindigt-

vis konstant avkomma.
6 Standarknapp (Efter Tage Eriksson.)
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omrade  &nnu foga beaktats i den svenska vaxtforadlingen av jordbruks-
véaxter. Hos potatis OCh jordgubbe  har anvandningen @ polyhaploider  gi-
vit beaktansvarda resultat  (Denward).

Andra  exempel p& andrad genetisk  Struktur  erbjuder det 42-krOmOsOmi-
ga ragvetet, SOM Gvergatt frdn en ursprunglig  additionsprodukt, med sum-
man av rggens Och vetets kromosomer, tll nya i manga fall hogre avkas-
tande och battre anpassade produkter med kromosomer eller kromosom-
segment Omsesidigt  utbytta. De s. k. massvetena, med hgg avkastning ~ men
med daliga kvalitetsegenskaper, erbjuder andra  exempel p& segmentutby-
ten mellan rgg- och vetekromosomer. Naturligtvis kan de, liksom fallet

varit hos vanligt brodvete, bilda utg&ngspunkt for ny kvalitetsforéadling.

Vaxtfaradling och genetisk  ingenjorsteknik
| manga hénseenden  tenderar  vaxtforadling till att bli en sorts ingenjérs-
teknik. Den snabba ytvecklingen & obestridlig.  Likval gar den i nulaget

tillbaka pa 1950-talsarbeten av amerikanen E. R. Sears, SOM genom spe-
ciell teknik overforde  en gen (ett segment) for rostresistens till - brodvete
frén en av dess vilda sjaktingar. Men aven Arme Hagberg Och hans medar-

betare vid Svalov har tidigt utnyttjat ~Mutationsteknik for att &stadkomma
segmentutbyten mellan komets  kromosomer. P& detta pionjararbete byg-
O
20A
Figur 7.3 Den genetiska koden eller Watson-Crick-modellen. DNA (= deoxyri-

bosnukleinsyra) utgér arvets och allt levandes kemiska bakgrund. DNA ar samman-
satt av rader med fosforsyra (P), socker med 5 kolatomer (z) och fyra olika organis-
ka kvavebaser: adenin (A), cytosin (C), guanin (G) och tymin (T). Varje kvévebas
med vidhangande socker och fosforsyra bildar en nukleotid. Nukleotiderna  hanger
ihop i kromosomerna iform av en dubbelspiral (double helix ), Baserna paras ide
tv& spiralerna pa lagbundet satt: A med Toch C med G. Ordningsféliden —av baser-
na bestammer hur generna & uppbyggda och darmed ocksd hur aminosyror och
proteiner (enzymer) bildas. Detta &r den genetiska koden.  Ett stycke av en dub-
belspiral avbildas t. h. (A =Angstromenhet - 10" m.) (Efter R. Rieger och A. Mi-
chaelis.)
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Bild 1 "'Arternas historia
ar dold i deras kromoso-
mer."" Mdnniskan har 46
kromosomer i kroppscel-
lerna, fordelade pa 23
kromosompar (undre bil-
den). I vissa faser av cel-
lernas delning (évre bil-
den) studeras kromoso-
merna latt och visar ofta
distinkta strukturer och
fargningsforhdllanden.
Kromosomparet 23, med
Xoch Y, anger att prepa-
ratet harror fran en man
(utredaren). En kvinna
skulle ha haft tva likstora
X-kromosomer. (Foto
och montage: R. Kors-
gaard.)



Bild 2 Kromosomtalets inverkan pa hojdtillvixten av ti-
motej. Normalt har timotej 42 kromosomer. Timotejens
_kromosomtal kan litt mandovreras uppdt och nedat. Ob-
servera att den kraftigaste hojdtillvixten inte intrdffar i
det normala 42-stadiet utan vid hogre kromosomtal (49,
56, 63, 70). (Efter Albert Levan.)
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Bild 3 De framgdngsrikaste varianterna av ragvete
(Triticale) har 42 kromosomer och har uppstatt genom
en summation av rigens kromosomer (14; se 1) med
makaronivetets kromosomer (28; se 2). Summations-
produkten (Triticale) har 42 kromosomer '3). Modern
kromosomteknik gor det majligt att ocksi i summa-
tionsprodukten identifiera ragkromosomerna (14 kro-
mosomer med mérka dndar; dylika kromosomer finns
ej hos makaronivetet). (Efter A. Merker.)




Bild 5 Kromosomernas
antal och utseende hos
odlat korn: 14 kromoso-
mer, varav 4 har kulfor-
miga bihang ("'satelli-
ter'’). Med modern farg-
ningsmetodik kan man
sarskilja kornets 7 par av
kromosomer. (Efter Arne
Hagberg.)

Bild 6 Kromosomer av
haploid-korn (7 kromoso-
mer, varav 2 med ''satel-
liter’). (Efter Arne Hag-
berg.)



Bild4 [forgrunden  Binlje-potatis  h&rt angripen avpotatisbladmogel.  Till hager och
bakom Bintje star resistent material av en nyframsrélld ~ sort. Kemiska medel, som
bekampar potatisbladmégel ~ och dodar potatisblasr, har ij7era fall Visat carcinoge-
na och muragena effekter. Kemikaliseringen av svensktjordbruk  innebar  miljs-
och halsorisker. (Originalfrin  Sveriges utsadesjorening.)
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ger dagens kornforskare teoretiska  genanalyser, men det har ocks& givit
basmaterial  for hybridkorn”.

Annu  vidare aspekter ~avtecknar  gjg emellertid. Det galler bl a. fragan
om s. k. hybrid-DNA, vad som i debatten kallats "manipulation” av gener

och gensegment, varvid serier av nukleotider (s, 301) overférs fran en or-
ganism il en annan. Resultat ~ béde inom medicin och foradlingsteori
skulle kunna fa stor framtida betydelse ~Men ocksd, har det sagts. innebéra
risker fér manniskan  och hennes miljo.

Segment @ nukleotider  kan otyivelaktigt overflyttas ~ mellan  olika orga-
nismer och &aven byggas In i frammande  arters kromosomer. Sédana seg-
ment benamns  vanligen plasmider  eller episomer.  Ocksd hos hggre orga-
nismer, alltsd €j bara hos pakterier, har de ansetts kunna forekomma. t. ex.
som kontrollerande element hos mgjs och former av hansterilitet hos Petu-
nia. Japanska genetiker (Y. Ohta och andra) menar att dylika element kan
utnyttjas for att hos hogre vaxter astadkomma resistens  (immunitet) mot

parasitara  mikroorganismer.

Inom  mikrobiologin véalkanda  fenomen, som  “transformation” och
transduktion (andring @ genotypen  efter paverkan av nukleinsyror och
nukleotidsegment), torde &aven vara mgjliga hos hogre vaxter. Ett populart
exempel pa& tillampning  inomjordbruket ar att gverflytta  formagan fill fixe-
ring av luftkvavet  frén paljvaxter il strdsad och olievixter - ett ofta an-
fort mal for genetisk  ingenjérsteknik.

Nyligen har dylik genetisk  ingenjérsteknik angivits  aven for Rhizo-
bium och andra kvavefixerande bakterier (se litteraturforteckning: Hol-

laender 1977). Till skillnad frn coli-bakterien anses dessa kvavefixerande
bakterier  ofarliga att handskas med experimentellt.

Denna typ av forskning har givit snabba teoretiska resultat. ~ Svensk
forskning, inte. minst inom genetik Och foradlingsteori, har héar otvivelak-
tigt sackat efter.  Kulturvéaxternas fortsatta  fgrbattring enligt dessa |injer
skulle. hos bade qljevaxter Och strasad. liksom &ven hos paljvaxter. kunna
leda till framsteg av stort varde for vaxtodlingen.

Forskning ~ rorande  s.kk. hyprid-DNA ~ och dess praktiska tillampningar
bor dock med hynsyn tll patalade riskmoment  sta under officiell insyn och

kontroll. Liknande fenomen férekommer emellertid. som ovan namnts (se

litteraturférteckningen), under paturliga  forhallanden  ocksd hos hpgre or-
ganismer.  Regeringen har vid sammantrade den 6 februari 1978 py uthild-

ningsministerns forslag ~ beslutat tillsatta  en ygredning  OM  skyddslagstift-
ning rorande forskning OM hybrid-DNA.

Avkastning och kvalitet

Dessa tva komplexa egenskaper har studerats sedan vetenskaplig vaxtfor-
adling kom fill.  Aykastning tillhdr - gryppen  av “kvantitativa’ egenskaper,

dvs. sadana som bestams av ett flertal samverkande gener. Pa olika satt
och nivder kan de gripa in i kulturvaxternas fotosyntes (kolsyreassimila-

tion) och morfogenes  (utformning @ plantan).  Avsikten  med fsradling
med avseende pa dessa egenskaper ~ar att oka produktionen av fro, vegeta-
tiv. massa eller badadera. De processer Som under medverkan av solens

energi ger upphov till assimilat eller genom ljusandning ~ bidrar till att bryta

Sl



82  Fmxsixizing Och utveckling 1 -svensk voixrfairiidliizg SOU 1978:23

ner dem &r i manga stycken ofullstandigt  klarlagda. ~ Kulturvéxterna kan,
efter det satt py vilket fotosyntesen sker, delas it typer: hogt produce-
rande Cg-arter Och |agre producerande Ca-arter. Det finns véxtslakten — med
bdda slagen av arter, t eX. Atriplex (en SOMts 'mélla). De & slagen av
arter kan korsas med varandra. Det borde vara mgjligt att genom korsning

eller mutation  (eller bAdadera) gora relativt |igeffektiva ~ Vaxtarter  som

korn, vete och potatis Mer hogeffektiva lika majs, sockerrér, hirs och soc-
kerbeta.
Produktionsmorfologin studerar hur en “idealplanta” (ideotyp) av en art

bor se ut for att den pg basta satt skall utnyttia  solenergin. Det berémda
mirakelriset IR-8 frén IRRI pa Filippinerna har en gpeciell strd- och yipp-

uppbyggnad,  som &stadkommer  en mycket hog avkastning.  Men, sager
denjapanske forskaren  H. Kihara (1975), IR-8 &r egentligen inte alls nagot
mirakel. Den &r det naturliga resultatet av vetenskapliga bemddanden.

Den yppskattas pa grund & Sin mycket hoga avkastning, ~Men smaken &r
inte bra. N&sta  vetenskapliga A&tgard bOr vara att kombinera  den hgga av-
kastningen ~ Med god kvalitet ~och resistens  mot sjukdomar.

Detta 4&r ocksd massvetenas  problematik.

Produktionsfysiologi och  produktionsmorfologi innefattar  studiet ~ av
manga olika moment i en kulturvaxts, ett sadesslags uppbyggnad: rotbild-
ning, bestockning, fréantal  per ax, frévikt —och fréform. | fragga Oom vallvéx-
ter och gras sysslar dessa vetenskapsgrenar med  produktionen hos de ve-
getativa delarna, mMen froproduktionen ar likafullt  synnerligen  viktig. Eft
intressant  exempel erbjuder Fylking angsgrée, €N av de praktiskt ~ Sett var-
defullaste  groesorterna, ~ Med en utomordentlig spridning bl a i USA och
dar med god frosattning.  Dess froproduktion &r petydliigt samre i Syerige.

Samma genetiska bakgrund, med ett flertal samverkande  gener, SOM gal-
ler for den totala avkastningen finner man ifréga om protein-, starkelse-
och  fettproduktion per hektar. Déaremot & sammansattningen av protei-

net, liksom av starkelse och fett, ofta paverkad av enskilda gener. Berdmda
exempel & halten av |ysin hos protein @ majs, korn och Sorghum, amylos
resp. amylopektin hos starkelse av majs och korn och halten av erukasyra
hos oljevixter. Dessa gener sags ha en kvalitativ’ verkan. Hos |upinarter
har denna motsattning ~ Mellan  avkastning  och 13g alkaloidhalt i fraga om
antalet  inverkande gener Vvart kand sedan 1930-talet. Det sensationella
fyndet &V en specifik gen for morfinforlust hos Vallmo m& har noteras, i

motsats il de manga gener SOM paverkar oljeproduktionen per hektar.

Resistensforadling

Denna viktiga gren @V resistensforskningen bor har kortfattat  framhavas.
Den har sarskilt betonats i utredningens direktiv. Man  skilier  begrepps-
massigt  Mellan  resistensbiologi, resistensforadling och  resistensgenetik.

De tva sistnamnda momenten kan meningsfylit bedrivas endast i nara sam-
verkan med gvrig vaxtforadling. De utgér f- n., och sakert &an mer i framti-
den, oundgiangliga  vetenskapsgrenar for en gkad,jamnare produktion ~ Sam-
tidigt som de hdller tillbaka anvandningen @V pesticider ijordbruket. Vissa
typer av resistens  petingas av enskilda  gener med partiell eller total resi-
stens som fglid. S. k. faltresistens  ar daremot, liksom  avkastningsegenska-

perna, uppbyggd kring ett storre antal gener Och innebar snarare tolerans
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an resistens Mot patogena  organismer. Ett ytvidgat stod till resistensforad-

ling och resistensgenetik har i dagens lage hog prioritet. ~ Darvid méste &ven
biokemiska  aspekter ~beaktas.

Tradgardsvéxrernas genetik  och foradling
En liknande hog prioritering méste dsattas (radgardsvéxternas fortsatta  ge-
netiska analys. | och med att dessa vaxtarter drogs in i den statliga  verk-

samheten  borde detta petinga ett Okat stod ocksd pa den teoretiska  fron-

ten. Med undantag for art- och bénsléktena  (Pisum och Phaseolus), Gregor

Mendels  fsrsgksobijekt, har blott opetydlig — Svensk genetisk forskning Ut
forts hos denna grupp av kulturvéaxter. Dess framtida betydelse ifréga
oM avkastning. kvalitet, ~smak och hallbarhet - torde vara ovedersaglig.
Lénsamheten ar emellertid  petydligt ~sé&mre &n for lantbruksvaxterna. Det
nordiska  klimatet  ~ gaglangden och temperaturen " gynnar otvivelaktigt
kvalitets- ~ och smakegenskaper. Samma galler |fraga OM foradling av frukt-
och barvaxter.  Hardighets-  OCh kyalitetsegenskaper ar hos dem av gpeciell
betydelse.

Klimatanpassning

Den gifferentiering i relation till klimatet som sa starkt praglar  vildarterna

(Géte Turesson; | hans ekotypbegrepp) har dven pavisats hos kulturvax-

terna.  Anpassningen till lokala klimat kan darvid vara betydande. Detta
har i avsnitt Il. 12 sarskilt betonats for havre och kléverarter (s. 265). Det
naturliga urvalet har framgangsrikt belysts Vid det nat av filialer ~som ut-
sadesféreningen byggt upp under ett antal decennier. Den berémda  rod-
kldversorten Merkur  klarlade att ett vetenskapligt genomfort  naturligt ur-
val ocksd hos korshefruktande vaxtarter  kan leda till yerst viktiga  resul-
tat i fraga om resistens och aykastningsegenskaper.

Den stora variabilitet SOM  patraffas  dven i noggranna  faltforsok med
upprepningar kan avsevért minskas genom odling under kontrollerade be-
tingelser.  De statistiska  felen blir darvid mindre ochjamférelsen mellan ge-
notyper och sorter betydligt ~ sakrare. Det ar av denna anledning  SOM  pro-
grammerade klimatkamrar och  fytotroner har  konstruerats, ofta  med
monster  frn den nu raserade pasadena-fytotronen (Frits  Went).

Den Aldsta alltjamt fungerande skandinaviska fytotronen finns  vid
skogshogskolan i Stockholm. En norsk fytotron  &r sedan nsgra ar tillbaka i
bruk i Oslo. For exakta jamforelser & dylka fytotroner  oumbariga.  Ge-

nom att variera t ex. daglangd, temperatur, fuktighet, naringsamnen och
odlingssubstrat kan de olika moment faststéllas som &stadkommer att

idealplantan utformas  och korrelationerna mellan de olika momenten
Klarlaggas. ~ FOr egenskaper ~av kvantitativ  karaktdr & dylika jamforelser
sarskilt  beaktansvarda. Stockholmsfytotronen har aven ytnyttjats ~ for att
bestamma  proteinhalt och  aminosyrasammansttning under varierande
Klimatiska  petingelser (L. Munck). Vidare kan extraktion av olika kemiska
amnen ske under konstanta betingelser, tex. vid pestamning av korn-
vaxets kemiska bestandsdelar (P. VON \ettstein-Knowles).

Prof. D. von Wettstein  har foreslagit ~ ett nara dansk-svenskt samarbete
pa detta omrdde, som bor vidgas till att bli inter-skandinaviskt.

vaixtfiradliizg
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Frobildning och  yegetativforokrzing

Frébildningens mekanismer  ma& till slut kortfattat  beroras. Framstéllningen
av haploider  efter korsning  och réntgenbestraining etc. har tidigare OM-
namnts. Mekanismen  ar att embryosackens  aggcell (med moderplantans
halva kromosomtal) spontant  delar sig och bildar ett embryo utan  befrukt-
ning. Ibland foérdubblas kromosomtalet under den embryonala utveckling-
en. P& sd satt yppstar normalkromosomiga individ.

Ett stort antal vida och odlade véxter &r kanda. dar gggcellen rfedan frén
det den bildats har moderplantans kromosomtal. Avkommor. SOM  yppstar
efter  partenogenes, blir d& identiska inbérdes och med moderplantan.
Genetiskt  och  fysjologiskt ar detta en komplicerad process. SOM ofta har
samband med artkorsningar och hgga kromosomtal. Graden av partenoge-
nes paverkas emellerid av kiimatiska  forhéllanden. t. ex. daglangden.  Det
ar en petydelsefull uppgift  att faststélla  petingelserna ~ for denna  typ av
asexuell  (apomiktisk®) forokning  Med modern  fysiologisk-biokemisk me-
todik.  Forandring av apomixis till sexualitet & vanlig hos atskiliga ar-
ter. Overgang frén sexualitet till apomixis &r daremot petydligt svarare att
inducera.  Om man |yckades darmed experimentellt hos vanliga sexuella
arter, skulle detta innebéra att frokonstanta hybrider kunde  produceras
med hpjd avkastning ©Och andra vérdefulla  egenskaper.

Ocks& den strikt vegetativa  férokningen ar vard ett mera ingdende Stu-
dum ~ frdn produktionen @ sticklingar,  utlbpare Och avlaggare il fram-
stillningen ~ av normalt  utvecklade  plantor fran protoplaster och enskilda
celler i naringslosning. Enskilda celler kan numera i stort antal testas for
Lex. resistens- och biokemiska egenskaper. Metodiken finns redan hos
vissa vaxtarter. Den innebédr en petydelsefull uppgift  fOr fysiologiskt inrik-
tad vaxtféradlingsforskning.

Kulturvéxterna ar, som det héar har payisats, Underkastade  stindiga, of-
ta radikala forandringar | Sin gen- och kromosomuppsattning. N. I Vavi-
lov framholl — att vaxtfradling @ en av manniskan  styrd evolutionsprocess.
Under de senaste decennierna  har denna process SKett ien standigt Okad
takt. Den grgna  revolutionen” har blivit ett glagord ~ delvis med politisk
Klang (s. 280). Med samma ratt kan man tala om en grgn  evolution.
Skandinavisk foradlingsforskning och genetik har under sin g90-&riga till-
varo gjort betydande insatser for att hgja avkastningen och forbattra  kvali-

teten hos lantbruks-  och tradgardsvaxter. Dérmed har den vasentligt  p&-
verkat jordbrukets struktur  och Iénsamhet och bidragit tll att styra &vriga
jordbruksvetenskaper. Ett forstarkt — ekonomiskt stod, i samband med for-
battrad  organisation, ar i dagens lage pakallat. De skandinaviska landerna

bor darvid utoka sin samverkan.

7.3 Sammanfattning

Ett okat forsknings- OCh utvecklingsarbete erfordras  inom kulturvaxternas
genetik  Och  cytogenetik, fysiologi, ~ biokemi och statistik. ~ Summariska ~ ex-

empel anférs har nedan.
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Genetik och ¢ vrogwzeri/g: Kartlaggning @V viktiga gener, inducerade  kro-

mosomlagringztl och  cytoplasmor (viktiga vid  nybridframstalining).
Omandring @ sjalvbefruktare (korn  och vete) till korsbefruktare (hybrid-
komn, hybridvete)  eller av korsbefruktare till - sjalvbefruktare (r&g). Dupli-

kation av viktiga gener Och gensegment fOr resistens, lysin- och proteinhalt

hos korn.  Qverféring @ gener 0ch gensegment fr&n &g och primitva  Vve-
tearter till prodvete, &aven omfattande hela  kromosomutbyten (massve-

ten). Inducerade  mutationer  for att hgja produktionen, &ndra  daglangds-
beroendet,  astadkomma resistens  mot sjukdomar  eller paverka  protein-

och  starkelseegenskaper.

Franuvtiil/liiiig av /zaploizler ~(individ med halva kromosomtal): Genom
odiing @ pollen frén antarer (standarknappar) kan man hos gskilliga Vaxt-
arter framstélla s. k. haploider, likaledes  genom  befruktning med artfram-
mande pollen. rontgen-  €ller  yvarmebehandling (av sarskild  petydelse  hos
véxtslag SOm korn, havre, vete. rag, potatis OCh sockerbeta), med  mgjlig-
het efter colchicinbehandling till snabb renodling  (homozygotisering) av
korsningsmaterial. Tidsvinst  och hejd  effektivitet i urvalet kan uppnas.
Svenskt  ytvecklingsarbete ar inom detta omrade betankligt ~ eftersatt.

Resistensgerierik: Framstallning av nya resistensgener  eller duplikation

av dylika har tidigare berorts. Utformning av resistenstester for rasspecifik
resistens  och falttolerans.

ProdukliO»1sj$*si0l0gi. Inom denna  forskningsgren laggs sarskild vikt vid
upptagning @ mineralnaring, bildning av assimilat och deras fgrdelning pa
olika  organ.  Produktionsfysiologi omfattar  ocks&  hormonforskning: hur
hormonerna kontrollerar och styr fillvaxt.  blombildning och  enzymaktivi-
teter, t ex. isamband med faitgroning  OCh kvalitetssankning. Stressfysio-
logisk forskning & viktig, ' €X. ifraga OM torkresistens,  koldhérdighet  och
salttolerans. Inom denna ram faller ocks& studier rorande samband och
samspel av klimatfaktorer (daglangd, temperatur ~ Och fuktighet; i Klimat-

kammare och fytotroner =~ samt vid fjialstationer) med genkonstitutionen.
Avancerad tzrvalsmetodik: De manga urvalsmoment, varav  en yryalscy-

kel bestér, bor samordnas. | dagens lage, Med manga egenskaper av mor-
fologisk, biokemisk, kvalitativ och kvantitativ karaktar, ar detta en kom-
plicerad uppgift. Den teoretiska  pakgrunden, aven omfattande biometrisk

analys, @r alltjamt daligt utredd. Genetiska och statistiska modeller  bér ut-
arbetas.

Morfblogi, anatomi,  vavnadskemi: De globala framgangarna ~ Vid véxt-
foradling av vete och ris (vid CIMMYT och |RRI) har bl. a. pyggt pa Stu-
dier av de yegetativa organens (strdnas OCh pladens) morfologi, plantans
optimala stallning il infallande  soljus samt pestockning,  dvargvaxt  och
rotbildning. Vévnadskemi bildar ett gransomrade  mellan fysiologi  Och bio-
kemi, med anknytning bla. il proteinbildning, liksom ocksd starkelse-
och cellulosakemi (tex. | samband med vaxtfibrer). Halten av mattade
och omattade  fettsyror, antalet  kolatomer i fettsyrorna, utgor fortfarande
viktiga  problem  hos oljevixterna, liksom  halten av olka aminosyror ~ hos
strdsdd och &rtvéxter. Nya typer @ oljevaxter, t. ex. solros och vallmo,
kraver insatser av grundforskningskaraktar.

Livsmedels-  och produktforskning: Kvalitetsfragorna star har i fgrgrun-
den. Produktionen skall inte enbart vara teknologiskt valtrimmad utan

vaxtforadling
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ocks&  naringsriktig. Bade rdmaterialets  kvalitativa  egenskaper OCh produk-
ternas kvalitet bor beaktas.

Anpassningsegenskaper: Dessa anknyter il produktionsfysiologiska
problem. Olika genotyper  bor testas i relation il naringsniva och markens
mikroflora (fauna).  Kvaveftxeringen erbjuder  viktiga  problem,  inte  minst
hos paljvaxterna,  dar symbiosen  vérdvéxt-bakterie tildragit ~ sig Okat ve-
tenskapligt ~ intresse.

Pratoplastfusion och hybrid-DNA: Under de allra senaste &ren har helt
nya grenar INOM  bjologin tillkommit. Protoplastfusion innebar  att celler
frén helt olika arter, med deras cellkdmor  och kromosomer. bringas ~ ait
smalta samman och pg s& satt ge upphov il nya art- och sjakthybrider med
omedelbar  konstans.  Hybrid-DNA, & sin sida, uppkommer 9 gener for
olika  enzymaktiviteter och andra biokemiska egenskaper overférs  mellan
arter, OCksd |3ngt stéende frén varandra i vaxt- och djursystemet. Dylika
hybridformer kan komma att f& ytomordentlig praktisk ~ betydelse, ~med
helt nya egenskaper, ! €X. forhojd  assimilationsformaga eller  kvavefixe-
ring hos strasadesslag.  Detta &r en yivecklingsgren for 1980-talet men an-
knyter ~ direkt till punkten ~ovan. Resultat med s. k. plasmidéverféring av

DNA, ocksa till hégre organismer, har redan publicerats, bl. a. mellan bak-
terier och hogre vaxter.

Denna  dversikt  &r otyivelaktigt mycket ~omfattande. Det ar givetvis inte
tankbart  att en intensifierad svensk  grundforskning skall  kunna ta ypp
samtliga angivna problem il pehandling.  Framstegen i den forskning  som
bedrivs internationellt méste beaktas och viktiga delproblem  efterhand  be-
arbetas. Ett utokat samarbete med utlandska  vaxtforadlingsorganisationer
som har en gppen verksamhet & synnerligen  angeldgen, bl a med de
internationella vaxtforadlingsinstitut vars verksamhet understéds av SIDA
(s. 60). Redovisningens  framsta gsyfte 4ar att pelysa omfattningen @ de pro-
blem som (yms inom den framtida vaxtforadlingen. Harigenom  blir redo-
visningen ~ Ocksd ett motiv  for en valorganiserad  OCh fungerande  svensk

véxtforadling | samarbete  med yaxtforadlingen internationellt, framfor  allt
i Norden.
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8.1 Vvaxtforadlingens betydelse

| direktiven  till 1975 &rs vaxtféradlingsutredning uttryckte  foredragande
statsrddet  uppfattningen  att vaxtforadlingen har en central petydelse for
livsmedelsforsérjningen. | direktiven angavs vidare att svensk véxtforad-
ling Ocksd fortsattningsvis maste ges goda forutsattningar att bedriva  sitt

arbete. Den i direktiven  angivna varderingen &V vaxtforadlingens betydel-
se ar oomtvistad. | tidigare kapitel. liksom iden senare fgljande dokumen-

tationen  (kap. 9- 1I), finns talrika  uttryck for detta.

Vaxtforadlingen har stor petydelse fOr utvecklingen  av jordbruket ~ och
tradgardsnaringen. Den ar darvid ett yiktigt medel i kampen mot svalt och
undernaring. For sveriges Vvidkommande ar enligt utredningens  mening
vaxtforadling ocksd en av de verksamheter som &r podvandiga  for att det
skall vara mgjligt att bedriva en aktiv jordbruks-  Och tradg&rdsnéringspoli-
tik i syfte att &stadkomma  en effektiv och miljovanlig produktion med han-
syn tagen il regionala intressen.

Vaxtforadlingen kan givetvis inte ensam l6sa proplemen i livsmedelsfor-
sérjningen, ~ vare sjg nationellt  eller internationellt. En samverkan med and-
ra vetenskaper ~Och annat ytvecklingsarbete inom jordbruket ~ 9¢h angran-
sande omrdden &r pgdvandig  liksom en omfattande radgivningsverksam-
het. Andra fgrutsattningar ar att erforderliga resurser av olika  produk-
tionsmedel  kan tillforas jordpruket ~ OCh att omférdelningar fran rika till fat-

tiga lander och manniskor  ger rum.

Under senare ar har man bade internationellt och ivart eget land alltmer
uppméarksammat  véxtforadliingens mojligheter. ~ De krav som stélls p3 véxt-
foradlingen ~ har vuxit och vaxtféradlingsmetoderna har utvecklats. ~ Detta
har lett till att yppmarksamheten ocksd i hogre grad &n tidigare riktats mot
foradlingsarbetets organisation och  Gvriga forutséttningar. Tidigare i be-
tankandet  har yaxtforadlingens strategiska  betydelse  belysts frdn olika ut-
gangspunkter:

O  vaxtféradlingens betydelse  fOr jordbrukets och  tradgardsnaringens

produktivitet och effektivitet i Sverige har behandlats i kap. 3
O Den roll vaxtforadlingen spelar Och kan gpela i ett internationellt per-

spektiv  har belysts i kap. 4
O vaxtforadlingens roll i bistandsarbetet har redovisats i kap. 5.
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O | olika delar av betankandet diskuteras vaxtforadlingens mojligheter ~ att
forbatra  mjljig  och folkhalsa.

Nagra av dessa fragor skall fortsattningsvis summeras och kommenteras
som en ytgangspunkt  fOr utredningens  analys Och férslag betraffande  de

organisatoriska atgarderna.

Internationellt perspektiv

Enighet rdder om vaxiféradlingens vikiga  1oll i kampen mot svélt och un-
dernaring.  Méanga politker ~och forskare sétter en ypprustning ~ av vaxtfor-

adlingen  och utnyttiandet @ de kunskaper den ger i forgrunden  bland

tankbara insatser p3 detjordbrukspolitiska omrédet.  Ett representativt Ut
tryck for detta ar det anférande kemisten och nobelpristagaren Glenn T.
Seaborg holl i anslutning  till Uppsala universitets  500-arsjubileum. Sea-

borg erinrade om fgliande fakta:

F. n. lever vi ien varld dar antalet underndrda manniskor uppskattas ligga mellan
450 och 1000 mjljoner. De flesta av dessa manniskor finns i ytyecklingslanderna.
vika under de ndrmaste tjugo &ren kommer att f& yiterligare ungefar 1,8 miljarder
innevanare. For att tillgodose savél deras som resten av vérldens behov av mat star
vi infér den gigantiska uppgiften att minst fordubbla. kanske tredubbla. vérldens
jordbruksproduktion pa en enda generation. Stdrre delen av denna produktionsok-
ning méste ske i Utvecklingsomraden,  pdjordar SOM NU anses fgga lampade forjord-
bruk. eller iandra icke yppodlade omréden, delvis i 6kentrakter och i stor utstréck-
ning | de regnrika tropikomradena.

Seaborg fortsatte:

Men  hur évervaldigande denna uppgift an kan verka &r den langt ifréan hopplds,
och det finns skal for en viss gptimism, grundad p& nya tankegdngar iNOM jordbru-

ket. Vad som behdvs &r en enorm och samfalld varldsomspannande  satsning pa
forskning Och utveckling, Med tyngdpunkten p& S&dana fragor SOM genetisk forad-
ling Och genetisk variation som passar till olika klimat-, jord- och skadeinsektsfor-

héllanden. Dartill kommer forskning OM fotosyntesen for att dka vaxternas produk-
tionsintensitet  och variationsmojligheter; ~ metoder fér piologisk kvavefixering.  for
att minska behovet av handelsgodsel och darmed minska den energiférbrukning  och
miljopdverkan  SOM dessa innebar.

Hur stora  svarigheterna an verkar s& finns det enorma landvinningar att
gora pa dessa omrdden, konstaterade Seaborg. Nar vi framgang p& flera av

dessa kommer det att f& stor petydelse. Seaborg gav foljande exempel:

"Den mangd extra kvave som skulle kunna fixeras biologiskt per &r, om Vi kunde
astadkomma en kvavefixering hos spannméal med en effektivitet pa bara trettio pro-
cent av sojabgnans, skulle till exempel motsvara 36 miljoner ton kvavegédningsme-
del: mer an fem ganger sa mycket SOM nu anvands i ytvecklingslanderna. Med inten-
siV forskning OM fotosyntesen Skulle vi kanske kunna fa& fram véxter som ger 50 till
100% storre skordar.

I'avsnitt 4.1 gors €N genomgéng @V vaxtfdradiingen i globalt perspektiv.
Déar lamnas ocksa exempel pa redan yppnadda resultat.
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Jordbruksproduktionen i ett globalt perspektiv ~ behandlades  vid Forenta
Nationernas varldslivsmedelskonferens i Rom &r 1974. De fakta som dar
redovisades betréaffande svalt och livsmedelsbrist ar alltfor val kanda for

att har ypprepas. Men skél finns att erinra  om varldslivsmedelskonfe-

rensens  allmanna  staliningstagande, namligen  att u-landernas  behov  av
livsmedel i huvudsak maste tilgodoses  genom ©kad egen produktion.

| arbetet for att yppng de mél  vérldslivsmedelskonferensen satte  ypp
spelar jordbruksforskningen, och d& inte minst vaxiforadlingen, en vyiktig

roll. Detta framgar ocksd av konferensens handlingar.
Bradskande  och effektiva internationella atgarder bor vidtas av i-lander
och andra lander som &r i stand att ge fortlspande bistdnd, konstaterar

konferensen i sin grundlaggande deklaration. Bland de gtgarder som fram-
halls &ar en snabb okning @V tillgdngen pa utsdde av pyg kvalitet. | en reso-
lution omfattande  bl. a. forskningsfragorna uppmanas alla lander att starkt
prioritera  livsmedels-  och jordbruksforskning. Okade anstrangningar ~ bor
goras p& ftillampad  forskning.  internationell samordning &V forskningen
och spridning @V tillgéngliga  forskningsresultat genom praktiska  faltforsok,
rddgivning  och ytbildning. Bevarandet av de genetiska Vvariationema fram-
havs som ett vikiigt forskningsomrade. For att minska anvandningen ~ av
pesticider ~ uppmanar  konferensen till  6kade anstrangningar p& resistens-
omradet.
| en sarskild resolution  behandlas utvecklingen av ytsadesproduktionen

och distributionen. Darvid betonas vikten av ftillgangen pa forstklassigt Ut
sade for att oka u-landernas jordbruksproduktion. U-landernas  regeringar
uppmanas aftt avsétta personella, institutionella och finansiella  resurser for
att utveckla utsadesproduktionen och -distributionen och vidta olika atgar-
der for att oka anyandningen av kvalitetsutsade. FAO rekommenderas att i

sitt program forstarka  resurserna  for bistdnd inom detta omrade.

Mot  bakgrund ~ av saval varldens  livsmedelsbrist som  vaxtforadlingens
mojligheter skall man ocksd se det faktum att en rad stora internationella
foretag under senare &r visat intresse for vaxtforadling och sortframstall-

ning hos kulturvéxter. Vaxtforadlingens centrala  roll har darvid &ven for
de internationella storbolagen ~ kommit i pjickpunkten. Vérldens  trangande
behov av livsmedel  har blivit intressant ocksd frén kommersiell  synpunkt.
En narmare redogérelse  for denna jnternationalisering av vaxtforadlings-

verksamheten har lamnats i avsnitt 4.1. Det bor i sammanhanget pépekas
att bl. a. denna ytveckling legat bakom tillkallandet av utredningen. Enligt
utredningens uppfattning ~ finns  det anjedning att anta att den svenska véxt-
foradlingen pa sikt har att mdta en altmer &kad konkurrens utifdn  som i
huvudsak  kan beddmas gg|la sorter av de mer allméant odlade grodorna  for
de stérre  slattomradena.

Produktivitet och effektivitet
SOm framgétt & kap. 3 har avkastningen i den svenska yixtodlingen ~ Okat
vasentligt  under  efterkrigstiden. For hostvete och korn har skordenivan

hojts med 45 resp, 4l % under perioden 1950- 1975. Motsvarande  skorde-

okningar  har uppnatts  hos flertalet  yixtslag. Denna stegring | avkastningen
har kunnat &stadkommas med hjap av en rad samverkande faktorer:
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O Ny teknik  har inforts.

0 Tillférseln av yaxtnaringsamnen. framfor  allt kvéave. till vaxterna har
okat.
O vaxtskyddet ~ har forbattrats i hgg grad genom anvandning ~av olika ke-

miska  pekampningsmedel.
O Sortmaterialet har forbattrats  genom  vaxtféradlingens framsteg.

Samtidigt har arbetsinsatsen minskat  yasentligt. Under samma  period upp-
gick minskningen  totalt jnomjordbruket till 70% sammantaget  har perio-
den kannetecknats av en starkt oOkad effektivitet i anvandningen av olika
produktionsmedel ijordbruket. Under perioden  1956-1974  har sdlunda
den arliga minskningen | resursanvéandningen. beraknad  pg 1974 &rs pro-
duktionsvolym, for jordbruket ~ totalt yppgatt till 35 For  spannmalsod-

lingens del har den varit nagot lagre eller 2,9%. Arbetsproduktiviteten, ut-
tryckt  SOM  bruttoféradlingsvardet dividerat  med arbetsvolymen. har sedan
ar 1960 okat med i medeltal 770 per & Det &r darvid att marka att den oka-
de arbetsproduktiviteten till petydande del beror pa den mekanisering  och
strukturrationalisering som skett genom nedlaggning ~av orationella  enhe-
ter och en svergang il mindre  arpetskravande produktionsgrenar.

I dag befinner sig svenskt jordoruk  foljaktligen i den situationen  att ar-
betsférbrukningen ar utomordentligt lag. Det &r petydligt Svérare nu &n
vad det varit under de senaste 25 &ren ait astadkomma  produktivitetsfor-
battringar  genom  mekanisering och andra arpetsbesparande atgarder.
Fortsatta  framsteg blir darfor i storre  ytstrackning an tidigare beroende av
ny produktionsteknologi och ny kunskap, t ex. iform av férbattrade  sor-
ter. Det blir ocksa angelaget att minska kostnaderna  fér skilda kapitalvaror
och  produktionsmedel.

Det &r svart att gora nagra mer definitiva  yppskattningar av vaxtforad-
lingens betydelse for den forbattrade  produktiviteten. Som framgar av av-
snitt 3.1 (s. 26) har iflera sammanhang den arliga skordeokning ~ Som vaxt-

foradlingen  ger upphov fill uppskattals il en procent.  storleksordningen
av den genomsnittliga skérdedkningen torde vara den ratta. Vaxtforad-

lingen har vidare i samverkan med infgrandet av ny teknik  pidragit il att
ytterligare  héja  produktiviteten. S8lunda var det en fsrutsattning ~ att stré-
styvare  sorter kom till anvandning,  Nar skordetroskningen blev den all-
mant omfattade  skdrdemetoden och samtidigt  avkastningen stegrades  ge-
nom oOkad tillforsel av kvave till véaxterna. S&dana sorter kom ocksd snart
att introduceras. Ett annat omrdde inom spannmalsodlingen dar vaxtforad-

lingen haft stor petydelse 4ar den forbattring @V bakningsegenskaperna som
de svenska vetesorterna  fatt genom det foradlingsarbete som skett i samar-
bete med kvarnindustrin. Innan dessa sorter introducerades var vi till be-
tydande del beroende av jmport av hogvardigt ~ brodvete. Nu ar daremot

landet under normala  skordedr sjalvforsorjande och eventuella  dverskott
kan exporteras ~ SOM brodvete.

Utvecklingen av vaxtodlingen under senare &r har kénnetecknats av en
betydande  specialisering. Manga brukningsenheter i sbdra och mellersta

Sveriges  slattbygder har numera jnga notkreatur  och darfor liten eller jng-
en vyallodling. Véaxtfoliderna har blivit mer eller mindre kraftigt ~dominera-
de av spannmal. Harvid har vissa skadegorare fatt  storre utbredning, vil-
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ket i sin tur lett till skgrdeminskningar. En av de allvarligare  &r havrecyst-
nematotlen  som framfor  allt py lattare jordar kan valla svara angrepp pa
havre och korn. men nematoden tinyttjar 4ven vete som vardvaxt. — dock
utan nagon Storre  skérdenedséttning. Numera  finns det kornsorter som
har goda odlingsegettskaper och &r resistenta mot nematoden. Detta for-
hallande  bidrar till att minska nematodpopulationerna i marken. F. n. ar
ocksa resistenta  havresorter under provning.  FOr den enskilde lantbruka-
ren har detta stor ekonomisk  petydelse. Skordeskningen genom anvand-
ning av resistenta sorter kan idet enskilda fallet uppgé il storleksordning-
en 20%.

For  sockerbetsodlingens utveckling  har yaxtféradiingens framsteg  varit_
av avgorande  betydelse. ~ Genom  framstaliningen av enkornsfréet  och in-
troduktionen av ny teknik for sadd, ograsbekampning och skord har ar-
betsinsatsen i odlingen sénkts till en brdkdel av den tidigare. Utan dessa
framsteg torde inte sockerbetsodlingen ha kunnat bestd i gyerige.

Det &r yppenbart  att vaxtforadlingen, utdver den direkta  skgrdeskning-
en den lett till, varit av stor petydelse fOr inforandet av ny teknik jjordbru-
ket. viterligare exempel p& detta skulle kunna anféras.

Utredningen ~ har inte funnit det mgjligt att géra nagon narmare yppskatt-

ning av det ekonomiska vardet av yaxtforadlingens framsteg.  Samverkan
mellan olika faktorer  omgjliggsr ~ Sédana berakningar. Antagandet ~ att vaxt-
foradlingen  leder il en gig avkastningshéjning om en procent innebar en
okning @V produktionens varde med 60-70 milj. kr. Normskérdevardet av
vegetabilieproduktionen jordbruket  uppgick & 1976 il knappt 6,5 miljar-
der kr. Utéver denna allmanna avkastningsstegring bidrar  yaxtforadiing-
ens framsteg Ocks& il ett 6kat produktionsvarde i pvrigt. Den har fragan
kan pelysas Mmed ett exempel, som redovisas i ytsadesféreningens verk-
samhetsberéttelse for ar 1976/77. Enligt denna ger pytet av sexradskornet

Edda Il till Kajsa ett arigt mervarde i produktionen  fOr de fyra nordligaste
lanen om 8 mjlj. kr. ytredningen vill vidare framhdlla att den .produktivi-

tetshojning som skett inom jordbruket under senare ar inte torde ha varit
mojlig utan de anpasshingar av sortmaterialet till  andrade odlingsforutsatt-
ningar SOM  vaxtforadlingen bidragit ~Med.

Bland de mer petydande produktivitetsvinster som kan férvantas  inom
en nara frgmtid till folid  av vaxtforadlingens insatser bor i forsta hand
namnas  mgjligheten av att i petydligt Stérre grad &n som f. n. sker klara for-
sorjningen @ protein il animalieproduktionen med inhemskt  yaxtprotein.
For att astadkomma  detta pagar forsék att eliminera  glukosinolaterna i ol
jevaxter, héja proteinhalten ispannmél, forbattra aminosyrasammansatt-
ningen 1 ko genom hojd lysinhalt, ~forbattra  odlingssékerheten hos  trind-
sad m. m.

P& nagot langre Sikt torde yaxtforadiingens bidrag till en forbattrad  pro-
duktivitet, forutom  en allmant  pgjd avkastningsniva och forbattrade od-
lings- Och  kvalitetsegenskaper, framst vara att vanta genom framtagning
av sorter som &r resistenta mot olika skadegérare.  Genom framgangsrik re-
sistensforadling kan man forvanta  att angrepp av en rad svampar ~ Som
mjoldagg,  sotsvampar, snémogel  OCh bladmogel ~ samt vissa vaxtfoljdssjuk-
domar som t. ex. kumprotsjuka pa oljevaxter kommer att kunna bemast-
ras.
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P& |ang sikt bor de yikiigaste produktivitetsvinsterna uppstd genom ait
solenergin  battre ytnyttias | fotosyntesen ~ Och att behovet av kvéavetillforsel
till strdsad minskas genom att ytnytja  kvavefixerande bakterier,  antingen
fritt levande i marken eller i sympios med strasaden.

Marginell produktion

I anslutning  till  vaxtféradlingens mojligheter ~ att bidra till forbattrad  pro-
duktivitet och effektivitet bér man ocksa uppmarksamma de vixtslag ~som
inte kan ge vaxtféradlingsforetagen en direkt  fgretagsekonomisk vinst men
for vika andra skal talar for vissa fgradlingsinsatser. Hit hor saval jord-
bruks- som tradgardsvaxter. Som exempel idetta avseende kan bl. a. nam-

nas den fyradling SOM syftar Uil att ta fram sorter, speciellt anpassade il
forutsattningarna I arealmassigt ~mindre  odlingsomréaden som Norrland.  in-
re Svealand och gsydsvenska  héglandet.  Hit hor exempelvis  tidiga havre-
sorter, tidiga sorter av tvarads- och sexradskorn  samt hardiga vallgras- och
vallbaljvaxtsorter.

Det &ar ocks& angelaget att sortmaterialet forbattras  for en rad vaxtslag
som odlas i skida delar av landet men i relativt pegransad utstrackning.
Genom vaxtféradlingens framsteg har detta iménga fall &ven skett. Salun-
da har under senare &r en kraftig fornyelse  agt fum betréffande  de sorter
som anvands i kok- och foderartodlingen. Fortsatta  fyrbattringar av sort-
materialet  for odlingen av trindsad ar emellertid  ngdvandiga. om den Oka-
de odling av dessa vaxtslag som forordats i skilda sammanhang skall kunna

realiseras.  Till de viktigare féradlingsuppgifterna hor harvid, férutom  att
héja avkastningen ~ och forbéttra  odlingssékerheten, ocksd att eliminera
antinutritionella substanser.

Andra  exempel p& angelagna foradlingsmal  for mindre odlade ygxtslag
kan hamtas bl. a. frdn oljevaxterna. | fraga om dessa pagar arbete med att
forhindra  morfinbildning hos vallmo och hpja dess avkastning Samt att an-

passa solrosen till odling 1 Sverige.
For manga koksvéxter ar ocksa ett fortsatt foradlingsarbete efterstra-

vansvart i syfte att mgjliggsra €N fortsatt  inhemsk odling, saval pa friland
som i vaxthus.  Exempel p& sadan foradling ~ &r bl. a. arbetet med att anpas-
sa frilandsgurkan till maskinell  skérd samt med att ta fram monogermt  réd-
betsfro.

Miljésynpunkter

Den rationalisering ~ OCh effektivisering av jordbruket ~ SOm beskrivits i fore-
gdende avsnitt har delvis kunnat ske genom okad anvandning av olika ke-
miska medel (handelsgodsel ~ OCh bekampningsmedel). Betydelsen ~av dessa
medel har illustrerats av 1972 ars jordbruksutredning (sou 1977: 17). Den

anger att en minskning @ godslingen ~mMed 25% leder till en gsinkning av
hektarskorden med ca 10%. EN halvering av godslingen skulle leda till yt

terligare  skordeminskningar i storleksordningen 20-25 %. Utredningen
anger vidare i fryga om de kemiska  pekdmpningsmedien bl.a. att utan
dessa skulle oljevaxtodlingen oméijliggéras ~ 9ch  sockerbetsodlingen aven-
tyras.  Potatisodlingen skulle  bli mer hasardbetonad. Ogréasférekomsten

skulle allmant oka, trots Okad mekanisk pekampning, och leda till skorde-
minskningar. Frdn manga h&ll har dock kritik riktats mot den kemikalise-

ring” &V jordbruket som skett. | vissa sammanhang har ocksd en jiergang
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till s. k. naturenliga metoder  forordats. Det & mot denna bakgrund Man

bor se ytredningens direktiv  att undersdka  mgjligheterna att genom vaxt-
forading ~ &stadkomma  sjukdomsresistens och i samband darmed préva
mojligheten  att minska  anvandningen ~ av kemiska medel. | propositionen
(prop.  1977/78: 19) oM nya riktlinjer  fOr jordbrukspolitiken, m.m.  anfor
féredragande statsrddet ocksd bl. a. att vi p3 skt méste efterstrava  ait
finna en produktionsteknik dar hog effektivitet kan forenas med kraven p3
resurshushalining och ekologisk ~ balans”.

Anvandningen av kemiska  pekampningsmedel ijordbruket och trad-

gardsnaringen har under senare &r varit timligen konstant och yppgar till
drygt 4000 ton aktiv substans grigen.

Tabell 8.1 [nom jordbruket OCh tradgardsnaringen anvanda mangder bekampnings-
medel 1975 och 1976, ton aktiv substans

1975 1976
Jord- Trad- Summa Jord- Trad- Summa
bruk gérd bruk gard
Herbicider 3181 400 3581 3342 128 3470
Insekticider 55 102 157 151 49 200
Fungicider 691 125 816 522 60 582
Summa 3927 627 4554 4015 237 4252

Kalla: Jordbrukets ytredningsinstitut.

Som  framgar av tabell 8.1 ar det hyyudsakligen herbicider ~ som anvénds
och av dessa utgérs merparten @V fenoxisyror. Méojligheterna att genom
vaxtféradlingsinsatser radikalt  kunna minska behovet av herbicider  torde
vara smd, &aven om vissa allmadnna  odlingsegenskaper som efterstravas i
foradlingsarbetet © bl a. gvervintringsformagan hos hostsddda grodor och

en snabb pestandsutveckling © ger en Viss mgjlighet il minskning.  Den
minskning ~ som efterstravas torde emellertid  framst kunna &stadkommas

genom  vaxtodlingsatgarder. Vad galler insekticiderna kan konstateras att
arbetet med att pegransa anvandningen ~ @v dessa genom resistensféradling
hitintills & eftersatt. ~ Som papekas |kap. Il finns det petydande  Skillnader
i insektsangreppen mellan olka sorter av manga vaxtslag (s. 260). Utover
de exempel p& resistens som anforts i kap. 11 kan ndmnas att det numera
finns  sorter som &r resistenta Mot angrepp av bladlus pg arter (Usa) och
lusem (Usap), av kalbladlus p& varraps (Nya Zeeland) och av gallkvalster
pa svarta vinbar. Foér att undvika en kemisk pekampning torde det i manga
fall racka med en fordrojning @V skadegérarens  populationstillvéxt. Salun-
da har det konstaterats att det finns stora skillnader i tolerans mot bladlus-
angrepp i strdsad, framst havre och korn, som bér kunna utnyttjas i forad-
lingen. Bladléss pg strdsdd pekampas f- N med organiska  fosforforeningar.
Angreppen kan enskilda &, om bekampning ej vidtas, leda till avsevard
sankning 4V avkastningen.

Forhallandet ar daremot annorlunda ifréga om de fungicider som an-
vands. Redan idag har betydelsefulla resultat natts, men allvarliga  pro-
blem kvarstar. Situationen kan summeras pa foljande  Satt:
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0 Flertalet av de spannmalssorter som i gag anvands i vart land & mer el-
ler mindre resistenta mot angrepp @V rostsvampar. Mjoldagg kan vissa
ar orsaka kraftiga  skordeminskningar hos korn i sodra syerige, —under
normala &r endast till ndgon procent. Vissa kornsorter  &r resistenta mot
specifika raser av mjsldagg. mMen denna resistens pryts mer eller mindre
snabbt ner genom att nya raser av svampen uppstar. Vid Sveriges utsd-
desférening  har man emellertid  vid ypprepade  tillfallen  isolerat en spe-
cifik gen, som visat resistens mot alla hittills kanda raser av mjsldagg pa
korn.  Mjsldagg kan &ven vélla svdra angrepp pa bl a. vete och havre.

O Bladmégelangrepp kan leda till gjlvarliga  Skordebortfall i potatisodling-
en. Som pekampningsmedel anvénds f. n. ditiokarbamater, en grupp av
kemikalier som innehaller carcinogena och mutagena substanser  och
derivat.  Under det sista aret har dock bestammelserna andrats  sa att
dessa preparat ej langre kan anvandas for de senare pekampningarna pa
sasongen. Andra  pekampningsmedel finns  emellertid numera  att tjliga.
Tidigare ~anvandes olika kopparpreparat med tillfredsstéllande resultat
men rekommenderas inte numera  p3 grund @ SN svagt vixtgiftiga
verkan. Sorter resistenta Mot pladmogel  finns i marknaden, men har &n-
nu inte fatt nagon Storre  spridning.

O Ocksd de sotsvampar ~ som i forsta hand angriper vete och korn och som
NU pekampas genom den fsrebyggande utsadesbetningen torde  kunna
hallas p3a en acceptabel NiV& genom att mindre  mottagliga  Sorter tas
fram.

O Ett ytterligare  vaxtslag 0ér resistensféradlingen visat sig framgéngsrik
ar lusern.  Sorter resistenta mot  verticilliumsvampen (vissnesjuka)
finns  nu i marknaden.

Overhuvud  taget 6ppnar  resistensforadiingen intressanta  perspektiv. ~ Den
kan utgora ett vardefullt  alternativ  till kemisk bekampning av  svampsjuk-
domar och andra skadegérare ©Och har hittlls mot vissa skadegérare = Som

t. ex. nematoder varit den enda mgjligheten  till en effektiv  pekampning i
falt. Resistensforadlingen ar det starkaste motivet for att yppmarksamma
vaxtforadlingen i miligdebatten. Varje framsteg | foradlingen som innebar
okad resistens och darigenom  ett minskat behov av pekampningsmedel ar
frén miljésynpunkt positivt.

Det  modernajordbruket har emellertid ~ ocksd lett till en okad pelastning
pd milisn genom en stegrad fillforsel av kvave till vaxterna. | samband med
héga kvavegivor har fsrhojda  halter av nitrat observerats iyt_ och grund-
vatten, Men grsakssammanhangen ar annu inte tillfredsstéllande utredda.
Det bor dock under alla forhdllanden  vara en angelagen uppgift att f& fram
sorter som battre &n de nuvarande  formar utnyttjia tillgangliga naringsam-
nen. Framgangar i detta avseende skulle innebdra en minskad belastning

p& miljon.

F olkhalsosynpunkter

Vaxtforadling som en mgjlighet att forandra  kostens innehdll  och darige-
nom framja folkhalsan har hittills  endast i begransad  utstrackning upp-
mérksammats. Det ar angelaget att denna mgjlighet  battre beaktas i framti-

den.



SOU 1978:23 Former  for .vite/msk yaxrfiiriidliizg " et org(uzisariorzsffirslag

P& vissa omraden har dock vaxtforadlingens mojligheter redan  ytnytt-
jats. Salunda har de senaste drens gjievaxtforadiing &stadkommit  att halten
av  erukasyra har minskats  och halten av flerométtad linolsyra i stallet
Okats.  vaxtfsradlingen har |yckats &stadkomma  detta p& kort tid. Numera

finns sadana sorter av hostraps, varraps ©OCh varrybs i marknaden.

Anledningen il denna méimedvetna nrikining @V vaxtforadiingsarbetet
har varit det samband mellan hégt intag av enkelomdttade fettsyror ~ (som

erukasyra) och  hjartinfarkter som de flesta naringsfysiologer idag anser
foreligger. | stallet férordas anvandning  av matfett med fleromattade fett-
syror. i forsta hand linolsyra. Detta foradlingsarbete fortsatter nu och om-

fattar férutom  raps och ryps &ven vallmo och solros. Dessa senare véaxt-
slag har frdn  pgrjan  en petydligt  hogre halt av flerométtade  fettsyror,
framst jinolsyra, ~&n vad som bed6ms mgjligt att uppnd 1 raps- och rybsfor-
adlingen.  Betydande anpassning av dessa yaxtslag il de odlingstekniska

forutsattningarna m. m. ar emellertid  nadvandig.

Ett annat omrade dar vaxtforadlingens insatser kan vara av stor petydel-
se for folkhalsan  &r yaksvaxtioradlingen. Det ar av skilda skal angelaget
att ocksd o©ka konsumtionen av gronsaker 1 landet. Halten restsubstanser
av pekampningsmedel borde kunna vara |ggre isvenska &n i vissa importe-

rade gronsaker, beroende dels pg det fakium att gycket frén olika skade-
gorare &r |agre | Sverige, dels pa att en kontroll av den inhemska produk-
tionen ar lattare att genomféra. Det kan ocksa pd goda grunder antas att
kvaliteten  pg svenska gronsaker kan hallas pa en hag niva genom att trans-
porterna  Ofta &r korta. En inhemsk okning @ produktionen av koksvéaxter

ar darfor  motiverad.

Fran  folkhalsosynpunkt & proteinet | kosten av sérskild petydelse.  EN
god proteinkvalitet kravs  framst i baslivsmedien. Matpotatisens ~ protein
har en sddan onskvard kvalitet med hog halt essentiella  gminosyror.

Brod é&r ett annat baslivsmedel som dar en yiktig proteinkalla, men  pro-
teinkvaliteten " aminosyrasammanséttningen T &r inte helt tillfredsstal-
lande.  Brodvetekarnans aminosyror har en annan  fsrdelning an i vanliga
celler av veteplantor eller idjurens och manniskans  celler.  Underskottet
galler framst aminosyran lysin, men &ven metionin och treonin. Korn och

rég har nagot hogre lysinhalt &n vete, men bast proteinsammansittning har
havre.

Rapsmijélets  sammansattning ar fordelaktig  d& det galler proteinkvalite-
ten. Raps- och rybsfro innehaller emellertid glukosinolater, substanser
SOM pegransar mijolets anvandning  till foder.  Skulle  glukosinolaterna med
vaxtforadlingens hjalp kunna elimineras far vi ett rapsmjpl ~ SOM ytgor  ett
frén naringssynpunkt vélbalanserat  livsmedel. ~ S&dana  anstrangningar gors
f.on.

inom_svensk véaxtforadling.

Allmant  galler att val mjjsanpassat ~ vaxtmaterial  ger god odlingsséker-
het. Harigenom  erhdlls produkter ~ Som under normala  vaderleksforhallan-
den inte angrips @V svampar.  Mykotoxinproblemet kan darigenom till en
betydande ~ del héllas under kontroll med rimliga ansprék p& tillampning &V
annan  teknologi.

Utredningens kommentar

Den redovisning som har givits, liksom det material som presenteras i Ut-
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redningen | ovrigt, pekar klart pa den petydelse vaxtforadlingen hittills  haft
och framgent Kkan fa for produktiviteten och effektiviteten inom  jordbruket

och  tradgardsnaringen. Den pekar Ocks& pa den positva roll fOr miljs.
folkhdlsa  och regional utveckling — SOM vaxtféradlingsarbetet med tillrackli-

ga resurser och en mélmedveten inriktning kan spela. | samspel med ut-
vecklingsarbetet inom andra omrédden kan betydande  resultat  vinnas ge-
nom en intensifierad vaxtforadlingsverksamhet. saval i Sverige som inter-
nationellt.

Samtidigt ~ ar det emellertid  angelaget att de resultat som kan nas genom
vaxtforadlingen utnytjas  p& basta mojliga  satt.

Sélunda bér gvervagas OM inte kvalitetshansyn, i storre  utstrackning  an
som nu sker, bor tas vid petalningen  fOr jordbruksprodukter. Det ar t. ex.
angelaget  att undersoka, om man vid petalningen av fodersad i fortsatt-
ningen kan ta hansyn till sdvdl mingden protein SOM dess sammanséttning.
Kvalitetsforbattringar genom foradling ~ bor kunna  stimuleras  genom en
medveten  prispolitik. Vissa atgarder i den riktningen diskuteras  inom  reg-
leringsforeningen Svensk  spannmalshandel.

P& samma satt & det angelaget att en tiliracklig beredskap ~ finns  inom
den tekniska  produktionskedjan, frén arbetet pg félten till distributionsle-
det, att ytnyttia  de kvalitetsforbattringar som kan dastadkommas  genom
vaxtforadling. Det & gjalvfallet Onskvart —att nya produkter.  6verlagsna de
gamla, kan utnyttjas och att aktuella tekniska fgrutsattningar inte  ongdigt-
vis forhindrar ~ detta. Vidare &r det angelaget att framhélla  att onskemdl om
forbattrad ~ kvalitet ~ eller annat innehall i vaxtprodukterna ofta kan nds ge-
nom  vaxtforadlingsinsatser i stallet for genom en andrad pehandling.  till-
satser av olika amnen m. m. ilivs- och fodermedelsindustrin.

En okad samverkan mellan de olika leden i produktionskedjorna torde

utéver alla de fordelar i gyrigt samverkan  skulle medféra kunna leda

fram till en nogre grad av flexibilitet — och peredskap. EN 6kad  yppmarksam-
het pg dessa fragor fran samhéllets sida torde ocksd vara motiverad.

8.2  Ansvaret for vaxtforadlingen
Fordelningen av ansvaret for vaxtforadlingen skiftar i olika lander.  Skilda
traditioner har lett till skilda organisationsformer och skilda satt att foérdela
ansvaret. En oversikt av olika organisationsformer i andra lander har getts
i kap. 4 (s. 49).

| de lander dar den privata verksamheten tidigt blev val etablerad har en
rutinmassig  sortframstallning ofta yppfattats SOM en rent privat uppgift. |
lander som Nederlanderna, Forbundsrepubliken Tyskland ~ och Danmark
ger staten anslag 6vervagande  tll forskning,  inventering, analysservice
och framstalining @V utgangsmaterial  fOr urvalsforadling. I andra lander
som t. ex. Storbritannien, Frankrike ~ och Finland ~ ypptrader Staten direkt
konkurrerande med privat verksamhet. I relativt  ynga jordbrukslander

som Australien och Nordamerika tog staten frén pgrjan  initiativet anda
fram il produktion av glutlig sort. Distributionen overlats  dock till nagon

kooperativ  organisation ~ iNOM jordbruket. Vidare finns det till slut &ven
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lander som Norge, Portugal Och givetvis alla statshandelslander dar véaxt-
foradling ~ endast bedrivs i statlig regi.

Under senare decennier har de vitt skilda organisationsformerna i lander
med blandekonomi visat mer eller mindre tyglig tendens at kompletteras

s& att skillnaderna  successivt  minskat.

For svenskt vidkommande galler idag den  arpetsfordelning som redovi-
sats i tidigare kapitel | detta betankande. Séledes svarar staten for en stor
del av grundforskningen. Staten har emellertid  ocksd ekonomiskt bidragit
till en stor del av den verksamhet som bedrivs  vid gyeriges Utsadesfor-
ening, vars verksamhet kan hanforas till saval forskning  och  utveckling
som il praktisk foradling.  Samtidigt  finns en stark privat  sektor, bestéen-
de av Weibullsholms vaxtforadlingsanstalt och Hilleshogs Fré AB.

De ekonomiska insatserna  for vaxtforadlings- och ytvecklingsverksam-
heten vid yaxtforadiingsanstalterna & petydande.  Budgetaret  1976/77 uypp-
gick de totalt till ca 60 mjjj, kr. inkl. administration m. m,, varav narmare
14 milj, kr. som statsanslag  OVer budgeten (inkl. Medel anglagna av statens
rdd for skogs- Och jordbruksforskning). Aterstoden  ytgjordes @V bidrag
frén olika organisationer och, framfor allt, intakter frdn fgrsaljningen av
sorter och utsade. Den narmare fordelningen  framgar av avsnitt 3.3 (s. 36).
Dérutéver  satsade staten ca 5 milj. k. pa forskning | botanisk genetik  och
vaxtforadlingsteori (exkl.  skogstradsforadling) vid universiteten inkl.  lant-
bruksuniversitetet. De totala statliga insatserna  for |anthruksforskningen i
landet uppgick  1976/77 till ca 175 milj. kr.. varav sdledes endast en mindre
del gick il vaxtforadingsomradet. Anslagen  till skogsforskning ~ har inte
réknats in. Det bor dock noteras att andra forsknings-  0ch ytvecklingsom-
rdden inte har motsvarande intakter  fran forsaljning av resultaten i sin
verksamhet.

For statens vidkommande ar ett ansvarstagande for vaxtforadlingsverk-
samheten motiverad av flera skal.

Staten tar generellt ett sérskilt ansvar for grundiaggande forskning. Sta-
tens ansvar for den grundlaggande  forskningen  &ger givetvis SN giltighet
aven betraffande  sddan forskning SOM &r av petydelse fOr vaxtforadlingsar-
betet.

Ett statigt engagemang | vaxtforadlingsarbetet kan ocksd motiveras
med den viktiga roll vaxtforadlingen spelar for jordbruket — Och tradgardsna-
ringen.  Vaxtforadlingen ar en av de verksamheter som har pidragit till att
samhallet framgangsrikt kunnat bedriva en aktiv jordbrukspolitik. Det har
bl. a. varit vasentligt  att jordbruket kunnat anpassas il dandrade tekniska
och ekonomiska  fgrutsattningar. Utvecklingen inom jordoruket ~ har som
redovisats i avsnitt 8.1 under 1&ng tid kannetecknats av en standigt fortsatt
rationalisering. Trots minskad areal och arbetsinsats i det svenskajordbru-
ket har produktionen kunnat  hallas uppe. Detta har varit méjligt  genom
bl. a. okad mekanisering, 6kad  handelsgsdselanvandning samt en mangd
olika tekniska &tgarder. De nya sorter som har tagits fram genom vaxtfor-
adlingen har varit en av fsrutsattningama for denna ytveckling. ~ Vaxtfor-
adlingen & darigenom et viktigt medel for jordbruks-  Och tradgardsnaring-
ens ytveckling.  Ett annat skal for ett statligt engagemang & den petydelse

vaxtforadlingen har for jiysmedelsberedskapen vid en eventuell  aysparr-
ning. Vaxtféradlingen kan i detta avseende spela en roll vad galler saval
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jordoruk  SOM  tradgdrdsnaring. Dess petydelse & harvid storst pg trad-
gardsomradet. Ca 50% av var nuvarande konsumtion — av koksvaxter, frukt

och bar importeras.
Den  ytveckling som har angivits Kommer  antagligen  att fortsatta. Ut-

vecklingen  torde dessutom komma ait stalla nya krav pa vaxtforadiingen.
Hit hoér det okade intresset for var miljo, vilket  bl. a. tagit sig uttryck i 6ns-
kemél om att minska anvandningen av kemiska  bekampningsmedel. Vaxt-
foradlingen  kan gora detta mojligt genom att framstalla  sorter som ar resi-
stenta Mot sjukdomar mot vilkka f. n. kemisk pekampning sker. De oOkade
kraven pg livsmedlens kvalitet, ~ liksom den tjitagande  Vikt som fasts vid
ett kosthdll som peframjar ~ Manniskors halsa, berdr i nhog grad vaxtforad-
lingen. Vaxtforadlingen blir séledes ett inslag i saval miljspolitiken som ar-
betet for en battre folkhélsa.

Ett viktigt inslag ijordbrukspolitiken har varit att skapa forutsattningar
for en produktion ~ Ocksd ivissa omrdden med gpeciella krav pa de vaxtslag
som anvands, t. ex. i norrlandsléanen. Dessa krav kan gslla extrem tidighet
eller sarskilt  stor vinterhardighet. | manga fall ar en vaxtforadling i detta
syfte frdn strangt  foretagsekonomisk synpunkt  inte 1onsam.  Fran samhalls-
ekonomisk synpunkt, liksom av pgnsyn till dnskemélen om okad jam-
stalldhet  mellan olika regioner | landet, &r en vaxtforadling av detta slag
ddremot i hgg grad Onskvard och motiverad.

En kvalificerad vaxtforadling kan vidare anvandas for insatser inom bi-
standsarbetet. Med den centrala petydelse vaxtforadlingen har for u-lan-
dernas jordbruk  kan s&dana insatser bli av sarskilt stor petydelse.

For de enskilda lantbrukarna och f0r jordbruksnaringen i stort ar sjalv-
fallet en aktiv och framsynt vaxtforadlingsverksamhet av avgorande  bety-
delse. For den enskilde lantbrukaren ar saval skordens storlek som dess
kvalitet ~ av stort intresse. FOr jordbruksnaringen i stort ar det nodvandigt
att de produkter lantbrukarna levererar  passar in i den totala produktions-
kedjan.

Det &r ocksa vikigt ~att betona att de motiv som tigare angetts fOr ett
statligt ansvarstagande  samtidigt kan anforas som skal for jordbruksna-
ringens ansvar.  Teknisk  ytveckling, regionalpolitiska hansynstaganden.
&tgarder for battre milj och halsa etc. ar sdledes av intresse é&ven for néa-
ringen. Utredningen Vil darvid betona den petydelse SOM foradiingen &
sorter for sarskilda regioner, t- €X. norrlandslanen, kan ha for jordbruket.
Som tidigare framhdliits  torde med nansyn il de pegransade avséttnings-
mojligheterna s&dan fgradling inte vara ekonomiskt  motiverad  for vaxtfor-
adlingsforetagen. For de enskildajordorukama i dessa regioner kan emel-
lertid  foradlingen innebara  mojligheter till  férbéattrade villkor. Enligt utred-
ningens mening kan jordbruket som kollektiv  genom insatser inom  vaxt-
foradlingen ~ medverka i en regional utveckling @V jordbruket ~ och il in-
komstutjamning mellan  olika  grupper av foretag.

Lantbrukarnas intresse  for utsadde av tillfredsstéllande kvalitet  har bl. a.
tagit sig uttryck | ett omfattande  engagemang | utsddeshanteringen fran
lantbrukskooperationens sida. Saval LRF och SLR som lantmannafor-

eningarna  fyller darvid viktiga funktioner.
Vad galler jordbruksnaringen i stort kan man ocksd konstatera att véxt-
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foradlingen  getts hog prioritet  inom vissa branscher.  Tva exempel pa det-
ta:

O sockerbetsféradlingen ar det kanske béasta exemplet pa €N Iangtgiende
integrering @V véaxtforadlingen i produktionskedjan. Hela den svenska
sockerbetsforadlingen bedrivs av nilleshogs Fro AB. Foretaget ags av
Cardo, SOM &r moderbolag  for den svenska sockerindustrin i dess hel-
het.

O Sveriges  oljevaxtintressenter (son har under flera 3r, i samarbete
med Sveriges Oljevaxtodlares Centralférening (SoC) och  margarinin-
dustrin,  lagt Ut bestallningsarbeten hos saval utsadesféreningen som
Weibullsholm. | ofta &terkommande konferenser  diskuteras  malsattning

och resultat och omprévas  insatta  tgarder.

| den tidigare omnamnda  boken vaxtféradiing " gron evolution dis-
kuterar prof. Ame Hagberg bl a. dessa tva exempel. Han konstaterar  att
en organisation ~ finns  for diskussion  kring oljevaxtféradiingen, liksom att
ganska stora summor avsatts till denna fgradling.

Betraffande den  produktionskedja som omfattar  spannmal  och  brod
konstaterar  prof, Hagberg ait denna ivart land &r |gngt ifrdn s& val utveck-
lad som den skulle kunna vara. En viss grov styrning @V sortproduktionen

férekommer genom Svensk  spannmalshandels verksamhet. Vidare finns
ett samradsforum i lantbruksuniversitetets samarbetskommitté for spann-
malsproduktion och ett annat, mer begransat, | Sveriges utsadesférenings
rdgrad. Hans slutsats blir dock att samverkan  mellan vaxtforadlingen och
évriga  produktionsled i dag &r alltfér pegransad.

Betraffande produktionskedjorna for  mejeri-  och  slakteriprodukter
konstaterar Ame  Hagberg att det &r yppenbart att fgrandringar i foder-
sédssorternas  avkastning  OCh kvalitet, liksom i vallvaxtsorternas, genom-
gripande  inverkar  pg animalieproduktionskedjornas funktion  och ekono-

mi. Men, konstaterar han:

Fodervéaxterna foderséd och vallvaxter - har hittills varit styvmoderligt ~ be-

handlade av ysxtforadiingen i relation till den odlade arealen och den ekonomiska
betydelse de har i den totala jordbruksproduktionen. Animalieproduktionskedjan
har hittills inte pé langt nar fullt ymyttjat den resurs som vaxtforadlingen ~ ar. Fram-
for allt ar en intensifierad  fodersadsforadiing | Stand att ge sléende fgrbattringar
aven pa kort sikt, vilket i yaxtforadlingssammanhang ar drygt ett decennium. Men
aven vallvaxterna  ar varda att man rejalt 6kar investeringen pa att foradla dem.” (s,
125)

Ame  Hagbergs slutsats  blir denna:

Flera andra produktionskedjor ~ vore i och for sig varda att narmare diskutera. S&ar
t.ex. potatis av intresse for en hel rad olka avnamare, och en relativt gog insats
gors i dag for potatisforadlingen i vart land. Aven arter och bénor &r av intresse, inte
minst darfor att dessa yaxtslag har god formaga att i symbios med kvévesamlande
bakterier binda Iuftkvavet for organisk produktion p& &kern. Om vi emellertid ~ser till
vad som satsas p§ foradling av olika grodor i relation till akerarealen, skall vi finna
att sockerbetorna far langt Mer &n nagot annat vaxtslag; dérnést kommer potatis och
sedan oljevaxter. Brodsaden behandlas styvmoderligt jamfort med dessa grodor men
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mycket gynnsamtjamfort med fodersad och vallvéxter. DA det ar frdga OM mycket
stora arealer for spannmal och vallvaxter. &r det ocksd stora potentiella vinster som
jordbruket  gar miste om, darfér att man inte satsar mera pa foradling av dessa gro-
dor. Jordbrukets samlade organisationer borde, liksom sockerindustrin,  oljevaxtin-

dustrin och oljevaxtodlarna, ha insett vardet av att ge véaxtforadlingen — Storre resur-
ser. Vissa ansatser har fgrekommit, men annu har det yasentliga uteblivit. (s. 126)

Utredningen  delar i huvudsak prof. |-lagbergs beddmningar  att jordbruks-
naringen borde ta ett stérre ansvar for flera sektorer av vaxtforadlingsar-
betet, bl a. foradling av spannmal och fodervaxter.

Den  redovisning Som tidigare gjorts av de olika motiv som talar for en

fortsatt  och intensifierad satsning p& vaxtforadlingen, liksom den diskus-
sion som har forts betraffande ansvaret  for yaxtforadlingen. gor klart att
ett gemensamt  ansvarstagande av stat och jordbruksnaring ar motiverat.

Starka sk&l talar for ett statligt ansvar, starka skal talar emellertid ocksa
for ett petydande engagemang frdn lantbrukarna sjalva  liksom frdn jord-

bruksnaringen i stort.

83 Dagslage ©ch problem inom svensk  vaxtforadling

Allmant

Svensk vaxtforadling &, SOM framgar av den ytforliga redovisning  SOM ges
i kap. 9, fortfarande splittrad och omfattar  olika organisationstyper. Tidi-
gare utredningar  har uppmarksammat detta.

Sveriges  utsadesforening, med dess avdelningar | Svaldv, Hammenhog,
Ultuna och Robacksdalen samt 3tskilliga ~filialer, ar inte helstatlig ~men be-
traktas i vissa sammanhang likval som den officiela  svenska foradlings-
anstalten.  Till verksamheten utgdr €t petydande  Aarligt statsanslag,  fn-

mer &n en tredjedel av den totala omslutningen. Foreningens  forséljning ~ av
utsdde av lantbruksvéxter sker enligt av regeringen godkant avtal genom

Allmanna  svenska ytsadesaktiebolaget. Forsdliningen ~ av utsdde av trad-
gards- OCh prydnadsvaxter gar genom utsédesbolagets dotterféretag Ham-
menhdgs Fré AB.

Weibullsholms vaxtforadlingsanstalt sorterar under W. Weibull AB. Den
ar en privat foradlingsorganisation med ett visst statsanslag for finansie-
ring av bl. a. genetiska arbeten med éarter och foradling @V sojabénor, den

senare bedriven  vid dotterbolaget  Algot Holmberg & Soner i Norrkoping.
Utsédeshandeln skots av W. Weibull AB.

Hilleshogs ~ Fro AB &r privat och ingar i Cardo-koncernen. N&got statsbi-
drag fill verksamheten lamnas ej. Dess ytlandsrepresentation ar stark. I-lil-
leshég &r genom sina internationella framgangar  mycket lonsamt.  Det ar

vasentligen koncentrerat till  foradling  och  forsaljning av sockerbetsfrd,

men har dessutom  papériat  foradling AV skogstrad.

Forsoksavdelningen for vaxtforadling av frukt och bar i Balsgard, som
sorterar under lantbruksuniversitetets institution for tradgardsvetenskap i
Alnarp,  bedriver  en egen féradlingsverksamhet. Avdelningen har  Ham-
menhogs Fré AB som fgrsaljningspartner. Dess foradling Oomfattar  frukt-

trad och barvaxter.

Hur de olika yaxtforadlingsanstalterna bedémer  dagslige och framtids-
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problem  for svensk vaxtforadling  framgar @V kap. 6 (s. 64). Utredningen
vill for sin del karaktarisera situationen  for svensk  yaxtforadling pa foljan-

de satt.

Jordbruket

Vaxtforadling och utsadesdistribution i Sverige har genomgatt €N vasentlig
strukturforandring de senaste decennierna. Tidigare fanns det inom landet
ett tiotal oberoende  fgradlingsanstalter. Nu finns enbart tvd med ett brett

utbud av produkter,  namligen Sveriges utsadesférening ~ och W. Weibull ~ AB.
Bada anstalterna  har varit framgangsrika. Framstegen | féradlingsarbetet
har lett till en skordedkning av ca en procent ©OM aret. Véaxtsortnamnden
har godkant nya sorter frén béda anstalterna i ungefar samma  omfattning.

Det tredje vaxtforadlingsforetaget, Hilleshogs ~ Fré AB, har tills nyligen
helt inriktat  sin framgangsrika verksamhet  p3 enbart sockerbetsforadling. 1
nuvarande  situation  synes det inte vara nagon nackdel att inom landet ha
tva konkurrerande  fgradiingsanstalter av den typ Sveriges utsadesforening
och W. Weibull  AB representerar. En sadan konkurrenssituation finns inom
andra delar av jordbrukssektorn.

Denna pedomning  leder emellertid inte till slutsatsen att situationen  for
svensk  vaxtforadling ar problemfti. Det &r salunda inte sakert att det réc-
ker med oférandrad framstegstakt i konkurrensen med de multinationella
foretag SOM nu etablerat  sjg oM yaxifsradiingen. Tvartom  finns  petydan-
de risker for att sslningen  for svensk vaxtforadling skall komma att for-
svagas, saval vad galler det pg inhemska behov inriktade foradlingsarbetet
SOM  mgjligheterna att havda svensk yvaxtforadling p& den internationella
marknaden. I'avsnitt 1.2 (s, 18) har skildrats hur sddana farhdgor ~ uttala-
de i riksdagen &r 1973, Vid en yppvakining ~ av foretradare  for Hilleshogs
Fro AB hos davarande jordbruksministern Svante  Lundkvist i december
1974, Vvid Sveriges  utsadesforenings arsméte  &r 1974 och vid en sverlagg-
ning 1 jordbruksdepartementet ar 1975 ° ledde ftill att yaxtforadingsutred-
ningen tillsattes.  Utredningens  direktiv  praglas OCksd av farhggor av detta
slag. Ett  genombrott for dessa multinationella foretag ~ skulle  innebdra
minskade  exportmojligheter for svenska yaxtforadlingsforetag. P& sikt kan
ocksd den svenska marknaden komma att hotas, framfor alit for de stérre
odlingsarealerna av de vyiktigaste véxtslagen.  Harigenom  skulle  mgjlighe-

terna att bedriva  yaxtferadiing av gvriga vaxtslag sjalvfallet ~ komma it
minska pa grund av att en tilracklig ~ bas for verksamheten inte kan yppratt-
hdllas. Framfér allt skulle emellertid  vara mojligheter att kontrollera till-

géngen pa lampligt  Sortmaterial och att paverka sortutbudet i en onskad
riktning minskas. Som en sammanfattande bedémning kan havdas att
svensk  yixiforadling vid en internationell jamforelse alljgmt ~ St&r pa en

hog Nivd. Dess stallning har emellerid  under senare &r fgrsvagats.

Den petydande  spridning utomlands  som sorter frén utsadesféreningen
och Weibulls  tigigare haft har minskat under senare &r. Detta har skett sam-
tidigt SOM en strykturrationalisering bland  yaxtforadlingsforetagen genom-

forts ien rad lander. Som \gpare av vaxtforadlingsforetag har ypptratt  bé&-
de andra traditionella vaxtforadlingsforetag och stora internationella fore-

tag | 6vrigt, bland dem gjje- och lakemedelsforetag. En stark internationa-
lisering har pabériats.  Samtidigt SOM dessa yppkop Skett har petydande in-
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vesteringar | en intensifierad  grundlaggande forskning ~ Med anknytning  till
véxtforadling giorts av de nya agarna. Det torde vara yppenbart att i vart
fall de multinationella foretag SOM engagerat sig | vaxtféradlingen raknar
med att de gjorda investeringarna kommer att visa sjg vara lonsamma.
Bland dessa fgretag Marks Shell, Ciba-Geigy, Sandoz, Union  Carbide.
Unilever ~ och General Foods. Till anledningarna varfor  dessa fgretag NU

engagerat sig | vaxtforadlingen hér bl. a. de mgjligheter  till ekonomiskt  ut-
byte som det nyligen inférda vaxiforadlarrattssystemet ger, | kombination
med tjllampningar av modemn genetik SOM t. eX. hybridféradling. I kap. 4

har denna ytveckling  berérts narmare.

Mot pakgrund av den hérdnande internationella konkurrensen ar det yp-
penbart att svensk yaxiforadling, om den skall kunna havda sjg internatio-
nellt, behdver effektiviseras och forstarkas. En sadan effektivisering och
forstarkning ar emellertid  ocksa nodvandig, Om Vi i framtiden  skall kunna
behalla en slagkraftig vaxtforadlingsverksamhet med inrikining ~ enbart  p3
de inhemska behoven.

En dominerande  roll d& det galler de statiga utgifterna  fOr vaxtforadling-
en intas av stodet till Sveriges utsadesférening. Sérskild  yppmarksamhet
skall darfor sgnas de fragor SOM sammanhénger ~ Med freningen.

Ett principiellt ~ problem Vvad galler Sveriges utsadesférening ar dess for-
mella status. Verksamheten bedrivs i fgreningsform. I dag har fsreningen

drygt 1500 medlemmar, 100-150  brukar besdka dess arsmoten. I med-

lemsavgifter  inflyter varje &r ca 7000 kr. samtidigt har staten ett domine-
rande ekonomiskt ansvar.

Frdgan ©OM Sveriges utsadesférenings formella  status har behandlats av

en rad ytredningar. Dess karaktar av officiell  vaxtforadlingsanstalt fick sitt
forsta  klara uttryck & 1913, d& en ny sammansattning av foreningens  sty-
relse faststdlldes.  styrelsen  skulle  namligen i fortsattningen enligt rege-

ringsbeslut ~ bestd av sjy ledamster, av vilka ordforanden  och yiterligare  tre
ledaméter  liksom tvd av tre revisorer utses av Kungl. Majzt. Darmed kom
det statliga inflytandet  att dominera.

Ar 1925, i samband med en fornyad  utredning,  framhélljordbruksminis-

tern i proposition  till riksdagen att fsreningen i anslagsavseende i dtskilli-
ga ar tillbaka har av statsmakterna betraktats ~ narmast sdsom en statsinsti-

tution.

Vid 1953 &rs riksdag blev utsadesféreningens ofiiciela  status  gterigen
noga betonad.  Jordbruksministern (Sam Norup) uttryckte  saklaget sa att
de vid Svalév anstdllda tjanstemannens befattningar ar mer eller mindre
statliga”. ~ Annu  starkare ygrade sig ddvarande  finansministern (Per Edvin
Skold) som framhdll  att ytsadesforeningen till  sin reella natur &r en stats-
institution och att det “ar ppdvandigt att vi har en sadan institution”.

Samtidigt ~ tillsattes 1953 &rs ytredning. Denna o6nskade  hggst vasentligt
bredda fyreningens  insatser,  sérskilt ~med hansyn il resistensgenetik,
véxtfysiologi, mutations-  och  polyploidiforskning. “De ekonomiska  mgj-
ligheterna  vore helt otillrackliga.” En gversyn av foreningens  iNfe  organi-
sation borde dock ske, forslagsvis | samarbete med statens organisations-
namnd.

I en promemoria  frn &r 1957 framhodlls  att ingen anledning fanns att and-

ra ytsadesforeningens status. Staten borde &ven ifortséttningen lamna  bi-
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drag &t vaxtforadlingen, "sérskilt  den genetiska grundforskningen och me-
todikforskningen”. Svalovsinstitutionen framstdr ... som landets offici-
ella vaxtforadlingsanstalt med halystatlig ~ karaktar.

| foredrag &r 1958 (se S. 202) ytrade davarande jordbruksministern
(Gosta Netzén) att  forskningsresurserna méste forstarkas. Han  ans&g
det p3kallat att staten svarade for grundforskningen, medan  mélforskning-
en borde baseras pd nagon form av licensmedel.

11960 ars Svaldvsutredning betonades likaledes  mycket starkt kravet pa
“att gj blott tilampad Utan aven grundliggande  forskning - - - Sker i mycket

nara anslutning  till och sdsom nodvandig bas for den mera praktiskt inrik-
tade foradlingsverksamheten. Dock &r det omgjligt att dra en generell
grans mellan  grundiaggande  forskning & ena sidan samt tijampad ~ forskning
och praktisk  véxtforadling & den andra.  En sarskild forskningsavdelning
borde inréttas och den dar utférda grundlaggande forskningen borde helt
bestridas med medel &ver statsbudgeten.

En folidutredning (1964) avforde ett fyrslag OM  branschforskningsinsti-
ut som alltfor riskfylit for utsadesforeningens oberoende  och dess mgj-
lighet aft ta ypp langsiktiga féradlingsprojekt”.

I 1971 &rs gyaldvsutredning, som |igger fill grund for nu rddande avtal
mellan  ytsadesféreningen och utsadesbolaget ~~ med deras tvd hammen-
hégsorgan ~ betonades  jgen att utsadesforeningen har en stillning som
officiell statlig ~ institution, trots att den g|itjamt Vvore att betrakta som
enskild  sammanslutning.

Den har gjorda Oversikten  visar att ytsadesforeningen i den allmanna de-
batten hittills  har gjvits karaktaren  av officiell  statlig institution, motsva-
rande en statlig myndighet. Vid  gtskilliga  tillfallen  har krav stalits pa en
Iangsiktigt ~ syftande  véxtforadlingsforskning vid  Utsadesféreningen, ocksé
med  grundforskning enligt moderna |injer, sarskilt i fraga OM resistensge-
netik, vaxtfysiologi, mutations-  och polyploidiforskning.

Det kan emellertid  samtidigt noteras att de manga statliga utredningar
som gjorts betréffande  Sveriges  utsadesforenings verksamhet  foga paver-
kat foreningens  organisation. S& ar tex. de gltjamt gallande  stadgarna
faststéllda  av Kungl. Majzt & 1913, med opetydliga ~ Senare fgrandringar.
Deras ytformning svarar inte mot gagens Situation.

Ett problem, som ocksd det har pékallat ett omfattande  utredningsarbete
genom é&ren, ar relationerna mellan  Syeriges  utsédesférening och Allmén-
na svenska ytsadesaktiebolaget.

Sedan ar 1891 har foreningen  Och polaget Vvarit skilda organisationer. |
kap. 9 och 10 har de ytredningar  granskats, vari de tv& organens samver-
kan berorts. Vid atskilliga ftillfdllen  har stridigheter ~ och tvister mellan dem
patalats; |andra sammanhang Omnamnes det gmsesidiga goda Samarbetet.

Betraffande  ytsadesforeningens verksamhet  har denna, SOmM framgatt ti-
digare, under arens lopp praglats av en stravan att representera svensk
vaxtforadling i hela dess vidd, frén grundforskning till - sortframstalining.
Utsadesforeningen och dess forskare har ocksd sedan lange intagit €n
framtréadande stallning  inom  sitt omrade, ocks& internationellt. Forening-
ens sorter har tidigare haft en omfattande  spridning internationellt. P& se-
nare ar har denna emellertid minskat. En del av de sorter frdn utsadesfor-
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eningen som odlas utomlands ar aldre och ger Numera  pegransade licensin-

takter.

Den teoretiska  genetiken

har under senare ar alltmera orienterat sig mot

biokemi,  mikrobiologi ~ Och fysiologi. Darmed har nya mojligheter  Gppnats
for  vaxtforadlingsarbetet. Utsadesforeningen har emellertid inte haft per-
sonella och ekonomiska  resurser att folla med idenna utveckling. Den bre-
da malsattning SOM  fgreningen traditionellt byggt sin verksamhet pa ar
svérare att yppratthdlla | dag &0 tidigare.

Samtidigt  har konkurrensen,  framfér allt med weibullsholm, medfort  att
utsadesforeningen inte pg samma sétt som tdigare dominerar den svenska
utsédesmarknaden. Darvid &r att marka att de totala insatserna i véaxtfor-
adlingsarbetet & mindre vid Weibullsholms  yaxtforadlingsanstalt an vid ut-
sadesforeningen. Féreningen  har under &rens |opp mést gjappa ifrdn  sig en
tidigare dominerande  stilining i utsddeshandeln med vete-. korn- och i viss

méan &ven havresorter. Ar

arealen for strdsad och s

att yaxtforadlingsframgangar

uttryck | sortspridningen.

Som tidigare

redovisats

foradlingsinsatsema il ett
béattre  ekonomiskt resultat.

P& manga de

1976 hade Weibulls 60 % av den totala odlings-
adesforeningen 35 %. Mot detta kan invandas
av skilda anledningar  inte alltid kommer il

anser ytsadesbolaget att en koncentration av
mer  pegransat antal véxtslag skulle leda till ett

lomrdden  av ytsadesféreningens verksamhet  har starka ut-

byggnader ~ skett under senare &r utanfor féreningen. Sélunda har lant-

bruksuniversitetet
andra universitet

skapliga @mnen

stensbiologi
omfattande vid

en professur | vaxtféradling och vidare har vid detta och

inréttats  forskanjanster inom  grundlaggande naturveten-
med ndra anknytning Gl vaxtforadiing  (fysiologi,  moleky-
larbiologi, ~ biokemi  m. m)).
tidigare naturliga delar av fgreningens  arbete & numera
lantbruksuniversitetets institutioner. Detta har gjalvfallet

paverkat  férutsattningarna

En omfattande

Den pyggdes ursprungligen
d  stor petydelse fOr att sprida information om resultaten av

lerna hade darvi

foreningens  foradling  och
adling har ocksd bedrivits,
Sortprévningen sker numera till viss del pa annat satt lik-

goda resultat.
som, framfér g
igenom delvis

desforeningen
Svalév torde s

Utvecklingsarbetet inom  vaxtodling ~ och resi-

for utsadesforeningens verksamhet.

filialorganisation infordes  tidigt Vid utsadesforeningen.

upp for prévning @V féreningens sorter.  Filia-

nya SOrter pa utsadesmarknaden, men viss for-
och bedrivs fortfarande,  Vid Filialerna, ofta med

Ilt, spridningen ~ a@v information.  Fijjajorganisationen har har-

spelat ut sin
fortfarande

narast ytgsra

roll och gskilliga av de tolv enheter som utsé-
har spridda | landet utanfér  huvudanstalten

en pelastning  fOr foreningen.

Utsadesforeningens lokalbestdnd  &r i gagslaget nedslitet och pristfalligt
underhallet. Lokalerna  &r i stor yistrackning omoderna. Foreningen har
sedan l&ng tid saknat mojlighet  att avsatta sarskilda investeringsmedel for
modernisering och ypprustning v anlaggningstillgangama. Statliga ~medel
har inte heller anvisats. I princip  har endast ngdvandigt reparations- och
underhéllsarbete genomforts. Vissa  fyrbattringar har dock varit mgjliga att
astadkomma SOM  peredskapsarbeten vid bla. enheterna i Hammenhég
och Robacksdalen. For huvudanstalten i Svalov har detta emellertid inte

varit  mgjligt.  Fran

foreningen har framstéllts onskemal om att dels vissa
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allvarliga ~ brister i arbetsmiljion ~ avhjalps,  dels petydande investeringar i
syfte aft rationalisera verksamheten gors (se vidare avsnitt  8.4.6).

De  synpunkter som hér har ventilerats far emellertid pa intet satt for-

ringa utsadesféreningens insatser i svensktjordbruk och  svenskjordbruks-
forskning.  Foreningens  pionjarinsatser inom  praktisk ~ véxtforadling ar vik-
tiga att notera, liksom det faktum att fsreningen alljamt &r en av de frams-
ta internationella institutionerna i vaxtforadlingsteori. De petydelsefulla

resultat som yppnatts Vid féreningen  har ocksd, genom den gppenhet  som
praglar dess vetenskapliga  arbete, kunnat yinyttjas av sévél inhemska som
utlandska  konkurrenter. Utsadesforeningens breda register inom  vaxtfor-
trots de gsvarigheter  det-
ta kan ha lett till = gjort den till en petydelsefull anstalt vid framstallningen

av sorter f6r marginella omraden och sorter av nya grodor (t. ©X. oljevaxter

adlingen och féreningens  Officiella karaktar  har

pd uppdrag av intressenterna i odlingen) samtidigt ~som dess insatser i bi-
stdndsverksamheten, genom FAO och SIDA, har blivit starkt lovordade.

Ett ytterligare  problem i anslutning Ul utsadesféreningen ar den oklara
ansvarsfordelningen betraffande dess verksamhet. For de funktioner som
ligger inom den nuvarande  utsidesféreningen har féreningen  sjalv  och
samhallet ett delat ansvar. N3gon saklig avgransning dem emellan &r emel-
lertid svar att ggra. D& statsmakternas berakning ~av samhallets  pidrag till
verksamheten skett har denna kommit att ytgsra lénekostnaden for ett be-
stamt antal tjanster. ~Samhdllets nuvarande  pidrag bor séledes ses som ett
allmant stéd till verksamheten " och inte som ett pigrag till en speciell del
av verksamheten  vid ytsadesféreningen.

For ett kommersiellt foretag Som W. Weibull AB ar en koncentration till
I6nsamma grodor och sorter naturlig. Det rader heller inget tvivel om att
manga av foretagets foradlare  har gjort verkligt betydelsefulla  insatser for
svensk vaxtforadling ~ Och foradlingsteori. Emellertid  awviker  fyretagets ~ Nu-
varande restrikiiva  syn p& langsiktiga  forskningsinsatser i viss man fran ti-
digare traditioner. Den starka frammarschen inom vasteuropeisk Vaxtfor-
adling mMed atfsliande  vaxtforadlarratt kan medféra att fgretagets  export-
marknader  successivt forsamras.  \Mgjligen  kan dock samg&endet med Car-
do, genom Hilleshogs Fro AB, komma att fungera som ett stimulerande

moment ifréga om  forskningsverksamheten.

Tradgardsnéaringen

Den svenska tradgardsnaringen har under senare ar genomgétt  €n snabb
omvandling. Krav  pg forbattrad kvalitet och nya produkter  har rests fran
konsumenthall. Samtidigt har  emellertid, framfor  allt inom  vaxthuspro-

duktionen, naringens ~ ekonomiska forutsattningar forsamrats ~ genom €N
skarpt  importkonkurrens och hgjda energipriser. | anledning hérav ftillsatte

regeringen  &r 1974 en utredning Med yppgift att gora en samlad  gversyn av
naringens ~ forhallanden. Foredragande  statsrddet anforde darvid bl a.

De sakkunniga bOr Sverviga fragor SOM sammanhanger med bl. a. omfattning, in-
riktning Och lokalisering @V tradgardsnaringen. MOt bakgrund hérav bor de sakkun-

niga 6vervaga om sarskilda gtgarder erfordras for naringen. Utg&ngspunkter —for for-
slagen bor vara att vi skall efterstrava att i landet ha en effektiv och konkurrenskraf-

tig tradgardsnaring samt att konsumenterna ftillférsékras  produkter av god kvalitet
till rimliga priser.



SOU 1978:23 Fornzerfiir ~ svensk  vaxtfiraidling " ett organisationsforslag 107

Det bor ankomma p3 de sakkunniga att undersoka tradgardsnaringens ~ kostnader
och Iénsamhetens  ytveckling.

De sakkunniga bor kunna ta upp éven andra fragor som ror tradgé&rdsnaringen  t. ex.
dimensioneringen @V resurserna for forskning, forsok och radgivning.”
g

1974 &rs {radgardsnaringsutredning vantas avge Sina ferslag under &r 1978.
I'avvaktan  pg dess pedomningar  Och forslag vad galler tradgérdsnaringens
utveckling T allménhet, ~och behovet av forskningsinsatser bl. a. pg vaxtfor-
adlingsomradet i synnerhet, redovisar ytredningen  d€ synpunkter  pa beho-
vet av foradling av  tradgardsvaxter som framforts av 1971 ars Svalovs-
utredning | betéankandet  (Ds Jo 1972:9) Marknads- och organisationsfragor
rérande  Syeriges  utsadesforening.

1971 ars Svalévsutredning konstaterade att statsmakterna under  1960-
talet gett prioritet at en rad insatser for utveckling av den svenska trad-
gardsnaringen. Inom  ytbildning, forskning ~ och  forsoksverksamhet har
skett en petydande  omorganisation och utbyggnad.  Argument  for en okad
satsning pa foradling @V tradgardsvaxter framférs. Bl a. framhdlls  att:

Konsumenterna av tradgardsprodukter  far antas ha ett stort intresse ien foradling
som leder till kvalitativt hogvardiga produkter Ur S&vél narings- SOM smaksynpunkt.
Bland de svenska tradgardsodlarna finns ett stort intresse for att sd l&ngt mojligt be-
gransa anvandningen @V bekampningsmedel.

Vidare framhéller  ytredningen:

"De svenska konsumenterna stéller allt hagre krav pa tradgardsprodukternas  kvali-
tet ur smak- och hajlbarhetssynpunkt. Det svenska klimatet ger genom de Ianga
sommardagarna  speciella férutsattningar  for att producera kvaliteter som forutom
att de &r ur nparingssynpunkt  hogvardiga &ven ar aromrika. Aven har kan en forad-
ling medverka till sorter som val yinyttjiar de Klimatiska férhéllandena s& att konsu-
menternas 6nskemal kan tillgodoses.

En anpassning av sortmaterialet till det svenska klimatet &r av stor petydelse for
konsumenterna  &ven i fraga OM prydnadsvaxter OCh gronytegras. Investeringari  Of-
fentliga OCh privata tradgardsanlaggningar ~©Okar i snabb takt. Intresset for en fram-
géngsrik foradling ar darfor petydande.

Flera av vara prydnadsvéxter & foga foradlade, varfor de bl. a. ger ett mycket
variabelt och oséakert resultat. Danill kommer att odlingsmaterialet ~ av vissa vaxt-
slag &r smittat av virus och bakterioser. Dessa férhallanden utgér utan tvekan ett
stort handikapp fOr svensk tradgardsnaring. De insatser som omgdende krévs &r en
kombination  av fgradling, renodling av nuvarande och tillkommande soniment,
kontroll  av sjukdomslaget och odlingstekniska ~ &tgarder. Konventionell  vaxtforad-
ling bor sedan p3 sikt kunna leda till betydande vinster p§ detta omrade.

Gronytorna, dari bl.a. inkluderande villatradgérdar, fritidshus, parker, idrotts-
platser, campingplatser, végbankar och militdra gyningsomraden, uppskattas till ca
250000 ha. Dartill kommer de for speciellt grénytevaxtema  aktuella kraven pa att
framstalla sorter lampliga for att kunna restaurera storre ingrepp i naturen. binda
sandbankar m. m. Kraven som stélls ar darvid flera. Férutom en anpassning till det
svenska klimatet och da speciellt den svenska vintern finns har markerade onskemal
om |&ga anlaggnings-, underhdlls- och skétselkostnader —samt specifika andamalsan-
passade hallbarhetskrav. ~ For framst staten, kommuner och foretag skulle framgang-
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ar p3 detta forskningsomrdde  mojliggéra betydande besparingar. Den stora ekono-
miska betydelsen av &ven procentuellt SMA forandringar | anlaggnings- och skétsel-
kostnader kan latt forstds om man studerar t. ex. kommunernas anslag till parkfor-
valtningarna.  Samtidigt onskar saval enskilda hemmaodlare som stat. kommuner.

byggnads- Och entreprenadféretag nya SOrter av prydnadsvaxter —som kan framstal-
las till |ag kostnad och &r estetiskt tilltalande och anpassade till vart klimat.

Utredningen konstaterar ~ ocksd att intresset for husbehovsodiing av saval
koksvéxter som frukt och bar tenderar att Zterigen Oka efter att ha varit
sjunkande ~ under 1960-talet. Om denna tendens resulterar i en okad efter-

frdgan pa fro och plantor kommer  krav att stallas pa odlingssaikrzi ~ sorter

med tillfredsstéallande avkastning.
Som motiv for en fortsatt svensk foradling @V tradgardsvaxter framhaller
Svaldvsutredningen foljande:

Odlingssakra ~ sorter med hgg avkastning, |aga Skotsel- och skérdekostnader utgor
darfor en forutsattning for den svenska odlingens konkurrenskraft. Sorternas an-
passning lill de svenska odlingsbetingelsema  blir darfor en yiktig del iett foradlings-

arbete. Det g3r inte att forutsatta att foradling | andra lander skall kunna resultera i
sorter som beaktar jyst det svenska klimatet, vegetationsperiodens langd. ljusfor-
héllanden, nederbérd m. m. Inom vissa delar av tradgardsproduktionen ~ &r &ven py-
hetsvardet av stor petydelse. Det ar inte troligt att utlandska foradlare kommer att
primart forse svenska odlare med ur kommersiell synpunkt intressanta nyheter. FOr
vissa vaxtslag kan en ny sort &ven ha intresse for stora delar av varldsmarknaden

och  darigenom ocksa ge betydande licensintakter. Mot denna pakgrund kan en
svensk foradling bidra till nodvandig styrka for att uppna konkurrenskraft  inom den
svenska odlingen. Det bor i detta sammanhang erinras om distributionens  krav p&
enhetliga kvaliteter och stora, kontinuerliga leveranser. En fortsatt vikande andel
for den svenska produktionen Skulle darfor kunna innebéra att handelns intresse for
svenska produkter begransades till vissa exklusiva artiklar.

Enligt  utredningens mening finns en rad skdl som talar fér en fortsatt

svensk fgradling @V tradgardsvaxter. Detta har tidigare behandlats i avsnitt
8.1. Denna del av vaxtforadlingen har emellertid  omfattande  ekonomiska
problem att brottas med. De forsélda  kvantiteterna fréer av resp. vaxtslag
ar alltfor  sma for att kunna ge ett tillredsstallande ekonomiskt resultat.
Inom svalévsverksamheten ombesorjs  utsadeshanteringen for koks- och
prydnadsvéxter @ Hammenhégs  Fré AB, helagt dotterbolag till Allmanna
svenska ytsadesaktiebolaget, i samarbete med det danska foretaget ~ Ohl-
sens Enke AS, som till 50% 4gs av utsadesbolaget. = Hammenhogs  Fré AB
har under en fgjd av ar visat ett otillfredsstallande ekonomiskt resultat.

Som framgar av avsnitt 9.2 har ytsadesbolaget ~ under perioden  1967/68

1975/76 lamnat koncernbidrag till Hammenhogs Fro6 AB om totalt
18270 000 kr. Hammenhogs Fré AB hade darutéver en |angfristig skuld il
utsddesbolaget ~ OM 7,0 milj. kr. och en skuld om ca 150 milj. kr. i gpande
konto per den 31 oktober 1976. Foretagets forsaljning uppgick under redo-
visningsaret ~ 1975/76 till 70,2 milj. kr. Dess |agerreserv  uppgick den 31 ok-
tober 1976 till ca 3,5 milj. kr.  Under tolvmanadersperioden efter det senas-
te bokslutet har emellertid  verksamheten gett ett positivt ekonomiskt re-

sultat il fgljg av 6kad omsattning och fortsatt  rationalisering.
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8.4 QOrganisatoriska forslag

8.4.1  Utgangspunkter

Redan tdigare har konstaterats  att svensk vaxtforadling méaste forstarkas
om den skall kunna behdlla sin framtradande stallning.  Motiv har anférts
for att saval stat som jordbruksnaring, liksom  gjalvfallet vaxtforadlingsfo-
retagen sjalva, tar del av ansvaret for den svenska yaxiféradiingsverksam-
hetens framtida jnriktning,  utformning  9ch omfattning.

Utredningen har haft omfattande éverlaggningar med foretradare for
vaxtforadlingsanstalter. myndigheter, vetenskapliga institutioner, organi-
sationer  och foretag. | kap. 6 (s. 64) finns en redogorelse ~ for dessa Over-
laggningar.

Fran skilda hall framfordes p& ett tidigt stadium  fsrslag om en langtgen-
de samverkan mellan de svenska vaxtforadlingsanstalterna. En sddan sam-
verkan skulle enligt dessa fgrslag kunna f& formen av en arbetsuppdelning,
avseende s&val marknadsféring SOM  fradlingsarbete. Mest energiskt ~ har
denna tanke drivits av foretradare  for Sveriges  utsadesforening. Detta har

av fgreningens  forestandare, prof. AmMe Hagberg, uttryckts  pa foliande
satt:

Vaxtforadlarna i framfor allt Vésteuropa arbetar i dag ganska likartat och konkur-
rerar hart med varandra. Man filar p& en pegransad Serie egenskaper, Oftast i ett
kortsiktigt ~perspektiv, for att hélla eller helst vidga Sin egen marknadsandel och pa
sé& satt f& medel att fortsatta sitt arbete. De flesta sneglar pd varandras projekt och
arbetar mer eller mindre parallellt. Man har all ratt att stalla fragan oM véra resurser
inom  yaxtféradlingen pa sa satt blir optimalt utnyttjade. ~Svaret blir tveklost nej,
Véaxtforadlingen ~ betalas i férsta hand av utsadesképama, odlama, och i sista hand
av konsumenterna. Den ofta lovsjungna konkurrensen  &r i dag dyrkopt. En vettig
samplanering @V utvecklingsarbete  0Ch bakgrundsforskning ~ 0ch en arbetsférdelning
bland manga av vaxtforadlingsuppgifterna  skulle ge 0SS mgjlighet  att béttre ynyttja
resurserna.  Konkurrensen — kommer att bli mycket hérd and&, framst konkurrensen
frdn de stora utlandska foretag Som nu med en mera I&ngsiktig planering bérjar agna
sig &t vaxtforadiing. (Vaxtforadling =~ grén evolution, S. 134.)

Ocks&  Hilleshogs ~ initiativ  vid yppvaktningen hos  jordbruksministern ar
1974 tog sikte p& en relativt  omfattande samverkan, framfor  allt betraffan-
de grundlaggande forskning.

I utredningens ~ direktiv  betonades  att yaxiforadiingsarbetet ar kapital-
kravande, ~ att den svenska marknaden  &r liten och att mgjligheterna till
samordning ~ darfor - borde provas.

Mot denna pakgrund och med hansyn till de skal i gyrigt som enligt ut-
redningens  mening talar for en okad samverkan inom svensk véxtforad-
ling, tog utredningen  p& et tidigt stadium av sitt arbete ypp fragan Oom en
s&dan samverkan mellan de tre yaxiforadiingsforetagen. Flera  mgjligheter
évervagdes och diskuterades med berdrda parter.

Av den redovisning Som lamnas iavsnitt 6.1 (s. 64) betraffande overlagg-
ningama  Med yaxiforadlingsféretagen framgar att en bred samverkan. in-
nefattande  en arpetsfordelning betraffande  marknadsféring och  praktiskt
foradlingsarbete, inte ar mojlig  att genomfora. En s&dan tanke avvisas av
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sdval W. Weibull AB som Hilleshogs Fro AB. Aven en langtgdende ~ sam-
verkan  betraffande malinriktat forsknings- och  uytvecklingsarbete med
lantbruksvaxterna synes SVAr att gepomfora Med uppslutning frdn  samtliga
foretags  sida. W. Weibull ~ AB har uttryckt  foga intresse for en sadan samver-
kan. Foretaget har daremot till ytredningen framfort  intresse  for ett samar-
bete betraffande  foradlingen @V tradgérdsvaxter. Hilleshogs ~ Fro AB har ut-
tryckt intresse  for en forskningssamverkan. men endast under forutséatt-
ningen att denna inte kopplas Samman med den praktiska  foradiingen. |

friga OM den grundlaggande  forskningen.  SOM Hilleshogs ~ Fré AB uttryckt
intresse  for, anser W. Weibull AB att den bor finansieras med statliga medel.

Utredningen vill fér sin del, med tanke pa de uttalanden som i skilda sam-
manhang gjorts av de olika fgretagen, bl. a. i Weibulls  arsbok 1978 (se s
65), inte utesluta att en framtida samverkan mellan de svenska vaxtforad-

lingsforetagen skall visa sig majlig, i forsta hand betraffande visst  grund-
laggande utvecklingsarbete.

Mot denna pakgrund SKall utredningens  férslag Ses. D€ organisatoriska
Iosningar  som fors fram fglier tre skilda Jinjer:

O Betraffande  Sveriges utsadesférening och Allmanna  svenska utsaddesak-
tiebolaget ~ foreslds en effektivisering och forstarkning ~ av verksamheten
byggd p& et samgdende.

O En forstarkt  grundforskning inom &amnesomradet kulturvéxternas gene-
tik och foradiing foreslds ske genom inréttandet — av en sérskild  institu-
tion. inom ramen for Syeriges lantbruksuniversitet och forlagd il ende-
ra av Alnarp ©och Svalév. Institutionen bor samarbeta med genetiska IN-
stitutionen vid Lunds universitet som har en enhet i Svalbv.

O En forstarkt  malinriktad forskning @V grundldggande natur och en for-
starkning  av for vaxtforadlingen betydelsefullt utvecklingsarbete fore-
slds komma till stdnd genom inréttandet  av en vaxtforadlingsnamnd.
vars verksamhet skall finansieras  gemensamt av stat och naring. Den

modell som féreslés tar sikte p3 en projektbunden verksamhet ~ och mgj-
ligheter till en petydande flexibilitet. Mycket begransade fasta kostna-
der féreslds, men Kkontinuiteten i verksamheten skall tryggas genom att

ett visst érhgt tillskott garanteras genom avtal mellan stat och naring.

N&gra organisatoriska forslag betraffande  W. Weibull  AB (med Weibulls-

holms  vaxtforadlingsanstalt) och Hilleshdgs Fré AB presenteras inte i be-
tankandet. Daremot  f&r uytredningens diskussion kring bla.  vaxtforad-
lingsnamnden ~ 9ch  exportsamverkan ses som ytryck for onskemdl om ett

aktivt engagemang frdn de bada foretagens ~ Sida. Likasd tar utredningen
upp fragan om ett samarbete mellan det fyreslagna foretaget och W. Weibull

AB vad galler tradgardsvaxtforadiing.

842 gyeriges  utsadesforening och Allmanna  svenska

utsédesaktiebolaget

Bakgrund
| avsnitt 8.3, liksom i andra delar av detta betankande, diskuteras  relativt

utforligt ~ problem  férknippade med svalévsverksamheten. Med detta ut-
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tryck avses  Sveriges  utsadesférening och dess kommersiella partner  All-
manna svenska ytsadesaktiebolaget.

Har skall tankbara  organisatoriska Ibsningar  p& dessa problem  diskute-
ras.

Vad galler verksamheten i Svaldv  har ytredningen ~ under sitt arbete fun-
nit starka skal som talar for ett narmande mellan den praktiska ~ vaxtforad-
lingen OCh  marknadsforingen.

Den historiska  6versikt  ytredningen giort har Klart visat pg de problem
SOM ar fyrknippade ~ Med att bedriva den praktiska vaxtforadlingen inom en
organisation och  marknadsféring och  forsaljning inom en annan.  Under
hela 1900-talet har man p& olika satt forsokt fa& till stdnd ett samarbete mel-
lan ytsadesforeningen och ytsadesholaget il gagn for bada parter, En for-
battring  har skett under senare &r. Trots detta finns en viss émsesidig M-
tation Over att samarbetet andd inte fiyter friktionsfritt. Detta anses ocksa
ha lett till att de gemensamma mal som utsadesforeningen och utsédesbo-
laget foretrader  inte helt kunnat forverkligas.

EN integration  av vaxtforadling  Och  marknadsforing skulle  enligt ~utred-
ningens  uppfattning leda till s&val ett battre samband och samspel Mellan
de bada funktionerna som en effektivare  verksamhet. Harigenom  bor mgj-
ligheterna  att oka spridningen  av foreningens ~ sorter oka yasentligt och leda
till okade intakter iden samlade verksamheten. Vissa kostnader bor vidare
kunna  pegransas genom Olika rationaliseringsatgarder.

Enligt utredningens  bedomning  rdder i dag en relativt stor epjghet OM
riktigheten i att fora samman i vart fall vasentliga delar av den verksamhet
som nu bedrivs inom ytsadesféreningen med ytsadesbolagets ~ Marknadsfo-

ringsarbete.
En positiv  effekt  ar sjalvfallet ~ att svalévsverksamheten far en enhetlig

ledning och en styrelse med évergripande ansvar for verksamheten. Har-
igenom  Kan yaxtfsradiingsavgifter och royalties  utnyttias =~ Mera flexibelt.
Hittills  har dessa medel fordelats mellan Sveriges  utsadesférening och All-
manna  svenska tsxdesaktiebolaget efter vissa faststdllda principer.

En diskussion  kring utsadesforeningen och ytsadesbolaget,  liksom  kring
tankbara  alternativ. = vad galler en framtida organisation, kan ske med olika
principiella utgéngspunkter. Dels kan diskussionen strikt  pegransas  till att
avse organisatoriska problem och tankbara |gsningar | syfte att effektivise-
ra svalévsverksamheten. Dels kan diskussionen avse hyvudmannaskaps-

och  ggarforhallanden.

Teoretiska organisationsmodeller

Inledningsvis Vil utredningen  ta upp de organisatoriska  frigoma  Och utgar
darvid frdn fyra modeller,  vilka legat till grund for flera av de gverlaggning-
ar ygredningen  haft med berérda  myndigheter,  organisationer ~ 9Ch féretag.
De fyra modellerna  pygger pa bedémningen @t vaxtféradlingsverksam-
heten kan delas in i fyra skilda verksamhetsomraden, namligen  foljande:

O Grundlaggande  forskning  9Ch utveckling,  innefattande  bl. a. cytogene-
tik med modern  kromosomteknik, cell- och  yavnadsodling i samband

med vegetativ  férokning, asexuell  frgbildning  9ch  haploidframstalining,
biokemisk och  fysiologisk metodik i fraga Om kvalitets- och avkast-
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ningsegenskaper, resistensforadling med  resistensgenetisk analys av
viktiga vaxtslag samt avancerad statistisk pearbetning  (biometri).

0 Service, vari framfor allt har inraknats viss laboratorieverksamhet (ana-
lysarbete), ~ central  administration, férvaltning @V byggnader, ~mark och
utrustning inkl. underhdll  och nyanskaffning, det tekniska faltarbetet
vid provningen  av sortmaterialet samt bistandsverksamheten.

O  vaxtforadling. Darmed avses for detforsta  foretagsekonomiskt I16nsam
vaxtforadling, vari inrdknas  foradling @V vaxtslag SOM antingen p& kor-
tare eller |angre sikt ar 1onsam. Exempel p& vaxtslag SOM i dagslaget be-
traktas som lI6nsamma av foradlama  &r hgstvete, tvaradskorn, havre,
timotej, ~ rodklover, lusern  och gronytegras. For det andra avses forad-
lingsverksamhet som inte vid en strikt foretagsekonomisk beddmning,
atminstone pa kort  sikt, ger ett ekonomiskt overskott  och viss ’strate-
gisk  foradling @ betydelse fOr jordbruks- ~ OCh tradgardsnaring samt
samhalle.  Exempel | dessa avseenden &r fyradiing for vissa omraden
med sarskilda behov, t.ex. norrlandslanen, men ocksd foradling av
véxtslag SOM  sojabona, vallmo, solros, koksvéxter samt frukt och bar.
Ett flertal andra vaxtslag SOM varvete, potatis, oljevaxter samt vissa
vallgras  9ch  vallbaljvaxter intar  en mellanstallning mellan de tv& gryp-
perna. Foradling v dessa yaxtslag anses inte vara direkt I16nsam men
foretagsekonomiskt motiverad  genom att ett komplett ~sortiment  for de
stérre  odlingsarealerna  pa S& Sitt kan erbjudas foretagets  kunder.  Over
huvud torde dock en alltfor strikt jndelning i dessa tva kategorier  knap-
past Vvara meningsfylld, eftersom olika férhdllanden som t. ex. utlands-
forsaljning,  framsteg | foradlingen,  restriktioner i produktionen m. m.
kan leda till avsevart férandrade  forutsattningar.

O Marknadsforing inkl.  yppférékning inom och utom landet av framtagna
sorter.

Med dessa fyra verksamhetsomraden som  pyggstenar har  ytredningen
konstruerat fyra organisatoriska modeller.

Denférsta modellen (M 1), fig. 8.2, &r det forhdllande  som nu rader med
samtliga  verksamheter utom - marknadsféringen forlagda  till en institution
av den typ utsadesforeningen representerar och  marknadsforingen forlagd
till ett sarskilt foretag.

Den andra modellen (M 2), som redovisas ifg. 8.3, bygger pa att samtli-
ga fyra verksamhetsomraden inryms iett och samma foretag. Detta foretag
skulle sdledes f& ansvar for en bred verksamhet, inymmande saval den
grundforskning som anses nadvandig fOr att feretaget skall kunna  bibehal-
la sin  konkurrensférmaga och serviceverksamhet som  vaxtforadling.

Den redje modellen (M 3), tig. 8.4, skiler sig fran den foregdende p& S&
satt att den foretagsekonomiskt IbBnsamma  vaxtforadlingen och marknads-
foringen bryts Ut och bildar ett eget foretag. TV& separata organisationer
bildas:

O Ett pranschforsknings- och serviceinstitut med Viss praktisk ~ foradlings-
verksamhet,  namligen den s. k. sarskilda  vaxtféradlingen.
O Ett  huvudsakligen kommersiellt inriktat  fgretag Med  foretagsekono-

miskt 16nsam  vaxtforadling ~ Och  marknadsféring.
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Den aarde modellen  (M4), tig. 8.5, innebar en omgruppering av modell
M 3. Skillnaden

retag Som arbetar

de diskussionen

dd modellerna

grund

for

ar att den s. k. sarskilda vaxtforadlingen anfortrotts  det fo-

med den foretagsekonomiskt Ibnsamma  fsradlingen.
De fyra modellerna

fdr endast ses som principlésningar. Som den fgljan-

kommer att visa, tvingas modifieringar ~ av skilda sjag fram
skall

omformas il konkreta  fgrslag, avsedda att |igga till

forhandlingar ~ mellan aktuella  parter.  Utredningen  aterkommer

senare till denna fraga.

Principiella

Utredningen

med ytgdngspunkt
ningen har darvid

piella alternativ.

samheten

desforening

alternativfor huvudmannaskap och  agande

har ocksd diskuterat forandringar av svaldvsverksamheten

frdn  huvudmannaskaps- och  agarférhdllanden. Utred-
fort sina diskussioner med ytgdngspunkt fran tre princi-

grund for dessa tre alternativ  har den nuvarande  verk-

legat, | S& matto att samtliga alternativ. ytgar frdn  Sveriges Utsé-
och Allménna  svenska utsadesaktiebolaget.

Enligt detforsta  alternativet (A 1) fortsatter  utsadesforeningen sin nuva-
rande verksamhet som ideell fyrening. Verksamheten far darvid i stort sett
oférandrad karaktar.

De av utsadesforeningen producerade  nya Sortmaterialen  erbjudes SOM
hittills ~ efter officiellt  godtagna avtal at lamplig handelspartner; under inne-
varande  avtalsperiod utsadesbolaget.

Det andra alternativet (A 2) innebédr  att utsadesféreningen forstatligas.
Det medfor ingen vasentig €konomisk  forandring jamfort Med foreg&ende
alternativ. Den ideella  fsreningen bibehdlles  eventuellt ~som en stgdjande

sammanslutning

eningen

utanfér  den statliga institutionens ram (jamfor t ex. For-

for vaxtforadling av frukt och bar i dess relation till forsoksavdel-

ningen fOr vaxtforadiing av frukt och bar, Balsgard Vid lantbruksuniversite-

tet).

En andring
intimare

kunna ge en starkare

och privata
Aven

lamplig

kontakter

av utsadesféreningen till helstatlig  institution  skulle  medféra
med gvriga statliga institutioner inom landet och skulle

forhandlingsbas for samarbete med utlandska  statliga

organisationer.

i detta alternativ.  bor avtal om utséddeshandeln kunna traffas med

handelspartner,

sig uppfoérokning

forsdvitt  icke den statliga institutionen aven patar

och férsaljning.



SOU |978:23 Fornzerfiir ~ -welask itiixtforadling " en organisationsfirslag 15

Enligt det tredje alternativet (A 3) fors utsadesforeningen och utsades-

bolaget samman till en enhet, ett gemensamt bolag.

Utredningens huvudférs/ag
Utredningen har for sin del natt fram till ett lzzzvudfiirslzzg ~ som i huvudsak

bygger pa modell M 2i genomgangen av tankbara organisatoriska modeller
och alternativ.n. = A 3 i den diskussion som fors kring tdnkbara  huvudmanna-
skaps- 0ch agarkonstruktioner.

Utredningen  foresldr —att Syeriges utsadesférening ~ och Allmanna  svens-

ka ytsadesaktiebolaget fors samman till ett nypildat foretag, Svalof AB.
Enligt utredningens  mening DOr staten ta initiativ il fgrhandlingar 1 detta
syfte.

Den av ytredningen  forordade  organisationen tilgodoser ~ det Gnskemdl
om att féra samman vaxtforadling och  marknadsféring SOM  ytredningen
redan tidigare redovisat.

Med tanke pj statens i dag betydande engagemang | utsidesféreningen
och jordbrukskooperationens engagemang | s&val ytsadesbolaget ~ som for-
saljningsorganisationen vad galler vaxtforadlingsprodukter. forefaller  ett
fortsatt  ansvarstagande frdn dessa ba&da parters Sida naturligt. ~ Ocksd vik-
ten av att det nya foretagets Verksamhet iforsta hand grundas pa ett lang-

siktigt ansvar gentemot det svenska jordbruket motiverar  en samverkan
mellan staten och lantbrukarnas egen organisation.

Utredningen Vil dock inte lamna nagot detaljerat forslag betréffande

agarforhallandena inom det nya foretaget. Olika mgjligheter ~ bor underso-
kas. sdval vad giller forutsattningarna att bredda sgaransvaret ~SOm betraf-
fande formema for det statliga ansvarstagandet. De fortsatta  fgrhandling-

arna far ge vid handen vilken agarstruktur som &r den lampliga.

En huvuduppgift ~ for det nya foretaget bOr vara att p3 foretagsekonomis-
ka grunder bedriva en vaxtforadling inriktad pa i forsta hand det svenska
jordbrukets behov.

En utgangspunkt bor darvid vara att denna verksamhet skall kunna fi-
nansieras genom de intakter  forsaljningen inom och utom landet av de
inom  fsretaget  framtagna ~ sortema  ger (se Vidare avsnitt 8.7, s. 136). Det
Overskott  verksamheten vid foradlingen av lonsamma  vaxtslag ger bor sa-
ledes iforsta hand aterforas il andra delar av foretaget. Vid prissattningen
av foretagets produkter skall beaktas det mervarde de ger odlarna  och
samtidigt ~ efterstravas en skalig fordelining av Overskottet mellan olika led.

Verksamheten vid det nya foretaget f&r harigenom  enligt utredningens
mening €n Klarare  hyyudmalsattning an ytsadesforeningen f. n. har. Det
nya foretaget skall forse de svenska jordbruks- ~ OCh tradgardsnaringarna

med det sortmaterial som svarar mot nparingarnas ~ behov.

Den Klarare malsattningen  gor det mojligt  att pegransa sortimentet, bl a.

i de fall andra yaxtfsradiingsforetag forser  naringama med ett sortiment
som ar tillfredsstallande och inte fyretagsekonomiska eller andra skal i Ov-
rigt talar for att foradling av vaxtslaget |fraga DOr ske vid fgretaget. Vidare
ges battre  fyrutsattningar att koncentrera  forsknings-  ©Ch utvecklingsinsat-
sera i vaxtforadlingen til vaxtslag SOM ledningen av skilda anledningar

anser bor prioriteras.
| detta sammanhang Vil dock utredningen ~ varna for en gjitfor  stark beto-
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ning @ kortsiktig  foretagsekonomisk l6nsamhet  d& den nya foretagsbild-
ningen diskuteras.

Enligt utredningens  mening talar starka skal for att viss foradlingsverk-
samhet, som inte helt eller omedelbart kan finansieras genom intékter.  kan
bedrivas av det nya polaget. FOr att mgjliggora detta bor externa fillskott
tilféras  foretaget. Dessa kan vara av olika gjag. De framst tdnkbara alter-
nativen torde vara fillskott ~av de medel som tillerkanns  jordbruket i sam-
band med jordbruksférhandlingar och statshidrag  OVver budgeten.

Enligt utredningens mening kan en fsradiing av sorter fér regioner Mmed
samre  forutsattningar forjordoruk bidra till ett bestdende jordpruk i dessa
regioner. Det &r enligt utredningens  mening darfor naturligt  att omfattning-
en av de resurser som p3 detta satt bidrar till jordbruket i dessa regioner
avvags samtidigt med andra atgarder i samma eller liknande syfte. Sédana
medel avsétts f. n. dels 6ver statsbudgeten, dels vid jordbruksférhandling-
arna. Utredningen  Vill idetta sammanhang erfinra om att jordbrukets  orga-
nisationer  f. n. avsatter medel till gljevaxtforadlingen av de medel som till-
erkanns jordbruket ~ Vid jordbruksférhandlingarna.

Vad galler bidragen Over statsbudgeten il svalévsorganisationen bor
dessa inte, som nu &r fallet, vara pidrag till den allmanna  verksamheten.
De statliga bidragen bor i stéllet anvisas for avgransade projekt. t ex. for-
adling @V speciella véxtslag, S&SOM potatis, sojabsna, solros. en rad trad-
gardsvaxter m. fl. Dartill kan vissa projekt av storre intresse  for samhallet
komma ifréga och, eventuellt, foradling for sarskilda regioner.  De fortsat-
ta forhandlingar mellan ténkbara intressenter i det nya foretaget SOM Uut-
redningen  foreslagit  f&r ge vid handen vilka finansieringsformer som  bor
viljas Och hur ayvagningen  mellan olika typer av externa tiliskott — skall gp-

ras.
Det nya bolaget bor vidare kunna fortsétta den bistandsinriktade verk-
samhet som fn. bedrivs av ytsadesféreningen. Denna verksamhet bor
fortsattningsvis i sin helhet bekostas av bistdndsmedel (se avsnitt 85. s.
130).
Vid de fgrhandlingar ~ SOM foreslagits  POr €N noggrann  analys géras av ut-
sadesforeningens och ytsadesbolagets nuvarande  resurser och arbetsfor-

mer.  Utredningen Vil dock ange n&gra principer som, enligt dess mening,
bér vara yigledande d& dessa diskussioner  fors.

Huvuddelen av den nuvarande  verksamheten inom  ytsadesforeningen
och utsadesbolaget ~ bOr kunna inrymmas | det nya bolaget.  Utsadesfor-
eningen bedriver  visserligen | dag en omfattande  forsknings- ~ Och utveck-
lingsverksamhet. En verksamhet — av detta glag ar emellertid  otvivelaktigt
av petydelse Ocksd for det nya bolagets formaga att pa lang Skt héavda sig
den inhemska och internationella konkurrensen. En rad angelagna Omra-

den for en okad satsning p& forskning OCh utveckling ~ behandlas i kap. 7
och Il. De senaste decenniernas framsteg Och Okade kunskap inom den
botaniska  genetiken & NU pa vag att f& en tilampning  iNOM  vaxtforadiing-

en. Betydande ekonomiska  satsningar p& detta omr&de har under senare ar

gjorts av storre  vaxtforadlingsforetag och multinationella foretag, SOM ny-
ligen etablerat sig pa utsadesmarknaden. Enligt  utredningens mening  &r
det nodvandigt  for ett pa sikt framgangsrikt  vaxtforadlingsforetag att delta

i detta forsknings-  OCh utvecklingsarbete. Den internationalisering av utsa-
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deshandeln  som nu kan skgnjas torde utan tvekan leda till en gyarpt kon-
kurrens, dar endast de foretag Som ar val rustade att mota denna kan be-
std. Som framhallits aven iandra sammanhang anser uytredningen det vara
angelaget med en i syerige bestéende  vaxtforadlingsverksamhet. som  kan
tillgodosejordbruks- och  tradgardsnaringens specifika  behov samt samhal-
lets intressen.

Vidare ryms inom ytsadesforeningen en omfattande  och petydelsefull ~ la-
boratorieverksamhet. Ocksd denna bor &terfinnas i det nya bolaget.

| fraga om den filialverksamhet som bedrivs inom ytsadesforeningen an-
ser ytredningen, SOm  framgdr av avsnitt 8.3, att denna till stora delar nu-
mera har spelat Ut sin gamla roll. Erfarenheten visar att vaxtforadling inom
en region ofta ger sorter som kan ymyttjas | angransande  regioner, ja.
t. 0. m. fran foradlingsplatsen avlagsna omraden.  Svenska sorter lampliga
for odiing 1vissa delar av syerige har vunnit ytbredning b&de i Europa 10V
rigt och i Nordamerika. Det oaktat rader den uppfattningen att en effektiv
véaxtforadling behdver replipunkter i de olika omrédden inom landet som
har mycket Olikartade  miljsforutsattningar for kulturvaxterna. Utséadesfor-
eningens nuvarande ftilialverksamhet, som inte bara tjgodoser behovet av
replipunkter ~ for direkta  yaxiforadiingsinsatser utan ocksd tillgodoser  be-

hovet av provning @ vaxtforadlingsmaterial, bor ses &ver.  Provningen
bor, dar direkt yaxtforadiing inte pedrivs, kunna genomféras  av lantbruks-

universitetets sortprovningsorganisation. Filialerna  bodr déarvid kunna be-
gransas till en imellersta och en inorra gyerige. Till dessa filialer bor i er-
forderlig  utstrackning fasta forsoksstationer kunna knytas.

Det bor vidare prgvas huruvida —det, trots de redovisade  kraven pg en
langsiktig  inriktning. finns  verksamheter som inte bOr jngg iden npya fore-
tagsbildningen. Vissa av dessa verksamheter kan darvid komma att bedri-
vas med finansiering i annan form. Malet bor vara att det nya foretaget re-
dan frdn sin start skall ha en effektiv organisation, som motsvarar  bade de
krav som kan stallas frdn kommersiell synpunkt och de krav samhalle och
jordbruksnaring har ratt att stalla pg ett fyretag med det centrala ansvar
som det nya foretaget Skulle fa.

Det nya foretaget skulle komma att inbegripa  forsknings- ~ Och utveck-

lingsarbete, marknadsforing, serviceverksamhet, bistdndsverksamhet,
omfattande kontakter med myndigheter, organisationer och foretag ~ samt
en relativt omfattande  fgrvaltning. Foretagets Verksamhet  por, under sty-
relse och fgretagsledning, kunna delas in i foradlingsverksamhet, forsalj-
ningsverksamhet och administrativ verksamhet.

I foradlingsverksamheten bor inga:
O utvecklingsarbete nodvandigt  for foretagets  vaxtforadling.
O serviceverksamhet vid kemi-, cereal- och cytologilaboratorier.

Q Foradlingsarbete.

'fdrséljningsverksamheten bor den kommersiella verksamheten med dess
utsades-, jordbruks- och exportenheter ingd. Dessa tre enheter kan skisse-

ras pa foljande satt.
Utsadesenhetens verksamhet omfattar  planering, ledning  9ch  styrning

av ytsadesproduktionen, liksom  forsaljning inom landet. En effektiv.  ypp-

forokning  OCh forsalining @V foretagets  sorter bor genomféras.  Det ar dar-

117
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for = om nuvarande  system. SOM bygger p& lantmannaféreningarna som
forsaljningsorganisation. bestar ~ fill fordel om ytsadesavdelningen och

lantmannaféreningarna intimt kan  samverka.
Jordbruksenheten ombesorjer och skoter inom ramen for den kommersi-

ella verksamheten forsoksmark, maskinpark och ovrig  jordbruksutrust-
ning och leder yppférokningen av nya Utsaden.

Exportenheten utgdr €n vikig del av fyretagets Vverksamhet.  Genom den
borde insatserna for att marknadsféra och forsalja Svalévsprodukter
utomlands  kunna intensifieras. Intensifierade utlandska  marknadsinsatser
kan medfora att syalgvsorganisationen tillfors ~ dkade ekonomiska resur-
Ser. Exportenheten skulle sdledes inte bara betala de egna kostnaderna
utan ocksd Oka foretagets Gvriga resurser for forsknings-,  foradings-  och
marknadsféringsverksamhet. En eventuell  exportsamverkan med  Gvriga
svenska  vaxtforadlingsforetag behandlas i avsnitt 8.7 (s. 136).

| den administrativa verksamheten bor jngg den centrala administratio-
nen. inkluderande  planerings-  Och  budgeteringsfragor, personalfragor, all-
man information etc. Aven samordningen av  bistandsverksamheten (av-
snitt 8.5. s. 130) bor, liksom ansvaret for forvaltning av pyggnader, mark
och  ytrustning, organisatoriskt héra hemma under den administrativa
verksamheten.

Utredningens alternativa forslag

Det nu redovisade  fgrslaget skall ses som ytredningens  huvudférslag.  Star-
ka skal talar, som redan tidigare framhallits, for att sdval stat som naring
bor stalla sig positiva  till en konstruktiv samverkan i syfte att starka
svensk  yaxtforadiing. En samverkan inom ramen for det foreslagna nya fo-
retaget 4ar idetta sammanhang @ utomordentligt ~ Stor vikt.

Skulle emellertid  en |gsping inte  kunna uppnds | de forhandlingar som
foreslds mellan tdnkbara intressenter  eller skulle s&dana forhandlingar inte
komma till stdnd, Vil ytredningen SOm ett alternativ  foresld att samma Or-
ganzlratimi  SOM i hinna/alternativet skapas under helstatligr  huvudmanna-
skap. Detta forslag anknyter il alternativ A 3 (s, 114). Det fgreslagna fore-
taget blir d& ett statligt foretag Med de arpetsuppgifter och den principiella
organisation som redovisats.

Med tanke p3 det behov av ett nara samband mellan foradling ~ och mark-
nadsforing ~ SOM tidigare framhéllits ~ bor séledes det nya foretaget &ven i sin

helstatliga ~ form yppratta €N egen marknadsforingsavdelning. Samarbetet
mellan  Sveriges  utsadesforening och Allméanna  svenska utsadesaktiebola-
get ersafts av en integrerad, v Staten zgd organisation,  SOmM har mgjlighet
att ta till vara saval de okade inhemska intakter en effektiviserad praktisk
vaxtforadling och en forbattrad marknadsforing kan leda till som de ex-
portintakter som en forstarkt satsning pa utlandsmarknaden kan fa till
foljd.

Aven iden handelse det nya foretaget Dlir helstatligt torde det kunna an-
ses rimligt att externa  ekonomiska tillskott, ocksa utdver de anslag som
tildelas  over  statsbudgeten, tiliférs  foretaget. Med tanke pa den diskus-

sion som inledningsvis | detta apitel forts om jordbruksnaringens ansvar
fér och behov av en val fungerande  vaxtforadling bér medel avsattai sam-
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band medjordbruksférhandlingarna kunna bli aktuella &ven vid detta alter-
nativ.
Som ett annat alternativ vill - ytredningen namna ett forstatligande av

Sveriges  zztsédestiirening (alternativ A 2, s. ll4). Detta alternativ  innebar

en formell forandring @V organisationens  status, Men i praktiken ~endast att
foreningens nuvarande  status Klarlaggs. Vidare bor, i den héndelse detta
alternativ. blir aktuellt, overvagas huruvida inte nuvarande samarbete  med

utsadesbolaget ~ POr upphora och basutsaden il fgreningens ~ sorter férsaljas
till  intresserade utsadesorgan pa motsvarande satt som sker i Storbritan-
men.

8.4.3 Professur och institution for kulturvéaxternas genetik
och foradling

| tidigare avsnitt av detta betankande, bl a. ikap. 7, har utredningen redo-

visat de skél som talar for en intensifiering av forskningsarbetet inom am-
nesomrédet  kulturvaxternas genetik Och foradiing. Ocksd av de popularve-
tenskapliga  uppsatser utredningen publicerar i kap. I framgar starka mo-

tiv for ett |angsiktigt Och kontinuerligt ~ bedrivet  vetenskapligt ~ arbete inom
detta &amnesomrade.

Utredningen ~ konstaterar  ait ingen av de nuvarande professurerna | gene-
tik garanterar €n sddan kontinuerlig  forskningsverksamhet med inriktning
pa véra Kkulturvaxter. Den  vetenskapliga inriktningen vid en institution for-
andras ofta vasentligt i samband med att en py innehavare  av professuren
tilltréader. Det faktum att Lunds universitets genetiska  institution har en
l&ngvarig ~ tradition betréaffande kulturvéxternas genetik innebdr  ingen ga-
ranti for en fortsatt verksamhet med denna inriktning.

Denna brist bdr undanrgjas genom att en sarskild  professur i kulturvax-
ternas  genetik och  foradling inrattas  vid  Sveriges lantbruksuniversitet.
Professuren  lokaliseras il Alpnarp eller Svaldv.  Organisatoriskt fors insti-
tutionen  till lantbruksuniversitetets alnarpsdel.  Detta forslag bOr genomfo-
ras oberoende  av vilken organisatorisk form svaldvsverksamheten far.

Utdver  professuren bér vid institutionen finnas  foliande  tjanster:  en
tianst SOM docent, en som forskarassistent, en som sekreterare, en som in-
stitutionstekniker och en som laboratorieassistent. Dartill  bér komma
medel for 1000 assistenttimmar, bitradespersonal, tilifallig ~ arbetskraft  och
driftkostnader.

Institutionens arbetsomrade bor omfatta  grundlaggande forskning ~ och
utvecklingsarbete inom  kulturvéxternas genetik och foradiing.  [jamforelse
med motsvarande  verksamhet  inom det npya foretaget Och den som under-
stods av vaxtforadlingsnamnden bor verksamheten  vara mer allmangiltig,
ej direkt inriktad  p3 en specifik gréda. Gransdragningarna mellan  foreta-
get, institutionen och den av namnden understédda verksamheten ar na-

turligtvis ~ svara att ggra. SOM angelagna forskningsomraden for institutio-
nen kan dock namnas gryndlaggande arbeten inom  kulturvaxternas cyto-
genetik,  haploidframstéllning, resistensgenetik, genetiska ~ samband  med
produktionsfysiologi, kvantitativ och kvalitativ nedarvning med motsva-
rande  biometriska analyser ~ samt omrddena  for  protoplastfusion och

DNA-forskning. Vissa av dessa uppgifter Kan lampligen utvidgas och fi-
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nansieras  sOm storprojekt ~ genom den vaxtféradliingsnamnd som foreslas i

det fsljande.
En samverkan  mellan den pyg institutionen och Lunds universitet faller

sig naturlig. Framst galler detta universitetets institutioner for - genetik.
vaxtfysiologi. biokemi  och mikrobiologi.

Samtidigt ~ bOr ¢vervagas huruvida  inte den adjungerade  professuren i
vaxtforadlingsteori vid Lunds universitet bor foras till den pya institutio-
nen. Den verksamhet som hittills bedrivits vid Lunds universitets  genetis-

ka institution  vid den till ytszdesforeningen forlagda enheten  bor organisa-
toriskt  overféras  till den pya institutionen. Den forskning oM kulturvéxter-
nas genetik Som iframtiden  bedrivs vid universitetet i Lund bor ske i sam-

verkan med den pya institutionen.
F. n. diskuteras  pg nordisk  niva uppférandet @& en gemensam genbank

for  jordbruks- och  tradgardsvaxter. Nordiska  kontaktorganet for jord-
bruksfragor har den | november 1977 skrivit  till Nordiska  ministerradet

och foreslagit —att genbanken inréttas den | japuari 1979 och finansieras av
ministerradet. Genbanken  foreslés & en egen styrelse Med ledaméter  frén
varje nordiskt  land. Den foreslds bli samforlagd ~ med statens centrala  fro-
kontrollanstalts anlaggning | Stora Rapy, Lund. Om dessa fgrslag genom-
fors, finner ytredningen ~ det vara paturligt  att institutionen deltar i det rad
for - genbanksfragor som foreslds bli inrattat i Sverige liksom i gyriga nor-
diska lander.

Vissa  gransdragningsproblem kan yppsta mellan den npya institutionen
och  avdelningen for  vaxtforadling vid lantbruksuniversitetets institution
for genetik Och vaxtforadiing i Ultuna. Under de narmaste aren bor verk-
samheten  vid avdelningen  fOr vaxtforadling i Ultuna i stort kunna fortg3
oférandrad. Detta motiveras  framst av ngdvandigheten av kontinuitet i det
langsikiga ~ arbete vaxiforadlingen forutsatter. liksom av vardet iden verk-
samhet institutionen under sin nuvarande |edning utfor. P& sikt bor emel-
lertid  lantbruksuniversitetets styrelse  ta initiativ  till en arpetsfordelning
mellan de bada institutionerna. Denna bor ta sikte pg att verksamheten pé
Ultuna dels skall petjana grundutbildningen med tillhérande  forskarutbild-
ning och amnesanknytningar inom  |antbruksuniversitetet. dels ges en viss
specialisering p& problem rorande jordbruket i mellersta och norra Sveri-

. Verksamheten vid den institutionen bér ha en bredare bas och ock-
ge nya
s& inrymma  huvuddelen  av den forskning  Och forskarutbildning som an-
knyter till den prakiiska  vaxtféradiingen vid de stora vaxtfradlingsanstal-

terna i sydsverige.
En stor del av verksamheten vid den pya institutionen far forutsattas — ske

i kontakt ~med det fgreslagna  svalévsbolaget, Weibullsholms vaxtforad-
lingsanstalt ~ och  Hilleshég.  Darigenom  kan den nyinrattade  institutionen
for kulturvaxternas genetik OCh foradling Dbli ett dynamiskt tillskott  till den
vaxtforadlingsverksamhet SOM pagar | skaneregionen. Den organisatoriska
placeringen  inom lantbruksuniversitetet mojliggér  samtidigt ~ €tt samarbete
med de av universitetets institutioner som &r forlagda till andra orter i lan-

det, t. ex. Ultuna.
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8.4.4 Inréttande! av en sarskild namndfor vaxtforadlingsfragor

AV utredningens  redovisningar i tidigare kapitel framgdr att svensk véxt-
foradling. om den skall kunna havda gjg i den framtida  konkurrensen,
tvingas agna betydande  uppmarksamhet at en rad grundlaggande, langsik-
tiga projekt @ kunskaps- 0ch kompetensgivande natur. En okad verksam-
het pg dessa omr&den kan inte nds enbart genom den foreslagna  effektivi-
seringen &V utsadesforeningen och ytsadesbolaget ~ och inrattandet av en py

professur | kulturvaxternas genetik Och fgradling.  Det forsknings-  och ut-
vecklingsarbete som har gsyftas torde for svenskt vidkommande kunna  16-

sas enbart genom en bred samverkan. dels mellan stat och pgring. dels
mellan olika berbrda foretag. | detta syfte foreslar utredningen bildandet
av en yaxiforaidlingsitantnd. i vilken skall inga representanter ~ for intressen-
ter i vaxtforadiingeit.

Vaxtféradlingsnamnden skall enligt utredningens  férslag | syfte att fram-

ja svensk  vaxtforadiing

O dels iniiera  gryndlaggande  forsknings-  9ch  utvecklingsarbete inom  for
vaxtforadlingen avgérande ~ omréden,

O dels ta initiativ il stérre gemensamma  projekt i de fall fragestalningar-
na inte & av sddan natur att de naturligt  faller inom de enskilda  vaxtfor-

adlingsforetagens arbete.

Det ar angelaget att understryka ~ att inrattandet  av yaxiforadlingsnamnden

inte far leda till att det konstruktiva samarbete  som i gag bedrivs i direkt
samverkan mellan  teX.  pranschorganisationer och enskilda  vaxtforad-

lingsforetag  avbryts ~ eller forsvaras.  Tvartom  finns skal att tro att diskus-
sionerna  inom namnden, liksom det arbete av gryndiaggande natur den ini-

tierar, kan leda till yppslag Som motiverar  nya samarbetsprojekt ~ Mmellan  né&-
ringsintressenter och forskare.
Den verksamhet  yaxtfradlingsnamnden bedriver  bor vara projektbun-

den. Utredningen  féresldr att de olika projekten finansieras  pa tv& principi-
elt olika vagar:

O For att ge namnden  mgjighet till et kontinuerligt arbete  bor  arigen
medel tillféras  verksamheten gemensamt av stat och jordbruksnaring.
Storleken  av detta gliga ftillskott, liksom  fgrdelningen mellan  stat och
naring, f&r avgéras genom forhandiingar. De avtal som jnggs bor av
hansyn il verksamhetens karaktar omfatta minst  femarsperioder.
Vidare bor avtalen ta sikte p§ en arlig forandring ~ motsvarande  penning-
vardeforandringen. Infor den forsta avtalsperioden  bOr Gverlaggningar-
na anknytas il de fgrhandlingar utredningen tidigare  foreslagit ~ betraf-
fande samgdende Mellan tsadesforeningen och ytsadesbolaget.

O Utbver den bas for yaxtforadliingsnamndens verksamhet ~ som garante-
ras genom de avtalsbundna tillskotten bor  ytterligare medel kunna fill-
féras verksamheten. Omfattningen av dessa blir beroende dels av dis-
kussionerna inom  yaxtféradlingsnamnden, dels -~ och framst ~ av det
intresse  vaxtforadlingsforetagen och jordbruksnaringen i stort redovi-
sar for en genom samverkan  forstarkt  kunskaps- ~ och kompetensniva

inom  svensk  yaxtforadling.
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Den finansieringsform utredningen  foresl&r  anknyter  delvis till en form
av gemensamt finansierad  forskning = kollektiv  forskning " p& vilken fle-

ra exempel redan finns.

Den dominerande delen av den kollektiva  forskningen finns inom indu-
stridepartementets ansvarsomréde. Medelstilldelningen sker via styrelsen
for teknisk  utveckling (STU). Stodet till kollektiv  forskning — ar séledes en
av STU:s stodformer. Denna stddform  tillampas dar en bransch eller gpyp-
per av féretag/organ gemensamt med STU satsar medel for I6sandet av
vissa angelagna uppgifter.  Uppgifterna ~ sammanfors  och  specificeras 1 ett
ramprogram.

Organisationen av kollektiv  forskning har av STU fill ytredningen  redo-
visats p& foljande Séatt:

De foretag/organ som vill delta i den kollektiva  forskningen bildar en for

andamalet  speciell ~ Stiftelse. Stiftelsen  och  STU  ar avtalsparter. STU:s
samverkan ~ med naringslivet  regleras genom et flerdrigt avtal  (maximalt
fem &r) med vederbérande bransch. ~ Samverkan  avser genomférandet av
viss verksamhet.

Avtalet  grundas p& ett av stiftelsen  framlagt ramprogram. Stiftelsen  har
séledes programansvar.

Ansvaret  for verksamhetens genomforande ligger pa en sarskild  pro-
gramstyrelse enligt av regeringen faststalld  instruktion. Styrelsen har hari-
genom genomforandeansvarr. Programstyrelsen faststaller  p& grundval —av
det mellan STU och stiftelsen  &verenskomna ramprogrammet en program-
budget. Vid sidan om ramprogrammet kan programstyrelsen aven ha an-

1 L
STU Stiftelse
(foretag/
organ)
2.
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STU och stif-
telsen
3.
Ramprogram
r 4
| | Programstyrelse
Institut 5

Expertkommittéer

i

| + (forskningsrad)

|
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| Vissa 6

| oE i -
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svaret for t. ex. yppdragsforskning. Programstyrelsen kan fill sitt fsrfogan-
de ha ett forskningsrad eller en expertkommitté vars ledamoter utses av
styrelsen.  Dessa organs framsta yppgifter &r att vara jdéskapande.  upprat-
ta programforslag och bedéma verksamhetens resultat.

Programstyrelsen kan kopa tanster frén institutioner med |ampliga 'e-
surser. Detta gynsatt utvecklas av STU-kommittén p& foliande st i be-
tankandet  (SOU 1977:64) STU:s stod till teknisk forskning ~ Ooch innova-
tion:

"STU  har under senare &r strévat efter att inte bygga upp nya forskningsinstitut ~ och

att s& angt mojligt lagga Ut nya kollektiva forskningsinsatser  pa t- €X. hegskoloma.
STU-kommittén  vill starkt fororda denna princip samt peka p& mojligheten att
astadkomma en lgsare koppling mellan institut och program och pa sa satt kunna an-

vanda pefintliga kollektiva  forskningsinstitut ~ f6r nya program. STU bor framgent
anvanda den kollektiva ~st6dformen mer aktivt och flexibelt samt tillméta foretagens

tinansieringsvilja ~ Storre petydelse Vid bedomningen av angelagenheten av de kollek-
tiva forskningsinsatserna.

STU:s  st6d till kollektiv forskning ~ redovisas i tabell 8.2.

Tabell 8.2 Kollektiv forskning inom STU, bidrag enligt NU géllande 3-&rsavtal,

| 000-tal kr.
Institut STU:s Stiftelsens
bidrag bidrag
Avdelningen  fOr tillampad mikrobiologi 1 500 1 500
Bergteknisk  forskning 1200 1800
Forpackningsforskningsinstitutet 6700 7500
Grafiska forskningslaboratoriet 2360 2450
Glasforskningslaboratoriet 1 690 | 690
Institutet  for meta"forskning 7600 8800
Institutet ~ for Optisk forskning 2340 1 170
Institutet  for tjllampad matematik 1 800 2 160
Institutet  for verkstadsteknisk  forskning 27 280" 28380
Jemkontoret 3300 3300
Korrosionsinstitutet 3450 2725
Metallurgiska ~ forskningsstationen 3950 5225
Mébelinstitutet 3400 3400
Institutet  f8r mikrovagsteknik 2250° o
Svenska Livsmedelsinstitutet 13890 13890
Svenska  silikatforskningsinstitutet I 390 I 390
Svenska Traforskningsinstitutet 14000" 18500"
Institutet for varmeteknisk  forskning 2080 2185
Ytkemiska institutet 3625 3625
Bearbetningstekniska  forskningsstationen 2650 3600
Svenska vatten- och avloppsverksforeningen 750 750
Plast- och Gummitekniska institutet 3100 2600
Stiftelsen for tramanufakturteknisk forskning 9000 6000
Programs[yre|sen for mineralteknisk forskning 1000” 1500
Svenska Textilforskningsinstitutet 2750% 2750
Stiftelsen  Industriell  organisk elektrokemi 600 600
Stiftelsen  Svensk petonikforskning 2330 3495
: Avtalet avser 5 ar.
 Avtalet avser 15 &r.
_ Avtalet avser | &r.
! Avtalet avser 2,5 &r.
€ Avtalet avser 2 &r.
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Kollektiv  forskning ~ bedrivs  ocks& inom jordbruksdepartementets an-
svarsomréde. Sélunda finns dar:
O Jordbrukstekniska institutet. Avtal om dess verksamhet ingds mellan
staten och Stiftelsen  Svensk jordbruksteknisk forskning.  FOr avtalspe-

rioden den | jyi 1978 ~ den 30juni 1981 é&r totalramen 7937 000 kr..
varav staten bidrar med 5469000 kr. och stiftelsen med 2468000 kr.

O Institutet  for skogsforbattring. Avtal  jnggs mellan staten och Stiftel-
sen  Skogsforbattring. NuU gallande avtal &r tredrigt Och |gper ut den 30
juni  1978. | awaktan  p3 betdnkande frén 1973 &s skogsutredning har

ett ettarsavtal for tiden den liuli 1978 ° den 3ojuni 1979 slutits.  Enligt
avtalet bidrar staten med 2743 000 kr. och stiftelsen  forbinder  gjg att ftill-
skjuta lagst 3978000  kr.

O Namnden  for skogsteknisk forskning. Avtal  jnggs mellan staten och
Stiftelsen  skogsteknisk FoU. | motsats till de tva foregdende  bedriver
namnden inte nagon egen verksamhet.  utan denna utférs vid pefintliga
forskningsinstitutioner. Nu gallande avtal &r trearigt Och |gper ut den 30
juni  1978. | awaktan  pg betankande frdn 1973 &rs gkogsutredning har
ett ettdrsavtal  slutits for tiden den ljuli 1978 ~ den 3ojuni  1979. Enligt
avtalet bidrar staten med 5040000 kr. och stiftelsen forbinder  sjg att till-
skjuta lagst 7560000  kr.

O nstitutet ~ for vatten- och |yfvardsforskning (IVL). Avtal jngas mellan
staten och Stiftelsen  Industrins  vatten- och |yftv&rdsforskning. Nu gal-
lande avtal &ar tv&arigt och |gper ut den 3ojuni  1978. Enligt avtalet skall
vardera parten Medverka i finansieringen av verksamheten genom  ett
bidrag av 3,8 milj. kr/ar. Ett ettarsavtal  for tiden den ljuli 1978 ~ den
30 juni 1979 har slutits i vilket parterna  forbinder sig att bidra med 5.5
milj. kr. var. Avsikten &r att darefter gergg till den tdigare ordningen
med tredrsavtal.

Betraffande de verksamheter som aktualiseras inom den icke avtals-
bundna delen av vaxtforadlingsnamndens verksamhet bor olika finansie-
ringsformer kunna bli aktuella. | forsta hand boér dock naémndens stréavan

vara att initiera projekt av s&dan betydelse for olika delar av syensktord-
bruk att en finansiering  genom tillskott fran berdrda foretag Och branschor-

ganisationer € sig naturlig. | vissa fall torde namnden dock komma att ini-
tiera projekt VAl |ampade fOr en finansiering Med hjalp av forskningsrads-
organisationen (inkluderande saval forskningsradsnamnden Som - skogs-
och jordbrukets forskningsrad samt det npaturvetenskapliga forskningsra-
det). | dessa fall inger namnden ansokan darom.  vaxtféradlingsnamnden
skall inte ses som en konkurrent till  forskningsraden. Darav  fglier aft
forskningsradens ansvar for grundlaggande  forskning ~ inom omrédet  kul-

turvéaxternas genetik OCh foradling inte ypphor eller minskas i den héndel-
se namnden inréttas.

Vidare kan vissa |angsiktiga ~Ooch omfattande projekt @V grundlaggande
natur ocksd ha den karaktaren att de iforsta hand bor anses vara av direkt
statligt intresse. | dessa fall bor vaxtforadlingsnamnden hos lantbruksuni-
versitetets  styrelse  begdra att projekten  tas ypp i lantbruksuniversitetets
petita, varigenom de kan féras in i den ordinarie  pudgetbehandlingen och

avvagas gentemot andra framférda  forskningsbehov. Ofta kan en samver-
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kan mellan olika intressenter leda till att skilda finansieringsvagar kombi-
neras.

De medel som hittills gat il skogs- OCh jordbrukets  forskningsrad ~ frén
icke  agarmarkerade véxtforadlingsavgifter bor  fortsattningsvis tillfalla
vaxtforadlingsnamnden. Likasd bor framstaliningar ~ frin W. Weibull AB om
bidrag | framtiden  prgvas av namnden.

Véaxtforadlingsnamnden kan sjalvfallet  inte omedelbart  ta ypp till be-
handiing samtliga de problem INOM  yaxtforadlingen och angransande ~ am-
nesomrdden  som angetts | kapitlen 7 och Il En del av dem hér naturligt ~till
arbetsomradet for institutionen for kulturvéxternas genetik  Och fgradling.

andra ryms inom det nya foretagets nodvandiga  forsknings-  Och utveck-
lingsarbete.  EN Jang rad problem kvarstar emellertid. De yiktigaste  kultur-

vaxternas  kromosomala och plasmatiska  konstitution bor Karlaggas som
storprojekt.  Vidare  bor t. ex. gverflyttning av resistens-  och produktions-
gener mellan arter och slakten genom  kromosomutbyten studeras  liksom
betydelsen @V avlagsna  korsningar i vaxtforadlingen och olika problem
inom  gransomradena till vaxtfysiologi och biokemi, t. ex. intensifierad
fotosyntes ~ Och  kvavefixering. Inom de projekttyper som bedéms  mest
angelagna bor namnden initiera  arbetsinsatser, i forsta hand vid institutio-

ner dar dessa omrdden ar foretradda. Namnden kan ocksd finna det ange-
laget att stodja StOrre projekt Som normalt inte ryms iNOM pydgeten for in-
stitutionen  for kulturvaxternas genetik OCh foradling eller de olika véxtfor-
adlingsforetagen. Hit kan tex. storre projekt fOr utnyttjande @ proto-
plastfusionering eller  pNA-forskning inom  vaxtféradlingen raknas.

Tl en annan typ @ forsknings- och ytvecklingsarbete som namnden
bor kunna stodja NOr foradlingsprojekt som normalt inte hor hemma i ett
kommersiellt vaxtforadlingsforetag. Tl denna kan &ven raknas sojabon-
foradlingen ~ Vid Algot Holmberg Och de &rtgenetiska  arbetena vid Weibulls-
holm. Utéver sadan strategisk foradling ~ bor namnden  kunna stodja Ut
vecklingsarbete for vissa storre  yxxiforadlingsprojekt, bl. a. for ytveckling
av hybridforadlingen av vete, komn och glievaxter.

Véaxtforadlingsnamndens roll &r att komplettera det arbete som bedrivs

inom de enskilda  yaxtforadiingsforetagen och vid olika yetenskapliga  insti-
tutioner.  liksom  att ta initiativ  till insatser pg omrdden dar sddana annars

inte skulle ha kommit till stdnd. Det bor betonas att resultaten av den verk-
samhet som finansieras  med statliga mMedel via yaxtfsradlingsnamnden bor
vara ftillgangliga  for samtliga vaxtforadiingsforetag i landet.

il vaxtforadlingsnamnden bor ingen omfattande  organisatorisk appa-
rat  knytas. Utredningen foresl&r  endast inrattandet av en kvalificerad
tjianst  SOM  forskningsledare. Denne skall vara fgredragande | véxtforad-
lingsnamnden. vara dess verkstallande tjansteman och koordinera den
verksamhet som initieras av vaxtforadlingsnamnden.For att anknyta Vaxt-
foradlingsnamnden till den verksamhet som bedrivs i sk&neregionen bor
forskningsledaren lokalmassigt ~ placeras Vid den fyreslagna  institutionen
for kulturvaxternas genetik  Ooch fyradling. Detta fgrslag innebar att jngen
forskningsorganisation byggs upp ianknytning till vaxtféradlingsndmnden.
Redan tidigare har sagts att verksamheten bor vara projektbunden. De
projekt ~som kommer till stdnd genom namndens fgrsorg bor, med hansyn

tagen till de olika projektens  krav, uppdras &t befintliga  véxtféradlingsan-
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stalter och vetenskapligainstitutioner att genomfora.  Namnden  bor ocksd i
varje enskilt fall underséka  mgjligheterna  att genom  projektgrupper fora
samman den for projektet nodvandiga  kompetensen. ~ Oberoende av inom

viket foretag eller vilken institution denna kompetens ~ finns.

Namnden  bér ytgsra et eget organ Men lamna sina 3riga zmslagsfram-
stallningar Ul regeringen  Via Sveriges lantbruksuniversitet. Lantbruksuni-
versitetet  bor ocksd svara for administration och farvaltning av medel at
namnden. Namndens ledamoter bor fillsattas av regeringen  efter ferslag
frén berérda  myndigheter ~ OCh organisationer. I ndmnden  bOr ing& repre-
sentanter  for lantbruksuniversitetet, naturvetenskapliga forskningsradet.
statens rad for gskogs- Och jordbruksforskning. de tre stora vaxtforadlings-
anstalterna.  lantbruksstyrelsen. livsmedelsverket och naringen.

Utredningens  forslag skall ses som ett positivt ~ stallningstagande till - den
okade samverkan  kring grundiaggande  problem som s&val Hilleshogs ~ Fro
AB som Syeriges utsadesforening pladerat for. Flera av de mal foretradare
for Hilleshogs Fré AB angett for det branschforskningsinstitut som fore-
slogs Vid den tdigare ~onmamnda  yppvaktningen for jordbruksminister
Svante Lundkvist ~ &r 1974 torde kunna yppnds genom €n samverkan inom
vaxtforadlingsnamndens ram. Att ytredningen  inte foreslar ett bransch-
forskningsinstitut av den typ Hilleshogs F6 AB har foreslagit far endast
ses som ett yttryck fOr utredningens  beddémning &t férutsattningar f.n. in-
te finns for en organisatorisk samverkan  av denna typ, Dartill torde mgjlig-

heterna att féra samman basta mojliga sakkunskap  kring vésentliga forsk-

nings- och utvecklingsprojekt vara storst inom ramen for projekt SOmM fran
fall till fall sarskilt utformas for sitt syfte. Vidare kan behov finnas av skil-
da fmansieringsformer for de olika projekt SOm kan bli aktuella, liksom en
Viss  organisatorisk flexibilitet mojliggér ~ en béttre  anpassning till  snabbt
framvéxande behov.

Frdgan OM vaxtféradlingsnamndens mojligheter ~ att spela en roll i det
nordiska samarbetet  diskuteras i avsnitt 8.6 (s. 13l).
8.4.5  vaxtforadling med frykt, bar och @yriga  tradgardsvéxier

Frukt  och bér

Foradling med frukt och bar bedrivs vid lantbruksuniversitetets forsoksav-
delningi  Balsgérd. Avdelningens  budget omfattar pydgetaret 1977/78 ca 1,3
milj. k.

Av den redovisning som ikap. 9 (s. 158) lamnas rérande arbetet i Bals-
gard framgér att detta ftill mycket stor del ar inrktat pa praktisk féradling.
Som resultat av detta arbete har ocksd en rad frukt- och barsorter av kom-
mersiellt  intresse  tagits  fram. Ar 1975 traffades ett avtal mellan lantbruks-

hogskolan  9Ch Hammenhsgs  Fr® AB angdende bl @. marknadsforingen av
Balsgards ~ sorter. Ett samarbete finns sdledes redan mellan  Allmanna
svenska  ytsadesaktiebolaget, Hammenhogs Fré  ABzs moderbolag, och
Balsgard.

Foradlingen av frukt och bér ar for berérda branscher utomordentligt
viktig Men féretagsekonomiskt p& kort sikt icke l6énsam. ytredningen  Vill i
detta sammanhang erinra om att verksamheten iBaIsgérd inleddes av bran-

schen och att denna fram till &r 1970 deltog | finansieringen. Slutligen ~ kan
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delar av den hittillsvarande verksamheten vid Balsgard karakteriseras som
grundlaggande forskning.

Fragan Om den framtida  organisatoriska placeringen ~ av verksamheten
vid Balsgard bor tas ypp isamband med de av ytredningen foreslagna  for-
handlingara  betraffande  ett samgaende Mellan  syeriges utsadesforening
och Allmanna  svenska ytsadesaktiebolaget. Utredningen foreslar  emeller-
tid for sin del att verksamheten vid Balsgard fors till det nya foretag utred-
ningen foreslagit under 8.4.2 med tanke p3 den jnriktning MOt praktisk  for-
adling som redan framhallits.

I den handelse ytredningens forslag Om inrdttande  av en py institution

for kulturvéxternas genetik Och foradiing | Alnarp eller Svaldv  genomfors.
torde en anknytning till denna institution © i vart fall betraffande  vissa,
forskningsinriktade delar av Balsgards Verksamhet — ° vara mgjlig som ett

zindrahandsalternativ.

Ot/rigtz tradgardsvaxter

Inom  syalsvsorganisationen ar verksamheten  betraffande  yradgardsvaxter
forlagd il Hammenhog.  Foradlingen  bedrivs  vid ytsadesforeningens trad-
gardsvéxtavdelning SOM pydgetdret  1976/77 hade en pydget av ca 2 milj.

K. Fréhanteringen och forsaljningen  ombeséris @V utsadesbolagets  dotter-
bolag Hammenhogs Fré AB isamarbete med Ohlsens Enke AS. Som fram-
hallits  har verksamheten tidigare inte visat ftillfredsstéllande ekonomiskt
resultat.

Ur olika aspekter ar det emellertid enligt utredningens  mening angeliget
att det aven i fortsattningen bedrivs en fsradling av tradgérdsvaxter inom
landet. Tidigare  har framhallits betydelsen ~av detta for bl. a. tradgardsnéa-

ringens  produktivitets- och  effektivitetsutveckling och yppratthallandet av
en Jivsmedelsberedskap vid avsparrning  liksom att en fortsatt  fsradling  av
en rad koksvéxter &r  angelagen fran folkhalsosynpunkt. Flera av dessa

skal talar for ett framtida statligt St9d inagon form till fsradlingen  av koks-
vaxter samt frukt och bar.

Ocksd i fraga om foradlingen @V prydnadsvéxter torde externa pigrag
kunna motiveras  med hansyn il den relativt ringa avsattningen av froer

och annat férokningsmaterial inom landet och de ekonomiska problem
som denna  produktionsgren f. n. brottas med. Dessa externa bidrag borde i
huvudsak tillforas  fran tradgardsnaringens avnamare.

Betraffande statens  stod il foradlingen av  tradgardsvaxter forutséatter
utredningen  att 1974 & ¢xqgardsnaringsutredning kommer att lamna un-
derlag fOr en pedsmning av vika vixtslag detta st6d bor omfatta. 1974 &rs
tradgardsnaringsutredning vantas |agga fram sina fgrslag under &r 1978.

Mot phakgrund ~av motiven fOr ett statligt Stod till foradiing av tradgardsvax-
ter finner  ytredningen det vara paturligt  att sadan foradling ~ sker inom det
nya foretagets ram. De fgrhandlingar ~ SOM utredningen  foreslagit ~ bor darfor
sikta pa en integrering @v verksamheten i Hammenhog | det nya foretagets
foradlings-  0¢h  marknadsféringsdelar.

Enligt utredningens uppfattning bor emellertid verksamheten pa trad-
gérdsomrddet ~ kunna rationaliseras i petydande  utstrackning. Utredningen
vill i sammanhanget erinra. om W. Weibull AB:s positiva installning ~ till ett
samarbete i frgga om foradling @V tradgardsvaxter. Staten bor sdlunda ta
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initiativ ~ till att i den del de foreslagna  forhandlingarna avser denna friga
aven W. Weibull AB deltar.

8.4.6 De ekonomiska konsekvenserna av utredningens
organisatoriska forslag
Frén vissa utgangspunkter  Skulle sjalvfallet €N noggrann redovisning ~ av de

kostnader ~som &r fgrknippade ~ Med utredningens  organisatoriska forslag ha
varit Onskvard.  Detta skulle d& forutsatta en detaljerad  redovisning ocksa

av det foreslagna nya foretagets — organisation.
Utredningen har emellertid bedémt det vara olampligt att nu gera en

ekonomisk  redovisning  av det slag som har namnts med hansyn till de fére-

slagna férhandlingarna. Utredningen  foresldr, SOM framgatt av tidigare av-
snitt i detta kapitel. att staten tar initativ il fgrhandlingar réorande bl. a. tre

frgor:

O Bildandet av ett nytt foretag, eventuellt med staten ochjordbrukskoope-

rationen  som ggare, men ocksd med andra agarkonstruktioner téankba-
ra.
0 Inréttandet av en yaxtforadlingsnamnd, vars verksamhet till en del fi-

naniseras av staten och naringen gemensamt.
O Den organisatoriska placeringen ~ av lantbruksuniversitetets forsoksav-
delning for frukt och bér iBa|Sgérd_

Ett tydligt samband finns vad galler det foreslagna nya foretaget mellan or-
ganisatoriska  ldsningar,  investeringsbehov. tankbara  finansieringsformer,
agarforhallanden och andra viktiga faktorer. Ett samband finns ocksd mel-
lan de forhandlingslosningar som kan nas betraffande  det foreslagna  fore-
taget Och den foreslagna  véxtforadlingsnamnden. Utredningen ~ har darfor
foreslagit  att férhandlingarna i dessa bada avseenden skall féras samtidigt.

For statens vidkommande finns det ocksd anledning att, i samband med
att eventuella  fgrhandlingar fors, vaga in de insatser som fran statens sida
kan bli aktuella i den héndelse ytredningens forslag Om inréttandet  av en
sarskild  professur och institution for kulturvéxternas genetik och foradling
genomfors.  Omfattningen av en sadan institutions arbete blir ocksd i vissa
avseenden beroende av de organisatoriska och ekonomiska |osningar  par-
terna kan finna for det nya foretaget Och fOr vaxtfradlingsnamnden.

Utredningen vill ocks& erinra om mgjligheten  att de foreslagna forhand-
lingarna  inte leder till positva  Gverenskommelser, eller att fgrhandlingar
alls inte ypptas. Skulle av pagot av dessa skal ett av utredningens alternati-
va forslag, t ex. bildandet av ett helstatligt  véxtforadlingsforetag. i stallet
komma ait genomforas kan detta f4 konsekvenser  ocks& fOr pedémningen
av yaxtforadlingsnamnden och dess arbete. Samma forhallande galler om
framtida  beslut t. ex. inskranks il att omfatta en ypprustning ~ ©och effekti-
visering av Syeriges utsédesférening.

Mot den har pakgrunden bor de parter som kan komma att delta i de f6-
reslagna  férhandlingarna i samband med att dessa genomfers f& mdjlighet
att diskutera ocks& kostnader for och finansiering av utredningens forslag.
Utredningen har séledes avstdtt frdn att presentera kalkyler ~som vid for-
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handlingarna ~ skulle kunna yppfattas ~som bindande  for staten eller npagon
annan av de tankbara parterna.

Vid de forhandlingar som avses ypptas OM bildande av ett pyr véxtior-
adlingsforetag, Svalof AB, kommer sjxivfallet €N vardering av de tillgang-
ar, séval materiella  som jmmateriella, SOM resp. delagare tillfor det npyg fo-
retaget aft vara ngdvandig. Det ankommer  p3 parterna i dessa férhandling-
ar att ggra en sadan vardering. | detta sammanhang Vil dock utredningen
framhalla  det betydande ~ varde som tsidesforeningens sortmaterial och
samlade kunskap har.

Som framgétt av avsnitt 8.3 &r yisadesforeningens byggnadsbestand i
behov av en kraftig upprustning.  Utsadesféreningen har il ytredningen
anmalt behov av petydande investeringar i framfér allt Svalov. Bland dessa
behov mérks bl a. arbets- och |agerlokaler ~ f6r strdsadesavdelningarna
inkl.  panncentral, ~ lokaler for gjievaxtavdelningen, til- och ombyggnad av
kemiska  laboratoriet, nybyggnad ~av maskinhall  (inkl. verkstadslokaler),
lokaler  for y-landsverksamheten, nybyggnad av ca 5000 m" vaxthus —samt
allman  gyersyn  av anlaggningsbestandet i Svaldv.  Darutdver  behdvs enligt
utsadesforeningen vissa investeringar | forsta hand i Hammenhsg och Ro-
bécksdalen.  Vidare maste allvarliga ~ brister i arpetsmiljon omedelbart  av-
hjalpas. ~ Kostnaden  for samtliga dessa investeringar har av utsadesfor-
eningen beraknats il totalt ca 34 kr. i 1977 &rs prislage.

Enligt utredningens  mening & manga av de jnvesteringar  SOM foreslagits

ofrnkomliga. Investeringarna i utsadesféreningen har under en fljg av &r
varit  oillrackliga. En pidragande anledning till detta har varit att fsrening-
en endast i vissa hanseenden behandlats som en gatlig  institution. Bl. a.

har som tidigare patalats det statiga bidraget tll verksamheten motsvarat
ett bestamt antal tjanster, Déaremot har under senare &r inga statliga medel
till jnvesteringar lamnats i annan form &n att vissa investeringar utforts
SOM  peredskapsarbeten. Detta har emellertid inte varit mgjligt 1 Svalov dar
anlaggningsbestandet ocksd ar mest nedslitet.  Styrelsen  Or jordbrukets

hogskolor ~och SVA  konstaterade ocksd i sitt ytrande ~ Over anslagsfram-

stallningen  frdn  ytsadesforeningen for pudgetéret  1977/78 att den ypprust-
ning av jordbruksforskningen i form av lokaler och tekniska  anlaggningar

SOM zgt rum inom den statliga sektorn inte  kommit utsadesféreningen till
del.

Utredningen bedémer for sin del att, utéver avhjalpandet av vissa allvar-
liga brister i arbetsmiljon SOM patalats | avsnitt 8.3, nybyggnad av arbets-
och |agerlokaler ~ fOr  strasadesavdelningarna, nybyggnad ~av ca halften av
den onskade vaxthusytan samt till> och ompyggnad av det kemiska labora-

toriet ar de mest angelagna investeringarna | Nu nadmnd  ordning.  Kostna-
den for dessa yppskattas till mellan 15 o0ch 20 mj. kr. En till- och ombygg-
nad av kemiska laboratoriet  enligt utsadesféreningens forslag torde darvid
medge att institutionen for kulturvaxternas genetik Och fgradling kan bere-
das zndamalsenliga  lokaler om den fgriaggs Gl Svaldv.  Enligt utredning-

ens yppfattning ankommer  det narmast p3 det nya foretagets ledning att ta
stallning  till vika investeringar ~ som skall genomféras.

For  vaxtforadlingsnamndens vidkommande  beddmer ytredningen  ait de
fasta kostnaderna blir relativt  plygsamma. For 16n &t forskningsledaren,

arvoden till namndens ledaméter, resekostnader, ovriga omkostnader
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m. m. beddms 300000 kr. i 1977 &s pris- Ooch |gnelage Vara tillrackligt.
Hartill  kommer dels de medel som staten tjlskjuter som ett grundbidrag till
namndens  verksamhet tillsammans  medjordbruksnaringen, dels de ytterli-
gare Mmedel Over statsbudgeten ~ SOM namndens  anslagsframstaliningar kan
motivera. g

Utredningen har slutligen beraknat driftkostnaderna for institutionen for
kulturvéaxternas genetik och foradling. Som framgar av nedanstaende sam-

manstalining ~ bedoms de uppga till drygt 1,1 mili. kr. i 1977 &s prs- och 18-

nelage.
Tjanst/funktion Kr.
1 professor 170000
| adjungerad professor 28000
| docent 127000
| forskarassistent 117000
1000 assistenttimmar 89000
| sekreterare 79 000
1institutionstekniker 79000
1 laboratorieassistent 75000
Bitradespersonal, tillfallig arbetskraft. material m. m. 250000
Bitradespersonal M. M. till disposition for den genetiska
institutionen  vid Lunds universitet 100000
Summa | 114000

Darvid bor medel til I16n &t den adjungerade  professuren  foras over fran

anslaget till den genetiska institutionen vid Lunds universitet. |fréga om
medlen f8r personal M. m. till den genetiska institutionens disposition an-
visas dessa f. n. till syeriges utsadesférening. Utredningen Vil papeka att
driftkostnaderna for institutionen kan komma att 6ka som ett resultat av de

forhandlingar som foreslds ypptagna, bl @ genom att en del av lantbruks-
universitetets forsoksavdelning for vaxtforadling av frukt och bar eventu-
ellt fors till institutionen.

85  vaxtforadlingen i bistdndsarbetet
Den petydelse  vaxtforadlingen kan ha for ytvecklingen av jordbrukspro-
duktionen i u-landerna  har ytforligt  diskuterats  tidigare | detta beténkande,

dels i avsnitt 4.1 (s. 44) och dels ijnledningen till detta kapitel (s. 89). EN
redovisning av yvaxtforadlingens roll i bistdndsarbetet lamnas dock framfor
allt i kap. 5 (s. 58).

Enligt utredningen  finns framfor allt tva avgorande ~ skal som talar for att
vaxtforadlingsinsatserna ges en framtradande roll inom ramen for det
svenska jordbruksbistandet.

For det forsta har inom svensk yaxifsradiing, genom dess |anga tradition
och den framtradande internationella stallning den aven idag har, betydan-
de kunskaper samlats. Dessa skulle kunna tjlgodogéras ocksd inom ramen
for bistdndsarbetct. De erfarenheter som redan vunnits genom det arbete
Sveriges  utsadesférening sedan |&ng tid bedrivit pa hemstéllan av FAO och
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[AEA och med finansiering 6vervagande frdn SIDA talar isamma riktning.

For det andra har yaxtforadling © dvs. arbetet med att f& fram for olika
lander optimalt ~ vardefulla  grgdor = €N strategisk  betydelse.  Detta har,
som tidigare redovisats, lett till att multinationella foretag engagerat sig p&

omrédet.  Detta engagemang tar sjalvfallet sikte pé& storsta mgjliga ekono-
miska vinst for dessa fgretag. En samverkan  mellan 4 ena sidan myndighe-
ter och forskare i u-landerna och & andra sidan ett neutralt land som Sveri-
ge torde aygjort Vvara att foredra fran flera utgdngspunkter for mottagarlan-
derna.

Som framgatt @ kap. 5 har genom 4&ren en allt storre bistndsinriktad
verksamhet  pyggts upp INOM  ytsadesforeningen. Nagon motsvarighet il
denna finns inte inom gyriga Svenska vaxtforadlingsforetag. Samtidigt ~ kan
noteras att fgrhandlingar forts mellan SIDA och Allmadnna  svenska utsé-
desaktiebolaget ~ rorande  mgjligheterna  att utbilda  personal  for vissa u-lan-
der i fragor SOm ror ytsadeshanteringen, t.ex. atgarder fOr forokning — av
foradlat material,  kontraktsodlingar, skord och rensning av utsdde. En s&-
dan ytpyggd Vverksamhet  skulle enligt utredningens  mening utgora et var-
defullt komplement till det arbete ytsadesféreningen och statens centrala
frékontrollanstalt nu utfér inom bistdndsverksamheten.

Det vidgade engagemanget i bistindsverksamheten har emellertid  ocksa
inneburit  syarigheter  fOr utsadesféreningen, genom att personal periodvis
fatt foras over frdn den ordinarie  verksamheten till  bistndsarbetet. Vidare
har inte ytsadesforeningen tidigare fatt full kostnadstickning for sina kost-
nader for bistdndsverksamheten (se avsnitt 53, s. 63). Att sa sker &r i och
for sig rimligt, Med tanke p3 att de experter Som deltar i exempelvis u-
landskurserna forvarvar  sin kunskapijust i det ordinarie  arbetet.

Utsadesforeningen har foreslagit att en y-landsavdelning inrattas.  Om s&

bor ske |igger inte inom ygredningens  kompetens  att avgéra. Det avgéran-
de darvidlag ~ ar statsmakternas bedémning av det framtida bistdndsarbe-

tets inriktning. Utredningen vill séledes inte lamna fyrslag | detta avseen-
de. FOr vissa arbetsuppgifter, framst  planering,  uppflining och samord-
ning av den verksamhet som redan idag bedrivs, bor daremot  sarskilda
medel anslds inom ramen for statsbudgetens  bist&ndsanslag.

Utredningen ~ forutsétter  slutligen  att mojligheterna il samordning ~ med
motsvarande verksamhet vid Sveriges lantbruksuniversitet som har den

mest omfattande  bistdndsverksamheten p& lantbruksomradet undersoks i
samband med pildningen  av det fgreslagna  foretaget.  Lantbruksuniversite-
tet svarar for gyrigt | dag fOr samordning  OCh planering av frokontrollan-
staltens  bistdndsverksamhet. Utredningen forutsatter att en narmare ana-
lys gors av de kostnader som ar fyrknippade med bistdndsverksamheten i

syfte att yppnd den |gsning Som har fyreslagits.

8.6  Nordisk samverkan

86.1 Tankbara  samverkansprojekt

De nordiska landerna har ett visst pegransat Ssamarbete vad gzller forsk-

ning, utveckling  OoCh praktisk ~ verksamhet  p& vaxtforadlingens omréde.
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Som framgar &V kap. 4.3 ar verksamheten splittrad. Samarbetet  skeri stort
sett pga individuellt initiativ. och mellan enskilda forskare, oftast ing&ende i
ndgon av de arbetsgrupper ~ Som satts ypp av Nordiska jordbruksforskares
forening. Nagra gemensamma vaxtforadlingsprojekt har stéd av jord-
bruksforskningsradens Nordiskt kontaktorgan for  jordbruksforskning,
men egentligt  samordnat  ytvecklingsarbete forekommer inte. Enstaka fall
av bilateralt ~ samordnad  praktisk  vaxtféradlingsverksamhet utger Snarare
undantag @n regel. Man kan konstatera  att ett antal relativt sma enheter be-
driver fristende vaxtforadlingsverksamhet i konkurrens snarare &n i sam-
verkan med varandra. Detta leder till alltfSr manga parallella insatser mot
samma mal. | stallet bor de knappa fesurserna iform av valutbildade vaxt-
foradlare  ytnyttias | samarbete  och ien yalplanerad  samverkan  inom Nor-
den.

Man har emellertid  iett avseende |yckats, namligen betraffande  forskar-
utbildningen inom  yaxtfradling. Den &r sedan nagra ar tillbaka samordnad
med gemensamma  doktorandkuser altemerande mellan de olika landerna.
Genom att man har en pagot olika inriktning av vaxtféradlingsforskningen
vid de olika larosatena har doktorandkurserna p& ett utomordentligt satt
kunnat  komplettera varandra.  Denna samordnade  och gemensamma  for-
skamtbildnings varde har med skarpa framhéllits  vid utredningens — Kontak-
ter med de ovriga nordiska landernas  vaxtforadlare och forskare inom om-
radet.

Man har emellertid  ocksé& givit uttryck fOr ett petydande intresse for en
utbyggd nordisk samverkan  &ven i gyrigt, Framst har darvid en samverkan
inom  forskning | kulturvaxternas genetik 0och  féradlingsteori framhallits,
men intresse har utryckts Ocksd for en samordning @V utvecklingsarbetet.

t. ex. iresistens- och yalitetsféradlingen.
Utredningen vill for sin del framhalla  fsljande.
Resp. land har pegransade resurser och kan inte pg egen hand tacka hela

faltet av utvecklings-  och forskningsuppuifter. Férutsattningarna okas va-

sentligt OM €N gemensamt planerad Och samordnad  nordisk insats kunde

&stadkommas. Denna samordnade insats borde exempelvis kunna omfat-

ta:

O forskning inom kulturvéxternas cytogenetik,

O forskning | vaxtforadlingsteori med gpeciell hansyn till kvantitativ - gene-
tik,

O utveckling  av vaxtforadlingsmetodik, med ytnyttiande ~ av senaste ron
inom  molekylarbiologi och  mikrobiologi, t. ex. med vévnads- och cell-
kulturer,

O utveckling av metodik och genetiska forutsattningar for resistensforad-

ling mot olika parasiter 0ch vaxtsjukdomar,
0 forskning  kring méjligheterna att ytnyttja  biologiska  system for tex.

kvavefixering i vaxtforadlingsarbetet,

O produktionsfysiologisk forskning ~ SOM  férutsattning for  vaxtforadling
samt

O utvecklingsarbete for att ylarlagga  kvalitetsproblematiken i vaxtforad-
lingsarbetet.

Andra  arbetsomraden, bla. art- och gjakthybridisering. polyploidi- ~ och
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mutationsforskning, torde likaledes vara |impliga for samordnade insat-
ser.

Starka motiv  finns ocksd for att den samordnade forskarutbildningen
inom omrddet pyggs Ut En s&dan vyidgad samverkan torde for gyrigr bli en
naturlig  folid om det ovan namnda samarbetet  kan inledas, &tminstone
inom vissa avsnitt.

Utredningen ar medveten om svarigheten att bedriva en samordnad
forsknings- och  ytvecklingsverksamhet, dar arbetet i ett senare skede for
over i utvecklandet  av et nyit odlingsmaterial " nya sorter, marknadsfor-
da av med varandra konkurrerande vaxtforadlingsforetag. Man kan emel-
lertid  samtidigt ~ forutse  att syarigheterna 1 en framtida  fsradiingsverksam-
het blir allt stdrre och att detta kommer att framtvinga en samverkan. Mot
denna pakgrund skall man ocksd se det starka intresse for samverkan ~ som

uttalats  vid ytredningens overlaggningar med foretradare for  véxtforad-
lingsarbetet i de nordiska landerna. Olika tankbara omraden for samver-
kan skall har kort kommenteras.

Praktisk  fgradling. " | fraga OmM den praktiska  vaxtforadlingen sker  re-
dan ett visst samarbete, OmM &n annu sa lange mycket begransat. Det bor
ankomma  pg de olika vaxtiéradlande enheterna  eller fsretagen  att sjalva

besluta om samarbete med lamplig  partner.  Betréaffande de enheter som
kontrolleras av resp. stater och resp. kooperativa organ torde goda forut-
sattningar  foreligga  for en framtida  samverkan.

Utredningen vill ocksd starkt betona det angelagna | att sddant samarbe-

te vidareutvecklas i syfte att gora den nordiska vaxtforadlingen battre  rus-
tad att mota den internationella konkurrensen. En  framgangsrik nordisk
foradling & den basta garantin for ait jordbruket i de nordiska landerna i

framtiden  skall kunna férses med basta mgjliga, vélanpassade  odlingsma-
terial.  Anvandningen av icke nordiska sorter petyder ett fldde av royalty-

medel till vaxtforadling i andra omraden. Dessa medel kommer inte att
anvandas  for att ytterligare forbattra  fsrutsattningarna for den nordiska
jordbruksproduktionen.

Miljisproblem. © Man bor yppmarksamma de likartade  proplem de
nordiska  landerna  har betraffande  jordbrukets inverkan  p& miljon. | dis-
kussionen  har i alla landerna anvandningen av pekampningsmedel fatt en
central  stilning.  Resistensforadlingen erbjuder et biologiskt ~ attraktivt  al-
ternativ. Detta omrdde torde vara val lampat for en samverkan isyﬁe att
snabbt nd prakiiska  resultat.

Kvalitetsforbattring. " Utredningen  har tidigare io0lka sammanhang pe-
kat pa vaxtforadiingens mojligheter ~ att forbattra  kvaliteten  hos jordbruks-
och  radgardsprodukter. Problemen & pirvidlag manga Och likartade i
Norden och samordnade insatser forefaller naturliga.

Marginella  odlingsomraden. " Utredningen Vil speciellt stryka under
vardet av en samverkan if('jréd”ng av vaxtslag ~for typiskt ~ nordiska  od-
lingsbetingelser i s. k. marginella  odlingsomraden med specifika  krav  pg
t. eX. vinterhardighet eller tidig mognad. Sarskilt Norge, Sverige och Fin-
land har en mangd gemensamma  vaxtforadlingsuppgifter av denna typ.
Som exempel kan namnas utveckling av  senklovertyper for olika bredd-

grader, extremt hairdiga grassorter,  extremt igigt ko och havre samt po-

tatissorter  anpassade il de nordliga  produktionsomradena. Det finns helt
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naturligt  olika krav iolka omriden, men manga Onskemdl &r gemensamma
och tillrackliga for att motivera samordnade insatser. | detta sammanhang
bor fran svensk sida uppmarksammas det arbete som bedrivs av syeriges
utsédesférenings norrlandsavdelning.

Bistandsarbete. " vaxtforadlingen spelar, SOM tidigare redovisats, en
stor roll fér u-landerna.  En stravan bor vara att ggrg insatserna  for bistand
sa effektiva  som mojligt.  Darav  folier att det ar onskvart  att de nordiska
landerna  kan samordna sina insatser for en upprustning av vaxtforadlingen
i den tredje varlden.

Genbank.  ~  Utredningen erintar  om det aktuella projektet  att inratta en
nordisk  genbank  forjordbruks- och  tradgérdsvéxter. Detta projekt &r i hog
grad angelaget for det nordiska  vaxtforadiingsarbetet och kan ytgera inled-
ningen till ¢kad samverkan.  Nordiska  kontaktorganet for jordbruksfragor
inlamnade  den | november 1977 en framstéllining til Nordiska  ministerra-
det om att en nordisk genpank, Som ar kostnadsberaknad till 1,9 milj. kr,
borde bekostas via ministerradets budget frén den ljanuari  1979. Fram-

stillningen  granskas f- n. inom ministerradet och beslut kan véntas under
varen 1978.

Genbanken  skall fungera SOM ettt gemensamt  serviceorgan till  nordiska
institutioner med  anknytning till - vaxtforadlingen. Dels skall inlagring ske
av sort- och |injematerial, dels skall foradlarna  frdn  genpbanken ~ kunna fa
det material de soker. Vid genbanken skall vidare finnas ett informations-
system Som &r anknutet till det internationella genbanksnatet. Harigenom
far foradlama  och andra tjigang till hela vérldskollektioner inom de vaxt-
slag de &r intresserade  av.

Kvalificerad teknisk utrustning. ~ En nordisk samverkan torde ocksd
vara Onskvard och mgjlig vad galler kvalificerad teknisk  ytrustning. Ett ex-
empel pa detta ar yppbyggnaden @V fytotronkapacitet T dvs. mgjligheter
att under kontrollerade klimatologiska betingelser ~ bedriva  laboratoriemas-

siga forsok i Norden. | kapitel 11 (s. 270) behandlas denna fraga av prof.

Diter von Wettstein, ~ chef for den fysjologiska  avdelningen  Vid Carlsberg-
Laboratoriet. Anlaggningar av detta gjag finns i gag vid lantbruksuniversi-
tetets  skogsvetenskapliga fakultet, vars fytotron & placerad | Stockholm.
och vid universitetet i Oslo. Onskemdl har framforts — om sévél utbyggnad
av  stockholmsfytotronen SOM nybygge av en fytotron | Alnarp.  Dértill
kommer  att just Carlsberg-Laboratoriet uttryckt ~ Onskemdl  om en dansk-
svensk samverkan. Framfér  allt har man darvid  yttryckt intresse  for en
samverkan  kring €N utbyggnad &V stockholmsfytotronen. Utredningen har
inte narmare  behandlat  fytotronfragan, men har informerat Sveriges  lant-
bruksuniversitet © inom vars verksamhet = frygan framfér allt hér hemma
om bl. a. de danska och &ven finska ©dnskemalen. Utredningen utgar frén
att frggan utreds genom lantbruksuniversitetets forsorg och att fragan om
en nordisk samverkan  d& provas | positiv anda.

8.6.2 Mgjliga  organisatoriska former
Den nuvarande  gplittringen  inom nordisk  vaxtféradling ar, mot bakgrund
av vad som p3pekats | avsnitt 8.6.1, besvarande. Utredningen forordar  att

initiativ ~ tas att starta gemensamma  vixtforadlingsprojekt i de nordiska lan-
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derna och att ge samarbetet fastare former. Detta bor till en porjan vara
mojligt  framst  med projekt  INOM  forskning  OCh utveckling innan dessa nar
det kommersiellt intressanta  stadiet.

| arbetet for en okad nordisk samverkan torde saval det av utredningen
foreslagna  foretaget  SOM  vaxtforadlingsnamnden och institutionen  for kul-
turvéxternas genetik och foradling kunna ggra viktiga insatser.

Foretagets  roll blir framst att fran svensk sida ta initiativ  till en Okad
samverkan  kring projekt inom den praktiska  vaxtforadlingen. tex. vad
galler utvecklingen  av sorter anpassade fill odlingsbetingelserna i de nord-
liga omrédena. FOr vissa av de svenska insatserna ar darvid Robacksdalen
en |amplig bas.

Vad galler det grundlaggande  forsknings-  0ch utvecklingsarbetet torde
den foreslagna  vaxtféradlingsnamnden (avsnitt  8.4.4. s. |2I) kunna spela
en yiktig roll. Namnden  bér kunna ta ypp @verlaggningar med gyriga  NoOr-
diska lander om |ampliga projekt for samverkan. De projekt Som p3 detta
sétt aktualiseras kan endera bedrivas inom ramen for vaxtforadlingsnamn-
dens egen verksamhet, men med deltagande fran andra nordiska lander, el-
ler genom sarskilda  samnordiska projektgrupper. Forutom  till  véxtfor-
adlingssamarbete bor namnden ta initiativ  till forskarutbyte mellan  de
nordiska  landerna.

Vid dessa  gverlaggningar kan finnas skal att ocksa préva huruvida  en
vidgad ~samverkan skulle  underlattas genom inrattandet av ett nordiskt
samordnande  organ, Med yppgift att initiera  forskningsverksamhet pa
nordisk  basis. P& sikt kan givetvis skdl finnas att ersatta nationella  samord-
ningsorgan & den typ vaxtféradlingsnamnden representerar med en nor-

disk  yaxtforadlingsnamnd. Nagot forslag |1 detta avseende Vill ytredningen
inte presentera  Nu. Den intensifierade samverkan  ytredningen foreslar i de

former som har redovisats far visa, om det finns grund for ett annu jangre
gdende Samarbete.

8.6.3  Finansieringsformer

Av de direkta medel yaxtforadlingsnamnden disponerar ~ bor namnden  gjaly
fa avgora Nur mycket som bor gg till samnordiska projekt.  Bedémningen i
detta avseende paverkas Ocksd av intresset frdn gyriga lander. | gyrigt bor

namnden  kunna  paverka ocksd de nordiska projekt  inom  yvaxtforadlings-
omraddet som den inte sjalv finansierar  genom att den frdn svensk sida fun-
gerar som ett samordnande organ.

Med tanke pa den betydelse ~ ett samordnat  vaxtforadlingsarbete har fér
nordisktjordbruk och  tradgardsnaring, liksom de mgjligheter  till effektivi-
sering ett samarbete  grpjuder, bOr det vara motiverat att delar av verksam-
heten finansieras  genom den pudget Som star till Nordiska  ministerradets
forfogande. Den svenska regeringen bor ta initiativ till  gverlaggningar i
detta gyfte inom ministerradet. En finansiering i denna form torde vara
mojlig fOr s&vdl projekt @ grundlaggande  vetenskaplig ~ natur av den typ
vaxtforadlingsnamnden har att bevaka som mer praktiskt  inriktat  férad-

lingsarbete, representerat av det fyreslagna nya foretaget.
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8.7  Exportsamverkan

Som tidigare namnts &r exportintakter av stor petydelse for det ekonomis-

ka utfallet av de anstrangningar ~ SOM framstaliningen av en sort yigor. FOr
sorter som framstélls for de stérre odlingsomradena av framfér allt strasad
torde det finnas en petydande  marknadspotential. For vaxtslag som odlas i
begransad  omfattning kan ytiandsforsaljning medféra  att foradiing =~ av
dessa blir fgretagsekonomiskt lébnsam, sasom forh&llandet  blivit med t. ex.
sockerbetan.

Spridningen av svenska sorter av strdsdd utomlands  har ocksd tidigare
varit omfattande. Under de senaste 10- 15 aren har emellertid denna od-
ling av svenska sorter minskat. Odlingen ~av svenska  strdsadessorter ar
dock yngefar lika stor utomlands som i Sverige trots minskningen. Till viss
del ytgsrs den av &ldre sorter for vilka ersattning  ej erlaggs. Weibullsholm

har harvid storre intakter  &n Svalévsorganisationen av denna oling. Pa
senare & har framfér allt andra vaxtslag an strdsad kunnat exporteras  fran
svenska  yaxiforadiingsanstalter. S&lunda  &r Hilleshogs ~ verksamhet  helt
beroende av den internationella spridning  SOM foretagets ~ sockerbetsfroer

har. Utan denna framgang & det tveksamt om en fortsatt svensk socker-
betsforadiing ~ hade kunnat zga rum.

Ocks& Weibullsholm och ysadesféreningen har kunnat notera en pety-
dande export av vissa sorter. Weibulls lusernsort  \ertus, Som &r resistent
mot  vissnesjuka  (Verticillium), ar numera godkand for odling | hela Vast-
europa. Aven isadesféreningen har varit framgangsrik i sin lusernférad-
ling och har nu fatt fram en sort, Sverre, som ront mycket ~stort intresse i

Vésteuropa.

Export kan dock inte ske utan en organisation for urval.  sortprovning
och  marknadsféring i exportlandet.

En utlandsorganisation av detta slag kan innebdra stora kostnader varfor
en petydande export maste forutses for att motivera en s&dan uppbyggnad.

De svenska  yaxiforadiingsforetagen har oberoende av varandra  pyggt
upp Mmarknadsenheter och aven forsoksplatser utomlands.  Framfor — allt ga|-

ler detta Hilleshog.
Utredningen konstaterar  att W. Weibull AB inte uttalat intresse fér en ex-

portsamverkan utdver det samarbete som borjat etableras  med Hilleshog
efter det att Cardokoncernen gétt N SOM delagare | foretaget.  Samtidigt
konstaterar utredningen att  petydande vinster  skulle  kunna  ggras Om
svenska  yaxtforadlingsforetag kunde stdarka sin stallning pa exportmarkna-
den.

Utredningen foresldr  darfor  att det nya foretaget, i samband med att

dess organisation diskuteras  av de aktuella parterna, ges Vissa resurser
som mgjligger  sarskilda insatser i detta avseende. Malsattningen bor vara
att genom €N effektivisering @V utlandsforsaljningen séval tacka de kostna-
der den medfér som ge ett ekonomiskt tiliskott till f5retaget.

Utredningen  foreslar ocksd att det nybildade foretagets styrelse tar ini-
tiativ till gveriaggningar  Med Gvriga  vaxtforadiingsforetag i syfte att astad-
komma en sddan samverkan.

For att stgdja svensk export inrattades  &r 1972 Sveriges  exportrad. Ex-
portrddet ~ bedriver en omfattande projektverksamhet och dess resurser har
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under senare tid forstarkts  avsevart.  Principen for statliga insatser genom
exportratdet  ar att de foretag Som deltar i ett projekt finansierar  halften  av
kostnaderna och staten den andra halften. For deltagande i ett projekt
kravs ~dven att foretagen 4ar medlemmar i exportradet. Radets insatser ar
samordnad med verksamheten vid de handelssekretariat som finns ien rad
lander.

Till exportradets och handelssekreterarnas forfogande har stéllts medel
som bl. a. skall framja  smaforetagens export. Bland de branscher som oav-
sett foretagsstorlek av exportradet  angetts Som de mest angelagna for in-
tensifterade  atgarder under pudgetdret  1978/79 hor agro-industrin.

Om de gverlaggningar  utredningen  foresldr leder till en exportsamver-
kan bor staten. genom  exportradet. kunna stodja  €n s&dan samverkan.
Detta kan motiveras av savdl det allmanna varde en Okad export har som
den betydelse ~en allmant férbattrad situation  for de svenska véxtforad-
lingsforetagen ~ skulle ha. En mgjlighet tll en positv  provning frdn statens
sida borde verksamt kunna forbattra  forutsattningarna for de foreslagna

overlaggningarna.

88 Rattsliga  fragor

Svensk  yaxtforadling har sedan |ange stétts med pidrag Over statsbudge-
ten. Dessutom tradde den |jyli 1961 ett nytt system med  vaxtforadlingsav-
gifter 1 kraft. sSyftet med detta var att ge vaxtforadlingen avsevart  forstark-
ta resurser.

I samband med statsplomberingen tas en aygift ut som tillfaller  en sar-
skild fond ~  vaxtféradlingsfonden. Varje foradlare  erhdller  pigrag frén
fonden motsvarande  summan av de yixtforadlingsavgifter som influtit ~ for

de sorter han framstallt.

Medel som inte kan fordelas pa detta satt tilifaller ~ statens rad for skogs-
ochjordbruksforskning och delas ut for att stodja forskningsinsatser inom
vaxtforadlingens omrdde. Under senare &r har fonden fordelat ca 0,8 milj.
kr/ér il s&dan forskning.

Frdn och med den Iju” 1971 finns dessutom  ett jmmaterialrattsligt
skydd for vaxtforadlingsprodukter, den s.k. véaxtforadlarratten. Motivet
for att infora systemet var den vikt som skyddet av vaxtforadlingsproduk-
ter har for s&vél jordbrukets  utveckling ~ SOM tillvaratagandet ~ av foradlamas
intressen. Vaxtforadlarratten innebar ensamratt  for foradlaren att yrkes-
massigt framstalla och marknadsfora forokningsmaterial av vaxtsorten  och
darigenom  kunna ta ut en jicensavgift,  vanligen kallad royaity. ~Den som
ager €N sort, SOM &r skyddad enligt véxtforadlarratten, ar skyldig att till-
handahalla odlingsmaterial av sorten for reproduktion. For sorter betréf-
fande vilka yaxtféradliingsavgift tas ut finns jnga sdrskilda regler i detta av-
seende. Att reproduktionsutsade stalls il forfogande ~ @ven av sddana sor-
ter ar dock lika motiverat. F. n. kan detta endast regleras av lagstiftningen

oM konkurrensbegrénsning.

Bidrag for sort ur vaxtforadlingsfonden bor darfor endast yiga oM repro-
duktionsutséde av sorten stalls till forfogande i den utstrackning som galler
for sorter skyddade enligt lagen OmM vaxtforadlarratt. Sortagare bor forbin-

da sig att gora detta s& snart som en ny sort forklarats  som rikssort av vaxt-
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sortnamnden  och  yaxtforadlingsavgift valts for densamma. P& motsvaran-
de sétt bor inforas en skyldighet ~ att forse marknaden  med fsrokningsmate-
rial.

FOr vaxter, som omfattas av den opligatoriska  statsplomberingen. kan
efter det att vaxtforadlarratt har registrerats ~ for en sort sortagaren avsta
fran att utnyttja  rétten att yppbara royalty for sorten och i stallet yalja
véxtforadlingsavgitt. Sorter som inte yppfyller de homogenitets- ~ Och stabi-
litetskrav ~ som  féreskrivs 1 yaxtforadiarrattslagen kan inte registreras, men
dock efter vaxtsortnamndens provning  bli rikssorter. Sortagaren  blir hari-
genom berattigad  att tilldelas  medel ur yaxtforadlingsfonden svarande  mot
uppburna  vaxtforadlingsavgifter for sorten.

Utnyttias  royalty for en sort yppbar sortagaren T N hagre belopp per de-
citon &n om vaxtforadlingsavgift utgar. A andra sidan ankommer  det pa
sortagaren  SOM utnytar ~ det privatrattsliga skyddet att = imotsats till vad
som galler for sorter for vilka vaxtforadlingsavgift tas ut ° gjgy svara for
uppbérd @ royalty OCh pevakning av att sorten inte otillborligt utnyttjas.
Vidare ytgar vissa avgifter till véaxtsortnamnden for namndens  pefattning
med sorten.  Utnyttjas vaxtforadlingsavgift svarar det allmanna for uppbor-

den av aygiften.
En  harmonisering av skyddstiden ~ for sorter som faller under véxtforad-

larratten  och sorter som hor hemma under systemet med vaxtforadlingsav-

gifter ar motiverad. Medel ur vaxtfsradlingsfonden bor iprincip inte tillde-
las agare av sort under |sngre tid &n som svarar mot skyddstiden  enligt la-
gen Om vaxtféradlarratt. For att inte menligt paverka Vaxtforadlarnas sam-
lade ekonomiska bidrag bor dessa regler tillampas endast for npya sorter.
For samtlign é&ldre sorter bor medel som infiutit som yaxifsradlingsavgifter

tilldelas  forslagsvis t- 0. m. &r 1985, men darefter endast under tid som fran

inférandet i rikssortlistan av sorten svarar mot skyddstiden for sorten, om
registrering ~ av vaxtforadlarratt hade pegarts Vid tidpunkten  fOr intagandet
i sortlistan.

Med det nu fsreslagna  systemet DOr pa skt vaxtforadlingsavgift komma

att ygga endast for sorter med brister ifraga OM homogenitet ~ Och stabilitet
eller sorter som av andra orsaker inte kan registreras fOr vaxtforadlarratt.

Norge oOch Finland har ingen immaterialrattslig lagstiftning ~ d& det galler
vaxtforadlingsprodukter. Finland  har dock nyligen beslutat att fr. 0. m.
den | jyli 1978 infora ett system med vaxtfsradlingsavgifter. I den finska

lagstiftningen slds fast att bidrag kan erlaggas till utlandsk  vaxtféradlare
under forutsattning  att finsk  véxtforadlare  genom @msesidighet  &ger rétt
att erhdlla motsvarande bidrag i det andra landet. Den svenska lagstiftning-
en gor det mgjligt for regeringen att meddela skydd | Sverige for véxtforad-
lingsprodukt som framstallts av norsk eller finsk medborgare iresp. land.
En finsk eller norsk sort av intresse for vart land skulle harigenom  kunna
skyddas iSverige och royalty tas ut. Motsvarande forhallanden galler inte i

det omvénda fallet, namligen for en svensk sort som marknadsfors i Fin-
land eller Norge, med det yiktiga undantaget att zgaren tll sorten kan er-
halla vaxtforadlingsavgift i Finland.  Med hgnsyn hartill torde frggan om re-

ciprocitet ~ vara loést med Finland. Med Norge borde fragan kunna I6sas ge-
nom att ett privatrattsligt avtal slutes mellan de svenska fgradlarforetagen
och motsvarande norska foretag.
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89 Fran forslag il beslut

FOr pehandiingen @V de fgrslag SOM NU |agts fram foresldr yyedningen ol
jande uppléggning.

Vissa forslag bOr provas tillsammans.  Detta galler forslagen OM samga-
ende mellan Sveriges utsadesférening och Allmanna  svenska utsadesaktie-
bolaget (till Vilket fogats Vissa alternativa  forslag), —samverkan  betraffande
foradling v tradgardsvaxter, den organisatoriska placeringen &V Sveriges
lantbruksuniversitets forsoksavdelning for  vaxtforadling av frukt och bér
samt inrattandet  av en yaxtféradlingsnamnd. Ovriga fragor bor kunna be-
handlas enskilt. ~men har i mer eller mindre hgg grad samband med de har
namnda  fragorna.

Efter det ytredningen nu overlamnat  sitt betdankande  bor detta remissbe-
handlas.

Forberedande  gverlaggningar ~ POr samtidigt kunna paborias  vad galler de
fragor SOM pyss namnts. Efter remissbehandlingen, som torde kunna vara
avslutad senast under sommaren 1978, bor de foreslagna  forhandlingarna

fullfslias.  Principforslag ~ bor kunna fsrelaggas riksdagen under véren 1979.

Om overenskommelse kan n&s om ett samgdende Mellan  syeriges  Utsa-
desforening ~ och Allmanna  svenska ytsadesaktiebolaget, eller om npggot av
utredningens ~ alternativa  fyrslag  forverkligas, bor ett s&dant stallningsta-

gande folias av att de beslutade forandringarna  genomférs — under jedning
av en sarskild  organisationskommitté. Det torde vara mgjligt for ett nyt
foretag att inleda sitt arbete den |jy;  1980.

Samverkan  om  yaxtforadling av tradgardsvaxter bor samtidigt  prévas.
For en saddan samverkan har, som framgatt tidigare, W. Weibull  AB yttryckt

intresse.  Samtidigt  f&r ocksd frggan OM den organisatoriska  placeringen @

lantbruksuniversitets forsoksavdelning for  vaxtforadling av frukt och bar
provas.

Vaxtforadlingsnamnden bor, efter det att fgrhandlingar om dess finan-
siering genomforts  samtidiggt Med férhandlingarna om det fyreslagna  fore-

taget, kunna inleda sitt arbete den |ju|i 1979 under forutsattning att for-
handlingarna  ger €tt positivt ~ resultat.

I samtliga de fragor betraffande vilka  forhandlingar har har forutsatts
galler att eventuella  ekonomiska &taganden frin statens sida tidigast  kan
komma att paverka statsbudgeten  fOr budgetaret  1979/80.

Enligt utredningens uppfattning kan &ven inréttandet av en institution
for kulturvéxternas genetik Och foradling  Ske tidigast den Zljui 1979, trots
att inga forhandlingar skall foras idenna fraga. Dels paverkas Statsmakter-
nas mojligheter  till ett positivt stallningstagande ~ idenna f3ga av utfallet av
de foreslagna  forhandlingarna, dels kan institutionens inriktning ~ och om-
fattning péaverkas av de stallningstaganden som skall ske betraffande  for-
slagen OM en ny féretagsbildning och en sarskild yaxtfsradlingsnamnd.

Ovriga @ utredningen  framlagda forslag Kan provas enskilt.  Oberoende
av utfallet av de fyreslagna forhandlingarna & €N exportsamverkan mellan
de svenska  yaxtforadlingsforetagen och en okad nordisk samverkan pa
vaxtforadlingsomradet onskvard,  liksom  vidgade vaxtforadlingsinsatser
inom bistAndsverksamheten. Emellertid ~ kan de olika gtgardemas placering
i tiden paverkas @ forhandlingarna, om dessa kommer till stand. Utred-
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ningen har, som framgétt av tidigare avsnitt, utgatt fran att ett initiativ be-
triffande exportsamverkan skall tas av det nybildade foretagets styrelse
och foretagsledning, samt att den svenska vaxtforadlingsnimnden skall
spela en central roll fran svensk sida vad giller nordisk samverkan. Skulle
inte det nya foretaget resp. vaxtforadlingsnimnden komma till stind far
initiativ i dessa avseenden tas i annan ordning.
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III Dokumentation

9 Organisationer for kulturvaxternas
foradling och genetik

9.1 Inledning

Under de 90 4r, som vetenskaplig vaxtforidling bedrivits i Sverige, har nya
problem kontinuerligt vuxit fram. Vaxtféradlingens ursprungliga malsitt-
ning har emellertid forblivit densamma: att till odlarna av véra kulturvéx-
ter dverlamna sorter som ar forbattrade i sdvil kvantitativa som kvalitativa
egenskaper, jamfort med tidigare, och visar god anpassningsforméga till
olika klimat- och odlingsbetingelser. Darvid har stiandigt den tekniska ut-
vecklingen inom jordbruket mést beaktas, liksom givetvis kraven pé fysio-
logiskt fullgod utsadesvara. Den vetenskapliga vixtforadlingen bygger i
sin tur pa kinnedomen om kulturvéxternas gener och kromosomer. Kul-
turviaxternas genetik méste darfor ocksa beaktas.

Foljande dokumentira dversikt av organisationer och institutioner inom
vaxtforadling och genetik har uppdelats i tre avsnitt: nu existerande svens-
ka vaxtforadlingsanstalter med tillhorande forsaljningsorgan, institutioner
for grund- och malforskning i kulturvixternas genetik inom Sverige samt
organisationer for vaxtféradling i ovriga nordiska ldnder. I dversikten be-
handlas organisationerna i viss mén olika, vilket beror pa skillnader i
struktur och historisk bakgrund.

Svaldvsorganisationen, med Sveriges utsiddesforening och Allménna
svenska utsiddesaktiebolaget, kommer sérskilt att beaktas i det foljande.
Den ar inom vetenskaplig vixtforadling den #ldsta organisationen i Nor-
den. Pa grund av sin “’dubbelstruktur’’ har den, som tidigare angivits, varit
foremal for upprepade utredningar, som emellertid mestadels lett till f4 och
ovisentliga andringar.

Skogliga problemstallningar behandlas endast i forbigdende.
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9.2 vaxtforadlingsanstalter i Sverige

921 sveriges  utsadesforening
Kortfattad historik

Se bl. a E. |jung | Sveriges Utsadesforenings Tidskrift ~ (SUFT) 1926,
1946;  Minnesskrift ~ Vid 50-arSjllbi/E6I  1936; Svalsf 1886-1946;  Recent
Plant  Breeding Research " Svalof  1946-1961; Verksamhetsplan
1976/77;  Arzslagsfiramstallning 1977/78.

Tillkomsten av Sveriges utsadesforening dateras till ar 1886. Vid ett méte i
Eslév den 13 april, med godsagaren  Birger Welinder, Svaldvy, som initiativ-

tagare grundades Sydsvenska féreningen  fOr odling OCh foradling av utsé-
de”. Nasta ar vidgades  benamningen till - Allmanna svenska utsadesfor-

eningen”. En fusion zgde rum den 12 december 1892 med den i Orebro
grundade  “Mellersta  gveriges  Utsadesférening. Fr. o. m. & 1894 (SUFT

1894, s. 12) erhdll  syeriges  utsadesforening sitt alijamt  gallande  namn.
Huvudinstitutionen ar fortfarande  fgrlagd il Svalév i Malméhus  lan. dit
ocks& det samverkande kommersiella foretaget, ~Allmanna  svenska  uts&-
desaktiebolaget, ar forlagt.

FOr foradling  och provning av de viktigaste jordbruksvéxterna. med de-
fas npya “stammar, inrattades  tjgigt  vid utsédesforeningen ett nat av filia-
ler, vika il en psran var av yomordentlig betydelse ~ for svenskt jorg-
bruk, inte enbart med hansyn till foradlingsmomenten utan ocksa il regio-
nal (lokal) sortprovning, radgivning ~ och information. Den forsta filialen ef-
ter fusionen i Orebro férlades till Ultuna &r 1897 och avsdg att tacka oOnske-
mal och behov for mellersta Sverige. Nasta filial inrattades i Luled &r 1906.
Vissa norrlandsbehov beaktades darvid. | Oster- och Vastergétiand inrét-
tades tva filialer &r 1914. Natet vidgades med filialer i Vasternorrlands lan
& 1917, iJamtlands och Varmlands lan & 1918 och i Kalmar lan &r 1921.
Ett stort antal substationer  och forsoksplatser har sedermera inyttjats |
olika delar av landet. Norrlandsstationerna har ar 1974 fatt ett centrum vid
Robacksdalen néra Umea.

1mer &an 80 &r sysslade utsédesforeningen nastan uteslutande  med jord-
bruksvéxter. Sedan januari 1971 ager emellertid utsadesforeningen en sar-
skild avdelning  for kéks-, grényte- OCh prydnadsvaxter vid Hammenhog |
Kristianstads lan.  samtliga resurser  vid Hammenhtgs  vaxtféradlingsan-
stalt, med motsvarande  fgradlingsresurser fran det svenska J. E. Ohlsens
Enke AB, overtogs Vid denna tidpunkt av utsadesforeningen. Det mé& har
parentetiskt ~ nd@mnas att redan vid 1913 &rs riksdag €n motion hade véckts
om att &ven fyradling av tradgardsvéxter borde ingd i utsadesféreningens
verksamhet. Motionen  foll emellertid. Nagon fortsatt utredning kom inte
till stdnd. De tre arbetsenhetema inom  ytsadesfdreningen: vid Ultuna, RO-
béacksdalen  och  Hammenhog har fétt rang av sarskilda  fsradlingsavdel-
ninganjamsides med de i Svaldv  pefintliga.

Utsadesféreningen har starkt utvecklats  frdn en plygsam Start &r 1886,
med f& anstdlida, inkomster 3 8275 kr. och ygifter pa 4 331L:73 k. (sy FT
1913, s. 157). Som motsats ma namnas att de totala intakterna 1976/77 be-
raknats till 6ver 29 mjjjoner kr. och mot dem svarande utgifter.  Antalet  an-
stéllda ar f. n. ca 310.
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Sedan starten har ysadesforeningen haft en rad inkomstkallor, som
lampligen kan foras under féliande  rubriker:

O medlemsavgifter, gévor och donationer,

O anslag frdn hyshalliningssaliskap, landsting och liknande  organisatio-
ner,

0 efterhand starkt Okade statsanslag,

O avgifter frdn Allmanna  svenska ytsadesaktiebolaget (inklusive ~ vaxt-
féradlings- 0N Jicensavgifter),

O inkomster  av laboratorie- och gyrig  serviceverksamhet inom  jord-
bruk och industri samt

O Varia.

Utsadesforeningen har under d&rens |opp mottagit ett stort antal donatio-
ner. bl. a. frdn Knut och Alice Wallenbergs ~ Stiftelse  och Rockefeller  Foun-
dation.  liksom  petydande  forskningsanslag, inte minst frdn statens rad for
skogs- 9Ch jordbmksforskning.

ltab. 9.1 aerges utsadesforeningens statsanslag,  avgifter fran utsades-
bolaget, in- och utlandska  royalties samt de totala intdkterna  for tiden
1901 - 1970.

De direkta  statsanslagen  Och bolagets avgifter 1ag under &ren 1901-1960
genomsnittligt vid ett forhdllande av nara 3:1. Under &ren 1961-1970 steg
motsvarande ~ varde till 7:1. Under de fem &ren 1971-1975 har férhéllandet
varit  6: I

Via ytsidesbolaget ~ har under de senaste femton &ren influtit  petydande

in- och utlandska royalties, —bestéende av vaxtforadlingsavgifter och licens-
medel enligt vaxtforadlarratt. Utsadesbolaget erhdller for sina omkostna-
der viss del av dessa royalty-medel, namligen 10% av vaxtféradlingsavgif-

ter, 2570 av inlandska samt 50% av utlandska vaxtforadlarrattsmedel.
Under aren 1901-1960  heéll sig siffran  for det direkta  statsanslaget i pro-

portion till ytsadesforeningens totala pudget pa €n nivd av 47%, for aren
1961-1970  var motsvarande siffra 49%. Bolagets avgiftsdel har  samtidigt

varit respektive  17% och 7%.

Tabell 9.1 sveriges utsadesfirening: statsanslag, avgifter fr&n Allménna svenska utsa-
desaktiebolaget (koncernen), royalties samt totala intakter, | 000 kr.

Ar Stats- Bolagets Royalties Totala
anslag avgifter Inlandska Utlandska intakter
1901-1910 31 10 - - 93
1911-1920 87 67 - - 180
1921-1930 210 92 - - 350
1931-1940 252 77 - - 533
1941-1950 472 167 - - 1050
1951-1960 1210 393 - - 2596
1961- 1965 2330 446 564 90° 4991
1966-1970 3874 461 1080 80 7783

| tabellen anges for de sex |0-&rsperiodema  1901- 1960, liksom for de tva 5-arspe-
rioderna  1961-1970, genomsnittliga &rsvarden. Med statsanslag menas de direkta
over statsbudgeten beviljade medlen. Royalties* innefattar  saval vaxtforadlings-
Slvgifter som in- och utlandska licensmedel enligt lagen om véaxtforadlarratt.

Avser 1964-65.

och
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ltab. 9.2 har samtliga  bidrag under tiden 1971-1975 specificerats. Det
direkta  statsanslaget  (frAnsett ~ kostnader  for potatisforadiing. reglerings-
medel etc.) har for de fem &ren uppgatt till 43, 42. 41, 40 och 42 f/z av total-
budgeten. Bolagets direkta aygifter (‘royalties ej inraknade)  har yppgatt
till motsvarande siffror av 8, 9. 8. 7 och 7% (se kommentaren). Royal-
ties” Suppgér sammanréknade till petydliggt hogre belopp &n utsédesbolzt-

gets direkta  aygifter.

Fr. 0. m. den jjyi 1976 har nytt system fOr planering.  budgetering ~ och
ekonomisk redovisning inforts  (programbudgetering: budgetar den 1ju-
li-den  30juni).

Tabell 9.2 sveriges utsadesforenings inkomster 1971-1975, 1000 kr.

Inkomstslag 1971 1972 1973 1974 1975
Statsanslag 5158 5976 6 362 7697 9546
Anslag till' pota-

tisforadling 470 694 640 745 935

Anslag frén statens
rad for skogs- och

jordbruksforskning 1097 1071 1273 1339 1189
Anslag Ur regle-

ringsmedel - - - | 688" 886
Hybridféradling - 193 160 250 260
Bidrag ur vaxtfor-

adlingsfonden 1544 1804 | 765 10 -

Avgifter  och royal-
ties fran Allm. = Sv.
Utsades AB enligt

avtal 990 1130 1492 3423 4416
Anslag for olje-
vaxtforadling 675 910 875 1001 1088

Inkomster vid ke-
miska och cereala

laboratoriema 1591 1 954 2024 1977 2208
Ifontrollverksamhet 224 206 233 237 297
Ovriga anslag och

inkomster 175 233 627 685 1921

Totalt 11924 14171 15451 19052 22746

; Statsanslag inkluderar tilaggsanslag for Okade Ionekostnader.
. Regleringsmedel 1974 avser pydgetdren 1973/74 och 1974/75.
Betonas bor att pidrag for verksamheten i Hammenhog under aren 1971-73 upp-

gick till 400000 kr. per helar. For jamférelse  mellan aren har i denna sammanstall-
ning bidragen medtagits. Se nedanstdende yppstallning (I 000 kr.):

Ar Avgift Bidrag till Royalties* Royalties
Hammen- inlandska utlandska
hég

1971 575 333 - 84

1972 591 400 - 139

1973 819 400 - 273

1974 1 275 - 1723 425

1975 1483 - 2521 412

1971-73 direkt till ytsadesforeningen.
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Utsadesforeningens status  som  ojaficiell  vaxtforadlingsanstalt

| den senaste Svaldvsutredningen av 1971 betonades att Syeriges Utsédes-
forening sedan |ange haft karaktaren av landets officiella yaxtforadlings-
anstalt  for jordbruksvaxter. En dylik installning  hade detaljerat  redovi-
sats redan i Kungl. Majzts  proposition 1925: 172 (s. 143). Professorn i arft-
lighetslara  vid Lunds  universitet Herman  Nilsson-Ehle hade namligen ef-
ter den tidigare ~forestndaren Hjalmar  Nilssons pensionering (1924) Dblivit
kallad till chef for syeriges —utsadesforening. Dévarande  jordbruksminis-
tern Sven Linders hemstéllde hos riksdagen  att Nilsson-Ehlejamte sin per-
sonliga professur i Lund skulle f& inneha chefskapet fOr Sveriges utsades-
forening.  Universitetets arftlighetsinstitution skulle  darvid  flytta  frén
Lund-Alnarp till - tsadesforeningen och  Svaldv.

Att  férlagga en statlig institution till en anstalt, som icke ages av staten utan av en
enskild sammanslutning. ~ Sveriges utsidesforening, kan ju synas egendomligt. S&-
som de sakkkunniga flera ganger i sitt betankande framhallit. &r emellertid forening-

en sd organiserad. att staten utser flertalet av foreningens styrelseledamoter, ~ och
foreningen har i anslagsavseende i atskilliga ar tillbaka av statsmakterna betraktats
narmast slsom en statsinstitution  (kursiv  har).

Sérskilt  jngaende diskuterades utsadesforeningens status jgen vid 1953 ars
riksdag.  Samlingsregeringens syn framférdes  av jordbruksministern Sam
Norup och finansministern Per Edvin  Skold.  Anledningen var motioner i
bada kamrama om fsrhgit statsanslag  till Weibullsholm. Vid riksdagsdebat-

terna den 18 mars (protokoll 10, 1953) betonade Noryp bl a. “att de vid
Svaldv  anstdllda  tjanstemannens befattningar ~ & mer eller mindre  statliga,

eftersom  tiansterna & reglerade enligt Statens |gneplan (s. 50).
Skold lade i upprepade anforanden  principiella  synpunkter  p& fragan ©OM
anslagen Gl Svaldv  respektive ~ Weibullsholm:

Vi har Svaléy, som till sin reella natur iir en statsinstitution,  dar staten har det do-
minerande inflytandet och dar staten betalar de vasentliga kostnaderna. Vi kan inte
komma frdn, att staten far betala kostnaderna dar, och det &r nodvandigt att vi har
en sadan institution (s. 51, kursiv har). Vi skall haklan for oss att Weibullsholm i
motsats till Svaldvsinstitutionen  &r ett enskilt affarsféretag, SOm driver en stor eko-
nomisk verksamhet som ger vinst (s, 52).

Man  skall inte glomma att anslaget till Weibullsholm  ar ett uppmuntringsanslag
for att detta foretag skall driva sin verksamhet och ge landet en vaxiforadiingsverk-
samhet vid sidan om den offentliga.  Institutionen  skall ha ett uppmuntringsanslag
for detta, men vi skall inte glomma, att det &r fyretagets eget intresse ocksé att driva
denna verksamhet.

Det arju dock s att Svaldvsanstalten i realiteten ar en statsanstalt, vars verk-
samhet bestammes av de statliga anslagen (s. 52-53, kursiv har).

Ocksd i senare utredningar, som ovan namnts &aven i 1971 &rs Svaldvs-
utredning, oM an inte fullt lika auktoritativt, har ytsadesforeningens stall-
ning av officiell statlig  institution  understrukits, trots att den formellt
sett fortfarande vore att betrakta som enskild sammanslutning. | 75-ars-
skriften  Recent Plant Breeding Research = Svalof 1946-1961 anges Ut-
sadesforeningen som den statliga  vaxtforadlingsinstitutionen i Sverige.
Utsadesforeningens officiella  karaktar illustreras  vidare av det faktum

att staten utser majoriteten @V styrelsens ledamoter.  Enligt stadgarna har
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utsadesféreningen en styrelse av atta ledamoter, av vika ordféranden  och
fyra ledamoter utses av regeringen for en tid av tvd &r i sander och de tre
évriga for samma tid av fsreningen  sjalv. FoOr de tre sistnamnda ledaméter-

na utses &ven gyppleanter.  Rakenskaperna  granskas @V fre revisorer  (jamte
suppleanter). Tv& revisorer (amte suppleanter) ~ UISES av regeringen och en

revisor (jamte suppleant) &V utsadesféreningen. Det statliga inslaget domi-
nerar saledes ocksd i detta avseende. Nuvarande  styrelseordférande ar
riksdagsman ~ Einar Larsson i Borrby.

Sveriges  utséadesforening har under sin 90-ariga tillvaro  haft sex fore-
standare:

Kulturingenjoren (frdn Kiel) Th. V. Neergaard ~ 1886- 1889

Docenten, ~ sedermera  professorn Hjalmar Nilsson =~ 1890- 1924
Professorn ~ Herman  Nilsson-Ehle T 1925- 1939

Professorn  Ake Akerman - 1939-1955

Professomn  Erik  Akerberg ~ 1955- 1972

Professorn  Arme Hagberg 1972-

For utsadesforeningens vetenskapliga ~ och praktiska ~ Vverksamhet  redo-
gores iolika kapitel av denna utredning. Utover de namnda forestdndama
har  ytsadesféreningen agt och ager en serie hogt fortianta  Vvéxtforadlare
och  vetenskapsman, vid huvudanstalten saval som vid filialerna.

Atskilliga av utsadesféreningens jansteman  har fétt ledande pefattning-

ar inom andra omrdden av svenskt jordbruk  eller vetenskaplig verksamhet
och nagra ma har kort omnamnas:

A. Wilhelm  Flach:  generaldirektor i lantbrukssstyrelsen

Anders Elofson:  férestandare for Svenska betes- och vallféreningen
Hernfrid ~ Witte: forestdndare  for statens centrala frokontrollanstalt

Gustav  Sundelin:  chef for |antbrukshogskolans jordbruksférssksanstalt
Johan Rasmusson:  chef for Hilleshogs-institutionen for sockerbetsforad-
ling

Nils  sylven: chef for Foreningen  fOr vaxtféradiing v skogstrad
Ame  Mintzing:  professor | arftlighetslara ~ vid Lunds  universitet

Robert Torssell:  sekreterare  och professor Vid Skogs- ©Och Lantbruksaka-
demien

Gunnar  Nilsson-Leissner: chef for statens centrala frékontrollanstalt

Fredrik  Nilsson:  professor ~ Vid lantbrukshogskolan i frukt-  och  parodling
(Alnarp)

Albert  Levan: personlig professur | kromosomforskning vid Lunds univer-
sitet

Ingvar Granhall:  chef for statens vaxtskyddsanstalt

Kére Froier: sekreterare  och professor Vid Skogs- ©Och Lantbruksakademi-
en

James Mac Key: professori  vaxtforadling Vi Sveriges lantbruksuniversi-
tet (Ultuna)

Lars Munck: chef fér carlsbergs forsokslaboratoriers avdelning ~ for bio-
teknik  (Kgpenhamn)

Vilhelm  Umaerus: professor iv'eixtpatologi vid Sveriges lantbruksuniversi-
tet (Ultuna.  Alnarp)
Tre avlidna véaxtféradlare m& héar dessutom speciellt framhavas: Hans

Tedin (se &ven s. 185), hans son Olof Tedin, framstaende biometriker,
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Erik  W. Ljung. under lang tid sekreterare i ytsadesforeningen. Johan Lind-
berg utférde under sin verksamhet  vid utsadesforeningen ett véardefullt  ke-
miskt  ytvecklingsarbete som ledde ftill ett av Syeriges framsta laboratorier

for analyser av de svenska skgrdeprodukternas kvalitet.

De nu angivna personerna  och deras garning  illustrerar ndgra av de
utomordentliga insatser, SOM tjansteman  Vid Sveriges utsédesforening har
gjort i svenskt jordbruk  och svensk jordbruksforskning.

922 Almanna  svenska  tsidesaktiebolaget

Utséadesforeningens grundare  hade yppenbarligen avsett att fgreningens
verksamhet  ocksd skulle omfatta forsaljning ~ av det forbattrade  och férad-
lade utsadet (SUFT 1891 s. 25). Det framgar av den citerade yppsatsen att

visst klander hade riktats mot utsadesforeningen i detta hanseende.

Allmanna  svenska sxdesaktiebolaget blev efter interna fgrhandiingar
sedan & 1889 en realitet vid konstituerande bolagsstamma den 17 mars
1891.

"Allt  efter som efterfraigan  pa& utséade vaxte och arbetena stillde Okade ansprdk pa
personalens uppmérksamhet.  visade det sjg emellertid f6r Fgreningens ledande
man. att tiden allt mera nalkades, d& denna forsaljning maste 6verlamnas till ett ka-
pitalstarkt  bolag, SOm i storre utstrackning skulle kunna lata allméanheten draga for-
del av de vunna resultaten och som, med sina sérskilda tjiansteman, mera odelat
skulle kunna gna sig at att sbka motsvara de fordringar, SOM en kgpande allmanhet
stadse stdller p3 saljaren (SUFT 1891, s. 25).

initiativtagare  Vid utsadesbolagets  tillkomst  var opivelaktigt ~ Birger Welin-
der.

Beslutet om sarskild forsaljningsorganisation kom efterhand att leda till
atskilliga  intressekonflikter mellan  ytsadesforeningen, utsadesbolaget ~ och
de statiga myndigheterna, med ett stort antal utredningar och avtal som
folid. | ett foliande  kapitel kommer  dessa konflikter och utredningar att
granskas Mera i detali. H&r foljer blott huyyuddragen | utsadesbolagets Ut
veckling.

Redan nagra &r efter isadesbolagets  grundande  visade sig de stadgar
SOM  reglerade  samarbetet  mellan  ytsadesféreningen och  ytsadesholaget
otillfredsstallande, sarskilt  iffaga OM skalig ersattning for de till polaget
overlamnade stammama”. Ar 1895 pestimdes  att varje Gverlaten  stam

skulle efter sérskild ~ekonomisk  vardering  6vertagas &V utsadesbolaget.
Frdn och med 1901 skulle diremot ersattningen  utgd dels iform av ett fast
grundpris. ~ dels iform av viss royaity av yisadesholagets  arliga omsattning
av de overtagna ~ sorterna.

I ett utldtande 1905, s. 4 betonar en utsedd "Svaléfskomité” inom utsa-

desforeningen  att holaget

*har yppbragt sin affar till ett for véra férhallanden  mindre vanligt omfang. Under
denna snabba ytveckling hava icke oberattigade anmarkningar  framkommit  mot
dess merkantila  |edning, anmarkningar  SOM dock, S& vitt komiterade kanna, icke

med fog kunna riktas mot dess fullgérande av sin huvuduppgift: ~ ett fullt ngjaktigt
handhavande och tillhandahallande av de frdn Fgreningen till forokning ©ch sprid-

ning mottagna Stammarna.
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Kommittén uppstallde tvd alternativ.  for den fortsatta utséadeshandeln:

(a) Avtal traffas  med ytsadesbolaget enligt i huvudsak  gallande normer.
dock "med skyldighet fOr Bolaget att iSin polagsordning  foretaga S&dana
forandringar, att vinsten av dess rorelse ... oavkortad ma& komma det all-
manna il godo”.

(b) Det  ekonomiska  och organisatoriska sambandet  mellan  Fgreningen
och Bolaget upploses, ©Och de frdn  Fgreningen  utgdende nya Stammarna
overlates  efter fri och oppen tavlan il den mellanhand. som . .. erbjuder
Foreningen ~ de mest petryggande  OCh ekonomiskt  fsrdelaktiga villkoren.

De kommitterade foreslog  (med tva reservanter) den 14 november 1905
att 3tgarder som anknét till alternativ. b borde vidtagas. Styrelsen besluta-
de ienlighet harmed. Kungl. Majzt foreskrev  den 21 december 1906 att "fri
och gppen tavian enligt alternativ. b skulle ske. Interimistiskt méste emel-
lertid arsvisa avtal slutas mellan utsadesféreningen och ytsadesbolaget (se
prop. 1925: 172, s. 21).

Vid 1909 ars riksdag forordnades att overlatelse  av foreningens ~ stammar
skulle zga rum efter fsrutgdngen  tévlan, dérest icke Kungl. Majzt - - - fun-
ne |ampligt medgiva, att uppgorelse  utan s&dan tavlan finge #ga rum med
svenska lantménnens riksforbund eller allménna svenska utsadesbolaget
(kursiv ~ har). 'september 1909 forklarade sig kommissionen nodsakad att

avboja av riksforbundet angivet anbud p3 Overtagande till férékning av
foreningens ~ foradlade  stammar. Riksférbundet kunde npamligen inte traf-
fa uppgorelse  Med yisidesbolaget ~ OM Overtagande @v dess  egendomar.

magasin OCh andra jnratiningar. Det skulle drgja mer &n 60 &r. innan lant-
mannens  egna  organisationer Overtog  utsadesbolagets forpliktelser och
funktioner. Langre OCh kortvarigare avtal traffades  sedan kontinuerligt

med regerings OCh riksdags godkannande = mellan utsadesférening ~ och ut-

sadesbolag.  Avtalen  blev i 3tskilliga stycken bristfaliga  Och ogynnsamma
for utsadesforeningen.

| skrivelse il Konungen den 12 februari 1913 forordade  lantbruksstyrel-
sen att Sveriges utsadesforening skulle forandras till statsinstitution under
namn av statens  yaxtforadlingsanstalt vid Svaldv  (SUFT 1913, s. 200).
Nagot Mmer &n 50% av ytgifterna  Vid anstalten borde enligt skrivelsen vid
denna tidpunkt bestridas av statsmedel, cirka 40% bestd av intakter fran

utsadesbolaget. Filialverksamheten inraknades  gj, Har mé& anforas att i
lantbruksstyrelsens skrivelse  omnamnes  att
“mot handhavandet av polagets skotsel har, bland annat i framstalining  frdn

Herr Harry Weibull den anmarkningen riktats, att bolaget genom allt for stora av-
skrivningar  och fonderingar undanhdllit ytsadesforeningen en del av den vinst. som
ansetts hava bort tillkomma henne.

Hartill  genmalte  lantbruksstyrelsen

"hurusom  det for |edningen av ett s& omfattande afiiarsforetag  SOM utsadesaktiebo-
laget maste ligga €n styrka 1 att resultaten av styrelsens val planlagda arbete i ndgon
mén kommer aktieagarne till godo ... Aven genom att statens ovannamnda [nios-
ningsratt @V akriemajoriieten  baseras p& utdelningen OCh genom ait storleken av
denna ytdelning samtidigt gores beroende pg anstaltens inkomster fr&n bolaget bOr
faran for alltfér stora ayskrivningar OCh fonderingar i vasentlig grad kunna minskas
(kursiv  har).
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Annu i 1960 &rs gyalgvsutredning (s. 97) anges utsadesbolaget ~ Vara landets
storsta  ytsadesforetag, dar stora aktieposter ~ innehas av syeriges lant-
bruksférbund. Svenska lantmannens  riksférbund  och W. Weibull AB. Utsa-
desanlaggningar ~ fanns i Svalév, Lund, Norrképing, Skara, Goteborg Och
Storvik  med  dotterbolag i Hammenhog och  skanninge.  Utsadesbolaget
disponerade akerarealer pé& vid pass | 800 hektar.

Forutom  ytsadeshanteringen agnade sig utsadesbolaget | egen regi eller
genom et flertal  gotterbolag &t olika uppgifter ~ som brannvins-  och torv-
hantering.  liksom at en omfattande kvarnrorelse SOM ans&gs avgorande
for utsadeshanteringens fortlevnad”.

Utredningen  framhavde  att yisadesbolaget  enligt Sina &rsredovisningar
brottats  med  zskiliga ~ ekonomiska  syarigheter  (s. 100). Utsadesbolagets
aktier hade vid flera tillfallen  noterats for kopkurser  SOM |egat under akti-
ernas nominella  vérde.

Pa ett tidigare stadium av sin verksamhet  hade utsadesbolaget under en
folid av A bedrivit  egen foradiingsverksamhet av rotfrukter  (SUFT 1913,
S. 177). Utsadesforeningen saknade sarskilda medel héanfor. Utsadesbola-
get hade ansett gjg nodsakat —att p& egen hand ypplaga ett ganska Omfat-
tande forsoks- och fsradlingsarbete ~ med de olika slagen av rotfrukter,  det-
ta sa mycket ~mera som det varit mycket Ovisst om och nar samarbete med
foreningen ~ kunde bliva fillatet". Till slut overfordes  emellertid  &ven denna
gren @& yaxtforadlingen till ytsadesféreningen.

ljanuari 1970 tréffades en overenskommelse mellan  syeriges  lantbruks-
forbund  och den privata aktieagareforeningen vid  ytsadesbolaget, varvid
lantbruksforbundet erbjéd sig att i strukturrationaliserande syfte inlosa
bolagets ~aktier’  (Verksamheten f8r utsadesbolaget ~ 1969/70, s. 6). Vid bo-
lagsstimma  &r 1970 var lantbruksforbundet och med det narstéende orga-
nisationer inregistrerade  for ca 97 % av polagets aktiekapital. ~ EN total om-
strukturering av Allmanna  svenska tsadesaktiebolaget genomfordes ~ Un-
der & 1973. | gplighet med 1971 &rs Svalévsutredning traffades et pyit av-
tal mellan  ytsadesforeningen och ytsadesbolaget ~ for &ren 1973-1983  som
godkdndes @ Kungl. Majzt. | samband med att avtalet tradde i kraft,
omorganiserades bolagets  forséljning  fullstandigt. Bolaget saljer | fortsétt-
ningen intet sjag av utsade direkt till lantbrukare. Forsaljningen sker i stal-
let genom lantmannaféreningar eller via andra etablerade  utsadesforetag.
Export av utsade bibehdlles  emellertid och skall enligt planerna utokas.
Bolaget forsaljier S- K- B-plomberad  vara till kvalificerade  kgpare. Samtliga

bolagets direktforsaljare uppsades. Endast utsadesforeningens sorter, eller
sarskilt inképta ~ utlandska  material av varde for svenskt jordbruk, tillhan-
dahélles.

Utsadesbolaget ~ svarar for fgrokning,  hantering  OCh produkton — av stam-

utsaden (A-plomberad vara) av pya sorter. liksom nya eliter av aldre sort-
material. ~ Det svarar &ven for framstillning och  marknadsféring av B-plom-
berad vara. Denna forskning av B-vara sker fortsattningsvis pa I6nepro-
duktionsbasis under  sveriges utsadesforenings och polagets  kontroll  vid
de av polaget tidigare #gda utsidesanlaggningarna i Svaldy, Skara och
Skanninge. Dessa har nu gyergatt till resp. Skanska  Lantmannen, Vast-
svenska Lantman och Go6ta Lantman. [frAga OM oljevaxtfroer, trindsad,
vallgras  och  vallbaljvaxter samt  grgnytegras ~ Svarar  ytsadesbolagets an-

laggning iHammenht)g for produktionen.
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Denna  genomgripande andring 1 distribution och  fsrsaljning medfor.
som det anfors ibolagets redovisning for verksamheten 1973/74, att ersétt-
ningen enligt det nya avtalet med ytsadesféreningen svérligen kan jamfe-
ras med det gamla avtalets. I verksamhetsberattelsen for  1974/75 anger
bolagets  styrelse  aft ytsadesbolaget ar ansvarigt ~ f0r  sortspridningen av
Svaldvssorterna och i konsekvens  darmed uppbar  vaxtféradlingsavgifter-
na for s. k. oskyddade  sorter liksom |icensavgifter ~ frdn  uppférokningen av
sorter  skyddade  enligt  vaxtforadlarrattslagen. Bolagets sammanlagda  av-
giter  till ytsadesforeningen utgjorde  verksamhetsaret 1974/75 inklusive
grundavgifter, véxtforadlings- och  vaxtfradlarrattsavgifter 3825 000 kr.
Avgiten  frdn AB Hammenhogs ~ Fro till ytsadesforeningen uppgick ~samma
ar till 529000 kr.

Omsattningen och nettoresultatet vid  moderbolaget och koncernen  for

aren 1969- 1976 framgar av foliande tabld (1 000 kr.):

Ar Moderbolaget Koncernen

Omséttning Nettoresultat Omséttning Netto-

resultat

1969/70 64 987 209 77965 362
1970/71 63676 1551 79025 | 487
1971/72 62641 86 99623 171
1972/73 65 849 3305 111422 4495
1973/74 36 753 69 86633 119
1974/75 38479 45 97 084 258
1975/76 35 165 164 103 151 179
Minskningen i omsattningen, sarskilt  betraffande moderforetaget (jmf.
1972/73 med 1973/74), medférde  vasentligt forsamrade resultat fore bok-
slutsdispositionerna. En avsevard del av nettoresultatet 1972-73  héanforde

sig dock till fastighetsforsaljningar.

Det forsamrade resultatet beror pg att polagets organisation &nnu inte helt anpas-
sats efter de &ndrade forhdllandena samt pa att vissa kostnader av eng&ngskaraktar
belastat arets rorelseresultat.  Stora anstrangningar goras for att komma till ratta
med dessa problem  (verksamhetsberéttelsen 1973/74, s. 6).

Harvid  bor beaktas att fore rekonstruktionen ar 1973 ytsadesbolaget ut-
over direktférsalining av Sval6vssorter till jordbrukarna ocksd salde Wei-
bullssorter, forutom lagre kvalitéer.

Verksamheten vid AB  Hammenhogs Fro har under de senaste aren inte
uppvisat et tillfredsstallande ekonomiskt resultat.  Salunda har moderbola-
get lamnat  koncembidrag il foretaget OM sammanlagt 18270000 kr. under
perioden ~ 1967-1976.  Vidare hade moderbolaget  fordringar ~ NOS foretaget
OM sammanlagt Cca 22 milj. kr. den 31 oktober  1976.

Den nuvarande  koncernen  bestdr av moderbolaget i Svalsy, med dess
koncentration till Jantbruksutsaden, och tva helagda dotterbolag: AB Ham-
menhégs Fré (i Hammenhsg, = Men med ett total filialer)) mMed huvudsaklig
forsalining ~ @v koksvaxt,  gronyte-  0ch  prydnadsvéxter och vissa andra

produkter; ~ Vidare AB Heyman, VAargarda, SOM utgsr €n rest av den tidigare
omfattande kvarnrérelsen och fn. tillverkar hundfoder och puffat ris.
Koncernen ager dessutom  50% av aktierna i det danska foretaget J. E.
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Ohisens Enke A/S. Detta polags Verksamhet bestér i huvudsak av produk-

tion och export av tradgardsfroer pa den internationella marknaden.
Enligt avtalet med ytsadesforeningen bedriver  utsadesbolaget ingen
egen svensk  vaxtforadling. Sadan sker dock i viss utstréckning vid det

halftenagda danska foretaget, specielll genom elituppdragning.
| avtalet i samband med 1971 ars utredning  enades parterna om fordel-

ningen av s. k. vaxtforadlingsavgifter for lantbruksvéxter (90% av dessa
skall g3 till ytsadesforeningen) och jicensavgifter (75% till  utsédesfor-
eningen) Vid forsaljning  INOM  Sverige. Samma |icensavgifter ~ skall &ven gg|-
la for koks- och prydnadsvaxter. Vid utléndsk  forsalining  delas  uppburna
licensavgifter ~ lika mellan de tv& foretagen efter specialavtal Med ifragava-
rande utlandska  representanter.

Antalet  anstallda  vid moderbolaget var under verksamhetséret 1975/76
53 personer, i koncernen 274 personer.  Antalet  anstéllda i koncernen  har
minskat sedan verksamhetséret 1971/72 med 130 personer.

Under aren 1891- 1977 har utsadesbolaget som verkstéllande direktorer
haft elva personer frin  Carl Tranchell (1891-1894) till den nuvarande
verkstéllande direktéren  Anders  Askling  (1972-).

Utsadesbolaget ~ har en styrelse bestdende av 17 personer, Varav rege-
ringen och de anstdllda utser tva vardera. Regeringen  Utser &ven en av tre

revisorer. Nuvarande styrelseordférande ar forbundsordférande Erik
Jonsson  (LRF).

Ar 1976 &verfordes aktierna i ytsadesbolaget frdn  Lantbrukarnas Eko-
nomi AB till Svenska lantmannens riksforbund. Detta forvantades ej andra
bolagets  Verksambhetsinriktning. Méjligheterna till - marknadsforing avsags
darigenom  forbéttras  (verksamhetsberattelsen 1975/76, S. 4).

9.2.3  Weibulisholms vaxtforadlingsanstalt

Historisk oversikt

Anstaltens  historik & nara fgrknippad med familien Weibull.  Den plygsam-
ma starten skedde &r 1870, d& sjskaptenen-lantbrukaren Walfrid ~ Weibull

(1833-1903) borjade forsalja  “hemodlat foderbets- och morotsfrd och
utgav Sin forsta frokatalog. Ar 1970 puplicerade  firman  W. Weibull AB enjy-
bileumsskrift Weibullsholm 1870- 1970, under redaktion av historikern

Jorgen Weibull. Utredningen har ytnyttjiat ~denna  skrift. Walfrid ~ Weibull  ut-
forde visst urvalsarbete, speciellt med rotfrukter. Froforsaljning var |ange
blott en pinaring il jordbruket. Aven om man under perioden fram till

sekelskiftet  knappast kan tala om npagon vaxtforadling ur rent vetenskaplig
synpunkt, fyllde dock verksamheten ett stort praktiskt ~ behov, heter det i

jubileumsskriften om denna forsta tid (s. 16).
Ar 1908 antog foretaget Namnet Weibullsholms vaxtforadlingsanstalt”.

Férsdliningen  av fréer var dd organiserad genom 96 agenter 1 olika distrikt
av landet. En period av stark expansion &gde fum aren 1900-1920. Hu-

vuduppgiften forblev il en porjan att foradla rotfrukter och malet att ge-
nom p3 vetenskaplig  grund bedriven  fgradiingsverksamhet hélla redan for-
handenvarande rotfruktssorter uppe pa den uppnaddda graden & forad-

ling och att S& smaningom genom uppdragande @V nya Stammar utveck-
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la de for jordoruk  och husdjursskétsel praktiskt ~ vardefulla  egenskaperna
hos rotfrukter (s. 16).

De tre broderna  Walter. Harry och William Weibull blev successivt verk-
stéllande  direktorer i fgretaget.  Firman utvecklades efter hand till ett av de
stora eyropeiska  vaxtforadiingsforetagen. Enligt minnesskriften  var Walter
den av broderna som direkt stéllde vaxtforadlingen i centrum  for verksam-
heten. Det tjgigare konventionellt bedrivna  jordbruket inriktades i sin hel-
het p& att gana froodiingen  och utgsra bas for yaxtforadiingen. som efter-

hand blev alltmera vetenskaplig.

Aren  1905-1906  tilkom enklare kemiska laboratorier och en frékon-
trollavdelning. En utbildad botanist (Bjrger Kajanus) anstélides som ledare
for vaxtforadiingen. Redan dessférinnan hade dess program vidgats till att
utbver de traditionella rotfrukterna omfatta  aven vallvaxter — och strdsad.
Ar 1901 hade viss foradling ~av korn och hostvete paborjats.  Senare  togs

aven vaxtforadling @V potatis, arer och grgnsaksvéxter  upp. Ar 1918 inrét-

tades en sarskild aydelning Or gronsaksvixter. Foradlingsarbetet fordela-
des frdn och med detta &r pa fyra avdehingar. var och en under sin val
kvalificerade foradlingsledare.

I minnesskriften redogéres | detalj for den fortsatta utvecklingen, saval i

administrativa och merkantila  som vetenskapliga ~ hanseenden.

Fréodlingens ekonomiska  kris efter forsta varldskriget framhaves  speci-
ellt (s. 28). "Vart helt oskyddade land har darfér blivit ett yppland for Dan-
mark i vida hogre grad an tilliérne  for export av diverse obskura  “krigsfro-
varor Firman fann det ekonomiskt ogorligt  att fortsatta  med sin frgpro-
duktion och &aven att fortsatta med sin vaxtforadlingsverksamhet. for s&
vitt den ej skyddas genom statiga &tgérder. En till Kungl. Majzt riktad
framstallning  utmynnade i forslag oM |ag for kontroll av jmporten av ut-
landskt  fr5, om kontroll  av fréerma genom sarskild myndighet ~ samt om tull
till skydd for inhemska frgodlingar ~ och svensk yaxtforadiing.

En vyiktig handelse i anstaltens tillvaro intraffade i och med att 1924 &rs
riksdag, MOt regeringens  proposition. efter sarskild motion  peviljade ~ ett
statshidrag ~ p& 100000 kr. for den vid anstalten bedrivna  fgradiingsverk-
samheten.  Vissa villkor  fgrknippades med detta gnslag. Verksamheten
inom  yaxtféradlingen skulle utformas ~ som en gjslvstandig  avdelning  och
vara ekonomiskt skild frdn affarsverksamheten. Firman skulle underkasta
sig den kontroll  och inspektion  rérande medlens anvandning. Som  Kungl.
Majzt kunde finna erforderlig.

Firmans  verksamhet  yppdelades p& tre huvudavdelningar:

O vaxtforadlingsavdelningen. omfattande  vetenskaplig ~ Verksamhet  med
tillhdérande laboratorier och  frokontroll,
0 jordbruksavdelningen, som svarade for firmans egendomar Och fram-

stallningen ~ av utsade och

O handelsavdelningen, fér utséadenas distribution och forsaljning.

Ar 1929 organiserades  firman  som aktiebolag, ~ W. Weibull ~ AB.
Under 1920-talets senare ar forbattrades konjunkturema avsevart, med

tydiig effekt  pa forsaliningen, speciellt v  tradgardsfroer och  spannmal.
Under 1930-talets forsta &r intraffade  ater en ekonomisk kris  for firman,
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liksom  for svensktjordbruk i stort. Lonerna sanktes for saval vetenskaps-
man som foretagare.  Forslag Vackies att polagets vetenskapliga ~ Verksam-
het radikalt skulle beskaras (enligt jubileumsskriften avvisades  detta for-
slag). Krislaget,  sarskilt paverkat av firmans stora egendomskop,  teckna-
des hosten 1934 av davarandejordbruksministern Per Edvin  Skold i gral-
la farger”  (s. 32). En nodvandig  sanering av W. Weibull AB astadkoms efter
medverkan av den framste |angivaren: davarande  Skandinaviska Kredit-
aktiebolaget.

Under 1930-talets slut forbattrades konjunkturerna. Bolagets  forséljning
Okade raskt. Vid mellankrigstidens slut stod W. Weibull AB é&ter ekono-
miskt starkt med en inom alla sektorer snabbt véxande verksamhet (s.
34).

Under andra yarldskriget spelade Weibullsholm en yiktig roll, aven for
exportmarknaden (sarskilt ~ Finland, Danmark och England). Vissa av Wei-
bullsholms  sorter fick en petydande  spridning. Den omfattande odlingen
av polagets koksvéaxtfroer blev lika viktig for landets  férsérining som de
nya strdsadessorterna varit. Under krigsaren forbattrades bolagets ekono-
miska  stallning,  skuldbdrdan minskade  och produktionsapparaten moder-
niserades. Bolagets omsattning, som &r 1938 1&g négot under 6 milj. k. ha-
de & 1943 gigit till 15 mij.  kr. Ar 1947 var den 175 mi|j. kr och &r 1953
35,4 milj. kr. Vinsten p3 verksamheten fyrdubblades under samma tid.

Den senast tryckta verksamhetsberéttelsen (fér ar 1976) upptar féor mo-
derbolaget  en fakturerad nettoforsaljning av 218 mijjj. kr. och for den totala
koncernen 240 milj. kr. (tab. 9.3). Koncernens omsattning aren 1930- 1970
fordelad  pg olika produkter  aterges fortraffligt  ijubileumsskriftens diagram
(s. 40-41).

W. Weibull  AB gyertog & 1964 samtliga aktieri AB Hallands  Frékontor,
som i sin tur tidigare overtagit ~ Skéne-Hallands utsadesaktiebolag i Hel-
singborg. Ar 1966 forvarvade ~ Weibulls ocks& aktiemna i AB Algot Holmberg
och Soner, med dess anjiggningar ~ utanfdr  Norrkoping.

W. Weibull  AB driver fgrsgksodlingar pd Nya Zeeland (i likhet med Carls-
bergslaboratorierna) och i samarbete med Plant  Breeders.

1sina petita fOr budgetaret 1978/79 har polaget redogjort for véxtforad-
lingsarbetets ekonomiska status under &r 1976. De direkta  kostnaderna

uppgick fill 8,2 milj. kr, fordelade pa 12 poster (avdelningar), varav  tvé

Tabell 9.3 Fakturerad nettoférsaljning och nettoresultat vid firman W. Weibull AB, milj. kr.

1971 1972 1973 1974 1975
Moderbolager
Fakturerad nettoférsaljning 120,1 131,2 142,3 172,6 208,4
Nettoresultat (efter skatt) 0,6 2,2 3,6 1,2 3,3
Koncernen
Fakturerad nettoforsaljning 130,5 1404 158,3 189,0 227,2
Nettoresultat ~ (efter skatt) 0,6 2,2 3,7 13 3.6
Vaxtforadlingskostnader 3,9 4,5 4,7 6, 7,5

% av fakturerad netto-
forsaljning 3,0 3,2 3,0 3,3 3,3
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218,2
2,8

240,4
2,0
9,1
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representerar  utlandet  (England  Ooch Tyskland) = mMed utgifter pa totalt ca
300 000 kr. Atta foradlingsavdelningar for vete, havre och r3g. korn och ol
jevaxter, vallvéxter, turfgras,  koksvaxter och blomstervaxter samt  Bjer>
torps  foradlingsavdelning hade kostnader  pg 1053000 kr. 557000  kr.
1097000 kr, 490000 kr, 549000 kr, 771000 kr, 398000 Kr. resp. 45000
kr. De fristdende cytogenetiska, kemiska och resistensbiologiska laborato-
riena hade kostnader om 701000 kr, 243000 kr. resp. 713000 kr. Den
grundlaggande forskningen tar nu iansprék en mindre del av resurserna  &n
tidigare.

Utdver dessa 3rliga anslag Ml vaxtforadlingen har foretaget  Vvid behov
kunnat géra betydande  investeringar.

ljubileumsskriften (s. 51) redovisas  gtatsanslagets  procentuella  andel av
de totala utgiterna  for vaxtforadlingen under tiden 1924/25- 1970/71. An-
delen har sjynkit frdn 70 till 9%. Under senare &r har statsanslaget  uppgatt
till ett pelopp av 210000 kr., vartll kommer 60000 kr. for foradling @V soja-
béna (Algot Holmberg och Soner).

Hér m& i korthet namnas att efter motioner vid 1976 ars varriksdag ~ har

anslaget till Weibulisholms  yaxtforadiingsanstalt (med Algot Holmberg och
Soner) blivit  pgijt frAn 270000 kr. till 460000 kr.

Aktierna i W. Weibull AB noterades fr.0. m. nyemissionen ar 1973 pg
fondhandlarlistan.

Koncernen  omfattar  moderbolaget ~ och dess nio heldgda dotterbolag. W.

Weibull  AB &r darutéver bl a. delagare | Weikalb AB tilsammans med De
Kalb Ag Research. USA, och Florimond Desprez.  Frankrike. — Weikalb ~ AB

bildades  for ytvecklingsarbeten med hybridvete.
Verksamhetsberéttelsen for &r 1976 (s, 3) illustrerar i overskadlig ~ form
Weibulls  organisation ~ och verksamhetsgrenar fram till denna tid.

I november 1976 skedde en nyemission ~av aktier till AB Cardo. som nu
ar delagare | firman.  Antalet i koncermen  anstallda uppgick ar 1976 till ca

870 personer.
Verkstéllande direktor i foretaget 4dr sedan &r 1962 konsul Widar Weibull.

Styrelseordférande ar bankdirektéren Hans  cavalli-Bjérkman.

Vaxtforadling vid  Weibullsholm

Birger Kajanus var, SOM tidigare namnts. den forst anstéllde  akademikern
vid Weibullsholm. Hans insatser blev petydande. Till en pgrjan svarade han
vid Weibullsholm for foradling av rotfrukter men ocksd av gras, klover och

andra  paljvaxter. ~ Hans undersokningar ~ av brodvetets  gepetik utmynnade |

monografier, som av en nutida veteforadlare och genetiker (J. Mac  Key)
har betecknats  som verkligt  betydande. Hans framsta insats som véxtfor-
adlare var "Standardvetet, en korsningssort ur Idunavete  och Tystofte
Smaahvede.  Det marknadsférdes ar 1921 och slog ut Nilsson-Ehles berém-
da Pansarveten. Standardvetet blev ett forsta lyckokast i Weibullsholms

veteforadling. Det dominerade under en fslid av ar veteodlingen i sodra

Sveriges  slattbygder. Ocksd i Danmark och Tyskland ~ odlades  Standardve-
tet py stora arealer. Sorten ingick | det fortsatta  korsnings- ~ Och &terkors-
ningsarbete som leddes av Kajanus® medarbetare under méanga ar, Sven
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Otto Berg. Det lika berémda Eroicavetet, med dess vidstrackta utbredning,

blev ett resultat av dylikt komplicerat  korsningsarbete.
Ett framstdende forskarnamn vid Weibullsholm var Nils Heribert  Nils-

son (s, 165), anstdlld 1911, |angt Senare professor Vid lantbrukshdgskolan

och Lunds universitet. Hans  fsradlingsarbete gillde sérskit havre och r3g,
déar sorter som Diamanthavre och stormrag 1och 1l fick en icke foraktlig
spridning.

Chef for vaxtforadlingen var under &ren 1932-1957  Herbert | amprecht,
ursprungligen Osterrikisk kemist, svensk fil. dr i genetik, skicklig Ssamlare
pa gener hos éarter och tradgardsbonor. Hans eftertrédare som chef Olof
Gelin  (1958-1964). och dennes davarande assistent stg Blixt. har fram-
géngsrikt Ot Lamprechts ~ &rtarbeten  vidare. Fran &r 1964 &r Fajer Fajers-
son chef for Weibullsholms véxtforadling.

Det m& héar tilfogas ~ att den tidigare meddirektdren vid foretaget Gunnar

Weibull  var vetenskapligt ~ utbildad och sysslade Med grasens genetik. Hans
framsta  insatser  gjordes INOM  fgretagets internationella administration,
speciellt Med utredningar ~ rérande vaxtforadlarratten.

Jamsides med de numera relativt pegransade teoretiska  arbetena har an-
staltens  personal utfért  en petydande praktisk verksamhet ~ framfor  allt p3
strdsddens  omrdde. Det gyller béde host- och varvete, korn och havre,
med sorter som Aring, Eroica, Banco, Starke, Kam, Svenno och Drabant
hos vete, Balder, Herta, Rika, Ingrid och Tellus hos korn samt Selma hos
havre. Sorterna ar vélkanda for alla gyd- och mellansvenska lantbrukare.

Aven foradlingen av koksvaxter, liksom av prydnadsvaxter, har utfallit
val och nya sorter har marknadsforts med stor framgang.

De vaxtforadlingsavgifter som sedan 1961/62 tillforts s&val Weibullsholm
SOM  Syalsvsorganisationen har under de gangna &ren vasentligt Okat och
uppgick budgetiret  1976/77 till ca 45 milj. kr, ungefar lika fordelade p& de
& foretagen.  Weibullsholm har fétt merparten av dessa avgifter frdn for-
sdljningen &V strasadessorter, utsadesféreningen har fatt petydande il
skott ocksd frdn vallvaxter — och oljevaxter.

Weibullsholms utsdden har, till viss del beroende pg skicklig mMarknads-
féring Men &ven p& vid anpassning, fatt en stor spridning p& exportmarkna-
den. Trots Weibullsholms stora framgangar  ror det sig likval ofta i avkast-
ning och kvalitet, jamfort ~Med ytsadesforeningens sorter, OM marginella
skillnader.

Det bOr jgen pépekas att betydande  marknadssvangningar tidigare  har
medfort  syarigheter ~ &ven for Weibullsholm, och statsmakterna, liksom
bankerna, har p3 olika satt mést ingripa for att njalpa foretaget. En av Wei-
bullsholms fortjanster &r enligt foretagsledningen "diversifieringen” av

produkterna. En alltfor  bred dylik “diversifiering” kan givetvis | vissa la-
gen leda till nackdelar.

9.2.4  Hilleshégs Fro AB
Historik
Sockerbetor har odlats i Syerige sedan mitten av 1800-talet.  Till en pgrjan

inkoptes  allt fro frén utlandet. P& 1890-talet gjordes svaga forsok vid Sapy-
holms  sockerfabrik att &stadkomma  en pettyp bétre anpassad till svenska

genetik
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férhallanden. Ar 1906 tog forsdken storre fart. En utlandsk specialist  (J.
Grandpré  Moliere) anstalldes &r 1907 for att leda foradlingsarbetet. Labo-
ratorier  inrattades. En urvalsmetod utarbetades ~ efter monster av de be-
romda  Vilmorinska forséken i Frankrike. Metoden  ~ en kombination av
individ-  och familjeurval, i motsats till det d& allmant férekommande mass-
urvalet med dess svaga Och ofta motstridiga ~ effekter  ~ blev senare en stan-
dardmodell.

1907- 1909 ars urvalsarbeten ledde till ett svenskt handelsfro, som odla-

des p& sabyholms  egendom. Odlingen utvidgades de narmaste  &ren. Stor

del av det producerade  froet exporterades, framfor  allt till Tyskland.

Ar 1912 avskildes Hilleshogs  egendom, ej langt frdn Landskrona. il ett
foradlings- och  frgodlingscentrum med  |aboratorier, magasin,  renseri,
kontor  och tjanstebostader. Anlaggningskostnaderna uppgick  till det da
anmarkningsvart hoga beloppet av 103000 kr, medan samma ars drifts-
anslag Stannade vid 31000 kr. Redan &r 1911 hade den kande hollandske
genetikern ~ och  véxtféradlaren Klaas Tjebbes blivit anstalld som forestan-

dare och ledde verksamheten fram il & 1916, d& han &tervande il hem-
landet, for att under &ren 1924- 1935 &ter forestd sockerbetsforadlingen.
1912- 1913 organiserades  froodling | StOr skala, OCks& genom kontraktsod-
lingar. AV 274 ton betfrd, producerat & 1913, exporterades  nagot mindre
an hélften. Resten anvéndes for svenskt bruk.

1de jamforande ~ forsok som utfordes i petydande omfattning ~ Visade sjg
det svenska pjlleshagsfroet tidigt overlagset det basta tyska (Kleinwanzle-
ben). Med hansyn till hag sockerhalt —och avkastning  kunde klara genetiska
skillnader  pavisas mellan olika familjeurval.

Ar 1915 hade fsradiingsarbetet och  sortprovningen framskridit ~ s& |angt
att den svenska sockerbetsodlingen i okad  omfattning kunde forses med
fro av illeshégssorten. En sérskild  frgodlingsanstalt bérjade  samtidigt
byggas upp. Fréodlingen Okade efterhand i takt med att erfarenhet vanns
oM |ampliga ~metoder  for fgproduktion och for fréets pehandiing.  Frén
och med &r 1928 anvandes uteslutande Hilleshogs  eget frd for sockerbola-
gets totala  produktion av betsocker.

Under &ren 1917- 1924 var Hans Rasmuson forestandare for  Hilleshogs

vaxtforadling. Vid hans bortgdng  &teranstalldes Klaas Tjebbes. ~Omedel-
bart efter det att pjleshogssorten marknadsforts, rénte den stor efterfré-
gan ocks& i utlandet. Ar 1926 bildades ett utlandskt dotterbolag | Holland.

vilket ombeséride uppférokning av bruksfro  och forséljning av Hilleshogs-
material  utanfor Sverige.

Efter Tjebbes” dod & 1935 blev sedermera professorn ~ Johan Rasmusson
institutets ~ chef. Denne agde stora tekniska intressen och var en forespra-

kare for biometrisk  analys. sockerbetsodlingen, liksom  dess fgradiingsme-

toder,  rationaliserades. Det rutinmassiga  férfaringsséttet vid  fgradlingen

bestod wunder hans tid overvagande i individ- och familjeurval med efterfol-
jande korsningar ~ och nya urval med hjalp av kemiska analyser i avsikt att
uppréatthalla och forbattra Hilleshogssorten. Bruksfrd framstalldes efter
samkorshing mellan  ett tjugotal ~ sinsemellan  olika stammar (grupper ~ av fa-
miljery i alla kombinationer. Denna metodik gav Okat odlingsvarde genom
fornjd  avkastning  OCh avsevart vidgad anpassningsformaga jamfort ~ med

de i samkorsningen ingdende enskilda  stammarna.
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Genom det hollandska  dotterbolaget ~ exporterades  Hilleshogs ~ betfrd till
Belgien och Frankrike — och fann &ven marknad i England. EN regional for-
adling startades efterhand i samtliga de angivna landerna, med partiellt av-
brott for krigsdren, ~mMen den sterupptogs  1945/46 och okade yiterligare till
att omfatta &ven Italien. Finland och Osterrike.

Efter Rasmussons pensionering var fil. dr Kjell Lindgvist under aren
1959- 1968 Hijlleshogsinstitutets chef.

Nillagaf

Ar 1968 omorganiserades Svenska  Sockerfabriks AB. Dess olika rorelse-
grenar fordelades g sarskilda fyretag under ett nybildat moderbolag ~ Med
namnet Cardo. Héarvid samlades all vaxtforadling och froproduktion, saval
iSverige som utomlands, if(’jretaget Hilleshogs Fr6 AB. Huvudkontoret
forlades il sapyholms  gamla  sockerfabrik, med  foradlingsinstitution.
véxthus.  renserier, magasin for froproduktion och andra aktiviteter. Den
tidigare  Hilleshogsdelen utnyttjas  alltjamt.

Hilleshogs  Fré AB, med dotterforetag | Holland,  ltalien och Frankrike,
har ocksd utomlands  organiserad  foradiing, fréodiing,  provning Och admi-
nistration. Avkastningsforsok genomfores i 17 olika lander, bland dem
aven  vasttyskland, Nordafrika, ~ Japan ©0ch USA.

Den svenska fgretagsdelen ~ dominerar  och & nu yppdelad pa 8 avdel-
ningar, av vika de yiktigaste - forutom  administration, ekonomi,  registre-
ring och  marknadsforing " utgors @ forsknings-  och féradlingsavdelning-
arna. med egna Stationeri Holland,  England, Italien och Frankrike. Bola-
get har ivViss ytstrackning ~ @ven tagit upp nya vixtslag Och ny metodik g
sitt program; bl a. galler detta skogsfro Och sticklingsforokning av skogs-
trad.  Fysiologisk, biokemisk  och genetisk metodik ingar i de vidgade pro-
grammen.  Teknisk  ytyeckling ~ &r darvid ocksd ett viktigt ~moment.

Foretaget leds av en verkstéllande direktdor  (Arne  Emanuelsson) med
skickliga ~ vetenskapsman ~ Vid sin sida (bland dem adj. prof. vid Lunds uni-
versitet  Olof  Bosemark). Vaxtfradlingen bygger pa €n avancerad  veten-
skaplig metodik.  som tacker sa gott SOM samtliga genetiska Mmoment av be-

tydelse.

Hilleshogs ~ Fro. AB har under den pya ledningen Dlivit et varldsforetag.
Forsaljningsinkomsterna &r hoga, produktionskostnaderna i relation  hartill
relativt  pegransade. Detta har medfort  pydgetoverskott, varigenom tidiga-
re hoga utgifter fOr den nyinforda ~ avancerade  fgradlingsmetodiken har
kunnat betalas och fgradiingsarbetena ytterligare ~ intensifieras. Enligt bola-

gets rapport fOr & 1976/77 yppgick de totala intakterna  for fraforsaljning
och royalties  till 92 milj. kr, medan Kkostnaderna begransades till 54 mjlj.

kr. Efter ayskrivningar, bokslutsdispositioner och skatter gay foretaget €N
nettovinst 3 16 mjj, kr. Den totala Hijleshégsgruppen redovisade  1976/77
en nettovinst  efter ayskrivningar, bokslutsdispositioner och skatter pg 35
milj. k.

Enbart  vid fgradlings-  Och  forskningsavdelningarna ar cirka 125 perso-
ner anstallda. Totalt, i Sverige och ytomlands, ar antalet fast anstéallda

tjansteman ~ och arbetare  &ver 500.

genetik
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9.25  Lantbruksuniversitetets farsdksavdelning for  vaxtforadling
av frukt och bar, Balsgard

Historik

Se bl a 1953 &s yaxiforadiingsutredrzing (SOU  1956. 4); BuLYgaré/A
verksamhet  under tiden 1941-70 (nzeddelande  nr 63 frgn Institutet _for
vaxtjfiiradling av frukt och bar): Organisationen av jtaxtforadlizzgsver/t-
sanzheten medfru/(I  och béar (Ds Jo 1969:4).

Herman  Nilsson-Ehle utvecklade  tidigt tanken pa vaxtforadlingsanstal-
ter for skogstrad och frukttrad — som paralleller il redan existerande  véxt-
foradlingsinstitutioner p& jordbrukets omrdde. Hans ypptackt av “jatte-
aspen” pa Lillén  vid Ringsjon  (1935) bidrog il att forverkliga  dessa tanke-
géngar. Det var vid denna tid bekant att ett antal odlade applesorter var
triploida, med 51 i stdllet for normalt 34 kromosomer. Ar 1937 kunde Her-
man Nilsson-Ehle och Emil Johansson p& Alnarp Var for sig framlagga re-
sultat om férekomsten av tetraploida  appletrad med 68 kromosomer i av-
komman efter iplojda  Sorter. Dessa upptackter  gav nytt liv &t en diskus-
sion om  yxtféradiing av frukttrad.

Vid arsméte  med Kristianstads lans  fruktodlareféround den Il apil
1941 besl6t forbundsstamman att en fsrening,  Foreningen  for vaxiforad-
ling av frukttrad, skulle stiftas med ppgift att &stadkomma  en vaxtforad-
ling pa fruktodlingens omréde. Fgreningen  inkopte den fastighet dar Bals-

gard NU ligger.
Till Balsgard Overfordes  huvuddelen  av det vid Alnarp  befintliga ~ forad-

lingsmaterialet av frukttrad. Nilsson-Ehle overlamnade  likaledes  sitt mate-
ral av frukitrad,  huvudsakligen  froplantor  frdn  Svalov.  Hari jngick hans
vardefulla  grundmaterial @V triploida  OCh tetraploida  applesorter.

Under tiden 1942- 1947 leddes verksamheten vid Balsgard av prof. Fred-
rik Nilsson vid statens tradgardsforsok med  tradgardsmastare E. J. Oldén
SOM  ansvarig for den |gpande driften. Ar 1948 tilltradde  sedermera prof.
Ingvar  Granhall  gsrestandarebefattningen. Sedan Granhall  utndmnts il
chef for statens vaxtskyddsanstalt, forordnades fro. m. den 1 gprj| 1955

Nils Nybom (sedermera docent och prof.) till forestandare och  fungerade
som sadan til den |y 1970, dd Balsgard upphorde Som fristhende  institu-
tion. Under tiden 1972-1977 har statshortonom Thore Denward lett forad-

lingsverksamheten vid Balsgérd. Befattningen  &r f. n. vakant.
Under den period foradlingsverksamheten vid Balsgard pagatt har ett
varierande  antal medarbetare  kunnat hallas knutna till verksamheten.
Foradlingsverksamheten vid Balsgard bedrevs tigigt med pjsp av ett
Visst  statsanslag.  Detta gkade, exkl. forskningsradsanslag, under  ftiden

1945- 1959 frdn 12000 kr. till 165000 kr. Under perioden ~ 1942-1959  steg
den totala omslutningen frdn 106000 kr. till 308000 kr. Ar 1976 var antalet
anstdllda  22.

Fr. o.m. den | jyi 1960 organiserades Balsgdrd som ett halvstatligt
branschforskningsinstitut: Institutet  fOr  yaxtforadiing av frukt och bar.
Verksamheten reglerades genom avtal mellan staten och den d& inrattade
Stiftelsen  f6r yaxiféradiing av frukt och bar samt stadgar for institutet fast-



SOU 1978:23 Organisratioizerfir [gzzlturvéxternas  fgradling

stdllda av Kungl. Majzt. Egendom, anlaggningar M. M. Overlats utan veder-
lag @ foreningen il institutet.  Under 1960-talet Okade statsanslagets  Stor-
lek frdn 200000 kr. till 463 000 kr. grigen Och omsattningen  frAN  knappt
400000 kr. till ca 850000 kr.

Mot slutet av 1960-talet blev det emellertid  yppenpart for stiftelsens led-
ning. att det skulle bli ytomordentligt svart att fortsatta i denna verksam-
hetsform.

Direkta  framstaliningar ~ OM €N |5sning &V problemet ledde till ytredning-
eén om "Qrganisationen av  vaxtforadlingsverksamheten med frukt  och
bar (Ds Jo 1969: 4) och till beslut att staten fr. o. m. den |juji 1970 helt
skulle overta Balsgard. Balsgard inordnades  som en fgrsgksavdelning i den

davarande  |antbrukshogskolan. Avdelningens ~ budget har darefter  okat till
1324000 kr. pydgetiret 1977/78.

Vaxtforadlingen

AV pudgeten &tgar huvuddelen  for bestridande av det direkta foradlingsar-
betet med apple, paron, plommon,  kérsbar, jordgubbar, hallon och svarta

vinbar samt i mindre omfattning  Vissa andra vaxtslag. Apple tar i ansprak
ungefar €N tredjedel av dessa kostnader.

Projektbunden verksamhet upptar en mindre del av pydgeten. Inom
denna verksamhet  bedrives et ytyecklingsarbete, avsett att resultera i ett
effektivare foradlingsarbete. Salunda  har plommon-, korsbars-  och jord-
gubbssortimenten tillférts  nya genresurser  genom  artkorsningar. Andra
genetiska Mmetoder  provas pa rent experimentell nivd, liksom metoder for
resistensforadling mot olika  sjukdomar.

Sedan &r 1972 har véaxtforadlingen forstarkts  genom uppférande  av ett
vaxthus  med arbetslokaler samt med en zndamalsenlig laboratorieutrust-

ning. Dartill  kommer goda mgjligheter ~ for sterilarbeten med patogena Or-
ganismer, Virus och vévnadskulturer.

vaxtforadlingens mél &r fortfarande  desamma som d& Balsgard startade,
namligen framstalining ~ av ett forbattrat  odlingsmaterial i fraga OM anpass-
ning, kvalitet,  handelsméssighet och  mognadstid, sjukdomsresistens, od-

lings- 9ch  plantskoleegenskaper. Anpassningen till - odlingsbetingelserna
innebar  for flertalet  yaxtslag en batre  kaldhardighet mot direkta  vinter-

skador men &ven vid blomningen. Frostskador iknopp- och  plomningssta-
dium orsakar odlingen svara forluster.

Variationen i foradlingsmaterialet skapas huvudsakligen genom  kors-
ning. Redan &r 1950 anskaffades emellertid en Com-anlaggning och muta-
tionsmetodiken kom att yggsra ett steg | utvecklingen av den mera experi-
mentellt  betonade  fgradlingsmetodiken. Granhall, liksom efter honom Nils
Nybom, kom att bedriva ett omfattande  mutationsforskningsprogram. De
vid Balsgard framstélida resultaten  vid férsoken att mutationsvagen ge det
vegetativt  fordkade, | manga fall polyploida  materialet  nya egenskaper har
banat yag for de effekiva  metoder att aysigja Somatiska — mutationer hos
L ex. apple SOM nu tilampas &V Campbell p& Long Ashton och Leif Poll

Kdpenhamn.
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Under senare ar har verksamheten inriktats  pa resistensforadling med
tonvikt  p3 svampar, bakterier och virus.

Ar 1975 traffades ett avtal mellan lantbrukshégskolan och  Hammenhégs
Fré AB ang&ende bl a. marknadsforing av Balsgards ~Sorter.
9.3 Genetiska institutioneri Sverige Med  anknytning

il yaxtforadling

931 |nledning

Inom  medicin  och veterindrmedicin finns ett stort antal institutioner med
genetisk  anknytning. Ménga av deras foretradare  har utfort internationellt
uppmarksammade insatser.  Dessa institutioner faller utom ramen for ut-
redningen. Likval  ar forskning pa kromosomal och molekylar niva &ven
inom dessa &mnesomraden av  petydelse  for vaxtforadlingens fortsatta
uppbyggnad.

I tab. 9.4 lamnas en oversikt av genetiska  institutioner inom naturveten-
skaperna och antalet hégre befattningar vid dem. Lantbruksuniversitetets
institutioner faller givetvis inom samma kategori. ~ Botaniska institutioner
i Lund t. ex. institutionen for systematisk ~ botanik och i Uppsala institutio-

nen for fysiologisk botanik har i denna o&versikt skjutits &t sidan, trots att
atskilliga ~av deras forskare arbetar pa gransomraden till genetik och vaxt-
foradling. Detsamma  galler f0r mikrobiologiska och biokemiska institutio-

ner.

Tabell 9.4 Institutioner  och professorsbefattningar | genetik Vvid svenska universitet
(ej medicin och veterinarmedicin)

Institution Professorer  Bitradande Adjungerad ~ Forsk- Verk-
professorer  professor ningsrad Samma
inom
botanisk
genetik
Univ. i Lund | | 1 la 2-3
Univ. i Stockholm:
Genetik 1 1 -
Stralnings-
biologi 1 )
Univ. i Ume& | | )
Univ. i Goteborg 1" ?
Lantbruksuniv.:
Genetik och
vaxtforadling 2 I° 1 3-4
Skogsgenetikd | 2 3
Totalt 8 5 | 3 8-13

1radsprofessur Imolekylar cytogenetik.
| professur 'genetlk beslutad av 1976 ars riksdag och besatt hosten 1977 (G. Le-

an).
I bitrddande professur pa Gvergangsstat.
“Institutionen kommer fr. 0. m. 1979 att vara forlagd till Umed. uUppsala och Gar-

penberg med Viss fytotronverksamhet i Stockholm.
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Genetiska  institutioner, i traditionell  bemarkelse.  finns vid universiteten

i Lund, Stockholm, Umed och, sedan den liuli 1976, Goteborg Samt lant-

bruksuniversitetet. Av de tva institutionerna vid lantbruksuniversitetet ar

institutionen for genetik OCh vaxiforadling gemensam Mmellan detta och uni-
versitetet i Uppsala. Forutom  &tta professorer ~ finns  vid universiteten och
hogskolorna  fyra bitradande  professorer, re hogre befattningar ~ vid forsk-
ningsrdd  (och liknande), N adjungerad  professor Och en bitradande  pro-
fessor pa svergéngsstat.

Docenter, assistenter  och amanuenser  har ¢j medréknats i dversikten,
trots att m3nga utfort och utfor viktiga forskningsarbeten.

Av de 17 professorerna inom det angivna Omrédet arbetar drygt hélften
helt eller delvis inom botanisk genetik. Atskilliga har inriktning ~ p& vaxtfor-
adlingens  teori.  Sarskilt galler detta for den genetiska  institutionen i Lund
och for lantbruksuniversitetets institution for genetik och vaxtforadling.
De tre forskarna  vid institutionen for skogsgenetik ~ har utfort vyiktiga arbe-
ten om skogstradens  populationsstruktur, cytologi  Och  vaxtféradling. Re-
sultaten  har véarde &ven for lantbruksvaxternas vidkommande. De tvd be-
fattningshavarna i Umed gysslar forutom  med zoologiska | Viss utstréck-
ning OCksd med potanisk-genetiska problem. Den ena av dem (Marianne
Rasmuson) har pidragit ~med biometriska modeller i lantbruksvaxternas

foradlingsteori.

9.3.2 Genetiska institutionen iLund

Sveriges forsta  professur 1 genetik  (arftlighetslara) inrattades  for Herman
Nilsson-Ehle. Fram till &r 1937 var den personlig.  Nilsson-Ehle hade &r
1915 filltrdtt  en professur i vaxtfysiologi. Universitetet, liksom  hogre myn-
digheter, ansdg det mot pakgrunden av den rddande svara livsmedelskri-
sen yiktigt  att Nilsson-Ehle fick atervanda till  det arbetsfalt dar hans
“banbrytande forskning” rorande  sidesslagens  genetik lagt en saker
grund for foradlingen av  Kkulturvaxter. Behovet att trygga landets livsme-
delsforsorjning vagde sdledes tngt vid detta stiliningstagande.

Den forsta genetiska institutionen med laboratorier och forsoksfalt
byggdes pa mark tillhérande Alnarpsinstitutet. som isin tar sorterade un-
der jordbruksdepartemente

Nar  Nilsson-Ehle ar 1925 gvertog ledningen  av Sveriges  Utsadesfor-
ening, flyttades universitetets arftlighetsinstitution till Svalév. Dess arbete
praglades under denna tid av en nara kontakt mellan grundlaggande och
tillampad  forskning.

Fr. o. m. &r 1938, dd Arme Miintzing  blivit  genetikprofessurens ordinarie
innehavare,  har institutionen haft egna lokaler i Lund, tll en pgran av pro-
visorisk  patur, sedan &r 1962 i sin nuvarande utformning.

Vissa forskningsresurser har emellertid  bibehdllits i Svalév for att starka
samarbetet  mellan  gryndlaggande och malinriktad forskning.

Budgetaret 1975/76 arbetade ungefar 70 personer inom institutionen i un-
dervisning, forskning och administration. Femton anstdllda hade tekniska
och administrativa uppdrag pd stat, fyra av dem speciellt inom den bota-
nisk-genetiska forskningssektorn. Institutionens anslag pa statsbudgeten

for undervisning och forskning  uppgick till cirka 600 000 kr., vartil —kom 16-
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ner med 13 mjlj. k. | anslag frin rad, fonder och stiftelser disponerade  in-
stitutionens  forskare dessutom  vid pass 800 000 kr. (per den 31 dec. 1975).

De tidigare innehavarna  av genetikprofessuren har samtliga haft bota-
nisk  inriktning. S& ar aven fallet med den nuvarande professorn (Arne
Lundqvist), SOM gpeciellt  undersoker  hggre vaxters  sjalvsterilitet, ocksa
kulturvéxternas. Dessutom  zger institutionen en bitradande professur |
kromosomforskning (Karl  Fredga), ursprungligen inrattad  (som laboratur)
i cytologi. Ar 1961 omvandlades  denna laboratur il personlig  professur at
innehavaren  Albert Levan. Denne borjade som botanisk  kromosomforska-
re men har senare behandlat problem rérande manniskans  kromosomer
och sambandet mellan cancer och kromosomer. Har ma speciellt hamnas
Levans  Alliumtest, SOM Klarlagger  kemiska —d@mnens  gjftverkan.

En sarskild  professur i molekylar  cytogenetik  har med anslag fran natur-
vetenskapliga  forskningsradet (NFR) inréttats  for Antonio  Lima-de-Faria.
Lima-de-Faria har férutom  kromosomala arbeten med biokemisk  anknyt-
ning aven utfért studier over kulturvaxters kromosomstrukturer, t. ex. hos
rag. Under pudgetaret 1975/76 uppgick anslaget fran NFR till cirka 400000
kr. (inkl. loner).

Ar 1973 fick institutionen  en adjungerad  professur | vaxtforadlingsteori
med  forskningschefen vid  Hilleshagsinstitutet N. O. Bosemark som inne-
havare.

Det ma har namnas att sedan &r 1970 har Nils och Dorthi Troedssons

forskningsfond bevilat &rliga anslag, genom institutet  for skogsforbattring,
at prof. Helge Johnsson. Denne har forelast i biometrisk genetik ~ och
skogstradens  foradling.

Under &ren 1920-1975 har antalet doktorsdisputationer vid eller i an-
slutning  till genetiska  institutionen uppgatt il 68, varav 14 for den pya
doktorsexamen och 54 f6r goktorsgrad. [nte mindre &n 53 ayhandlingar har

gallt botaniskt  material.

For narvarande  (1975/76) é&r 45 doktorander registrerade  Vid  institutio-
nen, varav 20 har gpecialiserat  sig pa botaniskt material, overvagande  ro-
rande problem INOM  yaxtforadiingen.

Som tidigare némnts har genetiska institutionen en filial i Svalév. Sam-
arbetet med ytsadesforeningen reglerades 1 beslut av 1949 &rs riksdag. | be-
slutet  foreskrives, att ytsadesforeningen skall at filialen tillhandahalla lo-
kaler och fgrsoksjord samt std for darmed foérbundna  kostnader och for av-

léning av Viss personal.  Utsadesféreningen upptar | Sina anslagsaskanden
medel fOr arftlighetsinstitutionen i Svaldv. Prefekten for genetiska institu-
tionen i Lund fungerar ~darfor  som kontaktman med utsadesféreningen.
Undertecknad Gustafsson  har under manga ar bedrivit mutationsforskning
déarstades.

Kostnaderna for forskning  Vid universitetsinstitutionen inom  kulturvéx-
ternas genetik och fsradlingsteori ar svéra att perakna, eftersom institutio-
nens tgiftsstat  fOr botanisk-genetiska arbeten &r sammanvavda med zoo-
logiska, allmangenetiska ~ Och cancerkromosomala undersokningar.

De tre emeriti (Miintzing, Levan och Gustafsson) har lokaler och for-
sbksmark  samt viss teknisk hjalp Vid genetiska institutionen, “Wallenberg-
laboratoriet” och ytsadesforeningen.

Forutom  prefekten Ame |undquist  har tvd docenter vid institutionen di-
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rekt anknytning  tll  vaxtforadlingsproblem: Sune Frost, som undersoker

vissa sadesslags evolution  och biokemi, och Sven Asker, som i samarbete

med  Balsgardsinstitutionen utfor - smultron-  och jordgubbekorsningar. Do-

centen Gunnar [sing arbetar bl. a. botaniskt med korn och slaktet Cyrtan-

thus.

9.3.3 Institutioner vid universitetet i Stockholm

Genetiska institutionen

Institutionen inrattades  &r 1936 efter avtal mellan institutet ~ for husdjursfor-

aidling, Wiad, och Stockholms hogskola. ~ Gert Bonnier, tidigare docent i
zoologi, kallades till professor i arftlighetsléra med  hysdjursforadling.

Nar institutet  for  pysdjursforadling omorganiserades, upplostes ~ 0cksd
sambandet med pggskolan. | stéllet inrattades &r 1949 en professur I arftlig-
hetsldra (genetik). ~ Efter Bonniers  pensionering  blev K. G. Lining hans ef-
tertradare. Liksom  Bonnier representerar denne  zoologisk  genetik,  hu-
vudsakligen ~ betréffande  strainingsinducerade forandringar ~ hos Drosophila
och moss. Botanisk genetik har endast i ringa utstrackning bedrivits  vid in-
stitutionen.

Larjunge  till Bonnier & ocksd Claes Ramel, som innehar en hogre
forskarbefattning vid NFR. | samverkan  med kolleger  Vid universitetets
Wallenberglaboratorium har han utvecklat  svensk toxikologisk genetik.
bl. a. med hansyn il mijogifters  genetiska  effekter, ~dar han samarbetat
ocksd med Lars Ehrenberg  (se nedan). Hans, liksom iollegernas, forsk-
ning anknyter direkt il mjjj5. och naturvérd och har garigenom fatt prak-
tisk rackvidd. Ramel har i sin forskning  tillampat  mikrobiologiska, botanis-
ka och zoologiska ~ testmetoder  for att bestdmma kemiska &mnens genetis-
ka toxicitet. ~ Frén den |jyi 1976 innehar Ramel en e.o. professur i toxiko-
logisk genetik Vid NFR. Denna pefattning torde fa petydelse &ven forjord-
brukets  miljsfragor ~ 0Ch resistensforskning.

Ramel hade 1975/76 ett anslag frdn NFR pg vid pass 160000 kr. (ink.
personlig  16n).

Wallenberglaboratoriet vid universitetet i Stockholm sger en serie fors-
kare. som bearbetar olka mjjgvardsproblem ocksd frén  fysiologisk och

kemisk  synpunkt.

Institutionen for  stralningsbiologi

Ar 1962 inrattade  riksdagen €N personlig  professur i stralningsbiologi for
davarande docenten i biokemi vid Stockholms universitet, Lars Ehren-
berg. Institutionen har vaxt fram ur aktiviteter SOM pyrjade redan i slutet
av 1940-talet med néra anknytning  till vaxtforadiing och botanisk  genetik. |
samverkan  med genetiker och véaxtforadlare vid bl. a. weibullsholm, Bals-
gard och Svalév klarlades en serie moment av betydelse for att genom mu-
tationer hoja den genetiska  variationen hos kulturvaxter (inklusive frukt-
trad och  prydnadsvaxter). Tl en porjan gallde det piologiska  forsknings-

arbetet  joniserande strdlning, framfér  allt med en jamforelse av gamma-,

réntgen-  0Ch neutronstraining. I borjan av 1950-talet inleddes systematiska
studier av kemiska &mnens mutationsutlésande effekter.

163



164

Organisationerfor

kulturvéxtertzas foradling och  genetik SOU 1978:23

Sarskilt  arbetena  med neutronstralning och kemisk mutagenes hos kul-
turvaxterna  har pionjarkaraktar. Det stod tidigt klart aftt andamélsenliga
betingelser for att inducera ny variation borde baseras pa en grundlaggan-
de kunskap om de olika strainingsslagens ~ och kemikaliernas  verkningsme-
kanismer. Samma typ @V grundforskning, som bedrevs med kulturvaxter-
na, Visade sig vasentlig for att karlagga de risker som manniskan - utsatts
for d& hon exponeras for stralning och kemikalier (miljbgifter), men aven
vad giller skyddet mot sddan exponering,  Ocksd& med tillampningar  inom
cancerterapi och livsmedelskonservering.

Den  strainingsbiologiska institutionen har varit verksam inom 3tskilliga
omréden, som direkt anknyter till vaxtforadling.

O utlaisning av mutationer hos kulturviixter. Studierna  har i hog grad Vva-
rit inriktade  pa att kontrollera olika variabler hos behandlat fr6 vid mu-
tationernas  yppkomst, . €X. vattenhalt,  temperatur, lagringstid,  trans-
port av material  (inom Sverige Och utomlands)  etc.

O Statistisk  gnalys av mutationsserier. | samverkan  med statistisk  exper-
tis (Semka AB) har studier genomforts for att beddma frekvensen —av av-
kastningshojande mutationer  med sma effekter. hantering av stora data-
samlingar, metoder for selektion vid korrelerade  och icke korrelerade
variabler.

O Snabba analysmetoder. Dessa har utvecklats i samverkan med svenska
och internationella organisationer, framfér  allt vid jugoslaviska och in-
diska institutioner. UN  Special Fund har lamnat petydande bidrag (Ju-
goslavien).  International Atomic  Epergy Agency (IAEA i Wien) har
kontinuerligt varit inkopplad. Snabbmetoderna har utvecklats med
hjalp av avancerad fysikalisk teknik.  Exempel harpa @r seknndsnabb
analys @V oljehalt SOM NU tilampas | &tskilliga lander.  Ocks& oiiekrali-
teten (mattade och omattade  fettsyror) kan bestammas med liknande
metodik. Metoder  for snabbanalys har utarbetats  betraffande protein-

halt och proteinkvalitet.

O stralningsstimnlation vid |aga doser och

O Framstallning av petnings- 0ch pesprutningsmedel som gj lamnar  toxis-
ka piprodukter i de odlade materialen eller i yttermiljon. Det ar enjigt
Ehrenberg ~ sannolikt  att syntesen av ideala pesticider ~MAaste pygga pa
analyser av hur kemikalier  paverkar amnesomsattningen i de odlade
véaxtmaterialen.
Under tidigare & hade Enprenberg ©och hans forskargrupp  betydande — an-

slag frin statens rad for skogs-  0ch jordbruksforskning (jordbrukssektio-

nen). Dylika anslag har nu ypphort.

Har ma till slut anféras att Ehrenberg ~ och Gustafsson  redan  1958/59,
bl. a. i skrivelse till davarande medicinalstyrelsen, betonat riskerna  for mu-
tagena Och carcinogena  effekter av lakemedel och kemiska &mnen. Elhren-
berg har arbetat vidare med dylika  undersokningar, som |igger utianfor
vaxtforadlingens omrdde men har petydelse fOr arbetarskyddet, liksoim  for
allmanmiljon. Han har darvid utvecklat  metodik varigenom de mutatgena
och carcinogena  fiskerna  kan berdknas.  Regler for en riktigare  hantering
av kemiska mutagener har utarbetats. Metodiken  kan tjllampas ocksd: ifra-
ga om olka typer av pesticider, jordforbattringsmedel. godselmedel, ~ kon-
serveringsmedel etc. Genom den stora anvandningen av kemikalier i_jord-
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bruk och skogsbruk  NOr personer, verksamma inom dessa omraden. fill de
mest utsatta i samhallet. | ménga fall har erfarenheterna visat att de off-
ciellt tilldtna riskniverna  yasentligt  har Overskridits.

9.3.4 Lantbruksuniversitetets institution for  genetik och
vzixtforadling

Med lantbruksinstitutet i Ultuna som bas grundades  lantbrukshogskolan ar
1932. Den botaniska  forskningen ~ Klovs darvid i tvd institutioner. en for
véxtfysiologi ~ och en for gystematisk ~ botanik och arftiighetslara. Den sist-
namnda amneskombinationen belyste €n datida riktning 1 den svenska ge-
netiken, namligen att kombinera  genetisk grundforskning med experimen-

tell systematik ~ och botanisk  artbildningsteori.
| dverensstammelse harmed blev professor Nils Heriben  Nilsson

fran
Alnarps  lantbruksinstitut men med tidigare Verksamhet  vid Weibullsholm

forestandare  och professor  Vid den pya institutionen i systematisk ~ bota-
nik och arftlighetslara. Han innehade pefattningen under &ren [932-1935.
Eftertradare blev davarande forskardocenten Gote  Turesson.

Heribert Nilssons  forskning har tidigare berorts  (s. 155). Turessons
forskning ~ blev inflytelserik, av hogt internationellt anseende, framfor  allt
genom hans studier éver rgenekologi” och  ekotyper*. Hans arbeten
éver artdifferentiering pa Olika nivder, liksom hans gnalyser av olika kom-
plexa véxtslakten, var for sin tid beundransvarda och diskuteras  alltjamt.
Hans framgang Med hogproducerande polyploida ~ Kkloversorter  pyggde pa
insikten  att som ytgangsmaterial for urvalsarbetet anvanda polyploida  po-
pulationer ~med bred variation.

Tack vare sin entusiasm och sina pionjarinsatser for studiet av den eko-
logiska differentieringen inom  véxtarterna lyckades ~ Turesson  aft &stad-
komma en genetisk tradgard av unikt slag (Mac Key), hu ihuvudsak be-
gransad tll trad. buskar och andra perenna véxtslag. Idag Omfattar institu-
tionens egentliga tradgardsyta 8 hektar. Till denna kommer s& en odlings-
yta av nara 6 hektar av g bundna forsoksfalt och en vaxthusyta pa 960
kvm.

Ar 1954 stod en ny institutionsbyggnad fardig 1 den potanisk-genetiska
tradgdrden.  SOM yetenskapsman vid sin sida hade Turesson &r 1949 (1947)
fatt laboratorn (senare bitr. prof) Axel Nygren. Turesson  pensionerades
ar 1958. | samband med att institutionen reorganiserades &r 1962 och blev

gemensam  fOr |antbrukshogskolan och universitetet i yppsala uppdelades
den ien ayvdelning fOr genetik OCh en aydelning fOr vaxtforadling. Under-
visningen | systematisk botanik  flyttades  till universitetet i Uppsala. Til
professor | vaxtforadling utnamndes  &r 1962 James Mac Key och till pro-
fessor i genetik &r 1963 Gunnar Ostergren. Nygrens befatining fordes pa
6vergangsstat.

Vid  universitetet i Uppsala  har genetikundervisning funnits  sedan ar

1952. Sedan &r 1955 &r genetik dven examensamne darstades. |nitiativtaga-
re il samarbetet var Nygren, SOm sedan starten har lett universitetets un-
dervisning ~ Och examination igenetik.

Ar 1970 togs en tilbyggnad ~ av institutionen i bruk, huvudsakligen av-

sedd att oka yndervisningskapaciteten. Nastan  samtidigt ~ skars emellertid

genetik
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genetikundervisningen vasentligt ~ ner vid de svenska universiteten. Detta
medforde  att en forskargrupp finansierad  av NFR i biokemisk  cytogenetik,

ledd av prof. Bengt Kihiman, liksom delar av yppsala universitets  biologis-
ka @gyningslaboratorium, kunde Overta |ediga lokalutrymmen.

En yiterligare  tilbyggnad ~ stélldes sommaren 1976 till fsrfogande  for viss
del av davarande skogshdgskolans institution  for skogsgenetik ~ samt for det
halvstatliga branschforskningsinstitutet for skogsforbattring (se avsnitt
9.3.5).

Nagot senare blev pyggnader fOr lantbrukshogskolans mellersta  trad-
gardsforsoksdistrikt fardiga  fOr inflytning  frdn dess tidigare  forlaggning
vid Nyckeloy — (Ekerd).  Lantbrukshégskolan och  skogshogskolan ~ har vida-
re helt nyligen, den Jjjuli 1977, tillsammans med yeterinarhégskolan sam-
manforts  till en hogskoleenhet, Sveriges lantbruksuniversitet.

Institutionen for genetik  och vaxtforadling, med dess tva avdelningar,
ingdr i ett storre s. k. genetikcentrum. Detta  genetikcentrum omfattar  fol-
jande enheter:

0 Lantbruksuniversitetets avdelningar for genetik  Och vaxtforadling, ge-
netiska tradgarden samt del av institutionen for skogsgenetik,
0 Uppsala Uuniversitets avdelning  for genetik och del av det piologiska OV-

ningslaboratoriet,

O Naturvetenskapliga forskningsradets forskargru for  biokemisk cyto-
grupp

genetik  samt
0 Institutet for  skogsforbattring, med  yppdelning i vaxtforadiing och

skogsgddsling.

Den nuvarande genetiska  institutionens resurser ifraga OM forsknings-
personal ~sammanfattas hér nedan. For personal och driftskostnader for
forskargruppen | biokemisk  cytogenetik ~ under Bengt Kihiman  svarar som
ovan namnts NFR.

Avdelningenforgenetik: en professor, €N bitrddande  professor  (pa Over-
gangsstat) och en assistent.

Avdelningen  jbr vaxtforadling: en professor, en forskarassistent och en
assistent.

Under de 21 & som examensamnet genetik funnits  vid universitetet i
Uppsala har dmnet nétt en petydande omfattning Med avseende pa saval

grundutbildning SOM  hggre uthildning  och  forskning. Grundutbildningen
administreras av piologiska  @évningslaboratoriet med en ordinarie  tjanst
som universitetslektor i genetik. Dessutom  finns pg universitetets stat ige-
netik 1975/76 en e. 0. docenttjanst ~ Och en forskarassistenttjénst.

NFRss  forskargrupp i biokemisk  cytogenetik inrattades  den | jyi 1968.
Sedan & 1970 har den fitt ygymmen  Vid lantbrukshégskolan. Forutom
gruppens  forestandare, €.0. prof. Bengt Kihiman, finns fn. tva forsk-
ningsassistenter.

Totalt har vid institutionen for genetik  och vaxtforadling 16 doktorsav-
handlingar  ventilerats, ~ varav 10 med potaniskt-genetiskt innehall.

Den komplexa karaktaren — av yppsala-genetiken, med en avdelning till-
hérande universitetet iUppsaIa och tva avdelningar tillhérande lantbruks-
universitetet, gor €n gversiktlig  beskrivning @V forskningsuppgifterna svar.
Universitetsdelen uppges ha 14 doktorander och |-2  doktorsexamina be-

raknas per budgetdr.  Totalantalet doktorander for lantbruksuniversitetets
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del av institutionen uppges til |7, varav flertalet &r externa.

Universitetets forskning omfattar et stort antal projekt inom  zoologisk
oclEtanisk genetik, aven hos mikroorganismer. Bland intressanta  projekt
ar forsok att &stadkomma kvavefixering av  mikroorganismer i association
med strdsad och fodergras (i samverkan  med bl. a. gyeriges Utsadesfor-
ening). Vidare i anknytning till vaxtféradiingsproblem: genkartering @V en-
zymer hos korn och art, artforadling, urval for intensifierad kvavefixering
hos paljvaxter ~ Samt proteiners  variation, kontroll  och evolution.

Lantbruksuniversitetets institution for genetik och vaxtforadling har un-
der arens lopp sysslat mMed arthildning och  cytogenetik hos vilda vaxter
men &ven med odlade véxtarter (rpd- och alsikeklgver, timotej,  vete, hav-
re och korn). Vid avdelningen for genetik har mutationer  framstéllts som
paverkar  karndelningamas férlopp i pollen.  Enzymdifferenser (isoenzy-
mer) utnyttias ~ hos ko och &rter for att pelysa urvalsférandringar med
hansyn till sambandet  mellan  enzymmonster och agronomiskt vardefulla
egenskaper.

Avdelningen  fOr vaxtféradiing bedriver ~ endast forskning, ej Sortfram-
stillning.  Programmet & omfattande, ~ Med tyngdpunkten  foérlagd till agro-
genetiska  problemstaliningar, bland vika m& ndmnas avkastningsstudier
hos strdsad, inventering av  rasspecifik resistens  mot  vaxtparasiter hos
havre, vete och kom, overféring av dylika gener till uniform  mottaglig —Pak-
grund (s. K- isogena linjer), urvalsmetodologi hos sjalvbefruktare, systema-
tiskt uppbyggd kromosomtalsvariation hos vete for genanalys och gen-
overforing, nematodresistens hos diploid  OCh tetraploid rodklover, fram-
stallning @V oxalsyrefri ~ rabarber for saftindustrin,  jamforelse ~ mellan  akut
och kronisk  gamma-bestrélning hos korn samt genkartering och morfolo-
gisk analys av glesaxiga Mutanter hos korn.

Studierna  6ver  resistensgener samt relationen  mellan rot- och skottut-

veckling  hos sadesslagen, liksom  mutationsstudierna hos brodvete, har
tildragit ~ sig internationell uppmarksamhet med stort materialutbyte och
géastforskarbesok. Begriansade resurser har tyingat avdelningen att inta en

i stort sett avvisande attityd fill att bistd FAO och u-lander med undervis-
nings- 9ch handledningshjalp.

| detta sammanhang  bor framhéllas  det samarbete som p& avdelningens
initiativ  inletts mellan institutioner i de skandinaviska landerna  betraffande
en gemensamt ordnad  doktorandutbildning i vaxtforadling.

Till slut m& har namnas att NFR:s forskargrupp inom  biokemisk  cytoge-
netik speciellt arbetar med kromosomstrukturer hos hagre organismer, ke-
miskt inducerade  mutationer, sambandet mellan  fsrandringar pa moleky-
lar nivd (DNA), kromosomaberrationer och  reproduktiv dod.  Arbetena
har petydelse fOr forskning rorande kulturvéxternas mutationsmonster.

Budgeten  1977/78 for lantbruksuniversitetets del av institutionen for ge-
netik och vaxtforadling uppgar Ml 2,2 mil. Kr. (avdelningen  fOr genetik
815 000 kr., avdelningen  fOr vaxtforadling 886000 kr. och genetiska trad-
garden 483000 kr) och for den del som tillhdr  universitetet iUppsaIa till
720 000 kr. Darutdver ytgiorde NFR:s anslag till  biokemisk  cytogenetik (B.
Kihiman)  budgetiret ~ 1977/78 429000 kr.
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9.3.5  Larztbruksuniversitetets institution for skogsgenetik

Den genetiska  avdelningen ~ av dévarande  statens skogsforskningsinstitut
inrattades i Stockholm  genom riksdagsbeslut & 1946. Skogsgenetiskt  arbe-

te, iform av proveniensforskning och analys av skogstradens  mangformig-
het, hade stétt pa forskningsinstitutets program ~ sedan dess gryndande
(1902).  Studiet av tallens och granens proveniensskillnader och  mgjlighe-
ten att forflytta skogsmaterial i latitud- och altitudled utgjorde et av insti-
tutets  hyvudprojekt. Bland flera valkanda tidigare forskare m& namnas
prof. Olof Langlet som gjorde verkligt  betydelsefulla  undersokningar ro-
rande  skogstradens fr6-  och plantférflyttning. Han ankndét ocksd fram-
gangsrikt  till lantbruksvéxternas ras- och arbildning, bl a med pansyn til

fysiologiska aspekter.

De olika skogliga organ, Som vid denna tid fanns i Sverige, med forad-
lingsprojekt ien eller annan form, kndts &r 1949 samman genom €n Sam-
arbetsnamnd  for skoglig vaxtioradiing ~ OCh genetik.  Ekonomiskt  kom den
att anslutas il skogsstyrelsen. Genom  dess forsorg blev eft ennetligt  ur-
vals-,  fgroknings-  0ch  plantagesystem utarbetat.  skogsfroplantagerna har
nu (cirka 25 & senare) givit foradlade fré- och plantmaterial @V hog klass,
sarskilt - hos tall.  Representanter  for skogsforskningsinstitutet, skogshog-
skolan,  féreningen  for vaxisradiing aVv skogstrad,  sallskapet fOr praktisk
skogstradsforadling, domanverket, Skogsstyrelsen, skogsvardsstyrelser-

na, skogsbolagen etc. deltog ~ trots olika inriktning och ekonomiska in-

ressen  ° i dessa fgrhandiingar  OM den gkogliga  vaxiforadlingen i dess

praktiska  aspekter.
Den skogsgenetiska avdelningen, med utredaren som forste forestdnda-

re, fick &r 1956 egna institutionslokaler genom donationsmedel och utbygg-
des & 1968, efter fsmyade donationer, med lokaler &ven At institutet  for
skogsforbattring (eftertradare  till den ovannamnda féreningen  och sallska-
pet), SOM &r ett pranschforskningsinstitut.

Sedan  skogsforskningsinstitutet och  skogshégskolan slagits samman  &r
1962, fick den skogsgenetiska institutionen en vidare karaktar, med en pro-
fessor och tv& bitradande professorer. Forskningen var givetvis  Overva-
gande skoglig, Men aven alman genetik Och yaxtforadiingsteori bedrevs,
ocksd i samarbete med universitetet i Stockholm.

Ar 1965 inyigdes skogshogskolans ~ OCh genetiska ~ institutionens  fytotron-

anlaggning,  Med reglering  av temperatur, lius Och fuktighet. Fytotronen,

ocks& den tillkommen genom donationsmedel, fungerar alljamt och ar ett

viktigt ~ verktyg fOr avancerad  skoglig ochjordbruksvetenskaplig forskning.
| samband  med skogshigskolans  omlokalisering till olika orter (Umes,

Uppsala OCh Garpenberg) ~ har aven den gkogsgenetiska  institutionen splitt-
rats pi dessa tre platser. SOM tigigare namnts har skogshégskolan ~ den |jy-

i 1977 gétt upp i lantbruksuniversitetet. Fytotronen, som nu sorterar un-
der avdelningen  fOr skoglig ekofysiologi  Vvid instituionen  for ekologi  och
miljovard, forblir  emellertid lokaliserad till stockholm, fortfarande med

Viss  genetisk forskning. Dess verksamhet  star under tillsyn av en fytotron-
namnd med (gpresentanter for praktiska Och teoretiska intressen.
p pri
Institutionen har numera néastan helt skoglig  inriktning men ar givetvis

genom  populationsstudier samt arbete med korsbefruktande véxtslag  och
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vegetativ  férékning @V betydelse ~aven for jordbrukets vaxtforadlingsteori
och genetik. ~ Sérskilt galler detta ganalys av skogstrad ~med pjap av isoen-
zymteknik, hormonal induktion  av tidig blomning,  resistensproblem (bl. a
med ytnyttiande ~ av elektronmikroskopisk teknik), tidig beddémning @ pro-
duktion och avkastning  och sticklingsférokning.

Uppdelningen  Och |okaliseringen til olika orter forsvérar  skogsgeneti-
kens samordning  OCh ledning. Skoglig genetik Och vaxtforadling, med an-
knytning il fré-, foryngrings- och  limatproblem, forblir ~ en utomordent-
ligt viktig bas for den svenska skogsnaringen. Darvid kommer den &aven att
direkt och indirekt tjanajordbrukets intressen.  Internationellt intar svensk
skogsgenetisk  forskning €N framskjuten position.

Institutet ~ for skogsforbattring, fran den ljui 1976 med huvudstation i
Uppsala, @ med sina tre filialstationer vid Ekebo  (Skane), Brunsberg
(Varmland) ~ och Savar (nara Umed) efterfoliare  till de tidigare privata skog-
liga vaxtforadlingsorganen, Om &an numera av delstatlig karaktar.  Institu-
tets verksamhet  ar huvudsakligen inriktad  p3 fragor rérande  plantageskot-
sel. avkommeprévning av plantagefrs  och  skogsgddsling.

Den  skogsgenetiska institutionens totala  pudget fOr 1975/76 uppgick fill
ca 34 mij. kr, varav fgnaltningskostnadsanslag utgiorde 1,2 milj. kr,
driftkostnadsanslag 1,3 mili. kr. och forskningsradsanslag m. m. 0,9 milj.

Kt Fytotronen & insorterad  under aydelningen  fOr skoglig ekofysiologi,
som hade detta ar en total budget av 2,4 mjlj. k.

9.3.6 Genetiska institutionen i Umed

Efter forslag av 1962 &rs Umedkommitté och enligt prop. 1964: 74 inratta-
des fr. o. m. den jjanuari 1967 en professur | genetik Vid Ume& universitet.
Till pefattningens ~ forste  innehavare utsags &r 1967 davarande docenten vid
lantbrukshégskolan Bertii Rasmuson, som vid denna tidpunkt  innehade en
forskartjanst vid NFR. Marianne Rasmuson innehade tidigare €N forskar-
docentur, som &r 1969 andrades till en bitraddande professur  forlagd  till
Umed. Hon har forelast vid olika genetiska  institutioner i landet over bio-
metriska  problem Med anknytning Gl vaxtforadling  och  populationsgene-
tik.

De tv& forskarma  behdll sin tidigare  zoologisk-genetiska inriktning ~ @ven
efter fiyttningen  till Umed. P4 institutionens program togs @ven ypp under-
sokningar ~ som direkt anknét il norrlandska problemstallningar. | forsta
hand gallde detta skoglig véxtforadling och den genetiska Strukturen — av
skogstradens  populationer ~ b&de i bestdnd och i frgplantager. D€ utnyttjade
darvid en teknik som pygger pa genetiskt betingade enzymskillnader med
enkel arysgang. Samarbete inleddes s&vdl med skogshogskolans institutio-
ner som med institutet  for skogsférbattring, sarskilt  dess Umea-station.
Metodiken  tjlampas av Umedforskarna ocksd hos Drosophila  9Ch p& cyk-
liskt varierande  populationer av sork. Biometriska  studier inom véxtforad-
ling har utférts av Marianne  Rasmuson.

Institutionens forskning  bygger pa allman genetik med biokemi och ma-
tematisk  och statistisk  materialbearbetning. De studerande bereds ftillfalle
att fglia de teoretiska  och praktiska arbeten som lantbruksuniversitetet be-

genetik
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driver i Robacksdalen  och i Ojebyn ifraga OM husdjursskotsel och vaxtfor-
adling. Viss forskning ~ utfors  hos jordbruksvaxter.

Tre doktorander har disputerat | genetik fOr doktorsgrad och doktors-
examen: en i skogstradsforadling, en i medicinsk  genetik OCh en i moleky-
lar genetik.

1975/76 fanns vid institutionen 15 doktorander, varav tva arbetade med

skogsgenetiska problemstéaliningar.
Det ar de tva ledande forskarnas uppfattning ~ att Umed universitets  gene-

tiska institution aven i fortsattningen bér behandla saval teoretiska som
mera tjllampade projekt. De avser ° om erforderliga medel stélls till forfo-
gande ~ att i06kad grad betjana forskning  iNOM  skogs- OCh jordbruk. — Sar-

skilt p& grund av det fakum att de studerande gvervigande ~ kommer fran
Norrland  och darigenom  har kontakt med dylika problem fran den praktis-

ka sidan.
Institutionen hade 1975/76 en totalbudget p& Nara 1,5 milj. kr, varav for
loner  at personal p& stat 713 000 kr, for forskar- och grundutbildning etc.

351000 kr. och i anslag fr&n forskningsrad 342000  kr.

9.4 Nordiska foérhallanden

9.4.1 Danmark

Av dr. agro. K. J. Frandsen, pt kgl. Vet & Landbohgjskole, Danmark
Indledning. Udviklingen  af dansk pjanteforadling er karakteriseret ~ ved at
Enkeltpersoner, SOm var engageret | Erhvervet,  enten i Form af praktisk
Frgavl eller i den mere kommercielle Side af Frgproduktionen, tog Initia-
tiv tl paabegyndelse  af Foraedling. En saadan uydviking findes igvrigt paa
adskillige =~ Omraader i dansk |andbrug. Aarsagerne  hertil findes i det dan-
ske Samfunds saavel som i det danske Landbrugs Udvikling i det forrige
Aarhundrede, men disse Aarsager skal ikke naermere omtales i denne For-
bindelse.

Indtil  de seneste Aar har denne ydvikling medfert. at dansk Plante-

forasdling, ~omfattende  Foraedliing af Landbrugsplanter og Havebrugsplan-

ter, men ikke Skovtrader, blev financieret uden statslig Stette eller officiel
Medvirken af selve Erhvervet, idet Fraprisen belastedes med Omkost-
ningerne  Ved  Foradlingen. Den Andel af Frgprisen. som anvendtes il

Forzedling blev indtil Indferelsen af Lov om Beskyttelse af Foraedlerrettig-
hederne i 1962 bestemt af de Virksomheder, der havde engageret sig |
Foraedling. Efter Indferelsen af den naevnte Lov kan de siges, at det of-
fentlige til en vis Grad deltager ien Sikring af det gkonomi ke Grundlag for
Gennemfgrelsen af Planteforatdlingen, men det maa dog siges. at de Virk-
somheder, ~ der driver  pjanteforxdiing, fortrinsvis  Froselskaber.  stadig |
hgj Grad bestemmer hviken Andel af pFrgprisen, der skal anvendes ved
Udviklingen  af nye Planteformer  til Brug i Land- og Havebrug.

Initiativet i Planteforaedlingen, altsaa Bestemmelsen af hvike  Opgaver,

der tages op | Foraedlingen, hvikke Plantearter, ~ der skal inddrages | Arbej-
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det, ligger endnu hos Frgselskaberne, og Landbrugets og Havebrugets  di-
rekte |ndflydelse i denne Forbindelse maa siges at vaere beskeden.
Gennem en |ang Periode har dansk [andbrug Vvzrret karakteriseret ved
en flersidig  Produktion, der farst og fremmest omfatter  pyrkning af Fo-
derplanter ~ SOM  Grundlag for et stort Husdyrhold, der igen er Basis for Pro-
duktion  af Fgdevarer i Form af Kgd, Mazlk, Smgr, Ost og Sukker m. m.
Der er gennem de seneste Aartier sket en forskydning 1 Arealbenyttelsen
imod et meget Stort pyrkningsareal =~ Med Byg (ca 50 Procent af |andbrugs-

arealet), hvilket har pevirket, at en vzesentlig Del af Forskningsmidlerne
vedrgrende  Forzedling anvendes il Forskning omkring denne Art. Det for-
holdsvis  store Areal med Grovfoderplanter, Grzesser, Graesmarksbaelg-

planter og Rodfrugter, har ligeledes medfert, at en petydelig Del af Forsk-
ningsmidlerne anvendes til Forskning ~ vedrerende  disse Planter.  Generelt

anvendes en stor Del af Forskningsmidlerne til Undersagelser vedrgrende
Resistens overfor de vigtigste  Plantesygdomme.

Pbrzdlingsforskningen. Planteforeedlingsforskningen, der tog sin Begyn-
delse med E. Lindhards Arbejder ~ vedrerende Foraedling af fremmedbe-
frugtende ~ Planter kort efter Aarhundredeskiftet, kom dog efter gpredt Ind-
sats foretaget dels ved enkelte  Forxdlingsvirksomheder og dels ved Land-
bohgjskolen ~ forst i Gang efter anden verdenskrig, idet Staten stillede Mid-

ler til Raadighed af offentlige =~ Fonds bl. a. Statens Alm. vVidenskabsfond,
Statens tekniske  Forskningsfond, samtidig med at der ved | andbohgjsko-
lens  Afdelinger ~ for Landbrugets Plantekultur og Genetik blev Mulighed for
Gennemfgrelse af visse projekter.

Med  Etableringen af Atom-Energi-kommissionens Forsggsanleeg,  Risg,
skabtes yderligere  Muligheder ~ for at udvikle  Forskningsprojekter til Stette
for den praktiske Planteforaadling.

Efter Vedtagelsen af Lov om Beskyticlse  af Foraedlerrettighederne og |
Szerdeleshed efter at Szedekorns- og Brugsfraafgifter paa Fre blev indfert
er Situationen blevet den, at al Forskningsvirksomhed, med en enkelt
Undtagelse, NuU gennemferes  Ved Statsinstitutioner, medens  Foraedlings-
virksomhederne helt koncentrerer sig om den praktiske  Planteforeedling.

Ved den kgl. Vetr. og Lundbohgijskoles Afdelitzg for Plunrekultur  arpej-
des med Projekter, der direkte er rettet mod Lasning af Spergsmaal ved-
rerende  Foraadling baade hos Korarterne,  specielt Byg, og NoS Foderplan-
terne. Der gennemfaores  saaledes f. eks. Undersggelser vedrgrende  Selek-
tion for Tilpasningsevne (Genotype-Milieu Vekselvirkninger), Kvalitets-
egenskaber  og Foraedlingsmetoder- og teknik.  Der er omfattende  Un-
dersggelser | Gang Vvedrsrende  Resistensfortedling og for visse projekters
Vedkommende  finder samarbejde Sted med HgjskolensAfdefingfor Plan-
tepatolagi.

Ved Hgjskolens  Afdeling for Almen Genetik er der gennemfart  Forsk-
ning vedrarende  Selvsterilitet,  og Forskning vedrgrende  Skovtraeforaedling
foregaar ved Arboretet.

Ved Forsggsanlwgger Risg (tidligere =~ Atom-Energi Kommissionen) er
der omfattende Undersggelser paa fglgende Omraader: Mutationsforsk-
ning, Resistensformdling, Stofproduktion, Fremstilling af Haploider ~ M. V.

C (irlsberglaboraroriets fusiologiske ~ Afdeling ~ driver  Forskning, ~ der har
Relation il Bygforzedlingen, bl. a. gennemfgres  Grundforskning vedrgren-
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de stofproduktionen samt  Maltningskvalitet.

Inden for de nordiske Lande og i Nordiske Jordbrugsforskeres For-
enings Regi, organiseret og koordineret  af Nordisk Kontaktorgan  for Jord-
brugsforskning, gennemfares fzellesnordiske Forskningsprojekter. der
gkonomisk  stettes eller betales af de enkelte Landes Landbrugsministeri-
er. Enkelte af disse projekter beskaeftiger sig Med Undersggelser, ~ der di-
rekte tager Sigte paa @ belyse Problemer vedrerende  Forzedlingsteknik og
Resistensformdling.

Det gkonomiske  Grundlagfor Foravdlingsforskningen. Den kgl Vetr. og
Landbohgijskole sorterer under Undervisningsministeriet, medens
Forspgsanlaagget ~ RiS@ er placeret under Handelsministeriet. En vacsentlig
Del af det gkonomiske Grundlag  for Forskningen er saaledes de Igbende
Bevilinger ~ til Anseettelse af Personale, SOm er peskmftiget | Forskningen.
samt til Afdelingernes Drift.  Ved Siden heraf gives Bevillinger il szerlige
Forskningsprojekter gennem de af det offentlige  nedsatte  Forskningsraad,
specielt det Vetr. ogiordbrugsvidenskabelige Forskningsraad og det natur-
videnskabelige ~ Forskningsraad. For enkelte projekters ~Vedkommende  gi-
ves Stette fra | andbrugsministeriet formidiet  gennem Landbrugets ~ Sam-
raad for Forskning og Forsgg.

Landbrugsafdelingen ved  Forsggsanlaegget Risg  gennemfarer visse
Forskningsprojekter i Fzellesmarkeds  Regi, idet der fra det europaeiske
Faellesskabs  Forskningsmidler ydes financiel  Statte.

Forskningsarbejdet ved Carlsherglaboratoriet gennemfares ved Midler
fra de Forenede Bryggerier. Visse projekter  her nyder Stette fra EF Forsk-

ningsmidler.
Forskningens Valg af Opgaver. Forskningsinstitutionerne har petydelig
Frined i valget af deres Qpgaver. Imidlertid  sgger Forskningsraadene at

koordinere  de projekter, der gives Stette til, ligesom Forskningsraadene
selv spger at tilskynde  Forskning paa relevante Omraader eller tager Initia-

tivet selv til projekter, SOM sgges gennemfart.
| det score og hele maa det siges, at Forskningen inden for Plante-

foraedlingens ~ Omraade  forst og fremmest  har koncentreret sig oM Opga-
ver, der har direkte Tilknytning til den praktiske  Foradling af de gkono-
misk mest betydningsfulde Arter, saaledes er en yasentlig Del af dansk
Foraedlingsforskning beskaftiget ~ med Problemer vedrgrende  Foraedling af
Byg.

Planteforzdlirzgen. Foreedling af Kornarterne  foregaar for Tiden ved fi-
re  Virksomheder. Landbrugets Kornforaedling, Strandlgkke, Sejet Ved
Horsens, de |glland-falsterske Landboforeningers Foraedlingsvirksomhed,
Abed ved Sgllested, Pajbjergfondens Foraed/ingsvirksomhed, Pajbjerg-
gaarden syd for Aarhus, og Carlsberglaboraroriers Forazdlingsvirksom-
hed, Hyldagergaard ved Havdrup.

Landbrugets Kornforaedlings Virksomhed drives af Andelsselskabet
D. L. G. (Dansk Landbrugs Grovvareselskab), og de danske Landbo- og
Husmandsforeninger er repraesenteret 1 Virksomhedens Bestyrelse.  Virk-
somheden i Abed drives af de lolland-falsterske Landboforeninger alene.

Landbrugets Kornforzedling har som Ramme Hovedstationen i sejet
samt et Areal vest for Horsens til Afpravning af Foraedlingsmateriale paa
Sandjord.  Pajbjergfondens ~ Virksomhed  foregaar dels paa Hovedstationen
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ved Aarhus g dels pg Abildgaard nord for Skive. De gyrige naevnte Virk-
somheder  er placeret paa en Station hver.

Inden for Kornforaedlingens Omraade er der etableret et fast Samarbej-
de vedrgrende  Resistensforacdling, ligesom der ogsaa finder et Afprov-
ningssamarbejde Sted Virksomhederne imellem.

Forgsdlingen af Foderplanter (Grzesser, Grzesmarksbzrigplanter og Rod-
frugter)  Samt |ndustriplanter, bortset fra Kartoffel og Sukkerbede, fore-
gaar hos to Virksomheder, nemlig Dansk  pjanteforzdling AIS og Frefir-

maet L. Davhnfeldts Forzedlingsvirksomhed.
Dansk  pjanteforaediing ~ A/S, der blev etableret i 1973, er et Aktieselskab,

i hvilket  fglgende Froselskaber  er repratsenteret: ~ Danske  [andboforening-
€rs  Frgforsyning, Fmllesforeningen for  Danmarks Brugsforeninger. Paj-
bjergfonden. Frofirmaet  Trifolium A/S, Stamfrgcentralen (sammenslut-
ning af 10- 12 mindre  Frgselskaber) og endelig Freselskabet S. N.

(tilhgrende Sukkerfabriken Nykgbing). De i Dansk Planteforaadling AIS
reprmsenterede Selskaber daekker  80-85 Procent af den samlede
Omszetning af Frg af Foder- og Industriplanter.

Dansk  planteforazdling ~ A/S raader over to Stationer, Gaardene Ryland
ved Haderslev  og Boelshgj Ved Store-Heddinge. Desuden  |gjes Areal il
Afpravnixigsformaal paa Abildgaard ved Skive af pajhjergfonden. Selska-
bet ejer yderligere  Gaarden, Didbrooke Fields nordgst for Cheltenham i
England, der tiener SOM  Afprgvningsstation for - Forzedlingsmateriale fra
D. P. vderligere lejer Selskabet — Arealer i Tyskland, Frankrig og Schweitz
til Afprevning  af Foraadlingsmateriale.

Foraediing af Kartofler  foregaar Vved Karroffelfonderzs  Forzedlingsvirk-
somhea ved Vandel. I Virksomhedens Bestyrelse er Landbo- g Hus-
mandsforeningerne repraesenteret. Virksomheden har  gennem  en
Aarraakke  haft samarbejde = Med  Sveriges  utsadesférenings Kartoffel-
foraadlingsafdeling, bl. a. har man udvekslet Grundmateriale til Selektion.

Ved de danske Sukkerfabrikers — Forxdlingsvirksomhed. Sophiehgj  Ved
Holeby, drives  Foraedling af Fabrikssukkerbede. Virksomheden raader
over flere Stationer i Udlandet.

Foraedlingen af Havebrugsplanter, saarlig Kekkenurter og Blomsterplan-
ter, varetages hovedsagelig af Frafirmaer inden for dette Omraade, men
Statens  Forsggsstation ved Aarslev  er dog ogsaa engageret | praktisk
Foraedling af Kekkenurter  og Barfrugter. Fglgende Selskaber er peskazftig-
het med Forzedling af  Kakkenurter: Favllesforeningen for Danmarks
Brugsfareninger (Stationen Tofts  ved  Flakkebjerg, Slagelse), A/S L.
Daehnfeldt (Stationen i Aasum ved QOdense) og A/S E. Ohlsens Enke (Sta-
tionen ved Taastrup). Sidstnawnte Selskab  samarbejder med Syeriges Ut-

sadesforening. Selskabeme L. Daahnfeldt og E. Ohlsens Enke samt A.
Hansen, Amagerfre ~ Ved Taastrup arbejder desuden med prydplanter.

Skovtraeformdlingen i Danmark  gennemfores ~ dels ved Arboretet under
den kgl Vetr. og Landbohgjskole, og dels ved Statsskovenes Planteavls-
station,  Humlebazk, ved Statens forstige  Forsggsvasen, Klampenborg
samt ved det danske Hedeselskab,  Viborg.

Det gkonomiske  Grundlag for Planteforzzzdlingen. Med vedtagelsen ~ af
Lov om Beskyttelse  af Forzedlerrettighederne i 1962 og Indforelse  af Saede-

korns-  og Brugsfroafgifter har man fra det offentiges  Side sggt at skabe et
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gkonomisk Grundlag for  Gennemfarelsen af det praktiske Plante-
forzedlingsarbejde i Danmark.  Brugsfrgafgiften, der har Baggrund | Regler
om Administration af EF-forordningerne, er indfgrt efter Overenskomst
med Landbo- og Husmandsforeningerne, der saaledes er medbestemmen-
de ved Answttelse af Taksterne g disses eventuelle  Tipasning til Prisni-
veauet.

Som nmvnt allerede i |ndledningen bestemmer de i den praktiske
Foraedling engagerede Selskaber  selv hvilkken  Andel af Foraedlerafgiften,
der direkte skal anvendes til Fipanciering af Foraadlingsarbejdet. Saavidt
vides anvendes hele Indkomsten  via Forzedlerafgift (Brugsfraafgift) direkte
il paekning af Omkostningerne ved Foraedlingen  hos Dansk  Plante-
forwdling A/S.  Omkostningerne hos dette Selskab dazkkes endvidere af
Indkomst  fra Basisfroafgifter ~ og Arealafgifter, der vedtages af de i Selska-
bet deltagende Parter.

Det gkonomiske Grundlag  for Foredlingen af Kartofler  er for Tiden ta-
get op til Dreftelse og der arbejdes paa at skabe en Ordning mMed Afgift paa

Brugskartofler. Foreedlingen ~ af Fabrikssukkerroe har som gkonomisk Basis
den Koncession, som Sukkerfabrikerne har med Staten.

Valget af Opgaver | Foraedlingsarbejder. Det kan sjges generelt. at Op-
gaverne | den praktiske  Formdlingsvirksomhed i Danmark i hgj Grad be-

stemmes af den pengemaessige Omszetning af de i Handelen vaerende Ar-
ter. Denne Kendsgerning  kan siges at haemme uydvikingen  og Indfgringen
af nye Arter og Formeri  Foraedlingen og dermed i Dyrkningen.

Der er altid fra det praktiske Landbrugs Side stor Interesse for pye Plan-
teformer, men de gkonomiske Muligheder begraanser et intensivt  Arbejde
med Planter, hvis pyrkning €r behaaftet med yzesentlige Problemer.

Vekselvirkningen mellem  Forskning  og Forzdling. Som neevnt har
Forskningsvirksomheden stor Frihed i valget af Opgaver, men dette in-
debatrer dog ikke, at den praktiske Foradling € uden |ndflydelse  paa Val-
get af Opgaver i Forskningen. ~ Saaledes har en petydelig Del af Forsknings-
aktiviteten i Danmark beskzrftiget sig med saerdeles relevante  Resistens-
problemer.  og ogsaa Problemer vedrgrende  Forzedlingsmetodik har vaaret

underkastet  Undersggelser.
Et er imidlertid  valget af Opgaver | Forskningen, €t andet ydnyttelsen

af Forskningsresultaterne i praktisk Foraedling. Som det er forstaaeligt, vil
man fra den praktiske Foraadlings Side farst og fremmest sgpge at udnytte

de Forskningsresultater, der umiddelbart kunne forventes at gijve Resulta-

ter i Foraedlingen og dermed Bonus ved salget af Frg, saaledes f. eks. Re-
sultater  af Resistensforskningen, der direkte kan omsaettes i Penge i
Foraedling, Frosaly og Landbrug.  Resultaterne  af f. eks. Forskning  Vved-
rgrende  Foraadlingsmetodik tages med sterre Forbehold  og Udnyttelsen  €r
afhaengig af flere Faktorer.

Vekselvirkning mellem |andbrug  og Foravdling.  Landbruget — er Forbru-
ger af Forzedlingsresultaterne, de nye Sorter, og har som saadan baade Ret

og Pligt til at lade sin Stemme hgre i Forbindelse med Forzedlingens ~ Vare-

tagelse af Opgavemes Lgsning, og formentlig ogsaai Sidste Instans i selve
Foraedlingens  Organisation. Imidlertid, =~ som det foran er pergrt, har Land-

brugets direkte |ndflydelse  paa Organisationen af Foraedlingsvirksomhe-
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den og Udformningen af dennes gkonomiske Grundlag ~ vaeret forholdsvis
beskeden i Danmark.

Vedrorende  Opgavevalget | Foraadingen ~Maa det siges, at vaesentlige
Problemer i plantedyrkningen har haft stor |ndfiydelse  ved valget af
Forsknings-  og Forasdlingsopgaver. Paa den anden Side savnes ofte en me-
re klar - Formulering af opgaveme fra Erhvervets Side, som f. eks. i For-
bindelse med Planternes Kvalitetsegenskaber og Forbedringen af disse ad
Forardlingens Vej.

Problemerne, der opstaar for Foraedlingen ~ SOM Fglge af Indfgrelsen af
restriktive Sortslister g officielle  Krav om Sorters  selystmndighed. Ens-
artethed og Konstans er et proplemkompleks for sig og skal ikke bergres i

denne Forbindelse.
Sluming. Som afsluttende Bemaarkning kunne man stille det Spergsmaal.

paa hvike yaesentlige Punkter planteforzedlingens Organisation ~ og Dannel-
sen af det gkonomiske  Grundlag for Fora-.dlingen €ventuelt kunne aandres
til det bedre.

Baade med Hensyn il Styring af Foradlingen  til Gavn for |andbruget og
Samfundet. derjo Maa vasre det endelige Maal for denne |ndsats, men og-

saa for at skabe en bedre Balance rent samfundsgkonomisk mellem den
Indsats. der paa den ene Side ydes til Foraedlingsforskning og praktisk
Forzedling, og paa den anden Side den, der ydes til den offentlige ~ Kontrol
af Forwdlingsresultateme, forekommer  det rigtigt at skabe Forudszetning-
er for at |andbrugserhvervet i hgjere Grad faar Indseende med den prakii-
ske Formdling samtidig mMed at der sker en Lgsrivelse fra Frghandelsinte-
resseme, og at det offentlige | hgjere Grad paatager sig et Ansvar for at
skabe det forngdne  gkonomiske Grundlag  ogsaa for den praktiske
Foraadling.

Tabell 9.5 Oversigt over den arlige konomiske Indsats til pjanteforzediingsforskning
og praktisk Planteforadling | Danmark 1976, 1000-tal D. kr.

Lgn, Drift Anlzegsudgifter

Forskning
Afd. for Plantekultur 2500 inkl.
Afd. for Plantepatologi 200 inkl.
Afd. for Almen Genetik 1500 ikke inkl.
Forsggsanlaegget Risg 3800 2000
Carlsberglaboratoriets  fysiologiske ~Afdeling 3000 inkl.

Total I 000 2000
Forzdling
Korn 5000 inkl.
Foder- og Industriplanter 14400 inkl.
Havebrugsplanter 3700 inkl.
Skovbrugsplanter 1000 ikke inkl.

Total 24 100
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9.4.2 Finland

AV prof. P. MAA. Tigerstedt,  Institutionen  for vaxtforadiing. Helsingfors
Universitet, Finland

Statlig  véxtforadlingsverksamhet. Ar 1924 inrattades  inom  lantbrukets
forskningscentral en avdelning  for vaxtforadiing. Denna  aydelning, ~ vars
verksamhet  &r fgragd Uil Jockis nadra Forssa, ULr fradiingsarbete av i
stort  set samtliga lantbmksvaxter. Avdelningen  har foliande  personal: 1
avdelningsférestandare med professorstitel. 3 akademiska  vaxtforadlare, 6

permanent ~ anstdlida tekniska  hjalpredor ~ samt arligen | medeltal 18 fillfal-

ligt aviénade personer.
De totala driftskostnaderna var 900 000 mark &r 1974. Av denna summa

utgick 600000 mark till l6ner och resten till Ibpande  utgifter. Utgifterna

fordelar  sjg vaxtgruppsvis pd foliande  satt:

sadesslag 45 °7z arter 872
vallvaxter 23 Vr oljevaxter 8%
potatis 1l % ovriga 547

Ar 1974 forfogade  avdelningen ~ Over 74 ha forsoksfalt  och dessutom  an-
vandes 15 ha till framstalining av sortrent  vaxtforadlarfro. Pa annat hall i
landet fyrfogar avdelningen ~ Over 8 ha forsoksfalt. Till avdelningen ~ hor en
laboratorie-  och institutionsenhet som omfattar 1 000 m2. Dessa utrymmen
ar planerade for foljande  huvuduppgifter: kemisk  kyalitetsanalys, utrym-
men f6r klimatundersokningar, mutationsforadling och resistensforadling.
Vidare forfogar avdelningen ~ Over 880 m2 varma vaxthus, 160 m2 kalla dito
samt | 156 m2 plastyaxthus.

Inom lantbrukets  forskningscentral verkar  aydelningen  fOr tradgards-
forskning  belagen | Pikis ndra Abo. Ar 1946 inrttades har en specialfors-
kartjianst  mMed hyyuduppgift ~ att foradla  tradgardsvaxter. Avdelningens  pre-
fekt samt en del av forskarna deltar &ven i viss utstrackning if@rad”ngsar_
betet vilket i stort sett omfattar  svarta vinbar, jordgubbar och  Smultron.
hallon.  korsningen ~ &kerbar hallon, bldbar, &kerbar, lingon, hjortron  och
apple. Ar 1974 anvande aydelningen  ca 100000 mark il yaxtforadiing,
varav  2/3 till bar och resten fill zpple.

Privat  vaxtforadiittgsverksamhet. Centra/laget  Hankkija ~ inrattade  redan
ar 1913 en yaxtforadlingsavdelning. Denna aydelning har i gag sitt huvud-
sate pg Anttila  forsoksgard  N&ra Helsingfors. ~ Dessutom  disponerar ~ avdel-
ningen Over tvd andra forsoksgardar: Nikkila ~ och Muhos.  Hankkija  utfor
vaxtforadlingsarbete med samtliga for Finlands  forhéllanden intressanta
lantbruksvaxter. Avdelningen har fsliande personal: 1 avdelningschef, 4
akademiska  yaxtforadlare, 9 tekniska  medhjalpare  och 11 ovrig  personal.

De totala driftskostnaderna ar 1974 var 800 000 mark. Utgifterna  fordelar

sig vaxtgruppsvis pa foljande saft:

sadesslag, olie- OCh baljvaxter 42 %
vallvaxter — och grasmattor 25 %
potatis 9 %

ovriga uppgifter Nkl renodling  24%
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Avdelningen  forfogar Gver ca 100 ha aker. For grovbehandling — av forad-

lingsmaterial ~ forfogar avdelningen ~ OVer tillrackliga  utrymmen.  Daremot ar

laboratorieutrymmena for  kvalitetsanalyser undermaliga betraiande ut-
rustning  o¢h  andamalsenlighet. Avdelningen  lider &ven stor brist pa |amp-
liga véaxthusutrymmen.

Handelns lantbruksstiftelse, som grundades ar 1963 av Finlands minut-
handlarférbund samt  handelsforetaget aktiebolaget Kesko, utfor i viss ut-
strackning  vaxtforadlingsarbete i samarbete  med gyeriges Utsadesfore-

ning. Detta samarbete inleddes ar 1966. I princip  ing&r alla utsadesfore-

ningens  vaxtforadlingsalster iprogrammet.

Stiftelsen  har for andamalet anskaffat en undervisnings- och forsoks-
gard, Lansi-Hahkiala. Verksamheten ar vid garden indelad itre avdelning-
ar, vika &ven ansvarar for foradling  av till  avdelningen horande  vaxtslag.
S8lunda & en person huvudsakligen  ansvarig Or vaxtoradling =~ av sades-
slag. en for gyriga lantbruksvaxter samt en for tradgardsvaxter.

Driftskostnadema for vaxtféradlingsarbetet inom  fgretaget  uppgick 1974

till 700 000 mark. uytgifterna ~ fordelar sig pa foliande  satt:

sadesslag 45 % baljvaxter 4%
vallvaxter 24 % potatis 6 %
oljevaxter 6% gronsaker  15%

Foradlingsmaterialet héarstammar i huvudsak  frén utsadesforeningens
korsningsmaterial, dels iform av tidiga populationer &N F4-F5 generatio-
nerna, dels som jinjematerial  Ur F eller senare. |injematerialet genomgér
jamférande  faltprévning p& Lénsi-Hahkiala. De tidiga populationerna  ge-
nomgér pa forsoksgarden i huvudsak urval betraffande  klimatanpassning,
men &aven gyriga fOr odlingsvardet intressanta egenskaper stdr som urvals-

kriterier. Material ~som utvalts p§ forsoksgarden genomgér  kemisk  apalys
pa laboratorierna i Svalov.

Utsédesforeningen ager | princip  sortrattigheterna till sélunda  yppkom-
na alster. Skulle dock forsoksgardens  insats Vvid fgradling @V nagon nrsort
visa sjg vara speciellt stor, skall aganderatten avgoras ~ sarskilt fran fall till
fall. Visst material tillhor direkt Lansi-Hahkiala. S& ar fallet betraffande  en
del i Finland inhamtat gras- och vallvaxtmaterial samt i fraga om vissa [6-
kar.

Vaxtforadlingsforskning. Vid Helsingfors  universitet  grundades &r 1968
institutionen  for  vaxtforadling.

Institutionens huvuduppgifter ligger naturligtvis p& undervisning men i
viss man hinner den lilla institutionen aven att syssla med forskning. Insti-
tutionen  representerar  hela yaxtforadlingsomradet inkluderande  grundkur-
ser i genetk Samt genetikens anvdndning  INOM lantbruk,  skogsbruk ~ OCh
tradgardsbruk. Pa denna punkt torde institutionen vara unik d& man har
sammanfort  skogsgenetiken ~ Med Gvrig  vaxtféradlingsforskning. Institutio-
nen lider dock brist pa assistent- och forskartjénster. For tillfallet  har insti-
tutionen 1 professorstjanst, I assistenttjénst, 1 |aboratoriemastartjanst
(teknisk  personal) Samt 1liilifallig teknisk  faitmastartjanst. Vidare verkar 2
docenter  vid institutionen, en inom lantbruket och en inom skogsbruket.

12
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Dessa docenter hor dock gj till institutionens ordinarie  forskarkader och

deras pidrag galler |framsta rummet ngervisningen.

Institutionen har som sin huvuduppgift installt  sig pa att utfora  forskning
betraffande véxtpopulationers genetiska ~ Struktur i relation till  anpass-
ningsfenomenet. Som  speciella  forskningsobjekt har institutionen harvid

tagit follande vaxtslag:

Chamaenerion angustifolium Picea abies
Festuca pratensis Pinus silvestris
Lolium  perenne Rhododendron sp.

Rubus arcticus

Institutionen utfér  dessutom populationsundersokningar betréffande
Triticale-populationers anpassning.  Speciellt  fordjupar  sig institutionen i
forskning ~ betraffande  marginalomradens véaxter, deras populationsstruk-
tur och anpassning. En del arbeten utfores ocksd inom  proteinforadlingens
forskningsfalt “ man haller pa att utveckla en metod for individuell analys
av  proteinhalten i sadesax. De totala driftskostnaderna uppgar il ca

210000 mark grligen varav storsta delen atgar ftill Ioner, endast 35 000 mark

kan ér"gen avsattas il forskning.
For tillfallet  pagar Vid Helsingfors universitets  gettetis/(a ~ institution ing-

en direkt  vaxtforadlingsforskning. En av assistenterna, for narvarande for-
skarstipendiat ~ hos Finlands ~ Akademi, har dock i hgg grad gt in for vaxt
foradlingsforskning. Han har utfort forskning betraffande  arthybriders — an-

passning OCh genetik samt forskar fér nérvarande runt begreppet hansteri-
litet och dess genetik.

Abo universitets genetiska  institution  samt botaniska  institution arbetar
i nara kontakt ~med lantbrukets forskningscentral, avdelningen for tréd-
gardsforskning i Pikis. Samarbetet har lett till forskningsinsatser speciellt
betraffande  foradiing av bar och d& alldeles speciellt domesticeringspro-
blemet betraffande  véara vilda bérarter.

Ar 1970 inrattades  vid - skogsforskningsinstitutet en avdelning for skogs-
tradsforadling. Denna avdelning ansvarar, tilsammans  med Stiftelsen for
rasjoriidling av  skogstrad, for  genomforandet av det riksomfattande
skogsforadlingsprogrammet, SOM nyligen fastslagits for &ren 1977-1986.
Dessutom  deltar  Forststyrelsen, Centralskogsséllskapen samt  skogsindu-
strin i genomforandet av. programmet. Programmet innehaller €n stor
mangd rutinméssiga  arbetsuppgifter, varvid  avdelningen  fr skogstradsfor-

adling | stort sett star for den vetenskapliga planeringen ~ 0ch avkommebe-

démningen.

Avdelningen for  skogstradsforadling utfér  &ven ren  grundforskning
inom  skogstradsforadiingen. Speciellt M& hér namnas forskning  betréffan-
de pollineringsférhallanden i naturligna  skogsbestand samt i anlagdafrs-
plantager.

Avdelningen forfogar ~ Over relativt stora resurser ifragga OM saval utrym-
men och personal SOM ekonomi.  Avdelningens huvudsate  befinner  sjg i
Helsingfors.  Speciella  skogsféradlingsstationer har inréttats i Maisala, né-
ra Helsingfors, i Punkahariu, nara Nyslott, och i Kolari i Tornedalen.

Vid avdelningen ~ arbetar  fgliande  personal: | prefekt (professorstjanst),
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I specialforskare (narmast  bitr.  professor), 5 akademiska  forskare, 3 tek-
niska bitraden samt faltarbetskraft som varierar  beroende pg arstiden.  Av-
delningens  &rsbudget, forutom  léner for fast anstdllda, ligger Vid ca 1,6

milj. mark (den summa som kan avséttas fill foradlingsverksamhet).
Vid  Stiftelsen  for asforading @V skogstrad — arbetar  féliande  personal: |

verksamhetsledare, 4 skogstradsforadlare och | specialist p& plantskole-
fragor. ~ Stiftelsens  3rsbudget, forutom  l6ner fill fast anstalida, ar ca 1,6

mili. mark (den summa som kan avsattas il foradlingsverksamhet).

9.43 Island

Av dr. B. sigurbjorrzsson, Rannsoknastofnun Landbunadarins, Island

Till &r 1965 utférdes islandsk vaxtforadling vid jordbruksavdelningen av
universitetets forskningsinstitut i Reykjavik. Faltarbetet skedde vid for-

soksstationen Varma nara Reykjavik.
Undersokningarna gélide huvudsakligen forsok  med utlandska  variete-
ter och arter av fodergras, Kkléver och andra artvaxter, kalarter,  tradgards-

vaxter, sadesslag ochjordgubbar.
Atskilliga kollekter  bestod av inhemska grasstammar ~ som blivit  proyade
under en fglig av ar

Ar 1965 avbréts  arbetet vid universitetets forskningsinstitut och staben
fiyttades il ett nytjordbrztksforskningsinstitut belaget | norra Reykjavik.
En sort av timotej - Korpa ~ har hittills lamnats ut.

Bristen  pa mojligheter  till froproduktion har starkt hammat vaxtforad-

lingens framsteg. EW projekt for att producera grasfro haller nu pg att ta
form vid en av institutets  forsoksstationer. Utvalda lokalstammar av Fes-

tuca rubra  (rgdsvingel) OCh Poa pratensis (angsgrée) provas | systematiska
forsok vid olika forsoksstationer.

Kornféradling har hittills  varit utan framgang. Den begransade  produk-
tionen  har huvudsakligen baserats p3 svenska sorter, framfor allt Mari-
ko, men islandsk yaxtodling ~ MOter svarigheter frdn svensk sida att sakra
fréimporten  av Mari.

En fornyad  anstrangning att foradla  korn  paporiades & 1974 i samver-
kan med vaxtforadiare i sverige, Norge OCh Tyskland.  Féradlingsarbetet

omfattar  utvalda  korsningar, flersortskorsningar ("composite crosses)
och induktion  av mutationer.

Island &r i stort behov av effektiva vaxtforadlingsprogram. Beroende pg
de f& vaxtgenetikema i landet (3) och pristfalig  utrustning ~Méste Island  so-
ka samarbete med ovriga nordiska  lander i storre ytstrickning an vad nu éar
fallet.

Det har fsreslagits ~ att ett av de svenska yaxiforadiingsinstituten (Sveri-
ges utsadesforening) skulle etablera en filial pa lIsland, forbunden  med det
islandska  jordbruksforskningsinstitutet. Dar skulle svenskt vaxtmaterial
kunna testas regelbundet, badde i avsikt att skaffa mer erfarenhet &t den
svenska vaxtforadlingen och for att isolera typer Val anpassade till Island
och andra nordliga omrdden med liknande miljférhallanden.

genetik
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9.44 Norge
Av dir. Ottar Jumt, Norges landbruksvitenskaplige forskningsrad, Norge
Kort historisk  oversi/tt.  Forsgksvirksomhet i mindre malestokk og av mer

tilfeldig ~ art har utvilsomt  vart drevet iNorge flere hundre &r. Opplyshing-
er av eldre dato er sporadiske, og det er ikke mylig & tidfeste denne virks-
omhetens  egentlige begynnelse ~ med sikkerhet.

Det var mot slutten av forrige &rhundre at den mer eller mindre  organi-

serte og systematiske form for |andbruksforskning fikk storre omfang.  Det
Kongelige  Selskap for Norges Vel, som ble stiftet i 1809, tok tidlig opp
spersmalet  OM forsgksvirksomhet, og de farste forsgk ble foretatt ved Bo-

tanisk hage 1 Oslo i 1816. Formdlet var & framskaffe  frg av jordbruksvek-
ster som kunne gi store og arsikre avlinger.

Opprettelsen @ Norges landbrukshggskole (NLH) i 1859 kan petegnes
som det neste skritt i ytyiklingen innen  |andbruksforskningen. Forsgk kom
i gang | hogskolens  farste driftsar, og forskningen ~ omfattet i den farste ti-
den vesentlig  sortspreving og sortssammenligninger. Etter hvert ble det
ved | andbrukshggskolen opprettet ~ flere institutter  p3 jord- og hagebruks-
sektoren.

| 1889 satte selskapet for Norges Vel igang markforsek p& spredte fel-
ter, og det ble ansatt en forsgksleder il &ta seg av dette arbeidet. Noen ar

seinere, 1 1898, ble denne virksomheten lagt inn under | andbrukshagsko-
len.

Den forste distriktsforsgksstasjon innen  plantedyrking ble opprettet
1905. Fram til 1940 ble det gpprettet i alt 15 lokale institusjoner der hoved-
vekten ble |agt pa forsgksarbeid innen plantedyrking jjord- og hagebruk.
Etter siste krig er det gpprettet ytterligere 5 stasjoner p& denne sektoren.

Departementstilknytning. Foredling og genetiske undersgkelseri kultur-
vekster  drives i dag i alt vesentig ved vel 20 forskingsinstitutter og
forsgksstasjoner. De aller fleste av disse er etablert av Landbruksdeparte-

mentet, og drives ved hje1p av midler derfra, slik det gar fram av diagram
9.1.

Foruten de institutter  og forskningsstasjoner som er tatt med i diagram-
met, skal nevnes at Statens Konforretning har to forsgksgarder, Staur og
Hagan. Potetindustrien driver forsgks- og stamsaedgarden Hveem, og RO-

galand og Hordaland  fy|ker deltar i finansieringen av frukt- og baerforsgks-
garden Ullensvang.

De institusioner ~ og stasjoner ~som driver med vekstforedling. har ogs&
andre oppgaver. Séledes er instituttene under Norges landbrukshagskole

sterkt engasien | undervisning  og forskning p& €t langt Videre spekter enn

en  vekstforedling og genetikk. ~ Statens forskingsstasjoneri landbruk  har i
tillegg til vekstforedling og genetiske undersgkelser. forskningsoppgaver

p& en rekke omrdder som har betydning  for plantedyrkingen, f. eks. gigds-
lingsforsgk, satidsforsgk, sykdoms- og ugrasbekjempelse, hgstetids-
forsek,  ensileringsforsgk osv. Statens plantevern har ogsg en omfattende
virksomhet, og en del av forskningen tar sikte pé& & framskaffe mer resis-

tente sorter.

De enkelte forskningsinstitusjoner er relativt sma, og en seker & umytte
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Landbruksdepartementet

Radet for jord- og Norges landbruksviten-
hagebruksforskning ‘ skaplige forskningsrad
y!
Norges Statens forskings- Statens
landbrukshggskole stasjoner i landbruk plantevern
Inst. for plomsterdyrking Apelsvoll Loken Botanisk avdeling
Inst. for dendrologi og Fureneset Nigs
planteskuledrift Holt Saerheim Ugrasbiol. avdeiing
Inst. for fruktdyrking Kise Tjotta
Inst. for grennsakdyrking Kvithamar Voll Zoologisk avdeling X
Inst. for plantekultur Landvik Vaggnes Diagram 9.1
Inst. for genetikk og Vekslforedling og
planteforedling genetikk | Norge
forskningsmidlene best mulig, bl. a. ved et utstrakt tverrinstitusjonelt sam-

arbeid. N&r det gjelder prosjekter ~SOm krever et forpliktende  samarbeid,
disponeres ~ Midlene i stor grad av styringsutvalg som sgrger for at prosjek-
tene gjennomfores  pa en sé effektiv g rasjonell Mate som myjig.

Landbruksdepartementet har nedsatt flere forspksrad, bla. Radet for
jord-  og hagebruksforskning. Disse organer har radgivende  funksjon |
forsgkssparsmal innen  sine respektive  fagomrader. ~ Radene har yepresen-
tasjon bade fra forskere, konsulenter og brukersiden. Foruten  den r3dgi-

vende fynksjon tas initiativ  til pye oppgaver. Rédene tar i tilegg del i
oppfalgingen & den forskning  SOM pagar.

Norges  landbruksvitenskapelige forskningsrad (NLVF) sorterer  under
Landbruksdepartementet. Forskningsradet har til formadl & fremme land-
bruksforskningen ut fra et helhetssyn. Réadet skal bidra til en harmonisk  ut-
viking, og legge forholdene til rette for koordinering og samarbeid.  Forsk-
ningsrddet ~ har ikke egne forskningsinstitutter, men gjr midler til konkrete
forskningsprosjekter.

Areale!  av kulturveksrer. Sammenlignet med de fleste andre land er
vekstsesongen i Norge kort, og middeltemperaturen i veksttiden er relativt
lav. Dette medfgrer at utvalget av kulturveksteri Norge ma bli mindre enn
i de fleste andre land. Det er ogsd Store variasjoner bade med pensyn il
bruksstruktur, topografi,  jordkvalitet og Kima. Naturlig nok begrenser
vekstforholdene plantevalget langt Sterkere i den nordlige  del av landet

enn i sgr-Norge.
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Folgende oppstilling ~ Viser arealet fordelt p3 vekstslag:

Vekstslag Areal, hektar Prosentvis  fordeling
Gras 504 080 58,1
Korn 290987 33,6
Poteter 29726 3,4
Grgnnfor 21032 2,4
Rotvekster 6702 0,8
Grgnnsaker 4604 0,5
Frukt 4251 0.5
Oljevekster 3636 0,4
Baar | 403 0,2
Andre vekster 536 0.1
Sum 866 957 100,0
Genetikk og veksUbred/ing. De spesielle  Vvekstforhold iNorge medfgrer  at
det er behov for & framskaffe egne sorter av de fleste kulturvekster. Uten-

landske sorter, SOM vyanligvis € beregnet fOr lengre veksttid, Viser geg ofte
& gi smad og usikre ayvlinger S& langt Mot nord som i Norge. P& grunn av be-
grensede ressurser  har mye av forskningen konsentrert seg OM noen fa
vekstgrupper, spesielt ko og grasvekster.

Planteforedling igras  drives ved flere institutter  ved | andbrukshegsko-
len, og ved Statens forskingsstasjoner i landbruk. Ved Institutt  for gene-
tikk og planteforedling, NLH, studeres grunnleggende  problemer — pa Omré-
det, og det arbeides bl. a. med resistensforediing i readklgver. Ved Institutt
for plantekultur, NLH, utferes bl. a. overvintringsundersgkelser i engvek-
ster. der ogsd genetiske spgrsmal er inkludert.  Ellers har foredlingsarbei-
det bade ved de to institutter ved Landbrukshagskolen og ved Statens for-
skingsstasjoner, spesielt Holt, Loken og VAaggnes, Kkonsentrert — geg Om ut-
plukking og sammenligning @V naturlige forekommende sortsmateriale, og

saerlig blant gamle gardssorter. Foredling 1 form av kryssingsforsak har
hatt relativt lite omfang. Ved Statens plantevern drives det undersgkelser

for & komme fram til sorter som er resistente mot forskjellige skadedyr og

skadesykdommer. Videre kan nevnes at en ved Institutt for dendrologi og
planteskuledrift, NLH, arbeider med & finne fram til plengrassorter som er
bedre egnet for norske forhold.

Statens  forskingsstasjoner i landbruk  og Norges landbruksvitenskapeli-
ge forskningsrad har aygitt en utredning vedrorende  maisettingen  for den
framtidige  forskning  iNNen  engvekstforedlingen, da dette er et omrdde som

prioriteres  heyt innen norsk |andbruksforskning.

Korn er vel den kulturvekst som det har vart arbeidet mest gsystematisk
med bade ved Institutt  for genetikk  og planteforedling, NLH, Institutt  for
plantekultur, NLH, flere av Statens forskingsstasjoner i landbruk, ~ Statens
plantevern  og Forsgksavdelingen ved Statens Kornforretning.

Forskningsinnsatsen pd kornforedlingsomradet er blitt intensivert i det
siste, og €t sterre foredlingsprogram er igang. Dette  program ledes av et
styringsutvalg som er nedsatt av NLVF.  De yiktigste maélsettinger ~ for pro-
grammet  €r:
tidighet,  saerlig 1 bygg og havre,
starre  komavling,
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stivere g Kortere  str.
bedre vzerresistens,
resistens mot de yiktigste sykdommer,

hgyere proteininhold og

protein av bedre nzeringsverdi,  spesielt | bygg.

I' programmet inng&r bygg, hvete og havre. Kornforedlingsprogrammet
giennomfgres ~ Ved et forpliktende samarbeid ~ mellom | andbrukshegsko-
lens institutter, Statens  forskingsstasjoneri landbruk,  Statens Kornforret-

ning og Statens plantevern.  Til prosjektet € knyttet 6-7 forskere 3 hel-
arsbasis.

Nér det gjelderpzoteter  foregdr krysningsarbeidet saerlig Vved Institutt  for
plantekultur, NLH, som gogs3 foretar grovseleksjoner i materialet. Loven-
de seleksjoner proves pa flere av Statens forskingsstasjoner i landbruk.
bl. a. Apelsvoll, Sterheim, Voll  og Vaggnes. Videre er Statens plantevern
involvert i foredlingsarbeid SOM gjelder resistens Mot potetkreft,  potetcys-

tenematoder og andre parasitter. Klon- g eliteavl  utferes pg Hveem. som
ogsa holder en "bank” av friskt  plantemateriale.

Rotveksrer  hadde e€n relativt  stgrre betydning i norsk landbruk tidligere,
og det ble da drevet en del foredlingsarbeid. ldag er interessen for rotvek-
ster |angt mindre. og det satses derfor ikke noe szerlig p& planteforedling
innen  denne  kylturgruppen.

Nar det gjelderzikerbgnner utfres  foredlingsarbeid i mindre  malestokk
bdde ved Institutt for plantekultur ~ og Institutt  for genetikk og plantefored-
ling. NLH. )

Innen  hagebruksvekstene blir det ogsy drevet en del foredlingsarbeid,
men det er ikke ansatt forskere g heltidsbasis pg denne sektoren, og inn-
satsen varierer derfor noe fra &r til &r. Med grennsaker ~ arbeides det i farste
rekke ved lInstitutt  for grgnnsakdyrking. NLH, og Ved forskingsstasjonene
Kvithamar ~ og Landvik.  Aktuelle  kulturer  har bl. a. vaert kvitkdl, Igk, purre
og frilandstomat. Innen kalvekster  har det bl. a. vaert arbeidet med & finne
fram til kalsorter ~som er resistente  mot klumprot. Denne foredling  har
saerlig funnet sted ved Institutt  for grgnnsaksdyrking.

P4 frukt- og bazrsektoren utferes foredlingsarbeid ved Institutt  for frukt-
dyrking, NLH, og Statens forskingsstasjon i Njgs. Det har vzert arbeidet
mest med bringebar  og jordbar, men det er ggsy framstilt en del fruktsor-
ter.

Innen  prydvekstene drives  planteforedling innen roser g enkelte andre
treaktige prydplanter; ~ for de siste gjelder det saerlig utvaly av gode typer.
P& blomstersektoren foregar lite  foredlingsarbeid i offentlig ~ regi, men en
del produsenter ~ har privat framstiit nye sorter, spesielt @V potteplanter.

Kostnader. Vekstforedlingen fmansieres i stor grad ved hjelp av Land-
bruksdepartementets bevilgninger ~ direkte il institusjonene (Budsjett  I).
Videre tilstas institusjonene midler fra NLVF  (Budsjett Il), og disse mid-
ler g&r til konkrete og tidsbegrensede  prosjekter.  Videre kan forskningsin-
stitusjonene ~ motta  midler  fra forskjelige ~ fmansieringskilder til spesielle
oppdrag  (Budsjett III).

Som tidligere nevnt, foreg&r forskning p& omradet  planteforedling og ge-
netikk i kulturvekster ved mange institusjoner. Disse er imidlertid  ogsa pa-
lagt andre oppgaver, og det er derfor vanskelig & fastsl& volumet av vekst-

183



184  Organisationer for kulturviixternas foridling och genetik SOU 1978: 23

foredling og genetikk malt i kroner eller &rsverk. I falgende oppstilling gis
derfor bare en oversikt over totalutgifter (eksklusiv bygninger) og samlet
personale i 1976 ved de institusjoner som er tatt med i diagram 9.1.

Tabell 9.6 Oversikt over utgifter og personale ved institusjoner som utforer forskning
pé omradet planteforedling og genetikk 1976, 1000-tal N. kr.

Bevilgninger fra Personale

Landbruks- NLVF Forskere Teknisk

departe- Personale
mentet
Statens forskingsstasjoner 19218 254 48 95
Institutter ved NLH 8740 925 40 49
Statens plantevern 4432 940 24 15

Sum 32390 2119 112 159
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10 Tidigare  propositioner,

om svensk  vaxtforadling och

10.1 Perioden 1891- 1935

10. 1.1 Bildandet av Allménna

utredningar m. . m.

genetik

svenska  utsadesaktiebolaget

Som tidigare Namnts (s. 147) grundades Allmanna  svenska utsédesaktiebo-

laget &r 1891 narmast darfor att

Allmanna  svenska

vit klandrad  for sin farliga handelsrorelse (SUFT

igenom  skulle  utsadesféreningen

skaplig anstalt.
Det forkortade namnet  Syerige

kunna é&ndras till

s utsadesforening

anstalten  kom till &r 1894 for att hindra forvaxling

partnern  (Allméanna svenska utsadesaktiebolaget).
gjorde, att allménheten aldrig ratt visste,

heten i bdda dessa senare namn

utsadesforeningen bli-
1891, S. 24-27). Har-
en uteslutande veten-

p& den vetenskapliga
med den ekonomiska

Den vilseledande lik-

varken til vem man i ena eller andra avseendet skulle véanda sig eller ens,
helt och hallet frdn varandra skilda fore-

att det har var fgga Om tvenne
tag” (SUFT 1894, s. 13), misstag
Sverige och utomlands.

Av intresse ar ett tidigt yttrande

Den for véra forhdllanden mindre vanliga utveckling,

den basta porgen fOr forverkligande
nad for vara skérdar som utsiddesva

som likvdl aven |angt senare gjorts bade i

i SUFT (1896,

av det gnskningsmal
ror

kanske forst vackt "ytsadesfragan® till liv i vart land.

En yppsats av Hans Tedin (SUFT

rensen”  inom fréhandeln  och det “geschaft’ som

tat bland svenska lantm&n, ett exempel SOM snabbt

ka, inte minst skénska froaffarer.

I den mén forsaljn

tigt fré kunde den svenska frokontrollen gripa in

styrka (Esbo, 1975). Den vetenskapligt ~ Orienterade
situation med tvd konkurrerande (eller

te efterhand fram till nuvarande

kompletterande) foradlingsorgan:

Utsédesforeningen

Vid 1904 &rs riksdag beviljades  efter enskilda

lantbruksstyrelsen och ombuden

s. 98):

Bolaget redan vunnit, lamnar

" oppnandet av en mark-

for mellaneuropeiska kontinenten -~ som

1898, S. 148-153) Belyser konkur-

danska froagenter ~ Star-
folides aven av svens-

ingen  galde underhal-
med efterhand  allt okad
utsddesmarknaden Vax-

och Weibullsholm.

motioner, utredning  av

for hushélliningssallskapen samt med ftill-

styrkan  av  statsutskottet, ett vasentligt  Okat statsanslag fill utsadesfor-
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eningen (SUFT 1904, s. 6 och 40-48). Héarvid betonades sarskilt vikten av
att foradla ocksa potatis Och fodervaxter.

10.1.2 1905 &rs utredning

I den revisionsberéttelse som fsredrogs ~ Vid arsmotet 1905 av statens om-

bud, J. O. Bergstrand (SUFT 1905, S. 114) tog revisorerna i gvervégande
det satt p3 vilket foreningens  elitstammar dittills  hade blivit foérokade och

forsélda till den jordbrukande allméanheten. "Férandringar i anférda  han-
seende torde vara behovliga. Anmérkningar hade riktats mot foreningens
och utsadesbolagets inbdrdes  relationer. En kommitt¢é  borde enligt reviso-

reras  mening tillséttas  for att utarbeta lampliga  forslag till  bestdmmelser
rérande  forokning  OCh  frsaljning.

Tidigare i denna utredning  (s. 148) har arbetet inom den utsedda kom-
mittén  behandlats. Kommittén (SUFT 1906, s. 19-28) riktade uppmark-
samheten bl. a. mot de olikheter ibetalningsséttet fran utsadesbolagets si-
da som ratt under olika perioder (1891 ~ 1895, 1895- 1900 och efter 1901).

De kommitterade hade utarbetat ett tamligen  radikalt  forslag.  Majori-
teten menade att den yetenskapliga och den merkantila verksamheten
skulle héllas helt isar. Det béasta sattet vore att det rddande, formellt sett
oupplésliga ~ bandet mellan  fsreningen  Och polaget upplostes, "S& att For-
eningen for framtiden m& vara oférhindrad att for de foradlade stammarnas
spridning traffa avtal med den mellanhand, den darfor kan finna lampli-
gast. Atta  kommittémedlemmar ville efter "grundlig prévning tillstyrka
att de fr&n fgreningen  utgéende nya Stammarna  skulle 6verlatas  till den
mellanhand  som  erpjsd  foreningen  de mest betryggande ~ och ekonomiskt
fordelaktiga villkoren. Tvd medlemmar av kommittén ansdg bolaget vara
den |ampliga partnermn, dock borde vissa forandringar ske betraffande  vins-
ten pj rorelsen. De reserverade sig séledes mot majoritetens forslag.

Redan & 1905 (SUFT, s. 175) berérde  Hjaimar  Nilsson — kommitténs for-
slag. Vad  som hittills forekommit i denna fraga, har salunda j varit gnat
vare sjg att stdlla de hittills varande forhéllandena p& Svaléf i ogynnsam
dager eller att giya bestamt besked om, hur det statliga  avgérandet kom-
mer att stdlla sjg.”

Den 21 december 1906 stadfaste  Kungl. Majzt, efter att ha hért lant-
bruksstyrelsen, i nader med andringar  OCh tjllagg”  revisorernas  och sty
relsens  hemstéllan om fri tavlan mellan svenska firmor om foreningens
stammar.  Avtalet med ytsadesbolaget  hade i |aga ordning uppsagts Med

arets ugang. Atgarder maste emellertid yidtagas fOr att ifaligt  forlanga
det.

Vid denna tid hade de sk&nska lantarbetarna utlost  stridsatgarder mot  si-
na arbetsgivare. Hosten 1904 forlades  stridsatgarderna till Svalév  sdsom
en av de hyyudsakiiga  operationsplatserna, ‘dar  angreppet  sarskilt  rikta-
des mot ytsadesbolagets jordbruk” (SUFT 1908, s. 100). Utsadesfor-
eningen  hall sig, enligt egen redogorelse, helt utanfor denna konflikt. De
byggnadsarbetare SOm var gysselsatta Med ytsadesforeningens nya institu-
tion formaddes till - sympatistrejk, varpd vid hostens annalkande intet
annat varit att gora @an att soka fortsatta arbetet med oorganiserat folk,
trots blockad och andra svarigheter (SUFT 1907, S. 106). Anledningen till
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blockaden, ursprungligen koncentrerad till utsadesbolaget, ar inte kand for

utredaren.  Blockaden fsrdyrade  utsédesforeningens nybyggnad ~ med cirka
50 %.

Den  fsrhoppning om sjutlig arbetsro och definitivt ~ ordnande  av fragan
oM fillvaratagandet ~ av Foreningens  arbetsresultat, ~ som man stallt il den i
enlighet med Kungl. Majzts nadiga foreskrifter till den 1Mars 1908 ytlysta
anbudstavlingen, gick &ven denna gang om intet (SUFT 1909, S. 140). In-
tet av de foretag, SOM tidigare “hogt Skattat Utsadesbolagets ~ S- K. mono-
pol, hade funnit det modan vart att reflektera. Det enda anbudet, frdn ut-

sadesbolaget, var s& avfattat att det av formella skal inte kunde godkan-
nas.

10. 1.3 1909 éars proposition rorande  utsadesféreningens
sortmaterial

1908 &rs riksdag hade hos Kungl. Majzt hemstélt att il fgljande ars riks-
dag matte till prgyning framlaggas et efter  fornyade utredningar  uppgjort
forslag ©M Overtagande @ Foreningens utsédesstammar under sadana ga-
rantier, att saval Foreningens ~ SOm den jordbrukande allménhetens intres-
sen blev pa ett fullt petryggande  S&tt tillgodosedda. Fem sakkunniga  Ut-
s&gs (SUFT 1909, s. 140). Den 14 december 1908 inlamnades deras betan-
kande som |ag till grund for 1909 &rs proposition.

Det tidigare bevijade ©Okade anslaget (delvis p& extra stat) foreslogs pa

nytt. Dock skulle en tremannakommission (med ordforande utsedd av
Kungl. Majzt) handidgga fragor rorande Overldtelse  av utsadesforeningens
stammar.  Kommissionen hemstdlide  den 6 september 1909 att uppgérelse
skulle ske med utsadesbolaget, sedan det visat gjg att overenskommelse in-
te kunde traffas med Svenska lantmannens riksférbund. Kontroll av allt
bolagets Utsade skulle ombesérjas @V utsadesforeningen. Utsadesbolagets
royalies pa Utsadesstammarna skulle avsevart hgjas. Avtalet mellan de
tv& organen tecknades  for en |O-arsperiod  réknat fran den | jui 1909.
Overenskommelsen mellan de tv& parterna  aterges | SUFT (1910, s
27-30).

Jordbruksministern framholl i sitt yirande  fill  statsrdsprotokollet den
l4jgnuari 1910 den fordelaktiga  Iosning  SOM astadkommits genom utred-
ningen. Riksdagen bifél framlagd propositon. ~ Det & med en tydiig suck
av lattnad  som ytsadesféreningens forestandare skriver  (SUFT 1910, S
228):

| detta sammanhang mé det sélunda vara nog att framhélla, hurusom genom detta
statsmakternas  valvilliga ingripande Féreningen alltsd nu antligen beretts den ar-
betsro, som alltsedan 1905 ars Riksdag | S& betanklig grad undandragits henne ge-

nom de ideliga diskussioner, upprepade utredningar ©och fomyade eller standigt &nd-
rade interimistiska avtal med Bolaget, SOM standigt hallit Foreningen beroende av en
praktiskt merkantil mellanhand i framsta rummet p3 dagordningen.

10.1.4 1912 & svaldvsutredning

Redan &r 1911 méste ytsadesforeningen emellertid igen vanda sig till

Kungl. Majzt med ansbkan om vasentligt Okade anslag (SUFT 1913, S
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150-223).  Hushaliningsséllskap och |andsting hotade npzmligen att dra in
sina understod.  Efter ypprepade  yttranden @V lantbruksstyrelsen och en

utredning  gjord @ 4 nya sakkunniga ~med Louis de Geer som ordférande,
presenterad den 12 november 1912, forelades fragan &ar 1913 riksdagen. At-
skiliga enskilda motioner hade ocksd véckts i fragan.

I de sakkunnigas uppdrag hade ingatt att prova de ekonomiska  yppoff-
ringar Som kunde kravas vid olika alternativ i form av statsbidrag. Om sta-
ten helt skulle Overta foreningen, ~ borde et qylikt forslag 4tfélias av en ana-
lys rérande anstaltens ledning och organisation. Krav hade rests om "Ut-
sadesforeningens upplosning. Efter diskussion  fér och emot drog de sak-
kunniga slutsatsen (SUFT 1913, s. 173) att anstaltens friare former” vore
av avsevard petydelse for verksamhetens framgang. Dess pehsriga  skotsel
Vore garanterad genom statens okade pefogenheter. Darfor  borde Sval6vs-
anstalten,  efter  vidtagande av de vasentliga forandringar | friga om dess
ledning, SOM av 0ss fgreslagits, bibehédllas  som en enskild .statsunder-
stddd  institution.

En vikig punkt | de sakkunnigas yttrande galde behovet att yigga for-

eningens  arbetsprogramifraga om kemisk yndersokning, U €x. betraffande
vetets  pakningsduglighet och kornets  pryggerivirde. De nytillkomna ~ vaxt-
slagen, rotfrukter och fodervaxter, kravde —dessutom  ingdende bedémning
och vardering av den kemiska sammanséttningen. En séarskild kemisk av-

delning Vid anstalten hade darfor blivit en livsfraga  for en rationell  verk-
sambhet.

Mot de sakkunnigas forslag OM foreningen  som en fortsatt  enskild  insti-
tution  opponerade  sig den 12 februari 1913 |anthruksstyrelsens majoritet
(utsadesforeningens tidigare sekreterare  W. Flach, som nu var lantbruks-
styrelsens  chef, och August Lyttkens). De foreslog | stéllet att utsadesfor-
eningen skulle oméandras il en statens yaxrforadlingsaizstalt vid Svalév.
med ndra  anknytning till  centralanstalten for jordbruksforssk men med
egen styrelse. Mot detta fgrslag  reserverade sig den tredje ledamoten
Fredrik  Egerstrom, ~ som bl. a. framhdll (SUFT 1913, s. 204): Att,  S&som

lantbruksstyrelsen antagit, det vore mojligt  att bereda Svaléfsanstalten sa-
som  statsinstitution samma fria gigining  som hittills  strider mot sakens
egen natur och |antbruksstyrelsens eget forslag. Egerstrsm  for sin del
forordade  att |antbruksstyrelsen borde ha fsjjt de sakkunnigas forslag. Det
vore  en glycka for svenska jordbruket, om Sval6fsanstalten under nuva-

rande forhdllanden forandrades  till statsinstitution.

Det ar av intresse i detta ggmmanhang @t utsadesbolagets  styrelse  Vid
sammantrade  den 12februari 1913 (under frutsattning av polagsstammans
godkannande) ingenting hade att erinra  mot fortsatt samarbete med utsa-
desféreningen  antingen  de sakkunniges  forslag €ller kungl. lantbrukssty-
relsens ovanberdrda  forslag @ Kungl. Majit Och Riksdagen antages’.

Utkast till ny Gverenskommelse mellan  ytsadesféreningen och utsades-
bolaget framlades  samtidigt (SUFT 1913, S. 207-210).

Regeringen,  jordbruksutskottet och riksdagen  folide | stort sett de sak-
kunnigas utredning.  Motion om en sarskild aydelning fOor foradling av trad-
gardsvaxter (av herrar Linders och Nilsson iKabbarp) stdddes  visserli-

gen & utskottet, ~ SOM pegarde fortsatt ytredning, men denna pegaran fall-
des i bada kamrarna.
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Det nya avtalet mellan de & parterna godtogs @V jordbruksministern i
december  1913. Tidigare Samma ar hade nya stadgar faststdlits for utsédes-

foreningen. ~ med oOkat statligt inflytande.  Stadgama har istort sett varit gy-
lande till denna dag. Styrelsen skulle bestd av sju ledaméter, ~av vilka ord-
foranden och tre ytterligare ledamoter  utses av Kungl. Majzt, tre av utsé-

desféreningen. Déarjamte skulle tva revisorer av tre forordnas  av Kungl.
Majzt.
10. 1.5 1925 &rs proposition angéende  anslag tll vaxtforadling

Prop. 1925: 172 pyggde pa gemensam beredning av chefemna fsrjordbruks-
och  ecklesiastikdepartementen, sarskilt vad rérde prof, H. Nilsson-Ehles
foreslagna  Chefskap fOr Sveriges utsédesférening och dess fg|jdverkningar
(s. 145). Den & av petydande intresse frén forskningspolitisk synpunkt.

Efter de for utsadesforeningen och sadesbolaget ~ handelserika  &ren
1912- 1914 fylide. delvis petingat av det forsta yaridskrigets militara  rust-
ningar Och avsparrning. et relativt ugnt skede i vaxtforadiingens reform-
arbete. De starkt 0©kade arbetskostnaderna medférde  givetvis ~ successivt
6kade ansprdk pa statsbidragens storlek.  Dessa hgjdes frdn totalt 81000
kr. (1914) till 108000 kr. (1918) och 230000 kr. (1921). Motsvarande avgif-
ter frdn ytsadesbolaget  steg frdn 60000 kr. (1914) till 126000 kr. (1918) men
stannade  vid 123000 kr. (1921), allsd med tecken p3 en Viss gtagnation
(prop. 1925: 172, s. 16- 17). Efter yppsagning & 1925 av gallande avtal blev
det ekonomiska klimatet annu ha&rdare med en foreslagen  sénkning av ut-
sadesbolagets  bidrag till 80000 kr. (1925/26).

1 upprepade  skrivelser aren 1921- 1924 anférde firman Weibull —anmark-
ningar Mot den starkt okade importen av olampligt billigt danskt och tyskt
utsade till sverige. Den anmélde samtidigt det oundgangliga behovet av
stdd ocksd for den vaxtforadling som bedrevs vid Weibullsholms vaxtfor-
adlingsanstalt. ~ Efter enskilda motioner vid 1924 &rs riksdag tillstyrkte  jord-
bruksutskottet forslaget OM dylikt St6d men framférde  samtidigt krav pa
en allsidig utredning OM véaxtforadlingen. Forsta kammaren ayslog utskot-
tets hemstdllan  om statligt anslag till Weibullsholm, andra kammaren  god-
tog det. Vid gemensam votering Dbif6lls  anslagsyrkandet. Anslaget  uppgick
for 1924/25 till 100000 kr.

Foliande Citat ar har av intresse (s. 9):

Av  talara for bifall till anslaget framholls iframsta rummet vikten av att forhindra
nedlaggande av verksamheten vid Weibullsholm. Harigenom skulle namligen stora
véarden g4 forlorade, varjamte enligt vad &tskilliga talare papekade en ur flera syn-
punkter nyttig konkurrens med Svalov skulle forsvinna. En ledamot framholl  har-
utinnan sarskilt vikten av konkurrens i merkantilt avseende. Atskiliga ledamdter
funno anslaget beréttigat &ven sdsom erkénnande for firmans arbete. Av flera talare
framholls uttryckligen, att anslaget VOre ett tilifalligt engéngsanslag ©och att av bli-
vande ytredning Skulle bero, om for framtiden anslag borde bevilias (kursiv  har).

Hartill  kan fogas firman Weibulls  eget yttrande (s. 6): "Motionérerna ha-
de uttryckligt framhallit, att det pé& anférda  skal vore fraga OmM en &rspre-
miering av verksamheten  vid ett foretag av privat karaktar, Och hade foryt-

satt ypphorandet @V dylikt statshidrag (kursiv  har).
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Trots sin citerade skrivning ~ anhéll  firman  Weibull - om fernyat  statsanslag
med motsvarande belopp ocksa for budgetaret ~ 1925/26.

I sitt yttrande Over denna anhdllan  betonade lantbruksstyrelsen pa nytt
behovet av en noggrann utredning rorande svensk vaxtforadiing ~ Samt prin-
ciperna  fOr bevijande  av statsbidrag.  Den uppstallde olika riktlinjer ~ for ut-
redningsarbetet. Ett av alternativen vore att annu kraftigare  stodja  vaxt-
foradlingsanstalten i Svaléov och forhindra  dubbelarbete och konkurrens
mellan olika anstalter. A andra sidan var Weibullsholms framgangsrika for-
adlingsarbete  ett opestridligt ~ faktum.  Tidigare var resultaten  hos rotfrukter
speciellt  lyckosamma men pg senare tid dven hos andra grgdor,  sarskilt
hostvete. En  viss konkurrens  anstalterna  emellan har ock ~ stundom un-

der nzindre tjlltulandeformer - framvuxit (s. 12, kursiv  har).
Lantbruksstyrelsen stallde s& gjutligen tv& alternativ.  emot varandra:
O Den vid Weibullsholm bedrivna  vaxtforadlingsverksamheten forenas i

Viss  omfattning med motsvarande verksamhet  vid Svalbv.

0 vaxtféradlingsverksamheten vid  Weibullsholm uppréatthalles vid  sar-
skild anstalt.

De av Kungl. Majzt utsedda sakkunniga  (Bror Hasselrot —och Olof Nils-
son i Tanga) Overlamnade den 16 mars 1925 sitt beténkande. I propositio-
nen till riksdagen en vecka senare redogjordes fOr dess innehall  och for-
slag. EN punkt ide sakkunnigas utldtande rorde forhallandet mellan  utsa-

desforeningen och  ytsadesbolaget i merkantilt hanseende. Utsadesfor-
eningens egna tjansteman fastslog (s. 60) aftt utsadesbolaget pa ett i stort
sett fullt ftillfredsstéallande séatt fylit sin uppgift som mellanhand ~ mellan  for-
eningen 9N jordbrukarna, aven om enstaka klagomal d& och d& avhorts.

Ett upplosande av det hittills varande samarbetet mellan  utsédesfor-

eningen Och ytsadesholaget ~ skulle medféra  mycket Stora svarigheter ~ och

olagenheter (s. 63). Tv& av fgreningens  vetenskapsmin  ansdg emellertid
att sambandet mellan  fgreningen  Och bolaget borde prytas och staten over-
ta féreningens  vaxtforadlingsanstalt. De motiverade  sitt staliningstagande
ingdende.

Otvetydigt ~ talar det nuvarande saklaget Sitt bestamda sprak med avseende pg Sva-
I6vsanstaltens  framtida 6de. Foregdende utredningars alltjamt misslyckade —forsok
att p3 nytt pressa in Svalovsarbetet i de gamla formema; den vid fortsatt samman-
koppling Med privatekonomiskt  handelsbolag allt mera hotande faran for de rent na-

tional-ekonomiska  synpunkternas undantrangande Vid vaxtforadlingen - - - Allt talar
samstdmmigt O en gvergangjust Nu frdn ett blott statsundersttt Svalov till en sta-

tens egen vaxtféradlingsanstalt (s. 66-67).

De sakkunniga  forordade  trots  invandningarna en fortsatt  samverkan
mellan  ,tsadesforeningen och ytsadesbolaget, ~ ifall ett avtal om rimlig er-
sattning kunde tréffas med polaget. “Vid s&dant forhdllande  foreligger  icke
anledning att gora nagon &ndring | avseende & Svalbvsanstaltens natur och
organisation (s. 71). Dock skulle tjanstemannens I6ner  hallas i paritet

med jamférliga  Statsinstitutioners.
Ett nytt forslag fill avtal utarbetades och framlades (s. 79-85).

I utredningen ~ behandlades  ocks& den yiktiga frigan OM chefsskapet,
med Nilsson-Ehles kallelse till forestdndare och med forslag oM forflytt-
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ning av universitetets arftlighetsinstitution frdn  Lund (Alnarp) il Sval6v.
Forslaget forverkligades under samverkan av de b&da departementen.

Betraffande  vardet av Weibullsholms vaxtforadling vande sjg de sakkun-
niga med sérskild forfrdgan il chefen for statens centrala frokontrollan-
stalt. som efter utférlig genomgang @v material  och resultat gav foljande
slutomdoéme:

Det anférda torde tydligt visa, att Sval6vsanstaltens  hela verksamhet hittills  varit
av ojamforligt ~ storre nationalekonomiskt ~ varde for van lands vaxtodling @n Wei-
bullsholmsanstaltens.  vilket emellertid p3 intet satt far forringa vardet av den storar-
tade verkxczzrzlzet,som denna sistndmnda privata anstalt under en |3ng félid av ar be-
drivit  (s. 118. kursiv har).

Tanken om en sammanslagning av Svaldvs och Weibullsholms vaxtfor-
adlingsanstalter hade framforts som ett alternativ.  p3 ett tidigt stadium av
utredningsarbetet. De sakkunniga lat emellertid  tanken falla darfér att var-

ken firman Weibull  eller utsadesbolaget ville inlata sig pa en dylik affar.
Déaremot  diskuterades olika  synpunkter p& riskerna  for dubbelarbete och

onsdig  konkurrens. Foradlingsresultatens omfattning ~ vore, ~menade de
sakkunniga ~ Och anslt sjg darvid il foreningens  tjansteman,  inte  direkt
proportionell mot antalet arbetskraften.

Departementschefens stallningstagande innebar, i varje fall vid denna
tidpunkt, ~ aftt resultaten av Svaldvs féradlingsarbete inte p& lampligare ~ Satt
ansags kunna komma  allménheten till godo &n genom sortmaterialens
overlatelse  till ytsadesbolaget. Avtalet mellan de tv& parterna var visserli-
gen, som det forefdll,  daligt for utsadesforeningens vidkommande men
kunde godtas pa grund @V jordbrukarnas minskade  kgpkraft (s. 143).
Han anmarkte, trots att de sakkunnigas férslag ©OmM utsadesféreningens
budget godtogs, att Svaldvsanstaltens utgifter ~ forefoll  “gproportionerligt
hoga ijamforelse med motsvarande utgifter ~ vid Weibullsholm.

Svaldvsanstalten hade under en |gng folid av &r blivit inriktad p3 att dess
bestdnd tryggades av staten; “det torde icke vara ur det allmannas  syn-
punkt lampligt, ~att &ven Weibullsholms vaxtforadlingsverksamhet gores
beroende av statens understod” (s. 145). Av denna anledning avstyrktes

fornyat  anslag till firman  Weibull.

Genom véckta motioner  vid 1925 &rs riksdag beviljades emellerid  Wei-
bullsholm  anyo statshidrag ~ for 1925/26, om &n sénkt till 75000 kr, och for
1926/27 ytterligare ~ sankt till 50000 kr. Riksdagen bitradde i 6vrigt departe-

mentschefens  forslag.  Dock vantade sjg riksdagen, att Kungl. Majt i god

tid fore avtalstidens  ytgang mMellan  utsadesféreningen och utsadesbolaget
skulle  gvervaga  méjligheterna att finna en for staten andamalsenligare
form  for marknadsfdringen av utsadesforeningens produkter.

10. 1.6 Den Skoldska utredningen

et grsjdeinte lange fOrran en ytredning rorande  svensk vaxtféradling  pa
nytt blev aktuell. Den 28 gygusti 1930 tillkallade  chefen for jordbruksde-
partementet Bo Stockenstrom tre  personer for att utreda de statsunder-

stédda  yaxtforadiingsanstalterna (Johan Widén, Per Edvin Skold och Algot

utredningar
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Einar - Engstrom). Denna ytredning  (SOU  1931: 34) har ofta efter sin poli-
tiskt  mest slagkraftige  representant ~ blivit kallad "den Skéldska utredning-
en. Den kom ocksd att leda till att hans fullvardiga ~ motpart Herman  Nils-

son-Ehle, Vid Sveriges utsadesférening ~ 0ch Lunds universitet,  uppbadade
all sin kraft i kritken av utredningen. Utredningens  forslag kom inte att le-
da till nagot riksdagsbeslut.

Likval —ar 1931 &rs ytredning i vikiga hanseenden gjjamt av intresse.

Sambandet  mellan  tsxdesforeningen och jttsadevbolaget utsattes  for
en kritisk  granskning. Visserligen, sager utredningsmannen (s. 38). torde
den nuvarande  organisationen &V fgradlingsarbetet iallt yasentligt ha fun-
gerat pa tillfredsstallande satt.

Trots detta hade kritk framforts  mot det sétt pa vilket den smsesidiga

verksamheten bedrivits.  De patalade bristerna gallde overvagande  de eko-

nomiska  forhllandena, mellan  ytsadesforeningen och ytsadesbolaget &
ena sidan, mellan dessa kontrahenter och staten & den andra. Dessutom
hade samarbetet mellan yisadesforeningen och ytsadesbolaget | fraga OM
foradlingsprodukternas marknadsféring inte  ordnats tillfredsstallande.
Frén det allmiannas sida hade foga reellt inflytande utdvats  pa de priser
SOM  jordbrukarna fatt  vidkannas for sortmaterialen. Den inverkan pa&
prissattningen, som enjigt avtal ftillerkants  ytsadesforeningen, har i sjalva
verket blivit utan yerklig  betydelse (s. 39).

Det var darfor,  menade  Utredningsmannen, nodvandigt ~ att pa ett eller

annat satt &ndra den nuvarande organisationen for att radda bot pa dessa
olika missforhallanden. Angelaget syntes darvid vara att yixiforadling-

en och exploateringen av dess produkter forlades under en och samma led-
ning. Harvid borde staten beredas s&dant inflytande ~ att garantier ~ erholls

for att vaxtforadlingen bedrevs i den omfattning som vore onskvard med
hansyn till jordbrukets ~ krav och p3 en tillfredsstéllande hog niva.

Olika  tillyvagagangssatt prévades @V utredningsmannen:

OStaten  tar gjglv hand om fradiingsverksamheten och foradlingsproduk-
ternas exploatering ~ under statsanstaltens form.

ODen namnda totala verksamheten bedrivs av ett ettskilt firetag under
statens yppsikt och medverkan.

OVerksamheten utbvas av ett statligt  bolag, i vilket enskilda intressen be-
reds delaktighet  (kursiv  har).

Utredningsmannen diskuterade  darefter for- och nackdelar av dessa oli-
ka forslag  (s. 40-72), inte minst med hgnsyn till ekonomiska konsekven-
ser.

Alternativ I'f6ll enligt utredningsménnen framst pa behovet att exploate-
ra och forsalja  vaxtféradlingens resultat, med de skiftande  arpetsuppgifter

och  vanskligheter av olika glag som ett gyjikt alternativ  skulle innebéra.
Det diskuterades sedan gj alls.

Enligt alternativ Il skulle staten forvarva utsadesféreningen i dess egen-
skap av statsunderstodd privatanstalt och  ytsadesbolaget skulle som ar-.
rendator Overta den fgrstatligade  anstalten,  varvid skyldighet ~ skall  3ligga
bolaget att i Vviss omfattning  uppehdlla  vaxtforadlingen (s. 47). Statsbi-
drag skulle il nodigt och skaligt belopp tillerkannas  polaget.  Investeringar
iform av giashidrag  Skulle provas | sérskild  orgning | samband  med fgmy-
else av arrendekontrakten. Statsbidrag ~ f0r den |gpande verksamheten bor-
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de tilldelas  ytsadesbolaget i en omfattning ~ SOM motsvarade  hziften av net-
robeloppet @ de &rliga kostnaderna  for fsradlingsverksamheten (s. 54,
kursiv  har).

I alternativ. Il skulle  yaxtforadlingsverksamheten Overtas av ett statligt
aktiebolag, | vilket &ven enskilda intressen bereddes delaktighet. Det stat-
liga bolaget skulle d& komma att omfatta savél fgradlingsarbete som  ex-
ploatering &V foradlingsprodukterna. Den hittillsvarande praktiskt-veten-
skapliga ~men &ven merkantila verksamheten torde i ganska of6randrad
form kunna inordnas under det nya bolagets forvaltning. Det statliga bola-
get skulle overta sdval ytsadesforeningens SOM ytsadesbolagets ~ totala till-
géngar_ Utredningsmannen beraknade i samband harmed bada organisa_
tionernas  ekonomiska  status, det tillamnade  polagets kapitalbehov och en
darmed  sammanhangande  driftskalkyl.

Aven andra mgjligheter  fOr polagsbildningen ~ diskuterades,  sérskilt med
hansyn fill egendomar icke tillhériga utsadesbolaget.  exempelvis ~ Vissa kro-
noegendomar.

I sammanfattningen (s. 139- 142) avfordes alternativ | fyllstandigt. Al
ternativen Il och I, som pyggde pa enskilt respektive  statligt aktiebolag.
borde erbjuda Uur statens och allmanhetens synpunkt tillfredsstallande 16s-
ningar av den framtida  sya|svsorganisationen med mgjligheter  till  forbatt-
rad exploatering av  foradlingsprodukterna. Det sistnamnda  alternativet,
dvs. ett statligt bolag med enskilda medintressenter, ansags darvid ih(—_‘,gre

grad an det forra alternativet, ett enskilt polag, kunna tillgodose ur det all-
mannas  synpunkter ~ angelagna  intressen.  ytredningsmannen férordade
darfor att detta alternativ  lades till grynd for den blivande  organisationen.
Samtidigt ~ foreslogs ~ att den lokala vaxtforadlingen vasentligt ~ &ndrades.
Sarskilt  betonades behovet av fyradiing betrdffande  vall- och betesvaxter i

mellersta  och norra Sverige. Tva filialer (Ultuna  och  Lannas) foreslogs bli

fullstandiga  féradlingsstationer, medan filialerna i Kalmar,  Ostergétlands
och Vérmlands  |an, eventuellt  &ven Norrbottens lan, borde ombildas till
sortprévningsstationer.

Medan det statliga anslaget for den centrala  organisationen i Svalov
skulle beréknas till 50% av de totala fgradiingskostnadema, uppskattades
statsbidraget ~ for den mellansvenska  vaxtféradlingsstationen till 65% av
nettokostnaderna och for den norrlandska stationen (med en substation)
till 90% av dessa kostnader.

Den foreslagna  fordelningen @V statsbidragen  differentierades sdledes
starkt.

Full yedogorelse O utsadesféreningens stallningstagande till  utredning-
en, liksom for denna sjsy Och  3tskiliga ~ remisser aterfinnes i SUFT 42
(1932). FOr detalier hanvisas har till denna Oversikt som ar historiskt  och
forskningspolitiskt vérdefull.

Utredningens synpunkter pa verksamheten vid Weibullsholms Vaxtfor-
adlingsanstalt (s. 114-123) & glijamt av intresse, emedan fragan Om kon-
kurrens  och dubbelarbete mellan  Weibullsholm och  utsadesféreningen
ganska ing&ende diskuteras. Konkurrensen mellan  yetenskapsmannen vid

de tvd statsunderstodda anstalterna  anses gvervagande vara av godo. Dar-
emot betonas vissa olagenheter ifréga om den merkantila verksamheten,
bl. a. marknadsfors alltfér  manga nya sorter.

13
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Ett visst dubbelarbete gar enligt utredningen ej att undvika.  Det har
visserligen ofta betecknats SOM  obehdvligt samt dartill oekonomiskt”.
Men férekomsten av dubbelarbete anses gj hindra statsunderstod.

Kortfattat ~ diskuteras  sa fragan om eventuell  sammanslagning av de tva

anstalterna  eller i yarje fall en uppdelning ~ av deras arbetsinsatser. En sam-
manslagning ~ torde vara ogenomférbar, framfor  allt p3 grund av svérig-
heteri samband med den merkantila rérelsen. Ocks& en uppdelning 1 olika

arbetsomrdden  ansigs medftra avsevdrda  svarigheter.  Utredningsmannen
kunde gj tilstyrka en sddan. De betonade igen att en viss stimulans  eller

tavian  kunde bli till pytta  for vetenskapsmannens fortsatta ~ arbete och re-
sultat.
Vid  denna tidpunkt ~ befann  sjg Weibulisholms vaxtforadlingsanstalt (och

darmed W. Weibull AB) i stora ekonomiska svérigheter. ~ Under  hanvisning
till foretagets svaga ekonomi och il behovet av den inhemska  véxtfor-
adlingens  stédjande  till gagn for vart lands jordbruksproduktion” (s. 116)
tvekade utredningsmannen inte att for sin del uttala det Onskvarda i att
vaxtforadlingsanstalten skulle atnjuta  nodigt statsunderstod”. Vissa be-
stamda villkor  for ett statshidrag  uppstdlides.  Foradlingsanstalten skulle
vara ‘fristdende  (och) strangt avgrdnsas TAN bolagets ovriga rorelse” (s,
117). Vid  pegransad medelstillgéng torde det darfor ligga nara till hands,

att yaxtforadiingen inriktas  allenast & sadana véxtslag, Vilkas  exploatering
ar ur ekonomisk  synpunkt  fordelaktigast’. En dylik ensidig arbetsinrikt-
ning ansdg utredningsmannen visserligen  forklarlig, ~ men holl dock fore att

alltfér  |angt driven kunde den icke anses 6verensstimma med det allman-
nas intressen (s. 119).

Efter olka resonemang oM foéradlingsverksamhetens omfattning ~ och ut-
formning ~ framforde  ytredningsmannen i relationen  statsunderstod/netto-
kostnad samma procenttal som for Svaldvsanstaltens vidkommande, nam-
ligen S50 % av nettokostnaden.  statsbidragens ~ Storlek  skulle  1931/32 for hu-
vudanstalten i Svalov  (efter fsreslagen  forandring il bolagsform) uppga

til ca 102 000 kr., for Weibullsholm till ca 83 000 kr. De procentmassigt hoj-
da pidragen till den mellansvenska och den norrlandska  foradlingsstatio-
nen vid syalgvsforetaget skulle  bli respektive ~ ca 44000 kr. och 49000 k.,
tillsammans  ca 93 000 kr.

Utredningens  forslag foranledde  ingen &tgard fr&n  departementschefens
och riksdagens sida. Oférandrade belopp foreslogs. Detta blev ocksd riks-
dagens beslut.

Weibull  AB och Weibullsholm har vid olika tillfallen 3beropat denna ut-
redning Och dess fgrglag.

Till  slut nagra ord om Lunds universitets arftlighetsinstitzition, som i en-
lighet med tidigare utredning  blvit forlagd till Sveriges utsadesforening i
Svaldv.  Nagra vasentiga andringar foreslogs ej @ 1931 &rS yyredning  (s. 32
och 72), mer &n att om verksamheten i Svalév skulle komma att drivas i
bolagsform borde ett separat anslag fér institutionens verksamhet foras
upp under &ttonde huvudtiteln.

Sedan Skold hosten 1932 pjivitjordbruksminister, behandlade  han i en
sarproposition  tll 1933 &rs riksdag  (prop. 1933 104) anslagen till véxtfor-
adlingen.  Han uttryckte  dar yppfattningen  att fereningen  0ch polaget tills
vidare -~ pd grund av det trangda ekonomiska laget -~ borde forbli separata
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enheter men att foreningens  utgifter, | enlighet Med forslag Utarbetat  av
lantbruksstyrelsen, skulle  infogas i en normalstat med vissa hpgre av-
gifter frén bolaget. Likval vidholl  Skold fortfarande den huvudsakliga lin-
jen | 1931 &rs utredning, namligen att endast om p3  sétt vaxtforadlings-
utredningen foreslagit, det exploaterande affarsforetaget finge Overtaga
det primara ansvaret for yaxtforadlingsverksamheten, kan det bli mgjligt
att halla statens bidrag il verksamheten inom pg forhand bestamd ram”.
En |osning av den vyiktiga fragan OM vaxtféradlingsarbetets framtida  orga-
nisation  bor helst ske «enligt de grundlinjer som framlades iutrednings-
mannens  beténkande.

1933 &rs riksdag antog forslaget OM en normalstat. Det tilgodosag |
viss mén" riksdagens  férvantningar. Askade pelopp anvisades.

Hosten 1934 jngrep Skold for att sanera det Weibullska  fyretagets ekono-
mi. | samband med att statsanslaget Skulle utbetalas, traffades under led-
ning av tillkallad  utredningsman uppgorelse ~ mellan  foretaget  och dess

framste  |angivare (imf. S- 153) varvid jordbruksfastigheternas bokférings-
varde skrevs ned yasentligt. Ekonomin konsoliderades. Déarvid uttalade

forhoppningar om en starkt ©6kad omsattning infriades  vid trettiotalets slut
fullstandigt.

Epilogen il denna ytredning = alijamt med Skéld som centralfigur
kom emellertid  forst vid 1953 ars riksdag, d& Skold som finansminister de-
batterade  vaxtforadlingsanslagen i riksdagens andra kammare (s. 145).
Han  frangick hér de facto sina i 1931 ars utredning framférda  synpunkter.
Anslaget till Weibullsholm betecknades SOM  yppmuntringsanslag och
Svalbvsanstalten blev “i realiteten en statsanstalt, vars verksamhet be-

stimdes av de statliga anslagen.

10.2  Perioden 1935-1965

0.2 Inledning

Ar 1936 blev Axel pehrsson-Bramstorpjordbruksminister i koalitionsrege-
ringen mellan socialdemokrater och bondeférbundare. Dessférinnan hade
han frdn &r 1926 varit statens representant | S&vél utsadesforeningens som

utsadesbolagets  styrelser. ~ Frén &r 1936 och under hela andra varldskriget

rédde ett temporart lugn pé& vaxtforadlingsfronten, om &n med hanvisning-
ar fran olika hall till 1931 &rs ygedning.  Motiondrer  vid 1951 &rs riksdag

hemstalide  att riksdagen hOS Kungl. Majzt Skulle pegara fornyad —utredning
om statens stod &t vaxt- och frukttradsforadlingen samt fragor SOM sam-
manhangde darmed. S& skedde ocksd. Resultatet blev 1953 ars vaxtforad-

lingsutredning.
Dessforinnan skall har ikorthet omnamnas en ytredning SOm utfordes ar

1944 av svensk vaxtféradiings framste aktive representant,  Ake Akerman,
forestdndare  vid Sveriges  utsadesforening.

10.2.2 1944 ars yaxtforadlingsutredning

P& uppdrag &' 1942 &rs jordbrukskommitté utforde  prof, Ake Akerman,

Svalév, utredningen ~ Den  svenska  vaxtforadlingens rationalisering och

utredningar
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modernisering samt harmed férenade kostnader” (stencil).

Utredningen, som é&r daterad den 23 jyj 1944, kom till under andra
varldskrigets svaraste lage Med avsparming  oCh  importrestriktioner. Den
ar i viss man att betrakta som en partsinlaga, ~ eftersom  den i slutoversikten
koncentreras il ytszdesforeningen och dess fortsatta  ytveckling, men har
andd principiell  betydelse. Den hanvisari inledningen  &ven till en paraliell

utredning ~ av til. dr Fredrik  Nilsson betraffande foradlingen av tradgards-
vaxter, frukttrad och barbuskar. Vidare sager forfattaren (s. 4), kommer
vissa yppgifter ~ att inhamtas  rorande rationaliseringen av den vid Weibulls-
holm  bedrivna  fgradlingsverksamheten. Relationerna  till  ytsadesbolaget
berdrs  fiyktigt ~ och d& i samband med en &versikt av utsadesforeningens
ekonomi  liksom  ytszdesforeningens samverkan med Lunds universitets
arftlighetsinstitution.

Som allman  organisation il jordbrukets, speciellt  vaxtodlingens fram-
jande, hade yisadesforeningen tidigt anfortrotts  en serie  petydelsefulla
uppdrag (s. 9) fOr statiga spannmalsnamnder och  kommissioner, kvarn-

industri,  branneriidkarforening, Vin- och  gpritcentralen och betodlarnas
centralférening, liksom for ett antal utomstdende  firmor, institutioner och

enskilda  |antbruksorganisationer. Genom  studier rorande brodsédesskor-
darnas  yalitetsfragor hade tsadesforeningen i hog grad framjat anvand-
ningen av svensk brodsad och verksamt pidragit till spannmalsregleringens
genomforande. ~ "Statens  spannmalsnamnd ~ har &ven pg sin tid vid ypprepa-
de tillfallen  framhallit betydelsen ~ och vérdet av fgreningens insatser  p§
detta omrade (s. 10).

Men ocksd andra kyalitetsproblem behandlades i utredningen,  exempel-
Vis proteinhalten 1 korn, C-vitamin i potatis  Och fettsammansattningen i ol-
jevaxter. Man bor inte bara syfta till att hoja den totala avkastningen. Man
maste i allt hogre grad ta hansyn fill skordeprodukternas kvalitet.  Sakert
ar emellertid, ~ att kyalitetsfragori vid pemarkelse, komma att standigt Oka i
betydelse, absolut som relativt ... De s.k. kvalitetsegenskaperna aro av
skiftande  natur, gemensamt for dem ur yaxifsradiingsarbetets synpunkt
ar, att de gj kunna faststéllas  genom yttre  Observation eller faltforsok, utan
kemisk analys &r nédvandig (s. 15-16). Det & en av Akermans framsta
insatser att han under hela sin tid vid ysadesforeningen (1916- 1955) s&
starkt  betonade  kyalitetsproblemen och sjalv bidrog Vid deras utforskan-
de. Detta galler Ocksd resistens- och hardighetsproblem.

Behovet av kontakt  med grundforskningen framhévdes starkt.  Detta
gallde Atskilliga grenar INOM piologin, ~ Sarskilt  kulturvéxternas genetik, fy-
siologi  0ch (bio)kemi.  Sortprovning  (sortprévning) innebar  for gyrigt  en

form av tjlampad ekologi. Med all ratt framhavdes att “det anféorda ma

racka for att exemplifiera  den gmsesidiga ©Och for de praktiska  féradlings-

resultaten i sista hand synnerligen  vérdefulla  kontakt med grundforskning-
en, som stidse visat sig vara en styrka Vvid utsadesféreningens arbeten i det
forgdngna  liksom i det nuvarande (s. 9).

Norrlandsproblemen framhavdes sarskilt.  Ocksa for de vaxtslag.  som

bearbetats under l&ng tid, gallde det att framstegen ar mindre ju langre
norrut iSverige man kommer. Detta ar enligt Akerman naturligt, darfor  att
arbetsuppgifterna blir svarare norrut, filialerna har verkat kortare tid an
anstalterna i Skéne och deras resurser har delvis varit yterst begréinsade.
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En ypprustning @ nddvandig.

1 utredningen ~ finns  eft intressant  kapitel OM vaxtforadiingens ~ resultat
och deras petydelse fOr vaxtodlingen (s. 11- 13). En jamforelse  gors be-
traffande  skordeokningen (i skordeenheter)  fOr perioden  1881-1940:

Utgdr man frén den nuvarande spannmalsarealen pé& Cirka 1500000 hektar, uppgar
sdlunda skérdeskningen per & enbart fOr sidesslagen Vid normalskord fill - icke
mindre an 550 1550000 eller 825 miljarder skordeenheter, varav vaxtforadlingen

skulle hava &stadkommit halften eller 412,5 miljarder Skordeenheter. Med ett pris
per skérdeenhet  p3 endast 18 dre betyder detta en 3rlig vinst pa cirka 73 miljoner
kronor ... | betraktande av att mycket avsevarda framsteg aven uppnétts med rot-
frukter och vallvéxter réknar man helt sdkert icke for hggt, om man antager, att
vaxtforadiingen  astadkommit  skérdeokningar  till ett varde av minst 100 miljoner
kronor  per &r. Harvid har, val att marka, ingen hansyn tagits till de forbattringar  av
sortmaterialet i vissa andra hanseenden, som dstadkommits, och vilka bl. a. genom
uppdragande av sorter med styvare strd, mojliggjon anvandande av storre konst-
godselgivor 0ch besparing av arbetskraft. Andra forbattringar,  Som i detta samman-
hang fortjana omnamnas, &ro forkortad  ytvecklingstid och forbattrad kvalitet (s.
12).

Vaxtforadlingen har séledes, sager Akerman, varit synnerligen  framgangs-
rik och i vasentlig grad bidragit till den stegring av arsskordarna  det svens-
kajordbruket kunnat yppvisa. Mot bakgrunden a@v den hgjda produktivitet
som  fyradlingen lett til har de allmanna medel som stallts till fsradlingens
forfogande  varit  hdlina allt for mycket i underkant. Utsadesforeningen
har t. ex. tilhopa under sin 58-riga verksamhet  (fram till &r 1944) haft il
forfogande €& 15 milj. kr, varav statsmedlen har yppgétt till 75 milj. kr.
Detta kan stallas mot den av Akerman framraknade arliga vinsten pa minst
100 mjjj,  kr.

Akermans utredning, om an i huvudsak utarbetad for ytsadesforening-
ens syften, innebar en vardefull gnalys av saval avkastning som kvalitet
hos jordbruksvaxterna och de fortsatta  mgjligheterna att forbattra  deras
odlingsegenskaper genom planmassig och malmedveten  vaxtforadling.

En vidare syftning har Akermans  puplikation ~ (SOU 1946: 39) om Den
svenska  yaxtodlingens utvecklingstendenser samt dess inriktande  efter
kriget, ~ som &ven den ftilkom p3 yppdrag av 1942 &s jordbrukskommitté.
Den  kilarlagger Akermans  stora kunnande inom vaxtodlingen och innehal-
ler givetvis varderingar @V vaxtforadlingens resultat och framtidsmal. De
framgar emellertid  mera detaljerat av 1944 ars ytredning.

1023 1953 A&rs yaxrféradlingsurredning

Den 16 oktober 1953 tillkallade jordbruksministern Sam Norup efter dis-
kussioner  vid variksdagen  fem utredningsman ~ for att se over grunderna
for statens stod at vaxt- och frukttradsforadiing jamte angransande  fragor.
Utredningsmén blev. R. A. H. Magnusson (ordférande), Hj. Nilsson, G.
Carlsson, C. E. J. Johansson och L. A. Widén. Dessutom utsdgs Som ex-
perter representanter  fOr jordbruksforskning och revision.  Slutbetankan-

det. Statens stod &t vaxtforadlingen m. m. (SOU 1956: 4) Overlamnades
i november  1955.

utredningar
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I den korta  sammanfattning, som har fglier, uteldmnas  problematiken
betraffande  frukt och bar (Balsgard). Denna institution ~ kommer  att separat
diskuteras i samband med 1969 &rs utredning.

Jordbruksministern anknét i sina direktiv  till motioner vid 1951 &rs riks-
dag. Han framhdll  fsradlingsverksamhetens betydande  vérde for landet.
Den borde bedrivas rationelt  med erforderligt ~ ekonomiskt  st6d. Vad be-
traffade  verksamheten vid  syeriges utsadesforening hade den sedan 193
ars beténkande avgavs utvidgats ~avsevart och bekostades nu till huvud-

saklig del av statsverket.  Det fgrelag visserligen,  Sade jordbruksministern

vidare, ett allmant intresse av att foradlingsverksamheten bedrivs  &ven vid
andra fgretag. D& det & andra sidan icke torde finnas nagon anledning att
minska  verksamheten vid svalgvsanstalten, ar yppenbarligen méjligheter:
att ge bidrag av alménna medel till dessa begrainsad (s. 13, kursiv  har).,
Den vasentliga nyheten i 1953 &S ytredning géllde det patinkta  inforan-
det av |icensavgifter och andra stodformer &t vaxtforadlingen utdver direk-
a statsbidrag.  Utredningen ~ tankte sjg darvid  mgjligheten  av et system
med sérskilda  avgifter pa allt iden gppna marknaden salt utsade. P& grund
av  praktiska  svarigheter, bl. a. utsadeshandelns heterogena  karaktar,
gransdragningen da det géllde att bestamma den utsadesvara  som borde

avgiftsbelaggas och kontrollen  over att avgiften  blev pafsrd  och erlagd. av-

stod utredningen  frdn att framiagga S&dant fgrslag.
Ett dylikt forslag framfordes — emellertid  senare i en promemoria utarbe-

tad inom jordpruksdepartementet med Harald Esbo som gakkunnig (1957,
S€ nedan).

1953 ars vaxtforadlingsutredning betonade, liksom tdigare  utredningar,
véxtféradlingens stora petydelse | det syenskajordbruket.

Det ter sig naturligt, att vaxtféradlingens  uppgifter bli sérskilt framtradande i ett
land som vért med dess i folid av det nordliga laget och den betydande geografiska
utstrackningen  skiftande och i vissa hanseenden kravande odlingsbetingelser
(s. 172).

Den pekade déarvid p3 en serie agarder som endast kunde Iosas under
medverkan  av vaxtforadling, t.ex. att kombinera  pgg avkastning  med tidig
mognad, att oka den specifika  avkastningsformagan, att astadkomma  kva-
litetsforbattringar och, inte minst, att framja resistensforadlingen. Mekani-
seringen av det svenska jordbruket hade medfort forandringar inom  véaxt-
odlingen och krav pd nya sorter. |fréga om  koksvaxter hade den expande-
rande konservindustrin stéallt speciella  krav pa sorter appassade till konser-
vering,  djupfrysning, forpackning  Och transport.  Detta och mycket annat
stallde  yxtfsradiingen infor  nya arbetsuppgifter. Och, fortsatte  ytredning-
en (s. 173), man far ej heller glsmma det kravande men synnerligen bety-
delsefulla  arbete, som inom \axiforadiingen standigt maste |gggas hed pa
vidmakthallande av foradlade  sorter och stammar p3 hggsta mojliga NivA.
De olika  yaxtforadingsorganen behandlades  utforligt.  Tyngdpunkten
l1dg givetvis &ven i denna utredning  p& relationen  sxdesférening-utsa-
desbolag. Féreningens  verksamhet  hade sedan féregdende  utredning varit
framgangsrik  0Cch givit S& manga praktiskt vardefulla resultat, att de stats-
anslag, SOM lamnats  fgreningen, ur det allménnas synpunkt MAaste bedo-
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mas ha varit val anvanda medel (s. 177). Under de senast forflutna  decen-

nierna hade ytsddesforeningen gjort en samlad insats for jordbruket och
folkférsérjningen, som maste skattas mycket hogt. Det ibland foreslagna

forstatligandet av Svalbvsanstalten med dess tillhérande  filialndt  kunde ut-
redningen  for sin del ¢j tillstyrka. Verksamheten borde é&ven i framtiden

koncentreras til de egentliga akerbruksvéxterna. (Detta gallde fore fusio-
nen med Hammenhégsanstalten.) Breddning av verksamhetsfaltet skulle gj
efterstravas. | stallet borde arbetet inriktas p& djupet Med aktgivande i

framsta rummet p3 den filigla  verksamheten samt  resistensforadlingen

och viixtfvsiologiskez ~ problem  liksom aven p3 de moderna  vaxtféraidlings-

metodernas |itxteckling (kursiv  har).

Sarskilt  betonades  harvidlag  svagheten | resistensforadlingen "efter  mo-
derna Jinjer. De ekonomiska  mgjligheterna  Var helt oillrackliga. Utred-
ningen fann en ytbyggnad Och intensifiering harav  synnerligen  angelagen.
Att en planerad utbyggnad v resistensforadlingen (med fragor rérande re-
sistensgenetik) skulle  foriaggas till Svalovsinstitutionen ansags helt natur-
ligt.

Dessutom  borde ytsadesforeningen ges mojlighet att bredda och ferdju-
pa den yaxtfysiologiska forskningen, séarskilt i fraga OM frosthardighet,
torkresistens, tidighet 0och daglangdsreaktion.

Utredningen behandlade  &ven organisatoriska problem  rorande  verk-

samheten, t ex. isamband med mutations- och polyploidiforskning.

‘Med den omfattning utsadesféreningens Vverksamhet efterhand fitt, torde detjam-
vél fa anses énskvart med en Oversyn av foreningens inre organisation och férvalt-
ningsapparat, dari aven inbegripet férhdllandet mellan huvudanstalten och filialer-
na (s. 179).

Utredningen  ansdg sig ke ha anledning att diskutera  detaljer rorande ut-

sadesforeningens inre  organisation. Dock vore det |ampligt OM en gversyn
foretogs | samarbete  med nagot rationaliseringsorgan, t. ex. statens organi-
sationsnamnd.

Utredningen  ansag sig ej heller ha anledning att foresld nagon &ndring |

den ordning SOM “sedan  |ange” rétt i fraga Om marknadsforandet av Sva-
l6vssorterna. dvs. i forhallandet mellan  ytsadesforeningen och utsédesbo-
laget.

Utsadesbolagets rorelse  hade under de senaste artiondena stadigt  ut-
vecklats och konsoliderats. Dess affarer hade skotts val och dess vid nagra
tillfallen svaga ekonomi  forefoll nu sund och solid. Utredningen har

"t. 0. M. yagat havda, att en matligt Okad ersattning &N polaget till for-
eningen, Aatminstone  under tiden frén  1940-talets pgrjan, icke pa nagot satt
skulle ha zventyrar  bolagets €konomiska  stallning ©Och dess gynnsamma Ut
veckling (kursiv  har). Har ma tiljogas att utsadesbolagets  ersattning  fill
utsadesféreningen under tiden 1941/42- 1953/54 varierade mellan 34 och
559% av de pelopp Ml vilka statshidragen  uppgick, alltsd vasentiigt  hogre
andelar  &n i gagens lage. Medeltalet  for polagsersattningens andel av stats-
bidraget ~under tiden 1931/32-1953/54 var 41% (s. 95).

Efter &r 1957 d& det |spande avtalet utgick borde, sager utredningen

hovsamt, ~"en ViSS gkning &V bolagets ersattning Gl foreningen  icke vara

m.
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utesluten  eller oskalig Vid nasta uppgorelse ~ mellan de berdrda  parterna”
(s. 179).

Betraffande  statsbidraget il ytsadesforeningen ansdgs aft den sedan
1930-talet uppstallda  normalstaten och dess arliga  jamkningar borde ytga
ur bestammelserna. Direkta  kostnadsberakningar for statshidragen ~ under

de narmaste  pydgetdren  avstod utredningen  frdn att framstalla med  han-
syn tll askiliga @ ytredningen ~ narmare redovisade  ovissa och svarbe-
démbara  omstandigheter (s. 180).

Weibulisholms véxtféradlingsanstalt agnades ett sarskilt  yapitel med
kort  sammanfattning (s. 102-114 och 180- 183).

Weibullsholms verksamhet  borde gpjigt utredningen  fortsatta  som dittills
och dess fortbestand tryggas genom ett verksamt  gtailigt ekonomiskt  stod.
Sorter och stammar borde darvid framstallas ocksd for norra Sverige  (4g-
nas sarskild uppméarksamhet). Resistensforadling torde &ven for Wei-
bullsholms  vidkommande bli en viktig fraga, speciellt i fraga Om koksvax-

ter. Darutover  var fgretagets ledning  angelagen om att den fér allt |3ng-

siktigt  vaxtforadlingsarbete nédvéandiga  grundforskningen aven  framgent
bedrives med oférminskad kraft vid anstalten (s. 181).

Betraffande  den yiktiga fragan OmM den frokontroliverksamhet som fir-
man Weibull  genomférde i egen regi framholl utredningen ~ att  det radande
systemet - - - skanker bolaget Vissa fordelar gentemot andra fgretag | bran-
schen”.

Statshidraget  till  Weibullsholm hade under den tid utredningen ~ omfatta-
de i relation il \sadesforeningen fatt en allt ogynnsammare  omfattning.
Relationstalet mellan  gtatspidrag ~ Och verkliga ~ driftskostnader var under
1930-talet cirka 40 % och hade under de forsta &ren av 1950-talet sjunkit ~till
knappt 27%. (Relationstalet har sedan minskat ytterligare.)

Utredningen ~ kom till den pnfatiningen @t ett ungefarligt  Aterstallande

av forkrigsvardet av statsanslaget  till  Weibullsholmsanstalten vore en i
och for sjg rimig  och skalig &tgard”.  Efter att ha avvagt sinsemellan  en se-
rie olika faktorer menade den att statsbidraget ~ borde bestdammas il 35 %
av det statiga anslaget il ysadesforeningen. En viss sparr uppat skulle
dock faststéllas  (till 45% av den verkliga ~ nettokostnaden for anstaltens
driftskostnader under ett budgetar).

1024 pepartementspromemoria om statens  stod &t

vaxtforadlingen m. m. 1957

Underlaget  till 1953 &rs ygredning  underkastades en fortsatt  apalys  inom

jordbruksdepartementet betraffande  konsekvenserna av ett jicenssystem
med  yaxtforadiingsavgifter (Kapitel ~V i SOU 1956:4, Fragan ©Om stod at
vaxtforadlingen i annan form &n statsbidrag), med Harald Esbo som sak-

kunnig. ~ Resultatet  av gpalysen blev “Statens  stod &t véxtforadlingen
m.. m.  (stencil).

Den nya sammanstaliningen Klarlade ~ yjlketju ~var bekant dessférinnan

att yaxifradlingsorganens forsalining  endast svarade mot en mindre del
av de totalt marknadsforda  partierna @V foradiingsprodukterna. Om exem-
pel tas frédn varstrésaden,  SOM representerade  de storsta isadesmangder-

,fia
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na. s& kom forsaliningen  frdn  vaxtiéradlingsorganens eller deras ombuds
sida ivissa fall ej ens ypp ftill 15% for aren 1955- 1957.

Promemorian motiverade inforandet  av ett |icenssystem, dvs. en aygift
per deciton salt utsade, med att var och en som kommersiellt utnyttjar
vaxtforadlingens resultat  eller produkter ~ borde erlagga  en licensavgift
harfor som en ersatning &t féradlaren” (s. 61). Med den ditills radande
ordningen ~ erholl  foradlaren  ingen rattvis ekonomisk  ersattning for sina in-
satser.

AV ytsadesforeningens sorter omsattes vid denna tidpunkt (1955-1957)

ca 77 000 ton grligen och av Weibullshoims sorter ca 49000 ton, siffror som

representerade  resp. 53 och 34% av de ihandeln omsatta ytsadesméangder-
na. Utsadesbolagets ~ och Weibulls — andel i forsaljningen  uppgick ~daremot
blott till 18 resp. 21%. Detta varju bevis nog for foradlarnas  ringa inflytan-
de pa det kommersiella utnyttjandet av deras produkter.

En jicensavgift motsvarande 1% pa& det davarande utsadespriset @ kr

per deciton utsdde av strisad) skulle for de angivna forsaljningssdsongema

inbringa 890000 kr. per &r i royaltyinkomst at utsadesforeningen. Statsan-
slaget uppgick budgetéret  1957/58 till | 200000 kr.
For Weibullsholms vidkommande skulle  royaltysystemet enligt samma

princip medféra en inkomst pg 525 000 kr. Ett statsanslag for dess vaxtfor-
&dling motsvarande det av 1953 ars utredning  foreslagna relationstalet av
35 7a skulle foér samma pudgetdr uppga till 420000 k.

Statsutgifterna ~ skulle, OM dylika licensavgifter ~ infordes, teoretiskt  kun-
na minskas hogst avsevart.  Inférandet av licenssystem skulle innebéra,
att kostnaderna  for yaxtforadlingsarbetet helt eller delvis kunde gverflyt-
tas frdn det allménna till jordbrukarna (s. 26).

A andra sidan bor ocks& staten, framhavde utredningen i anslutning ~ till
det anférda citatet, likavél som den lamnar sitt stod &t viss annan forsk-
ning’ &ven i fortsattningen lamna  sitt pidrag &t vaxtforadlingen, sarskilt
den genetiska  grundforskningen och  metodikforskningen. Och, fortsatte
utredningen  (s. 27), “en  vaxtforadling byggd endast p& royaltyinkomster

skulle med storsta sannolikhet — &ven p3 ratt kort sikt kunna befaras leda til
stagnation i vad avser framatskridandet. Klimatiska specialomraden,
som redan befinna sjg i mindre gynnsamt lage | fraga OM jordbrukspro-
duktionen, skulle f& detta ytierligare ~ forsamrat”. Detsamma  galide givet-
vis f0r i fgrsaljningshanseende sm& men likval i vissa hanseenden petydel-
sefulla  vaxtslag.

I promemorian ~ framhdlls  att jngen anledning forelag att andra de tvé le-
dande foradlingsinstitutionernas status. Fragan gillde = "och galler fort-
farande”  ~ ivilkken form staten skulle ge sitt fortsatta stod. De bada insti-
tutionerna hade jy helt olika karaktér. “Svaldvsinstitutionen framstar,
Som ytredningen  konstaterat, ~ som landets officiella  vaxtforadlingsanstalt
med halvstatlig karaktar, under det att Weibullsholmsanstalten ar upp-
byggd av €ttt privat aktiebolag (s. 28).

Exporten ~ av Svalovssorter skulle ge institutionen 29000 kr. for 1955/56
och 136000 kr. for 1956/57. Motsvarande siffror  for Weibullsholmssorterna
skulle  yppga till 169000 kr. och 63 000 kr.

FOr potatis och koksvaxter skulle  licenssystemet inte medféra namn-
véard effekt, d& sdval ytsadesreproduktionen som handeln till stérre delen

m.
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befann  sjg i handerna pa respektive  sorters réattsinnehavare.

1953 &rs ytredning hade, SOM tidigare namnts, betonat syarigheterna | att
inkassera och redovisa licensintékterna. Nackdelama dvervagde  forde-
larna. Promemorians styrka var att den anvisade en framkomlig och foga
kostsam  vag fOr inkassering  Och redovisning, namligen genom Statens
centrala och de lokala frokontrollanstalterna. Om  obligatorisk statsplom-
bering infordes, kunde samtidigt mMed debiteringen @V plomberingsavgifter-
na den sarskilda jicensavgiften for foradlaren  kunna psfras. Hela  den
apparat, SOM yppbarandet &V licensavgifter =~ annars skulle krava, skulle p3
detta satt endast medféra obetydliga  kostnader (s. 64).

Promemorian och dess vidare pehandling ledde fram till systemet med

vaxtforadlingsavgifter och senare till fgrordningarna om  vaxtforadlarratt
(se nedan).
10.25  statsmakterna och  yaxtforadiingen, foredrag @ jordbruks-

minister Gosta  Netzén 1958

AV petydande intresse i detta sammanhang ar ett ofi*iciellt  foredrag,

Statsmakterna och vaxtforadlingen, som hélls pa skogshogskolan den 4
december 1958 av jordbruksminister Gosta Netzén. Det skedde inom ra-
men for en sammankomst i "Gruppen for teoretisk  och tjjzmpad  muta-
tionsforskning”. Bl. a. torde vid detta tillfalle de kemiska &mnenas muta-
tions- och cancerutlésande effekter  for forsta ggngen ha satts i relation il
arbetarskyddet och allmanhetens intressen.

Netzén betonade i sitt anférande som han stalit till yyedningens ~ forfo-

gande ~ vaxtforadlingens betydelse:

Oberoende  av ur vilka synpunkter man bedémer produktionens  planering, &r det
allid en angelagenhet att hoja produktiviteten  per produktionsenhet.  Ett av de var-
defullaste leden for denna produktionsokning & den genom vaxtforadling, — sarskilt
resistensforskning, ~ framkallade minskningen av skordeskadorna ... Det &r uppen-
bart att forskningsresursema ~ maste forstarkas . .. Nya former for finansiering  av
vaxtforadlingen ~ ar onskvérda. N&gon form av licensiering erfordras. Om utveck-
lingen av vaxtforadlingen skall baseras pg enbart statsmedel, kommer denna forsk-
ning p& efterkalken ... Han ansdg det pakallat att staten svarade for grundforskning-

en, medan mélforskningen  borde baseras pd nagon form av licensmedel. Pa detta
satt skulle denna forskning kunna bli sjalvbarande utan att staten frantrader sitt
sjalvklara ansvar For narvarande &r det statsekonomiska laget sadant, att den
onskvarda explosionsartade  utvecklingen @V vaxtfsradiingen & omajlig, OM ej and-
ra medel an statsmedel stalls till forfogande  (Sammantradesprotokoll  den 20janua-
1 1959).

I den efterfsljande diskussionen yttrade  sig &tskilliga véxtforadlare. Till

slut genmalde  jordbruksministern enligt protokollet 1 Sitt syarsinlagg

att om vi gj alitmer i detta komplicerade Ssamhalle yppfattar gemenskapsfragornas
angeldgenhet, kommer det att dréja annu langre, innan det statsfinansiella laget
gor storre insatser mgjliga - .. Dock &r samarbetsviljan fortfarande ofta for liten i sé-

dana sammanhang rérande gemenskapsfragor.
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10.2.6 1960 &rs svalgvsutredning

Betankandet  Ekonomiska och organisatoriska fragor rérande  Sveriges

sadesforening (Ds Jo 1963: 8) avgivet av 1960 &rs Svalgvsutredning,
till formatet den mest omfattande av de statliga  vaxtforadlingsutred-

ut-
ar

ningarna.  Byr&chefen ijordbruksdepartementet Ulf Thorselius  fungerade

som ytredningsman. Som expert medverkade lantbrukskonsulenten H.

G.

Lindén. Genom beslut den 30 jynj 1960 férordnades Thorselius att verk-

stalla  utredning  angdende de ekonomiska  och grganisatoriskt-tekniska

sporsmal  som kunde yppkomma  Vid Sveriges utsadesforening i samband
med att nytt system for stod &t vaxtforadlingen planerades ~ och eventuellt
kunde komma att inféras. Harvid borde fragor SOM sammanhangde med

foreningens  forhdllande il ysadesholaget ~— Ocks&  beaktas.

Det &r jngen tvekan om att ygredningen innehdller  Atskilligt  viktigt
grundmaterial. Den blev emellertid  gj foremal for en genomford remissbe-

handling mMed 3atféliande bearbetning  INOM  departementet.

Utredningen  ansdg sig ha konstaterat — att gallande system fOr férokning

och spridning @ utsadesféreningens sortmaterial ej var tillfredsstéllande.

Det borde vara ett rattvisekrav att de resultat som kom fram i utsddesfor-

eningens Verksamhet inte bara kunde yinyttjas av ett enda foretag. Harvid

syftades givetvis pa relationerna  mellan  utsadesféreningen och utsadesbo-
laget. Resultaten borde pg olika stadier kunna ytnyttjas av  alla och en-

var, som &r kvalificerade for att val forvalta och omséatta” dem (s. 166).

Organisationer och foretag Som var intresserade  av féreningens verksam-

het skulle ha mgjlighet att mot sarskild aygift tréda in som medlemmar

féreningen.

Tva alternativ prévades i samband med sorternas  férokning och forsalj-

ning:

O  Enligt det ena alternativet skulle utsadesrérelsen brytas ut ur utsades-

bolagets omfattande verksamhet och overforas il ett nytt foretag

Sveriges utsadesaktiebolag, helagt av det tidigare Allméanna  svenska

ut-

sadesaktiebolaget. Detta alternativ uppvisade emellertid enligt utred-

ningens mening betydande  svagheter.
O Enligt det andra alternativet skulle  ytsadesholagets dittillsvarande

en-

samratt  att marknadsfora vissa kvaliteter  av Svaldvssorterna upphoéra.

Ratten  att exploatera  foreningens ~ sorter inom och utom landet sku
genom licensavtal overlatas pa de hogt kvalificerade utsadesforetag,
som vill komma ifrdga (s. 375).

lle

Enligt utredningen hade vissa utsadesforetag redan anmalt sitt intresse

att bli jicenstagare. Den betraktade det andra alternativet som det for fram-

tiden och for svensk vaxtforadling ekonomiskt och  organisatoriskt lampli-
gaste.

Har ma tilfogas  att utredningen bestamt havdade att Allménna  svenska
utsadesaktiebolaget ej fick bli den jyridiska  part SOM utsadesféreningen
skulle gora avtal med ifraga OM forokning  OCh spridning a@v sina sorter.  Bo-
laget Var ursprungligen €t forsaljningsféretag uteslutande  for fgreningens
rakning men hade med d&ren féit ett flertal andra verksamhetsgrenar, n&gra

av petydande  storleksordning.
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Det vill synas Som om det just ar dessa affarsintressen  som foranlett bolaget att gj

genomfora s&dan rationalisering @V Sin organisation f0r sagda hantering att den skul-
le kunna till alla delar anses vara modern och andamalsenlig med tanke p3 magasine-
ring, rensning och distribution av utsadena (s. 286).

Aven annan kritk riktades mot utsadesbolaget i samband med dess tidvis
féorekommande ekonomiska  sy&righeter, liksom mot brister i de omsesidi-
ga kommunikationerna mellan de tva foretagen.

Utsadesforeningens verksamhet uppdelades 1 en foradlingsdel (“for-
eningens  vaxtforadlingsinstitut”) och en ekonomisk  del (fgreningens
ekonomiska  avdelning”). Uppdelningen foranleddes  av behovet att avlas-
ta yetenskapsmannen-foradlarna frin deras ofta petungande  verksamhet i
administrativa och ekonomiska  fragor. Foradlingsdelen skulle  fgrslagsvis
omfatta  fem sektioner i 13 (15) grupper, med lantbruks-  och tradgardsvax-
ter inkl. frukttrad och bar (Balsgardsinstitutionen borde pg samma satt som
I-lammenhogsdelen dras in i den totala verksamheten). Forutom  huvud-
anstalten  skulle fyrg stationer upprattas  (Norrkoping, Skara, Uppsala ©och
Norrland, med filialer). Den ekonomiska avdelningen skulle omfatta tre
kontor, med bl. a. kansli, budgetfragor,  marknadsforingjamte bibliotek
och statistiskt organ.

Thorselius utredning  tog SOM €N yiktig punkt upp fragan OM utsadesfor-
eningens  forskningsverksamhet och hur den |smpligen borde bedrivas och
avgransas  fr&n  praktisk  foradiing.  Den uttalade mycket Starkt kravet pa
att  ¢j blott tijlzmpad  utan &ven grundiaggande  forskningjamval i fortsatt-
ningen sker i mycket nara anslutning  till och sésom nodvandig  bas for den
mera praktiskt  inriktade  fgradlingsverksamheten” (s. 184). Harvid disku-
terades ocksd huruvida en eventuell forskningsavdelning borde inrattas
vid  Svalgvsinstitutionen eller om den |ympligen  borde fpriaggas il lant-
brukshogskolan eller universiteten.

Utredningen ~ menade att det &r praktiskt taget omgjligt att dra en gene-
rell grans mellan  gryndiaggande forskning & ena sidan samt (jlampad
forskning  0ch  praktisk vaxtforadling & den andra. Det vore teoretiskt moj-
ligt att lata foreningen ~ sammanfdra  vad den ansag tillhdra grundlaggande
forskning | N sarskildforskningsavdelning. Denna skulle f& fungera Som
en sorts  serviceavdelning at de aydelningar ~ Som svarade for tilampad

forskning  OCh praktisk  foradling.
Efter ingdende diskussioner for och emot fann utredningen att den vid

utsadesféreningen bedrivna  grundlaggande  forskningen ~ &ven i framtiden
borde bibehdllas i Svalév och ej forlaggas till nagon universitetsort. Lik-
som hittills  bor den fortsatta forskningsverksamheten i Svalév  innefatta

sévdl grundlaggande  forskning  SOM tilampad  forskning  OCh metodforsk-

ning” (s. 189).

Utredningens  viktigaste  punkter kan sterges pa féljande  SAtt:

0 Staten svarar for huvuddelen  av ysadesforeningens anslag. Forening-
ens sorter bor darfor stallas il forfogande  for hogt kvalificerade utsa-
desforetag,  lampligen  genom licensavtal. N&got monopolforetag, i stil
med Allmanna  svenska utsadesaktiebolaget, bor ej handha fsrokning
och  farsaljning.

0 Utsadesforeningen bor bestd av en foradlingsdel ~ och en ekonomisk  del.
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Eventuellt  bor ur isadesforeningens totala  forskningsvolym brytas Ut
en sarskild  forskningsavdelning, som svarar for den grundiaggande

forskningen  INOM  yaxifsradiingen. Denna  forskningsavdelning anknyts
ej il jantbrukshégskolan eller universiteten utan forblir i Svaldy, even-

tuellt for service &t de olika fgradiingsavdelningarna.

0 Den grundlaggande  forskningen  Vid foreningen  bor helt bestridas  med
statsbudgetmedel, ej med yaxtforadlingsavgiftsmedel. Dess ron bor |ag-
gas fram och publiceras p4 samma sétt som sker vid pggskolor OCh uni-
versitet och stéllas till allmant forfogande.  Aven den tilampade ~ forsk-

ningen OCh  sortiramstéliningen bor i jamplig  utstrackning understodjas
genom  statsbidrag. Sérskilt  galler detta vaxtforadling for klimatiskt ~ sér-
praglade omrdden i landet och med hansyn il speciellajordbrukspoli-
tiska och jordbruksekonomiska aspekter.

1027 1964 &s gyalsvsutrednirzg

Sedan den i 10.2.6 omnamnda utredningen ej foranlett  remissbehandling
eller vidare gigarder frdn jordbruksdepartementets sida. tillkallades  gene-
raldirektéren C. G. Widell for att utreda vissa utsadesfragor i samband med
verksamheten  vid syeriges  utsadesférening.

Utredningen  redogér | betankandet  marknadsforing av foradlingsresul-
tat frn  gyeriges  utsadesforening” (Ds Jo 1964: 3) for tidigare avtal mellan
utsédesféreningen och  ytsadesbolaget, ekonomiska  taganden  frdn bola-
gets Sida samt fgreningens  inkomster och ygifter, Harvid framholls (s, 19
att statsbidraget och pidrag frén  vaxtfsradiingsfonden svarar numera  for
en dominerande  del av fsreningens  inkomster.  medan ersattningen  frén  ut-
sadesbolaget ~ har minskat i petydelse © & 1963 yppgick detta pidrag en-
dast till 9% av de totala inkomsterna.

Sérskilt  ingrangande & diskussionen rérande  fgreningens  lampligaste  Of-
ganisationsform. En helstatlig institution avfors  med motiveringen att
verksamheten da skulle fa minskad flexibilitet och det allmanna &samkas
okade kostnader. En annan typ av organisation skulle innebédra att organi-
sationer och fgretag SOM var intresserade  av foreningens ~ verksamhet  mot
sarskild  aygift skulle trada in som stédjande ~ medlemmar  och pg sa satt
trygga  verksamhetens utbyggnad. En typ av  pranschforskningsinstitut
skulle  garigenom  bli forverkligat ~ (ssom 1960 &rs ytredning hade foresla-
git). Ocksd detta fgrslag avfordes, med vissa reservationer, som alltfor
riskfyllt O ytsadesféreningens oberoende  och dess mgjlighet att ta ypp
langsiktiga  foradlingsprojekt. Utredningen  fann  for gyrigt  efter  forfrag-
ningar att inga forutsattningar fanns for dylika ekonomiska  engagemang.

Olika  mpjligheter  forelag 0  marknadsféringen av foreningens ~ Sorter:
0 utsadesforeningen skulle  sjalv ombestrja  forokning  och forséljning.

O Forokning  och forsalining  skulle 6verlatas  till flera fristdende foretag.
O Forokning  och forsalining  skulle  overldtas till ett enda fristdende organ.

De tre alternativen vagdes ingdende Mot varandra.  Visst motbud hade
frin AB Hallands  Frokontor inkommit mot det radande monopolet  Utsé-
desforeningen-utsadesbolaget. Detta motbud var i ekonomiskt hénseende
inte  ofordelaktigt for utsadesféreningen.

Utredningen stannade  emellertid, ~ efter hérande av fgreningen,  vid det
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alternativ. - som  ansigs lampligast  frdn  séval mark-  som fgrsekssynpunkt,
liksom  fran synpunkten av en fyligod utsadeskontroll, namligen aft ett av-
tal skulle fornyas mellan  fgreningen  OCh bolaget.

Det nya avtalet, SOM godkandes @ Kungl. Majzt. Skulle gajla fram till
den 30 september 1973, darest nytt avtal inte traffades dessforinnan.

Sarskilt intressant  vid denna ytredning & det starka motbud som inlam-
nades av Hallands  Frokontor, Nnu  inkorporerat i W. Weibull AB.

10.3  Perioden efter 1965

1031 1965 &rs ygredning oM vaxtforadlingsavgifter

Efter 1957 &rs departementspromemoiia (Harald Esbo, S. 200) och en ut-
redning av W. Weibull AB (Rattsskydd  for vaxtforadiingen, 1958) fram-
lades &r 1960 yiterligare €N departementspromemoria som gick ut pa re-
miss. Enligt denna borde grundbeloppet  for stéd &t yaxiferadiingen allt-
jamt  utgd SOM statsbidrag.  Remissbehandlingen ledde till Kungl. Majzts
prop. 1961:92. | propositionen foreslogs  bl.a. inférandet  av opligatorisk

statsplombering och  yaxtféradlingsavgift. Vid  riksdagens  granskning av
propositionen  uttalade jordbruksutskottet att avgifter Omfattande  sorter av

strd- och trindsdd borde, sa snart tilrackliga ~ erfarenheter  vunnits och tek-
niska  forutsattningar fanns, utvidgas att omfatta &ven andra yixtslag.

Riksdagen besldt i enlighet med utskottets forslag OCh systemet tradde for
strd- och trindséad i kraft den ljuli 1961

Olika  syn pa vaxtféradiingsavgifterna kom till yttryck | framstaliningar
av W. Weibull  AB och sveriges utsadesférening ~ OM statshidrag  fOr budget-
aret 1965/66. Enligt W. Weibulls yrkande borde vaxtforadiingsavgiften h¢-

jas fill dubbla  peloppet for stré- och trindsad.  Enligt utsadesforeningens
mening borde systemet med opligatorisk  plombering  0ch vaxtfradlingsav-

gift utvidgas fill ovriga jordbruksvéxter, varjamte  ViSS hgjning  av vaxtfor-
adlingsavgiften samtidigt  foreslogs.

Ar 1965 utsags Harald Esbo att vidare utreda dels systemet med vaxtfor-
adlingsavgifter, dels frggan Om sortforsokens finansiering. Beténkande
med forslag framlades i skriften  viaxfsradlingsavgifter och sortférsékens
finansiering” (Ds Jo 1966:1), dar ovannamnda  historiska  detaljer aterfinns.

Utredningen ~ betonade att det aifamt “foreligger ~ Pehov av forstarkning
av yaxtforadlingens resurser” (s, 18). Weibulls  forslag OM hojning AV avgif-
terna for strd- och trindsad skulle visserligen ~komma att medféra att férad-

lingsarbetet ~ Med dessa yaxtslag ytterligare  stimulerades, ~ men arbetet med

andra jordbruksvéxter riskerade samtidigt ~ att bli eftersatt. En s&dan ut-
veckling VOre olycklig. "EN  ensidig premiering @V foradlingsinsatser inom
en viss grupp @ véxtslag skulle innebara en oréattvisa gentemot  foradlare
av andra yaxtslag.” En fortsatt och stegrad snedbelastning ~ av utsédeskost-
naden skulle medféra att balansen mellan olika grodor  stordes. Inte minst
darfor, ~menade utredaren, borde systemet med yaxtiGradiingsavgifter ut-
vidgas Uil 6vriga jordbruksvéxter. Detta hade jy for gyrigt forordats  vid
1961 &rs riksdagsbeslut.

| dverensstammelse med tidigare forslag borde obligatorisk statsplom-

bering Utstrackas fill allt salufort utsade. Det marknadsforda materialet  ga-
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ranterades  harigenom  en onskvard  forbattring,  samtidigt  SOM  obligatorisk
statsplombering vore det enda sakra instrumentet for att vaxtforadlingsav-
gift effektivt  skulle kunna uppbras.

“Erfarenhetema under de fyrg &r, som systemet varit i funktion  for stra-
och trindsad, kan. SOM av tidigare redogérelse  framgatt, sagas Val ha mot-
svarat  fgryantningarna. En omfattande  sanering 0ch koncentrering av han-
deln har gt rum och ypphordssystemet har fungerat utan komplikationer
(s. 18-19).

De farhagor Ssom uttalades av 1953 ars utredning  (s. 198) hade sdledes vi-

sat sig obefogade.

I anslutning  till sin rekommendation om ytvidgad  vaxtforadlingsavgift
och  opligatorisk statsplombering berdknade utredningen  de ungefarliga  av-
giftsmedel som skulle komma att inflyta. ~ Vidare  granskades  eventuellt
nodvandiga  andringar | bestdammelserna  for  statsplombering, de forfatt-
ningsmassiga  konsekvenserna av utvidgade foradlingsavgifter och  fragor
rérande  originalutsadesnamndens bedémning @V nya sorter och deras infé-
rande i rikssortlistan. Ett grundlaggande villkor ~ skulle vara att de pya sor-

tera  verkligen  Vvar |ampliga for svensk yaxtodling ~ eller for export.
Kortfattat  diskuterades ~ ocks& sSyeriges eventuella anslutning il den in-

ternationella konventionen for skydd av vaxtforadlingsprodukter. Utred-

ning harom  pagick samtidigt. EN dylik anslutning, ©m den skulle komma
att genomforas, borde inte ytgsra nagot hinder for att det interna svenska

systemet  Med yaxtforadlingsavgifter fortsatte  och yiterligare  utvidgades.
Om et rattsskydd  skapades OCh Sverige pa grund hérav anslét sig till den
internationella konventionen, skulle namligen endast de sorter som mark-

nadsférdes  sedan skyddet inforts  komma att beréras. Under ganska lang
overgdngstid, ~ sannolikt  10- 15 &, skulle yaxtforadlingsavgifterna fylla ett
angelaget behov for yaxifsradiingen.

I'anslutning il utredningens ~ andra yppdrag  att utreda finansieringen ~ av

de officiella  sortforsoken foreslogs ~ att €N anmalningsavgift infordes  for
sorter som inlemmades i en dylik vardeprévning.

Genom  Kungl. férordning  (SFS 1967: 139) utvidgades den &r 1961 utfar-
dade fgrordningen om  yaxtféradlingsavgifter for strd- och trindsad till att
omfatta  opligatorisk  statsplombering och vaxtforadlingsavgifter for s& gott

SOM samtliga lantbruksvéxter.

1032 vaxtforadlingsskyddsutredningen

Den 9 november 1962 pemyndigade jordbruksministern sex sakkunniga  att
verkstalla  ytredning  Och avge forslag rérande  skyddet av vaxtforadlings-
produkter ~ och dérmed  sammanhangande fragor.  Bland de sakkunniga
marktes,  forutom ordféranden Allan  Nordenstam, sd framtradande fack-
man som Harald Esbo och OlofTedin med Gunnar Weibull som expert, al-
la tre ledande inom sina omrdden. De tvd sistndmnda avled innan utred-
ningen hunnit slutféras och ersattes av respektive  Erk Akerberg och Widar
Weibull. ~ Dessa och andra sakkunniga jamte experter, Med Sigvard Meje-
gard SOM sekreterare, lade &r 1969 fram vaxtforadarratt, betéankande
med forslag il lag om vaxtforadlarratt (Sou 1969: 15).

Betankandet & synnerligen  skickligt ~genomfort. Det bildar den nuvaran-
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de basen for beslutade aygifts- och licensmedel vid  framstalining och
marknadsforing av nya sorter. Den inhemska sdval som den internationella
situationen  pelystes, inte minst vad det gyller tillkomsten av véaxtforadlar-
konventionen. Vid et plenarsammantrade i Paris den 21 november-den 2
december 1961 utarbetade  gelegater frdn ett tiotal lander en internationell
konvention  for skydd av vaxtforadiingsprztdukter (s. 23). Omedelbart  an-
slot sig fem stater. namligen  Belgien,  Frankrike, Forbundsrepubliken
Tyskland, Italien och Nederléanderna. Senare undertecknade ocksd Dan-
mark, Schweiz och Storbritannien konventionen. Denna tradde i kraft den

10 augusti  1968.

Den speciella  vaxtforadiingskonventionen & uppbyggd efter monster av
Pariskonventionen for skydd av den industriella aganderatten och
Bernkonventionen for skydd av litterara och yonstnarliga ~ verk. Dess inne-
hall &terfinns  som bilaga | betankandet, som ocksd i detalj granskade ~det

(s. 24). Konventionen féreskriver att de stater som anslutit och ansluter sig
bildar en union med sate i Geneve for skydd @V vaxtforadlingsprodukter
(UPOV: International Union  for the Protection of New Varieties of
Plants).

Enligt  direktiven for utredningen skulle de sakkunniga utreda den for
svenska férhdllanden lampliga form av skyddssystem som kunde gora det
mojligt  for Sverige att bitrada konventionen. Darvid borde ocksd utredas
huruvida  det dittillsvarande svenska systemet Mmed vaxtforadlingsavgifter
foll utanfoér  konventionens forordningar.

| sex kapitel diskuterade utredningen  Olika problem rorande svensk och

utlandsk  yaxtforadling:

O  vaxtforadlingen SOM  vetenskap, Med hansyn il arflig variation  och
foradlingsmetodik,

O svensk yaxtforadling i dess egenskap @V statlig, halvstatlig ~och enskild
verksamhet,

O fragor rorande utséddesmarknaden hos lantbruksvéxter, tradgardsvaxter
och  skogstrad,

O de svenska vaxtsorternas spridning i utlandet, med belysande tabell pa
S. 43-44.

O det allmannas stéd &t den privata  vaxtforadlingen, med pidrag Over
statsbudgeten ~ och ur yaxifradlingsfonden, jamte gallande bestammel-
Ser som ger skydd fOr vaxtforadlingsprodukter (statsplombering, patent
och varumarke) — samt

(0] vaxtforadling utomlands och det statliga  stodet at denna (Danmark,
Finland, Norge, Island, Belgien, Frankrike,  Nederlanderna, Storbritan-
nien, Forbundsrepubliken Tyskland ~ Och USA).

Till dessa kapitel ~ ansluter sig en allman motivering  till utredningens for-
slag (s. 58-71) och utredningens  forslag (s. 72-84). Darefter fglier special-
motiveringar och  sammanfattning.

I den allmanna motiveringen till uytredningens  forslag framholls  vaxtfor-
adlingens  Stora praktiska  betydelse.  Utredningen  néjde sig med att anféra
siffror  frdn 1953 &rs utredning,  somjamforde foradlingens ~ mervéarde  av den
totala skérden &r 1950 i férhdllande till odlingsmaterialet vid sekelskiftet.
Den kom darvid till ett pelopp SOm néarmade sig 200 milj. kr. per &r, réknat i

1950 &rs penningvérde.
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Ovannamnda  siffror  galide for lantbruksvaxter och omfattade enbart di-
rekt matbara  avkastningsegenskaper. Genom  vaxiforadlingen astadkoms
dessutom en serie andra fgrbattringar som inte direkt kunde vardesattas i
pengar MeN ans&gs ha varit av stor petydelse.

Ocksé foradlingsarbetet betraffande koksvaxtema hade lett till lika var-
defulla  forbattringar av odlingsmaterialet som hos lantbruksvéxterna.

Uppenbart ar att de stora framstegen Ifréga om denna foradling varit av stor bety-
delse for van folkhushdll och for utvecklingen av Vart lands koksvaxtproduktion.
Det kan framhéllas. att rikssortlistan for 1967- 1968 tar upp inte mindre &n 173 sor-
ter av koksvaxter som forklarats vara originalberattigade ~©och som séledes i nagot
praktiskt viktigt avseende visat sjg battre an tidigare allmant_brukade handelssor-
ter (s. 58).

Ocks& denna ytredning, SOM S& manga tidigare, betonar vaxtforadlingens
stora framtida  yppgifter.

I vart land med dess starkt skiftande och i flera avseenden specifika klimat samt

varierande jordarter kan for gvrigt véxtodlingsproblemen  knappast l0sas pa annat
satt an under medverkan av vaxtforadlingen (s. 59).

Skordetréskningens genombrott har medfért behov av att forbattra egen-
skaper SOM strabrytning, axbrytning, drésning OCh faitgroning | sortmateri-
alet. Den dyra maskinparken gor det nodvandigt  att férlanga  skordeperio-
den. Arbetstoppama bor kunna minskas vasentligt och darmed kostnader-
na for skorden. Ett onskemal harvidlag & att jamnt sprida mognadstiden
over sasongen. Hoég avkastning bOr kombineras  med tidig mognad. Beho-
vet hdrav giller for vissa vaxtslag Over hela landet, for andra sarskilt i
norr.  Vinterhardighet &r séval hos strdsaden som hos oljevaxtema en vik-
tig egenskap, Mmed olika fysiologiska  forutsattningar. Kvalitetsforbattring-

ar bor &stadkommas i skilda hanseenden, saval betraffande  bakningskvali-
tet hos brodsad, maltningsresistens hos rag och vete, proteinhalt och pro-
teinvarde  hos fodersad och trindsad, proteinhalt ~ Och smaltbarhet hos gron-
foder och vallvaxter,  hgjning av oliehalten  OCh forbattringar @V oljans  héll-
barhet och naringsfysiologiska varde, minskning @V skadligna @mnen som
glukosider iraps, kokbarhet hos matéarter etc.

De flesta kulturvéxterna angrips | storre eller  mindre  utstrackning av
sjukdomar ~ 9¢h  skadedijur. Forsok har gjorts att berékna storleken  av de
skador som uppstar darigenom. 1949 &rs vaxtskyddsutredning uppskattade
de genomsnittliga arliga skadorna  till  omkring 15% av de skordade  vaxt-
produkterna.  Enligt andra perakningar ~ Skulle angrepp @V parasiter O¢N dy-
likt kosta jordbruk  Och tradgardsnaring i Sverige omkring en halv miljard
arligen (s. 60).

Kostnaderna  for de kemiska  bekampningsmedien arjamforelsevis héga.
Enbart kostnaden  for pladmogelbekampning av de 50000 ha potatis SOM
odlas i sédra och mellersta  Sverige hade vid denna tidpunkt beraknats il
cirka 12 mjlj, kr. per &r.

Vaxtsorter, som har fgrmaga att motstd angrepp frén parasiter Och andra skadego-
rare, dvs. &r sjukdomsresistenta,  Skulle sjélvfallet vara den pa langre sikt basta I6s-

14

m.
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ningen Forutsattningar ~ finns  séledes for en mélinriktad  resistensforadiing
Nédvandigheten ~ att inrikta odlingen p& sorter med motstandskraft mot angrepp fran

parasiter och andra skadegorare blir ocksd storreju  mera intensiva odlingsformerna
blir.

Enligt utredningen ar det nédvandigt  att Oka stodet at den svenska véaxtfor-
adlingen. Detta sker och méste &ven i framtiden ske genom  betryggande
statliga bidrag, p& lampligt satt fordelade.  Dessutom har sérskilda  vaxtfor-

adlingsavgifter inférts.  Dessa torde ytterligare kunna o6kas och systemet
utvidgas.  Hartil  kommer sa ett system av privatrattsligt ~ skydd for forad-
lingsprodukterna. Systemet Med yaxiforadlingsavgifter uppfyller  ej de av
vaxtforadlarkonventionen stéllda  kraven. Forslag framstélldes darfor av

utredningen  (s. 70) om att eft privatrattsligt ~ system fOr skydd av véxtférad-
lingsprodukter skulle inféras samt att Sverige | samband darmed skulle till-
trada vaxtforadlarkonventionen.

Emellertid  vore det, menade utredningen, mojligt  att tills vidare yinyttja
b&da avgiftssystemen samtidigt, saledes en kombination av det privatrtts-
liga systemet OCh systemet med vaxtforadlingsavgifter.

Enligt utredningens  uppfattning ~ skulle dock dessa t& system inte kunna
tilifora yaxtforadlingen medel fOr grundlaggande  forskning i den utstréck-
ning som borde anses motiverad med hansyn till vantade forskningsbehov.
Det ar darfor yppenbart ~ att statsbidrag ~ Maste ygy ocksd i framtiden il fo-
retag med teoretisk foradlingsverksamhet, dvs. for kulturvéxternas grund-
forskning ~ och  |angsiktiga malforskning. Det fanns jngen anledning  att
minska statsbidragen (s. 71).

I sammanfattningen av ytredningens  forslag &terkom  dessa olika syn-
punkter, uttkade  med ppgifter OM  skyddstid, registreringsforfarande,
overldtelse  av vaxtforadlarratt och ypplatelse  av licens, system med vaxt-
foradlingsavgifter i samband med det prvatratisliga  systemet,  inrattandet
av och yppgifter for en statens vaxtsortnamnd m. m.

Proposition ~ OM  vaxiforadlarrattslag m. m. lamnades  &r 1971 (prop.
1971: 40), med olika remissyttranden Stergivna. ~ Remissvaren  ar saval av
positiv. SOM negativ  karaktar.  pepanementschefen (i detta fall jystitiemi-
nistern) ~ férordade i propositionen, att en |ag om vaxtforadlarratt skulle in-
féras 1 huyudsaklig Overensstammelse med  ytredningens forslag och att
Sverige skulle tilltrada  konventionen. Lagen borde trada i kraft den 1jyj
1971. S& beslutades ocksd av riksdagen.

10.33 1969 &rs Balsgardsutredning

Tidigare har Balsgardsinstitutionens historik  skildrats  (s. 158). Féreningen
for  yaxtforadling av frukttrad bildades den 23jy; 1941. Med omfattande

bidrag fran Knut och Alice Wallenbergs ~ stiftelse  kunde institutionen borja
verksamheten ar 1942. Det knappa driftsanslaget técktes  genom  bidrag
frén  stiftelsen,  fruktodlarfreningar samt industri-  och handelsforetag. Ett
blygsamt  statsanslag (12000 kr) erholls pudgetdren  1945/46 och 1946/47.

Aren darpa hojdes statsanslaget  till 25 000 kr.
Verksamheten vidgades hogst avsevart ioch med att fil. dr Ingvar Gran-
hall anstdlldes  som yetenskaplig ledare &r 1948. Ekonomin  var fortfarande
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knapp. Statsbidraget hojdes &r 1950 till 50 000 kr, varjamte privata Medel |
6kad  omfattning kom institutionen till godo.

svirigheterna ~ medférde  att 1953 &rs vaxiféradlingsutredning aven be-
handlade  Balsgardsinstitutionens verksamhet. Utredningen uttalade  sig
synnerligen positivt  OM Balsgards foradlingsverksamhet och féreslog Ore-

serverat Okade statliga bidrag, SOM emellertid aren 1952- 1954 begransa-
des till 75 000 kr.

Utredningen yttrade bl. a. att forhdllandet mellan staten och Balsgards-
institutionen borde regleras pa Motsvarande sétt som skett ifraga Om sta-

tens inliytande  p& Verksamheten  vid Sveriges utsadesforening. Stadgarna
for institutionen  borde &ndras s& att staten skulle f& ett aygérande inflytan-
de p& Balsgardsinstitutionens verksamhet  och angelsgenheter. ~ Det allméan-
nas ansvar for foradlingsanstalten och dess fortbestdnd  skulle p3 detta satt

bast kunna markeras.

Granhall utndmndes &r 1955 till chef for statens vaxtskyddsanstalt. Hans
eftertradare blev fil. lic. Nils Nybom, SOM tidigare handhaft omfattande
mutationsexperiment. Nybom blev senare docent och fick professors
namn. Han var framstdende  som yetenskapsman och med stort internatio-
nellt renommé. Utsikterna  for institutionens framtid tedde sig goda.

Under d&ren 1955- 1958 peviljade riksdagen anslag pa 100000 kr. per ér,
men trots hgjningen  Visade de sig otillrdckliga. Efter 1953 ars véaxtforad-
lingsutredning. med dess statférslag,  hojdes beloppet & 1959 till 165000
kr. samtidigt fick emellertid  jordbrukshdgskoleutredningen i uppdrag att
narmare  gvervaga Balsgirds framtida  stallning. Denna utredning  foreslog
att ett s. k. pranschforskningsinstitut under medverkan av staten och na-
ringslivet skulle inréttas  vid  Balsgard. Ett avtal ypprattades for aren
1960- 1965 med pidrag frAn respektive  naringslivet ~ och staten pa 125000

kr. och 200000 kr. Ett pyyt liknande avtal ypprattades ~ Om an med  svarig-
heter = for perioden 1965-1970.
1969 ars inredning, med Soren Lane som utredare och |ngvar Granhall

och Per-Erik Eliasson  som experter, forordade  att Balsgard fran den Ljuli
1970 skulle helt forstatligas och inforlivas med lantbrukshégskolan, med

anknytning il hogskolans  institution  fér frukt-  och parodling  Vid Alnarp.
Utredningen forde darvid fram tre alternativ:

0 Institutionen for frukt- och parodling skulle omfatta tre avdelningar: en

for utbildning  Och forskning  (med professor), ~ en for vaxtféradiing vid
Balsgard (med statshortonom) och en for odlingsteknik (med statshorto-
nom).

O Institutionen for frukt och bér skulle bestd av tv& avdelningar: en for

odlingsteknik (med professor) 0ch en for vaxtforadling (med professor),

bdda avdelningarna ~ Med uppgifter  fOr utbildning,  forskning ~ och forsok.
O Balsgardsinstitutet skulle  organiseras SOm en fristdende  institution for

vaxtforadling av frukt och bar aljamt forlagd Ul Balsgdrd MeN ingéen-
de i |antbrukshogskolan.

Samtliga tre altemativ  fanns tidigare representerade  Vid lantbrukshog-
skolan.  Utredningen forordade det andra alternativet, med tva sjalvstandi-
ga men samordnade  avdelningar. vardera med sin professor. Det tredje al-
ternativet ~ som nérmast motsvarade Nyboms ©nskemdl, ansdgs Samre an
de béada pvriga.

m.

m.
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Det griiga anslaget borde enligt utredningen  uppga till 800 000 kr. Riks-
dagen anvisade efter Kungl. Majzts forslag 712000 kr, detta |agre anslag

pa grund & att fsrestandartjansten drogs in. Professorn  vid hggskolans  In-
stitution ~ for frukt- och barodling  skulle &ven vara chef for Balsgard, vars
personal samtidigt fordes 6ver ps jantbrukshogskolans stat. Till prefekt for
de organisatoriskt sammanférda institutionerna utnamndes Nybom. Han
avled nagra dagar efter omorganisationen.

Efter omsesidig ~ Overenskommelse mellan  staten och Fgreningen for
vaxtforadling av frukttrad  har pyggnadsstyrelsen dvertagit ~ ansvaret  for

byggnadsbestandet vid  Balsgard.

1034 1971 &rs Svalévsutredning
1971 &rs gyalsvsutredning ar i stort sett koncentrerad  till de tva SvalGvsor-

ganisationerna. Utredningen presenterade beténkandet Marknadsfo-
rings- 9¢h  organisationsfragor rorande  Sveriges  utsadesforening (Ds Jo
1972: g), som &ven innehdller et forslag till I0-arsavtal  mellan Sveriges Ut-
sadesforening och  Allmanna svenska  tsadesaktiebolaget for  dren
1973-1983  (dagtecknat ~ den 27 september  1972). Avtalet har gpeciellt  in-
tresse darfor att Lantbrukamas riksférbund (LRF) vid denna tidpunkt in-
nehade inemot 100% av bolagets  aktiekapital och beslut hade fattats om
et nytt  forsaljningssystem genom utsadesbolaget  fOr utsadesféreningens
sorter.

Utredningen  byggde pa en anmalan  av jordbruksministern till - statsréds-
protokollet den 14 maj 1971 Hogst tre sakkunniga skulle tillsattas ~ for att
utreda Vvissa angivna fragor rorande Syeriges utsadesforening. Tl sakkun-
niga utsdgs Sven Persson (ordforande), Villiam  Bjorck och Hans  Lindén.
Vidare forordnades experter och sekreterare. Direktiven innefattade  bl. a.
regleringen  av forhallandena mellan  ytsadesforeningen och ytsadesbolaget
efter den &r 1972 avslutade |0-&rsperioden. Det fortsatta statliga stodet till
utsadesféreningen skulle  prévas.  Programbudgetering vid planering  och
redovisning & utsadesforeningens verksamhet  borde gyervagas. — Dess-
utom borde de sakkunniga beakta hur den inférda  vaxtféradlarratten pa-
verkade fgreningens ~ verksamhet  och ekonomi, liksom forhéllandet mellan
foreningen  O0Ch polaget.

I'inledningskapitien diskuterade  ytredningen  utsadesféreningens organi-
sation och yerksamhet, bl. a. med pipsyn il att foreningen  jamval Overta-
git AB  Hammenhogs  Frés foradlingsverksamhet, vidare de rddande be-
stimmelserna rérande  yaxtforadlingsavgifter och vaxtforadlarratt och de
W& systemens lampliga samordning,  ksom synpunkter  pa avtalet mellan
féreningen  O0ch polaget. Dessutom  redogjordes | V& kapitel for vaxtforad-
lingen & jordbruks-  Och tradgardsvaxter, dar den del som behandlade
tradgardsvaxterna blev sarskilt fyllig. Formuleringarna anknét  nara fill ut-
redningen  OM vaxtforadlarratt, bade ifraga oM vaxtfsradingens generella
betydelse ~ inom jordbruksomradet men ocks& ifréga om onskvarda  framti-
da forbattringar av sortmaterialen.

Det framholls  jgen att yixislag Och sorter med “stor forsaljningspoten-
tial  alltfér starkt hade premierats. | fraga om sorter for mindre odlings-

omraden eller vaxtslag mMed begransad  utsadesanvandning blir - sortfram-

mug..
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stallningen  for en kommersiellt inriktad  vaxtforadling mindre  lockande

(s. 41). Dartill kommer  att vaxtforadlingen utomlands  stods av en omfat-
tande med statsmedel finansierad  grundforskning. | jamforelse ~ med den
satsning SOM goérs exempelvis i Holland, Frankrike ~ m. fl. lander ar motsva-
rande helstatiga  insatser i Sverige ytterst blygsamma (kursiv  har). For-

eningens ansvarsomrade borde liksom hittlls omfatta  |angsiktigt ~ utveck-

lingsarbete.

Utredningen betonade  ocksd, liksom tidigare ofta skett, att en intensiv
teoretisk  och praktisk  forskning ~ pd resistensforadlingens omréde  vore
onskvard.

Nya 4&r de siffror som ytredningen  tagit fram rorande omfatiningen ~ av
koksvaxtodlingen liksom  konsumtionen  av tradgardsprodukter, frukt  och

bar. Konsumtionen av koksvaxter hade frdn &r 1960 till & 1971 okat fran
30 kg til 46 kg (per person Och &r). Importen uppgick Ul respektive 9 och
22 kg. Direktkonsumtionen av koksvéxter — och deras produkter  represente-

rade &r 1971 ett varde av | 270 mjjj, kr. Darjamte tillkom en husbehovsod-

ling som beréknades ha ett konsumtionsvérde av 230 milj. kr.

|fréga om direktkonsumtionen av frukt och bér uppgav  utredningen att
den &r 1971 uppgick till over 2000 mij, kr, varav vardet av produkter ~ SOM
framstallts inom landet uppskattades till drygt 500 milj. kr.  Importvardet
av frukt- och parprodukter, som kan framstéllas i Sverige, nddde en siffra
nara 200 mjlj. k.

Vad prydnadsvaxterna betratfade  raknade utredningen =~ Med et produk-
tionsvarde  pg cirka 300 mjj. kr. Den svenska  produktionen hade inte alls
varit tillracklig  for att tilgodose  det inhemska behovet.  Den alltmer  okan-
de forsaliningen @V grasfro  fOF grénytor angavs ha ett forsaliningsvarde i
grossistiedet ~ mellan 15 och 20 mjjj, kr.

De hér anférda siffroma  som gjvetvis sedan & 1971 kontinuerligt har
okat illustrerade onekligen  betydelsen av en intensifierad vaxtodling och
vaxtforadiing  just | fraga OM koksvéxter,  fruktrad, ~ barvaxter  och grgn-
ytegras.

Ocksd hos dessa vaxtslag Vvore en starkt Okad resistensforadling onsk-
vard.

Bland de svenska tradgardsodlama finns ett stort intresse for att s& |angt mojligt

begriansa anvandningen &V bekampningsmedel - - - EN framgéngsrik foradling skulle
aven kunna medverka till att skapa forutsattningar for en svensk export av vissa

tradgardsprodukter (s. 50).

Kvalitetssynpunkten beaktades och motiverades  utférligt.

Odlingssakra ~ sorter med hgg avkastning, laga skotsel- och skordekostnader — utgér
darfor en férutsattning for den svenska odlingens konkurrenskraft ... Det bor i det-
ta sammanhang erinras om distributionens  krav pa enhetliga kvaliteter och stora,
kontinuerliga leveranser (s, 52-53).

Finansieringen av utsadesféreningens verksamhet  diskuterades i ett séar-
skilt kapitel.  Vaxtforadlingsavgifter, licenser av véaxtforadlarratt och sta-
tens insatser yagdes mot varandra.  N&gon minskning av statens andel i to-

tabudgeten  forutsdgs inte. Betydande  forstarkning @V anslagen fil forad-
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lingen @V tradgardsvaxter, liksom till dess pasorganisation borde ske. Sta-
tens rdd for skogs- ochjordbruksforskning borde for dylik forskning tiller-

kannas oOkade anslag.
I direktiven  f8r ytredningen  fanns onskemé& om en oversyn @V forening-

ens organisation, inte minst da det gallde ekonomiska aspekter.  En sar-
skild  ekonomiavdelning med en ekonomidirektor foreslogs bl inréttad  vid
foreningen. Denna nya avdelning borde ansvara for planerings- ~ och redo-
visningsfragor, personalarenden, juridiska fragor,  fastighetsférvaltning.
intendentur och ovriga allmanna  administrativa arenden.  Ett genomfort
system med programbudgetering kravde dessutom att mal och medel for
foreningens verksamhet definierades, att  prognoser utarbetades och att
verksamheten indelades i program och projekt med efterfoljande resultat-
analys.

Programbudgetering borde kunna inféras fro. m. budgetéret 1975/76.
(Hartill  bér anmarkas att frdn den liuli 1976 har en dylik programbudgete-
ing inforts.)

Utredningen ledde till ett avtal mellan utsadesforeningen och utsédesbo-
laget. | avtalet och parallelit darmed i texten till utredningen diskuteras
formema  for polagets ersattning Bl foreningen | samband  med monopol-
ratten  p3 sorterna.  "Utredningen har jngaende diskuterat  olika principer

for reglering av det ekonomiska  mellanhavandet mellan  fsreningen  och bo-
laget. Det synes utredningen SOM om viss osakerhet rdder betraffande  bo-

lagets framtida  omsattning (s. 78). En Klar fsrdelning av medel fran vaxt-
foradlingsavgifter och royalties enligt  vaxtforadlarratten faststélldes.

Grundavgift ~ lksom  garanti-  och  minimibelopp  upptogs | § 12 ochjusteras

kontinuerligt ienlighet med produktionsmedelsprisindex.

Betraffande  s. k. hybridsorter hos strdsad skulle ersattning  utgd | enlighet
med sarskilda avtal.

Avitalet har godkants @ Kungl. Majzt och galler Or perioden frén den |
oktober 1973 till den 30 september ~ 1983.

104 sammanfattning

I det foregdende har ett antal yedningar rérande svensk yaiforading  bli-

vit behandlade. Dessutom  existerar givetvis andra utredningar, héar icke
Omnamnda, SOom berdr svensk vaxtforadling direkt eller indirekt, liksom
ett otal framstaliningar  tll myndigheter ~ OCh regering, remisskrivelser, riks-
dagsmotioner ~ etc. Ocks& de ansokande organisationemas petitaskrivelser
innehéller  vardefulla upplysningar, som hér ej har kunnat beaktas.

Det ar givetvis inte mgjligt att hdr penetrera de atergivna utredningarna |
detal. | mdnga punkter & de forvanansvart  eniga.

Vaxtforadlingens stora petydelse | det syenskajordbruket av iggr och i

dag, llksom sikerligen fOr |ang tid framat, & uppenbar ©Och omvittnad  av
alla instanser.  Att berdkna dess varde ikronor later sig emellertid  knappast
gora, d& den inimt panger ihop Med andra jordbruksvetenskaper, inte
minst  yzxtodling, patologi  9Ch kemi, liksom med tekniska atgarder av oli-
ka slag. Berskningar  har gjorts som leder till fantastiska belopp, Mot vilka
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statsanslag och andra pidragsmedel forbleknar. Har hanvisas till utred-
ningarna  sjalva.

Behovet av en vaxtféradling for klimatiskt  ogynnsamma omraden eller
for mindre l6nsamma  vaxtslag betonas gang pd gang. | den s. k. Skoldska

utredningen differentieras t0. m. de foreslagna  Statsunderstoden i olika
varden for Sydsverige, Mellansverige ~ och Norrland  (respektive 50, 65 och
90% av nettokostnaderna). En primar tanke &r enligt manga utredare  att
varje lantbruk i landet, i den mén det ar perattigat, Skall ha tillgang il
lampliga sorter.

Resistensforadlingens betydelse  podngteras  mycket Starkt.  Resistens-
biologins  stallning har genom de senaste &rens riksdagsatgarder blivit  va-
sentligt ~ forstarkt. S& har dock gj i motsvarande  grad skett betraffande  re-
sistensfaradlirzg och resistensgenetik, trots att pekampningsmediens far-
lighet och otillracklighet anforts i allt starkare tongangar.

Kvalitetsfragorna dsatts stor petydelse Och aterkommer i s& gott som al-
la  utredningar. Det galler egenskaper  SOM  bakningsférmaga, maltkorn-
egenskaper, protein-  O0ch fettsyraegenskaper etc, kort sagt det totala

spektrum @V kvalitetsegenskaper.
Det drogs tidigt upp organisatoriska skillnader ~ mellan  Sveriges Utsades-

forening  och Weibullsholm. Bada anses visserligen ha gjort utomordentiiga

insatser  for svensk  vaxtforadling och  vaxtodling. Grundforskning och
l&ngsiktig ~ malforskning har i sérskit hag grad bedrivits  vid utsadesfor-
eningen, Medan Weibullsholms véxtforadlingsanstalt har |agt speciell Vikt
vid  framstallningen av sorter med stor marknad. Ibland har ocksd talats
om “mindre tilltalande  former av konkurrens mellan

organisationerna.
Daremot framhaver  aiskilliga  utredningar ~ vérdet av konkurrens ~ och stimu-

lans och att risken for ekonomisk  skada genom dubbelarbete  &r obetydlig.

En viktig anledning tll de manga utredningama  bestdr i pitalade Miss-
[¢] [¢] ¢] g p

forhallanden och slitningar | samarbetet mellan  utsadesforeningen och ut-
sadesbolaget. Det perattigade | bolagets monopolstélining har ypprepade
génger satts i fraga och den har t.o. m. ~ utan reella resultat " uypplosts.
Nagon Kkar |ssning pa de & organisationeras samspel 0ch samverkan

har hittills  ¢j &stadkommitts.

utredningar

m.
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I Kulturvéxternas genetik  och  fgradlingsteori:
Forsknings- och  ytvecklingsprojekt

111 Kort  presentation

I inledningen (s. 19) har kortfattatiredogjorts ~ for den diskussion  om den
svenska  yaxiforadlingen och dess framtid som under ledning av davarande
jordbruksministern Svante Lundkvist agde rum den I8juni  1975. Vid detta
mote diskuterades bl. a. de stora multinationella féretagens  engagemang |
den kommersiellt betonade vaxtforadlingen. | samband harmed uttrycktes
farhdgor for den svenska yaxifsradiingens framtida  stglning  och  utveck-
lingsmojligheter. Krav framfordes pa4 Okade ekonomiska insatser for forsk-
ning rérande  kulturvéxternas genetik  och foradlingsteori. Planer skissera-
des, narmast av representanter for Hilleshogs Fré AB, for ett speciellt
"branschforskningsinstitut, som skulle finansieras  gemensamt av staten
och enskilda  organisationer inom  ifragavarande ~ omréade.

Som sarskilt  angelagna  angavs  forskningsuppgifter inom  (grundlaggan-
de) genetik Och faradiingsteori, cytogenetik (med  kromosomforskning),
cell- och yavnadsodiing, biokemi och yaxtfysiologi, vaxtpatologi ~ samt sta-
tistik och biometri.

Utredningen ~ har pd grundval av dessa och egna gverlaggningar  infordrat
synpunkter frdn ett antal forskare inom de skandinaviska landerna  betréaf-
fande angelagna  problem inom omrddet fér kulturvaxtemas genetik  och
foradlingsteori, med  anknytning ~ Ocks& il aktuella  grsnsvetenskaper.
Forskningsaspekterna har speciellt  betonats; mindre  pansyn har agits il
ekonomiska och administrativa synpunkter. N&gon fullstandig oversikt
har ¢ efterstravats. Ledningen for de enskilda vaxtforadlingsféretagen har
kant till men inte paverkat de olika pigragen och deras utformning.

De lamnade pigragen, forfattade  1976/77, behandlar bl a. fragor om kul-

turvéaxtemas kromosom-  och mutationsforhallanden, frobildning och vege-
tatv  forskning,  produktionsfysiologi, avkastningens  genetik, | dess olika
aspekter,  resistensgenetik  (med anknytning  tll miljovard),  samspelet mel-
lan arv och miljs, behovet av okade resurser for genetisk  forskning hos
tradgardsvaxter. En mera ingdende sammanfattning med vissa utblickar
aterfinnes i kapitel 7.

Modern  genetik, 0cks& i fraga OM kulturvéxterna, har ofta fatt grag av
science fiction Gver sig. Populartidskrifter har betonat den fruktansvarda
folkkningen I vériden, samtidigt som de talat om enorma mgjligheter  for

energi- 0och fsdoproduktion i framtiden  genom massodling A bakterier,  al-
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ger och svampar for proteinframstalining, odling av kloroplaster (klorofyll-
forande organeller) utanfor cellerna, manipulation och forflyttning av ge-
ner och kromosomsegment fran organism till organism, kvavefixerande
bakterier hos strsad osv. Dylika spekulationer har i stort sett forbigatts
hér. Vissa framtida mojligheter av inte alltfor avlagsen natur berors i kapi-
tel 7.

Utredaren ar ansvarig for forkortning och redigering av de inkomna bi-
dragen. [ huvudsak ar bidragen dock oférandrade. Vissa upprepningar har
ej kunnat undvikas. Forfattarna har godtagit ingreppen. De flesta delkapit-
len ansluter till utredningens direktiv. Samskandinaviska problem har be-
aktats.
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112 Kulturvéaxternas cytogenetik

AV professor  AMe  Mintzing, Genetiska  jnstitutionen,

Universitetet i Lund

Vaxtforadling baserar sjg pg forekomst  och nyframstalining av genetiskt
variabelt  material, ihom vilket gynnsamt urval kan ske. Eftersom arvsanla-
gen (generna) & pelagna | cellkamnans kromosomer. har  cytogenetik
(forskning ~ rérande  kromosomemas antal, utseende, geninnehdll  och ke-
miska  peskaffenhet) fatt allt storre betydelse.  Cytogenetiken ar darfér nara
forbunden  med yuxtforadlingen och dess fortsatta  ytveckling. Nulaget
inom detta forskningsomrade kan i korthet beskrivas pa foliande satt och
framtidsstrategin i ndgon mMan skisseras.

Polyploidi

Forekomst  av polyploidi (multipla  kromosomtalsserier) ar en intressant

lagbundenhet som forekommer hos manga av véra viktigaste ~ kulturvéxter.
Det Klassiska  exemplet &r vetes/akter, dar enkornsvete har 14 kromoso-
mer, durumvete 28 och brodvete 42 kromosomer. Dessa kromosomtal ut-
gor olka multipler &V grundtalet 7 (2X7, 47 och 67). | awskiliga andra
fall, t. ex. hos havre, forhaller det sig p& samma satt. De led ide polyploida
serierna  som har de pggsta kromosomtalen ar vanligen ocks& vardefullast
som kulturvéxter. Utom vete och havre kan potatis, raps, tobak, Vitklo-
ver, lusern, timotej, &ngsgrée OCh hundixing hamnas som exempel pd po-
lyploida  kulturvéxter. Aven hos frukttrad  och sarskilt hos prydnadsvéxter
ar polyploidi vanlig. Ko och r3g &ar daremot exempel pa kulturvaxter
med |3ga, icke-polyploida kromosomtal.

Uppkomsten av  polyploida serier  har Kjarlagts genom  experimentella
undersokningar. Man vet nu att arter som representerar  hoga led ien po-

lyploid ~ serie har uppkommit ~ frdn aldre arter med |agre kromosommultip-
ler.

Polyploidiforskningen omfattar  olika omréden, av vika de yiktigaste &r
autoploidi ~ O¢h alloploidi. ~ Vid autoploidi ~ &r det fraga om en kvantitativ  ok-
ning av antalet  romosomuppséttningar inom en art. Alloploidi  innebar
summation  av romosomuppséttningar frén olika arter. Sasom framgar av

nedanstaende typexempel ~ kan bade auto- och alloploida  kromosomférand-
ringar Vara av ygsentlig betydelse for vaxtforadiingen.

Autoploidi. " Diploida  (oférdubblade) korsbefruktande arter, hos vilka
de vegetativa delarna yigsr den praktiskt  viktiga produkten,  &r ett sarskilt
gynnsamt ~ material  for framstalining @V praktiskt  vardefulla  aytoploider.
Utmarkta  resultat av detta slag har t. ex. erhéllits hos kigver, .rockerbetor
och rovor.

Tetraploid  (kromosomférdubblad) rodkidver  kannetecknas  av nhgg gron-
masseavkastning och stor ythallighet | vallarna. Den visar ocks& resistens
mot nematoder och kloverréta. En dalig egenskap Nos tetraploid  rodklover
har varit nedsatt fruktbarhet och darigenom  svérighet for fréodlingen. Ny-
ligen har emellertid  tetraploida  rodkloversorter. som ocksd har gog frosétt-
ning, kunnat framstallas.
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Positiva resultat av detta gjag stér i samband med graden av arftlig diffe-
rentiering hos materialet.  Det gar inte att f& fram en god autotetraploid klo-

ver genom kromosomférdubbling av  nagra f& diploida  ursprungsplantor
tillhérande samma sort. Man bor i stillet ytga fran méanga Olika diploida

plantor tillhérande  flera  yrsprungssorter. Inom  tetraploida ~ Stammar  med
ett sddant yrsprung kan sedan sarskit goda eliter erhdllas genom urval.

Ett liknande tjllvagag&ngssatt har med framgéng anvants hos rova. Sor-
ten Sirius ar tetraploid med 40 kromosomer och &r iffdga OM avkastning Vi-
da gverlagsen de diploida  stamformerna, som har 20 kromosomer. Aven
frosattningen ar tillfredsstéallande. Sirius  baserar sig pa samkorsning av tre
olika  autotetraploider atfélid  av strangt urval.

Hos sockerbeta ger “triploider med 27 kromosomer vanligen ~ storre
sockeravkastning an bade diploider ~med 18 och tetraploider =~ Med 36 kro-
mosomer. Triploider framstalls darfor i stor skala genom samkorsning
mellan  diploider  OCh tetraploider. Korsningen ~ kommer till stdnd spontant,

om man blandar frén frdn diploider ~ OCh tetraploider | lampliga proportio-
ner.

Att de triploida betorna  ger s& gott resultat beror inte bara pa deras tri-
ploida konstitution och darav fgljande ©6kning av cellstorleken utan  star
ocksd i samband med att de gynnas av genetisk heterosisverkan. Genom
provning  av olika  korsningskombinationer kan man se till att de utvalda
diploida  Och tetraploida foraldrastammarna aven i genetiskt ~ avseende
kompletterar ~ varandra s bra som mgjligt.  Cytoplasmatiskt betingad han-
sterilitet utnyttjas (. 25).

Allop/oidi. "~ Inom kalslaktet (Brassica) finNs goda exempel pa framstall-
ning @ nya syntetiska  arer genom kromosomférdubbling hos  hybrider
mellan olka arter. En del av dessa produkter & viktiga for vaxtforadling-
en. Qlievaxten raps & en 38-kromosomig summationsprodukt av rybs Mmed
20 kromosomer och kil med 18. Kulturvaxten raps har uppkommit spon-
tant for mycket linge sedan, och forst tack vare cytogenetikens resultat
har dess verkliga konstitution blivit  klarlagd.  Detta har medfort — att man
numera, sedan nggra Aartionden tilbaka, kan nyframstalla  raps genom kors-
ning mellan ybs och kal. Den primara hybriden far d& 19 kromosomer (10
frén rybs och 9 frdn kal). Genom pehandling Med t. ex. colchicin  kan man
latt f& till stdnd en fordubbling av kromosomtalet och darmed en verklig
nysyntes &V raps.

Sarskilt i syerige har den gyntetiska  (eller “artificiella) rapsen Visat sig
vara vardefull b&de for foradlingen av detta vaxtslag ©Och i praktisk odling.
1963 kom syntetisk raps for forsta gangen | marknaden  (foderrapssorten
Silona). En senare utslappt syntetisk  produkt  Var oljerapssorten Panter,
som hade utmarkta  odlingsegenskaper och hgg produktion. Sorten  har
emellertid  nu dragits in darfér att gljan innehdll  for hg halt av det toxiska
amnet  erukasyra.

Under den fortsatta foradlingen av rgps ar det sannolikt  att det storsta
vardet av de gyntetiska sorterna inte kommer att jigga i deras direkta an-

vandning i lantbruket  utan i det forhallandet att de ingar SOM komponenter
i det allmanna fgradlingsprogrammet. Darigenom  uppnds €n avsevard - ok-
ning av den forut mgjliga variationsbredden hos raps. Genom |ampligt val

av fordldrar il de gsyntetiska formerna  kan man i fsradiingsarbetet fa in

foradlingsteori
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Figur I'1.I Det klassiska
fallet av 56-kromgsomigt
ragvete (Triticale, un-
derst p3 fig.) efter Sum-
matign av ragens 14 kro-
mosomer  (gvers: L v.)
och brodvetetr 42 kromo-
somer (éverst t. h.). (Fo-
tomontage efter A.
Muntzing.)

genetik  och fgradlingsteori SOU 1978:23
nya vardefulla  gener for t ex. hsg oljehalt, god vinterhardighet och tidig
frémognad.

Aven andra arter inom kalslaktet &n raps har kunnat framstéllas genom
korsning ~mellan arter med |agre kromosomtal och additon av deras kro-
mosomuppsattningar. Sélunda  har sareptasenap, SOmM &r 36-kromosomig,

kunnat framstéllas  genom addition av de 16 kromosomema hos svartsenap
til de 20 kromosomema hos rybs. Aven detta arbete har praktisk  betydel-
se.

AV visentligt ~ Storre rackvidd & emellertid uppkomsten av ett helt pyit
sadesslag ragvete  (Triticale), som ocksd har en alloploid konstitution. Som
namnet anger, & det har fraga om en additon av rdgens 14 kromosomer till
kromosomuppsattningarna hos brédvete (42 kromosomer)  eller durumvete
(28 kromosomer). I forra fallet f&r man okioploida ragveten med 56 kro-
mosomer  (4+42), i senare faller hexaploida ragveten med 42 kromoso-
mer (14+ 28).

Cytogenetiskt arbete  med r3gvete i vaxtforadlingssyfte paborjades  pa
1930-talet och har nu uppnatt  omfattande internationella dimensioner.
Samtidigt  har ragvetet undergatt €N utveckling frdn teoretiskt  kuriosum till
ett ipraktiken anvandbart  sxdesslag, Som nu odlas av lantbrukare i Cana-
da, USA (Texas), Mexico, Ungem, Sovjetunionen, Spanien och Kina.

| Sverige bedrivs ajijamt, och nu i store omfatning &N forr,  Cytogene-
tiskt  betonat foradlingsarbete med ragvete, sdrskilt i Svalév och Lund.
Detta arbete &r internationellt betonat och innebar ett liviigt utbyte av fro-
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material.  Sarskilt gazjler detta organisationen CIMMYTi Mexico, som med
ekonomiskt  stod frdn bl. a. Canada och USA arbetar med majs, Vvete, korn
och ragvete fOr utvecklingslanderi Afrika, Asien och sydamerika.

Harvid  &r r3gvetets formaga till hog proteinproduktion viktig, inte minst
nar det galler att hjalpligt livndra de manniskomassor som  pefolkningsex-
plosionen  frambringar | u-ldndema.  Att proteinhalten hos r&gvetet &r hog
beror pa att det pevisligen innehdller summan av olika slags proteiner ~ SOm
finns hos fgraldraarterna, vete och rag. Forutom  direkt anvandning @V rag-

vetet som sa&dant kan det darfér forvantas  bli vardefullt — som proteintillsats
til olka fodoamnen  for manniskor  och gjyr samt till olika tekniska &nda-
mal. | Texas finns redan en livsmedelsfabrik SOM producerar ~ en serie olika
produkter  till tianst for husmédrarna, bl @ speciella kak- och pannkaksty-
per. Denna industri baseras p3 storodling @V €n hexaploid rigvetesort.

Haploidi

Inte  bara experimentellt framstallda  polyploider utan i vissa fall &ven s. k.
haploider, med halverat  kromosomtal, har visat gjg vara av varde for for-
adlingen. | forsta hand Dbdr harvid ndmnas framstaliningen av haploider hos
V&r vanliga potatis (Solanum tuberosum).  Den odlade arten har 48 kromo-
somer och forhéller sig | huvudsak  som en aytotetraploid, vilket i olika av-
seenden medfér  svarigheter  Vid foradlingen. En metod har darfor utarbe-
tats som gor det mgjligt att utfora potatisforadlingen p& 24-kromosomig ~ Ni-
vé i stallet for 48-kromosomig. Sédan  |agkromosomig potatis  kan erhallas
genom pollinering @ 48-kromosomig potatis med en 24.kromosomig ~ Vild-
art (Solanum  phureja). De &kta 36-kromosomiga hybriderna  gallras  Port p&
ett tidigt stadium.  Tuberosumaggceller med 24 kromosomer  kan samtidigt
utveckla  sig utan pefruktning till tuberosum-plantor med 24 i stallet for 48
kromosomer. Vissa av dessa haploider har god fruktbarhet och kan latt

korsas med 24-kromosomiga vildarter, som bl. a. innehaller  6nskvarda ge-
ner for sjukdomsresistens. Detta &r en gangbar vag fOr foradling v potatis,
vilken  garigenom  kan bedrivas  snabbare &n pg 48-kromosomig nivd. Nar
de 24-kromosomiga genotypema &' fardiga, kan de sedan latt Aterféras il
den fér Vvar vanliga potatis Normala  48-kromosomiga nivdn och da anvan-

das i vidare foradlingsarbete.

Monosomer och trisomer

| det foreggende har det endast varit frgga OM fgrandringar av antalet hela
kromosomsatser hos olika arter och nhyprider. Till gagn for vaxtforadlingen
har den cytogenetiska  forskningen i vissa fall kunnat n& vasentligt langre
genom analys av s. k. monosomer  och lIrisomer. Darmed menas individer
som har en kromosom mindre &n normalt, resp. en kromosom mer &an nor-

malt. Sarskilt hos brédvete har man kunnat anvanda sig av sadana awvvikel-

ser (plantor med 41, resp. 43 kromosomer i stallet for 42) for att lokalisera

olika gener fill bestdamda kromosomer. Man har ocksd i detalj kunnat fast-
stélla att de 21 kromosompar, som finns hos brodvetet,  representerar 3 Oli-
ka grupper. Vaie S3dan grupp kallas et ‘genom”  och harstammar  frén en

av de tre |4-kromosomiga arter sOm deltagit | uppkomsten ~ av det 42-kro-
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mosomiga  brodvetet. Vart vanliga vete 4ar allisd liksom raps och manga
andra vaxtarter  en gliopolyploid som i detta fall successivt byggts upp A
tre olika arter. En av dem & med sakerhet kand och tillhér det narstdende
mediterrana  slaktet  Aegilops.

Lokaliseringen av olika gener till bestdémda kromosomer eller delar av
kromosomer har drivits sa l&ngt, att man planmassigt kan féra over en viss
enskild kromosom  fr&n en vetesort till en annan. En s&dan teknik har sar-

skilt kommit il anyandning  Vid resistensforadiingen, da det t. ex. har gt
att gora vetesorter  motstandskraftiga mot  svartrost. Det har ocksa varit
majligt, med hjalp av en annan men liknande teknik, att t. ex. overféra en
gen fOr gulrostresistens til brodvete frdn den relativt néarstdende arten Ae-
gilops comosa. Ett omfattande grundforskningsarbete behover  goras for
att i full ytstrackning kunna utfora  kromosomutbyten av detta g|ag. FoOr att
befordra  denna tveckling ~ bildades 1967 en europeisk  samarbetsorganisa-
tion (The  European Wheat Aneuploid  Co-operative) som har sitt sate i
Cambridge.

Massemveizen

Ett yiterligare  exempel p& kromosomutbyten, i detta fall mellan vete och
rdg, erbjuder de s. k. "massvetena’ (Massenweizen), som fatt ganska
omfattande  gpridning.

Sedan gammalt  brukar  vetesorter delas i harda och mjuka med
hansyn till kéarnans uppbyggnad. Massenweizen ar ett nytt uttryck  Som
lanserats  de sista aren. Begreppet ~anvéndes som ett samlingsbegrepp pa

sorter, SOM ger en hpg kérnskord (en stor massa) men har ggjig kvalitet.
Den  yyalitetsegenskap som darvid  sarskilt  yppmarksammats ar penagen-
heten att ge Klistriga  degar. Alla mjuka veten raknas darfor inte som mass-
veten, medan & andra sidan sorter med en relativt hard karna kan ge Klistri-
ga degar och darmed bli klassade som massveten.

Utlandska  massveten, SOM anges ha dalig kvalitet —ar, t ex.

Clement  (Cebeco, Holland)

Benno (Bauer, BRD)

Winnetou  (DDR)

Maris Beacon (pBI, England)

Maris  Huntsman  (pBl, England)

Enligt litteraturuppgifter innehaller  vissa basmaterial som Salzmiinde
St 14/44 och “Riebesel  47/51” utbyten  (translokationer) av en del av en
rdgkromosom till en vetekromosom. Dessa sorter har p.g. & god mjol-
daggsresistens  flitigt anvants i korsningsarbetet vid olika  foradlingsinstitu-
tioner. Enligt den tyske forskaren  G. Fischbeck innehdller  vissa andra ve-
tesorter, 1. €X. Weique, Kavkas, Aurora och Burgas 2, delar av r&gkromo-
somer och har ggjig kvalitet.

I den méan Salzmiinde St 14/44 eller Riebesel 47/51 har anvants i det
svenska  korsningsarbetet har utvalda jinjer genomgdende  slopats p. g. &
dalig bakningskvalitet (G. Olsson, Svalgv).
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Framtidsstrategi
En trend som redan nu gor sig gallande INOM  vaxtforadlingen, men som
kan berdknas fa &an storre betydelse i framtiden, ar “wide crosses”, d. v. s.

korsningar mellan vitt skilda arter eller slakten.  Sarskilt géller detta sa-
desslagen vete. r3g och korn. Genom speciell teknik har man nyligen kun-
nat framstélla primara  hybrider mellan  korn och rgg samt ocksa (enligt
dansken  A. Kruse) mellan vete och korn. Framtiden far utvisa om det
verkligen ~ kan bli mgjligt  att genom kromosomfordubbling av sddant mate-
rial framstélla hogproducerande och kvalitativt tillfredsstéllande alloploida
produkter, “kornrag” och "kornvete”. For dessa forsok &r cytologiska in-
satser av aygorande  betydelse, b&de nar det galler kromosomernas sam-
verkan under individers tillvaxt och frgbildning och betraffande  hybridcel-
lernas  egenskaper | fraga OM andra cellbestandsdelar an kromosomerna.

En ny och nhogst marklig metod  for  massframstalining av haploider  har
under de senaste &ren pgrjat provas (lig. 7-1 och 7.2). Vid odiing av stan-
darknappar  (innehdllande  nybildade pollenkorn)  p& €t naringsmedium kan
en s. k. embryoid uppkomma  iNne i pollenkornet och frdn denna en full-

Vuxen haploid planta. Eftersom  standarknappen innehaller  ett stort antal
pollenkorn.  0ch manga av dem kan bilda empryoider  samtidigt, &r mgjlig-
heten given for massproduktion av haploider. ~ Genom  colchicinbehandling-

en kan de sterila haploiderna  forvandlas il frukbara diploider, som dess-
utom  blir - homozygota, eftersom deras tva kromosomuppsattningar blir
identiska.  Sadana produkter, som snabbt kan massproduceras genom pol-
lenmetoden, motsvarar  hos korsbefruktande vaxtslag (t. ©X. rag, betor och

majs) inavelslinjer ~ SOm det tagjt bortdt 10 &r att framstélla.  Om polienmeto-

den med hjap av fortsatta insatser av cytologisk, biokemisk  och fysjolo-
gisk metodik  héller vad den lovar, kan detta komma att revolutionera for-
adlingen av de korsbefruktande kulturvéxterna.

Det cytogenetiska arbetet hos djur och manniskor har under det senaste
decenniet  lett till allt battre metoder for jgentifiering av enskilda  kromoso-
mer och kromosomsegment genom S- K. bandningsférfarande. Detta &r av
utomordentlig ~ betydelse for exakt faststallning @V specifika Kliniska  defek-
ter badde hos aborterade foster och levande individer.

Dessa  pandningsmetoder har nu till en viss grad kunnat appassas ill
véaxmaterial, i forsta hand rdg, ragvete och korn. Fortsatt forbattring av
metodiken  kan leda till mer generell anvandning ~av dessa metoder och dar-
igenom f& en allt stérre petydelse fOr vaxtforadiingen. Behovet av sadan
metodik  vid  kulturvixternas foradling har nyligen accentuerats genom
upptéckten att dven allmént odlade brodvctesorter har olika kromosom-
struktur. Det galler har utbyten av delar av kromosomer. En del av kromo-
som nr. 3 har t ex. pytt plats mMed ett segment frdn kromosom  nr. 17. Sé&da-
na segmentbyten inverkar  troligen il en viss grad 0cks& p& sortegenska-

perna, men av mera direkt petydelse ar de svarigheter OCh komplikationer

vid  foradlingsarbetet som maste uppkomma, nar de korsade sorterna inte
har identisk  kromosomstruktur. Sedan lange har man anledning rakna med
att sddana strukturskillnader ocksd &r ett yiktigt problem hos korsbefruk-

tande kulturvéxter.
Utan att g& |angre i detalj kan man dra den bestdmda slutsatsen, att cyto-
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genetisk forskning dven i framtiden kommer att vara oumbiirlig for vixt-
ter hand forskjutas fran rent numeriska kromosomskillnader till sidana
som giller enskilda kromosomers struktur.



SOU 1978: 23 Kulrurvéxternas genetik  och

| 1.3 Mutationer och  mutationsféradling

Av  doktor  Bjorn Sigurbjérnsson, direktor for  Rannsoknastofnun

Landbunadarins, Reykjavik, Island, tidigare chef for mutations-
forskningen vid Joint  Division of FAO/IAEA i Wien

Plotsliga forandringar | det genetiska Materialet  &r ett grundfenomen ijor-
dens liv och en hornsten i evolutionen. Dylika férandringar bendmns muta-
tioner och omfattar i pegreppets Vida mening forandringar | nukleinsyror-
nas kemi = DNA och RNA ~ liksom i struktur och antal av kromosomer-
na, de organeller i cellkarnan  som innehdller  det genetiska materialet.

Den levande varldens ytveckling vore inte mgjlig utan uppkomsten av
mutationer. Nar liv en gang bildats, s& innebar mutationer en fprutsattning
for oOverlevnaden i standigt véxlande  miljger.

Genom mutation  och rekombination av mutanter  anpassades  organis-
merna il vitt skilda typer av miljp. P& s& sétt utvecklades  de under tidseo-
ner till nutidens myriader av arter och former.

Vaxtforadling i dess Kklassiska innebdrd  utnyttjar evolutionens alster,
véljer ut onskvarda  genotyper | den formmangfald som finns och anvénder
dem som foraldrar for att &stadkomma avkommor, som sedan provas i

lampliga  miliper. ~ De nya sorter som framstéllts pa detta satt blir i sin tur

foraldrar i den fortsatta foradlingen @V jordbrukets sorter.

Nar det for yngefar 50 & sedan ypptacktes av amerikanen  HJ.  Muller
(och andra forskare) att mutationer  kunde framstéllas  experimentellt upp-
stod en helt py dimension i vaxtféradlingen. Véaxtforadlaren kunde inte ba-
ra ytnyttja ~ den variaton  som existerade i naturen; han kunde ocks&d oka
och skapa ny variation.  Han kunde framstélla  forandringar i moderna och

hogforadlade varieteter ~ och var inte |angre begrénsad till att soka efter

onskade egenskaper | gamla sorter och primitva  populationer.
Mutationer kan induceras  pa manga Olka satt men de mest anvan-

da medlen bestqr av joniserande stralning, huvudsakligen réntgen-
strélar, gamma-stralar och neutroner, men ocksd mutationsframkallande
kemikalier (kemiska mutagener), t. ex.  etylmetansulfonat (EMS;
CH3S02.0C2H5), men &ven etylenoxid OCh etylenimin (enkla produkter
av etylen CHZ ~ CHz).

Anvandningen av rontgen- Och gammastrdining ~ gav Shabbt ypphoy Uil
en intensiv  vetenskaplig  forskning 1 strdiningsgenetik och  strélningsbiologi
men kravde |angre tid for framgang i vaxtforadlingen. Den forsta sorten av
en kulturvaxt som resultat av rgntgenbestraining kom till ett antal &r efter
upptackten @V experimentell mutagenes ~ 1927.

Men anda fram till 1950-talet hade endast tre sorter gjgppts Ut i handeln
och tvd av dem i Sverige. Den fortsatta  utvecklingen av denna teknik sked-
de i stor ytstrackning tack vare svenska forskares arbete.

Eftersom  pionjararbetet dvervagande  innebar  grundiaggande  forskning
rérande  striiningens  Och de kemiska mutagenernas  verkan pg organismer-
na, var framstalliningen av pya Mutantsorter ofta en piprodukt till  denna
typ av forskning.

Ar 1960 hade trots detta I9mutantsorter slappts Ut i handeln och ar 1970
inte mindre &n 92 mutantsorter  av jordbruksvaxterjamte 44 olika mutant-
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sorter av prydnadsvéxter.
For narvarande (i mitten av 1970-talet) Visar en motsvarande samman-

stallning 124 jordbrukssorter, som harstammar  frdn mutanter,  godkénda
och  marknadsforda, forutom  ett sextiotal prydnadsvaxter.

Denna  faradiingsmetod har nu framgangsrikt anvants inom nastan alla
typer av kulturvéxter. Den svaraste gruppen utgér de korsbefruktande ar-
terna.

Bland de 124 jordbrukssorterna forekommer 74 mutantsorter av sades-
slag. Av dem &r 37 mutantsorter hos ko, 24 hos paljvaxter.

inducerade mutationer avviker  inte fran spontant  upptradande. De
representerar  genetiska  férandringar som ocksd  forekommer i naturen.

Troligtvis ~ har samtliga slag @ mutationer  npagon géng upptratt  Ocks& under
organismernas naturliga evolution.
Emellertid var inte den omgivande  naturmiljsn alitid  den |gmpliga  for

mutationernas overlevnad, forokning  och  spridning. Hari Jigger enfunda-
mental  skillnad  mot anvandningen av inducerade  mutationer i véxtforad-
lingens tjanst: foradlaren inducerar mutationer i ett plantmaterial, som han

sjglv valjer ut, vid den tgpynkt han finner lamplig OCh prévar mutanterna i
sddana  miljsférhallanden SOM passar for hans fsradiingsarbete. Detta ar
den npya dimension som inducerade  mutationer  har givit at vaxtforadling-
en.

Alla slags egenskaper har kunnat forbattras genom inducerade  mutatio-
ner. Dessa tycks kunna astadkomma de typer v forbattring man  onskar,
under forutsattning - att rikig metodik  tjlampas  vid deras framstalining och
isolering.

Erfarenheten har visat att genom en intelligent ~ anvandning ~ a@v inducera-
de mutationer  ar det mgjligt att pryta igenom ett antal olika barrigrer i pro-
duktionen.  Detta gzller t ex. ifraga OM sjukdomsresistens, da ingen resis-
tens har iakttagits ~ under naturliga  forhéllanden (bl. & resistens mot Verti-
cillium-angrepp p& pepparmynta),  liksom vid ypptackten av gener SOM ger
full immunitet ~ mot ett stort antal patologiska  raser (av mjsldagg), enligt ar-
beten iSverige, Danmark  och Tyskland.

Metoden kan ocksd anvandas for att framstalla nya kallor for battre ami-
nosyrasammansattning (hdg lysinhalt; ~ vid Ris6 i Danmark har Doll visat
detta hos korn) och fér att &stadkomma tidiga, Kkold- och vindtoleranta
kornsorter  som yidgar de nordliga gransema  fOr cerealieproduktionen
(t. ex. nar den svenska sorten Marikorn infordes ftill Island).

Exemplen p& lyckad anvéndning av inducerade mutationer vid fram-
stallningen ~ av mutantsorter ar talrika. Men for att vaxtforadlaren tillrack-
ligt intelligent ~ skall kunna anvénda denna nya teknik, erfordras  skicklighet
och traning. Tyvarr finns det manga exempel pa olamplig anvandning  av
mutationstekniken med 3tféliande  forlust  av arbetskraft, tid och pengar.

Den for ett antal &r sedan grundade Joint  Division of FAO and |AEA,
med sidte i Wien, insag detta tdigt och borjade 1964 ett internationelit sam-
arbete  mellan  mutationsforskare i avsikt att standardisera och utveckla
praktiska ~ metoder  for mutationsféradiingen, liksom for att anvdnda mu-
tanter i korsningsarbetet.

Ett viktigt resultat blev en handbok i mutationsforadling SOm  publicera-
des 1970 och nu har kommit i py upplaga.  Standardmetoder for behand-
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lingen av fro med neutroner faststalldes  tidigt. Internationella grupper @
vetenskapsman, aldre och yngre, arbetar nu med vaxtslag SOM ris, andra
sadesslag och baljvaxter, liksom med vegetativt forokande vaxtarter. En
internationell samverkan har ocksd underlattats av en gspeciell sektion
inom Eucarpia © den europeiska  organisationen ivéixtft')réidling - for po-
lyploidi  och mutationer,  liksom av ett samarbete mellan landerna inom EG
och ide skandinaviska landerna  genom regeloundna  Méten och  symposier

av mutationsforskare.

Inducerade mutationer innebdr inte Jangre ndgon nyhet e€ller enbart en
framtida  forhoppning ~ OM lyckade resultat.  De representerar ~ NU €N hogst
vardefull  teknik inom yaxtfradiingen, Som kompletterar ~ de tidigare Meto-
derna. Inte desto mindre &r den planmassiga  framstaliningen av mutationer
en teknik som maste laras och beméstras innan den framgangsrikt kan till-
lampas.

Pa grund av den snabba forlusten  av vardefullt genmaterial, d& gamla
sorter ersétts med moderna  hggavkastande varieteter,  har tekniken  att in-
ducera mutationer  fatt &nnu storre petydelse. Med nu rddande tendens att
vidga spridningen  OCh anvindningen @V hogforadiade  nya sorter kan man
forvanta  att inducerade mutationer  efterhand  blir en av de viktigaste = Meto-

derna inom vaxtforadiingen.

Den stora samlingen av inducerat mutationsmaterial anvands redan i
okad omfattning ~ som foraldramaterial i korsningsforadiingen.

Hos nggra av de storre vixtslagen har foradiingen @V specifika karakté-
rer blivit s intensiv att det porjat bli svart att finna onskade karaktarer i de
existerande  primitiva  genkollektionema. Anstrangningar for att insamla

och bevara primitvt  genmaterial &’ onekligen ~av allra stdrsta petydelse.
Likval ~ stdr det klart att i den kontinuerliga foradlingen av kulturvaxter,

sarskilt  mot  sjukdomar  och insektsangrepp, maste vaxtforadlarna i okad
omfattning forlita sig pa mutationstekniken.

Tekniken  sjgly erfordrar  givetvis €N kontinuerlig forbattring. Fordjupad
forskning méste klargora effekter av gamla OCh nya mutagener pa moleky-
lar niva, hur foradlaren  skall vinna kontroll  over framstaliningen av speci-
fika mutationer, hur han py ett battre satt skall kunna tillampa S- k. gene-
tisk  ingenjorsteknik (dvs. medveten  omlagring @v kromosomer och for-
flyttning  @v gener) och hur han skall forbattra tillampningen av mutations-
foradling.  inte minst vid korsning.

En petydande del av varldens  “know-how” p& mutationsféradlingens
omrdde finns nu i de skandinaviska landerna.  Det skulle darfor vara hggst

onskvart, ~om dessa lander kunde fbrenas i férnyade — anstréangningar for att

forbattra  denna viktiga nya teknologi | Striden mot varldshungem  och géra
den mera kénd i vida kretsar.
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114 Sexuell  frgbildning och  vegetativ  forokning

AV professor  Ake  Gustafsson, Lunds  Universitet

Véxtslag av stor ekonomisk betydelse har ofta olika typer @V fsrokning.

Frdn  yaxtforadlingssynpunkt kan detta synas likgiltigt, ~eftersom de odlade
arterna  séllan &r helt fastldsta i sina ursprungliga forokningssystem. En
forskjutning i olika riktningar & mgjlig. Emellertid  férekommer  knappast
nagonstades €N planmassig  vaxtforadlingsforskning, som omfattar  séval
frofysiologi SOM embryologi  0Ch vegetativ  forokning. Manga resultat har
visat att medvetet genomforda  forskjutningar | forskningssattet kan f& stor
praktisk  betydelse.  Odlingsmetodiken kan andras och aykastningens nivé

vasentligt  hojas.
Antalet  kulturvaxter anges ofta som mycket ~ stort. | en monografi fran

1951 réknade den amerikanske  forskaren L. H. Bailey med 5000 arter av
fanerogamer ~ fordelade  pa 1500 slakten och 194 familjer. | en mindre om-
fattande  Gversikt  frdn 1959 angav tysken R. Mansfeld 1430 kulturarter. |
de skandinaviska landerna & antalet odlade arter, om prydnadsvéxter
frénraknas,  givetvis  betydligt  lagre. Ocks& ibland dem férekommer emel-
lertid  olika  farokningssystem.

Kulturvéxter indelas  |ampligen 1 fem grupper med hansyn il typen av
forokning.  dvergangar mellan  grypperna  &r talrika.

Tl gruppen  sjalvbefruktande, sjalvfertila. hermafrodita ~ arter réknas
havre, vete, korn, ris, Sorghum, darter, Vvissa klgverarter, jordnot. bonor
(Phaseolus  vulgaris), sojabéna, Vissa |upinarter, ~ &kerbona (bildar &vergang
till grupp b), lin, tomat, tobak och sallat liksom ett stort antal blomstervéx-
ter. Manga av dessa vaxtarter har mer eller mindre éppen blomning ~ Som
gynnar  ViSS spontan  korsbefruktning (utkorsning, vicinism).

Bland  korsbefruktande, sjalvsterila, hermafrodim  arter marks 3qg lik-
som talrika andra sexuella grasarter, t €X. rajgras, svingel Och hundaxing.
Vidare  hor kepalsk  (Allium  cepa) och andra arter av samma slikte, SOC-

kerbeta, vitsenap, radisa, rattka, kal, rybs, raps (bildar &vergang tll grupp

a), de vanliga kléverartema, blomsterbona (Phaseolus  coccineus), vissa
lupinaner, lusern  (som kan vara sjalvfertil), morot,  solros, bomullsarter
och vissa frukt- och barslag il denna grupp.  Korsbefruktande arter ar

vanligen sjélvsterila, ~ dvs. satter ¢j eller med gyarighet fré vid sjalvbefrukt-

ning. Detta petingas ofta av en eller flera specifika gener for sjalvsterilitet.
Monoika  arter, dvs. med han- och honblommor skilda &t men pa samma

individ, ar majs, gurka och melon liksom ett antal tradslag:  bjork. al, bok,

ek, kastanj, valnét, hassel, mullbar, tall och gran,
Dioika arter, dvs. med han- och honblommor pa skilda individ. &r t. ex.

spenat, sparris, hampa, humle, salg och poppel. Dioika arter gvergar

ibland  till monoika  eller hermafrodita. Olika forokningssatt kan ocks&
kombineras, L ex. hos gpenat OCh hampa.

Apomiktiska ~ OCh  vegetativtférokade arter  (med apomixis Menas en typ
av ferokning ~ dar den sexuella fasen vid frbildningen, inkl.  pefruktningen,
helt eller delvis har fsrsvunnit). Apomixis kombineras ofta med att em-
bryosacken har moderplantans, ej konscellernas kromosomtal. Aggceller-

na utvecklas il embryoner ~ Utan pefruktning  (partenogenes,  “jungfrufods
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sel). Exempel p& apomixis erbjuder et stort antal grasarter, U €X. angs-
och tjaligroe,  svingelarter, bar- och fruktslag ~ SOM  bjornbar,  citron  och
apelsin samt vildarterna  maskros, daggképa och fibblor.  vegetatiy ~ forme-
ring med partiell frosterilitet finns starkt féretradd  hos potatis, batater.
pepparrot, ~ sockerrdr,  Vissa |ijearter (som forokas genom groddknoppar)

och en serie grasarter.

Inom samtliga grupper forekommer  arter med diploida ©Ch polyploida
kromosomtal. Polyploidi ~ ar sarskilt  vanlig hos apomiktiska vaxtarter.

En intressant  paklangesvag har tidigare papekats, namligen 3t expe-
rimentellt  framstalla  former med halva kromosomtalet (s. k- haploider, se
s. 79) ur konsceller bade hos polyploida ~ och diploida  @rer.  Dylika haploi-
der kommer  otvivelaktigt att efterhand f& allt storre anvandning i vaxtfor-

adlingsarbetet.

Redan pj ett tidigt stadium i genetikens OCh véxtforadiingens historia  vi-
sade det sig mojligt aft experimentellt forandra  forokningssattet. Johann-
sens resultat med rena linjer (s. 21) ledde till att amerikanska  forskare  sok-
te framstalla rena |injer ocksd hos den korsbefruktande majsen (G. H-
Shull, E. M. East). Sjalvbefruktning gav en tydlig inavelseffekt. Samkors-
ning av forsvagade inavelslinjer ~ gav emellertid  ofta ypphov till avkommor

som vida @versteg ursprungsmaterialet i livskraft. P& detta forhallande  och
dess fortsatta utveckling  (framst av amerikanen  D. F. Jones) bygger den
s. k. heterosismetoden, inte minst med hybridmajs®, som for nigra de-
cennier sedan gjorde Sitt segertdg genom varlden.

Samma  princip  utnyttjas ocksa vid hybridforadling hos 16k och socker-
beta, dar vyiktiga andra moment kommit il (s 23), liksom for gvrigt aven
hos  majs. _

Sjalvbefruktande arter, som ko och vete, kan & andra sidan goras
korsbefruktande. Ocksd hos dem kan i s& fall heterosismetoden tillampas.
Detta kréaver  emellertid stora  ingrepp | blombyggnaden. Smaaxen  hos
dessa sadesslag Maste oppna sig S& att pollenkormen 1t sprids © som nér
ragen ryker ~ och befruktar  “hansterila, oppet  blommande smdax och

sékrar en god frosattning. Denna hansterilitet kan petingas av gener i kro-
mosomerna  men ocksd av gener utanfér  kromosomerna, icytoplasman.

Bada mojligheterna prévas Nu hos korn och vete och ar troligen framkomli-

ga, OM &n Atskiliga  svarigheter ~ Aterstér,  sarskilt i nordliga omraden.  Kro-
mosomalt  petingad hansterilitet uppst&r genom  spontana eller inducerade

genmutationer. som ofta framstalls med hjalp av joniserande  stralning.

Den cytoplasmatiskt betingade hansteriliteten kan overforas fran art till art
genom  korsning. S4 t. ex. harstammar denna form av hansterilitet hos 42-
kromosomigt ~ brodvete  fr&n en primitiv  28-kromosomig veteart  (Triticum

timopheevi). Hos korn har férekomsten av  cytoplasmatisk hansterilitet

aberopats d& och dd i litteraturen men resultaten  ar hittills inte sékra.

Hos  jordnotter har emellertid  alldeles nyligen (1976) €N publikation
framlagts ~ av israelen A. Ashri, som Klart visar att dylika plasmatiska ~&nd-
ringar kan uppstd genom mutationer inducerade  av joniserande strélning
och kemiska amnen.

Det &r darfsr sannolikt  att man hos séval korn som vete och andra sjalv-
befruktande  véxtarter kan astadkomma  hansterilitet © av bada typerna

foradlingsteori
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genom korsning OCh mutation.  Det kravs emellertid vél utarbetade  urvals-
metoder med stora forsoksmaterial for att n& malet, den praktiska tillamp-

ningen | stort.
Monoika  och dioika arter har isig sjalva den férdelen att de direkt kan

utnyttias 0T heterosisféradiing, alltsd inte enbart genom omvagen Via in-
avel. Detta beror pa hybridiuxuriering: linje- och artkorsningar ~ Visar ofta
en stark heterosis i forsta generationen. Emellertid kan manga av dessa ar-
ter ocks& géras hermafrodita, i den man s& &r onskvart. Heterosisforadling

forekommer hos manga skildkonade tradgardsarter.

Av  sérskild betydelse ~ &r studiet av forhdllandet mellan  sexualitet  och
apomixis.  Vegetativ  férékning & nodvandig hos arter som inte satter fro
pa naturlig vag men trots detta lever kvar och sprider sig | bestamda  mijljs-
er. Nordiska vaxtarter forokas ofta med hjalp av groddknoppar (bulbiller),
SOM  gvertagit  frobildningens roll.  Exempel &r svaldrt, tandrot, Vissa |ijie-
véxter och manga grasarter.  Uthildningen ~ av bulbiller i stallet for fro star
ofta i samband med yyre Kimatiska  fgrhallanden, t. ex. fuktighet, andrad

daglangd OCN |&g temperatur, ~ Och kan iviss man experimentellt kontrolle-
ras.

vaxtféradlingen skulle  markant  &ndra karaktar, OM apomixis  regelmas-
sigt kunde inféras vid frobildningen hos sexuella arter (t. ex. genom parte-
nogenes av aggceller mMed moderplantans kromosomtal). Dylika embryolo-
giska avvikelser  har, dar de fsrekommer, en Kklart genetisk bakgrund. Om
an gporadiskt  forekommande genom hela fanerogamsystemet ar de likval
starkt  koncentrerade till  vissa véxtfamilier som gras-, ros- och fibblefamil-
jerna. De forekommer ocksd hos nyttovaxter, t. ex. hos zngsgrée,  bjorn-
bar, Parthenium  (amerikanska  gummiproducerande véxtarter) ~ och hos vis-
Sa tropiska  véxtslag.

Det apomiktiska  forokningssattet kan forskjutas i sexuell riking.  Fort-
plantningen & angsgrée andras  frdn  partenogenetisk til - sexuell  genom
rontgenbestralning av fro (Gosta Julén; i delvis gpublicerade undersok-
ningar). Andra  grasarter har en apomiktisk  férokning ~ SOM paverkas  av
daglangden  (engelsmannen  J. Heslop-Harrison). Olika gradationer ~ av sex-
ualitet och  apomixis uppstar darvid. Detsamma har visats hos fibblor vid
inverkan  av olika temperaturer.

Enligt indiska forskare férekommer hos odlade  sorghumarter genotyper

med gpomixis  och partenogenes.  Alldeles nyligen har en sensationell - éan-
nu obekraftad  ° rapport om gylik forekomst lagts fram ocksd hos ko (av
australiensarna R.N. Oram och D. R. Marshall, 1976). Former av parteno-
genes férekommer ocksd hos smultronslaktet (Fragaria), efter  korsning
med arter av det narstdende  slakiet Potentilla (fmgerért,  dlandstok), lik-
som ocksé& hosjordgubbar. Tidigare har liknande resultat beskrivits  for po-
tatis (s, 221).

Alldeles nyligen  har hybrider mellan  rattika och fodermargkal fram-
stillts med fordubblade kromosomtal. Hybridema visar olika gelprocesser
aV apomixis  (apospori).  Fyndet har stor petydelse fr mgjligheten  att i

vidare  tstrackning astadkomma  apomixis genom korsning Och kromo-
somférdubbling (S. Ellerstréom och L. Zagorcherva, 1977).
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Svenska forskare har gjort viktiga insatser vid studiet av apomixisfeno-
menen.

Dylika arbeten bor tas upp igen, men pa ny experimentell basis, inte ba-
ra genom analys av genotypers klimatbeteende utan ocksé med hjalp av
cell- och vivnadskulturer inom apomiktiska och sexuella genotyper, t. ex.
hos dngsgroe. Apomixis och partenogenes har ofta uppstatt i samband med
hybridisering och polyploidi och har, som ovan nimnts, en tydligt genbe-
tingad bakgrund. Kunde man experimentellt &stadkomma apomiktisk fro-
forokning hos véra vanliga nyttovixter och reglera forhillandet sexuali-
tet-apomixis — och detta ar alls inte otdnkbart — skulle detta medféra stora
forandringar i vaxtforadlingens metodik, genom att heterosis férenades
med apomixis, hybridluxuriering med frokonstans. Hos @ngsgroe andras
latt apomixis till sexualitet. Samma férhéllande pavisades for ovrigt artion-
den tillbaka av Bengt Lidforss vid hans beromda bjérnbarskorsningar. Det
motsatta steget frin sexualitet till apomixis vore dnnu viktigare men kraver
for att klarliggas modern forskning pa en integrerad fysiologisk basis. En
borjan till dylika insatser finns antydd i litteraturen.

Liknande framsteg kan i en nira framtid troligen &stadkommas med
hjalp av massférokning av hogt avkastande material pa vegetativ vag,
t.ex. med hjilp av s. k. protoplaster (nakna celler utan cellviggar) och fria
celler i niringslésning. Tobak och morot ér redan instruktiva exempel.
Metodiken innebir en parallell till massframstillningen av haploida plantor
ur pollenkorn. Forokning med hjilp av sticklingar i stor skala &r hos manga
viixtarter en framgangsrik praktisk metodik, som sikerligen kan utvecklas
och utvidgas hogst vasentligt.



232

Kulturvaxternas

genetik  och foradlingsteori SOU 1978:23

115 Avkastningens genetik

AV forskningschef0l0fBOsemark, Hilleshogs  Fré  AB,
Landskrona, adjungerad  professor T vaxtforadlingsteori vid
universitetet i Lund

Avkastning " en komplex  egenskap

Med en grédas avkastning Menar Vi produktionen  av en bestamd slutpro-
dukt av direkt eller indirekt varde for manniskan. Denna slutprodukt kan
vara fron som hos vara sadesslag, rotter eller kndlar som hos rotfrukter
och potatis €eller den samlade ovanjordiska produktionen som hos vallvax-
ter. Trots de mgnga kvalitetskrav som stélls pg vara kulturvaxter ar en hsg
ochjamn  avkastning ~ alltid den forsta fsrysatiningen  fOr en gredas  lonsam-
het och fsrmaga att havda sjg gentemot andra grodor.

Under en jang folid av & har aykastningen  av VAra yiktigaste Kulturvéx-
ter stadigt Okat. Hos strasadesslagen har den i Sverige Okat med 50-70
kg/ha och &r sedan andra varidskrigets St vaxiforadiingens andel harav
kan skattas ftill mellan 30 och 50 %. Ocksd under den kommande 25-arspe-
rioden kommer avkastningen sékerligen  att stiga mer eller mindre kontinu-
erligt. Hur stor okningen  blir och hur den kommer att fordela sig pa for-

battrad  odlingsteknik ~ resp.  vaxtforadlingsframsteg ar svarare att forutsé-
ga. Man far emellertid vara beredd p& att de skningar i avkastningen som
beror  p& forbattrad  jordbearbetning och gsdsling  eller anvandning  av ef-
fektivare bekampningsmedel kan bl betydligt ~mindre &n tigigare. | s& fall

kravs det, for att takten i pykastningen  Skall pibehdllas, att vaxtforadling-
ens hidrag vasentligt ~ Okar.

Avkastning ~ 8r en komplex egenskap, SOM bygger pa ett intimt samspel
mellan  odlingsmiljén och €N mangd morfologiska och fysiologiska egen-
skaper eller aykastningskomponenter. Den genetiska kontrollen  av avkast-
ningen sker indirekt genom  kontroll av dessa avkastningskomponenter,
vika i de flesta fall sjglva & komplexa.

Kvantitativa och kvalitativa egenskaper

Egenskaper, som direkt eller indirekt paverkas av ett stort antal icke iden-
tifierade  gener, Visar vanligtvis kontinuerlig ~ variaion och benimns kvanti-
tativa  egenskaper, ~medan egenskaper, SOom kontrolleras  av en, tvA eller
flera identifierbara gener Och som visar diskontinuerlig variation,  sags Va-
ra kvalitativa.

Ménga viktiga egenskaper hos vara kulturvixter — &r gyalitativa,  visar dis-
kontinuerlig variation  och kan forklaras med klassisk mendelsk genetik.
Hit hor ocksd egenskaper som indirekt paverkar  avkastningen, t. ex. vissa
former av gjukdomsresistens och  stralangdsvariation.

Avkastning och med denna mer eller mindre starkt forknippade egen-
skaper, SOM frgstorlek,  planthéjd, mognadstid,  kold- och torkresistens,  &r
emellertid  kyantitativa, visar ontinuerlig ~ variation  och kan ygryckas ~ en-
dast via vikt, langd, tid eller nagon annan proportion.  En skarp grans mel-
lan  kvalitativ och  kvantitativ nedarvning  finns dock inte. For vissa egen-

skaper Kkan bagge slagen av variation  forekomma. Séalunda betingas Olika
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former av dyargvaxt, t. ex. extrem ortstraighet hos vissa sadesslag, Oftast
av en eller nagra fa gener, som resulterar i markant diskontinuitet, medan
variationen inom  normaltypen ar av kvantitativ natur.

Aven om de olika gradationema ien population, som  klyver i kvantitati-
va egenskaper, alltid  beror pa en genetisk diskontinuitet, s& kommer popu-
lationen &anda ofta att visa kontinuerlig variation ~ beroende p3 att alla geno-
typers verkan modifieras  av milipn.  Vanligtis  &r det manga gener med
ringa enskild effekt (s, k. polygener) ~ SOM paverkar de typiskt kvantitativa
egenskaperna.

Det ar darfor nodvandigt  att studera dessa med statistiska  metoder  lam-
pade for  kontinuerliga variabler ~ s&som medelvarden, medelfel och varian-
ser. Ur denna pgdvandighet uppstod den biometriska eller kvantitativa ge-
netiken (s, 275), som blivit av stor petydelse for vaxt- och djurforadlingen.

For vissa egenskaper  ar den observerbara variationen huvudsakligen ge-
netiskt petingad. FOr andra egenskaper kan den vara huvudsakligen — miljo-
betingad, dvs. orsakad av att olika individ har utsatts for olika miljsinfly-
tande. Ju storre del av variationen i en egenskap SOM orsakas av miljgpa-
verkan, desto svérare &r det att utvalja individ som &r arftligt olika med av-
seende pa egenskapen. Om daremot de genetiska Skillnaderna  &r stora och
den miljébetingade variationen ringa, overfors de utvalda individemas
egenskaper ocksa till deras avkomma. For att kunna fsrutsaga  mojligheter-
na till framsteg Via urval &r det darfor nodvandigt  att ha ett matt pg den re-
lativa petydelsen av arv och miljg for en viss egenskap.

Ett sddant matt erhdlless genom att rékna fram den proportion av den to-
tala variabiliteten hos ett material som orsakas av genetiska faktorer. Den-

na proportion kallas heritabilitet och beréknas frdn grundlaggande kors-
ningsdata.

De slutsatser man kunnat dra frdn biometriska undersokningar over oli-
ka urvalsmetoders effektivitet har framfér  allt paverkat korsbefruktarfor-

adlarnas  handlande.  S&lunda har de pidragit till att det tidigare | manga gro-
dor som yerkningslést ansedda massurvalet  ater kommit till stérre anvand-
ning SOmM en hillig metod for populationsforbattring. Resultaten  tydde Ock-
sa tidigt pa att olka typer av s. k. aterkommande urval  ("recurrent selec-
tion") borde effektivt ansamla gynnsamma gener i populationer och bl a.

gora dem |impliga som Kallor il nya goda inavelslinjer ~ fOr hybridfram-

stalining.  Experimentella resultat rérande dessa fgradlingsmetoders effek-
tivitet, publicerade  under den senaste |O-arsperioden, har i stort sett mot-
svarat  fgrvantningarna och i manga fall lett till framsteg igod Overensstam-

melse med biometriska skattningar.

Aven om biometrins bidrag kanske inte varit av samma petydelse for

foradlingen @V sjalvbefruktare som for  korsbefruktare, har de aven har
varit  vardefulla. Salunda har metoder utvecklats inte bara for studier av
olika kvantitativa  egenskapers nedarvning  hos sjalvbefruktare, utan ocksd
for pedémning av vardet av potentiella  korsningsféraldrar och  populatio-

ner itidiga klyvande generationer.

| ménga vaxtslag har berakning ~ av heritabiliteter for enskilda  kompo-
nenter i gykastningen  visat, att dessa vanligtvis & hogre an for avkastning-
en som helhet. Darfor borde urval p& avkastningskomponenter, snarare an

p& den sjutiga avkastningen,  leda till snabbare framsteg. Samtidigt har det
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emellertid  visat sig, att det ofta rader en kompensation mellan  avkastnings-

komponenter pa sd satt att om man selektionsvagen okar en, s& minskar
gama €N annan; ibland s& kraftigt,  att totalavkastningen kan bli |5gre. FOr
att bli framgangsrikt ~ maste darfor ett urval pa avkastningskomponenter ba-
Seras pj goda kunskaper OM befintliga  korrelationer mellan  enskilda  egen-
skaper och hur dessa varierar med miljpn.  Systemet far sedan balanseras i

enlighet harmed.

Planrmodeller

Konstruktion av s. k. plantmodeller (crop ideotypes) utgor forsék  att

med avseende pa morfologiska  avkastningskomponenter komma  fram il
sadana balanserade system. Harvid utgdr man frdn k&nnedom om hur olika

morfologiska karaktarer, ~ direkt eller indirekt, paverkar avkastningen ~ och
konstruerar en jdealplanta, som man sedan via sina urval soker forverkli-

ga. Aven om plantmodeller hitintills ~ har konstruerats endast for ett fatal
vaxtslag, och séllan direkt anvants idet praktiska foradlingsarbetet, torde
likval en val genomtankt  OCh p& experimentella ~ OCh praktiska ~erfarenheter
baserad "crop  ideotype” bli en véardefull referens i urvalsarbetet.

Av  kanske &nnu storre intresse ar de fysiologiska avkastningskompo-
nenterna.  Redan igjgt forutsdgs, att om de ynytjades | urvalsarbetet bor-
de detta leda till yasentliga avkastningshojningar. svarigheterna  har  hittills

orsakats av bristande  kadnnedom om vilka komponenter som ar yiktigast,
hur de samverkar med varandra, om de &verhuvud kan prytas ut ur sitt
sammanhang  ©och slutligen ~av brist pd metoder att undersdka det stora an-
@l plantor och avkommor,  som hanteras i praktiskt vaxtforadiingsarbete.
Trots  svarigheterna maste Vi emellertid pé& sikt fa tilgang tll dylika urvals-
kriterier.  Defta kraver en petydande  satsning pa forskning  INOM  produk-
tionsfysiologin, varvid  maisattningen  maste vara att soka efter, och vinna
kunskap om, de viktigaste  styrande  delkomponenterna. Vasentligt ~ ar dar-
vid att ocksd dessa egenskapers nedarvning  blir foremdl for studier.

Trots de sannolika fordelarna  av urval pa olika avkastningskomponenter
har hittills iprincip all avkastningsforadling varit baserad p3 sjutlig avkast-
ning, Utan egentig vetskap ©OmM hur den kommit ftill. Att likvdl s& utomor-
dentligt goda framsteg gjorts, beror i stor ytstrackning pd mycket omfat-
tande och systematiska  prévningar | kombination med en relativt bred arft-
lig variation. — Dessutom har praktisk erfarenhet av grodan gjort det mojligt
for foradlarna  att i urval pd avkastning mer eller mindre intuitivt utnyttja
morfologiska ~ Och dérmed ocks& indirekt  vissa fysjologiska  avkastnings-
komponenter. De har darvid med skarp floristisk blick skaffat sig ett in-
dex, i vilka forestallningar har byggts in hur en idealisk planta skall se ut.
Skillnaden mellan en god och mindre god foradlare  beror ofta pa hur val

deras fgrestallningar Gverensstammer med yerkligheten.

Arftlig  variation och Okad avkastning

Oavsett  vilka  fgradlingsmetoder Vi anvander, bestdmmer den arifiga Va-
riationen, som Vi arbetar med, oundgangligen var taket for aykastningen

kommer  att |igga. Fortsatta yasentiga framsteg | avkastningsforadlingen
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sammanhanger darfor med om vi kan hélla vid makt och ytterligare vidga
den arftliga variationen. Ser vi pa den snava genetiska bas som manga av
véra nggfradlade  grodor har blir detta &nnu mera yppenbart  (amerikanen
Harlan.  1972).

I princip  finns & mgjligheter ~ att vidga den arftliga Variationen:  genom
inducerade  mutationer  och genom korsning med utiffdn  kommande  mate-
rial.

Vad betréffar de inducerade  mutationerna har s&dana redan lamnat be-
tydande  bidrag, ©0cksd till avkastningen. Sigurbjérnsson och Micke vid
[AEA i Wien uppger 1974 att av 98 marknadsforda sorter av olika vaxtslag,
baserade pg inducerade  mutationer,  har 50% gjvit hogre avkastning ~&n ut-

géngsmaterialet. I vissa fall ar avkastningsskningen forknippad ~ Med battre
strastyrka Men i manga fall ocks& med tidighet, €N egenskap SOM elies ofta
leder till |agre avkastning. | vad man dessa avkastningsokningar beror p3
mutationer,  SOM paverkar  Strikt  fysiologiska ~ avkastningskomponenter, ar

inte ként. Det finns dock anledning formoda att manga sddana mutationer
uppstatt under d&rens |gpp men gatt forlorade,  darfor att vi med vara bris-
tande kunskaper ej kunnat identifiera  dem och placera dem i en |amplig
genmiljo.

Den andra kallan ftill gftlig variation yigsrs av féradlade  sorter eller lant-
sorter frén andra odlingsomraden &n det egna samt andra mer eller mindre
beslaktade arter. Héar finns fortfarande en petydande OCh daligt utnyttad
genreserv. Svérigheten ~ &r att veta var gener, Som kan leda till battre av-
kastning, ~ finns.  Introduktion av arftlig  variation i syfte aftt oka avkastning-
en blir darfér i hég grad slumpartad. Aven om evolutionen av vara kultur-
véaxter pygger p& korsning mellan hogst olika genmaterial, s& visar erfaren-
heten att korsningar ~Med material, vars egenvarde 4r mycket underlagset
det egna odlingsmaterialet. séllan direkt resulterat i acceptabla  Sorter. Det-
ta faktum har pidragit tll en pataglig konservatism vid val av korsningsfor-
andrar, framforallt hos  sjalvbefruktande arter.

Pa senare tid har emellertid introduktion av exotisk arvsmassa, bl a
imajs— och  sorghumféradlingen, i vissa fall lett till avsevarda avkastnings-
okningar. Man &r nu tamligen Overens om att den preddning av den arfiliga
variationen. som dessa introduktioner erbjuder, &’ nodvandig for fortsatta
foradlingsframsteg. inte minst i vaxtslag dar hybridforadling bedrivs  och
dar graden av heterosis i hgg grad avhanger av hur obeslaktade och gene-
tiskt skilda foraldralinjerna ar. For att kunna ytyttja  den introducerade
variationen behéver man emellertid metoder, Som  medger effektivt urval
och rekombination éver manga generationer. Harfor  |ampar sig speciellt
de tidigare namnda metoderna  for recurrent selection. Dessa utveckla-
des yrsprungligen hos majs men kan anvandas i de flesta vaxtslag, ocksa
hos strikta  sjalvbefruktare, dér populationer ~ Med mgjlighet  till slumpmas-

sig korsning kan skapas genom aft inféra  genetisk hansterilitet.
For att de namnda urvalsmetoderna skall bli effektiva  kravs emellertid

att man bearbetar stora populationer p& bred bas och har resurser att var-
dera de familer Man valer | populationera. Med de standigt stigande
kostnaderna  for faltforsdksarbete ar det uytomordentligt angelaget att meto-
der utvecklas, med vilka man i véxthus och laboratorier kan reducera anta-

let familier Och linjer. innan de gar till faltprévning. Ett sddant utvecklings-

foradlingsteori
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arbete kraver en intensifierad véxtfysiologisk och biokemisk  forskning 1 di-

rekt anslutning il vaxtforadlingsarbetet.
En annan mgjlighet att bredda den arftliga variationen  ar att genom Kors-
ning sammanfora  arvsmassa frén olika arter tilhérande  samma eller olika

slakten  och  garigenom skapa helt nya vixtslag (se S- 219). Bortsett frén

raps Och Triticale har véaxtféradlama hittils  haft  pegransad framgang  pa
detta omrdde. Aven Triticale-arbetena har pjudit pa manga problem.  Forst
pa senare ar har framkommit material med god frésattning och frokvalitet,

hég avkastning  OCh hagt naringsvarde. Dessa fgrbattringar gentemot  tidi-
gare Triticale-material har delvis kommit till stand genom att en eller flera
av ragkromosomerna har ersatts av brddvetekromosomer. Att ocksa spon-
tana ytpyten av kromosomer mellan arter kan forekomma  och ha ett hogt
overlevnadsvarde har nyligen demonstrerats for vete, dar man funnit att i
flera  hogavkastande europeiska ~ Vetesorter  vetekromosom nr 1B forlorats

och ersatts med rggkromosom nroIR (tysken  Zeller, 1973). Detta antyder
att aven iandra grodor utbyten av hela kromosomer, eller segment av kro-
mosomer, ~mellan arter kan bli ett pyt och fruktbart — satt att manipulera  den

arftliga  variationen.

Primara  genejafekter

Vid sammansatta  kvantitativa egenskaper ~ studeras geneffektema pa en ni-
va over den, dar merparten @V generna utdvar sina primara  funktioner. Det
ar darfor inte forvdnande  att de fenotypiska  effekterna  blir sma och svéra
att ypptacka. P& den primara funktionens  nivd kan generna ifraga emeller-
tid mycket Vval ge en diskontinuerlig variation  och fy|la detta liksom andra
krav  pa kvalitativt verkande gener. Manga, kanske alla, mutantgener har
dessutom en méngfald samtidiga effekter, ~som kan simulera verkan av fle-
ra gener. Man kan inte heller bortse frén mojligheten  att atminstone  en del
av variationen i kvantitativa egenskaper ~ Orsakas av gomplext opererande
genetiska  system liknande dem som har pavisats hos bakterier  och virus.
Studier av kvantitativa  egenskaper pa €n nivd som jigger S& ndra den p-

mara genprodukten  SOM mgjligt synes vara den enda mgjligheten  att bringa

klarhet i dessa fragor. S&dan forskning & utomordentligt angelagen. Detta
inte. minst med tanke p3 de mojligheter  till genetisk manipulation pa cellens
nivd, som den mycket snabba ytveckiingen p& vaxtvavnads- och vaxtcell-

odlingens  omréde  antyder.

Cellgenetk  och  vaxtforadling
Den  yaxtcellgenetik, som in vitro-tekniken har gjort mojlig, kommer,
nar den kan integreras | V&ra yaxtféradlingsprogram, att erbjuda foradlaren
€N mangd potentiella  vinster.  Narmast till hands ligger €N ny teknik  for att
isolera inducerade  sdval som naturligt ~ forekommande agronomiskt varde-
fulla  varianter — samt mgjligheten att via protoplastfusion (s. 86) hybridi-
sera arter som inte kan Kkorsas pa normal sexuell vig. Langre fram, men
helt inom det mgjligas granser, ligger o6verforing @V specifik genetisk  infor-
mation frdn en art till en annan via hybrid-DNA.

Bortsett frdn den anvandning  in vitro-tekniken redan fatt for att framstal-
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la virusfritt odlingsmaterial samt for vegetativ férokning, kan den @nnu in-
te betraktas som ett fardigt instrument i vixtforadlingen. Detta beror
framst pa att vi Annu inte behirskar cellvivnaders utveckling till nya plan-
tor (den s. k. morfogenesen) hos vara kulturvixter och foljaktligen inte
kan framstilla kompletta individer frin cell- och vavnadskulturer. Ocksé
niar dessa problem har losts, kommer utnyttjandet av ‘'cellgenetiken™ i
logiska och biokemiska bakgrunden till ménga av de processer vi skulle
onska modifiera, hur biokemiska forlopp, vasentliga i sidana samman-
hang, manifesterar sig pa cellniva samt hur gynnsamma mutantceller skall
kunna identifieras och skiljas frin normalceller.
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116 produktionsfysiologi i relation il kimat,  narings-
upptagning och  plantgenotyp

Av  docent  Volkmar Stoy, foresténdare for den yaxtfysiologiska
avdelningen  Vid  Sveriges  utséadesférening, Svalov
Innebdrden av pegreppet  produktionsfysiologi

Ett huvudmdl f6r all yaxiodling & att for den aktuella grodan  stadkomma

hogsta mojliga avkastning ~av sddana  skgrdeprodukter, som kan anvédndas
till human, animal eller teknisk konsumtion. Detta mal kan endast uppnas,
om sorter Vvél anpassade il klimat och jordman  odlas pg sadant satt att
plantbestandet nar en optimal utveckling ~ och att denna vidmakthdlls under
behovlig tid. All erfarenhet talar for att vi fortfarande inte natt “taket” for
ndgon grodas avkastningsniva utan att det & mgjligt att avsevart pgjg Ni-
van yiterligare. Trots detta vet vi inte var den ovre gransen ligger Och hur
nara det ar mgjligt att komma den i praktiken.

Ju mera man nalkas taket for en grgdas avkastningsniva, desto stérre an-
strangningar ~ erfordras  for en yterligare hojning,  eftersom  allt flera fakto-
rer maste samverka p& ett optimalt ~sétt for att det onskade resultatet  skall
kunna yppnas. EN forutsattning héarfor  ar ocksg, att man far allt stérre kun-
skap Om s&val den enskilda plantans SOm det etablerade bestandets livs-
funktioner och hur de samverkar till att bygga upp €N grédas produktion
och aykastning. ~ Detta &r den framsta anledningen  till att produktionsfysio-
login fatt en allt storre petydelse, SOM sakerligen ytterligare ~ kommer  att
oka itakt med att kraven p3 maximal produktion  stiger.

Produktionsfysiologin utgér en speciell del av vaxternas allmanna fysjo-
logi. Den behandlar framfor allt proplem rorande  kulturvéxternas tillvaxt
och ytveckling i relation till olika yitre och inte faktorer och den inverkan
dessa har pg véxternas avkastningsférmaga. Speciellt ~ karakteristiskt ar,
att  produktionsfysiologin inte enbart behandlar  de enskilda  plantornas
egenskaper, ~ utan tar stor hansyn till deras reaktioner i det slutna plantbe-

stdndet och vilka effekter dessa fir p3 den gjutiga skordens  storlek.

Produktionsfysiologins nuvarande status i sverige

For ungefar 50 &r sedan borjade  produktionsfysiologin utkristalliseras som
en sarskid gren av den allménna vaxtfysiologin. Men den har férst under
de senaste tio &ren natt sin nuvarande status som en oumbarlig  del av kun-
skapen om kulturvaxternas biologi. ~Under det forsta skedet av produk-
tionsfysiologins utveckling ~ har ett flertal svenskar, bland dem professorer-
na Lundegardh,  Stlfel, Tamm och Burstrom, lamnat vardefulla pidrag till
amnets  vidare ytveckling. Anmarkningsvart nog har intresset for denna
forskningsgren i Sverige Vvart ganska litet pa senare tid, ivarje fall nar det
galler lantbrukssidan (intresset ~ ar storre  inom den skogliga  sektorn). Akti-
va forskningsinsatser pa lantbrukssidan gors endast vid ett fatal institutio-
ner inom landet bland vilka kan namnas institutionen for  vaxtodling vid
lantbruksuniversitetet, fytotronen i Stockholm  och genetiska  institutionen
vid Lunds universitet samt  Syeriges  utsadesférening. Vid  lantbruksuni-
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versitet meddelas vidare en pegransad undervisning i amnet i form av en
3-poangs differentierad kurs i produktionsbiologi, viken anordnas  vid
vaxtfysiologiska institutionen i Ultuna.

Bland problem Med produktionsfysiologisk anknytning, =~ Som under sena-
re tid sarskilt studerats vid de ovannamnda institutionerna, kan namnas
torrsubstansproduktionen i fodervaxtbestand, stralningsférhallandena i
plantbestand, karnornas  kvalitet ~som funktion av bestandsutveckling och
mikroklimat i vetebestdnd,  foto- och termoperiodens inflytande ~ p& gen-
reaktioner hos kornmutanter, torrsubstansens produktion och  férdelning
hos olika korngenotyper, liusets inflytande  p& kambildningen hos strdsad,
planttypens ~ inverkan  p& substansproduktion och frgbildning ~ hos &kerbona

samt  vaxtfysiologiska och biokemiska  aspekter pa axgroningsfenomenet
hos strasad.

Behov  och jnriktning av framtida  produktionsfysiologisk
_forskning 1 Sverige

Av det ovan sagda torde framga att okad forskning INOM  produktionsfysio-
login &r synnerligen  viktig forjordbruket i allmanhet  och for vaxtforadling-
en i synnerhet. Det har bedomts |ampligt att har motivera denna  yppfatt-
ning Mera ingéende Och att anféra vissa aktuella exempel.

I det praktiska foradlingsarbetet har pestamningen  av den skérdade pro-
duktens vikt hittills i stort sett varit den enda metoden att bedéma en sorts
eller genotyps specifika  avkastningsegenskaper. Dessutom  har sjalvfallet
foradlarens erfarenhetsméssiga kénsla for de okulart observerbara morfo-
logiska egenskaper, som sannolikt  &r forenade med en hsg avkastningspo-
tential, varit av petydelse. P& senare tid har man forsokt systematisera
dessa sistnamnda, mer eller mindre  subjektiva selektionskriterier genom
att for de olika kulturvéaxtema formulera  s. k. ideotyper, dvs. morfologiska
och sdvitt mgjligt &ven fysiologiska  modeller, enligt Vilka de ifragavarande
véxterna  bor vara yppbyggda fOr att vid faltmassig odling ge upphov till en
maximal  avkastning.

Att skapa S&dana plantmodeller ~ forutsétter  sjaivfallet €N ingaende Kun-
skap Oom saval de enskilda delprocesser  SOM ingar | produktionsférloppet,
som deras samverkan i den véxande plantan, | synnerhet Nhar denna  utgor
en del av ett storre bestdnd. Vidare &r det nppdvandigt  att veta hur olikheter
iden yire miljon paverkar dessa delprocesser  och ivilken utstrackning - det
ar mojligt  att astadkomma  en ur avkastningssynpunkt forbattrad  genetisk
anpassning @V odlingsmaterialet till de rédande odlingsbetingelserna. Sé-
dan kunskap kan till en del inhamtas  genom  studium  av andras erfarenhe-
ter, s som de redovisas i litteraturen. Denna information maste emellertid
kompletteras ~ Med egna forskningsinsatser som da framst avser att studera
ett visst odlingsmaterials reaktioner under de aktuella  st&ndortsbetingel-
sera. Inte  minst yasentligt & att man p3 s& vis erhdller en samling for-
soksdata, SOM &r tjllampbara  pa just detta material och som kan anvandas i
det fortsatta  fgradlingsarbetet. Sadana data kan endast séllan erhdllas frén
andra forskares arbeten, hur betydelsefulla dessa &n ar ioch for sjg.

For att exakt kunna studera de delprocesser, som visat gjg sarskilt in-
tressanta  &r det ngdvandigt  att anlita véaxtkammare eller fytotroner, i vilka

foraidlingsteori
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forsoksmaterialet kan odlas under strikt kontrollerade betingelser ~ och med

mojlighet ~ att variera  ytteretingelserna systematiskt.  Tillgang  till odlings-
mojligheter @V ndmnda  gjag far darfor bedémas vara en absolut foérutsétt-

ning for ett framgangsrikt ~ bedrivande  av produktionsanalytiska studier.

Bland de forskningsuppygifter, Som &r speciellt intressanta  ur vaxtforad-
lingssynpunkt, kan nedanstdende anforas. Listan har till syfte att exempli-
fiera  problemens natur  och darigenom beddéma deras petydelse for den
framtida  avkastningsféradiingen.

Strdsadens  gykastning ~ bestdmmes av tvd strukturella komponenter, an-
talet karor per arealenhet och den genomsnittliga tusenkornvikten.

Anstrangningar att hoja  avkastningsnivan méste darfor inrktas  p3 att
Oka endera av dessa komponenter  (eller eventuellt bada samtidigr). Det ar
darfor av stor vikt att kanna till dels vilka faktorer som bestdmmer  storle-
ken av respektive  komponenter, dels hur samspelet mellan  genotyp ~ ©och
milip pAverkar ~ dessa faktorer. Antalet  karnor  per planta OCh per ax é&r
tex. starkt beroende av sddana faktorer som daglangd, temperatur ~ Och
kvavetillgang, medan tusenkornvikten framforallt bestammes  av mangden
instralat lius under karnbildningsfasen, nederbodrdens storlek och fordel-
ning, temperatur  €tc. EN j|angtgdende  ka@nnedom om hur olika genotypers
kambildning  reagerar fOr ndringar i ndgon av dessa ytierfaktorer ~ &r darfor
nédvandig om man  systematiskt forsoker ~ forbattra  strdsadens  avkast-
ningspotential.

Aven samspelet mellan olika morfologiska, anatomiska  och fysjologiska
karaktarer — &r av stor vikt idetta sammanhang. S& &r det t. ex. vasentligt  att
veta viken petydelse de olika bladen samt axets egna organ har som leve-
rantorer  av fotosyntesprodukter til de vaxande karnormna och vilken pety-
delse deras storlek, livslangd och funktionella kapacitet ~ har for karnfyll-
nadsgraden  (jmf tig. 11.2). Intressanta jamforelser bdr aven kunna goras
mellan olika strsadesslag  betrafiande  deras skilda strategi  att bygga upp
Sin avkastning.  Speciellt  attraktiv  verkar en jamforande  undersokning  Over
forhallandena hos vete, rag och ragvete.

Ett speciell, synnerligen  aktuellt proplem inom  strasadesodlingen utgor
fragan OM Karnavkastningens storlek hos de s. k. hgglysintyperna av korn.
Dessa typer, som har sérskilt hogt naringsvarde pad grund av en andrad
aminosyrasammansattning iprotc—:inet i karnan, utmérkes generelit av en
lagre tusenkornvikt an motsvarande normaltyper. Detta i sin tur medfér en
lagre avkastningsniva hos haglysin-typema, ett forhdllande  som givetyis ar
oacceptabelt ~ Ur agrikulturell synpunkt. ~ Den direkta orsaken till den j|agre
tusenkornvikten hos hoglysin-typema ar inte kand, men man vet ialla han-
delser att den sammanhinger ~med en minskad  starkelseproduktion i kar-
nan. Det ar synnerligen angelaget att med det snaraste studier paborjas i
syfte att narmare utreda den biokemiska  och vaxtfysiologiska bakgrunden
til den minskade  starkelseproduktionen for att darigenom bl i stdnd att
foresla lampliga  tgarder SOM syftar till att eliminera  denna negativa karak-
tar.

Oljevéxternas kvantitativa  frsavkastning ar hittills  fyga undersokt. Pro-
blemet &r iprincip av samma an som hos strasadesslagen, men avviker i sd
matto  att oljevaxtfronas  assimilatforserining endast till en ringa del saker-
stalles genom ©en samtidig syntesverksamhet i bladen. | stallet beror den
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Assimilatbilaning och  jgrdelning i den  mognande

Axgéng Blomning 2 veckor
afton-  blomning

Figur 11.2 Assimilatbildningens  intensitet och riktning under frsutvecklingen. ~ Ju
Iniirkare farg desto intensivare assimilatbildning. ~ Pilarna anger assimilatfladenas
riktning OCh deras tjocklek assimilatflodets ~ intensitet.  Vid maximal karnavkastning
_fortgAr assimilgttbildningen  lange 0ch assimilater transporteras till de vaxande kar-
norna i storsta Ingjligtz omfattning.  Nya strdsadessorter  bor uppfylla detta krav p&
ideotypen (Velkmar  Stay).

dels av skidornas fotosyntetiska aktivitet. dels av istjélken lagrade och i ti-
digare utvecklingsskede producerade kolhydratreserver.

Hos strdsad och ofjevaxter  &r avkastningen  liktydig ™Med mangden  pro-
ducerad karna resp.fro. Det &r sdledes inte den totala torrsubstansproduk-
tionen som &r av ekonomiskt intresse utan endast en del darav. namligen
den som ar koncentrerad til de generativa organen. | princip likartade  pro-
blem &terfinnes hos t. ex. potatis ©0Ch sockerbetor, dar det dock ar de vege-
tativa stam- resp. rotknélarna, som ytgér lagringsorgan  for den ur konsum-
tionssynpunkt vasentliga delen av substansproduktionen. Aven hos dessa
grodor &r det darfor av intresse att klarlagga vilka faktorer  som reglerar
den totala produktionens storlek och fsrdelningen av den bildade substan-
sen mellan  plantornas  ©lika organ.

Hos de ytpraglade fodervéxterna, sésom klover och gris, &r praktiskt @
get hela den ovanjordiska vaxtmassan av direkt ekonomiskt varde.  Folj-
aktligen utgor den totala torrsubstansproduktionen det centrala  problemet

ur produktionsfysiologisk synpunkt  varvid t. ex. grgdans uthallighet  spelar

16

strdsadesplantan

4 ygckgp

efter

blomning
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en vasentlig roll. Detta galer séval betraffande  den enskilda vegetations-
perioden som for flera pa varandra fgljande &r, nar det &r fraga om Over-

vintrande  grador.  Dagléngdsreaktioner, évervintringsegenskaper och kon-
kurrensférméga i blandbestdnd & nggra av de yaxtfysiologiskt betingade
faktorer som &r vasentliga  harvidlag Och som &r varda ett intensifierat  stu-
dium.

De vérsédda gradornas formaga att tolerera  forsommartorka ar ett annat
viktigt ~ problem, ~SOM ar av stor petydelse for dessa grodors avkastningsfér-
maga Och dar det krévs snara forskningsinsatser. Vé&r kannedom om orsa-
kerna till olika genotypers varierande  grad av mrkkanslighet ar  mycket
bristfallig. Det saknas f. n. lampliga metoder att testa och ggrg falturval

med avseende pa torkresistens.

En aktuell f3ga beror olika genotypers  faktiska  behov av mineralna-
ringsamnen  Vid en nhsg produktionsniva. Detta galler | synnerhet betréffan-
de kvave, som har blivit dyrbart ianvéndning och dessutom visat sig besit-
fa allvarlign  miljpmassiga  biverkningar Vi  gverdosering. Det ar darfor
onskvart  att kvavegivorna halls p3 en rimlig nivd. Detta forutsatter i sin tur
ett plantmaterial, som kan hushdlla med kvavet p& det mest ekonomiska
sattet. V& unskap pa detta omrdde &r ofullstandig. En intensifierad
forskning & synnerligen  pakallad, b&de frdn miljs- och kostnadssynpunkt.

Frdgan OmM kulturvaxternas kvaveforsorjrzing kan &ven ses i ett |angre
perspektiv. Det &r frestande att spekulera Over mgjligheterna att fa fiera

véaxtslag &N baljvaxterna  att bli sjaivférsériande, dvs. kapabla att fixera luf-
tens kvave p3 ett eller annat sétt. Stort anlagda forsok idenna ikning pa-

gar sedan ett antal ar tillbaka i skilda laboratorier varlden 6ver och utsik-
terna att |yckas forefaller inte |angre utopiska. Aven i Vart land pagar en

begransad forskning ~ pa detta omrdde. Det férefaller ytterst angelaget att

denna vidmakthélles och helst intensifieras. Om dylika projekt framgangs-
rikt kan genomféras ~ skulle de kunna fa revolutionerande konsekvenser ur
produktionsbiologisk synvinkel.

Kullurvéxlernas av/xaxmirzgspolenlizil ar i hog grad avhangig av deras
fotosynteliska kapacitet, ~dVS. fgrmagan att med hjalp av solenergin fixera
koldioxid  ur luften och sedan inkorporera  den i primara kolféreningar, vil-
ka i sin tur kan anvandas till att bygga upp kolhydrater, proteiner M.l i
skérdeprodukterna ingdende  amnesgrupper. Man har pa senare tid pgrjat
undersoka mojligheterna att overfora de i tempererade omraden  domine-
rande  kulturvaxterna, vika tillhér den s.k. Cg-typen, il den forosynte-
tiskt mera effektiva C4-typen, Vilken bl a. representeras ~ av de hogproduk-
tiva  suptropiska vaxtslagen  majs, Sorghum Och sockerror. Alternativt la-
borerar man med idén att endast férséka undertrycka C3-vaxternas S. k. fo-
torespiration (ljusandning), en process SOM saknas hos C4-vixterna. Den-
na astadkommer att en stor del av den primart  fixerade  koldioxiden ome-
delbart  &terfores  till atmosfaren  och s8ledes ej Kan utnyttjas | produktio-
nen.

Det &r angelaget att en god kontakt fortigpande  hélles med ypecklingen
pa detta omrdde och att forskning  pabdrjas inom landet med syfte at préva
och vidareutveckla tdnkbara  metoder att klassificera foradlingsmaterial
med avseende pd ifrAgakommande karaktarer.

Dessa  exempel ma racka for att demonstrera mangfalden @V problem,
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som vintar pa att bli bearbetade. Satsningen i vart land pa forskning inom
dessa ekonomiskt sa viktiga amnesomraden har varit sporadisk och ar da-
ligt samordnad. Vanligen har det varit fraga om projekt, vilka finansierats
med forskningsradsmedel, och sadana har dessvirre blivit farre och mera
svaratkomliga. En malmedveten och kvalitativt hogtstaende forskning kan
inte i lingden bedrivas utan en viss permanent kdrna i fraga om personal
och utrustning. Det forefaller darfor synnerligen angeliget att organisato-
riska atgirder vidtas for att sikerstilla en rimlig kontinuitet i arbetel.
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ATP = adenosin-tri-
-fosforsyra,

ADP = adenosin-di-
fosforsyra,

NADP* = oxiderad form
av nikotin-amid-adenin-
dinukleotidfosfat.
NADPH = reducerad
form av NADP. Dessa
amnen reglerar cellens
energiomsattning.
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I.7 Fotosyntes och  biokemi
Av professor Per-Ake Albertsson, Avd. for biokemi 1,
Kemicentrum, Lund

Fotosyntesen innebéar att solens energi av de grona Vvaxterna omvandlas il
kemisk energi 0och |agras | olika foreningar. Denna fundamentala process
ger energi OCh byggstenar  SOM fyrutsittning for allt liv. En effektiv  foto-
syntes ar ocksd grunden for hoég produktion inom  yaxtodling  och  skogs-
bruk. Det ar darfor  synnerligen angelaget  att var kunskap ©Gkas om foto-

syntesens mekanism  pa molekylar ~ Niva.

Var Ituvarwzde kunskap ~ OM fotosyntesen

Fotosyntesen kan |ampligen indelas i tre olka avsnitt. | det forsta fangas
lius in av olika pigmentmolekyler. bl. a. klorofyll.  Den infangade ljusener-
gien Overfores  darvid il ett antal gspecialiserade  klorofylimolekyler som
kan inga is. k. redoxsystem, vars natur &an sa lange @&r tamligen lite kéanda
(redox = reduktion-oxidation: tilférande  eller porttagande @V elektroner).
Ljusenergi omvandlas  garigenom  till kemisk  epergi. Detta steg sker pa
brakdelar av en sekund.

I 'moment 2 kopplas  redoxsystem ~ med ett system for syntes av ATP  och
for  redukton  av NADPf Ljusets energi korttidlagras darvid i de tva
energirika substanserna  ATP och NADPH.

| moment 3 anvands ATP och NADPH for att reducera koldioxid (C02)
till kolhydrat av olika slag t- ex. sukros och starkelse, genom invecklade
cirkelprocesser. Liusets energi lagras darvid i mera stabila fgreningar.
Detta foriopp har i stora drag Klarlagts @V nobelpristagaren M. Calvin.

Schematiskt illustreras  dagens uppfattning ©M fotosyntesen p& bifogade tyvarr
ganska komplicerade bild (tig. 11.3). Fotosyntesen beskrivs har som en elektron-
transport i tva steg, dar elektroner via en serie redoxsystem drivs motstroms av
ljuset. Solljuset fangas fOrst upp av antennpigment innehéllande bl. a. kiorofyll och
karotenoider. | jusenergin  Overfors sedan till en speciell klorofylimolekyl  (P680)
som avger en elektron till Q (hittills okant). Klorofyllmolekylen P680 oxideras dar-
vid och kan yppta en elektron frdn X (ocksa oként) som i sin tur tar ypp en elektron
frén vatten. Efter fyra dylika processer bildas en syremolekyl. Redoxsystemet Q
kan avge elektroner till en serie redoxsystem: plastokinon, —cytokromer.  plastocya-

nin och sjutligen till en annan speciell klorofyllmolekyl, kallad P700. Denna kan i sin
tur med hjalp av ljus avge en elektron fill redoxsystemet Y (okant), Som i sin tur kan
avge en elektron (via ferredoxin och ett reduktas) till NADP som darvid redu-

ceras fill. NADPH.  samtidigt med denna fjusdrivna elektrontransport ~ Sker, genom
koppling 1l redoxsystemen, ~€n syntes av ATP fr&n ADP och fosfat (P). siutiigen
anvands ATP och NADPH for att reducera luftens koldioxid (co2) till starkelse och
socker  (koldioxidfixering). Detta ar sakert inte den definitiva bilden av fotosyntesen
men ett stort antal data styrker i stora dgrag denna framstalining.

Fotosyntesens effekt Ur energisynpurzkt

Flera perakningar ~ har gjorts OVer fotosyntesens  energieffektivitet och man
har forsokt att besvara follande v fragor. HU' mycket av solenergin  Som
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(Schematiskt montage av
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tréffar - en odlingsyta  kan lagras iden siutiiga produkten.  t ex. vete? Vad ar
orsaken till de forluster som uppstart
Resultaten  kan sammanfattas  enligt bifogade uppstalining  (tabell 1 1.]).

Tabell 11.1 Fotosyntesens effektivitet och energiforluster

Tillganglig
energi. 7(

P& markytan 100

50 75 forlust p. g. & att endast |jys mellan 400-700 nm

kan fangas upp av vaxternas pigment 50

20 % forlust p, g, a. reflektion. absorption och trans-

mission av bladen, dvs. sddant ljus som. aven om det har

lamplig véglangd. ej absorberas av pigmenten 40

77 % forlust p. g. a. den fotosyntetiska  apparatens

kvantumeffektivitet, dvs. det behovs 10 kvanta per

molekyl fixerad co, 9.2

40 % forlust p. g. a andning

(totalt utbyte) 55

nm = | miljondels mMm

Kélla: Febs Letters 64. 1975.s. 7.

Som  framgar av denna bor véaxterna  kunna ge et energiutbyte av ca
5.5 Ulz.l praktiken har man ocksa pa Vissa falt kunnat visa ytpyten mellan |
och 4 7z nar grédan Vaxer som raftigast. Om man slar ut processen  Over
hela tjllvaxtperiodens produktion. ligger utbytet mellan 0.5  fig. Till de
mest effektiva  véaxterna  hor majs. sockerrér  och solros. Det finns uppgifter
om att sockerrér  ger ett ytoyte pa 8 7a.

De nu namnda vaxtarterna har s. k. Cj-metabolism. dvs. de fixerar kol-
dioxid pa ett annat satt &n Cg-vaxter. dit vara sadesslag (vete. korn. havre)
hor.  ca-vaxter har liten jusandningjamfort med Cg-vaxter. Ljusandning &
€n process SOM innebdr att de grona cellerna under inverkan av lius tar upp
syre och avger koldioxid. Den motverkar alltsa fotosyntesen och innebéar
darfér ett sloseri ur energisynpunkt. Forsok har darfor gjorts att férsoka
paverka ljusandningen ~ och minska den hos Cg-vaxter for att darigenom  go-
ra dessa mera effektiva.

Av sarskilt intresse ar att se pa energiuttaget @V €N odling, Nar vi tar han-
syn fill den energi som odlaren tillfor.  dvs. energi 0" jordbearbetning,
skord.  konstgédsel,  transport M. M. (tabell .2). 1945 tillforde  odlaren 0,9
milj. kcal per acre (I ha = 25 acres) for att producera 34 bushels majs.
1970 tillfsrdes 2,9 milj. kcal per acre och da erholls 8l bushels. For att oka
produktionen fran 34 till 81 bushels (24 ggr) fick odlaren tillfra mer &n 3
ggr S& mycket energi. ENn o6kad produktion  har alltsd betalats med en okad
anvandning  av fossila branslen.  Effektiviteten ur denna  energisynpunkt ar
séledes samre 1970 &n 1945. Den av odlaren ftillférda energin  ar emellertid
bara en brakdel av solljusets energi som traffar  motsvarande yta av ett
majsfalt.  Man kan yppskatta att en acre mottar ca 2 043 mili. keal solljus
under en ogjingssasong for majs och med 1 % utbyte betyder det att ca 20
milj. keal soljus lagras T majs per acre. Det vore darfor av stor petydelse
om vi kunde utnyttia ~ mer av solens energi Vvid fotosyntesen fér att eventu-
ellt minska 3tgangen av fossila branslen. Om vi t. ex. kunde bygga in kva-
vefixering ~ skulle detta innebéra en stor energivinst.
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Tabell 11.2 Energivinst i majsproduktion USA 1945—1970, kcal per acre

1945 1954 1964 1970 1970/1945
Insatt energi
Arbetskraft 12 500 9300 6000 4900 0,39
MasKiner 180000 300000 420000 420000 2,33
Bensin 543400 688300 760700 797000 1,47
Godningsmedel
dirav kvive S8800 226000 487200 940800 16,00
dérav fosfor
och kalium 15800 68 600 95400 115100 7,28
Utsade 34000 18900 30400 63000 1,85
Bevattning 19000 27000 34000 34000 1,78
Herbicider och
insekticider 0 4400 15200 22000
Elektricitet 32000 100000 203200 310000 9.69
Torkning och transport 30000 105000 190000 190000 6,33
Totalt konsumerad
energi 925500 1548300 2241900 2896800 3,13
Erhallen energi
(majsskord) 3427200 4132800 6854400 8164800 2,38
Relationen mellan i pro-
duktionen erhallen och
insatt energi 3.70 2,67 3,06 2,82

Killa; Science 182, 1973, 5. 445

Sammanfatining

Forskning pa molekyldr niva ger mojlighet att forsta mekanismen for foto-
syntesen, vilket ar nodvindigt for att kunna forbittra dess effektivitet, och
kan ocksé eventuellt leda till nya uppslag hur vi skall kunna efterlikna vis-
sa steg i fotosyntesen i artificiella system.

Genom att klarligga fotosyntesens anatomi, fysiologi och genetik bor vi
bittre kunna forstd mojligheter och begriinsningar for att foradla fram véx-
ter som éAr mera effektiva ur energisynpunkt, t.ex. genom att éverfora C,
metabolism till C, vixter.
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118 proteinforasdlingens udviklingsmuligheder i graenseom-
radet mellem  videnskab og landbrugsproduktion

Af docent Lars Munck,  forskningsleder ved afdelningen  for biotek-
nologi, Carlsberg  Forsggslaboratorium, Valby, Danmark

Vandringen ~ fra idé til produkt i det praktiske planteavisarbejde el meget

lang. Hvis der stilles krav til planteavien ~ om. at der skal opnas resultater —af
praktisk  betydning, kan Vi ikke petragte de aktiviteter. SOM pagar | dag
SOm en selvfglge. Vi skal gg ud fra de produktionskatder. hvor  resultatet

skal omsaettes og stille  spgrgsmalene: Hvorledes  er kaederne organiserede?

Hvad kan pianteavien bidrage med i fremtiden? Vi opdager her. at de for-
bedringer ~ vedrgrende  f.eks. ydelse, sygdomsresistens og kvalitet. ~ som kan
tiferes  planterne.  skal suppleres og meget Ofte konkurrere  med ydelser fra

andre led i produktionskaeden.
Planteavleren foler sig mange gange uUsikker pa. hvorledes han skal

orientere  sig I dette komplicerede  udviklingsarbejde. hvor s& mange helt
forskellige ~ #konomiske interesser  er reprarsenteret. Udviklingen er ude-
lukkende. ~ hvad vi ggr den til. Alle led i produktionskaeden incl.  planteav-

len ma have mulighed for aktivt at markedsfgre  sine selvstaandige  idéer og
fa dem accepteret  eller forkastet. Planteavlens specielle  handikap ~ er den
lange tid fra idé til resultat. Det er derfor vigtigt.  at planteavlerne ger alt,

hvad der er teknisk muligt for at forkorte produktudviklingen. Det er ogsa
ngdvendigt. ~ at de helt nye udvikliingsarbejder pa lang sigt Stimuleres.  om
ngdvendigt. med pjeelp af stotte fra samfundet. Det parfelts, hiaftil - vavret

betydeligt ~ letter) at mar/xedsfert* /xenziltalier til pejtamzpelse afplatttesyg-

domme end det har vzzret |nuligt at Inarkedsfore  sygdom.vresistente  Sorter
og :tre dyrkningsmetoder. Millioner  af kroner er hvert &r verden over ble-
vet satset pa forskning og udvikling indenfor denne sektor af organisk  ke-
mi. udelukkende  pa grund af at sprgjtning  giver hurtigere  og synlige resul-
tater end resistensforazdling ~ eller forbedring @ planteskiftet. Havde man
for 15 &r siden anvendt en del af disse penge il biologisk foraedling og and-

'® praaventive  udviklingsdispositioner end biocider, ville Vi i gag have et
betydeligt ~ bedre alternativt  pjologisk  grundlag end vore dages resistens-
foreedling.

Planteavlen  er et ydpraget praktisk handvasrk, hvor ydelsesparametre-
ne dominere tilrettelaggelsen af arbejdet. Planteavlen er i sig selv en

udmeerket model for en grundlaaggende  menneskelig ~ aktivitet,  hvor man til
stadighed €r pa jagt efter objekternes  variationer. valger  efter ekstremer.
afprover og forkaster  og fortseetter.  p& grundlag af den indhgstede  erfaring.
selektionscyklus efter  selektionscyklus. Saledes  opbygges  produk-
tionskaaderne, ~ hvor hvert led vaalger produktionsmidler fra de tidligere led.
og hvor signaler i form af priser og efterspargsel samt kvalitetskriterier
spredes mere eller mindre effektivt fra led til led.

Men en kwde er ikke staerkere end det svageste led. Safremt en forbed-
ring af hele kzedens effektivitet skal kunne fmde sted, skal vi have kend-
skab i, hvorledes  struktur, produktivitet, pris og kvalitet balancerer led
for led. Faggkonomerne i vores samfund har i alt for hej grad haft monopol

pd undersggelsen af disse forhold. Det er nedvendigt for hvert produk-
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tionsafsnit ~ at have provisoriske mal for kvalitet. ~som kan stiles i relation
til den gkonomiske dimension. Dette er et spgrgsmal ©M biologi og tek-
nik og skaber sammen med den traditionelle gkonomi  en hgjere form for
gkonomi.

| Igbet af de sidste 30 ar har videnskabett —udviklet hurtige analytiske —Me-
toder. som kan anvendes indenfor |andbruget eller levnedsmiddelindustri-
en til styring af produktionen.

Det kan ikke undre. at de mest igjnefaldende resultater  indenfor  kvali-
tetsforaedling €' opnaet i de tilfaalde. hvor en vertikal integrering har stimu-
leret samarbejdet ~Mellem  planteavien  og produktionen. Et eksempel herpa
er den svenske sukker- og olieplanteforzedling. Farstnacvnte  er integreret
med Svenska Sockerfabriks AB. og sidstnaevnte  samarbejder fast med in-
dustrien  og plantedyrkere.

| de ftilfaclde. hvor et fast integreret samarbejde mellem foraedlere.  plan-
tedyrkere  og industrien ikke er muligt ™Ma planteavlere selv initiere en un-
dersggelse  af produktionskaedernes funktioner ~ for overhovedet  at vaere i
stand til at prioritere  planteavismalene. Et udmaarket eksempel herpa ©f
det arpejde Som udfares pa Svalév vedrgrende  udvikling ~af bredhvede. |
begyndelsen  af 1930eme  papegyndte  professor Akerman  en inventering af
hvedens  dyrkningsbetingelser set i relation il sort og bagekvalitet. Denne
undersggelse  foregar stadig. og ©r en unik dokumentation pa. hvorledes
det lykkedes Sverige at blive selvforsynende ~ Med bagerihvede.  SOM led i
undersggelsen  udtages der hvert ar hgstprgver fra hvedens  dyrkningsom-

rader til analysering for at fit et tilfredsstillende kendskab  til, hvordan  Kli-
ma og jordarter  pavirker vinterfastheden og bagekvaliteten.

Hurtigmetoder til undersogelse  afdet vigtigste parameter  blev udviklet.
og derigennem  Stimuleredes  andelsbevasgelsen ~ og industrien til at forage
deres  tgrringskapacitet. hvilket jgen medferte en forbedring af kvaliteten.
Senere stimuleredes  dyrkerne  til nye sortsvaly og dyrkningsmetoder igen-
nem en kvalitetsbetaling for hveden via protein og fall-tal.  Brgdsaedsinven-

teringen  giorde det ogsa muligt for forzedieren  at planiazgge hvedeavien
i. h.t falgende prioriteter:

a) Vinterfasthed

b) Ydelse

c) Bagekvalitet:  spiringsresistens  (fall-tal)  og glutenkvalitet

d) Sygdomsresistens

Men det yigtigste af alt var. at inventeringen muliggjorde €N kommuni-
kation mellem de forskelige  produktionsled, sdledes at man gpndede €n fi-
melig betaling for kvaliteten.  En traditionel  faggkonomisk undersggelse
ville  aldrig have fort frem til denne udvikling.

Ovennaevnte  eksempler viser den fremgang, SOM kan opnas gennem €n
optimering  af produktionskzederne ved samarbejde Mellem de forskellige
led incl. planteavien. ~ Da kmden pegynder Med planteavisarbejdet. har
foraedleren  en szerlig nggleposition og ansvar. nér det gazlder introduktion
af nye ideer til forbedring af ydelse og kvalitet. Der ftndes omrader, som
stadig er underudviklede. og hvor det ikke er |ykkedes at gennemfgre €t
sddant samarbejde.  Dette er tilfatidet med foderkornssektoren, hvor foder-
komn. pyg, havre og hvede produceres af landmzendene og blandes p3 fo-
derfabrikken til foder til svin- og fierkrazavlere. Det svage punkt i denne
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kacde er gyreproducenterne. som ikke er tjstraekkeligt ~ effektivt organise-
rede til at forsta at overszette slagteriernes  ngjagtigt  przeciserede  krav. om
slagtekvztlitet til foderkvalitet og videregive denne information til foder-
stoffabtikkerne.

Da forfatteren  pegyndte ~ at studere foderkornskvalitetsproblematikken
begyndelsen ~ af 1960erne blev han overrasket over. hvor lille et kendskab,
man havde il foderkvalitetens betydning  for dyreavlere. Efter en rzekke
vude efterur aktualiserede hostbeskadigelse pa foderkornet en diskussion
Om hest-  og |agringsbeskadigelsernes indflydelse pa foderkvaliteten.
Mzrrkeligt  nok fandtes der pa denne tid ikke nogen produktionskontrol pa
foderkorn i Sverige pa trods af en omseetning pa mange Millioner tons.
Forst i 1967 startede man i Svalév pa opbygningen af fodersaadsinvente-
ringen efter samme model som fra pgdsaedsinventeringen.

Gennem foderseedsinventeringen har man nu fact et udmasrket kendskab
til variationerne  dels i grundkvaliteten, f. eks. protein- og energiindholdet
og dels yonditionsbeskadigelser pa grund af hest og |agring. Under inven-
teringen  blev der udviklet  en raekke specielle  screeningsmetoder. f. eks.
farvebittdingsmetoden til analysering @ Ilysin. Disse kan ogsa anvendes
ved inventeringen i planteavlen og som kvalitetskontrol i foderstoftndustri-
en.

Med henvisning il foderstoftnventefingen i sverige Vil jeg foresla
folgende prioriteter  indenfor  planteavien  affoderkorn:

u) Ydelse

b) Sygdomsresistens

¢) Resistens mod pggiheskadigelse. f. eks. tidlig modning og spiringsre-
sistens. dvs. resistens mod maltning  p& feltet. Dette er af sxrlig  betydning
for vest-. midt- og nordsverige

d) Proteinkvalitet (lysin)

€) Energiindhold

Programmet  for gyrkning @ byg med hgj proteinkvalitet (lysin), ~ som
blev startet i Svalév i 1967. skal betragtes SOM et piprodukt  afovenfor skit-
serede  pglhedsbetragtning. som under petegnelsen Kvalitetskomplexet
naringsvarde hos fodersad” blev startet integreret mMed finansiel stgtte fra
Statens  rad for skogs- Och jordbruksforskning.

| samarbejde  Med Roger Mossberg.  SOM p& dette tigspunkt var ansat

ved W. Weibull AB, blev farvebindingsmetoden udviklet g anvendt ved
studier  af fgigende  proteinproblemer i foderstofkaeden (SUFT 1971, s.
38- 185):

a) Lagringsbeskadigelse i praksis pa byg og havre

h) Kvalitetskontrol ved tgrring  af byg og havre

€) Foderszedsinventeringen
d) Foraedliitgsarbejde med hgjlysinbyg  og havre

e) Kuvalitetskontrol pa foderkorn i foderindustrien

f)  Kontrol p& soyafiskemel og kedbenmel i foderindustrien

g) Kontrol  pg helfoderblandinger i fodermelsindustrien

h) Foraedling af lysinindholdet i hvede

| 1967 |ykkedes det i Svalév ved hjaalp affarvebindingsmetoden at finde
den farste hailysin-gene (Hiproly) ibyg_ Senere blev der pa Risg fundet

flere andre hgjlysinmutanter ved anvendelse af samme metode.
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Sverige importerer i dag ligesom EF en petydelig maengde foderprotein.
f. eks. fiskemel og soyamel. SOM har et hgjt lysininhold. ~ Lysin € €N mang-
el i kornprotein til svin-  og fierkraefoder. Da foderkorn altid indeholder

protein. ~mat det vasre en fordel. at dette ernaeringsfysiologisk er velafbalan-
ceret under forudseetning af, at de pye sorter giver €n normal  ydelse pr.
hektar. Det synes | dag at vare muligt at erstatte  30-50% af tilsaetnings-
proteinet  ved fodring mMed de nye hgjlysinbygsorter til slagtesvin. | et
larngere perspektiy ~ findes der hub om helt at kunne undlade proteinsupple-
ment til svinefoder. Set fra et snasvert foraedlingssynspunkt betyder den
ringere  kernekvztlitet hos hgjlysinbygsorterne en lavere ydelse pr. hektar,
hvilket —er det sterste problem. Aktuelle  resultater  peger imidlertid pa €n
lgsning af dette problem ved et intensivt  foratdlingsarbejde.

Man skulle mene. at produktionskazden vile tage imod de nye foderty-
per med ubne arme. Dette er imidlertid ikke tilfatidet.  Ideen med hgilysin-

byg startede pa universiteterne og pa planteavislaboratorierne. Det er nu
fortctllernes opgave at markedsfare ikke kun en ny foderbygsort. men ogsa
“know-how” vedrgrende  hvorledes  denne sort skal vurderes g blandes
med :indre ruvarer til foder i en hard konkurrence med andre alternativer,
f.eks.  supplering Med aminosyrer  og tilswtningsprotein. Foderstofindu-
strien  optimerer | dag ikke efter |ysinindhold men ydnytter den snart 100 ar
gamle Kjeldzthimetode. som ikke er et tilfredsstillende mal for proteinkva-
liteten ifoder til svin og fierkrae. Selvfglgelig ~ kalkulerer — man med |ysinind-
holdet i de komputerberegninger man udfgrer, men disse tal er hentet fra
generaliserede  tabeller  vedrgrende lysins gennemsnitsvaerdier i almindelig-

hed i de forskellige  ruvarer.
Forastlleren  stztr altsa oveifor ~den store opgave at skulle forandre kvali-

tetsbegrebet  for protein i en hel produktionskaede. Hvis det ikke |ykkes for
ham at indfgre en hurtig analysemetode for |ysin. som kan anvendes til
produktionskontrcil ikke kun afhyg. men ogsa af alle andre kornarter. pro-

teinfodermel og helfoder, Vil en introduktion af de nye hgjlysinsorter vaere
uden gkonomisk betydning.

Ovennaevnte  farvebindingsmetode er ideel som en meget hurtig kontrol-
metode for |ysin I h. t. omfattende  undersggelser udfert béde pg Svaldv og
Sveriges  lantbruksuniversitet. | dette sammenhaang er det afggrende &t in-
teressere sijg for og bearbejde et svageste punkt | animalieproduktions-
kaeden, nemlig dyreavlerne. Det er ikke sandsynligt, at foderstofindustrien
vil vzere interesseret i for alvor at kebe hgilysinbyg til en hgjere pris, s&
lange dyreaviene  ikke individuelt  pegynder at kontrollere lysinindholdet i
hver enkelt foderstoflevering. Sandsynligvis Vil hgjlysinbyg ~ lettest  kunne
blive introduceret  for dyreaviere ~ SOM selv producerer korn til eget forbrug
og selv blander deres foder. lkke far foderstofindustrien mzerker denne
konkurrence vil den komme ud af busken.

Ovennwvnte eksempler  llustrerer kraftigt ~ behovet for en videnskab i
syntese, N&r det gzelder undersggelse og forstdelse  for, hvorledes  kvanti-
tet, kvalitet og gkonomi hzenger Sammen i produktionskzederne. P& grund
af de sidste 10 &rs staerke centralisering  og specialisering | Sverige indenfor
landbrugsforskningen er man gaet bort fra et sadant overblik. Biologerne
har overladt koordinationen tii de snzevre faggkonomer. Det er kun

ngdvendigt @ have deltaget | nogle fd& meder mellem forsggsledere  og
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bender for at forsta, at de svenske bander selv foler et starkt behov for et
nyt helhedssyn. Det er vanskeligt for et lille land at opretholde en alsidig
levende udviklingssektor, nar konformiteten “'legger sin klamme hand”’
pa udviklingen. Dette kan udtrykkes saledes: "En foradler skal kun
forzdle og ikke f. eks. arbejde med analyser i foderstofsektoren’’.

Med édbne gjne betragter foredleren planternes variationer pa feltet og
udvelger de planter, som ser gode ud til omhyggelig afprovning det folgen-
de ar. Uden en bred variation (som planterne pa foradlingsmarkerne) af
fritstillede mennesker, som idenfor visse rammer kan studere frit valgte
opgaver og uden en stimulerende konkurrence og omhyggelig afprevning,
vil ogsa udviklingsarbejdet g i sta.



SOuU 1978: 23 Kulturvaxtertzezs genetik ~ och

1 1.9 Kulturvéxternas kolhydrat- och fettomsattning
Av  bitradande professor Lars-Ake Appelgvist, Inst.  for livsmedels-
hygien, Sveriges lantbruksuniversitet, Stockholm
Enkla  kolhydrater, ofta kallade sockerarter, utgor de tidigaste  produkterna
av den process Vid vilken jjusenergi  bindes i form av kemisk energi. De
cellbestandsdelar, kloroplaster, dar denna process &ger UM avger oOftast
dessa sockerarter i form av rorsocker, sukros, till andra vaxtdelar — som gj
syntetiserat ~ socker men som ar i behov av pyggelement for att bilda andra
amnen som  cellvaggs-kolhydrater, bl. a. cellulosa, och for att bilda starkel-
se, fett och protein  SOM upplagsnaring. I viss ytstrackning bildas dock stéar-
kelse redan i kioroplasterna.

Gréna vaxtdelar, gras och paljvaxter for foderandamal och gronsaker
for human  konsumtion, innehdller  darigenom  S&vdl enkla  kolhydrater,

tex. druvsocker (glukos), fruktsocker (fruktos) som rorsocker (sukros)
och mera komplext ~Sammansatta  sockerarter, bl. a. starkelse.

Det som i gagligt tal g& under penamningen starkelse ar i de allra flesta
fall en plandning av tvd olika s. k. polysackarider, dvs. stora molekyler
(makromolekyler), i vilka flera hundra enkla sockermolekyler pa olika satt
lankats samman. Den ena polysackariden kallas  amylos och bestdr av
glukos-enheter | raka kedjor, Medan den andra bendmnd  "amylopektin’
bestr av grenade kedjor. Vid den livsmedelstekniska anvandningen spelar
proportionen amylos/amylopektin stor roll. Belysande exempel p& méjlig-
heterna  att generellt styra kolhydratsammansattningen i grona vaxtdelar
kan inte ges har. En anledning & att detaljundersokningar av den kemiska
sammanséttningen hos &kerbruksvaxter hittills  huvudsakligen omfattat
spannmél  och oljeviaxter, ~ de ekonomiskt i vaxtodlingen ~ Mest avgérande,
samt i pegransad omfattning ~ Sockerbetor  och potatis, En annan  svérighet
ar att miljsinflytandet (jordman, latitud, nederbord M. m.) samt tidpunkten
for skorden ofta gjyit storre variationer i kolhydrat-sammansattningen an
vad som noterats mellan olika sorter odlade pg samma plats, Det starka
miljsinflytandet p& kolhydratsammanséttningen hos tex. potatis & val
styrkt av omfattande  studier vid Sveriges utsadesforening.

En  biokemisk-fysiologisk forklaring il detta forhallande  ar given: EN
cell iett grgnt blad eller en rotfrukt  befinner sig vanligen i en dynamisk Ut
veckling eller i ett relativt rorligt “vilstadium”. Den hpga Vattenhalten i
cellbestandsdelarna medger snabba  omsattningar (t. ex. som en fslid av
andrad temperatur ~ €ller pelysning) ~av amnen vilkkas  koncentration inte ar
kritisk ~ for funktionen. Det forvanar darfér inte att miljoeffekterna pé& kol-
hydraterna i somatiska celler &r stora.

Majligheterna att genetiskt styra sammansattningen av polysackarider-
na i spannmalskaman, framst i “frévitan®, endospermet, forefaller dare-
mot vara mycket Stora. Det bast kanda exemplet utgéres formodiigen  av
framstallningen av majs-sorter | USA med nastan uteslutande  den ena ty-
pen av ’stirkelse”, amylopektin. Typisk majsstarkelse  bestér av ca 25 %
amylos  0ch 75 % amylopektin. Det innebar alltsd att endospermets funk-
tion gj ar sardeles starkt beroende av ypplagsnaringens kemiska samman-
sittning. Tv& andra  exempel p& mojligheter  att styra  kolhydratsamman-
sattningen  N0S  spannmélskarnan m& har namnas. Det ena galler ragens
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starkelse  och dess npedprytning vid  faltgroning, framforallt under  regniga
skordeforhallanden. Starkelse, ~ SOm &r ypplagsnaring for - spannmalskar-

nans syntes av olika cellelement under den forsta delen av groddplantans

utveckling.  bryts ned till enkla sockerarter  av enzymer, speciella proteiner
i ragkarnan.  Denna nedbrytning ~ sker med olika hastighet, reglerad av Véxt-
hormon, i olika genotyper. Genom att ymnyttia den genetiska  kontrollen  av
denna  nedprytning har ragsorter med petydligt  béttre  faltgroningsresistens

&n ytgangsmaterialets kunnat isoleras. Detta har en avgérande  inverkan  p3
rdgens anvandning  for brodtillverkning. En delvis nedbruten stérkelse kan
namligen inte bara ypp brodstrukturen, brodet  blir platt och insjunket.

Ett annat ex jpel pa en mojlig styming @ kolhydratemas polymerise-
ringsgrad.  dvs. molekylstorleken, utgéres av de preliminara  Observationer
SOM gjorts pa& ©N speciell polysackarid, kallad B-glukan, hos foderkorn.
Man har vid syeriges lantbruksuniversitet, Ultuna.  funnit att hos foder-
korn odlat p3 olika platser &r det s. k. energiinnehallet direkt  korrelerat il
mangden B-glukan. Med Klassiska  analysjamférelser SOM proteinhalt  eller
fetthalt ar daremot  energiinehallet identiskt. En heg halt [s.glukan ger en
hog Viskositet i tarmen och alltsd ett mera tjockflytande tarminnehall hos
det djur som fortar fodret.  Detta pgverkar bakterieflorans sammansétt-
ning och darmed hela processen i tarmens olika delar, dvs. fodemtnyttjan-
det. En nhog B-glukanhalt i moget korn &r ett glvarligt “kvalitetsfel”. Nu
sker uppbyggnaden av B-glukan fram till den s. k. gulmognaden i karnan
och darefter pryts makromolekylerna ned genom kadmans egna enzymer
under tiden fram till fylimognad. Det finns all anledning anta, att skillnader
i dessa  enzymhastigheter eller tidpunkten ~ for att de B.gjukan-nedbrytande
enzymema  borjar fungera 4ar sortbundna  egenskaper, SOmM Kkan ytnyttjas
foradlingen. For att lésa denna fraga erfordras  emellertid  ytterligare  forsk-

ning.

Fettet hos kulturvaxterna kan, med yndantag for det skyddande ytskik-
tet av vaxartade amnen, indelas i tvAd klasser. A ena sidan finns i alla celler
fett i de membraner, som skilier Olika cellbestdndsdelar frAn  varandra.
Membranfettet, som framst tgsres av komplicerade  blandningar ~ av s. k.
fosfo-  och  gajaktolipider, innehaller  ett ganska enhetligt Monster  av fettsy-
ror, framst  pamitinsyra, oliesyra, linolsyra  9¢h jinglensyra. Halterna  av
dessa syror varierar i allménhet ganska obetydligt ~ mellan arter och sorter.
véxtplatser M. m., Men undergar betydande forandringar | den spada grod-
den och iden vissnande plantan. Detta kan harledas till fettsyrornas bety-
delse for att yppratthalla  normal  membranfunktion, absolut  ngdvandig  for
cellens och plantans liv. Om man skulle onska att forandra fettsamman-
sattningen  OS potatis, gronfoder  eller vallvaxter  kan man darfér  sannolikt
inte vanta storre  framgang.

A andra sidan finns det fett, som utgdr  upplagsnaring i fron, framst i
embryot hOS oljevaxter ~men &ven iempryo OCh frovita hos spannmal.  S&-
dant depafett  (upplagsnéring) kan varieras i sin  sammansattning genom
vaxtforadling. Det bast kénda exemplet & framstallningen av erukasyra-

fria genotyper  hos raps OCh rybs. Erukasyra, €N fettsyra med 22 kolatomer

i kedjan men for gyrigt lik oljesyra med dess 18 kolatomer,  har visat sig ge
upphov till fettinlagring ihjartmuskmaturen vid tillférsel till i stort sett alla
hittlls ~ undersokta  gjurslag (ca 10 st). Man har darfor ur folkhalsosynpunkt
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i flera av de stora rapsproducerande landerna (Canada, Sverige. EG) be-
ransat de tilldtna nivderna i fodan il varierande  nivder (3 %, 5%, 10%

g (3 %, ,

av fettet ivarje slag av livsmedel.  sSyntesen @v erukasyra Vid dess pildning

i rapsfroet  sker frdn oliesyra. Det har visat gjg att ett fétal gener styr denna
process. Darfor  har det varit mgjligt att snabbt framstélla  raps- och  rybs-
sorter med |3ga halter av erukasyra.

Ett annat intressant exempel p& €N oljevaxt, dar en sort med vasentligt
andrad  fettsyrasammansattning kunnat  framstallas, ar den framforallt i
vastra USA odlade arten “safflower (Carthamus tinctorius; safflor). Ge-
nom arbete framforallt vid university ~ ©of California, Davis, har en sort med
hog halt oljesyra och 1&g halt linolsyra utvecklats. Olja frin denna &r intres-

sant for friteringsandamal, dar linolsyrarika oljor harsknar  alltfor  |att,
medan den ’klassiska” linolsyrerika sorten daremot ar vardefull som sal-
ladsolia  Och for margarin-  0ch  majonnastillverkning.

Saval sojabbna  SOM |3gerukasyra-raps ger oljor med hpgg halt av linolen-
syra (en fettsyra Med 3 dubbelbindningar). Den hgga linolensyrahalten gor
soja-olia  Och l&gemkasyra-rapsolja relativt  harskningsbenégna. Darfor ~ so-
ker man it ex. USA, Canada, Sverige, Tyskland Och Frankrike efter att
finna genotyper ~av dessa véxter med yasentiigt lagre linolensyrahalt ~ an de
ca 8- 10% som vanligtvis forekommer. Hittils  har framgéngarna varit be-
gransade.  Spekulationer rérande  cellfysiologiska orsaker till detta har
framforts ~ men kraver en pegreppsapparat, som &r svar att anvanda i denna
korta Oversikt.

Sammanfattningsvis kan man alltsd szga, att sorter med starkt andrade
kolhydrat- ~ 0ch fettsyraménster hos ypplagsnaringen i fro (kama) av kul-
turvaxter  ganska latt har kunnat framstéllas  genom véxtféradling. Narings-
fysiologiska, livsmedelstekniska eller foderekonomiska énskemdl  p3 yiter-
ligare &ndrad sammanséttning ~ hos upplagsndringen  torde i manga fall kun-
na tilgodoses | framtiden.

Mojligheterna att framstalla  nya sorter med vyasentligt forandrad  sam-

mansattning @V kolhydrat  eller fett i grona Véxtdelar eller rotfrukter  &r dar-
emot mindre  gynnsamma, dd dessa &mnen ofta gpelar en central roll for

cellens och darmed plantans ~funktion.
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Man kan férmoda att redan den primitva Manniskan  kant till och anvant
enkla st pg viket hon kunde férbattra  naringsvérdet av foédan och i vissa
fall minska eller eliminera effekten av de skadliga eller illasmakande amne-
na, som kunde finnas i de véxtarter hon ville ytnyttja. Det kan ha varit
rostning Over gppen eld, kokning,  bl6tlaggning,jasning osv. L&ngt Senare i
s. K. hogindustrialiserade samhédllen anvander man fortfarande  dessa meto-
der, nu dock under mera teknologiska och sofistikerade former. Man kan

t. ex. idetta sammanhang anféra framstalining & sojaprotein.

Vaxtforadlingsatgarder

De senaste artiondena  har visat att olika vaxtféradlingsétgarder kan bidra
Gl att aviagsna amnen som forhindrar  ett fullt  ytnyttjande av vissa vaxtar-
ter som producenter av livsmedel eller fodervaror.

Undersokningar over sekundarsubstanserna hos en rad olika kulturvéx-
ter har Klarlagt att halten av dessa substanser kan variera inom mycket vi-
da granser frdn en groda till en annan och &ven mellan sorter inom en grg-
da. | tabell 1.3 ges exempel p& detta.

Tabell 11.3 Foérekomst av sekundarsubstanser hos kulturvaxter

Art Sekundar- Innehall Innehall Under-
substans i normal- i noll- sokt
typen (% typen (% del
av torr- av torr-
subst.) subst.)
Nicotiana tabacum Nikotin 15 0,08 Blad
Lupinus luteus Alkaloid 0.9 0,03 Fro
Lupinus augustifolius Ll o,
Lupinus albus 1.7 0,06
Papaver somniferum 0,3 0,03 Kapsel
Brassica napus Glukosinolat 5,0 0,2 Fro
) Sapmzinirzdex
Medicago sativa Saponin 1.0 0.34 Hel
vaxt
Spridning
(% av torrsubst.)
Coronilla Varia Fenol, tot. 2- 7 Blad
Tannin 2- 16
Desmodium intortum -l Hel
vaxt
Lespedeza cuneata 5-40 Blad

Spontant ~ férekommer inom vaxtarterna tydligen ~ arvsfaktorer som va-
sentligt paverkar  halten av sekundarsubstanser. Detta ytgor den veten-
skapliga basen for vaxtféradlingen att framstélla  sorter fria fran eller med
sankt halt av antinutritionella amnen.

Ett exempel pa en for svenskt jordbruk  betydelsefull ~ groda med vilken
en sadan kvalitetsforadling bedrivs  &r raps. Dess fré &r en yiktig rdvara for
den svenska fettindustrin. Restema som erhdlles efter extraktionen bestar
av ett proteinrikt  mjol, som skulle vara ytomordentligt lampligt ~ som  kraft-
foder, Vvore det inte for de sekundérsubstanser i form av glukosinolater
SOM  ingar i mjolet.  Glukosinolater ar svavel- och cyanathaltiga amnen,

17
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vars  spaltprodukter imatsméltningskanalen stor  skoldkortelns funktioner
och t. 0. m. kan ha toxisk karaktar.

Vid en stort upplagd  undersokning for ett antal ar sedan patraffades
emellertid  en y3rrapssort. med  yrsprung frin  Ukraina, som hade en glu-
kosinolathalt ungefar tiondedelen  av halten ialla andra apalyserade  sorter.
Denna rapssort & med andra Ord barare av gener SOM |raftigt ~ reducerar

glukosinolathalten. Material  frdn  denna sort har distribuerats till  forad-
lingsinstitutioner runt om i varlden for att inféra de eftertraktade generna |
de olika landernas egna rapssorter. | Sverige pAgar fedan proyning av in-
hemska  glukosinolatiaga sorter i officiella  forsok. Forhoppningsvis kan dy-
lika sorter inom en snar framtid stéllas till de svenska rapsodlarnas ~ forfo-
gande.

Prognos

Sverige liksom 6vriga europeiska  lander maéste troligen i framtiden inrikta

sig p& en allt hogre sjalvisrsorjningsgrad. En okande global befolkning ~ Och
kraven pa hogre levnadsstandard kommer att 6ka livsmedelsbehovet. Den
okade  framstaliningen av livsmedel  frdn bade vaxter och gjur forutsatter

ett okat bruk och utnyttjande av vaxtravarorna. P& kort sikt kommer pro-

duktionen  av djurfoder, som redan nu dominerar det svenska jordbruket,

att vara en yiktig révara. P4 lang sikt kommer  naringsriktiga véxtravaror

att i allt storre utstrackning anvandas for direkt framstalining av livsmedel.

Men redan nu har industrin  behov av billiga ravaror  fran vaxter, t. ex. pro-
teiner av hog kvalitet sasom soja-, raps- Och bladprotein ~ for att ersétta dyrt
djurprotein.

Det framtida  behovet av pasparingsamnena kolhydrater, protein,  fett.
vitaminer ~ och mineralamnen kan latt tjllfredstallas, vad  kolhydrater och
fett petraffar, medan behovet av évriga  naringsamnen, bland dem protein,
kan vara svarare att fylla. Bland de tjigangar for proteinproduktion som
annu inte helt ymytfjas, MA namnas vallodlingen,  SOM upptar €N betydan-
de areal inom jordbruket. Proteinproduktionen kan sakerligen  fordubblas,
Oom odlingen intensifieras. Genom att vatfraktionera vallvéxterna i en blad-
proteinfraktion och en fiberfraktion  6kas ymyttjandegraden. TV& produk-
ter av en révara erhdlles pg s& satt: protein for foder &t enmagade djur och
manniskor  och  grovfoder at notkreatur. En annan metod att hgja protein-
produktionen & att 6ka paljvaxtodlingen, SOM NU jigger p4 en |ag nivd. Det
framgar av tabell 113 att béde vall- och palvaxter innehdller  sekundér-
substanser, som &r mindre Onskvarda. Dessa substanser fglier dessutom i

Viss ytstrackning med vid renframstaliningen av proteinprodukter. Det VvO-
re en stor vinst om man genom vaxtforadlingsatgarder kunde sénka halten
av sekundarsubstanser ocksd i dessa grodor.

Behovet  av vidgadforskning

Kunskapen om antinutritionella sekundérsubstansers betydelse ~ for de
vaxter som bildar dem &r ytterst pristfallig, &ven om man har visat att feno-
ler, tanniner, saponiner ~ och alkaloider paverkar resistensen mot  vissa

svamp-  0ch insektsangrepp i falt. yUppenbart 4&r emellerid  att vaxter i &t-
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skilliga fall saknar antinutritionella substanser. Dessutom kan genom alter-
nativa biokemiska vigar andra sekundarsubstanser bildas, som inte ar
skadliga for manniskor och djur.

En fordjupad kannedom om viixtarternas fysiologi och biokemi och om
de genetiska system som styr bildningen av sekundarsubstanser skulle
med stor sannolikhet kunna leda till kvalitativt béttre sorter av etablerade
kulturvaxter och medverka till att finna nya for véar forsorjning vardefulla
grodor fran vilda eller okonventionella vixtarter. Studiet av vixterna som
livsmedelsproducenter ar darfor en av den tillampade biologins viktigaste
arbetsuppgifter.
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1111 Resistensgenetik i relation il yzxipatologi
och  miljévard

Av  docent Thore Denward, forestandare for vete- och havreavdel-
ningen, Sveriges  utsadesforening, Svaldv
Véxtpatologi

Den moderna  vaxtpatologin & liksom  genetiken ~en relativt ung vetenskap,
som haft sin ysentliga utveckling ~ under 1900-talet.

Vaxtsjukdomar, framkallade av jnsekter, svampar, bakterier  och virus
har tildragit ~ sig allt storre  yppmarksamhet | vaxtproduktionen p& grund av
sin okande  omfattning ~ och darmed iltagande  skadeverkningar. Sjuk-
domsangreppens spridning  och intensitet  kan sattas i forbindelse  med den
alltmer  okade transporten ~ av véxtmaterial over helajordklotet. Genom in-
troduktion  av pyg véaxter eller pya sorter iett visst odlingsomrade har mik-
roorganismer, SOM tidigare knappast observerats, kunnat utvecklas till ka-
tastrofala  skadegorare. Omvant  har  mikroorganismer, som fatt fotfaste i

omréden, dar de tidigare ej upptratt, kunnat n& en forddande  ytveckling.

Drastiska  exempel &r svampangreppen p& den amerikanska  valndten (En-
dothia  parasitica; troligen inford  frdn  Orienten) och angreppen av den hol-
landska  aimsjukan  (Ceratocystis ulmi) p& den amerikanska  almen. Dessa

tradarter  hotas av utrotning | USA och Canada.
Liknande  exempel, mindre uppseendevackande men kanske mera eko-
nomiskt  petydelsefulla, kan hamtas fr&n jordbruksproduktionen. Som ex-

empel kan namnas éverférandet av Ccurly top” pa sockerbeta  frén Euro-
pa til Amerika, dér den forsvarat och i vissa omrdden helt satt stopp  for
sockerindustrin. Ett forvisso  drastiskt  exempel 4ar "den stora potatissju-

framkallad  av potatisbladmagel, som i Europa forst dok ypp pa Ir-
land p3 1840-talet och framkallade Svar misar.

kan

Ett i tden mera naraliggande ~ och for oss aktuellt exempel &r svartrost-
angreppen p& Vvete 1951 | detta fall torde sporer @V svampen ha forts hit
med vinden frdn kontinenten och ayslgjat de svenska vetesorternas brist
pa resistens mot vetesvartrost.

Dessa exempel Ur den mangfald som kan dokumenteras far belysa den
principiella betydelsen ~av den balans, som lokalt utvecklas mellan odlings-
material  och parasiter.

Bryts isoleringen  fOr ett produktionsomréde, medfdr  detta definitions-
massigt  att miljisn &ndras for forhallandet vardvaxt/parasit. Sadana forand-
ringar sker, SOM ovan antytts, genom transport &V vaxter och/eller  parasi-
ter men &stadkoms ocksd av ingrepp | odlingstekniken genom ensidig 0d-
ling @ nya sorter, godsling, bevattning M. M. | de ur modern  produktions-
synpunkt ~ Sett outvecklade  jordbruksomradena har sedan &rhundraden en

méngfald typer, genetiskt olika, kunnat odlas i balans med de lokala para-
siterna. Sadana omréden &r ofta sarskilt kansliga fOr ingrepp | produktions-

systemet.  Parasiter, SOM p& grund @ SN sparsamma  forekomst  haft ringa

betydelse, ~har i samband med py sortintroduktion visat gjg kunna tillta i
aggressivitet ~ och ekonomisk  petydelse. ~ Det &r ocks& med djupa farhagor,
SOM  sakkunniga,  engagerade | internationell utveckling, ser fram mot ef-

fekten av att t. ex. ett rikt varierande vetematerial héller pg att ersattas av
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ett fatal dominerande sorter; siffran 14 namnes i diskussionerna. Den ensi-
dighet i sorturval. som Vi ar p& vag mot, ar farlig aven ur andra  synpunkter

til vika det finns anledning &terkomma.
Den  vaxtpatologiska forskningen ~ har gjort viktiga insatser under hela
detta dynamiska  Skede genom att besttmma  parasiter.  sjukdomar och

sjukdomssyndrom.

Resistensbiologi

Resistensbiologin ar den gren av véaxtpatologin SOm pelyser samspelet mel-
lan vardvaxt och parasit. Den anknyter direkt il vaxtforadiingen i ménga
punkter och  undergar f. n. en snabb utveckling internationellt sett. Fram-

stdende framfor allt for den diskussion han initierat —om resistensens meka-
nism ar amerikanen H.H. Flor, som iett arbete 1952 presenterade  den S k.

gen-fér-gen’Hhypotesen. Denna innebar, att en arvsfaktor for virulens
hos parasiten ~Motsvaras av en faktor ~ for mottaglighet hos vardvéxten,

medan en avirulensfaktor hos parasiten ~Motsvaras av en resistenfaktor hos
vardvéxten. | senare tolkningar ~av Flors gen-fér-gen-hypotes har den kom-

mit att overforas  dven pg andra system. Flors hypotes  tycks inte tacka alla
eller ens flertalet av de nu kénda samspelen mellan  parasit och vérdvaxt,
vika &r baserade p3 ytligt Sett enkla gensystem. Den innehaller  emellertid
ett forsok till forklaring —av det djupare biokemiska  samspelet mellan  orga-
nismerna.  Detta element har obestridligen varit  befruktande for utveck-

lingen av resistensbiologiska tankesdtt och experimentella ~ anstréngningar.
Flors tolkningar ~ och andra darpd baserade hénfor sjg till en bestamd typ
av resistens:  gverkanslighet (eller hypersensitivitet) hos  vérdvaxten. En-

ligt hypotesen producerar ~den avirulenta  svamprasen €t dmne som indu-
cerar en substans i vardvéxten, selektivt  toxisk for den resistenta plantans

bladvavnad. Denna dor snabbt omkring infektionsstallet och svampen kan
ej vaxa vidare frdn den primara Nekrosen.  Detta forhallande  mellan de tvd
organismerna ar annu inte klart bevisat. Néarbeslaktade idéer omfattar in-
duktion av fytoalexiner” (ndgon SOrts motgift MOt parasiter) &Y virulenta

saval som avirulenta raser eller t. 0. m. av syampar SOM &r helt obeslaktade
med en Viss parasit.

Narmast dessa foreteelser,  idémassigt OCh experimentellt, kommer  den
for vissa organismer, ! €X. Helminthosporium, pavisade formégan att pro-
ducera  specifikt  aktivt toxin, S k. selektivt toxin. Detta framkallar — emel-
lertid symptom pa mottagliga plantor Medan resistenta  plantor forblir - obe-
rérda. Toxinet  victorin frin  Helminthosporium victoriae  har anvants
for att isolera kronrostresistenta mutanter i havre.

Yiterligare ~ andra  hypoteser ~ Omfattar  enzymspecificitet for  parasitens
formaga  att l6sa upp vardvéxtens cellvaggar. En varierande  Overensstam-
melse i vissa proteinfraktioner hos parasit ©Och vardvaxt —synes kunna p3.
verka parasitens  infektionsformaga och  utveckling. Proteinernas ol i
samspelet @ sannolikt  stor men faga utforskad. Det har framkastats att
pollenproteiner under blomningen  Skulle paverka  sporgroningen ~ @v blom-
infekterande svampar hos frukttrad.

Fenolers roll i véxternas &mnesomsattning har pavisats | samband med

ett flertal reaktioner sdsom stimulans eller retardation  av ftillvaxten, mérk-

jforadlirzgsteori

261



Kulturvaxterncis*

genetik  0ch fiirjiclli/zgsteori SOU 1978:23

nande av skadad vavnad och resistens. Oxidation av fenoler resulterar i
produktion @V hogreaktiva  quinoner vilka.ypphaver enzymers ~ aktivitet.

Det & uppenbart ~att &ven smM& fsrandringar | fenolomsattningen kan leda
till stora fgrandringar i plantans utveckling ~ och reaktioner. | aktuella arbe-
ten oOver olika vaxtarters reaktion  mot svamp- och bakterieangrepp har
framfoér  allt halten av klorogensyra visat samband med resistens.  Vilken

roll den spelar isamspelet mellan  parasit och vardvaxt —ar dock &nnu gj ut-
rett.

Resistensgenetik

Resistensgenetiken har utvecklats  parallellt  med resistenshiologin sedan
1920-talet, dvs. redan da forskningen  iNom hela problemomradet borjade
folla Mera systematiska linjer. Det &r darfor bade onsdigt Och omgjligt  att
ge nagondera forskningsriktningen prioritet ~ framfér  den andra. Det torde
dock vara ovedersagligt att hela utvecklingen skett i intimt samband med
vaxtféradlingen och den dartil horande genetiska forskningen.  Denna har
formulerat problemstaliningar och levererat materialet till den mera all-
manbiologiskt  upplagda forskningen.  Utbytet har blivit renodlade patogen,
kriterier  f0r yjassificering @ sjukdomsangrepp, odlings- och infektionsme-

todik  m. m. vaxtfsradiingen har i intimt samspel med genetisk OCh patolo-

gisk forskning  levererat  manga eleganta l6sningar  p& sjukdomsproblem i
form av resistenta sorter. Oss naraliggande  exempel &r strsadessorter re-

sistenta  mot olika rostarter,  sot, mjoldagg OCh Fusarium,  rédkiover  resis-
tent mot kloverrsta  och nematoder m. m.

Korsnings-  OC  rekombinationsforadiing. Véxtforadiingen och  resis-
tensgenetiken arbetar traditionellt med resistensgener, som endera patraf-
fas if@rad|ingsmateria|et eller aktivt eftersoks i primitivt ~ material av den
aktuella  véaxtarten. Tillgdngen pd gener |1 ett mangformigt material  fran
gencentra it ex. framre Asien, Etiopien (strésad) eller sydamerika  (pota-
tis) har varit och & en yomordentligt betydelsefull  tillgdng for vaxtférad-
lingen. Detta galler for syrigt inte bara jraga OM resistensgener  utan &ven
gener for andra kommersiellt  vyikiiga egenskaper.  Utarmningen  av gen-
mangfalden i sddana omrdden &r darfor kritisk inte bara for landerna sjalva
utan for hela den internationella vaxtforadlingen. Etableringen @V genban-
ker ar ingen ny foreteelse, men har fatt fornyad  aktualitet  och styrka ge-
nom ensidigheten i val av odlingsmaterial i stora delar av varlden.

Pavisad resistens i ett vaxtmaterial méste fgllas av en undersékning av
dess genetiska forankring  OCh genetiska relation till andra viktiga egenska-

per. Antingen Kan resistensgenen  sjélv paverka andra egenskaper &n resis-
tensen eller ocksd kan den vara starkt kopplad till gener for dessa egenska-

per. Stora resurser imaterial (avkommor)  &r nédvandiga for sddana under-
sokningar och hor naturligt hemma pa en vaxtforadlande institution. Med
tanke pa ekonomiska  mgjligheter  Och en mangsidig materialanvandning
kan arbetet i realiteten knappast utforas pagon annanstans. | huvudsak gal-
ler detta &ven andra metoder for genintroduktion.

Artkorsningar, gen- och kromgsomsubstitution. Hos potatis &r bladmé-
gelresistens. nematodresistens och virusresistens definitivt inom  réackhall

eller redan ett fakium genom utnyttjande  av genkallor i det sydamerikans-
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ka primitiva  odlings- eller vildartsmaterialet. For rostresistensen hos vete i
Amerika  har korsningar mellan det vanliga Vetet och durum- och andra
emmer-veten spelat €N avgérande roll. Liknande  program for havre har ge-

nomférts i USA och Canada.

Primarhybriden aterkorsas  med kulturformen for att man skall &tervinna
véardefulla egenskaper tillsammans med den introducerade resistensen.
Detta leder fill en ytspadning av icke onskvarda  gener frdn  primitivtypen
resp. forlust av hela kromosomer eller  kromosomgarnityr déarav.  Under
vissa  omstandigheter dterstdr endast pggon kromosom eller en bit av en
kromosom, helt eller delvis ythytt Mot np3gon av kulturartens. For att kun-

na n& sddana resultat. Vilka merendels maste vara resultatet av en nog-

grann planering, fordras en ing&ende cytologisk kannedom om vaxtmateri-
alet jfraga.

Inducerade mutariorzer. I en 1969 genomford sammanstallning av Si-
gurbjornsson och Micke fortecknas 16 olika sorter av vete, korn. havre
och Dponor, Vvika fatt forbattrad resistens genom inducerad  genmutation.
Intressantast ~ fér oss &r i detta fall kornet med dess mjsldaggsresistens och
listan torde ha utdkats pg 1970-talet genom Wibergs och Gustafssons insat-
ser i Sverige Och Jérgensens | Danmark. | det svenska arbetet har vid Sve-
riges utsadesférening isolerats  en gen (Refoma-genen), som hittills  gett re-
sistens mot alla kanda raser av mjsldagg p& korn.

Totalt torde man numera forfoga Over ett par tiotal olika mutanter  for
mjéldaggsresistens inkl. en serie  spontanférekomster, som  patraffats  Vid
inventering av varldssortimentet av korn. Mutantema ar fordelade pa olika
s. k. genloci (stdllen  pa kromosomen eller  kromosomerna), hos korn
t. 0. m. pg olika kromosomer. Det & darfor sannolikt —att de pgyerkar Olika
stadier i den biokemiska  reaktionskedjan mellan  parasit Och vardvaxt. Vid
olika tillfallen  yppkomna Mutanter i samma genlocus ar dessutom med stor
sannolikhet  strukturellt olika  p& molekylar nivd och paverkar darfor meta-
bolismen iolika grad. Med tillgang fill ett sddant material & det mgjligt aft i

ett  genetiskt-biokemiskt forskningsprogram faststalla ~en modell for det
biokemiska  samspelet | €tt parasit/vard-system.

Genom att tillvarata  mgjligheterna till - genetisk dissektion, avs.  upp-
spaltning @V genetiskt styrda delprocesser i reaktionen  mellan  patogen OCh

vardvaxt.  kan kunskaper Vinnas dels om resistensens  verkliga hatur, dels
om vilkka gener, SOM ger Mest |angvariga resistensresultat.

Det senare ~ hallbarheten av nya resistenta  sorter " fortjanar  speciellt
understrykas av fyliande skal. Den gp av resistens som ovan diskuterats
ar petingad av enkla genetiska system. Parasitpopulationer har visat sig
besitta en hog potential fOr korsning OCh mutation,  varigenom  nya raser
skapas, Vilka kan pryta genom resistensen.  En kapplépning mellan  forad-
laren och patogenet blir resultatet. I foradlingsarbetet far man ofta anpassa
sig il patogen-populationens formaga  att bilda nya raser. Genom  planerad
introduktion av vetesorter har man tex. i USA matchat forekommande
specifiteter ~ hos svartrost  efterhand ~ som rasspektrum  forskjutits | rostpo-
pulationen. | Sverige é&r vi stéllda infér samma problem hos korn betréffan-
de mjéldagg (om ej Refoma-genen  utgor ett beaktansvart  undantag). I po-
tatis har man redan for ett tjygotal &r sedan fatt ge ypp denna typ av resi-
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stens som en praktiskt ~ anvandbar 6sning betraffande  resistensen  mot po-
p 16sning p
tatisbladmaogel.

Denna sarbarhet av resistenta sorter forsoker man ispeciellt hemsokta
omrdden  bemastra forutom  med kemisk bekampning med  epifytologis-
ka’ metoder. Man framstaller  darvid “manglinje-sorter”. Dessa har i re-
gel samma genotyp fOr alla egenskaper utom for resistensen. De olika lin-
jerna  ar resistenta  (resp, mottagliga)  for olika raser i svamppopulationen.
Mojligen  Kan darigenom  skapas ett skydd Mot allfor valdsamma angrepp.

Féltresistens

I potatis, liksom numera i flera andra vaxtslag, arbetar man med s. k. falt-
resistens i stallet for med rasspecifik ~ resistens.  Féltresistensen har en kom-
plicerad  genetisk bakgrund. ~ Den ytrar sig séllan i en antingen-eller-reak-
tion med avseende pa Tesistens resp. mottaglighet. Den har emellertid  me-
rendels fordelen  att ge et |angvarigt relativt skydd mot samtliga raser av
patogenet. Sannolikt har den ekonomiska betydelsen ~ av faltresistensen
hittills ~ underskattats. Genom att foradlarna stallt  for hoga krav p& sig
sjalva och sina sorter har mycket vardefullt  material aldrig néatt produktio-
nen. Partiella Iosningar ~ kan emellertid ha mycket stor betydelse  genom
forbatrad  gglingstrygghet, i fallet potatis och andra tarskprodukter aven
Okad lagringstrygghet samt minskat behov av kemisk bekampning.

Arbete  bor |5ggas ner i langt storre omfattning ~ an vad som hittills  skett
pa att utvardera den ekonomiska betydelsen ~ av aft stegvis l0sa resistens-
problemen  genom att yinyttja  faltresistens.

Vid en s&dan vardering  bor &ven det minskade trycket  pa& milisn  genom
minskad  kemikalieanvéndning iakttas.  Det maste ynderstrykas,  att resis-
tensféradlingen ar en petydelsefull, tyvarr alltfor  ofta forbisedd,  faktor for
ett forbattrat  mjjjsskydd.

Insektresistens

Avslutningsvis och i direkt anslutning  till det senast anférda ndgra ord om
insektresistens. Goda modellsystem ~ fOr insektresistens  baserade pa enkla
genkombinationer existerar knappast. | avsaknad av sadana har ej heller
resistenta  sorter kommit fram. Kontrollen av jnsektangrepp vilar - praktiskt
taget helt p3 kemisk bekampning. Det behdver ypappast namnas att miljo-
aspekten p& medlen  for jnsekthekampning ar petydiigt allvarligare ~ &@n p3
fungicider, baktericider och herbicider.

Tva fall av genetiskt  betingad  insektresistens har dock rapporterats:
bladlusresistens hos vin (Osterrike) och leaf hopper-resistens hos pota-
tis (USA). | bada fallen visade sig materialen s& rika pa toxiska  substanser

att de med hansyn till  konsumenterna ej kunde anvéandas. Aterknytande
till - diskussionen om faltresistens  fgrtjanar  det emellertid papekas, att sort-
skilnadema | manga vaxtslag betraffande  insektangrepp &' betydande.
Man kan darfor hélla for sannolikt, att en resistensforadling baserad pg&
system @ manga gener aven hér skulle kunna vara framgangsrik. De tek-

niska och yetenskapliga  svarigheterna ~ samt de otillrackligna ~ ekonomiska  re-
surserna  har sannolikt  hittills utgjort de begransande faktorerna.
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1112 Naturligt ~ urval  och  ekotypbildning hos  kulturvaxter

AV professor Erik Akerberg, Hoor, f. d. chef for Syeriges Utsédes-
férening

Det & nu o6ver 50 &r sedan begreppet  ekotyp introducerades av Gote Tu-
resson (1922). Han definierade en ekotyp SOM en grupp biotyper  (livsty-

per) inom en art, arftigt anpassade fill Viss miljs.

Turesson hade studerat piotyper av olika véxtarter, insamlade  fran olika
mijéomraden.  Typerna  blev planterade Och observerade  p3 en och samma
plats, alltsd under enhetlig miljp.  varfor de jakttagna Skillnaderna kunde
beddmas  som genetiskt  grundade, framkomna efter urval p3& resp. Ur-
sprungsplats ~ genom  dar rddande  miljobetingelser. klimatiska i forsta hand.
men &aven edafiska eller Dbiotiska.

Dessa Turessons  undersokningar blev  ypprinnelsen till en omfattande
genekologisk forskning ~ over hela varlden.  N&gra resultat frdn denna forsk-
ning skall har aterges. FOrst skall namnas, att forutom  pegreppet ekotyp
aven termen ekoklin  har introducerats. Med ekoklin avses en grupp bioty-
per, anpassade tll Vviss miljs, men med en kontinuerlig  forandring & an-
passningsegenskaperna inom artens  ytbredningsomrade.

Strax efter Turessons  arbeten  pabsrjades vid Palo Alto, Calif, en rad
undersokningar over ekologisk anpassning hos flera vilda vaxtarter.  En
rad rapporter frén dessa studier foreligger, framst av J. Clausen, D. Keck
och W. Hiesey. FoOr denna sammanfattning har ett arbete av Clausen (1969)
sarskilt  varde, ett arbete betitlat "Genecology and Breeding.

| Palo Alto studerades bl a. ijngdende olika ekotyper —av Potentilla  glan-
dulosa (en sorts fingerort). Dessa odlades pg tre olika hgjdlagen. Man
kunde darvid konstatera den helt olka anpassningen il hojdlagenas K-
matmiljder. Kusttyper av arten kunde med storsta framgang odlas i miljo
nara havet, typer frdn hoga altituder bast i hojdiagena.  Korsningar ~ Mellan
typerna gjordes aven, och man fann for flera egenskaper {re-Se€x  agerande
gener, for andra petydligt flera.

Korsningar mellan  olika  ekotyper utfordes  ocksd hos andra slakten,
t. ex. hos Viola. Ganska komplicerade  korsningsresulat erholls,  vilket ty-
der pg att ett flertal gener med olika verkan fanns hos de studerade ekoty-
perna.

Sammanfattningsvis sager Clausen, att en analys av arftligheten ~ hos de
ekologiska ~ raserna har visat, att varje sérskild egenskap ar uppbyggd av ett
system av samverkande  gener. Generna i ett sédant system 4 vanligen be-
lagna pa olika kromosomer.

Av stort varde &r ocksd de undersokningar, som utforts  for att klarlagga
fysiologiska skillnader ~ mellan olika ekotyper, skillnader ~ som férklarar ~ s&-
val edafiska som klimatiska faktorers  selektiva  roll.  Anpassning t. ex. till
jordar med  hog halt kalcium eller ply har pavisats (J. Heslop-Harrison,
1964). Sarskilt bor framhéllas  de intressanta  studier, Vilka under senare ar
ocksd utforts i Palo Alto, Over anpassning fill ljusintensitet m. m.

Hittills  anforda  exempel har hamtats frin studier over vilda vaxtarter.
Liknande  studier har ocksa gjorts med  ekotyper eller ekokliner av kultur-
véxter. N&gra exempel Skall anféras i det fgliande. Rent allmant torde kun-
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Na sagas. all genekologisk  forskning | hog grad bidragit il att cka var
forstéelse  for kulturvéxternas miljpanpassning och for vardet av genom
naturligt ~ urval framkommet  material i fradiingsarbetet.

| Svalév  finns en betydande  kollektion  av gamla lantsorter av olika kul-
turvéxter. Granhall ~ (1938) har ingdende studerat sédana hos havre. Det var
ofta svart att avgoéra. OmM huvudformerna inom dessa lantsorter  hade utbil-
dats helt inom vart lands granser eller redan fore havrens inforande till vart
land. Det senare férefaller — &tminstone  delvis sannolikt.  Men tydligt &r att
sdval klimatiska ~ som edafiska och biotiska faktorer inom landet har haft
starkt  selektiv.  verkan.  Som exempel kan namnas den mellansvenska
svarthavren.  vilken  genom  Sin ytvecklingsrytm ar vél anpassad il ostra
Mellansveriges férsommartorka.

Den spethavre ~ SOM for |ange sedan odlades pa sydsvenska  hoglandet

var val anpassad tll de mera ansprakslosa  odlingsbetingelserna i dessa
bygder. Typen hade ocksé& fritflugeresistens. Den bruna Olandshavren

méste betraktas som en specialiserad ras for de kalkrika, torra, varma och
drivande Olandsjordarna. | Danmark fanns en |antsort, Hedehavren, som
kunde bedbmas vara en for de jyllandska hedarna  |3mplig ekotyp ~med
bla.  anspraksloshet, relativt  sen utveckling samt resistens  mot fritfluga

och graflacksjuka  SOom  utmarkande egenskaper.

Nagon staller sig mojligen  frigan, hur den gepetiska variationen upp-
kommer  hos lantsorter av en sjalvbefruktande kulturvéxt som havre. Mu-
tationer  kan gjvetvis vara en bidragande  forklaring ~ men huvudorsaken tor-
de vara den orspefruktning, SOm alltid, OM &n i mycket begransad omfatt-
ning. &ager fum hos havre.

Intressant  och  vardefullt for  utnyttjandet av lantsorter ar att samma
egenskap kan vara genetiskt  helt olika uppbyggd ~ hos ekotyper fran  olika
omraden.  Wexelsen (1956) har visat ett tydligt exempel harpa Han korsade
tva sexradstyper ~ av korn med vitt skilt ursprung  (Sverige  och  Californien)
men med nastan samma utvecklingsrytm (60 resp. 65 dagar il axgang). Ett
antal  F3familier (144 st) uppvisade | medeltal 624 dagar tll axging med
€N tydlig transgressiv  kyvning  for denna egenskap (se figur 11.4). Aven

andra  egenskaper  uppvisade transgressiv. klyvning.
Dagar il axgang
60 70 80

1 L
P| Sverige p2_Californien

144 familjer

Figur 11.4 Tiden fsr axgang hos korn beror pa ett stort antal gener. Figuren Vvisar
ett sddant exempel. TVv& sorter, enfrén Sverige OCh enfran Californien, har kersats
sinsemellan  och kgrsningsavkommor ~ har dragits upp il tredje generationen  (F3).
Genom att tidighetsgener  har omkombinerats, ~ har saval mycket tidiga SOM mycket
Sena typer uppstétt (s. K- transgressioner). l44familjer.  (Efter J. Clausen.)



SOU 1978-.23 Kulturvaxterntts* genetik  och.foradlingsteori

Hos korsbefruktande kulturvaxter ar forekomsten ~ av lant- (lokal-l ~ sorter
mycket  vanlig. | de nordiska landerna har omfattande studier  gjorts over
s&dana lokalsorter. sarskilt hos rodklover — och timotej.  Utforda studier hos
rodkléver  (en Viss sammanfattning av dessa aterfinns hos Akerberg, 1974)
skall nagot Aterges.

Vid  Sveriges  utsadesforening, i Svalov séval som vid samtliga filialer,
liksom ocksd vid andra institutioner och organisationer har utférts en om-
fattande  provning av i forsta hand svenska lokalsorter — av rodkiGver. Det
skulle féra for |angt att har i detalj redogéra for vad som framkommit fran
denna provning. EN sammanfattning av erhdlina resultat fram till 1946 ater-
finns iett arbete av Akerberg och Julén (1946). FOr att nagot illustrera n&g-
ra lokalsorters specifika anpassning  &terges i tabell 11.4 pagra relativtal for
avkastningen for sex olika. sedan |ange odlade, sidana sorter fran hela lan-
det. Siffrorma  torde tala for sig sjalva. Den klara differentieringen mellan
sorterna  ar sakert en fglig av urval genom flera faktorers inverkan.  framfor
allt Kklimatiska.

Tabell 11.4 Relativtal fér avkastning frdn maénga ars provning av sex lokalsorter i
rodklover

Omréde for sort- Lokalsort och Vallalder
prévning harkomst | | "
Skane (S) Harrie (S) 100 100
Ultuna (U) 89 90
Skaraborg  (Vg) Hassle Saby (Vg) 100 [00
Ultuna (U) 95 95
Soérby-Okna  (Og) 96 85
Ostergétland  (Og) Ultuna (U) 100 100
Sérby-Okna  (Og) 105 99
Hassle saby (Vg) 96 89
Uppsala (U) Ultuna (U) 100 100
Sorby-Okna  (Og) 107 ol
Hassle saby (Vg) 100 86
Offer (vn) 86 80
Vésternorrland  (Vn) Offer (vn) [00 100 100
Ultuna (V) 109 105 97
Norrbotten  (Nb) Offer (vn) 100 100
Ultuna (V) 95 96
Kustrésk (Nb) 100 108

Kalla: Akerberg’ 1974

Den sd gjorda Ssammanstéliningen blev grunden till utvaljande ~av vissa
lokalsorter  for uppforakning i stérre  omfattning. Dessa intogs | den offici-
ella sortlistan.

Resultaten  frdn  prgvningen &V lokalsorter har ocksd utnyttjats pa flera
andra satt. Det npaturliga Urvalet har tagits | vaxtforadlingens tjanst genom
placering @V urvalsplatser i foradlingsarbetet.

Vissa lokalsorter  har utsatts for fortsatt riktad selektion.  Ett mycket In-
tressant  exempel harpd utgér rodkléversorterna Merkur, Hermes och Her-
mes |, alla med lokalsorten Spannarp  Som modersort. Merkur  &r fram-
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Tabell 11.5 Relativtal for avkastning for lokalsorten gpanparp och tre urval fran den-
na sort, Merkur, Hermes och Hermes Il

Forsoksplats Vallalder
och sort

| Il
Svaldv
Spannarp 100 100
Merkur 103 116
Sodra Gotaland
Merkur 100 100
Hermes 99 104
Hermes 100 100
Hermes |l 100 112
Norra Goétaland
Merkur 100 100
Hermes 103 109
Hermes 100 100
Hermes I 102 n

Kélla: Nilsson-Leissner. 1948 och Julen, pers. meddel.

stalld i svalpy, de bada ovriga  Vid vastgbtafilialen till Syeriges  utsadesfor-
ening. Tabell 115 aterger nagra resultat fran provningen ~ av dessa sorter.
Hoégst intressant  ar, hur det varit mojligt  att hoja avkastningen. Detta ar en
folid av battre anpassning, battre resistens  mot parasiter, nematoder  och
kldverrota..

En noggrann  kunskap OM ett omrddes klimatiska och edafiska selektiva
faktorer kan bli vagledande fOr insamlingen v lantsorter med vissa forvan-
tade  specifika egenskaper. Ett exempel kan belysa detta. De i Nyg Zee-
land hittils  odlade grasarterna gar mestadels i vintervila.  Det vore av var-
de att fa typer, SOM yppvisade Viss tillvaxt under vintern. Man fann s&dana
iAIgeriet—Marocko, dar graset genom torkan gar i sommarvila men &r vin-
terproduktivt, trots en relativt |3 temperatur. Ett vardefulll  ygangsmate-
rial  for fortsatt foradiing ~ erholls  pg s& satt.

I det namnda arbetet av Clausen fr&n 1969 framhélis vidare som resultat
av den genekologiska  forskningen,  att korsningar ~ mellan  ekologiska  raser
av relativt  |3ng evolutionar separation  kan férvantas Oppna mojligheter till
att yppnd forhejd  hybrid vigour.

Det anférda utgér endast  pagra exempel p& vad den genekologiska

forskningen  betytt  fOr yaxiforadiingen. Detta skall kompletteras ~ med ett
ytterligare  exempel.  Studierna  6ver det svenska lantvetet - dar Akerman
gjorde stora insatser " pavisade bl a. den mycket goda vinterhardighet
som fanns hos vissa |antsorter, t ex. Sammetsvetet. Detta har ocksd blivit
val utnyttjiat 1 all svensk veteforadling.

De i det fsregdende  anforda exemplen frén studier &ver naturlig  anpass-
ning, uppkomsten av  ekotyper, lantsorter  m. m. visar vad flerarigt ~ natur-
ligt urval innebar och hur komplicerat ~ detta urval ar ur genetisk  synpunkt.
Véra lantsorter  innehdller - vilket pdpekats | manga sammanhang ~ for
vaxtforadlingen viktiga arvsanlag, varda att yinyttias mera &n vad som hit-
tils skett. Den genekologiska  forskningen ~ Vvisar darfor Klart vardet av upp-
rattandet  av genpanker  for konservering av bl. a. lantsorter.
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Det torde emellertid ocksa vara angeliget, att 4n mer undersoka och
klarlagga lantsorternas specifika egenskaper. Utan tvivel vore fytotronun-
dersokningar i manga fall virdefulla for att efterforska eftersokta egenska-
per. Dormlings, Gustafssons och medarbetares arbeten visar Klart vilket
vardefullt hjalpmedel fytotronen kan vara.

Genekologin bor ocksa utnyttjas vid diskussion om vaxtforadlingens lo-
kalisering. Ju mer specifik, ju mer extrem en miljo 4r desto viktigare torde
det vara, att foradlingsarbetet for denna, bdde i urvalsskedet och i den
forsta provningen av selekterat material, kan goras inom miljon ifraga.
Detta synes vara angeliget att beakta inom ett land som Sverige med dess
starkt skiftande i forsta hand klimat — men ocksé edafiska och biotiska
miljo.
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1113 Kontrolleret milig  og genreaktioner " feltforseg,
klimakamre, fytotroner

Af professor Diter ~ von  ettstein, forstander for den fysiologiske
afdeling Vved Carlsberg  Laboratorium, Valby,  Danmark

Fenotyp 0g genotyp

Erkendelsen  af at individets  fremtoningspraeg ~ ©f resultatet  af samspillet
mellem arv og de ydre savel som de indre Kkér, skyldes Wilhelm  Johannsen.
Siden Johannsens opdagelse | begyndelsen af dette &rhundrede har det
vzeret en selvfalge, at man bestemmer og kontrollerer den genetiske
konstitution af planteforaedlingsmaterialet. Det er ikke mindre yjgiigr at
beherske de ydre kar, hvorunder forsegene foretages. De store fremskridt
indenfor  forwdiingen  af mikroorganismer i de senere & gkyldes ikke
mindst  den omstzendighed, at disse grganismers milig let kan defineres
fuldstaandigt ~ og manipuleres. P& analog mMade m& man kontrollere  de Kii-
matiske. ~edafiske (naeringsstoffenjordbund) og de biotiske (syampe og Vi-
rus) faktorer iforsgg med hgjere planter. N&r man gnsker at bevare og @ge
produktionen af vore kulturplanter eller udvide deres udbredelse. For at
kontrollere  miliget dyrker Man foraediingsmaterialet eller de fyergige sorter
i felt, i klimakamre og | fytotroner.

I lande nord for Alperne  kan man kun lave markforseg €N gang OM aret.
Dette pegrmnser  antallet afgenerationer pr. &r til en, og ogsa antallet af ud-
bytteforsgg ~ til et. Ved at dyrke €N generation OmM vinteren ifeks. Chile el-
ler py New Zealand kan man forgge antallet afgenerationer til to. ydbytte-
forspg ef ikke ngdvendigvis ~ af vaerdi ved sddanne gyrkninger pa den sydli-
ge halvkugle. I klimakamre og fytotroner kan man forsge antallet af gene-
rationer  til mellem 3 0g 5 pr. & samt udfore eksakte vejledende  udbytte-
forseg. Mange sorter i de nordiske lande er og mé& vazre tilvzennet il lang
dag. Selv ved at dyrke i det sydligste New Zealand kan man ikke opna en
naturlig ~ dagslaengde svarende fil den, der findes i Danmark, Norge, Sveri-
ge eller Finland. Dette har to konsekvenser: Testning  af egenskaber, ~som
er beroende pg ekstrem dagslamgde, ~ kan kun foretages i feltforspg | de
nordiske lande og i anlaeg Med kunstg belysning.  Fremstiling  af sorter
med avanceret  foraadlingsteknik krzever, at de fremstiles  bade som |ang-
dags og kortdags typer, hvis de skal benyttes | sterre dele af verden.

Ligesom  hos  mikroorganismer spiller  en-gensmutanter hos vore kultur-
planter €N vigtig rolle for at warlaegge den biologiske baggrund for den en-
kelte  yylturplantes egenskaber, og derved for definiionen  af gpecifikke
foraadlingsmal. Gennem de senere &r har ved hixip ~ af en-gensmutanter
f.eks. fglgende egenskabskomplekser kunne  jarlaegges og resultaterne  ud-
nyttes iforxdlingsrz;jemed: De morfologiske egenskaber,  SOM gjver Kkornar-
terne den ngdvendige  strastyrke, er blevet bestemt ved erectoides mutan-
ter. Totalresistens mod Helminthosporium angreb hos sukkerrgr (stribesy-
ge) blev opnget ved mutation af det gen, som koder for det svampetoksin-
bindende  protein i cellemembraner. Denne type af resistensforadiing kan
overferes til alle kornaner og indebzerer et yjreligt alternativ  til den ke-
miske pekaempning  af svampesygdomme ~ og derved f. eks. muligheden  for
eN mindskning ~ af anvendelse  af yyiksgl vholdige bejdsningsmidler. Analy-
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sen af en-gensmutanter ~ har 8bnet helt nye veje I foradling  af reserveprotei-
nernes  og kulhydraternes sammensmtning i pyg, hvede, majs, sorghum
m. m. P& analog Ma&de azndres fedtsyresammensaetningen hos olievaekster.
En-gensmutanter er ogsa det foretrukne materiale  for analyse af fotoperio-
disk og termoperiodisk tolerans  af de enkelte  kulturplanter.

Klimakamre og fytotroner

Anvendelse  af klimakamre, fytotroner ~ og Klimatiserede vazksthuse i kom-
bination med feltforssg € uundvaarlig. NAr Vi gnsker at kiarlaegge baggrun-
den for de egenskaber. som skal foraedles hos en kulturplante. Dette  arbej-
de m& omfatte hele organismen, de enkelte organer. den enkelte celle, or-
ganellerne i cellen  og de molekylaere ~ Mekanismer.  Selve  forzedlingsarbej-
det ydnytter | dag tilige samtlige disse former af miljgkontrol. Hver insti-
tution, der beskmitiger ~sig Med hgjere planter | grundforsknings- eller plan-
teforzedlingsgjemed, m& have moderne vaeksthuse, Klimakamre  og egnede
markarealer  til radighed. Der fremstilles til formélet egnede przefabrikere-
de klimakamre  af en |ang raekke firmaer. Institutionerne mé ogsa rade over
kvalificeret personale | form af gartnere, ~Mekanikere  og ingenigrer for at
udnytte disse anlaeg for miljgkontrol pa en rationel made. Det ma desvaerre
erkendes.  at forsgg Mmed Kklimakamre og Klimatiserede vmksthuse i flere
tilfzelde er kommet i stark miskredit, fordi man ikke har |agt tilstrmkkelig
vaegt pa dette punkt. | mange ftilfzelde har piologer SelV leget ingenigrer og
mekanikere ved  opbygning af installationer til miljgkontrol og derved
brugt €n meget Stor del af deres professionelle  tid tl opgaver, som de ikke
har vaeret uddannet til. N&r piologeme har haft mulighed for at samarbejde
med ingenigrer og Mekanikere il daglig, har det generelt givet sig udslag |
vzerdifulde  forsggs- og foraedlingsresultater.

Ved siden af disse anlaeg for miljgkontrol som hvert enkelt institut har
brug for, har fytotroner med store vzekstarealer, som de findes ved skogs-
hogskolan i Stockholm g ved Universitetet i Oslo, Vist sig at vaere saerligt
velegnede il planteforaedlingsarbejde, og begge anlzeg udnyttes | dag |
foraedlingsrelevante projekter. ~ Der er et stort behov for at gge kapaciteten
af arealet til plantedyrkning under kontrollerede og sterile  petingelser i de
nordiske lande og gode muligheder fOr samarbejde OM finansiering  og ud-
nyttelse  af sterre  fytotronanizeg. To muligheder € her saerligt attraktive:

En  gennemfarelse af den tdligere patxnkte  udvidelse  af fytotronen |
Stockholm  til det dobbelte som et fzelles svensk-dansk projekt.  Opfarelse

af den projekterede fytotron ved Carlsberg Laboratoriet som et falles
svensk-dansk  projekt  for gresundsregionen. Begge disse projekter  sigter
p& formdlingen  af landbrugsplanter og skovtraeer, ~Mmedens det for Alnarp
udarbejdede  fytotronprojekt vedrgrer  foradlingen af havebrugs- og pryd-
planter.

Selv. om  Stockholm-fytotronen er projekteret ~ for 17 &r siden og har
vzeret i kontinuerlig drift i 13 &, er det stadigvak det mest avancerede
anlaeg for miljgkontrol til plantedyrkning i de nordiske lande. Det er takket
vzeret forskningsarbejdet i fytotronen | Stockholm, ~ at man idag har et me-
re solidt grundlag for forstdelsen  af gran- og fyrretrzeets  adaptering til for-
skelige breddegrader ~ og hojdegrader. ~ Ved hjaelp af fytotronen ~ er det ble-
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vet muligt at f& et farste indblik i nedarvningsmekanismen af granens reak-
tion mod forskellige  fotoperioder. Dette jgen har &bnet muligheder at star-
te et forzediingsarbejde  af gran med sigte pa at forene hyrtig vaekst af den

kontinentale  gran med den adaptering il forskellige fotoperioder ~ og der-
med  frostresistens, som krwves i de nordiske lande. Da ogs& €en hormonel

induktion  af blomstring hos vore skovtraaer er i sigte, er det pakrzevet at
forskningsarbejdet og forasdlingsarbejdet ~ med skovtrmer i Stockholm-fyto-
tronen kan fortsaette i uformindsket og helst i stasrkt udvidet form. Fyto-
tronen ma tillige anvendes, hvis man gnsker at teste provenienser af frem-
mede tragslag, S&som Pinus contorta, inden de udplantes i store og bekoste-
lige plantager.

Nar det gzelder forskningsarbejde og foraedlingsarbejde med korn  og
majs, har  stockholm-fytotronen vist sin overlegenhed i sammenligning
med andre former for miljgkontrol. Her bar saerligt Nzevnes analysen afden
fotoperiodiske og termoperiodiske tolerans  hos svenske kornsorter og in-
ducerede  tidlighedsmutanter, som udferes af Ake Gustafsson og hans
medarbejdere. ~ Resultaterne  danner i gag grundlaget for foraediing af byg-
sorter  med relevant  fotoperiodisk adaptation | de nordiske lande samt til
eksport | mellemeuropa og de mediterrane omrader. En rationel plante-
forazdiing ~ kraever ogsy, at man har getaljerede  genkort af den pagzeldende
kulturplante. At Vi i gag | Skandinavien har jlvejebragt nogle af de mest
pélidelige genplaceringer p& kornkromosomerne ved hjalp af trepunkts-
analyse skyldes. at man gepnem 10 &r har kunnet dyrke F, materiale i
Stockholm-fytotronen. og derved sikre konstant rekombinationshyppig-
hed mellem de pagaeldende arveanlaeg. At Vi er farende med at andre en-
dospermproteinernes sammenswtning og syntese | kornkernerne skyldes
dyrkning ~ af materialer i fytotronen. som har kunnet jarlasgge de ultra-
strukturelle og molekylaere  mekanismer  afdenne syntese.

MiUg/(ontrol

Ved at salse pa stockholm-fytotronen som et center il foraedlingsforsk-
ning NOS landbrugsplanter Vil man ogsa kunne yde en petydelig  internatio-
nal indsats. For tiden satses der hos CIMMYT i Mexico mere end 10 mil-

lioner dollars pr. &r pa foraedling af hvede, rughvede og byg. De foraedlede
linjer og sorter skaenkes bort. CIMMYT satser kun lidt pa avanceret
miljgkontrol og laboratorieforsag, og koncentrerer sig | stedet om felt-
forsagsmetodik. | det jange lob vil dette vzrre et gyorligt  handicap, og en
satsning pé& de teknisk mere avancerede  momenter ip|anteforad|ing i de
nordiske lande vil derfor vasre et godt komplement til CIMMYT:s indsats.
I denne forbindelse ber naevnes, at Det internationale Risinstitut pd Filip-
pinerne Vved forwdling ~ af denne kulturplante anvender  klimakamre og fyto-
tronanlzeg.

Stockholm-fytotronens begrzensning ~ €r den relativt lave |ysintensitet,
som er il rggighed. Siden konstruktionen af Stockholm-fytotronen er der
Sket en petydelig udviking  af anizeg for plantebelysning,  og denne del bur-
de derfor let kunne moderniseres, séledes at lysstyrken  forhgjes til det
dobbelte p& planteniveau. Det tekniske  know-how for udbygningen af

Stockholm-fytotronen til det dobbelte foreligger, og Man ber ggsg overve-
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je, 1hviken udstrackning ~man kan penytte en eller flere af de institutioner.

som nu bliver |edige Ved Lidilytningen @ skogshdgskolan Ul zmalysearbej-
deme i tilknytning  til selve fytolronarbejdet.

Fytotron ved Carlsberg Laboratorium

Der foreligger €t detaljeret  projektforslag ~ for en fytotron i forbindelse  med
Carlsberg  Laboratoriet udarbejdet  pa foranstaltning af De forenede Bryg-
gerier A/S. Projektforslaget indeholder  forskningsprojekter. som er plan-
lagt at udfgres i denne fytotron Samt detaljerede  konstruktionsplaner, et
gkonomisk  overslag p& grundlag & projektforslaget samt en opggrelse
over personale- og driftsomkostninger. Det projekterede plantedyrknings-

areal er pg 3745 m2. og fytotronen € beregnet at daekke et grundareal pa
| 200 m? itre etager. Den pataenkes at indeholde  en szerlig afdeling til plan-
tepatologiske ~ forsgg. Omkostningerne til opfgrelse  af fytotronen € bereg-
net til 30.5 milioner danske kroner i 8%. Projektforslaget er udarbejdet

pa grundlag af forskningsprojekter, som er fremlagt af professor, fil. dr.
Ame  Lundqvist  (tidigere  Landbohgjskolens afdeling for Almen  Genetik,

Kg@benhavn, nu Genetiska Institutionen, Lunds  Universitet), forstander,

dragro. Jens Sandfaer, afd. for Landbrugsforsag, Risg, forhenvzerende

professor, dr.phil. Ove  Frydenberg, Arhus  Universitets Genetiske Insti-
tut, forstander, dragro. Bent Sggaard, Landbohgjskolens Arboretum,

Hgrsholm, professor, fil. dr. D. von Wettstein  (tidligere Kgbenhavns Uni-
versitets  Genetiske  Institut, NU Carlsberg Laboratorium, Kgbenhavn).

Forskningsprojekterne er relevante  for planteforaedling, plantekultur ~ og
plantepatologi hos  jandbrugsplanter (byg, rug, hvede, rughvede) samt
skovtrzeer.  Her skal eksempelvis  Nhzevnes fglgende projekter:

Studium  af pjosyntesen  af de langkavdede lipid molekyler, ~ Som danner
plantens vokslag p& cuticula  ved hjalp af eceriferum  mutanter.  \Vokslagets
betydning  for beskyttelse mod nanringstab, ~ vandtab,  svampeangreb, luft-
forurening ~ samt for virkninger ~ af insekt-  og ukrudtbekaempelsesmidier
tmnkes  studeret.

Studium  afmutanter med plasmatisk @V og analyse af den genetiske N
formation, som findes i kloroplastemes og Mitokondriernes DNA. Det er
denne organel DNA som er aktuel i forbindelse med  inkorporering af ge-
ner, SOM muligggr kvaalstoffiksering.

Analyse  affotosynresemutanter for en bedre forstelse af mekanismer
for omdannelse  af solenergi il kemisk energi. Herunder  gnskes ogsa stu-
deret mutanter med reduceret eller manglende fotorespiration

i planter

med en Carbon-3 type af fotosyntese.
Studium  af kromgsomparring, genetisk  rekombinarion og DNA  repara-
rurmekanismer hos de hgjere planter. EN forstdelse  af disse mekanismer er

en forudsaetning for flytning af gener mellem arter med minikromosomer
som vektor.

Studium  af indaviseffekter ~ og Selektiv  befrugtning  hOS tetraploid  og di-
ploid rug.
Studium  afveddannelse i relation til yaekstrytme.

18
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Svensk-dansk samarbejde

Et svensk-dansk samarbejde vedrerende fytotronforskning forudsatter, at
lande og deltagende institutioner optrader pa lige fod med hensyn til finan-
siering og operationen af anlegget. Den for tiden ved Stockholms-fytotro-
nen anvendte procedure, at udefra kommende projekter skal betale en
langt hgjere pris end institutionens egne, samt at videnskabsmandene,
som star for de udefra kommende projekter, er uden reel indflydelse pa
varetagelsen af deres planter, vil vare til hinder for et samarbejde.

Vedrerende svensk-dansk samarbejde ma folgende yderligere beagtes.
Danmark har stor finansiel interesse i og behov for at deltage i de falles
forskningsprojekter indenfor naturvidenskab og landbrugsvidenskab, som
allerede findes indenfor de europewiske fallesskaber. Da udviklingen in-
denfor de naeste 50 &r nedvendigvis mé lede til oprettelsen af store falles
europziske forskningsfonds — blandt andet til stotte af planteforaedlings-
forskningen — ma det internordiske samarbejde betragtes som et led i og
ikke et hinder for en flles europisk indsats pA omradet.

Medens private forskningsinstitutioner. som Carlsberg Laboratoriets
Fysiologiske Afdeling, har fuld frihed, muligheder for og enske om at del-
tage i internordiske, statsligt finansierede forskningsprojekter vedrorende
grundforskning om planteforadling, stiller det sig anderledes ved den
praktiske sortsfremstilling under Carlsberg Kornforzdling. Her vil samar-
bejde med institutioner som f. eks. Sveriges utsidesforening eller Cam-
bridge Plant Breeding Institute vare afh@ngig af aftaler vedrerende gensi-
dig eneforhandlingsret til de fra begge deltagende virksomheder fremkom-
ne sorter.
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11.14  Biometrisk analys ~ nulage och framtidsaspekter
AV professor ~ Knut  Aastveit, Inst. for genetikk og planteforedling,
Norges lantbrukshggskole, As, Norge

Biometri  vil si anvendelse av matematiske g Statistiske metoder til beskri-
velse og analyse @V biologisk variasjon. Innenfor  den genetiske forskning

har denne retningen retter sSom gar ganske langt tilbake i tiden. En kan si at
Mendel  gjorde bruk av matematiske modeller, idet at han ut fra en bestemt
hypotese laget forventninger ~ for de frekvenser — av ulike genotyper og feno-
typer Som han ventet & linne i forskjelige  generasjoner  €ter krysning.

| siste delen av forrige arhundre  var det i England ©n retning under ledel-
se av Francis Galton som p3 statistisk  grunnlag drev  ganske omfattende
studier av genetiske  sparsmal. slik som likheten i hggde og andre egenska-
per mellom foreldre-avkom og andre  slektninger hos mennesket. Galtons
arbeider  ble fortsatt av framragende  Statistikere  som Karl Pearson og hans
elever. Bestrebelsene il denne retningen forte ikke fram il oppdagelsen &V
de grunnleggende lover for nedarving. Derimot forte de til at det ble utvik-
let metoder som senere har vist seqg & vaere nyttige i analysen @V biologisk
variasjon.

Mens Mendel idet vesentligste hadde studert nedarvingen —av kvalitative
karakterer, sd var den engelske retningen Mer opptatt av kvantitative ka-
rakterer, ~ SOM i genetisk heterogene  populasioner  Viser kontinuerligivaria-
sjon. Dette var sikkert en sterkt medvirkende arsak til at den engelske Sko-
len ikke kom fram til de grunnleggende lover for nedarving. Men det farte
ogsa il at det ble utviklet statistiske =~ metoder som egner seg for analyse av
kontinuerlig variasjon.

For & 1900 hadde vekstforedling nazrmest vaert betraktet ~som en kunst.
Gjenoppdagelsen av de mendelske lover gav den et teoretisk  grunnlag. |
praktisk  foredling ma likevel mendelismen  ha hatt en noksd pegrenset Ver-
di. siden den analytiske teknikk bare kunne anvendes p3 kvalitative ~ karak-
terer. Den gang Som nd var det lett & finne kvalitative karakterer ~ som er av
gkonomisk  verdi. De vyiktigste karakterene i vekstforedlingen, slik som av-
kastningsevne. plantehggde, tidlighet.  kvalitetsegenskaper osv. viser imid-
lertid som oftest kontinuerlig variasion. Og da kunne ikke den mendelske
analyseteknikk brukes.

Den videre ytyiklingi studiene av kvantitative karakterer g deres hand-

tering | dyre- og vekstforedling er knyttet il to skandinaver, svensken  H.
Nilsson-Ehle og dansken W. Johannsen. | sine studier av kornfarge hos
hvete og havre. aksinternodielengde hos pygg. gulrust hos hvete osv,

gjorde Nilsson-Ehle den viktige oppdagelsen at en og samme karakter ~ kan
vaere sty av to eller flere gener, som hver for seg nedarves pg mendelsk

vis. Genene kan vzere yavhengig av hverandre i Virkning, eller de kan vise
samspill. Ved & dyrke sine havrematerialer pa ulike steder kunne ogs3
Nilsson-Ehle se at forskjellen i farge mellom ulike genotyper kunne  bli

stgrre  eller mindre. Derved oppdaget han i virkeligheten ogsa det som idag
kalles  genotype-milig ~ samspill.
Johannsens  kontribusjon i denne forbindelse var fagrst og fremst at han

Klart viste petydningen @V miligets innflytelse  p& typisk kvantitative  karak-

firad/irzgsteori
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terer.  Nilsson-Ehles og JOhannsen’s oppdagelser tilsammen gjorde det
mulig & forstd hvordan  den kontinuerlige  variasjonen ~ kommer  fram.

De karakterene  som Nilsson-Ehle arbeidet med var ikke typisk  kvantita-
tive. | spaltende generasioner  fikk han en diskontinuitet som var stor nok
til at individene  kunne grupperes | klasser etter genotype, og frekvensene
av de ulike genotype grupper bestemmes.  Hans metodikk  vari virkelighe-
ten den samme som den Mendel hadde introdusert. For de typisk kvantita-
tive karakterene  er en slik gruppering  iKke  muylig. siden variasjonen  er helt
kontinuerlig. En videre utviking ~ p& dette omrédet var derfor avhengig av
framskrift I analytisk  teknikk. Engelskmannen R. A. Fisher var den som
farte yiklingen  videre, idet han ien gyhanding fra 1918 laget €N syntese
av den mendelske genetikk  og statistikk. Det som Fisher her gjorde var
farst og fremst at han introduserte modeller som ikke bare tok i betrakt-
ning genfrekvenser, MeNn ogsd genenes Virkning og samvirke. En kan si at
de hovedvirkninger av gener og miljg SOmM Nilsson-Ehle hadde beskrevet
med ord. de uttrykte  Fisher i form av statistiske parametere. Dette  gjorde
det mulig & lage forventninger  pa €N annen méte, nemlig i form av genera-
sjons  gjennomsnitt, varianser, kovarianser, korrelasjoner mellom  slekt-
ninger, regresjoner  av avkom pa foreldre osv. Data fra innsamlete obser-
vasjoner og forsek kunne sammenlignes Med hva en skulle vente ut fra moO-
dellene, og de ulike effektene kunne testes for signifikans.

Fishers  ayhandiing fra 1918 synes & ha vaert lite paaktet blant genetikere
og Vekstforedlere den forste tiden. Det kom trolig av at de ikke hadde til-
strekkelige  forutsetninger i matematkk g statistikk  til & forstd og bruke
det yerktgy SOm her ble tilgiengelig. Fra sist i 30-&rene og szerlig etter den
annen  yerdenskrig ble Fishers ideer tatt opp og Videre utviklet. Professor
K. Mather og hans elever fra mange land har utviklet modeller som etter
hvert er blitt noks& fyjstendige.  Og de har planlagt og gjennomfert ~ en rek-
ke modellforsgk SOM egner seg som manster for hvordan de ulike effekter
kan estimeres eksperimentelt. En gruppe i lowa og North-Carolina med
navn som O. Kempthorne, H. F. Robinson og flere andre har delvis gétt Si-
Ne egne veger I utviklingen av modeller.  Basis for det hele er imidlertid  den
samme, nemlig €N kombinasjon av klassisk genetikk  og statistikk. Anven-
delse av disse modellene i studier av kvantitative karakterer  blir det ellers
arbeidet med ved en rekke ingtitusjoner i genetikk og vekstforedling i
mange land over naersagt hele verden.

En kan sa spgrre hvilken betydning den sékalte biometriske genetikk  har

hatt og kan tenkes & f& for vekstforedlingen? Mye av det som hittil har vzert
gjort ma nok karakteriseres SOM  pasisforskning. Men mange av resultatene
fra denne kan vzere av stor betydning | de fleste vekstforedlings program-

mer. Vi har f. eks. fétt gode metoder il kvantitativt & kunne estimere  hvor
stor del av yariasjonen i typisk kvantitative karakterer  som er genetisk og
hvor mye SOM skyides miljget. Den genetiske variasjonen  kKan jgjen deles
opp | komponenter ~ som svarer il genenes additive Virkning,  dominans,  ge-
netiske  samspill av ulike typer og genotypenes  samspill Mmed miljgfaktore-
ne. I vel pianiagte forssk er det ogsa mulig & regne seg fi betydningen ~ av
kopling ~ mellom gener SOM styrer samme eller ulike kvantitative karakte-
rer. Dersom analysen  kan koples sammen med genetiske  markarer. kan
ogsd effekten av ulike kromosom segmenter  studeres.
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Alt det som her er nevnt kan ved kompetent bruk ha betydning  pa nesten
alle trinn i vekstforedlingen. Kiennskapet  til genenes virkning og fordeling
har kastet nytt Ilys Over fenomener som heterosis og virkninger @Y innavl,
og har dessuten i flere tilfeller vaert avgigrende for hvilken eller hvilke for-
edlingsmetoder som pg kortere eller jengre sikt kan ventes & gj det beste
resultat.  Vidare er informasjon @V det slag avgjgrende Or pa hvilket  tids-
punkt seleksjon skal settes inn, hva slags Materialer denne bgr bygge pa.
hvilken type av eksperimenter ~ SOM ma til for & f4 denne effekti, ~samt hvor
sterk den bgr vaere. Et vikig problem | denne forbindelse  er genotypenes

reaksjon  p& ulike miljgforhold, og spersmal | tilknytning Uil seleksjon for

stabilitet. Den biometrisk-genetiske forskning har fert til at det er blitt ut»

viklet metoder som egner seg vel for handtering av slike  problemer.

Franztidszispekter

Det er lett & finne fram til en rekke problemomrader innenfor  verkstfored-
lingsforskning som  vanskelig kan tenkes Igst uten at biometrien i stgrre ut-
strekning ~ enn hittil  blir tatt i bruk. | det fgigende €r satt opp Nhoen omrader
der biometrisk-genetisk forskning  Skulle ha gode muligheter ~ for & yte bety-
delige bidrag.

Populasjorzsgelzetiske studier samt evaluering av ulike krysningssyste-
mer ved ulike former for avkomsprevning og seleksjon 1 fremmedbefruk-
tende vekster. - Det er en kjennsgjerning at framgangen | foredlingen ~ av
mange viktige ~fremmedbefruktende vekster har vart liten sammenlignet
med selvbefruktere som hvete, bygg og havre. Som eksempel kan nevnes
eng- og beitevekstene. Det er liten tvii om at arsakene il dette farst og

fremst er & finne i de metodene som er i bruk. Det er i gang forskning pé&

dette omradet i Skandinavia, bl. a. et nordisk prosjekt der bade Danmark,
Sverige og Norge deltar. Omfanget & disse forsgkene er imidlertid  altfor
begrenset pa det ndvaerende tidspunkt.

Biometrisk-generiske studier over gkonomisk  viktige Kvantitative karak-
terer i samlinger @ potensielt  viktige foreldrelinjer av selvbefruktende
vekster. ~ Selv om en del er gjort, S& m& Vart. kjennskap il de genetiske
systemer ~ SOM  styrer de enkelte kvantitative karakterer i dominerende
vekster som hvete, bygg og havre sies & vare noks& mangelfulle. Og nar
det gjelder den genetiske ~sammenheng mellom ulike karakterer ~vet Vi enda
mindre.  Hvor viktig det er & skaffe seg informasjon om slike sammenheng-
er har vi et godt eksempel pa i de relasjoner SOM eksisterer mellom  protein-
egenskaper  og avkastningsevne i bygg. Er disse egenskapene styrt av de
samme genene (pleiotropi), eller foreligger ~det sterke koplinger ~ SOM kan
brytes? I en vekst som pygg, der det etter hvert begynner a bli ganske gode
genkart, Skulle det vaere gode muligheter for & studere slike problemer,
gjerne i forbindelse med aktuelle  foredlingsprosjekter.

Problemer  Som knytter seg il induksjon, seleksjon og utnytte/se &V mu-

tasjoner. ~ For kvalitative karakterer i selvbefruktende og Klonformerte

vekster er det relativt lett & selektere — mutanter. En effektiv  seleksjon av
mutanter i kvantitative karakterer  er langt Mer problematisk, og krever ba-
de spesiell forsgksmetodikk og bruk av biometriske metoder. | selvbe-

fruktende og klonformerte vekster har slik teknikk delvis vart utnyttet

foradlingsteori
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senere  &r. Seleksjon @V mutasjoner | kvantitative karakterer innen  typisk
fremmedbefruktende vekster pyr pa enda stgrre problemer. Her vil det og-
s& bl ngdvendig & vise krysningssystemet stor  gppmerksomhet. Og det er

vanskelig & se at en kan komme noen vei uten & ta mer avanserte  biome-
triske  metoder il hjelp. Det samme kan vel sies om utnyttelse  av induserte
mutasjoner  for kvantitative karakterer irekombinasjonsforedlingen~

Studier  av genyirknirzger, populasjt)nsstrukturer, variabiliter  og seleks-
2 jaurgploidefremmedbefruktende vekster. ~ Det aller meste som hittil
har vzert gjort av biometrisk genetikk  p& kulturvekstene har vaert utfert pa
diploider  og alloploider. Det er all grunn til & anta at autoploidi kan ha mye
for seg i forediingen av flere grupper @V fremmedbefruktende vekster.  For
& kunne laare oss mer om hvilke muligheter  autoploidi byr p&, burde det
vzere god grunn il & studere  gonvirkninger.  likevektsforhold i populasjo-
ner. stabilitet —overfor mijgmessig innflytelse  osv. Siden det hitil er sapass
lite kjent om slike gpgrsmal i autoploidene, Vil det trenges mye basisforsk-
ning pa dette omrédet. Det ville vasre en fordel om slik basisforskning ~ kun-
Ne vasre gnyttet til materialer som er eller kan tenkes & bli aktuelle i vekst-

foredlingen.

Seleksjonsindekser. © | de aller fleste ftilfellene er det slik at verdien av
et foredlingsprodukt Iform av en sort ayhenger av mange egenskaper.  Ver-
dien av feks. en pyggsort avhenger ~ sdledes av dens avkastningsevne.
strastyrke. tidlighet, resistens  mot sykdommer, kvalitetsegenskaper, sta-
bilitet osv. Bade i seleksjonsarbeidet og senere ved oyauering  av sorter er

det et yiktig sparsm&l hvordan de enkelte egenskapene  skal veies i relasjon
til_hverandre.  En seleksjonsindeks er et samlet mal for verdien av en sort.
linje eller klon. De relative vektene som skal gis til de enkelte karakterene

M fastsettes  ved saarskilte overlegninger ~ der b&de rent gkonomiske,  dyr-
kingstekniske ~ faktorer o andre forhold blir trukket inn i vurderingen.  Nér
eksperimentelle data foreligger og vektene er fastsatt er imidlertid konst-
ruksjon og bruk av en slik indeks et biometrisk spersmdl.  Seleksjonsindek-
ser ble farst introdusert I vekstforedlingen av H. F Smith i 1936, men har
hittil  funnet ubetydelig  anvendelse  der.

Seleksjonsindekser ble imidlertid  raskt tatt opp og videreutviklet i hus-
dyrforedlingen. Og der har de funnet stor anvendelse. Det stgrste  proble-
met med  seleksjonsindekser er & f4 fastsatt vekter p& de enkelte karaktere-

ne. Det er vanskelig & f& enighet om hvordan de ulike egenskapene  skal
veies i forhold til hverandre. Dette er imidlertid et problem  som alltid vil
eksistere, og en kan gpgrre om problemet  blir mindre om en lar vaere & Igse
det systematisk.

Forsgksmetodikk. " En eksperimentell belysning av de fleste proplem-
kompleksene som er nevnt i det foregdende  krever at forsgkene  blir plan-
lagt og gjennomfert etter planer som er slik at resultatene virkelig  kan gj
svar pg de problemer som blir stit. Det er derfor ngdvendig  at det alltid er
&N naar kontakt - mellom  modellbygging  og forseksplanlegging.

Databehand/ing. " Biometriske studier av proplemer i genetikk og
vekstforedling ~ var ieldre tid yangkelig & f& gjennomfort p& grunn av de sto-
'® datamengdene ~ som matte handteres. De moderne datamaskinene har fo-
randret  dette fullstendig. ~ Béde iveksrforedlingens basisforskning  og | di-
rekte anvendt forediing er datamaskinene et uvurderlig  godt  hjelpmiddel.
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De kan beregne og lagre data fra forsek, gjere seleksjon nar de far de rette
instruksjoner, og kan ved bruk av moderne simuleringsteknikk ogsa vare
et nyttig redskap ved planlegging av forsek. Hittil er det nok bare fa vekst-
foredlings institusjoner som fullt ut har gjort seg nytte av de tjenester data-
maskinene kan yte.
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11.15  Genbanker  och deras utnyttjande

AV professor  Lennart  Kahre,  Statens centrala frokontrollanstalt,
Solna
Nytt  véaxtmaterial slar ut det gamla

Behovet att fr framtiden  bevara vaxtgenetiska ~ resurser har under senare
ar vuxit sig allt starkare. Detta &r en folid av att gagens vaxtforadling blivit
alltmer  gpecialiserad  och att nya, hogproduktiva sorter  glagit Ut mycket av
det traditionella véxtmaterialet i stora delar av varlden. Sarskilt i utveck-
lingslanderna  har detta gart s& snabbt att den gréna  revolutionen redan
hunnit  bli ett begrepp (som tidvis varit politiskt  laddat). Denna omstllning
har g&tt hart &t den formyikedom, SOM tidigare funnits  sarskilt i de manga
landema inom  de \sytgeografiska centra. vilkka fér 40-50 & sedan be-
skrevs av N. 1. Vavilov. Han havdade att en vaxtart har maximal,  naturlig
variation i sina rsprungsomréaden. De odlade vixterna har utvecklats  fran
sina vilda ursprungsformer i dessa s. k. primara centra. | senare odling
kom  yvaxtmaterialet att foras over il nya miliser med ny genetisk mé&ngfor-
mighet Som resultat i s. k. sekundara centra.

ISverige borjade  omstallningen redan p& 1880-talet i och med den d& be-
gynnande  medvetna  \ayfsradiingen. Samtidigt ~ borjade en rad utlandska
sorter att provas i tamligen  stor omfattning,  speciellt av strisad. Efter
hand férsvann manga, kanske de flesta av vara inhemska,  gamla lantsor-
ter, vika oftast hade |sgre, men jamnare avkastning 8N dagens hégproduk-
tiva, men gspecialiserade sorter. Strastyrkan var hos manga av de gamla
sorterna  alltfor dalig for att mota de ckade kraven i samband med godsling
och nya skordesatt.

Behovet  att bevara viktigare material

!'princip  kan fragan stallas om inte tilrfacklig ~ genetisk  variation  kan erhal-

las frdn det féradlingsmaterial, som redan star till buds. Generellt galler att
en smal genetisk bas yisserligen  kan ge upphov till petydande  variation.

Ett bredare tgangsmaterial ger dock en stérre  formrikedom. Kommersi-

elit  material & inte frzckligt  for den framtida vaxtforadlingen, ~ da det av
allt att déma utgér endast en mindre del av tillganglig  variation.  Till detta
kommer att man inte i dag kan bedéma vilka kvalitetsmatt, som gsller om
S0 eller 100 &r. HiprolyWkornet (med hogt proteininnehall och hag  lysin-
halt) ar ett véalkant exempel frdn  svensk modern vaxtforadling. Vad som

kanske &r mindre kant &r att den ingdende  primitiva foraldrakomponenten
fdn  Etiopien  insamlades for mer &n 50 &r sedan, alltsd |angt fore dagens
proteindebatt. Flera liknande exempel kunde |amnas fran féradlingen av
vitt - skilda  vaxtarter.

De genetiska  vaxtresurser man nu soker bevara fér framtiden  &r framst
basmaterial  for orgondagens foradling, oavsett om detta ar foradlat eller
primitivt,  dvS. yiktigare utgangslinjer ~ och -sorter resp. ursprungsformer i
annu - traditionella  glingsomraden. De sistnamnda  kan innefatta &ven vis-
sa vilda och kulturen narstdende ogréasarter.
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Internationella stravanden

Vaxtféradlingen ar internationell till sin natur. Detta galler ih(‘jgsta grad
ocksd stravandena  att for framtiden bevara viktigare  véxtgenetiska resur-
ser. Malet &r att pygga upp genbevarande institutioner inom  prioriterade
omréden och for prioriterade arter samt att anknyta dem ftill varandra och
redan bpefintiga  genbanker ~ utanfor  dessa regioner. ~ Dérigenom  upprattas
ett globalt Nat f6r genresurser Med kopplingar  tll foradlings-  och forsk-
ningsstationer over hela varlden.

FAO har arbetat med denna malsattning sedan omkring 1960. Den euro-
peiska vaxtféradlareorganisationen Eucarpia tog upp fragan for 10 ar se-
dan. En rad lander har enskilt elleri internationellt samarbete  redan etab-
lerat  genbanker (mer &n 50 lander enpligg FAO  1975). Den konsultativa
gruppen for internationell jordbruksforskning (CGIAR) tillsatte ar 1974 en
sarskild  internationell styrelse  fOr vaxtgenetiska resurser  (IBPGR) | syftet
att samordna  all vérldens aktiviteter pa detta omrade.

CGIAR, som bildades &r 1971, finansieras av Varldshanken, FAO och
Forenta Nationernas utvecklingsprogram. Bland dess 34 medlemmar  ater-
finns  dessutom 14 givarlander, tre  regionala  utvecklingsbanker, EG,
Ford-, Rockefeller- och  Kellogg-stiftelsema, det internationella centret  for
utvecklingsforskning (i Canada) Och W& representanter for var och en av
de fem stérre utvecklingsregionema. CGIAR ansvarar d&ven for stora inter-
nationella  forskningsinstitut, bl. a. CIP iPeru: potatis, CIMMYT i Mexico:
framst vete och majs, IRRI  p& Filippinerna: ris. IBPGR  ingar sdledes som
en lank i en véarldsomfattande kedja, med redan petydande  véxtgenetiska
samlingar Och stora praktiska — vaxtforadlingsinsatser.

IBPGR  publicerade | borjan  av 1976 en forieckning  Over 58 prioriterade
vaxtslag Och 14 prioriterade  regioner.  Styrelsen ~ anslér stora medel till ett
internationellt system for kommunikation, information och dokumenta-
tion, stoder regionala program | medelhavsregionen, sydvastra  Asien  (det
tidigare  Izmirprojektet) och sydostra Asien samt bitrader  ekonomiskt aven
insamlingsexpeditioner i bl. a. sydamerika samt véastra och Ostra Afrika.
Stod ges aven il akademiska  och andra kurser g detta specialomride.
Darjamte  har ett antal specialkommittéer nyligen inrattats for de viktigaste
véxtslagen for att nérmare utreda insamlings-, lagrings- och dokumenta-
tionsbehoven. Budgeten for IBPGR var ca 1 mijlj, US doll. for ar 1976.

Planering | Sverige

Som namnts tog Eucarpia & 1966 upp fragan OM regionala genbanker 1 EU-
ropa. Man planerade under aktiv svensk medverkan  att efterhand  f& jgang
tre sidana enheter, namligen ©€n i soder, en i mitten och en i norr. Tvad av
dessa & redan yppsatta OCh sedan nagra dr tilbaka i full aktivitet, namli-
gen de i Bari, ltalien, och Braunschweig-Vélkenrode, Férbundsrepubliken

Tyskland.  Den som aysags for Skandinavien har &nnu ej beslutats, men val
utretts.  Betankandet "Genbank for jordbruk och tradgardsnaring” (Ds Jo
1975: 5) gvervags T N. av regeringen. _

Enligt utredningens forslag, SOM behandlats positivt  av remissinstanser-
na, skall en svensk genbank med skandinavisk anknytning forlaggas till
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statens centrala frokontrollanstalts institution i Lund. Det r viktigt att

denna anlidggning snarast kommer till stind och att den stills under kvalifi-
cerad ledning.
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11.16 Genetisk  variation, vaxtforadling och datorer:
ett tilllampningsexempel

Av filosofie doktor  stig  Blixt, forestandare for det cytologiska la-
boratoriet vid  Weibullsholm, Landskrona

De foradlingsmetoder ~ SOM hittills anvants har i allménhet grundats pa resultaten
av praktiska erfarenheter. Vi kan nu forutse den dag da ett komplett system @V pre-
cisa vetenskapliga metoder kommer att ha utarbetats. Den tid det tar for att utveckla
och genomfora dessa metoder kommer huvudsakligen att bero pa oforetagsamheten

eller fsretagsamheten hos dem, som handhar medien att understodja detta slags ar-

bete. ty utan tillrackliga resurser kommer framstegen nodvandigtvis att bli |1angsam-
mare &n om val utmstade institutioner stode till forfogande for vélutbildade forskare

som finge adekvat erséattning.” (Fran Lock, R. H. 1906. Recent progress in the
study of variation, heredity and evolution. -~ London, John Murray, 1906.)

Denna Locks utsago, delvis en truism, har inte forlorat i aktualitet p3 sjut-
tio &r. Vaxtforadling ar alltfort till stora delar en process baserad pé& prak-
tisk erfarenhet och kommer sikerligen delvis alltid att s forbli. Men Lock
menade ocksd, SOM manga andra efter sekelskiftet i entusiasmen over
Mendels resultat, att med erforderliga  genetiska kunskaper ~ OmM Vaximate-
rialet borde foradlaren och genetikern tillsammans kunna konstruera ~ en
precis vetenskaplig ~ féradlingsprocess”. Eftersom man kénde de ingdende
komponenterna och deras samverkan, skulle  man mera precist kunna
forutsaga resultaten och isolera Onskade sorter.

Men Lock underskattade den genetiska Vvariationens potential. A andra

sidan var och ar - hans satt att se problemen otvivelaktigt logiskt:
Mangden DNA i en cell ar, for en viss organism, €n och densamma  och
darmed ocksd ~ istort sett T antalet arvsanlag (vilket Lock inte garna da
kunde veta); déarfor borde ocksa komplett kunskap ©OM systemet teoretiskt
kunna yppnas; och, givetvis, ju mera vi vet om komponenterna och flodet i
en process, ju Storre ar sannolikheten for att vi genom att p&verka kompo-
nenterna eller flodet skulle kunna paverka resultaten av processen i fraga.

| industriella  processer &r detta tankesatt rutin, det ar sd att siga proces-
sen i sig sjalv. Men biologisk Materia & oandiigt Mera  komplex an varje
tankbar industriell  process. Kan Vi over huvud taget ténka oss att Vi nar-
mar oss den kunskapsnivd ~ OM de piologiska  komponenterna och proces-
serna, SOm & nodvandig fOr €N processkontrol? ~ Nagot Svar kan man na-
turligtvis  inte komma  med, men frigestaliningen & viktig Med manga olika
tillampningar och perspektiv, varav en del ar mindre tilltalande.

Det ar mot denna bakgrund vi skall se den del av forskningen vid Wei-
bullsholm, som ror utvecklingen av  dator-system, genetisk  kartlaggning
och genbank, med Pisum som modell-organism. Systemet Omfattar  sarskilt
problem  SOM 1O lagring OCh utnytfande @V information ~ Vvid insamling, N
ducering, bevarande, lagring, forskning och praktiskt ~ utnyttiande &V gene-
tisk variation, med ett ord, den totala genbanksproblematiken. Ett av ma-
len ar darvid att f& maximal kontroll av véaxtféradlingsprocesser.
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Inducering  eller jnsamling @ genetisk  variation?

Sannolkt  kan man endast rakna med en ursprunglig  kalla for genetisk va-
riation  vid tillkomsten aV nya nukleotidsekvenser, namligen — mutation  j
vidstrackt  pemarkelse).

Mutationer kan isoleras pé& tva satt, dels genom att insamla spontant
uppkomna, gamla mutationer  som @verlevt kampen for tillvaron un-
der evolutionens forlopp  och sdledes finns I naturliga populationer, dels
genom att insamla just nu intraffade fall, spontana eller inducerade.
Praktiskt  sett skilier sig dessa tva typer ofta darigenom  att aldre* overle-
vande mutationsfall utger till en naturlig  eller articifiell milio  anpassade ty-
per, dar det kan vara svart att isolera och avgéra den enskilda genens ef-
fekter.

|fréga oM gpontana  eller inducerade  mutationsfall av nytt urpsrung  kan
man ofta relativt klart avgransa effekten av den muterade genen genom att
den ursprungliga  genotypen  S&r il fsrfogande  som jamforelse.  Overlev-
nadsvéardet av genen i olika genetisk  bakgrund  Och i samspel med andra ge-
ner kan & andra sidan vara svart att bedoma och far erfarenhetsmassigt och
experimentellt klarlaggas.

Att bevara och hamta information ur existerande samlingar @V genetisk
variation  bor utan tvekan vara en uppgift  for en genbank.  Weibullsholms
Pisum-genbank, paboriad  omkring 1930, 4r en av de aldre genbankema
véarlden men ocksd en av de mera specialiserade.

Bevara,  lagra OCh kartlagga  genetisk  variation
Pisum-genbanken omfattar  f. n. c:a 2000 jinjer, |angtidsférvarade under
© 18° C i ordinara  pytiksfryshoxar, med froet forvarat i vanliga frysplastp-

sar. Resultatet  av fio &S fryaring  visar att annu ingen sénkning @ grobar-
heten intraffat.

Materialet  ar yppdelat i tre kategorier ~ och tva klasser. Kategori E (=
ekotyp) utgdrs &V kollektioner, vildpopulationer etc., vika &r genetiskt he-
terogena och dar det &r av vikt att pehdlla den genetiska  variationen. Kate-

gori V (= varietet)  utgdres av sorter, dar man soker bevara deras karakte-
ristika. Kategori L (= linje) slutligen, bestdr av rena linjer. Klass H (= he-
terozygot)  innehdller g, V och L-linjer ~med gener som medfér sterilitet el
ler letalitet, vilket kraver att generna  bevaras i peterozygot  tillstdnd.  Klass
K (= konstant) & gyriga material. Odlingsmassigt ~ krédvs olika  pehandiing
& kategorier  och klasser. varje linje, sort eller population genomgar  en

standardobservation omfattande bedémning @ 368 gener (av vilkka dock
flera & osakra) och 32 metriska  karaktirer.

Utanfor  standardobservationen beddémes cza 200 mutationstyper och
kromosomstrukturer, ett flertal biokemiska  karaktarer —m. m.

I'stort sett & samtiga linjer fotografiskt  eller grafiskt  dokumenterade.
Atbete  pagar kontinuerligt  fOr att oka informationen  om material som ingar
i genbanken, exempelvis genom  yndersokning av olika karaktarers ned-
arvning, utdkning A genkartan M. m. Detta arbete omfattar dven hetero-

sisundersokning ~ och  konventionell kopplingsanalys @ gener Som styr kva-
litativa egenskaper. Inom  kort kommer det troligen att utdkas till att om-
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mot en mer gras-lik typ, dvs. en planta adapterad till - monokultur och  hag-

gradig mekanisering.
ka anpassad till en blandkultur.
morfologiska byggnad €]
mest avancerade far betraktas
seende pg den grovre morfologin

recessivitet

gen genom i generna

och har skrynkliga  fron.
Inledningsvis

med avseende p3 befintligheten

| sin nuvarande

namnvart

vissa former

genomsdktes den i data-banken

form &r artplantan €N klattrande  ran-

I sjalva Vverket har kultursorterna till - sin
avlagsnat  sig fran  vildformen. Som

av konservarter, vika med av-

skilier  sig frdn vildformema huvudsakli-
a, le och r. dvs. de &r vitblommiga, laga
lagrade informationen

av vissa nyckel-egenskaper, sasom  stra-

styvhet, langa Smala blad, enkel bladskiva, samlad terminal  blomstallining,
hég proteinhalt ~ och  avkastning. Dessutom  stktes gppen blomning  och
drastisk  reducering @V bladyta.

Intressant  nog fanns material som innehdll flera av de onskade karakta-
rerna. Dessa kontrolleras av férut kanda och bearbetade gener, exempel-
vis fa och fas for terminala  blomstaliningar, dt, pr och pre for reducerade
blomskaft, uni for enkelt blad m. fl.

Flera var dock helt nya, med

ej eller iringa grad utredd genetisk bak-

grund, exempelvis ~ Mer forvedad  stjalk, Vvilket skulle kunna bli grunden till
stréstyvhet. Denna karaktar har under tiden visat sig betingad av €n enkel
recessiv. gen rms. Annu ej utredda ar exempelvis karaktarerna hdstgro-
ning, begransat huvudskott — och utveckling v sidogrenar ~SOM primarskott.
Vidare ar det intressant att av femton framsokta egenskaper Visade sig ej
mindre &n fem vara petingade @v inducerade och tv& av spontana mutatio-
ner, dvs. tilsammans  nara halften.  Inducerade och spontana Mutationer

genetik och
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utgor dock langt mindre #4n hélften av linjerna i genbanken, dvs. nir dras-
tiskt 'nya’ egenskaper soktes, dominerade inte ovintat inducerade och
spontana mutationer i det framplockade materialet. Detta innebir emeller-
tid ocksa att egenskaperna befinner sig isolerade i olika linjer och maste
kombineras genom ett antal korsningar.

Detta arbete pagér. Givetvis foreligger risk for att méanga av dessa gener
kanske aldrig kan kombineras med bibehallande av tillfredsstillande vitali-
tet och avkastning. Det ar emellertid hoppingivande att i mycket narstaen-
de leguminos-slikten, exempelvis Lathyrus, andra arter har genomgatt en
delvis liknande evolution. Si t. ex. L. nissolia som till vixten ir forvillande
lik ett gras, t. 0. m. sa langt att grisstraets leder finns imiterade.
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1117 Tradgardsvaxternas foradlingsteori och  genetik

AV agronomie  doktor  Gosta  Carlsson, foresténdare for  tradgards-

vaxtavdelningen, Sveriges  utsadesférening, Hammenhdg

Svensk foradling @V tradgardsvaxter har aldrig varit  sjalvforsorjande ge-
nom fyrsalining av utsade till yrkesodlare. Insatserna i vaxtforadlingen har
baserats inte bara pg forsdida fréer och plantor utan ocksd pg den totala
forsaliningen @V tradgardsférnddenheter til amatérer ~ och  yrkesodlare
séledes en rad sidoprodukter. | dagens lage & ett s&dant forfaringssatt ~ €N-
ligt forfattarens  mening olampligt och bor andras.

Statens  jordbruksnamnd beraknade att den direkta konsumtionen av
koksvaxter ~ och darav framstallda  produkter & 1971, d& den senaste Sva-
|évsutredningen kom till, hade ett varde av 1270 milj. kr. Detta borde ha
varit ett gynnsamt utgAngslage for koksvaxtemas foradling, oM man be-
traktar den bade fr&n producenternas och konsumenternas synpunkt.  Pri-
serna pg koksvaxtutsadet ar emellertid  [4ga i forhdllande  till produktions-
vardet, vasentligt lagre @n for manga jordbruksvaxter. Hela den svenska
handeln med koksvaxtfro till yrkesodlare ~ &r vard omkring 7 mill. kr. En in-
sats i vaxtforadling ar darfor inte sarskilt givande hur  betydelsefull den
an ma anses vara, sedd frdn samhallets sida.

| tidigare utredningar ~ har de olika vaxtforadlingsféretagen ofta Gverdri-
vit sina ekonomiska  insatser i tradgardsvaxternas foradling. Samtidigt  har
emellertid  verksamheten trappats  ner- Saledes var den svenska investe-
ringen | vaxtforadlingen av koksvaxter 1969 mindre an 50 % av 1963 ars in-
vestering.  Forhallandet  var alls inte battre for prydnadsvaxtemas vidkom-
mande. FOr gronytegrasens del har daremot inte n3gon sddan utvecklings-
tendens  markts.

Utsadesforetagen har gj lamnat exakta uppgifter ~OM sina vaxtforadlings-
insatser  p& tradgardsomradet vilket har lett ftill feloedésmningar vid remiss-

behandlingarna. Detta framgick U ex. Klart av remissyttrandena dver 1971
ars Svalovsutredning. Man  sgde helt enkelt inte tillracklig officiell  kénne-

dom om den svenska handeln med tradgardsutsaden, den svenska forad-
lingen &V tradgardsvaxter och de forandringar som skett eller planerats
inom utlandsk  vaxtféradling. Darigenom ~ hindrades  en riktig ~beddmning,
d& det gzlide att utforma den organisation for vaxtforadling av tradgards-
vaxter, som kunde ge svensk odling det for framtiden bésta sortmaterialet.

Det rader darfor inget tvivel om att forskningen  ifrdga OM tréadgardsvéx-
ternas genetik Och foradiing har sackat efter hogst betankligt och att snab-
ba atgarder till en forbattring maste vidtas. En ytterligare  forsening ~ aven-
tyrar den framtida I6nsamheten.

De klimatiska  forutsattningarna for svensk koksvaxtodling ar i och for
sig alls inte daliga, &ven om de i manga hanseenden avviker frdn andra lan-
ders. De |anga ljusa sommardagarna ar en klar tillgang, mMen endast under
forutsattning  att odlingsmetoder ~ Och sortiment  anpassas fill detta  specifika
lius- och temperaturklimat. De samre |jusforhallandena under  vinterhalv-
dret missgynnar  visserligen  véxtodlingen, men &ven under denna tid ar
inom flera vaxtslag ©n god anpassning —mojlig. En forsta forutsattning for
ekonomisk  odling & namligen tillgdngen p& V&l anpassade SOrter. Varlds-

foradlingsteori

287



288  Kullurvaxtemas genetik  OCh firadliugsteori SOU 1978:23

sortimentet kan ifragga oM sin lamplighet ~ for odling under olika férhéllan-
den (en viktig  forskningsuppgift att ndrmare utreda) delas i & grypper.
sorter med bred anpassning il varierande  klimatiska betingelser ~ och sor-
ter med snav ekologisk  anpassning. ~ Sorter av den forsta gruppen  har garna
€N lagre MeN jamnare avkastning ~Med relativt |3 &rsvariation. De sorter
som tillhér  den andra gruppen  kénnetecknas  daremot ofta av phgg avkast-
ning | vissa bestimda omrdden men med stor &rsvariation.

En néra samforskning @V vaxtforadiare, genetiker Och fysiologer & nod-
vandig. Né&gra specifika exempel M& fortydiiga  detta.

Lokbildningen hos kepaloken induceras genom et fysiologiskt samspel
av ett bestdmt gagantal, daglangden  0ch temperaturen. Vissa sorter har en
bred, andra en mycket 1&g tolerans  mot ogynnsamma forhallanden inom
detta samspel, t ex. vid sen var. En aldre sort, Zittauer, tidigare odlad i

hela norra Europa, & mycket tolerant och har ringa &rsvariation men av-
kastar alltfor lagt for att kunna anvandas i dagens odling. De moderna  hol-
léandska sorterna  &r under goda &r hogt avkastande men é&r daligt toleranta
med stor 3rsvariation. bade vad avkastning,  kvalitet och hallbarhet  betraf-
far. Vissa nya svenska sorter ger hogre skord och visar samtidigt god an-
passning.

Ett annat exempel: Kinesisk k&l (eller sallatskdl) har under senare &r fatt
en starkt o6kad konsumtion inom landet. Egen omfattande produktion ar
darfor  onskvéard.  Denna kdlart &r emellertid  en s. k. langdagsvaxt ~ SOM un-
der svenska  gaglangdsforhalianden och vid  temperaturer under 13° C
blommar  utan huvudbildning. Det ar darfor omgjligt  att med sadd fére den
I5juli producera  saluduglig —Vvara av iilgangligt ~ material.  pagsneutrala  Sor-
ter ar darfor onskvéarda. | omfattande utlandska  sortiment  eller genom in-
ducerad mutation  (s§som hos korn) borde |zmpliga genotyper  kunna ypn.
letas eller framstallas.

Hos flera yaxtslag behévs en férbattrad anpassning il korta gagar och

ogynnsamma ljusforhallanden under hést och var. Under april, maj och ju-
Ni importeras ~ StOfa mangder isbergssallat  trots att det d& rader god tillgang,
to. M. gverproduktion pa vanlig sallat |spergssallaten & mera [juskra-
vande &n ygnlig sallat och kan inte odlas under glas pa var och host. Forad-
lingsarbete, i samverkan  med lampliga  forskningsinsatser, skulle  sakerli-
gen gora det mgjligt att komma forbi dessa syarigheter.

Huvuddelen  av foradiingen @V triadgérdsvaxter i Europas  lander  bedrivs
med inriktning pa den nationella produktionen. Man maste darfor rakna
med att foradlade sorter av de olika arterna far en allt béttre anpassning ill
respektive  landers  klimatférhallanden och  qodlingsteknik. Odlare i lander
utan egen vaxtforading ~ kommer darfor iett daligt utgangslage. Detta gal.

ler framfor allt vid starkt avvikande klimatiska forhallanden och en od-
lingsteknik ~ som av olika skal, t. ex. sociala, &r annorlunda.

En yiktig faktor i framtidens  svenska vaxtforadling ar en intensifierad
anpassning @V sortmaterialen til nya odlingsmetoder, mekanisering ~ och
rationalisering. Harvid  erfordras et intimt  samarbete, ~Utan ongdiga mot-

séttningar, ~ Mellan  representanter O genetik, fysiologi  Och teknik.

Den svenska odlingen @V kepalsk, fOr att igen exemplifiera  med denna
véxtart, &r den phggst mekaniserade i Europa. L6ken passerar frén upptag-
ning till paketering  inte mindre &n atta génger genom Och &ver rérliga  delar
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i maskiner.  Detta ytgsr €N hég pafrestning  pa l6kens skal och leder till ett
stort bortfall hos sorter med daligt skal. Vaxtforadlingens inriktning  pa god
hallbarhet hos skalet &r darfér av vasentlig betydelse.

Ett liknande behov av mekanisering finns  hos gurkor for konservindus-

trin. dar mer an 50 (72av produktionskostnaderna utgéres av skordekost-

nader. AV yslagsgivande  betydelse 0T odlingens framtid —ar pyg sorter an-
passade just fOr hogmekaniserad och rationaliserad skord.  viktiga Ml i
foradlingsarbetet ar en koncentrerad fruktsattning, sent intrddande gul-

mognadsstadium och framfér allt s. k. partenokarpi (fruktsattning utan fro-
bildning;  en fysiologisk  analogi il apomixisforeteelsen). Detta arbete an-
ses av industrien  sa viktigt ~ att den forklarat  sig beredd att ge ekonomiskt
stod.

Liksom hos sockerbetor & &ven hos rodbetor  framstallning av monoger-
ma (enfréiga) SOrter av petydelse for odlingens framtid. Detta innebar ett
utvecklingsarbete som med en intensifierad insats har alla mgjligheter att
lyckas.

Hos samtliga koksvéxtslag torde man kunna prioritera €N forbattrad an-
passhing til hogt mekaniserade och rationaliserade odlingsmetoder. Dar-
vid ar ocksd resistensforadling " med resistensgenetiken © av utomor-
dentlig betydelse.  liksom den & hos jordbruksvaxterna. Vaxtforadling
utan resistensgenetik ar numera omgjlig. | vissa fall kan man vyisserligen
tillgodogora sig utlandska  foradlares  sorter. | manga fal = och antalet
okas stadigt ~ ror det sig emellertid om for vart land gpecifika arter och ra-
Ser av parasiterna.

I anslutning  till resistensproblemen ma betonas att framtidens  vaxtfor-
adling Maste agna vasentligt  Storre  uppmarksamhet &t olika kvalitetsfra-
gor, Forutom il produkternas utseende och konsistens, som hittills  mest
uppmérksammats, har fgradlingen ~ OCksd att ta hansyn till smak och na-
ringsvarde. Det & utan tvivel mgjligt att genom kombinerat  fysiologiskt-
genetiskt ~ arbete framstélla  sorter som béttre utnyttiar  nordiska  jjusférhal-

landen med en Okad produktion av torrsubstans, socker  och  fruktsyror
som - f6ljd. Aven om de olika koksvaxtslagens naringsvéarde nu alltmera
diskuteras, &r det alltfér séllan som sortskillnaderna beaktas. Ju storre del
koksvaxterna far iden svenska matkonsumtionen desto yiktigare blir detta

sporsmal.  En foradling Mot ett hogre néringsvarde ~ kommer att bli alitmera
betydelsefull.

| det foregiende har sarskilt —koksvéxtema beaktats. Det m& har framhal-
las att bade foradling av gronyte- Och prydnadsvéxter ar i behov av starkt
okade insatser. Harvid kommer givetvis problem rérande anpassning, Me-
kanisering  och resistensproblem likaledes med i bilden. En fortsatt utveck-
ling pa dessa omrdden kan inte paraknas Med mindre &n att foradiingsteo-
retiska och genetiska problem béttre tillgodoses.

Spontana  Och inducerade  mutationer,  liksom en planmassig  genrekom-
bination  och polyploidisering, kommer har in i bilden.
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1118 poradling av Rubus-  och  Vaccinium-sldktenas

barvaxter i Finland
AV professor Jaakko Sakdé  och  docent Heimo Hiirsalmi, Trad-
gardsforskningsanstalten, Piikkio, Finland

De till finska forhallanden anpassade barvaxterna  bildar en relativt  hetero-
gen grupp bestdende av bade inhemska och inférda arter. De motsvarar
sdllan  prakiikens ~ krav. Aven om de pgjaktigt lampar sig fO' odling, kan
man med moderna foradlingsmetoder sakerligen avsevart forbattra  deras
egenskaper. Tradgardsforskningsanstalten. i vars program  det ingar att
prova barvaxter, har for sin del stravat att utveckla foradlingsverksamhe-

ten inom den ifragavarande vaxtgruppen med sarskild hansyn il finska

forhallanden. | denna verksamhet  har tillampats ~ metoder som visat sig for-
delaktiga  INOM  yaytféradling i allmanhet  och barvaxtforadling i synnerhet.
Har kan man gyskilja  fem  huyudriktningar: Klassisk  yaxtforadling, art-
korsningsforadling, polyploidiféradling, heterosisféradling och  mutations-
foradling.

Vid  tradgérdsforskningsanstalten har foliande  barvaxtslakten ingatt |
foradlingsverksamheten: Ribes, Fragaria, Rubus, Vaccinium  och Hippo-
phaé. Framforallt inom slaktena Rubus och Vaccinium  har huvudsakligen
genom artkorsningsforadling anmarkningsvarda resultat  yppnatts.

Rubus-sléktet

Foradlingens inledande  skede. ~  fEgradlingsarbetet inom  Rubus-slaktet

pébt’)rjades vid [radgérdsforskningsans’[anen &ren 1939 och 1940 med for-
sok att korsa hallonsorter (R. idaeus) med olika stammar av &kerbar (R.
arcticus).  Avsikten med dessa korsningar ~ var att utveckla en parvaxt, som

forenade  Akerbarets  for likorframstallning vardefulla ~arom med hallonets
fordelaktiga odlingsegenskaper, framforallt dess skordesakerhet. Resulta-
tet av artkorsningen var fyra frén hos en hallonsort, vars yrsprung  inte

med séakerhet kunnat faststéllas. Som pollinator ~ hade en akerbarsstam fran
Maaninka i norra Savolax anvants. Ett av de fyra frona grodde. Den harvid
uppkomna  korsningsplantan har sedermera ypprepade ganger forokats — ve-
getativt. Den ar till de flesta av sina yttre egenskaper ~€n mellanform av hal-
lon och &kerbar. Detta galler ocksd barens arom.

Det peklagliga &r emellertid  att denna Fpkorsning &r hgggradigt  steril.
Trots att den blommar rikligt  frdn  mitten av juni anda till senhésten  ut-
vecklas forst vid slutet av sommaren ett litet antal bar med nagra fa del-
frukter.  Trots denna hoga sterilitet — ar det cytologiska beteendet  amligen
regelbundet,  ty i flertalet  yejosdelningar & kromosomparningen fullstan-
dig. Havid  uppstdr sju kromosompar  (bivalenter).  Vardera ursprungsar-
ten ar diploid med kromosomtalet 14. Steriliteten harror  alltsd endast il
ringa del frdn stmingar | kromosomparningen. Den hyyudsakliga ~ Orsaken
ar att standarknappar och frsmjsl skadas av torka under sommaren  och
befruktning ~ blir omgjlig. P& hosten, da |ufifuktigheten  tilltar,  utbildas  en-
staka frukter. Detta peteende, som tydligen  nedarvts frdn  akerbaret, kallas

sésongsterilitet och beror pa ogynnsamma genkombinationer.
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Av de fitaliga, efter fri pollinering  uppkomna frona av g .generationen

utvecklades de férsta  avkommeplantorna ar 1946. Steriliteten har i andra
generationen (F2) till stor del Gvervunnits genom ait de ogynnsamma  gen-
kombinationerna har spjalkats upp. ! Fz-generationen liksom i senare av-
kommegenerationer aterfinns  8kerbarsaromen endast hos ett fatal indivi-
der, dock &ven har iobetydlig grad. Daremot patraffas férutom  hallonsma-
ken helt nya, ofta forvdnande smaknyanser. Det ar tydligt att &kersbars-
aromen neddrvs genom et komplicerat  gensystem  SOM spjalkas | kors-
ningsavkommorna.

Antalet hybridavkomlingar har numera avsevart forokats. Ar 1952 upp-
nddde Fz- och Fs.generationerna for forsta gangen bérbildningsstadiet i

stor skala, och en mangd individer ~ kunde vjljas ut, som till skord, bérstor-
lek och arom foreféll  synnerligen lovande for fortsatt foradling. Akersbars-
arom  patraffades  hos en del individer, ehuru tamligen sallsynt och i véx-
lande grad. Dessa typer har forokats  vegetativt och har f&tt penamningen
akerbarshallon.

Akerbarshallon Som  qdlingsvaxt. - Akerbarsaromen framtradde  tydli-
gast hos ett individ av Fa.generationen som sedermera forokades  vegeta-
tivt. Denna foradlingsprodukt erholl namnet Merva och har fatt indust-
rns  godk&nnande. Enligt detta kan béren anvandas bl. a. som rdvara for
framstallning ~ av &kerbarslikor. Foradlingsprodukten paminner till Vaxtsat-
tet om hallon men &r yngefar halften s& hog och betydligt ~sirligare.  Tyvérr
ar sortens avkastning 1&g, Med betydande Variationer olika ar. Barstorleken

&r nagot storre  &an vildhallonets men skorden, ocksd de basta &ren, endast
ungefar 10 kg/ioo M2 "Merva’ har vid pollineringsprov visat sjg sjalvste-
ril, ehuru inte S& fullstandigt ~ som &kerbar och dess Fl-korsning. Merva
har inte gjappts Ut i handeln, men den utgsr i varje fall ett utomordentligt
etappmal,  som forutom  vid tradgérdsforskningsanstalten ocksd i sverige
med framgéng anvants i fortsatta  korsningar.

Vid anstalten har de senaste aren undersoékningar p& nytt upptagits i
samband med foradlingen av akerbarshallon och ett program for att ut-

veckla &nnu battre sorter har gjorts upp. Nya korsningar och sjalvpolline-
ringar p& utvalda individer  utférs  varje &r. Framforallt har intresset  kon-

centrerats il Fphybridemas &terkorsning med hallon. Den mest lovande
produkten  &r tillsvidare den &r 1962 utforda korsningen  “Malling Promise
X Merva. Efter otaliga forsok har det ocksd |yckats att upprepa primar-
korsningen ~ mellan hallon och &kerbar.  Korsningen  gjordes &r 1973 och mo-
derplantan harrorde  fr&n  akerbarsstammen p& Tervaranta gards strand i
Maaninka med Ottawa-hallon som pollinator. En ny korsningsplanta er-
holls.

AV Kkorsnin Mallin Promise x “Merva” har de tre mest lovande

orsningen alling

foradlingsprodukterna utvalts  for fortsatta  undersékningar. Till sin morfo-

logi paminner de i hog grad Om hallon; deras hpjd och Vaxtsatt samt skot-
tens, bladens och blommornas form och storlek &r helt hallonlika. Ocksé
barstorleken ar i klass med hallonets och skorden motsvarar  medelskorden
hos hallonsoner.

De senaste &ren har biokemiska  undersokningar utforts  for att klarlagga
aromamnenas  sammansattning hos &kerbar, hallon och deras korsningar.
Man har isolerat yngefar 60 olika &mneskomponenter hos akerbar.  Harvid
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har det |jarlagts att baren frdn de tre ovannamnda mest lovande  foréad-
lingsproduktema i hég grad liknar &kerbar i fraga Om aromens kvalitativa

sammanséttning. Akerbarets  yiktigaste  aromkomponenter hér  namligen
ocksa il huvudkomponenterna hos &kerbarshallonet. Trots denna kvalita-
tiva likhet har det uppdagats ~ att akerbarets mest framtradande komponent,

mesifuron. endast iytterst sma koncentrationer upptrader ~ hos &kerbéars-
hallon. A andra sidan saknas en mangd for hallon utméarkande foreningar.

Akerbarshallon innehaller  endast mycket SM& méngder av de frn hallon
nedarvdajononerna och dihydrgjsnonerna. Sa t. ex. ingar de for hallon .
piska, starkt doftande och smakande flyktiga alfa- OCh peta-jononerna i
akerbarshallonets bar till nhygst | % av den mangd som finns i hallonets
bar.

De nya foradlingsprodukterna av &kerbéarshallon kan med full rétt anses
bilda en ny barvaxtart, vars bar avviker frdn s&vél A&kerbarets som hallo-
nets. De ar yilsmakande, friska och gyrliga och lampar sig fOr fryskonser-
vering, framstalining av saft och sylt 0sv. Industrin  anvander akerbarshal-
lon framst for jiksriramstalining.

Tradgéardsforskningsanstaltens foradlingsarbete for att utveckla den pya
barvaxten.  akerbarshallgn, har nu n&tt fram Gl praktisk tilampning.  Den
mest lovande  korsningsprodukten av Malling Promise”  x Merva har
véren 1975 giappts Ut til allmédn  ogling  under sortbeteckningen HeijalK
Jamforande  forsbk kommer emellertid  att fortsatta for att klarlagga ~ andra
lovande produkters odlingsvarde. Man kommer ocksd att fortsatta arbetet
med  artkorsningar och aterkorsningar for att utveckla allt fler vardefulla
sorter.

Korsningar mellan  dkerbar och alaskahallon. © Akerbar  ar ett varde-
fullt  naturbar, hos vilket odlingsforsok redan lett fill praktiska ~ resultat.
Féradlingsarbetet hos &kerbar i Finland har emellertid huvudsakligen om-
fattat  jamforelser mellan  olika viltvaxande populationer samt ett antal
korsningar ~ mellan de béasta stammarna. Tva ur naturpopulationer utvalda
sorter,  Mespi och  "Mesma, slapptes Ut i handeln ar 1972. Trots att
akerbaret ar kant for sina aromatiska bar har det en serie egenskaper ~ SOm
tycks goéra en ekonomiskt Ionsam  ogling oméjlig.  Avkastningen och bér-
storleken  maste  gkas, barmognaden  synkroniseras och  sjalysteriliteten eli-
mineras. Forutsattningar for detta torde knappast ~ finnas  vid foradling
inom arten  gjaly.

Foérutom  med hallon har &kerbar kunnat korsas med den i Alaska vilt-
vaxande arten alaskahallon (R. stellatus), SOM paminner OM akerbar.  Har-
igenom  har foradlingar ~ &stadkommits som i flera avseenden &r 6verlagsna
de odlade akerbarssortema. Denna nya bérvaxt under utveckling ~ ar frodi-
gare Och mera storvaxt an akerbaret.  Skorden mognar under kortare  tid
och &r storre. Baren &r tamligen ~ stora, smaken mycket filltalande  och aro-
men endast p3got mildare &n &kerbérets. Detta har &ven pestyrkts av bio-
kemiska  yndersokningar. Sannolikt  kommer  detta foradlingsarbete att leda

till praktiska ~ resultat.

Vaccinium-sléaktet

Foradling ~ av buskbldbar.  ~ Det &ren 1908-09 papgriade foradlingsarbetet
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inom  Vaccinium-slaktet har resulterat i en av USAis viktigaste barvaxter,
buskbldbaret  (highbush  blueberry). ~ Till  Finland  och tradgérdsforsknings-
anstalten infordes de forsta plantorna varen 1947. Av de hittills Over trettio
provade sorterna  har June och "Rancocas” visat de tveklost basta od-
lingsegenskaperna.

Odling av buskbldbar  har emellertid, oberoende av viken sort som an-
vants, i vara nordliga klimatférhallanden inte kunnat  pringas till en ekono-
miskt I6nsam  niva. | odlingstekniskt avseende &r buskbldbaret  overlagset
de nordeuropeiska Vaccinium-arterna genom sitt  kraftiga, busklika  vaxt-
sétt och sin delvis harav beroende hpoga avkastning — samt de plockningsbe-
framjande  faktorerna stora bar och stora, Klasliknande béarformationer. De
storsta  nackdelarna ar gvag vinterhardighet samt den allmant férekom-
mande  skottsjukan, bl&barskréfta, som fororsakas ~ av svampen Fusicoc-
cum  putrefaciens.

For att motverka dessa nackdelar har systematiskt foradlingsarbete be-
drivits med sikte pg att korsa inhemska  Vaccinium-arter med buskblébar.
Av de nordiska arterna har detta |yckats med odon (V. uliginosum), som
har samma tetraploida ~ Kromosomtal som buskblabar, 2n = 48. De forsta
korsningarna mellan odon och buskbl&barssortema “Rancocas och
“Pemberton gjordes Sommaren 1961. Fastan korsningarna gjordes i bag-
ge riktningarna erhdlls  groende fron bara i de fall da odon utgjorde ~ MO-
derplantan.  Denna  plan At uinytja ~ odonets  genmassa till - féradling &
buskbl&bdr  har tillampats ~ sedan sommaren 1965 genom fortsatta  nya pri-
maérkorsningar och |yckade Aterkorsningar med buskblabarssorter. Harvid
har buskblabéret  fungerat SOM béde moderplanta  ©ch pollinator.

Ingiende  undersskningar ~ av avkomman  har visat att Fl-individema frén
vardera foraldraarten har erhdllit  arvsfaktorer, vars samverkan tar sjg Ut
tryck pa mycket Olka satt | de flesta egenskaperna &r individerna  tydliga
mellanformer av foraldrarna. A andra sidan hander det att nggon individ i
en eller flera egenskaper  Starkt liknar endera féraldern och t. o. m. oOver-
traffar dennas normtal. | &terkorsningsavkomman &r egenskapsvariationen
avsevard och ofta stérre &n i Fcavkomman. | genomsnitt ~ Star &terkors-
ningsavkomman narmare  buskblbaret ~ &n odonet.

Odonets  och buskblbérets Frindivider & pa planistadiet ~ Storre och
livskraftigare ~ @n de samtidigt ur foréldraarternas frén  uyppkomna  plantor-
na. Man kan alltsd konstatera att en avsevard hybridstimulans foreligger.
Innan de yppnat  full tilvaxt  forsvagas emellertid flera individer —och en del
av dem dor. Fcindividernas meios har visat sjg vara forvdnande  regelbun-
den. Trots detta patraffas  rikligt med bar som endast innehdller ett fatal el-
ler som rentav saknar fron. Dartill &r frénas grobarhet 1&g. | odonets och

buskbldbdrets  Fl-individer ~ upptrader alldeles tydiigt s&dana for tvd avlags-

na arter ogynnsamma genkombinationer, som med tiden fororsakar  alla
méjliga  storningar  OCh visar sig i forsvagad ~livskraft Som fglid harav sjun-
ker vinterhardigheten och skordeutbytet. I Fl-avkomman har inte ett enda
exemplar @ betydelse Or praktisk ~ bérodling kunnat  yppletas.

Genom att aterkorsa  Fl-individer med buskbldbarssorter har de ogynn-
samma  genkombinationerna atminstone delvis splittrats ~ upp. Héarigenom
har det yppstatt en del ratt lovande individer, i vilka buskblabsrets  vinter-

hardighet och resistens mot blabarskrafta négot forbattrats, medan reslig-

foradlingsteori
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heten och skérdens storlek och kvalitet nojaktigt  bibehdliits.  Aterkors-

ningsavkomman kan planteras tatare per areal &an de storvuxna  buskbl&-
barsindividerna. | praktiken torde darfor inte skérden ligga markant under
buskblabéarssorternas. De individer  som uppvisar  de gynnsammaste gen-
kombinationerna ger anledning att tro att man ocksd i Finland kan uppnd

praktisk  odling av buskblabar genom att anvénda av odonets arvsfaktorer
forstarkta.  till nordiska  fsrhallanden anpassade nya Sorter.

Anvandning  av bl&bar och jingon ifsradiing. " Av det inhemska bl&ba-
et lyckades man &r 1962 genom colchicinbehandling ~ &stadkomma  en tet-
raploid individ. Den har predare och tiockare blad och &r nagot  kraftigare
an det giploida  bldbaret och blommar ungefar en vecka tgigare. Dess ferti-
litet &r emellertid mycket |&g. Hittills har endast ndgot enstaka forkrympt
bar utbildats. | ett sadant bar som bildades A& 1972 fanns tva sma fron. av
vika det ena pragtes att gro, Den uppkomna  plantan var emellertid inte
livsduglig. ~ Genom att pollinera  buskbl&barssorter med det tetraploida  bla-
baret yppkommer regelbundet ~ bar som innehaller ndgra fron. Endast ett
fétal av dessa har grott och utvecklats il pantor, Pa grund  av sin gyaga
och |angsamma tillvaxt kan de emellertid inte fillmétas ndgot odlingsvarde.
Dessa forsok visar dock att det inhemska blibaret forutom  for buskbla-
barsforadlingen  ocksd  gjalvt kan fa betydelse, ~Om man kan utveckla pro-
dukter som béattre  &n nuvarande typer lampar sig fOr odling i falt.

De diploida arterna, bl&bar och lingon (V. myrtillus  och V. \ifis.idaea),
korsar  sig ndgon gang i naturen och bildar en livsduglig ~avkomma.  Kors-
ningen &r latt att 3stadkomma  ocksd p& konstlad  vag. Till yradgardsforsk-

ningsanstalten har inforskaffats naturpopulationer av denna hybrid frdn
Sverige, Danmark och storbritannien samt frdn den enda inhemska fynd-
platsen i Bjorneborg. Undersokningar visar att fertiliteten i hég grad varie-

rar. Alla  stammar bildar emellertid  bar och groende fron.  Av korsningen
hoppas man kunna frambringa  fertila individer ~ som skulle kunna korsas
med buskblabar  eller andra tetraploida  Vaccinium-aiter.

AV lingon har il tradgardsforskningsanstalten insamlats ~ 6ver hundra
hégproduktiva naturstammar. Av dessa har de allra basta utvalts for vida-
'® undersokningar  och yqrsningar. Odlingsférssk har visat att |ingon trivs
och ger tamligen god skord under akerforhallanden. For att underlitta
plockningen borde emellertid  en mycket resligare VXt gkapas. Forsok
gors darfor  att korsa en rikskordig ~ naturstam  med en i norra Finland  pa.
traffad nastan en halv meter hog naturstam. A andra sidan torde det vara
mojligt  att korsa jingon med t. ex. det amerikanska  busktranbaret (V. mac-
rocarpon).  OM denna orgning  &r fertl  kan den ge helt nya mgjligheter.
Ocks&  av jingon bor tetraploida  former  framstallas  f6r yorspingar med and-

2 tetraploida  Vaccinium-arter.



SOU 1978:23

Bilaga

I Forkortningar och termforklaringar

Forkortningar

ASU
CIMMYT

DNA

FAO

IAEA

IRRI

LRF
NJF
NKIJ
RNA

SAREC

SCF
SLR
STU
SUF
SUFT
SVA
UPOV

(For en serie andra forkortningar pé internationella foradlingsorganisatio-

Allminna svenska utsidesaktiebolaget, Svalov

International Centre for the Improvement of Maize and Wheat,
Mexico

Deoxiribosnukleinsyra (Deoxyribo-nucleic acid), den kemiska
bestandsdelen i kromosomer och gener

Food and Agriculture Organization (of the United Nations),
Rom

International Atomic Energy Agency (of the United Nations),
Wien

International Rice Research Institute, Los Banos,
Filippinerna

Lantbrukarnas riksférbund, Stockholm

Nordiska jordbruksforskares forening

Nordiskt kontaktorgan for jordbruksforskning
Ribosnukleinsyra (Ribo-nucleic acid), form av nukleinsyra
med sockerarten ribos i stillet for deoxiribos (i DNA)
Swedish Agency for Research Cooperation with Developing
Countries, Stockholm

Statens centrala frokontrollanstalt, Solna

Svenska lantméannens riksférbund, Stockholm

Styrelsen for teknisk utveckling, Stockholm

Sveriges utsadesférening, Svalov

Sveriges utsadesforenings tidskrift

Statens veterinarmedicinska anstalt

International Union for the Protection of New Varieties

of Plants, Genéve

ner, se s. 48.)
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Termforklaringar

Alkaloider, €N grupp ofta komplexa  kvaveforeningar | Vaxtriket,  vanli-
gen med en yipraglad fysiologisk  verkan, ~sedan &rhundraden  nytjade
SOm mediciner  och gjfter, Exempel p& en alkaloid &r morfin, som isolera-
des ur opium for mer &n 150 & sen. Andra alkaloider &r t. ex. nikotin,  ko-
kain, kodein och siryknin.

AllO(pOly)ploidi ~ férekommer  hos arter med forhojda  kromosomtal upp-

komna efter grkorsning  (se vidare under autoploidi,  polyploidi, diploid,
triploid ~ 0Ch tetraploid).

Aminosyra  ~ i alla zggviteamnen (proteiner)  ing&r S- K- aminosyror  som
de enklaste pestandsdelarna  med en atomgrupp  NH, 0ch e aomampp
COOH. Man raknar med att 20 olika aminosyror ~ &r essentiella  (ngdvéndi-
ga) fOr en organisms  normala eckiing. Aminosyrorna  binder varandra i
langa kedjor il s. k. polypeptider, som i sin tur férenas till proteiner.

Apomixis férekommer hos vaxt- (och djur-) arter som helt eller delvis
har forlorat formagan  till ksnlig fortplantning och i stallet forokas pd vege-
@tV vag (med sticklingar,  utigpare  och groddknoppar)  eller fran aggceller
(och andra generativa  celler) Som utan befruktning utvecklas il embryo-
ner och pya individ.

Assimilera  * luftens  olsyra (koldioxid) ~ ger fillsammans  med vatten ge.
nom en serie kemiska processer upphov il kolhydrater ~ (socker, —starkelse
och cellulosa).

AutO(pOly)plOidi férekommer hos arter med fornéjda  kromosomtal utan
foregdende  artkorsning  (motsats till allo(poly)ploidi).

Biokemi, €N gren av kemi som vill forklara  kemiska strukturer, funktio-
ner och forlopp  hos levande organismer.

Biometri, €N gren av statistiken  som fgretradesvis sysslar med levande
organismer, deras |agpundna beteenden  och férdelningar.

Bioteknolagi, hur produkter ~ av levande organismer  utnytias  Med pja|p
av tekniska  processer, bl. a. inom |iysmedelsindustrin.

Biotisk, med relation till |evande organismer  och deras produkter (se

ekotyp).

Celléra, vetenskapen om cellerna  och deras uppbyggnad, ocksd  be-
ndmnd cytologi.  FOr genetikern & de bestandsdelar i cellerna  som har arft-
lig funktion,  t eX. kromosomer, plastider ~ och mijtokondrier, av sarskild  be-
tydelse.

Cerealier,  samlingsnamn  for sadesslagen, vete, r&g, korn, havre etc.

Colchicin, starkt  gift som erhélles frén tidiosa, Colchicum  gutumnale,
och astadkommer  att kromosomomtalen fordubblas  (autopolyploidi) ge-

nom  paverkan av kromosomemas delning.

Cytogenetik benédmnes den del av genetiken  SOM  gpeciellt  sysslar Mmed
kromosomemas beteende, t. ex. hos artbastarder och polyploider.

Cytolog, se cellara.

Denna termforklaring  gér inte ansprdk pa fullstandighet. Jmf. &aven A Muntzing:
Arftlighetsforskning, Stockholm, LT:s Forlag, 1977:502-519.
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Cvzoplzzsnza. den del av cellen som |igger utanféor  cellemas  karna med
dess kromosomer. Ocksé  cytoplasman innehéller  bestdndsdelar  av arftlig
natur, namligen plastider ©och mitokondrier, bdda med generi DNA-trddar
eller DNA-ringar.

Dip/uid @ en organism, Vars vegetativa delar har ett kromosomtal som
ar tva ganger konscellernas hos slaktets  primitiva arter. En art eller ett
slakte kan ocksd ha polyploida  representanter  (se polyploidi  etc.).

Edajisk. med relation il stdndortens  markférhallanden. t. ex. edafiska
ekotyper i motsats till klimatiska och biotiska  ekotyper, med relation till
klimat och levande organismer.

Ekotyp, Véxtarter  (ibland OCks& djurartery & uppdelade | SMame  popu-
lationer  (grupper, raser) SOM anpassats fll bestamda  ytire forhallanden
(edafiska. ~ klimatiska ~ och biotiska  ekotyper).

Embryo, €t ilercelligt ~ Stadium i en organisms utveckling  foré sjlvstan-
dig existens.

Entomologi. laran om insekter.

Enzym ~ alla ka@nda enzymer utgérs @V aggviteamnen  (proteiner) ~ SOM
katalyserar  (ingriper | OCh paskyndar)  kemiska reaktioner i den levande
cellen. Enzymer som renframstalits kan fungera @ven utanfor den levande
cellen.

Episom. DN A-enhet med jrtig funktion —som hos bakterier  (eller andra

organismtyper) under vissa stadier &r férenad med en bestdmd region av
en kromosom men ocksd férekommer fri i cytoplasman utanfér  kromo-
som-DNA.

Erukasyra,  enkelomattad fettsyra  SOM enligt djurforsok ~ anses &stad-
komma okad frekvens  av hjartinfarkter. Genom  vaxtforadling har den

hoga halten av erukasyra hos raps avsevart kunnat nedbringas.  Vissa fler-
ométtade  fettsyror, t. eX. linolsyra, betraktas som essentiella  (nédvandiga)
for organismemas normala  funktioner.

Fenotyp, term priaglad av W. Johannsen  (se genotyp). Den svenska be-
namningen  &r foreteelsetyp, dvs. en viss organisms Utseende och bete-
ende vid samverkan  av gepetiskt @V och mijs. En bestamd genotyp kan
séledes - under olika miljsbetingelser "~ ge en serie olka fenotyper, l €x.
med avseende p& hojd, blomningstid, blomfarg ~och frostorlek.

Fotosynres,  den process hos kiorofyllférande organismer  varigenom luf-
tens kolsyra (koldioxid) ~ Overfores till kolhydrater  (socker, ~stérkelse,  cellu-
losa).

Fungicider, kemiska amnen som forhindrar  angrepp av eller dodar skad-
liga svampar.
Fusion ~ uttrycket anvénds iolika bemaérkelser, t. ex. fusion av koénscel-

ler till en befruktad  aggcell, SOM ger upphov til ett embryo, eller fusion av
vegetativa  Celler (befriade frdn sina cellmembraner). | det sistnamnda fal-
let kan en py individ yppsta mMed de yegetativa cellemas  sammanlagda kro-
mosomtal.  Dérvid kan sdval en auto- som en gloploid uppsta. Beromd ar

den |yckade fusionen av celler frdn tv& Nicotiana- (tobaks-) ~arter, Vvarvid
en ny art med det sammanlagda kromosomtalet uppstod.
Fysiologi, laran om vaxternas  och djurens (inkl. méanniskans)  livspro-

cesser.
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Evtgtroner. specialbyggda klimathus  for odling av véxter under tempe-
ratur-  och ljusbetingelser Som p3 bestdmt satt kan &andras och regleras.

Namnet praglades | samband med invigningen ~ av den berdmda fytotronan-

laggning  SOM uppférdes @ yvaxtfysiologen Frits. Went i pasadena; en paral-

lell il cyclotronen inom karnfysiken. I Stockholm och Oslo finns nu
skandinaviska fytotroner.

Gammastrélning, liksom  5ntgenstralning €N elektromagnetisk strél-
ningstyp  Med stark  gonomirangningsforméga. Se vidare ynderjoniserande
stralning.

Gaskromatografi, modern  metod inom kemin att identifiera och kemiskt
besttmma  amnen i omordentliigt SMA  mangder.

Gen, arvsanlag.  Uttrycket  praglades forst av dansken Johannsen,  som
darmed  aysjg den minsta  identifierbara arfiga  enheten  for en bestamd

egenskap eller funktion. Genbegreppet ar numera vanligen  sammankopp-
lat med strukturen av pnaA, dvs. den kemiska amnesgrupp ~ som  férekom-

mer i cellkarnans  kromosomer, men &ven i bestdmda  organeller (krop-
par) icytoplasman SOM plastider och mitokondrier. Man talar om nuklear
nedarvning  (nucleus = cellkarna) | motsats till extranuklear eller  plasma-

tisk. Den nukledra nedarvningen  beror p& gener belagna | cellkéarnans  kro-
mosomer.

Genetik, laran om arvets och pedarvningens mekanismer, samspelet
mellan arv och miljo, organismernas variation  och anpassningar, differen-
tiering, evolution  etc.

Genotyp, den genetiska  konstitutionen av en viss organism  (en individ).

Glycin, den enklaste aminosyran  (kemiskt  NHTCHTCOOH).

Glukosinolat, sammanfattande term for en serie skadliga  eller giftiga
substanser  som férekommer irapsmjbl (och mjsl av andra oljevéxter) efter
oljeextraktion. Vaxtforadling efterstravar att minska eller forhindra bild-
ningen aV dylika amnen.

Haploid,  konscellernas kromosomtal hos vaxt- och djurarter som inte &r
polyploida. Korn t. ex. har i cellerna regelmassigt 14 kromosomer men i
kénscellerna (pollenkorn och aggceller) endast 7 kromosomer. Plantor
som framstéllts  experimentellt eller yppkommit  pa naturlig vag och som
har kénscellernas kromosomtal kallas  paploider.

Havrecystnematod, Hetergdera avenae, tillhor gruppen  rundmaskar.

Tvd raser av denna nematodart  Astadkommer stora ekonomiska skador i
landet.  Férlustema har nyligen bersknats till ca 40 milji. K. &fligen. An-
grepp av nematoden leder till skordenedséttning av iforsta hand havre och
korn.  Genom vaxtforadling finns  numera havre- och kornsorter  som &r re-
sistenta.

Herbicider, en serie &mnen av olika kemisk konstitution anvanda jjord-
och skogsbruk ~ som "ograsdodandd” medel. Atskilliga herbicider, liksom
fungicider ~ och insekticider (gemensamt  benamnda  pesticider), har visat sjg
carcinogena (cancerframkallande) och  mutagena (ger arftiga  férandring-
ar). Langtidseffektema av de vanligt anvanda herbicidema MCPA, 2,4-D
och 245T ~ iguppen fenoxisyror - & &nnu ej klarlagda.  Fororeningar

av s. k. dioxiner, ~framfor allt i245.T, & yierst giftiga.
Heritabilitet, 8N ViSS egenskaps  nedarvningsgrad. Begreppet ~ garna i
dess engelska fOrm pherjtapility ~ ~ anvands  sarskilt  inom husdjursféradiing
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och inom statistisk och kvantitativ genetik.

HgteravLs.  sammanfattande term  for  hybridluxuriering eller  hybridsti-
mulation. et vanligt fenomen vid samkorsning ~ av olika linjer, varieteter el
ler arter. Heterosisforadling ar en vanlig form av vaxtforading ~ hos &tskilli-
ga kulturvaxter. t. eX. majs, sockerbeta,  tradgardsvéxter och  skogstrad.

H(1ér()Z)&#39;90fe" genotyp uppkommen  ©fter korsning av v genetiskt oli-
ka individer. t ex. efter korsning av individen ~AA med individen aa, bada

Imnmqvgloter, ~ som ftillsammans  ger en korsningsindivid, Aa, som é&r hete-
rozygot och icke konstant i senare generationer (den klyver®).
Histolqgi, ~ ldran om en organisms vavnadssystem ~ Och vavnader (bestam-

da grupper av celler iolika organ).

Homogen. ensartad.

HO>N(:_\g(l, ~ Se under heterozygot.

Hommn, en kemisk substans som bildas i en del av en organism eller i
en viss cellvavnad  och (hos djuren Med blodet) fores till andra organ eller
vavnader, dar den far en specifik verkan. Hos vaxterna  transporteras hor-
monerna med véatskestrommarna. Vissa tillvéxtamnen hos vaxter. auxiner
och gibberelliner. raknas som hormoner. Hos djuren avsondras  hormoner
tex. fran skéldkorteln, bukspottkoneln, hypofysen och konskértlama.
Hormoner  och enzymer &r tvd helt olika grupper av substanser.

Hybrid-DNA. méjligheten  att overféra  gener (eller grupper @ gener)
frin en arts DNA till en helt annan art, dar genen (generna) infogas i den
artframmande DNA-strukturen. Forskning ~ OM hybrid-DNA (s. k genma-
nipulation) har vallat en valdsam vetenskaplig-social strid for och emot un-
der senare &r; manga Menar att genom dylika metoder  helt nyg virusformer
(eller  primitiva organismer) skulle kunna bildas med enorma skadeverk-

ningar dven for manniskans vidkommande. For undersokningar av denna
typ torde regler fOr vetenskaplig-social kontroll  komma att faststéllas.
Hybridstinzizlgztion. se heterosis.
Hydroteknik, agronomisk  hydroteknik ar vetenskapen ~Om bl a. vatten-

reglering, dranering.  konstgjord  bevattning och invallning.

ldestyp. morfologiska  ochieller  fysiologiska ~ Modeller enligt  Vilka odlade
varieteter  bér pyggas upp for att kunna ge maximal  avkastning.

Insekricider, kemiska amnen som dodar insekter eller forhindrar deras
fortplantning, ofta starkt giftverkande  (se fungicider,  herbicider).  Biologisk
bekampning ~ av insekter skeri allméanhet pg annat satt, t. ex. med hjap av

s. k. fermnoner  (luktamnen)  eller genom  uppférokning av djurarter ~ SOM
fortar  eller dodar insekten-skadegéraren i fraga (ocksd parasitira ~ Svam-
par).

Joniserande  straining,  forutom  gamma- Och  réntgenstrélning (se under
gammastralning) &r ocks&d andra strélningsslag, exempelvis ~ neutronstral-
ning, joniserande, dvs. slar ut elektroner frAn en atom eller o&verfor  elek-
troner fran en atom till en annan. Till jcke-joniserande stralning  hor ultra-
violett  str&lning  SOM likval &ven den kan verka carcinogent och mutagent.

Kloroplaster, de organeller utanfér  cellkdman ~ som svarar for fotosynte-
sen. Kloroplasterna innehdller ~ DNA  (se cytoplasma). De har hos hygre
véxter en komplex Struktur - med inlagring av klorofyll-, karotin- och xanto-

fyllsubstanser.
Kolhydrat, oumbérliga kemiska amnen, som bildas i vaxternas gréna de-
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lar ur kolsyra  (koldioxid) ~ och vatten med hjalp av Klorofyllsubstanser och
ljusenergi. “Socker” ar en serie av kolhydrat. En enkel sockerart &r glu-
kos, CGHHOS. dvs. en substans med 6 kolatomer, 12 vateatomer och 6 sy-
reatomer.  Ur enkla sockerarter  bildas rgrsocker, CWHWO”, en s. k. disac-

karid, liksom maltsocker  och mjolksocker. och vidare polysackarider som
starkelse  och, &nnu komplexare,  cellulosa.  Kolhydrater ar starkt  energi-
producerande. ~ Pentoser, med 5 kolatomer, ingari DNA och RNA.

Korsbefrukrning, manga Vvaxtarter  ar korshefrzcktare. Hérigenom for-
hindras  sammansmaltning av en individs  hanliga Och honliga konsceller.
Befruktning mellan olika individer — &r nédvandig  fOr frobildning. Motsatsen
ar sjalvbefrzzktare, dvs. en vaxtart tilldter generation  efter generation be-
fruktning @ aggceller mMed samma plantas pollen.

Kromosomer, element i cellkarnan  som kan géras synliga genom farg-
ning under vissa faser av yamdelningen  (se Mitos och meios). | kromoso-

merna  jigger arens gener. Varje Véaxtart har iallmanhet ett for arten karak-
teristiskt  kromosomtal.

Lina/syra, ~ fleromattad  fettsyra  som anses nagvandig  fOr organismernas
(inkl.  manniskans)  normala  ytveckling.

Lysin, €N nodvandig aminosyra SOM hos manga véxtarter,  bland dem sa-

desslagen, forekommer i relativt |aga halter i proteinet.  Ett viktigt problem
for vaxtforadlingen ar att oka |ysinproduktionen.

Meios,  speciell  karndelning som forekommer vid pjldningen  av kénscel-
ler, varigenom dessa far halften av det fér arten karakteristiska kromosom-

talet. Vid meiosen paras motsvarande (homologa) ~ kromosomer till  kromo-
sompar, S- K. bivalenter, men de ingdende  kromosomerna skilis &t och for-
delas gjumpvis p& konscellerna  s& att dessa endast far en av kromosomer-

na ingéende | €t par.

Metabolism, amnesomsattning.

Metionin, €N nodvandig  aminosyra  Som &r i underskott hos vissa &rtvéx-
ter.

Mikrobiologi, laran om  mikroorganismer (vanligen  bakterier, ~ virus samt

encelliga svampar, alger och djur, som for undersokning kraver mikrosko-
piska studier).

Mikroflora, sammanfattande benamning av de vaxtarter av mer eller
mindre  mikroskopisk karaktar ~ som finns pa en viss standort. \Mikrofauna
avser motsvarande djurformer.

Mitokondrier, organeller & komplicerad struktur  utanfor  cellkarnan i
cytoplasman. Har yiktiga biokemiska  och fysiologiska funktioner  och har
kallats cellemas  kraftstationer. Mitokondrier har genetisk  betydelse ge-
nom férekomsten av pNA-strangar.

Mitos, den typ av cell, kam- och kromosomdelning SOM  regelbundet
forekommer ivegetaﬁva organ Och vévnader av en vaxt- eller djurart.  Dot-
tercellerna far darvid det for arten karakteristiska kromosomtalet (jmf.
meios).

Molekyl, en firening av tvd eller flera atomer inom ett grundamne  eller
mellan  tva eller flera grundamnen; vatten bestar exempelvis  av tvd atomer

vate och en atom syre.
Monogam, €N djuran dar en hane (respektive  hona) alltid haller sig till

samma hona (respektive  hane).
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Monosom. en bestamd kromosom saknas i en arts (en cells) normala
kromosomala konstitution.

Morfalogi, laran om en vaxt- eller djurarts yttre och inre formstrukturer.

Mutationer, plétsliga  forandringar | arvsmassan,  uppkomna  SOM sponta-

na omlagringar  eller genom inverkan  av joniserande  strélning, kemiska
amnen  etc.

Mykotoxiner, giftiga @mnen som bildas av svampar.

Nematoder, rundmaskar, ofta av parasitar karaktar.

Neutronstralning. neutroner.  oladdade  vatekarnor, bildas vid sprang-
ning av uran och  plutonium eller genom reaktioner mellan olika atomkér-
nor. Neutronstralningen verkar - som s. K. partikelstralning och visar delvis
andra fysikaliska  Och biologiska ~ effekter  &n den elektromagnetiska strél-
ningen (réntgen-  OCh gammastréining).

Nukleotid, — den vasentliga Dbestdndsdelen i DNA  (deoxiribosnukleinsyra)
ar pyggd pa fosforsyra,  en enkel sockerart (en pentos) Och en kvavehaltig
organisk bas. Baserna, SOM regelbundet forekommer i DNA, &r tymin och
cytosin. adenin och guanin. Nukleotidema ligger i serie i DNA-traden. Tre
p& varandra  foljande baser (wipletter)  anger Vilka aminosyror ~ som kommer
att inga | de aggviteamnen som sjutligen  bildas  utanfor cellkdman  och be-

stammer  ordningsfoliden ~ Mellan aminosyroma  (jmf fig. 7.3).
Nuklemsyra, se aven under virus.
Nutrition, néring och naringsupptagande.
Oljevaxter, | Sverige 0dlas huvudsakligen  raps Och rybs men &ven val-

mo och solros fOr produktion av vaxtfett.

Parasit, djur- €ller véxtart som lever och tar naring fran en annan levan-
de organism. Helparasiter ~ hos véxter formé&r inte att assimilera  kolsyra Och
vatten till kolhydrater.

Partenogenes, process varigenom  é&ggcellen utvecklas  utan fgreg&ende
befruktning. ~ HOS hegre véxter ett icke ovanligt fenomen,  bland nyttovéx-
ter exempelvis  NOS angsgroe och pjsrnbar.

Patogen,  SOM adjektiv = skadlig, toxisk, sjukdomsalstrande. Anvénds
aven i substantivform med motsvarande betydelse.

Patologi,  laran om patogena forandringar  (sjukliga  tilstand) 1 €n orga-
nism.

Pesticid, = sammanfattande term  fOr fungicider, herbicider ~ och insektici-
der.

Plasmid, en ring eller tr&d av DNA som kan Overforas frdn organism  till

organism.  Den tycks il skilnad frdn episomer inte tas ypp i organismens

kromosommaterial och har darfér viss sjalvstandig =~ hatur.  Vissa bakterie-
plasmider ~ anses kunna overforas il hogre véxter och kan dar orsaka tu-
morbildning.

Polyploid, se allo- och autopolyploid. Generellt  en forhojning  av kromo-
somtalet  jamfort med det for arten eller slaktet normala.  Polyploidi kan
forekomma i bestdmda organ, - €X. spottkértiar, utan att arten i sina kons-
celler och normala vavnader ar polyploid.

Produktionsfysiologi forenar  vaxtforadling och  vaxtfysiologi och Klar-

lagger t. ex. hur vaxtassimilat fordelas  py olika organ (stam, blad och fron)
och de processer SOM ligger bakom denna férdelning.
Protein, generellt lika med aggviteamne. Proteinema ar liksom fetter
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och kolhydrater  ngdvandiga  for cellens och organismens  fortbesténd.  Vik-
tiga proteiner &r enzymerna.
Rena |injer, beteckning  for sortmaterial som ar helt enhetliga  genetiskt

sett och har isolerats efter ypprepad  sjalvbefruktning i flera generationer.
Resistens, €N generell Men ganska diffus term som anger att en sort eller

linje foga eller gj alls angrips @ en viss patogen organism.

Rikssorrlistan uppgéres av statens véxtsortnamnd och publiceras arligen
i namndens  meddelanden. | rikssortlistan upptas efter officiell provning
sorter  med hggt odlingsvarde i svensk vaxtodling. Rikssortlistan omfattar

grupperna  kssort  original  resp. rikssort.

Royalty, Vid fsrsalining av en sort utgdr avgifter SOM antingen utgors av

véxtforadlingsavgifter eller  vaxtforadlarrattsmedel (royalty). Véaxtforad-
larrétt  pevifas for sorter av jordbruks-  och keksvéxter, for de vanligaste
frukt-  och barvaxtema  samt for ett fatal prydnadsvéxter. Sedan &r 1971 &r
Sverige anslutet till en internationell konvention  for skydd av vaxtférad-
lingsprodukter (UPOV). Till denna konvention har aven pelgien, Dan-
mark, England, Frankrike,  Fgrbundsrepubliken Tyskland, Italien, Neder-
landerna, ~ Schweiz  och Sydafrika  anslutit gjg, Vaxtsortnamnden fullgsr de
svenska  skyldigheterna. vaxtforadlingsavgifter och vaxtforadlarréttsnne-

del (royalty) utgor tva olika system for vaxtforadiarens ersattning  for en py
sort.

Statsplomberingen innebar  att allt i gyerige  marknadsfért utsade av
jordbruksvéxter (utom  sockerbeta, i och pampa) och granytevaxter un-
derkastas  analys vid statens centrala  frgkontrollanstal, i kvalitetskontrol-
lerande  syfte.  Vid statsplomberingen betalas  en yaxiforadiingsavgift i den
man royalty ej utgdr. Den opligatoriska statsplomberingen ar slutledet i
sekvensen /sy ifradling-sortprovning-rikssortlista-obligatorisk statsplom-
bering.

Strdsad,  gemensam benamning  for vete, rag, kom, havre och blandsad
(havre-korn)  av host- eller ygyp.  Trindsdad  omfattar  artvéxter (arter,  vic-
ker, &kerbona, brun pona, sojabona etc.).

symbios, samlevnad  mellan olika organismer il (anses det) émsesidig
nytta for de ing&ende organismtyperna. Exempel p& symbios &r t. ex. art-
vaxter-bakterier, skogstrad-svamparter (mykorrhiza) och  alger-svampar
(lavar).

Tetraploid, férdubbling av en vaxtarts normala  kromosomtal. Genom
colchicinbehandling overfors  t. ex. vanlig rodkiover  med 14 kromosomer
till tetraploid  rodkléver  med 28 kromosomer eller yanlig sockerbeta  med
18 kromosomer il tetraploid 36-kromosomig beta. Tetra anger att kromo-

somtalet  &r fyra ganger de ursprungliga ~ konscellemas  paploida  kromoso-
momtal.

Toxisk, giftig.

Treonin,  nédvandigy  aminosyra ingdende | proteiner.

Triploid,  (se tetraploid)  anger att en yaxtart, sort eller individ har tre
ganger de yrsprunglign  kénscellemas kromosomtal. T. ex. har triplojd  soc-

kerbeta 27 kromosomer (= 3X9 kromosomer) jamfort med 18 kromosomer
hos normala diploida  representanter ~ och 36 kromosomer  hos tetraploida

representanter.
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Trindsid, gemensam beteckning for olika arter framst inom familjen art-
vaxter. Se strasiad.

Trisom, jamfor monosom, hos individer av en vixtart forekommer
ibland en bestamd kromosom tre ginger i stallet for tva ganger hos en nor-
mal diploid.

Triticale, ragvete.

Vallviixter kan delas in i vallbaljvaxter som rod-, vit- och alsikeklover
och lusern samt vallgris som timotej, dngssvingel, rajgris, hundaxing och
angsgroe.

Vegetativ betecknar generellt rot-, stam- och bladdelar i motsattning till
termen generativ som avser organ (blommor med deras konsorgan, med
fro- och fruktbildning) i befruktningens tjanst. Vegetativa organ kan hos
ménga vixtarter forokas i stor skala efter speciell behandling (rot- och
stamdelar, sticklingar, ympning, okulering etc.) och bildar da genetiskt
identiska material, s. k. kloner. Aven generativa organ kan hos vissa vaxt-
arter genom apomixis (partenogenes etc.) bidra till en formering av en be-
stamd individ under bibehallande av dess ursprungliga genetiska samman-
sattning.

Virus, en speciell grupp av primitiva (eller sekundirt tillbakabildade)
mikroorganismer som lever parasitéirt och forokar sig i cellerna av vaxter
och djur. De #r genetiskt sett enklare sammansatta dn bakterier men har
likvil, som allt levande, gener samlade i en DNA- eller RNA-trdd. En
egendomlig typ av virus, som lever parasitart hos bakterier, kallas for bak-
teriofager eller kortare uttryckt fager (med DNA som genetiskt komplex).
Virustyper som angriper vaxtarter, t.ex. tobaksmosaikvirus, har i stillet
for DN A-konstitution ofta s. k. RN A-konstitution, dar RNA visserligen 4r
en typ av nukleinsyra men med en annan sockerart ingaende i komplexet
(en “ribos’’) dn hos djurvirus och méanga fager (som har en s. k. ’deoxiri-
bos''). Deoxiribosnukleinsyra, DNA, ar mera komplext uppbyggt én ri-
bosnukleinsyra, RNA. Nukleinsyror bestéar av langa kedjor av nukleotider
och utgor jamte protein huvudbestindsdelen i kromosomerna. Den gene-
tiska informationen (eller koden) bestams av nukleotidtripletter i kromoso-
merna.
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Litteraturdversikt

Litteraturlistan gor inte ansprak  pa fullstandighet. Tyngdpunkten har jagts
pa populara foretradesvis svenska  yppsatser  inom véxtforadling och an-
gransande ~omréden av genetik och vaxtodling.  Vissa petydande oversikts-
verk har medtagits.

For  fullstandigare oversikt  hanvisas bla. till Agri Hortique Genetica

(Weibullsholm), Hereditas  (Mendelska Sallskapet. Lund), Kungl. Skogs-
och | antbruksakademiens Tidskr.,  Nordisk  jorgbruksforskning och Sve-
riges Utsadesforenings ~ Tidskr.

Bjorn, L. O. 1973.Konsten att leva av solsken, vatten och luft. ~ | Lundaforskare

forelaser  5:93- 106.

Behandlar fotosyntesens  fgriopp, bl a. skilnaden mellan s. k. 3. och Cg-orga-
nismer. De sistnamnda har hogre niva av kolsyreassimilation ~ och & anpassade il
hogre ljusintensiteter.  Cparter existerar hos olika grupper inom fanerogamsyste-
met men c3-och Q-aner finns ocks& samtidigt INOM samma véxtslakte. Det bor-
de darfér vara mgjligt att skapa nya C,-vananter av gamla kulturvaxter —av Cg-typ.

Borlaug, N. 1971.The green revolution, peace, and humanity. ~ Les Prix Nobel en
1970, Stockholm:  226-245.

Den berémda forelasning SOM Borlaug holl i Oslo 1970efter att ha mottagit NO-
bels fredspris. Redogér bl. a. for vaxtféradlingens  betydelse i internationella  sam-
manhang, sarskilt med hansyn till u-landemas problematik och befolkningsexplo-
sionen.

Clausen, J. 1968. Genecology and preeding. ~ Eucarpia, Fifth Congress. Milano
1968: 405-424.

Termen genekologi inférdes av Gote Turesson (1923) och betecknar samspelet
mellan ras (population) och miljs. En av de framsta forskarna inom det genekolo-
giska omrédet var dansken Jens Clausen, under 1ang tid verksam i Califomien.
Foredraget ger bakgrunden till genekologins betydelse fOr vaxtforadiingen  (an-
passningen till klimat och markens naringstillstand).

Darwin, Ch. 1976 (1859). Artemas uppkomst. ~ Forsta ypplagan frdn 1859i svensk
Oversattning.  Natur och Kultur: 383 pp.

Darwins - klassiska arbete, som andrade patyruppfattningen  0ch gav upphov il
modern  ytyecklingslara.

Day, P- R. 1977. Plant genetics: increasing Of crop yield. - Science 197. No.
4311: 1334-1339.

Innehéller riktinjer fOr framstalining &V hybrid-DNA  (recombinant DNA) &ven
med hansyn till jordbruksfragor. Diskuterat  framtida héjning av kulturvéxtemas
avkastning genom forhojd  fotosyntes, — sankt fotorespiration, kvavefixefing ~ av
icke-leguminoser  och &ndrad sammansattning &V aminosyrorna i proteinet  (lysin,
tryptofan,  metionin).

Dormling, I, Ingestad, T. och jung, H. R. 1975. skogshégskolans fytotron ~ en Kii-

matkammaranlaggning i vaxtforskningens tjanst. = Svensk Naturvetenskap
(NFR), Stockholm: 170- 179.
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Dormling. I, Ehrenberg, C. and Lindgren, D. 1976. Vegetative propagation and fis-
sue culture. Vegetativ forokning ©Och Vavnadskultur. = Institutionen for skogsge-
netik: Rapporter 0Ch uppsatser. Nr. 22 (1976): I- 18. XVl IUFRO Congress. Os-
lo. (Stencil)

Behandlar visserligen skogstrad men visar (dven iden svenska sammanfattning-
en) pa de omfattande arbeten som pag4r varlden over med olika metoder for vege-
tativ férokning. (Se dven Nybom, N.)

Esbo. H. 1975. Svensk frokontroll 100 &r. -~ Lund:l45 pp.

Oversikt av den svenska frokomrollens tillkomst, utveckling och nuvarande
status.

Ehrenberg, L. and Gustafsson, A. 1970 (1959). Chemical mutagens. Their uses and
hazards in medicine and technology. (A report of February 1959to the National
Board of Health.) ~ Carl Bloms Boktryckeri, Lund: 23 pp.

Innehdller &ven den svenska originaltexten v skrivelse till davarande Medici-
nalstyrelsen Om vissa amnens starkt mutagena och carcinogena effekter med for-
slag till atgarder for samhalls- och arbetarskydd.

Ellerstrém, S. and Zagorcheva, L. 1977. Steriity and apomictic embryo-sac forma-

tion in Raphanobraxsica. ~~ Hereditas 87: 107- 120.
EN hybrid mellan kromosomférdubblade former av foderrattika och fodermarg-
kal visade gvergang frdn sexuellt beteende till apomiktisk (asexuell) férékning

med bildning av embryosackar ~Som har oreducerade kromosomtal.  Hybridkon-
stans skulle séledes kunna uppstd och eventuellt intensifieras i senare generatio-
ner genom hart urval.

Evans, L. T (editor) 1975. crop physiology. -~ Cambridge University —Press:
374 pp.

Behandlar fysjologiska problem | samband med avkastningsegenskaper ~ hos
nio kulturvaxter  (majs, sockerrdr, ris, vete, sojabona, &rter, potatis, Sockerbeta
och bomull). Dessa kulturvéxter —bidrar med tva tredjedelar av torrvikten, halften
av proteinet Och en fjardedel av olja och fett i var diet och halften av den fiber vi
anvander. Bland arterna finns s&vél c4.Som Ca-organismer. TV& arter &r jegumi-
noser med egen kvavefixering. Fro, stam, rot, jordstam och hdr utnyttjas. Det
finns saledes en beaktansvard variation i fraga OM mejligheterna  att bli en pety-
delsefull  kulturvéxt.”

Fredga, K. 1975. Kromosomforskning. - | Lundaforskare forelaser  7: 11-23.

Betonar den raska utveckling Som skett inom kromosomforskningen, inte minst
efter Albert Levans (och H. Tjios) analys av manniskans kromosomtal.

Friborg, G. 1974. Fran Mendel till grona revolutionen. = Forskning och Framsteg
1974. No. 1217-19.

Viktiga insatser i vaxtforadlingen  belyses Med diagram Over framstéllningen av
hybridsorter hos korsbefruktare  och sjalvbefruktare och av den gréna revolutio-
nens” vetesorter. Enligt amerikansk analys skulle 58 forsknings- och utvecklings-
resultat foreligga Mellan dansken Johannsens publikation av rena linjer hos bo-
nor och Borlaugs vaxtforadlingsresultat ~ hos vete.

Fullstandig redovisning aterfinnes i en puplikation frdn National Science Foun-
dation, USA, 1973: "Interactions of science and technology in the innovative
process: Some case studies.

Hagberg, A. 1977. vaxtforadling = grén evolution. Natur och Kultur: 153 pp.

Den senaste svenska Oversikten av vaxtféradlingens teoretiska  grunder och
praktiska resultat, med utblickar over och fgrslag till nordiskt och internationellt
samarbete.

Hagberg, A. and Akerberg, E. 1961. Mutations and polyploidy N plant breeding.
Svenska hokférlaget/Bonniers: 149 pp.
En oversikt av V& riktningar INom vaxtforadlingen  (mutation  0ch polyploidi),

som vid ifrdgavarande tidpunkt kunde betraktas som aktuella nya.
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Handbuch der pflanzenziichtung ~ 1958/1962. Andra upplagan. under redaktion av H.
Kappert och W. Rudorf. I-VI. = Paul Parey. Berlin.

Denna handbok ytgsr det internationella  standardverket i vaxtforadiing.  De sex
delarna omfattande 3 765 sidor behandlar de genetiska grundvalarna for vaxtfor-
adlingens teori och de enskilda kulturvaxternas uppkomstsatt,  variation och for-
adling. Texten &r p3 tyska eller engelska. (Se aven Svensk yaxtforadiing.)

Harlan, J. R. 1976. The plants and animals that nourish Man. - Scientific American
235. No. 3288-97.

Beskriver de véxt- och djurarter manniskan utnyttjar  sedan 10000 ar tilloaka
och vars produktion hon &r beroende av.

Hollaender.  A. 1977. (Editor) Genetic engineering for nitrogen fixation. = Plenum
Press, New York. 538 pp.

Denna nyligen publicerade monografi innehéller mer &n 40 olika yppsatser ro-
rande biologisk kvavefixering oS mikroorganismer. ~ Den tacker darvid de allra
modernaste aspekterna i friga OM nukleotidtransport  Mellan organismer med ny
genetisk teknik for att 0ka och utveckla kyaverixering hos atskilliga bakteriearter,
bl.a. Rhizobium, Azotobacterium och Agrobacterium.  De |egala fragorna be-
handlas ing&ende. De bakteriearter som kommer ifréga anses ofarliga frdn halso-
synpunkt. Som ett matt p& problemens storleksordning M& ndmnas att enbart i

USA fixerar jordbrukets baljvaxter I milj. ton kvave per ar med ett varde av 3
miljarder dollars.

Hopper, W. D. 1976.The development ofagriculture  in developing countries. ~ Sci-
entific American 235. No. 3: 196-205.

Jamfor primitivtjordbruk i vissa u-lander med avancerade forhallanden vid be-
vattning,  utbyggnad av tekniken och syrykturforandringar 1 jordbruket.  Lander
SOM Laos, Indien, Kina, Korea, Japan €tc. ar lankar ien dylik utveckling.

Huxley, J-and Kettlewell, H. B. D. 1966. Charles Darwin. En pjgbiograi. -~ Over-
sattning fr&n engelskan, Natur och Kultur: 146 Pp.

Darwin Kklarlade den s. k. samkorsningseffekten, dvs. det forhallandet att tva

inaviade, ofta underméliga linjer Vid korsning sinsemellan kan ge en avkomma,
SOm & foraldratypema  Klart gyerlagsen. Darwin  papekade ocksd den utomor-
dentiiga roll som daggmaskama spelar i naturens hyshaining. Han blev darige-

nom ocks& en panprytare i ekologisk forskning. Bildbiografin  exemplifierar bl a.
dessa forhallanden.

Jennings, P. R. 1976. The ampiification  Of agricultural production. ~ Scientific
American 235. No. 3:180- 194.
Den grona revolutionen och dess samband med ett intensifieratjordbruk.
Jonsson, R. 1977 Breeding for improved oil and meal quality in rape (Brassica napus
L) and tyrnip rape (Brassica campestris L.) ~ Doktorsavhandling, Lund (2/12
1977).

Sammanfattar kannedomen om olika oljevéxters  fettsyrasammanséttning, hej-
ning respektive sankning aV erukasyrahalten, hgjning @V produktionen —av oljesy-
ra och jinolsyra 0ch sénkning av glukosinolathalten.  Framlagger vaxtforadlingens
senaste resultat och framtida mgjligheter till forbattring.

Kihara, H. 1975. Origin ofcultivated plants with special reference to wheat. - Sei-
ken Ziho 25-26: |-24.

Diskuterar brodvetets uppkomstsatt, dess experimentella nysyntes och kromo-
somala struktur.  Skildrar fgradlingen av ris (bl a. mirakelriset”), sétpotatis  och
framstaliningen 8V haploida plantor | pollenkulturer. ~ Kihara & the grand old
man inom kulturvéxternas genetik och Japans ledande arftlighetsforskare.

Larson, C. A. 1975. VAt piologiska arv. -~ Liber Laromedel, Lund: 244 Pp.

Boken. som behandlar jrftiighetslagarna  Med speciell hansyn till manniskan,
har ocksd allménnare intresse, bl. a. ifraga Om artificiella  kromosom- och genfer-
andringar.  S. k. genmanipulation = av Larson benamnd genslojd - diskuteras
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ganska ingéende: .. bakteriegener OCh manskliga gener gor Samma kemiska
jobb. Det gppnar en vag till korigering & manskliga enzymdefekter ~ genom till-
forsel av omsorgsfult valda bakteriegener. = EN dylik gensiojd kan naturligt-
vis i princip 8ven Overforas il kulturvéxterna  (se vidare under Philipson. L.).

Lewontin, R. C. 1977. The relevance of molecular piology t© plant and animal
breeding. ~ International ~Conference on Quantitative ~Genetics, August 16-21,
1976, Ames, lowa: 55-62.

Diskuterar anvandningen aV molekylar biologi | vaxtforadlingens tjanst, bl a.

metoden att med pjglp av Vvirus (genom transduktion) overfora resistens mot
olika  sjukdomar fran vitt skilda arter efter ett intensivt massurval av fraimmande
resistens-DNA. Forfattaren menar att en dylik metod i en nara framtid kom-

mer att vara gverlagsen de traditionella metoderna i vaxtféradlingen  p& grund av
the immense advantage of such specific gene transfer.

Lima-de-Faria. A., Eriksson, T. and Kjellén. L. 1977. Fusion of human cells with
Haplopappus ~ protoplasts by means of Sendai virus. - Hereditas 87: 57-66.

Manniskan  har i kroppscellerna 46 kromosomer. den korgblomstriga ~ 6nen
Haplopuppus ~ gracilis endast 4 kromosomer.  Protoplaster (nakna  celler) — av
dessa tvd helt olika arttyper kunde i Vavnadskultur bringas att sammansmalta.
N&gon fusion av cellkarnorna med deras kromosomer skedde inte. De humana
kromosomerna  gick emellertid in i delning. Enligt uppsatsens slutsatser uppvisar
ménniskans och véxtens kromosomer jngen fundamental skillnad i sin kemiska
organisation.

Lundquist, A. 1975. Genetisk forskning, tillbakablick —och framtidsperspektiv. T
Lundaforskare forelaser:  27-33.

Problemstéliningar | modern genetik Med hanvisningar till vaxtforadlingen och
dess teori.

Mac Key. J. 1968/69. Ecological adaptation of the yjeld structure in cereals. ~ Mel-
horamento 211343-363.

Diskuterar ~relationen mellan vegetativ OCh generativ utveckling och de olika
véxtorganens  bidrag til kérmavkastningen.  Modelitypen  for en idealisk  miljs
Gverensstammer nara med de berdmda dvargvetena @v Norin-typ
gen harstammade frén Japan.

Mac Key. J. 1975. En tid for den forste bonden. ~ Forskning och Framsteg 1975.
No. 1-2:57-67.

Artikeln  ingar i serien Manniskan under 100000 &r. Den skildrarjordbrukets
utveckling frdn ett nomadstadium till dagens bondesamhalle och storjordbruk.
Oversiktligt  Aterges nar de forsta husdjuren togs i manniskans tjanst (cirka 10000
&r f. Kr), nar sadesjordoruket borjade 1 Framre Asien (vete och korn; 8000 f.
KL), nar brodvetet yppstod (i Persien; 3000 f. Kn), till tiden for de senaste kul-
turvaxterna (t. €X. r4g, morot, kal, kakao, kaffe; cirka 1000 e. Kn). De atta hu-
vudcentra for kulturvéxtemas  variation och yppkomst anges (efter N. I. Vavi-

som ursprungli-

lov), liksom de stora férandringar SOM skett ifraga oM kulturvéxtemas  uppbygg-
nad under deras successiva anpassning till nuvarande odlingsbetingelser och on-
skemdl (illustrerat Med majs och tomater).

Mac Key, J. 1976. Den biologiska evolutionsprocessen. ~~ Documenta,  Kgl. Veten-
skapsakad., Stockholm 24: 10-16.

Ingar i ett symposium Om olika vetenskapers &ndringsbegrepp. Redogor for
olika element i evolutionsprocessen  (variation, reproduktion, ~reorganisation, iS0-
lering Och sortering).

"Det genetiska arvet arbetar séledes genom ett informationssystem med bygg-
bara och utbytbara enheter, Vars grundkonstruktion & generell och &tminstone
till synes fastlast.”

Manual on Mutation Breeding, Second edition. 1977. - Joint Fao/[AEA Division of
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Atomic  Energy in Food and Agriculture.  IAEA, Vienna, Technical Reports Se-
ries No. 119:288 pp.

Ett stort antal experter frén olika lander har i denna 6versikt lamnat rad. anvis-
ningar och resultat for |amplig metodik i mytationsforskningen ~ och dess tillamp-
ningar i praktiken.

Fran [AEA har aven publicerats en vardefull serie av kongress- och konferens-
forhandlingar ~ rérande inducerade mutationer och deras utnyttjande | praktisk
véaxtforadling.

Melchers, G. 1977. The combination of somatic and conventional genetics N plant
breeding. ~ Plant Research and pevelopment: 86-110.

Forfattaren papekar behovet av starkt 6kade anslag for foradlingsverksamhe-
ten i BRD (och internationellt) enligt séval traditionell som okonventionell  meto-
dik. Den okonventionella metodiken omfattar i Melchers redogorelse (I) upp-
dragande av avkomma fran pollenkorn,  (2) isolering av resistens pg cellniva och
(3) somatisk hybridisering  (kromosomsummation  genom fusion av nakna celler.
jmf. Ringertz, N.). Ocksd gyerforing av s. k. plasmider (nukleotidgrupper) ~ frén
bakterier och virus ftill fanerogamer &r mgjlig och har f. 6. redan &stadkommits
(forekommer ocksa under naturliga betingelser).

Mendel. G. 1965 (1866). Forsok med vaxtbastarder. - Utgiven av K. G. |gning ef-
ter R. Larssons gyersattning &r 1917. Albert Bonnier AB: 62 pp. (Se aven Nilsson.
E)

Mintzing, A. 1965. Introduktion il genetiken. ~ Natur och Kultur: 195

En ipopular form skriven kortfattad dversikt av genetiken, dess aktuella resul-
tat och problem. med redogérelse &ven for vaxtforadlingens ~ teori.

Miintzing, A. 1970. Genetik. ~ | Biologi, utgiven av Erik Dahl och Bgrie Norén.
Almgvist och Wiksell: pp. 87-281.

Mintzing, A. 1971. Genetikens historiska utveckling. Lunds universitets genetiska
institution: 27 pp. (Stencil)

Ger en kortfattad &versikt av de viktigaste namnen och héndelserna i geneti-
kens ytveckling SOM sjalvstandig vetenskap.

Mintzing, A. 1977. Arftlighetsforskning.  Suppl. ~ LTS Férlag: 534 pp.

Den vid universiteten anvanda moderna svenska laroboken, Vval disponerad och
utformad. Vaxtforadlingens  teori och resultat behandlas i ett sarskilt kapitel. som
i sin tur pygger pa ingdende redogérelser for kromosom- och genforhéllanden  hos
vilda och odlade arter av vaxter och djur, inklusive mikroorganismer.  Omfattan-
de litteraturéversikt.

Myrdal. G. 1974.The transfer of technology tO underdeveloped countries. - Scien-
tiic American 231. No. 3: 173-182.

Lag skordeavkastning i u-landerna svarar mot en I4g anvandning av arbetskraf-
ten. Olika teknologiska ~4tgérder kan hoja avkastningen vasentligt. Myrdal hanvi-
sar bl. a. till vaxtforadling  av ris, dar stréets styrka och stallning 1 kombination
med tillfredsstallande godsling har pidragit att avsevart oka fotosyntesen och av-
kastningen. Dessutom minskar skordefériuster orsakade av réttangrepp Och vat-
tenskador.

Nilsson, E. 1967. Arftiighetslarans  urkunder. - Bokforlaget Corona. Lund: 160 pp.

Kan rekommenderas som en utmarkt introduktion till Mendels analyser av arft-
lighetsforloppen. ~ Boken innehaller kommentarer till en nyoversattning av Men-
dels originalarbete. ~ Uppsatserna  av de tre aterupptackarna  (De Vries, Correns,
och Tschermak 1900) har ocksd Gversatts. Bengt Lidforss” yppfattning av dar-
winism och mendelism diskuteras.

Nilsson, N. Heribert 1930. Linng, Darwin, Mendel. Trenne biografiska skisser. -
Albert Bonnier AB: 81 pp.

En intressevackande liten skrift, som utgar frén en formulering | Havamal att
blott  vart sekel bar en man - 1700-talet Linné, 1800-talet Darwin; darfor
maste  Mendel flytta Over till 1900-talet.



sou 1978:23 Litreraturdversikt

Nybom. N. 1961. The use of induced mutations for the improvement of vegetatively
propagated plants. ~ Mutation and Plant Breeding. National Academy of Scien-
ces-National Research Council. Publication 891: 252-294.

Vid sin bortgang 1970 var Nils Nybom intensivt  sysselsatt med problem réran-
de vegetativ férokning hos frukttrad och barbuskar. Uppsatsen ifrdga utgor €n av
de tidigaste Ssammanstallningama @V dylika problem | den genetiska litteraturen.
Senare har vegetativ forokning kommit att spela en stor roll bl. a. i féradlingen av
blomstervéxter  genom inducerade mutationer.  (For metoder hos skogstrad, Se
Dormling et al. 1976.)

Ohta, Y. 1975. Viruses, plasmids ©f episome-like elements and extrachromosomal
inheritance  in relation to plant breeding research. ~ Seiken Ziho 25-26: 41-54.

Ny molekylarbiologisk  teknik, med nukleotidoverforing il kulturvaxter ~ fran
lagre organismer, kan ge bidrag tll vaxtforadlingen. U €x. i fraga Om resistens-
egenskaper.

Philipson, L. 1974. Genmanipulation ~ hot eller 16fte? - Forskning Och Framsteg
1974. No. 8:1-4.
Beskriver forflyttning @ arvsanlag ~ nukleotidgrupper ~ Mellan olika orga-

nismtyper genom modern mikrobiologisk teknik. Till denna uppsats anknyter €n
lang artikelsvit | samma tidskrift &ren 1976 (bl. a. Kerstin Anér: Att  mixtra med
livets grundvalar) och 1977 (flera forfattare Frankenstein lurar i biologlabora-
torier, terror eller valsignelse, stegen iN i arvsanlagen ~ etc). (Se@ven Larson, C.
A.. Strachal, G. och Palmkvist, C. samt under Rapport. -.) Den diskuterade tek-
niken for hybrid-DNA  torde atminstone i enklare former férekomma som en na-
turlig foreteelse.

Proceedings of the International Conference 0N Quantitative Genetics, August
16-21, 1976. -~ Ames, lowa 1977:872 pp.

Detta imponerande verk framlagger den senaste internationella  Overblicken —av
kvantitativ  (statistisk eller biometrisk) genetik av den samlade varldseliten; redi-
gerad @V toppnamn SOM Edward Pollak, Oscar Kempthome och Theodore B. Bai-
ley. Jr. Torde innehélla de i dagens lage Mest avancerade biometriska analyserna
i genetik och vaxtféradiingsteori.

Rapport angdende experimentell manipulation med den genetiska Sammansattning-
en hos mikroorganismer. ~ Kungl. Vetenskapsakademien 1976:19 pp.

Fordelar och risker vid experiment Med hybrid-DNA  végs mot varandra i den-
na rapport. SOmM i sin ursprungliga form har utarbetats av de engelska forsknings-
radens radgivande utskott (1975). Har omnamns bl. a. mgjligheterna  att oka foto-
syntesens effektivitet,  hoja naringsvardet hos vaxtprodukter och overfora gener
fran artvaxter till strdsad for vidgad kvavefixering. Nastan — en tredjedel av ener-
gikostnaden for att odla ett vetefalt i Storbritannien  kan héanforas till den energi
som g& &t for produktionen v kvévehaliga ~godningsamnen.” (Imf.  kapitel
117)) d

Vissa av de har angivna forskningsmalen kan astadkommas genom “traditionell
vaxtforadiing’, ~ Om man dari ocksa inraknar spontana OCh stralningsinducerade
eller kemiskt framkallade mutationer. Mgjligen &r metoden med hybrid-DNA
ej ens erforderlig for att dstadkomma  kvavefixering hos exempelvis strésad.

Rapport fra NJFs  Arbetsgrupper for Strdsadens Resistenshiologi 0ch Vaxt-folids-
frAgor. ~  Symposium i Svalév, Sverige, 10- 11 Februari 1977. Nordisk Jord-
bruksforskning ~ 1977:426-454.

En gemensam Oversikt av strdsadens resistensbiologi OCh vaxtfoljdsfragor med
inlagg av 16 experter. Under symposiet diskuterades ocksd resistensterminologi
med hansyn till vaxtpatologi, genetik Och fysiologi.

Ringertz. N. 1972. Celler med helt olika aplag smélts samman pj konstgjord vag. -
Forskning och Framsteg 1972. No. 4: 24-28.

Denna oversikt behandlar sammansmaltning av celler fran olika organismer. 1
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enstaka fall = dock &annu inte mellan arter av olika slakten -~ har man genom arti-

ficiell ~ cell-fusion  (protoplastfusion) lyckats framstalla |iysdugliga nya arter
med de ingdende foréldrarnas  summerade kromosomtal. (Se Melchers, G.)
Robbelen, G. 1977. Die landwirtschaftliche Revolution und ihre Folgen. -~ Natur-

wissenschaften 64: 177- 183.

Den genetiska eller fysiologiska gransen for maximal skérdevkastning ~har var-
ken yppnatts genom den gréna revolutionen” i u-landerna eller avkastningsex-
plosionen i industrilanderna. Vaxtforadling med allt hogre avkastande sorter ar
enligt forfattaren alltjamt det basta forsvaret mot varldshungem. Under senare ar
har en serie betydelsefulla genetiska metoder tillkommit.  Man réknar pa fullt all-
var med en framtida kamavkastning hos t. ex. vete p& uppemot 150 till 200 deci-
ton per hektar. En syaghet i modermn ragroindustri ar dess beroende av teknolo-
giska, ekonomiska och politiska system. Vad som kallas den grona framtiden
(die Grine Zukunft) &r egentligen inget jordbruksproblem.  Aldrig forr i historien
har liknande utsikter for ett dverflod (Uberfiille) av foda kunnat uppvisas Som nu.
Men aldrig tidigare har heller dessa mgjligheter Vvarit s& sérbara pg grund av
nyckfulla reaktioner idet manskliga beteendet och i de politiska  institutioner-
na.

Scandinavian Plant Breeding. 1965. Published by the Organizing Committee for the
Eucarpia Congress. ~ Acta Agriculturae  Scandinavica Supplementum  12:129

Skildrar |aget i skandinavisk yaxiforadiing  vid ifrigavarande tid. Ger ocksd en

lista 6ver personer verksamma inom datida skandinavisk vaxtforadling.
Schiemann, E. 1932. gntstehung der Kulturpflanzen. - Handbuch der Vererbungs-
wissenschaft Il L: 377 p,

Ett standardverk inom omradet ifraga.

Sears, E. R. 1956. The transfer of leaf rust resistance from Aegilgps umbellulata  to
wheat. -~ Brookhaven Symposia N Biology 9 I-22.

Den klassiska yppsatsen rorande genetisk  ingenjorsteknik I vaxtforadlingens
teori - overflyttning ~ av en gen for resistens frdn en organism till en annan, i detta
fall till brodvete frdn en primitiv  beslaktad art med pjgp av kromosombyten.

Strachal, G. och paimkvist, C. 1977. Manipulation. ~ Debatten om genetisk ingenjors-
konst. - Liber Forlag: 100 pp

Ger en oversikt av arvets kemiska struktur med DNA, kromosomer och den
dubbla spiralen. Kortfattat  behandlas bildningen @V proteiner-enzymer ~ och
principerna  for genmanipulation.  Den internationella  debatten om hybrid-DNA
(eller  DNA-hybridisering) utreds ingdende: hur forskarna sjava tidigt framholl
framtida risker och hur de uppstallde regler for att klassificera risktagningen i pro-
jekt och laboratorier.  Forskarnas sociala ansvar betonas. Frdgan OM forskning-
ens frihet satts under debatt. Farhdgor uttalas for att forskning rérande hyprid-
DNA  kommer att bli sekretesshelagd Vid stora internationella industriféretag  med
patentmdjligheter.

| detta sammanhang m& hanvisas till en uppsats | New Scientist (1978, Vol.
77, No. 186: One fine day. -.). Ferfattaren, prof. E. S. Anderson, lagger fram sin
synpunkt pé& forlusten respektive vinsten av moratoriet for hybrid-DNA.  Han me-
nar att talet om en av vetenskapen astadkommen ovéntad och okontrollerbar
pestsmitta &r ett hjarnspoke. | uppsatsen héanvisas till en gen som kodar for ett
bestdmt hjarmnhormon  (somatostatin).  Detta hormon bestér av 18 aminosyror.  Det
arnumera mgjligt att foga ihop nukleotiderna  som ing&ri genen i fraga, syntetise-
ra genen och sedan sekundért anrika hormonet.

Strachal och Palmkvist omnamner inte att gen- 0ch plasmidéverféring  mellan
helt olika organismtyper forekommer  &ven under naturliga forhallanden.  (Jmf.
Hollaender, A., Melchers, G. och went, F)

Allménna  svenska utsédesaktiebolaget, ~ Svaldf. En verksamhet jjordbrukets  tjanst.
1891-1941. - Malmé: 111 pp.
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Redogérelse for verksamheten Vvid utsadesaktiebolaget under dess da 50-&riga
existens, med inlagg Och uppsatser aven av utomstaende jordbruksforskare och

praktiker. ) ) : .
Sveriges Utsadesforening ~ 1886- 1936. (Svalsf) En minnesskrift. Malmo: 247 pp.

Svalsf 1886-1946. Edited py Akerman, A., Tedin, O. and Froier, K. 1948. - Carl
Bloms Boktryckeri, Lund: 389 pp.

Sveriges Utsadesférening 1886- 1961. Skrift i samband med 75-&rsjubileet. Sveriges
Utsadesforenings ~ Tidskrift ~ 1961. Hafte 3-52 227-594.

Se nasta volym.

Recent Plant Breeding Research. Svalof 1946-1961. Edited by Akerberg, E., Hag-
berg, A.. Olsson, G. and Tedin, O. 1963." Almqvist & Wiksell. Uppsala: 346 pp.

De angivna 4 publikationerna ~ OVer Sveriges utsadesforening och dess verksam-
het behandlar historik, teoretiska arbeten och praktiska resultat med internatio-
nella utblickar. De anger &ven problematiken 'drande fortsatt foradling av i Sveri-
ge odlade vaxtarter.

Svensk oljevaxtodiing | utveckling.  1973.~ Orebro: 39 pp.

Margarinindustrin och oljevaxtodlingen. Betonar samarbetet mellan vaxtforad-
ling, jordoruk och industri. Ocksa artiklar om oljevéxternas roll i vaxtodlingen,
livsmedelsférsorjningen och proteinférsériningen. Problem inom  oljevéaxternas
foradling och fettets naringsfysiologi.

Svensk vaxtforadling. 1951. Under redaktion av Akerman, A., Nilsson, F., Sylvén,
N. och Froier K. Del I. Akerbruksvaxtema,  del Il. Tradgardsvaxterna,  Skogs-
vaxterna. - Natur och Kultur: 745+843 pp. (Se aven Handbuch der ?flan-
zenzuchtung.)

Det svenska standardverket | vaxtforadling med tillhdrande omréden av vaxt-
odling. Har behaliit sin aktualitet, aven om vaxtgenetikens senare ron bor stude-
ras i nyare Oversikter, t. ex. av Hagberg, A. och Muntzing, A

Sveriges Oljevaxtodlares ~ Centralférening. 1943-1968. En minnesskrift.
1968: 199 pp.

Ger en oversikt av svensk oljevéxtodling och dess utveckling, sarskilt under de

Malmo

25 8ren 1943-1968. Under de nu g&ngna tjugofem aren har inom landets granser
skapats €n oljevaxtodling, ~ SOM ar en av varldens bésta och effektivaste. Redo-
gor T0r problem iNOM vaxtodling, véxtskydd och vaxtforadiing med anknytning
till industri- och prisregleringssynpunkter.

Utrikesdepartementet - Férenta Nationernas livsmedelskonferens i Rom 5- 16 no-
vember 1974. - Aktstycken utgivna & utrikesdepartementet. Ny serie 11:28.
Stockholm  1975: 121 pp,

| dokumentet  &terfinns en svensk redogérelse for konferensens deklaration och
resolutioner med motsvarande engelska bilagor. | denna utredning &r kapitlen ro-
rande &tgarder fOr att trygga varldens livsmedelsforsorjning och att ytterligare
6ka produktionen av sarskild betydelse. Darvid inbegrips ocksa utsadesindustrin
och metoder for att &stadkomma resistens Mot syamp- och insektangrepp och an-
nan piologisk kontroll av dessa.

Walker, J.T. and Stanbridge, R.J. 1978. Plant variety protection and its role in rela-
tion to the economics Of plant breeding. ~ Under tryckningi  Journal of Agricultu-
ral Economics.

| denna uppsats analyseras argumenten fOr véxtforadiarrat. De &r enligt forfat-
tarna direkt knutna till de olika landernas politiska hansynstaganden och till deras
allmanna utvecklingsstadium ~ ©ch ekonomiska struktur. Véxtforadlarratt  &r av in-
tresse for alla avancerade jordbrukslander, ~ dér den efterhand sakerligen kommer
att inféras, om s& inte redan har skett.

Watson, J. D. 1969. Den dubbla spiralen. (Till svenska av C. Ramel) ~ Pan/Nor-
stedts: 2ll pp.

Den unge nobelpristagarens ~framstélining ~ (1968) av hur DNA-strukturen  (ar-
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VetS mekanism) Klargjordes av honom sjalv och Francis Crick vid Cavendish-
laboratoriet i campridge under medverkan av Maurice Wilkins och Rosalind
Franklin.  En fascinerande skildring av den héndelse som har kallats den framsta
biologiska upptackten efter Darwin. Psykologiskt och lardomshistoriskt intres-
sant for skildringen av ett forskarteams svarigheter. vagran att ge upp och sjutliga
framgang.

Vavilov, N. I. 1926. Studies on the origin ofcultivated  plants. - Bulletin  of Applied
Botany and pjant-Breeding. XVI, Band 2:248 pp.

Denna klassiska oversikt pavisar kulturvéixternas — olika gencentra  (dvs. om-
raden dér formméangfalden  &r séarskilt stor), de geografiska omraden dar kultur-
vaxterna anses ha yppstatt, ofta frdn tidigare ograsaner.

Weibulisholm  1870- 1970. Epjubileumsskrift ~ under redaktion av Jorgen Weibull. -
Falkenberg: 150 pp.

En fortraftlig  Oversikt av verksamheten vid W. Weibull AB och Weibulisholm

med redogérelser fOr vaxiforadling  och jordbruksforskning  Vid fgretaget.
Went, F. 197l. Parallell evolution. -~ Taxon 20 197-226.

Denna yppsats av den beromde yaxtfysiologen och allmanbiologen gav pa et ti-
digt stadium en intressant forklaring till den framtradande parallellism som antraf-
fas hos olika vaxtslakten och familier 1 anrika, ofta exotiska omraden. Went me-
nade att hittillsvarande synpunkter i frdga OM paturligt urval och anpassning inte
racker for att férklara den starka parallellismen i arternas variationsmonster.  En-
ligt honom har yoligen sérskilda gensegment p& icke-sexuell yag dverforts mellan
artgrupper Som inte pé sexuell vag kan korsas med varandra eller t. 0. m. ar helt
obeslaktade. En dylik gverforing av gensegment forklaras genom samma process
som hos virus och bakterier benamns transduktion och som innebér att DNA-
segment, exempelvis frdn virus, kan inkorporeras | bakterieckromosomers ~ DNA-
strangar.

Om Wents forklaring ~ @r riktig, skulle detta innebara att naturen troligen 1 hun-
dratals mifjoner & * om &n sxisynt - har kunnat transportera  DNA-material
frén art till art, frAn slakte till slakte pa icke-sexuell yag, Hela vaxtsystemet &r
dérvid  inbegripet.

Wettstein, D. von. 1972. Fytotronen. -~ Naturens Verden 1972:225-240.

Fytotronen  SOM piologiskt ~ hjalpmedel. | uppsatsen behandlas  stockholmsfyto-
tronen med angivande av dess prestanda, viktigare resultat och mgjligheter.  Rikt
bildmaterial.  (Se kapitel 11.13.)

Wettstein, D. von. 1977. carsberg Laboratorium.  Den Fysiologiske ~ Afdeling.-
_ Carlsbergfondet.  Arsskrift  1977; 54-61.

Klargdr elegant hur en pojyploid véxtart, idetta fall tobak, Nicotiana tabacum,
med 48 kromosomer,  uppstod i gransomradet mellan Argentina och Bolivia ur
korsning @V Nicotiana  sylvestris SOM moderplanta  Och Nicotiana  tomentosifor-
mis som faderplanta (troligen f6r mer &n 2000 &r sedan). De sistnamnda tva arter-
na har vardera 24 kromosomer. Samtidigt pavisas konstitutionen av det enzym
(ribulos-LS-difosfat  carboxylas) som &stadkommer det forsta ledet iomvandling—
en av |uftens kolsyra till socker. (Enligt Wettstein finns det storre mangder av det-
ta protein pd jorden &n av nagot annat protein). Hos tobaksplantan ~ kontrolleras
en huvudbestandsdel i enzymet av Kiorofylikornens (kloroplastemas) ~ DNA. Tva
mindre enheter bestams av tv& kromosomala gener: en gen fran sylvestris  och en
gen frdn romenrosiformis  kromosom-DNA. Klorofyllkomens ~ DNA har massfor-
Okats i bakterieceller och darigenom har det pavisats att carboxylas-enzymets ~ hu-
vudbestandsdel harstammar fran N. sylvestris.

Aberg, E. 1976. Alternativa  yaxtodiingsformer.  ~ Skogs- O. Lantbr.-akad.  Tidskr.

1151315-331.
Berdr inte direkt vaxtforadlingsproblem men stiller emot varandra s.k.
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“vanlig viixtodling”" och biodynamisk odling. Behandlar dven vixtskyddsproble-
matiken med hinsyn till kemiska bekampningsmedel. Omfattande diskussion
iven med historiska aspekter, bl. a. rorande vérdefulla odlingsformer i det nutida
“intensiva jordbruket™.

Akerberg, E. 1971. Vixtféradlingsproblem for dagens livsmedelsproduktion. Livs-
medelsteknik nr 4/71:174—-177.

Redogor pa ett dverskadligt satt for olika livsmedelsproblem hos cerealier, olje-
vaxter och potatis (t.ex. alfa-amylashalt och miltning, essentiella aminosyror,
erukasyra och glukosinolater samt kvalitetsproblem vid tillverkning av olika po-
tatisprodukter).

Akerberg, E. 1977. Meteorologi och kulturvixtekologi. — SUFT 87: 243-253.

Redogor for avkastning och anpassning under olika klimatforhallanden. Upp-
satsen diskuterar och definierar pa nytt Turessons term genekologi. Den framlég-
ger ocksa forslag till klimatdata for studier av kulturvaxternas ekologi. (Se aven
avsnitt 11.12).



b . .

14 APR1978
STOCKHOLM




Statens offentliga utredningar 1978

Kronologisk forteckning

1. Stat-kyrka. Andrade relationer mellan staten och svenska kyr-
kan. Kn,
2. Stat—kyrka. Bilaga 1. Kyrkans framtida organisation. Kn.
3. Stat—kyrka. Bilaga 2-12. Utredningar i delfragor. Kn.
4. Skolplanering och skolstorlek. Faktaredovisning och bedom-
ningsunderlag. U.
5. Foraldrautbildning. S.
6. Ny skogspolitik. Jo.
7. Skog for framtid. Jo.
8. Hyresratt 2. Lokalhyra. Ju.
9. Ny konkurrensbegransningslag. H.
10. Barnets ratt 1. Om férbud mot aga. Ju.
11. Kapitalmarknaden i svensk ekonomi. E.
12. Kapitalmarknaden i svensk ekonomi. Bilaga 1. E.
13. Kapitalmarknaden i svensk ekonomi. Bilaga 2-4.E.
14. Arbete &t handikappade. A.
15. Praktikfragor-atgarder i ett kort perspektiv. U.
. H.

R

16. Regional konsumentpolitisk verk

17. Energi. .

18. Oresundsforbindelser. K.

19. Oresundsférbindelser. Bilaga A. Ritningar. K.

20. Oresundsforbindelser. Bilaga B. Konsekvenser for foretag och
hushall. K.

21. Bemanning av fartyg. K.

22. Energi, strukturomvandling och sysselsattning. A.

23. Vaxtforadling. Jo.




Statens offentliga utredningar 1978

Systematisk forteckning

Justitiedepartementet

Hyresratt 2. Lokalhyra. [8]
Barnets ratt 1. Om forbud mot aga. [10]

Socialdepartementet
Foréldrautbildning. (5]

Kommunikationsdepartementet

1975 &rs danska och svenska oresundsdelegationer. 1. Oresunds-
forbindelser. [18] 2. Oresundsforbindelser. Bilaga A. Ritningar.
(19] 3. Oresundsforbindelser Bilaga B. Konsekvenser for foretag
och hushall. [20]

Bemanning av fartyg. [21)

Ekonomidepartementet

Kapitalmarknadsutredningen. 1. Kapitalmarknaden i svensk eko-
nomi. [11] 2, Kapitalmarknaden i svensk ekonomi. Bilaga 1. [12]3.
Kapitalmarknaden i svensk ekonomi, Bilaga 2—-4. [13]

Utbildningsdepartementet

Skolplanering och skolstorlek. Faktaredovisning och bedémnings-
underlag. [4]

Jordbruksdepartementet

1973 &rs skogsutredning. 1. Ny skogspolitik. [6] 2. Skog for fram-

tid. [7]
Vaxtforadling. [23]

Handelsdepartementet

Ny konkurrensbegransningslag. [9]
Regional konsurr litisk verksamhet. [16]

Arbetsmarknadsdepartementet
S Isattni dni 1. Arbete at handikappade. [14] 2.

9

Energi, strukt:romvandling och sysselsattning. [22]

Industridepartementet
Energi. [17]

Kommundepartementet

Kyrkoministerns stat—kyrka grupp. 1. Stat—kyrka. Andrade relatio-
ner mellan staten och svenska kyrkan. [1] 2. Stat—kyrka. Bilaga 1.
Kyrkans framtida organisation. [2] 3. Stat—kyrka. Bilaga 2-12.
Utredningar i delfragor. (3]

Anm. Siffrorna inom klammer betecknar utredningarnas nummer i den kronologiska forteckningen
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T.v. Marikorn, rontgenmutation for tidighet, strastyrka och kortdags Den vida anpassningen av Marimutationen visar sig bl.a. vid k
anpassning behandling. | forgrunden Bonuskorn, som vid 8 timm dag
T.h. modersorten Bonuskorn. Den muterade gen I Marikorn ingar bilda ax aoch fro. | bakgrunden Marikorn, som | likhet med Mo
| Monakorn och andra sorter. Den har fatt stor spridning | den Inter aven vid 8 timmars dag bildar rikligt med ax och fro

nationella kornodlingen
| /
' Ais

/
gsras D-1 angriper Kristinakorn (t.h.) men e} Monakorn och Mjoldaggsras K-58 angriper Kristinakorn och Monakorn (t.h.) men
r mutanter i ml-o-genen (har SR-34a, t.v.) mutanter i ml-o-genen (har SR-39. t.v.)

Storodling pa gurka. T.v. resistent material, t.h. angrepp av Alternar
(Foto: Gosta Carlsson.)

T.v. mutanigenen rms, med vedartad stam
normal art (t.h.). Mutantgenen ger OF strastyvhet. (Foto: Stic S kallad "Heija" (Foto: Jaakko Sako.)

LiberForlag

Allminna Forlaget




