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Till Statsradet och chefen for
industridepartementet

Kungl. Maj:t bemyndigade den 23 mars 1974 chefen for industrideparte-
mentet att tillkalla hogst tio sakkunniga med uppgift att utreda den
langsiktiga hushéllningen med mineralresurser.

Med stod hirav tillkallades den 17 april 1974 sdsom sakkunniga landshov-
dingen i Skaraborgs lin Karl Frithiofson, tillika ordférande, generaldirek-
toren Gunnar Ekevirn, riksdagsmannen Erik Glimnér och Gustav Lorent-
zon, kommerserddet Thorsten Neyman, riksdagsménnen Tore Nilsson och
Arne Nygren, kanslirddet Gunnar Ribrant samt riksdagsledaméterna Karl-
Erik Stromberg och Gudrun Sundstrom. Sdsom sakkunniga tillkailades
vidare den 10 mars 1977 direktéren Sven Johansson, forbundsordféranden
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Sid 287, rad 9: tabell 2 skall vara tabell 3.
Sid 441, rad 23: 1974 skall vara 1975.
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1975 tekn. dr Lars Lidstrom.

Som sekreterare forordnades den 1 september 1974 departementssekrete-
raren Ake Sundstrom. Som bitridande sekreterare med huvudsaklig uppgift
att svara for utredningsarbetet rorande industrimineralen forordnades den 8
november 1974 byradirektoren Kerstin Anell.

Vid slutjusteringen av detta delbetdnkande har ocksa deltagit direktéren
Jan Boman som f6rordnades som expert den 27 juni 1974.

Stockholm i novemver 1977

Karl Frithiofson

Gunnar Ekevirn Erik Glimner Sven Johansson Gustav Lorentzon
Thorsten Neyman  Tore Nilsson Arne Nygren John Naslund
Ake Palm Gunnar Ribrant  Karl-Erik Stémberg  Gudrun Sundstrom

/Ake Sundstrom Kerstin. Anell
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Till  Statsradet och chefen for

industridepartementet

Kungl. Majzt bemyndigade  den 23 mars 1974 chefen fOr industrideparte-

mentet  att tillkalla hogst 10 sakkunniga med yppgift ~ att

langsiktiga  hushé&llningen med mineralresurser.

Med stod harav tillkallades —den 17 gprii 1974 s&som sakkunniga

utreda

den

landshov-

dingen | Skaraborgs lan Karl Frithiofson, tilika  ordférande,  generaldirek-
toren Gunnar  Ekevarn, riksdagsméannen Erik Glimnér och Gustav Lorent-
zon. kommerserédet Thorsten  Neyman, riksdagsmannen Tore Nilsson och
Arne  Nygren, kanslirddet ~ Gunnar Ribrant samt riksdagsledamoterna Karl-
Erik  stromberg och Gudrun Sundstrém. Sésom sakkunniga tillkallades
vidare den 10 mars 1977 direktéren  Sven Johansson, forbundsordféranden
John Naslund samt direktoren  Ake Palm.

De sakkunniga ~ har antagit nhamnet mineralpolitiska utredningen.

Utredningens arbete har ien forsta etapp enligt direktiven inriktats  p3 att i

sérskild rapport redovisa prognoser OVer Sveriges férbrukning  Och férsérining

med mineraliska  révaror. P& grund av &mnesomrddets  omfattning ~ Sker denna
redovisning i tv& delbetankanden, ett avseende metaller, ett avseende
industrimineral, vilkket hanned Overlamnas.

Som experter Med  huvuduppgift att bitrada  ytredningen i dess arbete
rérande industrimineralen forordnades  den 19 gugusti 1974 avdelningsdirek-
toren Naz Ahmed Shakh samt den 27 september 1974 direktdrema Olof
Asplund, Tommy Bergdahl, Magnus Blomkvist, ~Gothe Fernheden och Wal-

ter Wredenfors. Efter Olof Asplunds  bortgang forordnades  den 3 december

1975 tekn. dr Lars Lidstrom.

Som sekreterare forordnades  den 1 september 1974 departementssekrete-

raren Ake Sundstrém. Som bitradande  sekreterare  med huvudsaklig uppgift
att svara for ytredningsarbetet rérande industrimineralen férordnades den 8
november 1974 pyradirektoren Kerstin  Anell.

Vid  slutjusteringen av detta delbetankande har ocksa deltagit ~ direktoren
Jan Boman som forordnades  som expert den 27 jynj 1974
Stockholm i november 1977
Karl  F rithiofson
Gunnar Ekevéarn Erik  Glimnér Sven Johansson Gustav Lorentzon
Thorsten  Neyman Tore Nilsson Ame  Nygren John Naslund
Ake Palm Gunnar Ribrant Karl-Erik  Stromberg Gudrun  Sundstrém

/Ake Sundstrom  Kerstin A nell
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Alkali

Anrikning

Aplit

Basisk bergart

Bergart

Black

Blastring

Desoxidation

Eruptiv

Flotation

Flussmedel
(fluss)

Ordforklaringar

Hydroxider och karbonater av natrium och kalium
samt numera dven 6vriga alkalimetaller(litium, cesium
och rubidium) och ammonium. Alkalihydroxiderna
har basisk (alkalisk) reaktion och bildar vattenldsliga
foreningar med fettsyror (tval).

Okning av halten av ett amne i en blandning, t. ex. av
vissa mineral i en malm.

Mikrogranit med fin textur huvudsakligen bestdende
av kvarts och filtspat.

Bergart med lag kiselsyrahalt men hog halt av kalcium,
magnesium och jdrn. Basisk = forméga att binda
syra.

Amne som utgor del av berg och ir uppbyggt av ett eller
flera mineral.

Svirta for bestrykning av gjutform.

Forbehandling (av yta) varvid ett kornigt material med
stor hastighet bldses eller slungas mot ytan.

Reduktion av syre i smalt metall fore gjutning

(Om bergart) bildad i samband med vulkanisk aktivi-
tet.

Avskiljande ur vitska av suspenderade partiklar eller
flockar genom att de fors till ytan med hjilp av
gasblésor.

Tillsats for att sinka smaltpunkten eller ka flytbar-
heten hos slagg samt for att justera slaggsammansitt-
ningen. Vid svetsning: amne som avldgsnar kvarva-
rande oxider samt hindrar ny oxidering pd metall-
ytan.

Odnskad bergart vid brytning.
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Ordforklaringar

Inert

Kalcinering

Katalysator

Kokill

Kolloid

Kolsvavla

(koldisulfid)

Kristallin

Leptit
Magmatisk

Makadam

Malm

Metall

Metamorf

Mineral

SOU 1977:75

Som inte reagerar vid kontakt

I (nom kemi): varmning lang tid Vvid hgg tempera-
tur.

2 (inom metallurg):  varmning @ mam for avdrivning
av vatten och koldioxid.

Amne som okar hastigheten ~ Nhos en kemisk  reaktion
och som efter reaktionens  slut aterfinns i oférandrad

méangd
Gjutform @V tackjarn

Dispersion  d&r partiklarna  eller dropparna  har storlek
mellan | nm och 100 nm.

Kemisk  forening av en kolatom och tvd svavelat-

omer.

(Om fast amne) som har atomer eller molekyler ~ inord-
nade i ett regelbundet monster.

Finkornig ~ metamorf  pergart Med kvarts och faitspat.

(Om pergart)y bildad genom stelning @ magma.

Stenmaterial ~ framstéllt  genom krossning @V vanligen

utsprangt  bergartsmaterial med kornstorlek ~ over 8
mm.

Mineral eller mineralaggregat ~ SOM &r brytvart  p& grund
av sitt metallinnehall.

Grundamne som kannetecknas av god ledningsfor-

maga for vdrme och elektricitet. Dessa egenskaper
beror p3 att elektronerna iden yttre delen av elektron-
holiet & mycket lattrorliga, de & S K |edningselektro-
ner. Aven den sk metallglansen, Som uppkommer ~ av
att infallande  |jus reflekteras  nastan fulistandigt, foror-
sakas av dessa |edningselektroner. De flesta grundam-
nen betecknas som metaller (ca 80 st). De @vriga kallas
icke-metaller. N&gon skarp gréns mellan metaller och
icke-metaller finns inte. N&gra grundamnen brukar
darfor betecknas som halvmetaller, t. ex. arsenik och
antimon.

(Om bergart) bildad genom omvandling till - foljd  av

varme, tryck € d.

Mineral & &mnen som har en inom vissa granser
bestamd kemisk  sammanséttning och karaktéristiska

fysikaliska ~ egenskaper, t€X struktur,  hérdhet, tathet,
farg OCh Jjusbrytningsformaga. De &r i regel oorganiska
och kan ypptrada som hela kristaller eller som

sammangyttringar av ofullstandigt ~ utbildade  kristaller.
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Monolitisk

Plasticitet

Sedimentéar

bergart

Sjunkbox.

Sintring

Stratigrafi

Ultrabasisk

bergart

Vittring

Ordférklaringar 19

De kan ocksd forekomma som amorfa, icke-kristalli-
niska, Substanser. En del mineral bestar av rena
grundamnen, tex  guld, silver och koI, men de flesta
utgérs @V Foreningar mellan tva eller flera grundamnen.
Eftersom  gsyre 4ar det vanligaste @mnet ijordskorpan  &r
dess  fgreningar med andra  grundamnen, allts&
oxiderna, de vanligaste.

Mineralen kan betraktas som de enskilda byggste-
narna i jordskorpan.  Olika mineralsammansattningar
ger olika pergarter, och eftersom man hittills  kanner till
ungefar 2 500 mineral & Lombinationsmdjligheterna

oandligt manga. De vanligaste bergarterna  uppbyggs
emellertid  av ett knappt femtiotal  mineral, av vika de

olika  faltspatmineralen ar de viktigaste.
Bestdende av ett sammanhangande materialstycke.

Egenskap att under inverkan av krafter undergd form-
forandring som kvarstar permanent ~ sedan krafterna
upphort  att verka.

Bergart bildad av soénderdelade  &ldre pergarter genom
inverkan  av ett bindemedel eller genom sammanpress-

ning.

Stadlram  med infodring ~ SOM  placeras pa kokill  vid

giutning  for att ta ypp den metallmangd ~ som krévs for
att ersatta  sjunkningen vid stelnandet.

Upphettning @ pulver eller presskropp till en tempe-
ratur under huvudfasens smaltpunkt vilket  medfor
Okad hallfasthet.

Laran  om de geologiska  avlagringarnas inbordes
aldersforhallanden och |5gen.

Bergart karakteriserad av mycket basiska besténdsdelar
(se basisk pergan).

Kemisk och mekanisk  sgnderdelning ~ och omvandling
av perg och jord genom inverkan av klimat, mikroor-

ganismer € d.

Kalla: Tekniska Nomenklaturcentralen, ~ Focus yppslagsverk m fl.
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Med industrimineral menas s&dana mineral som utvinns iannat syfte an for
sitt metall- eller bransleinnehalls skull.

Industrimineralsektorn ar den mindre kanda grenen av mineralutvin-
ningen. Andd representerar  industrimineralen (inkl s k ballastmaterial ~ och
adelstenar) | dag globalt Sett ett produktionsvarde som  gverstiger ~ metall-
rdvarornas, OCh férbrukningen av industrimineral okar snabbare an forbruk-
ningen av metaller.  industrimineralen har i det moderna industrisamhéllet
en mycket vittforgrenad  anvandning bl @ som basrévaror for pyggnads- och
anlaggningsverksamhet, som hjalpmedel | olika industriella  processer, SOM
barare av de |ivsuppehallande ndringsamnena  fosfor och kalium och darmed
av vital petydelse | godselmedel —forjordbruket. som huvudsakliga ~ raématerial
for framstalining av tex glas, porslin, eldfasta produkter ~ och mineralull,
som  fyllmedel ~ Och pigment i papper, fdrg, gummi, plaster MM

Utredningsarbetet rérande industrimineral har haft sin tyngdpunkt pa in-
dustrimineral i kvalificerad industriell anvandning och har koncentrerats

kring foljande  fragestaliningar:

I hur anvénds industrimineralen och vilken  petydelse har de for svensk
industri  (kap. 3 och 5)
hur sker Va&r forsorjning | nulaget (kap. 6)
vilken  forbruknings- ~ 9ch produktionsutveckling kan vi forvanta under i
férsta  hand perioden fram till 1985 (kap. 7 och bilaga 4)

4 hur ser den |angsiktiga foérsorjningssituationen ut i ett internationellt
perspektiv  (kap. 4)

5 vilken utvecklingspotential har industrimineralen i ett |angre perspektiv
(bilaga ) och vilka &r de geologiska ~férutsattningarna i sverige for
utvinning av industrimineral (bilaga 3 och 4),

F érbrukningen

2

Vardet av den svenska industrimineralférbrukningen kan for ar 1974

uppskattas il ca 1900 mjljoner  kronor varav drygt 1000 miljoner avsig
s k bal//astmaterial (sand, grus, krossad sten) byggnadssten ©Och leror, och

knappt 900 miljoner S K kvalificerade industrimineral. ~ Att narmare analysera
sand- och grusférsérjningen ingdr inte i utredningens uppdrag.
De kvalificerade industrimineralen anvands framst inom massa- och

pappersindustrin (225 mkr), gédselmedelsindustrin (200 mkr), jam- och
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stélindustrin (180 mkr) och den kemiska industrin (I 10 mkr). Tillsammans
svarar dessa fyra industrisektorer for 85 % av férbrukningen. | ovrigt  an-
vands industrimineral bl a for produktion av cement, glas. farg, porslin och
glasull.

De nu namnda yppgifterna ~ avser industrimineralens berdknade varde i
ravaruform. Genom att de olika branscherna i manga fall anvander sig av
bearbetade  industrimineralprodukter med ett hogt Foradlingsvarde — blir for-

brukningens bruttovarde vasentiigt  hogre.

Produktion  och utrikes/tande!

Sveriges  produktion av industrimineral omfattar bl a sand och grus. bygg-
nads- och monumentsten, kalksten, dolomit, krita, leror, svavelkis, kvartsit
och faltspat. Produktionsvérdet uppgick 1974 till ca | 260 mij|j kronor. Bal-
lastmaterialen svarade for den helt gvervagande delen, ca 1000 miljoner
kronor. De kvalificerade industrimineralen stod for ca 200 mijlj, medan 60
milj  kronor  aysgg monument- och byggnadssten, tegelleror ~ och liknande
material.  Antalet  sysselsatta inom  produktionen av kvalificerade industri-
mineral kan beraknas till uppskattningsvis 1000 personer, vilket utgor mind-
re an 10 % av den totala sysselsattningen i gruy- och mineralindustrin exkl
sektorn  ballastmaterial.

Importen ~ av industrimineral i ravaruform uppgick 1974 till ca 625 mj|j
kronor.  Exportvardet ~ var 107 milj kronor vilket innebar et importsverskott
p& 520 milj kronor. Med avseende p3 enbart kvalificerade industrimineral
var vardet av nettoimponen 585 milj kronor. Tunga kostnadsposter i Té-
varuimporten ar bl a fosforravaror, koksalt, kaolin och kaliumsalter.

Vasteuropeiska ~ lander dominerar  som leverantérer  av industrimineral till
Sverige Med en andel av importvardet  p& ca 50 %. Sovjetunionen ~ och andra
planekonomier | Europa svarar for yterligare 20 %. Afrika (framst Marocko)
star for knappt 20 %.

Exporten har sin tyngdpunkt  p& byggnadssten ~©Och smasten (krossad sten,
grus etc) och ar till 4/5 destinerad till narbelagna vasteuropeiska lander.

Vissa kvalitetsdifTerentierade produkter ~ SOM tex kvartsit, faltspat och do-
lomit  exporteras | begransade mangder aven till ayvlagset belagna lander.
Tillforseln av industrimineral 1974 sammanfattas i foljande tabla (milj
kronor):
Inkl ballast- Exkl ballast-
material, byggnads- material, byggnads-
sten och liknande sten och liknande
Produktion 1258 200
Import 627 620
Export 107 37
Tillférsel ca 1780 785
Importberoendet for de kvalificerade  industrimineralen ar stort, ca 80 %.
Fig 1.1 sammanfattar  importberoendet Ior de viktigaste ~ mineralen  1974.

En tillférsel av industrimineral sker ocks& i form av olika bearbetade pro-
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Mineral Importberoende %

IQO 7.5 Sp

25 9
Koksalt

Grafit
Bentonit
Baryt
Magnesit
Gipssten
Asbest
Glimmer
Kryolit och chiolit
Borater
Flusspat i
Bauxit
Titanmalm
Zirkonmalm
Olivin
Kaliumsalter (varde)
Vermikulit
Perlit
Litiummineral
Fosforravaror |
Diatomit |
Kaolin
Kvarts
Talk
Svavel i
Kma
Féltspat
Dolomit
Kalksten
Kvartsit

|

100 75 50 25

u
Den svenska produktionen exporteras

dukter baserade pa industrimineral. var

ca 1,5 miljard
séledes ungefar

Importvardet

kronor.

produktgrupperna exportvardet

och nettoimportvardet 500 miljoner

pa de ingdende industrimineralen

(framfor  allt eldfasta) produkter.  kemikalier
vardemassigt i fardigvaruimporten (netto).
till 1985

Forbrukningsurveck/ingenfram

Efterfrigeprognoserna for &r 1985 &r uppbyggda  kring

och  glasprodukter
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Viktigaste ~leverantdrslander

andel

(sammanlagd
80 % av importkvantiteten)

Nederlanderna, BRD, Storbritannien
BRD, Kina, Osterrike,
Grekland, italien,
BRD, Frankrike
USSR, Osterrike,
Polen, USSR, Spanien
Canada, USSR, Cypern

Norge
Storbritannien

Storbritannien

Norge, Storbritannien,  Indien, BRD
Danmark

USA, Turkiet

Kina, Frankrike. DDR
Australien, Grekland
Australien

Australien

Norge

USSR, DDR, BRD, Frankrike
Sydafrika

Grekland

Uppgift Sakiias

Marocko, USSR

USA, Danmark. land

Storbritannien

303715973

Norge, Osterrike, Belgien-Luxemburg
Polen, Norge» USA

Danmark, BRD, Frankrike

Finland, Norge

Norge

Storbritannien, ~ Danmark

Figur 1.1 Sveriges import-
beroende 1974 med avse-

ende pa kvalificerade
industrimineral.

1974 for de \/ik’[igaste
ca 1 miljard
kronor.  RAvaruvardet

kronor

torde dock inte gverstiga 20 %. Keramiska

dominerar

en analys av utveck-

lingen och rdvarubehovet inom var och en av de for resp industrimineral
viktigaste  forbrukningssektorerna.
Utredningens bedémningar sammanfattas i tabell 1.1.

Utvecklingen véntas for flertalet mineral

tilvaxt  och i nagra fall en sjunkande  forbrukning.

innebéra en svag férbruknings-

For ett pegransat

antal
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mineral  kan en kraftig efterfragetillvaxt paraknas.

Forbrukningsutvecklingen for de studerade mineralen styrs av faktorer
som ar specifika for vart och ett av dem och generaliseringar & vanskliga att
gora. Allmént  kan dock noteras att den raftiga produktionstillvaxt som
praglade utvecklingen under 1960-talet inom flera av de viktigaste ~avnamar-
sektorerna  for industrimineral ~ bostadsbyggandeJarn och stal, cellulosa och
papper, kemikalier och godselmedel =~ nu forvantas  bli ersatt av stagnation
eller endast mattlig fillvaxt.  Sjaivfallet paverkar detta starkt ytvecklingen — for
berérda industrimineral iriktning mot en petydligt lagre konsumtionstillvaxt
an den Vi ypplevde under perioden  1960-1974. En yiktig faktor for flera
mineral &r ocksd den efterfragepéverkande effekten  av skarpta  miljovards-
krav.

Mineral med  sjunkande forbrukning

Vi har bedémt det som sannolikt att forbrukningen av asbest, salt, svavel,

_lluor och magnesit kommer att minska under prognosperioden. For de fyra
férstnamnda mineralen galler att miljovardsskal ar den padrivande faktorn
i denna  ytveckling.

Speciell styrka har miljsvardskraven for asbest, vars anvandning omgérdas
av forbud eller restriktioner utfardade av arbetarskyddsstyrelsen pd grund av
mineralets  halsovadlighet. Vi har antagit att en restférbrukning pd hogst ett

par tusen ton asbest kommer ait kvarstd 1985 jamfort  med en nettoforbruk-
ning under perioden 1960-1974 pa 15000-20 000 ton.

Prognosantagandet betr svavel och salt ytgar fran att okad recirkulation
resp partiell 6vergdng till nya blekningsmetoder kommer att ske inom den for
bagge produkter —dominerande anvandningssektorn, cellulosaindustrin. For

svavel innebar detta en fortsattning p& en process Som inleddes redan for ett
tiotal &r sedan. For koksalt &r det fraga Oom konsekvenserna  av ¢kad plekning
med bl a syrgas p& bekostnad av klorblekning.  Denna utveckling  har nyligen
inletts och dess genomslagskraft i tiden ar svar att narmare forutse. Det
framstar i alla handelser som sannolikt att vi star infér ett klan trendbrott
i forbrukningen av koksalt som innebadr att den sexprocentiga Arliga tillvéxten

under perioden 1960-1974 ersdtts av en minskning @ storleksordningen
1-3 °/o per &r fram till 1985

For _jiour, som ftillférs  landet i form av mineralet flusspat samt olika
fluorhaltiga  mellanprodukter, raknar  vi med en fgrprukningsminskning p&
genomsnittligt ca 1% per &r. Den férvéantade utvecklingen forklaras av ett

sannolikt ~ forbud for freoner (fluorhaltiga drivgaser | sprayer), Okad recirku-
lation av fluor inom aluminiumindustrin samt stagnerande  flusspatférbruk-
ning inom jamn- och stélindustrin.

Forbrukningen av magnesitbaserade  eld/asta Stenar vantas efter en mycket
kraftig  okning pd €@ 7 % per ar under perioden  1960-1974 nu komma  att
minska. Trendbrottet forklaras delvis av att produktionen av rastdl forvantas

stagnera Medan  ytvecklingen fram till 1974 praglades av kraftig produk-

tlonstillvaxt. Framfor  allt &r det emellertid  tekniska sk&l som ligger bakom
den férvantade  ytvecklingen, namligen  ©n gvergang il andra ygnstyper
for staltillverkning. Dessa ygnar véantas normalt vara infodrade med eldfast

dolomit  eller blandningar ~ @v dolomit och magnesit i stallet for med magnesit.
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En Okad anvandning @V magnesitmassor  for s K aviagning 1 stalugnarma  p&
bekostnad  av inhemska  dolomitmassor gor dock att  fgrhrukningsminsk-

ningen uttryckt SOM magnesium  begransas tll 1,5 % per &r

Mineral ~ med svagt eller matligt  Okande  forbrukning

Till mineralen med en forvantat |angsam férbrukningstillvaxt ( 4 % per ar)
under prognosperioden hor bl afosforrdvaror ~ och kaliumsalter ~ samt kalksten,

talk och titanbaserade  produkter  (titanpigment).

Fosfotravaror ~ och kaliumsalter  &r fgrsorjningsviktiga och p& importsidan
ekonomiskt tungt vagande Mineral  med  huvudsaklig anvandning for
godselmedelstillverkning. Fjortonrsperioden fram till godslingsaret ~ 1973/74

praglades av en kontinuerlig 6kning av forbrukningen av dessa vaxtnarings-
amnen. Efter en relativt kraftig nedgang 1974/75, som foranleddes av hgjda

godselmedelspriser och en Viss efterslapning | kompenserande ~ héjda priser pa
jordbruksprodukter, vantas  nu en |3ngsam  &terh&mtning till  tidigare
uppnadda  hogsta forbrukningsniva. Inklusive  viss forbrukning ~ for kemika-
lieframstélining antas den inhemska marknadens behov av fosfor ©6ka med

0,8 % per ar under perioden fram till 1985 och av kalium med 0,5 96. Dessa

tillvaxttal & petydligt lagre an de som hittills  galt (fosfor 3,3 %, kalium

2,7 %). Den forvantade  utvecklingen indikerar  aft ggdselmedelskonsum-
tionen i landet narmar sjg ett visst mattnadstillstand.

Det fortsatta  forbrukningsforloppet for kalksten, gipssren, talk och fitan-
pigmem péverkas | hog grad & byggnadsinvesteringarnas utveckling  genom
anknytningen till framfor allt cement resp farg. VAt antagande om ofor-
andrad  postadsproduktion 1985 i forhdllande  till 1975 och en gkning av

ovriga  byggnadsinvesteringar med 2 % per &r innebar att en syag behovs-
utveckling ar att forvanta for dessa produkter, som under 1960-talet med
dess hyga NiVA p& bostadsbyggandet  upplevde ©N kraftig  efterfrégetillvaxt.
Avgérande for  kalkstensférbrukningen ar ocks& utvecklingen inom
framfor  allt jarn- och stalverk samt sektorn jordbruk och miljovard. Vi har

antagit  att den senare kommer att svara for en kraftigt okad  forbrukning

under  prognosperioden for att motverka  den tilltagande  forsurningen  av
jordar och  vattendrag. Jarn- och stdlverkens behov  kommer daremot
sannolikt  att stagnera. Sammanlagt, iNkl en mangfald 6vriga anvandningar

med olika utvecklingstendenser, har vi bedéomt det som sannolikt att
kalkstensférbrukningen fram till r 1985 okar med endast 0,2 % per & Detta
skaljamforas ~ med den snabba férbrukningstillvaxten under 1960-talet (4,3 %
per A&r).

Forbrukningen av krira véantas Oka relativt  kraftigt, framfor  allt inom pap-

persindustrin.

Mineral med starkt okande  fgrbrukning

Vi réknar med en kraftig forbrukningsokning t 4% per &) for bor och
kaolin.  Detta innebdr en fortsattning p& en utveckling Som  praglat ocksa
perioden fram till 1974 och som burits ypp av, vad galler bor, behovet for
glasull-  och glasfibertillverkning samt. for kaolin, av forbrukningen som
filer och pestrykningsmedel inom  pappersindustrin. Okade produktionsvo-
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lymer inom resp forbrukningssektor och, nar det galler pappersindustrin,
Okad specifik forbrukning ~ av kaolin  som utdrygare av den dyrare 0ch knap-
pare pappersmassan, antas komma att medfora en &lig forbrukningstillvaxt
pa 4 % for bor och p& drygt 4.5 % for kaolin fram till 1985.

Vi rélgnar ocksd med att forbrukningen @V nefefinsyenii,  ofivin, perl/. ver-
mikufir, zirkon och riranminera/ kommer att 6ka under prognosperioden. For
flera av de nu namnda mineralen har vi dock inte ynderlag for en mera
exakt prognossifira.  Med undantag for olivin utmérks denna grypp mineral

av att forbrukningen omfattar  relativt smd men i vissa fall (speciellt titan-
mineral  och zirkon) betydelsefulla kvantiteter.

Aven  dolomirhor till de sannolika tillvaxtmineralen med en forvantad
behovsokning ~ INOM  manga av anvandningssektorerna bl a eldfasta  dolomit-
stenar (eldfasta dolomitmassor antas dock minska betydligt), filleranvand-
ning,jordbruk och miljovard ~ samt glas- OCh mineralulistillverkning. Vi har
raknat med en tillvéxttakt pd 22 % per ar fram il 1985 for dessa

anvandningar. En eventuell anvandning av dolomit is k basisk kulsinter och

SOM  glaggbildare | stilugnar kan dock ge en vasentligt hogre férbruknings-
tillvéxt.

Forbrukningsutvecklingen efter 1985

De detaljerade prognoserna  for industrimineralen avser 1985. Utredningens
mojligheter ~ att p motsvarande  satt i siffror yttrycka en forvantad utveckling
fram till &r 2000 har varit begransade. FOr nagra av de ekonomiskt och

forsorjningsmassigt viktiga ~mineralen  ggr Vi dock vissa antaganden Om den
mera |angsiktiga  férbrukningsutvecklingen.

Vi tror tex att fgrbrukningen av de forsorjningsviktiga mineralen  fosfor
och kalium for anvandning | godselmedel ~kommer att oka endast |angsamt

ocksd efter 1985. For fosfor kan denna forsiktiga  okning eventuellt  komma
att mer an kompenseras av en minskande produktion av fosforbaserade  ke-

mikalier ~ p& export. De substitut il tvattmedelsfosfater som nu haller pa
att utvecklas kan ocksd komma att minska fosforbehovet.

Trenden mot minskad svavel- och koksalrférbrukning inom den domine-
rande  anvandningssektorn pappersmassaindustrin kommer  sannolikt  att
fortsatta ocksad efter 1985. Nar det galler svavel paverkas forbrukningsutveck-
lingen &ven av kemikalieindustrins mojligheter till fortsatt  aysattning pé&
export av fosfater och sulfater i en situation av hardnande internationell

konkurrens  for dessa produkter. ~ Eventuellt  kan emellertid nya anvandningar
for svavel kompensera €ller gampa den sannolika nedgangen inom etablerade
anvandningar.

Insatsvarorna it‘)vrigt frdn industrimineralsektorn i de tunga basindustrier-
na i Sverige -jarn  och stdl samt massa och papper ~ kan istort antas komma

att felia produktionsutvecklingen inom dessa branscher. Marginelt ~ far man
rakna med att den tekniska utvecklingen ger minskad material&tgang eller att

substitution ager rum inom gryppen industrimineral. I stort styrs emellertid
forbrukningen @V produktionsutvecklingen inom  rggp bransch. Vi har inte
haft ynderlag for att narmare bedéma ytvecklingen inom dessa branscher och
an mindre - vilket &r nodvandigt fér en meningsfull prognos ~ inom

(ie/sektorer av branscherna  fram till &r 2000.

Sammanfattning
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De nu namnda branscherna &r i hgg grad exportorienterade. Andra  vyiktiga
avnamare av industrimineral, framfor  allt pyggnadssektorn, ar beroende av

den inhemska marknaden. Behovet av cement, tegel, farg, isoleringsmaterial,
glas, sanitetsporslin  etc aterverkar  pa forbrukningen av bl a kalksten. leror,
talk, borater, kaolin, Kkvarts och faltspat.

Sveriges befolkning ~ 6kar 1angsamt och landet har nétt en forhallandevis
hog behovstackning nar det galler bostader och grundlaggande  samhallelig
service. | stort kan antas att ytvecklingen efter 1985 kommer att innebara en
endast svagt Okande industrimineralférbrukning inom de nu etablerade
hemmamarknadsorienterade anvandningarna.

Samtidigt  kan den tekniska  ytvecklingen pa sikt komma att innebara att
nya anvandningar for industrimineralen kommer till och att industrimi-
neralen darvid ersétter andra, nu anvéanda material. De flesta industrimineral
finns i rikig mangd p& jorden. Flera av dem pyggs upp av de amnen som ar
vanligast forekommande jjordskorpan -tex kisel, aluminium och magne-
sium. De representerar ddrmed en naturresurs som io6kande ytstrackning kan
behdva ytnyttjias oM tiligdngarna  p& tex metallrévaror minskar.  Produkter
baserade p& industrimineral har vidare normalt ett |agt energiinnehall, dvs
energiatgangen vid mineralens  foradling till fardig produkt ar forhallandevis
l&g. Det g&r tex att pa basis av industrimineral framstélla  material med hog
tryck- OCch brotthallfasthet, med god elektrisk  |edningsformdga  eller med stor
varmetalighet som eventuellt  kan komma att ersatta mera energiintensiva
eller mera knappa metaller.

De har tv& aspekterna ~ den rikliga tillgdngen Och mojligheten  att fram-
stélla  industrimineralbaserade, energisndla Material i en situation av tilita-
gande knapphet p& energi ~ kan pa langre Sikt innebara att industrimineralen
far okad betydelse for samhéllets  materialférsérjning och att dkade insatser

behover ggras bade ifraga OM geologisk Och teknisk forskning ~inom omrédet.

Forsorjningssituatignen i ett internationellt perspektiv

Sveriges importberoende ar stort for manga viktiga industrimineral. Det har
darfér  framstatt  som vasentligt ~ att forsoka  analysera riskerna  for framtida

storningar i tillférseln  av dessa mineral.  Sannolikheten for s&dana storningar,
SOm  priméart méaste bedémas mot bakgrund & mgjligheterna att ersatta
mineralet med andra produkter, 6kar om  fyrsorjningen sker frdn endast ett
fatal lander eller genom  att de kanda brytvarda tillgdngarna pa mineralet  ar
knappa. | det senare avseendet bor understrykas att de flesta tillgangsupp-
skattningar ~ ar behaftade med s& stora osakerhetsmarginaler att de inte tillater
nagra Sakra slutsatser.

Med denna reservation sammanfattar  vi itabell 1.2 de forsgrjningsaspekter
som namnts ovan och som pelyses Nharmare ikapitel 4. Vi hari tabellen med Xx
(ja)eller-(nej) markerat  om produktion  OCh brytvarda tillgdngar av mineralet
ar starkt koncentrerade, om mineralet &r svart att substituera och om de
brytvarda tillgdngarna ~ ar smé i forhdllande till forvantad  efterfragan  fram till
ar 2000.

Verkligheten ar alltfor - komplicerad ~ for att lata sig sammanfattas i en enkel
tabell och pagra Iangtgdende  Slutsatser  betraffande risken  for framtida

storningar iférsbrjningen med mineralen gar inte att dra utifrdin  denna
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Tabell 1.2 Nagra viktiga forsorjningsaspekter i ett internationellt perspektiv

Mineral Stark koncen- Stark koncen- Svart att Lagt forhallan-
tration av tration av substituera  de brytvidrda
virldspro- brytvarda tillgdngar/
duktionen.  tillgangar. prognostiserad
S lander eller 2 ldnder efterfrigan
farre svarar  forfogar over fram
for mer in mer én 2/3 till ar 2000
75 % av pro-
duktionen

Asbest X X X

Baryt = - x4

Bauxit (icke metallisk

anvindning) X - x (eldfast) =

Bentonit

— Naturlig Na-bentonit = =

— Ovrig - - -

Borater X X X -

Diatomit X - - -

Dolomit - - - -

Flusspat - ~ (x) xb

Fosforrdvaror X X -

Faltspat - - marginellt -

Gipssten (naturlig) - - (x) x¢

Glimmer

— blad X X - (=)

- malen X (x) - -

Grafit (naturlig) X uppgift saknas - -

Kaliumsalter X X X -

Kaolin X X marginellt -

Koksalt - - X -

Litiumrévaror X X X -

Magnesit (naturlig) X X - -

Nefelinsyenit X X - -

Olivin X - - -

Perlit X X - -

Sillimanitmineral X - - -

Svavel - - X (x¢

Talk (exk! pyrofyllit) - = = -

Titanrdvaror

— rutil X X (x) -

~ ilmenit X - = -

Vermikulit X X - -

Wollastonit X X - -

Zirkon X X - -

a Tillrickliga mingder finns tillgdangliga vid hogre priser.
b Biproduktfluor fran fosforsyraframstillning kan antas komma att tas fram i viixande

utstrackning.

C Tillrdckliga mingder finns tillgdngliga vid hogre priser. Biprodukigips kan antas

komma att utnyttjas i vixande utstrickning.

d Kraftigt 6kat utbud av fatalt svavel (biproduktsvavel) kan snarare forvéntas leda till

utbudsdverskott.
Anm. Kryss inom parentes markerar gransfall.
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I Den svenska asbestfor-

brukningen fOrutses vis-
serligen minska kraftigt.
Kvarstdende asbestan-
vandningar avser dock
asbestkvaliteter som tor-
de vara sarskilt knappa.
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sammanstallning. Uppgifterna i tabell 1.2 ger dock en sammanfattande
overblick ~ over npagra av de yiktiga forsorjningsaspekterna for de kvalificerade
industrimineralen.

Med utgdngspunkt T analysen enligt tabell 1.2 har vi bedomt att fsljande
industrimineral ar motiverade  att i hogre grad &@n @vriga uppmarksammas
fran langsiktig  férsérjningssynpunkt, namligen  asbesN. bauxii (for eldfast
anvandning), borarenjfasforravaror och kafiumsalter.  Dessa mineral utmarks

dels av att de ar svara att ersatta eller oumbdrliga  (fosfor, kalium), dels av aitt
produktion, handel och kénda brytvarda tillgdngar &r starkt koncentrerade till
ett fatal lander. For asbest tillkommer att de kanda brytvarda tillgdngarna  ar

begransade.  Tillg&ngssituationen for de gvriga 4&r déremot god eller mycket
god. Nagot officiellt samarbete i form av landerkarteller for de berorda
mineralen  férekommer inte. Diskussioner ~om ett sddant samarbete har dock
nyligen inletts av vissa fosforproducerande u-lander.

Litumminera/ bor ocksd namnas i detta sammanhang. Vi har inte velat

jamstalla litum med de 6vriga ovan namnda rdvarorna eftersom produkten
annu s |ange har mycket begransad  betydelse i Vart land. Litum  &r
emellertid  ett mineral som kan komma att fa stor framtida betydelse bl ai
samband med en eventuell energiproduktion frdn bridreaktorer  och mojligen
ocksd i batterier for eldrivna  bilar. Tillgdngarna ~ &r stora men  fgrsrinings-
strukturen  snév och  gypstitutionsméjligheterna begréansade.

Betydelsen av en tryggad forsorjning med framfor allt fosfor och kalium
och, iviss man, aven bor kan bl a motivera sarskilda insatser for att undersoka
méjligheterna att med inhemsk rdvara tilgodose  landets behov. Aven om
produktionen  @r vittfsrgrenad ~ OCh tillgdngarna  stora finns ocksd anledning  att
uppmarksamma  forsorjningen ~ Med koksalt som & av vital petydelse SOM

fododmne och av vasentlig betydelse f0r bla pappersmassatillverkning.

Forutsattningar/or okad ytvinning ~ av industrimineral i Sverige

Var nuvarande kdnnedom om landets tilgdngar ~av industriella mineral och
bergarter & bristfallig. Det har inte funnits forutsattningar att inom ramen for
detta ytredningsarbete gora €n mera ing&ende kartlaggning  OCh utvardering
av landets potential inom  industrimineralomradet.

Rikliga uppslag och indikationer p& industrimineralforekomster finns bl a
inom  sveriges geologiska  undersékning. De har p& grund av bristande
resurser gidrig blivit sammanstéllda och utvarderade. P4 basis av de uppgifter
som finns inom SGU och hos de mineralutvinnande foretagen framstar
emellertid  frdn rillgangssynpunkt  forutséttningarna for en okad industrimi-
neralutvinning i landet som goda. Detta galler savdl de mineral som redan &r
foremal for utvinning som sédana som i nulaget helt eller delvis importeras.
Restriktionerna ar framfor allt fgljande.

K valirersaspekten  (sammansattning och egenskaper) &r ofta av ayggrande
betydelse nar det galler majligheterna att exploatera  industrimineralfére-
komster.  Olika  anyandningsomraden staller  specifika  krav  pa renhet,
kornstorlek, lyster OSV. Genom tex fiotation och annan pehandling kan det
visserligen  vVara mgjligt att yppnd Vissa kvalitetsegenskaper, t ex viss renhet.
S&dan pehandling kan emellertid  vara s& dyr att produkten inte har mgjlighet
att  konkurrera med naturligt ~ forekommande renare ravaror. Transporrkost-
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nads/aktorn  OCh miljs/aktern ~ kan ocksd vara av stor petydelse liksom en ofta
begransad inhemsk marknad och svarigheter att vinna insteg p& exportmark-
nader.

Vi har ide flesta fall inte ansett oss ha tillrackligt ~ underlag for ett bestamt
antagande OM mojligheterna  att inom landet uppta produktion ~ av s&dana
industrimineral som NuU importeras eller oka utvinningen av de mineral som
redan nu produceras. | tabell 1.3 redovisas dock en klassning av industrimi-
neralen med avseende p& mojligheterna till  6kad inhemsk  produktion.
Tabellen  baseras framst p& geologisk information medan de ekonomiska
aspekterna  endast i begransad omfattning ~ Kunnat  beaktas.

Som  framgar av tabellen kan det finnas mgjlighet att oka eller yppta
produktion av flera industrimineral. Vi finner darfor en forsiktig  optimism
motiverad i frdga OM Sveriges utg&ngslage nar det galler en utdkad inhemsk
industrimineralforsorjning och dérmed en Okad diversifiering av svensk
mineralindustri. Ett par exempel kan f& illustrera detta antagande.

Férutsattningarna for ©kad  utvinning av kao/in i landet for framst
lilleranvandning &r for narvarande under provning och kan eventuellt leda till
en pa sikt betydligt hégre inhemsk  behovstéckning an for narvarande.

Sverige har petydande tillgdngar  p&/bs/br i de apatitrika  jarnmalmerna.
Apatitutvinning sker fn ipegransad omfattning  endast i Grangesberg. Planer
finns dock p& att uppfora ett apatitverk i Kiruna. En eventuell  ytveckling
mot  6kad produktion av fosforrenad malm i malmfalten i Norrbotten kan
skapa forutsdtiningar  f0r en vasentligt  6kad apatitproduktion i landet. Pris-
utvecklingen pa imponerade fosforravaror  blir avgorande for om detta skall
ga att realisera.  Apatit finns  ocksa ianrikningssander frdn suliidmalmsut-
vinning samt i vissa alunskiffrar. Bagge innehdller  dessutom betydande
mangder kalium.  Planerade undersokningar avses bli inriktade bl a pg ka-
liumutvinning.

Kyanit. baryr och talk hor ocksd till de mineral dar en paboriad eller utdkad
inhemsk  utvinning eventuellt kan komma till stand.

Msjligheterna att py basis av inhemsk rdvara forse stélindustrin med eld-

fasta basiska infodringsmaterial tilldrar  sjg intresse séval med avseende p&
" do/omit  som magnesir. Undersdkningar pagar.
I den bedémning som redovisades i tabell 1.3 i frgga om den svenska
»57 19Rustrimineralpotentialen ingdr delvis ocksd restprodukter ~ frén  mineralut-
vinning, mineralberedning och  industrimineralbaserade foradlingsindu-
strier.  Dessa restprodukter utgér €N betydande rdvaruresurs som hittills
endast utnyttjats | begransad omfattning. Intressanta  exempel pa utvinning
av industrimineral ur restprodukter ~ &r bl aden tidigare namnda apatiten frén
anrikningen @V fosforhaltiga  jarnmalmer ~ Samt paryt, kaliummineral, talk,
llusspat Och bormineral  ur anrikningssanderna frdn  sulfidmalmsutvinning.

Andra exempel &r anvandning @V masugnsslagg for cement- och mineralulls-
tillverkning och kopparslagg ~ fOr blastring.

Delvis har ett nyttiggorande @V restprodukterna redan inletts (t ex talk och i
begransad utstrackning  apatit OCh slagger) eller ar féremal for undersekning.
Viktiga exempel pa redan forekommande tillvaratagande @V restprodukter  &r
ocksd svavel (ur smaltverksgaser) samt gips och fluor (kemigips och lluorider
frén  fosforsyraframstallning).

Generellt  forefaller det som om ett nytt synsatt NU borjar tillampas ~inom
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mineralsektorn priiglat av en strivan till “totalprospektering,” och "full-
utvinning”. 1 dessa begrepp ligger att inte bara ett mineral eller en metall
ir det primira intresset for en satsning utan alla de nyttiga bestdndsdelarna
i en mineralisering. Alunskiffrarna och en planerad forsoksutvinning av ett
flertal mineral ur anrikningssanden frin kopparmalmsproduktionen i Aitik
ir ett par aktuella exempel pa detta synsitt.

Fran forsorjningssynpunkt, med hinsyn till behovet av beddmningsun-
derlag i t ex lokaliseringsfrégor och med tanke pa de potentiella mojligheterna
att i sysselsittningssvaga regioner skapa nya arbetstillfillen talar starka skal
for att en bittre kinnedom om landets industrimineralforekomster erhélles.
En sammanstillning av det omfattande grundmaterial som finns inom
Sveriges geologiska undersokning kan ge utgangspunkt for en dversiktlig
inventering som i sin tur kan ligga till grund for mera ingdende undersok-
ningar. Vi-avser att i slutbetinkandet aterkomma till denna fraga.

En fortsatt utveckling av industrimineralsektorn kan motivera insatser
fran samhaillets sida ocksd i andra avseenden, bl a i friga om teknisk forskning
och utveckling samt andra former av stdd for att underlitta investeringar
inom omradet. Den kan vidare motivera dndringar i den lagstiftning som
reglerar mineralutvinningen. Dessa frigor tas upp i utredningens slutbetén-
kande.

Sammanfattning 33







SOU 1977:75

2 Utredningsarbetet

2.1 Direktiven

Utredningens  direktiv  framgar av chefens f6r industridepartementet anfo-
rande till Statsrédsprotoko”et den 29 mars 1974. Inledningsvis framfors
foéljande:

"Sverige ar forhallandevis  rikt pd malm och andra mineralresurser. De geologiska
forutsattningarna i olika delar av Jandet, sarskilt i 6vre Norrland och i Mellansverige, ar
gynnsamma for férekomster av bédejam_ och sulfidmal mer. Syerige ar en petydande
jarnmalmsproducent ~ 0ch ocks& en av de yiktigaste exportrerna &V jarnmalm. Vad
galler andra mineralprodukter ~ &r Sveriges stallning mindre betydelsefull i ett interna-
tionellt  perspektiv. Vén land é&r sjalvforsériande med avseende p& bla ply- och
zinkmalm.  Feradling av zinkmalm  till metall férekommer dock inte i Sverige.
Brytningen &V koppannalm tillgodoser €n betydande del av Sveriges behov. Utvin-
ningsbara tillgingar avt ex aluminium, tenn och krom saknas daremot. Vardet av den
totala svenska malmexporten uppgick for ar 1971 till ca 1500 milj  Kr.

Vad galler metaller ar forhallandena ndgot mer komplicerade. | Sverige forekommer
produktion av metaller vilkas malmer inte bryts har. Saval importen SOM exporten av
obearbetade metaller &r stor i forhallande till produktionen. Detta beror framfor allt p&
att de olika metallerna forekommer iett flertal olika varianter och som bestandsdelar i
olika |egeringar. Produktion av samtliga dessa varianter férekommer knappast i ndgot
enskilt land.

Den svenska prytningen av sk industrimineral, — dvs mineraliska amnen utom
malmer och mineralbranslen. kan fn inte ligodose landets behov. importéverskottet
inom denna varusektor &r av storleksordningen 200 milj Kr. Forutsattningarna  for
utvinning  av industrimineral iSverige liksom deras ekonomiska betydelse Varierar
starkt mellan olika mineral.

Utrikeshandeln  med mineraliska amnen &r petydande. Under den senaste tiodrspe-
rioden har utrikeshandeln med mineraliska &mnen och metallenexkl fossila branslen,
svarat for omkring 1596 av saval Sveriges utrikeshandel som den totala Varldshan-

deln.

For den svenska mineralpolitiken ~ kan flera mél stéllas ypp. Det primara malet bor
vara att astadkomma en forsérjning  med mineralrévaror ~ genom exploatering av
inhemska tiligdngar eller genom import ~ som tillgodoser Sveriges behov  p&

ekonomiskt  mest formanliga S&tt. Frdgan OM Atervinning & harvid av vasentlig
betydelse. Ett annat mal bor vara att framja utnyttiande av inhemska fyndigheter Och
harigenom mojliggéra export av malm och produkter av bearbetade mineral. Vidare bor
mineralpolitken ~ syfta till att 1&ta samhallet erhdlla en del av mineralproduktionens
varde. Det bor sjutligen vara ett mal for mineralpolitiken ~ att se till att ytyinning och
foradling Sker pa ett rationellt satt och under hansynstagande till kraven p& en god
arbetsmiljip. god ytrre miljo och regional balans.
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Staten frfogar Over en rad medel for att fgrverkliga de mal som nu aingetts. llit hor
rattslig reglering och kontroll grundad pa denna, stimulansétgérder av olika slag samt
statlig foretagsverksamhet.”

Direktiven  redogor dérefter for de tre olika system SOM tijllampas iSverige vad
galler ratten aft ymyttja  mineraltiligangar namligen  inmutningssystemet,
koncessionssystemet ochjordaganderéttssystemet, samt forde fyrandringar |
lagstiftningen SOM yidtagits ~ under senare ar. Vidare lamnas en redogorelse
for de myndigheter ~ som under Kungl Majzt ansvarar for genomférandet ~ av
mineralpolitiken. Darefter  anfors  fgljande:

Genom  farslagen till ny gruvrattslig lagstiftning  Och de nya statliga myndigheter med
verksamhet p3 mineralomradet som inréttats under det senaste aret har grunden lagts
for en mer aktiv mineralpolitik.

Méjligheterna  att bedriva en aktiv politk med anvéndande av de instrument som
skapats harfor &ar dock beroende av tilgdngen p& grundlaggande information om
utvecklingen inom mineralomrédet. Langsiktiga bedémningar av mineralresursernas
utnyttjande i Sverige och i varlden ar en viktig del av denna information. S&dana
bedémningar ger underlag for att bla vérdera riskerna for framtida knapphet
betréffande olika mineral liksom de ekonomiska forutsattningarna  for mineralexploa-
tering.

Som redan framgétt, ar Sverige betraffande manga metaller och mineral hanvisat fill
import fOr tackning av inhemska behov. En allmén brist pd nagot eller nagra av dessa
mineral kan for sSyeriges del innebéra stora pafrestningar.

Samtidigt spelar den inhemska mineralutvinningen €N viktig roll som révarubas for
de inhemskajarn-  och metallverken och den industri som arbetar med vidareforaidling
av deras produkter. Det &r ngdvandigt att den inhemska utvinningen av metaller och
mineral beddms mot pakgrund av dessa industriers behov pa l&ng sikt. Hur stor
mineralutvinningen | Sverige bor vara med hansyn till den framtida forsorjningen &r
emellertid svart att avgora. Detta beror bl a pg att yppskattningar av de exploaterings-
bara fyndigheternas storlek standigt forandras genom att nya fyndigheter upptéicks. att
brytnings- 0ch anrikningsteknik  utvecklas, att priser varierar samt att anvandnings-
omradena for olika metaller och mineral standigt forandras. Mojligheterna att ersatta
exploatering av inhemska fyndigheter med import Vvarierar ocksd. Av dessa orsaker
maste frigan OM mineralutvinningens  omfattning  p& l&ng Skt provas fortlopande.

Betraffande séval importerade mineral som mineral vilka utvinns ivart land galler att
knapphet p& ett visst mineral kan f& en rad olika negativa effekter och motivera olika
atgarder | syfte att motverka dessa. |ntensiliering &V utvecklingsarbetet  inom
prospekterings-.  brytnings-  0ch anrikningsteknik ~ och 6kad forskning | syfte att
atervinna tex en metall ur avfall m m och &terféra den till produktionsprocessen ~ &r
exempel p& &tgarder SOM kan sattas in for att motverka bristsituationer.  Vidare kan
knapphet motivera hesparingsatgarder isyfte att begransa &tgéngen av ett visst mineral.
Besparingarna Kan ta sig uttryck i att mineralet i vissa anvandningsomriden  ersétts
med ett annat eller att produktionen av de varor for vilka mineralet behévs vid
framstéallningen  minskas. Okad prospektering €fter det aktuella mineralet ar ytterligare
en 3tgard som kan komma i fraga.

Av det anforda framggr att det &r en viktig uppgift att ta fram ynderlag for
dvervaganden rorande den |3ngsiktiga hush&liningen med mineralresurser. Enligt min
mening bor sarskilda sakkunniga tillkallas héarfor.

Som en forsta uppgift bOr de sakkunniga utarbeta en |angsiktig prognoséver Sveriges
forsorjning med mineraliska r&varor. dels for den narmaste tiodrsperioden. dels for
tiden fram till &r 2000. Den tiodriga, Mer detaljerade prognosen bOr byggas upp av
sérskilda prognoser 6ver utvinning. import. export. féradling. anvandning ©ch priser.
Prognoserna bor omfatta mineralravaror av stérre betydelse for Sveriges ekonomi. dock
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inte  nmeraliska energirdvaror  eller sand och grys. En forsta prognosrapport  bor

foreligga Vid utgdngen av ar 1975. Jag Vill i detta sammanhang erinra om vad jag
anférde iprop. 1973:41(s 144)om att statens industriverk bor ha till uppgift bl aatt gora
oversiktlign OCh |angsiktiga bedémningar av naturresursernas utnyttiande 1 landet

samt hehovsprognoser. Verket skall vidare svara for viss marknadsbevakning  p&
mineralomrédet.  Sedan de sakkunniga gjort Sina prognoser bOr industriverket  6verta
prognosarbetet pa detta omrade.

De sakkunnigas andra yppgift bor vara att pa grundval av de gjorda prognoserna
dvervaga OmM en andrad inrikining  €ller utformning @V mineralpolitken & motiverad
med hansyn till samhallets l&ngsiktiga behov. | mineralpolitiken  innefattas d& &ven
teknisk forskning och utveckling pa mineralomradet samt méjligheten  att tillvarata
mineral mer effektivt genom 6kad &tervinning.

Darefter  filier €N redovisning @V Vissa aspekter p& lagstiftningen inom
omradet som utredningen skall beakta i sin andra utredningsetapp. Betr
industrimineral anfors foljande:

Som  framgétt tidigare, faller fn flera yiktiga industrimineral  helt utanfor den
gruvrattsliga lagstiftningen. Detta innebar att ratten att ytnyttja mineralen tillkommer

agaren av den mark dér de patraffas. Vid remissbehandlingen @V gruvrattsutredningens

betankande Gruvrattslig speciallagstiftning har frdn nagra hall framférts onskemal om
att den begransade krets av industrimineral  som idag ar inmutningsbara  eller faller
under koncessionslagstiftningen  skall ytvidgas, nagot som forutsétts kunna bidra till
battre utvinningsforhallanden  och okat intresse for prospektering. Det fgrslag till lag
om vissa mineralfyndigheter ~ som idag remitterats till lagradet bygger dock i detta

avseende pa gruvrattsutredningens  forslag. De sakkunniga bor vara oférhindrade  att
Gvervaga OM exploateringen av industrimineral ~ kan underlattas genom att de hanfors

till gruviagen eller koncessionslagstiftningen.

Utredningens direktiv  framg&r 1 sin helhet av Kommittéberattelsen 1975.

2.2 Utredningsarbetet

Arbetet har iden forsta yredningsetappen uppdelats p& S& sétt att metaller
resp industrimineral behandlats som tv& delutredningar, vilka ocksd redo-
Visas separat. '€ arbetsgrupper ~ har parallelit arbetat med olika aspekter pa
metallsektorn medan  for industrimineralens vidkommande en samlad
behandling skett inom ramen for en arbetsgrupp ~ Under |edning av ledamoten
i utredningen, ~ kommerseradet  Thorsten  Neyman. Arbetsgruppen  hari ovrigt

bestétt av de till yyredningen  knutna experterna  Tommy  Bergdahl, Magnus
Blomkvist, GOthe Fernheden, Lars Lidstrsm, Naz Ahmed Shaikh och Walter

Wredenfors. Ett nara samarbete har skett med dessa experter, SOM represen-

terar ytyinning  eller handel med industrimineral och geologisk  sakkunskap
inom omradet. Utredningens sekretariat har dessutom overlagt med foretra-
dare for vissa pranschorganisationer och institutioner samt for en rad fgretag
med anknytning  tll industrimineralomrédet.

Synpunkter  pd teknologisk  utveckling  inom industrimineralsektorn och pa
de geologiska  forutsattningarna for okad  ytvinning av  industrimineral i

Sverige har p& utredningens uppdrag redovisats av P G Kihlistedt, fd
professor vid Tekniska  hagskolan ~Stockholm,  respektive avdelningsdirektor
N A Shaikh, Sveriges geologiska undersdkning.

Synpunkter  p& den framtida  jhqustrimineralférbrukmngen inomjarn-  och
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stilindustrin har pd utredningens uppdrag redovisats av teknologassistent

Petter Boutz, avdelningen for jdrnets metallurgi, Tekniska hdgskolan
Stockholm.

En sérskild enkatforfrigan har verkstillts med avseende pa tillforseln av
eldfasta produkter 1974.

Samrid har skett med overstyrelsen for ekonomiskt forsvar i vad avser
offentliggorandet av utredningsmaterialet.

Efter 6verlamnandet av denna delrapport kommer utredningens arbete i
enlighet med direktiven att inriktas pa diskussion och eventuella forslag till
mineralpolitiska dtgirder med anknytning till industrimineralsektorn. Négra
konkreta forslag i detta avseende &r alltsa inte intagna i det hir presenterade
delbetankandet.
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3 Introduktion,

malsattning ~ och

prognosférutsattningar

3.1 Introduktion till

industrimineral,

begreppen & manga ©Och avgransningarna
i denna  delrapport.

behandlas
huvudkategorierna

mineralen.  Genom
neral ér alla de mineral,
sitt metall- eller

Detta talrik

ger en
férekommande

kronor  till diamanter

heterogenitet

torn. Ett annat ar den synnerligen

inom det moderna

industriella

bland mineralen,

uteslutningsresonemang

bransleinnehalls

bulkvaror

ar ett av de utmérkande

industrisamhallet.

industrimineralsektorn

mineral  och pergarter, icke-metalliska mineral

for den mineralgrupp ~ SOM

frin de tvd andra

glidande
brukar  sarskiljas

metallmineralen

Gruppen
och energi-
kan alltsd szgas att industrimi-

namligen

och jordarter SOM pryts | annat syfte an for

skull.

bergarter

som omfattar  allt ifrfin sddana Gverallt

restpost

som grus och sten med ett tonpris p& et par tiotal

med ett tonpris p& ca 350 mi|j kronor. Denna

kannetecknen for industrimineralsek-

varierande  anvandningen av dessa mineral

Jarn» och stélindustri, kemikalieindu-

- for att bara

stri, cellulosa-  och pappersindustri, farg- och  gummiindustri
namna npagra av de viktigaste = skulle inte kunna  fyngera Utan industrimi-
neral som pyggstenar | tillverkningen eller som hjalpmedel | processerna.  Det

moderna jordbruket, som kréaver tillskott ~av stora mangder av de livsuppe-
héllande  grundamnena kalium, fosfor och kalcium, &r beroende av industri-
mineral som rdvarukélla ~ for dessa &mnen. Hus, vagar och gator samt manga

av de forbrukningsartiklar

porslin  utgar helt eller

Industrimineralsektorn
olika karaktar och med

kortfattad  presentation

som har kan tjana

funktion
liska  (chemical)
De kemikaliska

som

i den slutliga anvandningen

och fysikaliska
industrimineralen,

som direkt manniskan
fran

omfattar

omger som tex glas och

delvis industrimineral som basravara.

alltsd ett mycket stort antal mineral av
At ge en gverskadlig

av industrimineralen
fran

mellan

hogst skilda anvandningar. och

ar darfor svart. En presentation

introduktion till  sektorn mineralens

utgar
och drar en skiljelinje kemika-

(physical)  industrimineral

som har sin framsta anvandning inom

kemikalie- och  gadselmedelsindustri, keramisk industri  och metallurgisk
industri, anvands for sin kemiska sammanséttnings skull, alltsd som bérare
av vissa grundamnen. De fysikaliska  egenskaperna ~ &r mindre  viktiga,
eftersom materialet vanligen undergér kemisk omvandling och inte
upptrader i den sjutliga produkten 1 Sin ursprungliga  form.

De fysikaliska ~industrimineralen daremot ytnyttjas  direkt som de &r eller

ingdr som en av flera komponenter

ien siutprodukt. ~ Ofta stélls specifika  krav

lIndelningen presenteras
i Industrial ~ Minerals,
Products, Companies,
and opportunities ~ av
EJ Kiift, Charles Cline
& Co Inc. Fairfield New
Jersey, foredrag héllet
vid The First Interna-
tional Industrial  Mine-
rals Congress, London
1974. Framstéallningen

i det foljande | detta
avsnitt pygger pa denna
artikel.
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pa produkten i friga om kornstorlek och kornstorleksfordelning, kornform,
lyster och andra egenskaper. I ménga fall forekommer skilda kvaliteter av
produkten pd marknaden och en anpassning till olika kunders krav sker ofta
for att tillfredsstilla sdrskilda behov. Denna form av produktdifferentiering ar
inte lika vanlig inom sektorn kemikaliska industrimineral, dven om det dven
dir forekommer olika sorter av materialen. Ofta handlar det inom gruppen
kemikaliemineral om betydande forbrukningskvantiteter for den enskilda
konsumenten, t ex en kemisk basindustri eller ett stilverk, och som en foljd
dérav dr integration mellan forbrukare och rdvaruled vanlig. Inom sektorn
fysikaliska industrimineral, som préglas av en mycket differentierad avni-
marstruktur med 16rhallandevis sma forbrukningskvantiteter for de enskilda
forbrukarna, dr ddremot sddan integration mindre vanlig.

Tabell 3.1 presenterar de viktigaste industrimineralen enligt denna klassi-
ficering. Det bor uppmirksammas att gransdragningen i vissa fall dr ndgot
oklar samt att det for flertalet mineral finns viktiga anviandningar utdver de
som anges i tabellen. Férutom de naturliga mineralen har i tabellen ocksa
intagits olika typer av slagger frin metallframstéillning. Slaggerna kan sédgas
vara “’syntetiska’ mineralrdvaror med faktiska eller potentiella anvindnings-
mojligheter inom flera omriden dir de naturliga mineralen nu utnyttjas.

Tabell 3.1 De viktigaste industrimineralen uppdelade i kemikaliska resp. fysikaliska

mineral
Kemikalie- Godsel- Keramisk  Metallurgisk
industri medels- industri industri
industri (flussmedel)
Kemikaliska industrimineral
Bauxit X X X
Borater X X X
Dolomit X X X
Eldfast lera — annan dn kaolin X
Flusspat X X X
Fosforravaror X X
Faltspat X
Gipssten X
Kaliumsalter X X
Kalksten X X X X
Kaolin X
Koksalt (natriumklorid) X
Kromit X X
Kvarts och kvartsit X X
Kyanit X
Litiummineral X X
Magnesit X X
Masugnsslagg X
Olivin X X
Stalverksslagg X
Svavel X
Talk X
Titanmineral X
Zirkon X

Wollastonit X
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Konstruktions- Fyllmedel Process-
malerial och pigment hjalpmedel

Fysikaliska industrimineral

Asbest X X
Baryt
Bentonit X X
Byggnads- och monumentsten X
Diatomit

Dolomit X
Gipssten X
Glimmer

Kalksten X
Kaolin

Kopparslagg X X
Krita

Kvarts

Masugnsslagg

Perlit

Sand, grus och makadam
Talk X
Vermikulit X

Wollastonit X

>
>

P

>

o oK K x

Kvartssand )
Bentonit 2 :
Kromit r Gjuten.-
Olivin industri
Zirkon /

Diamant h
Granat

Smaragd

Bauxit

Pimpsten

Slagger

Olivin
Kvartssand J

1 Slipmedel
och blaster-
medel

Kvartskristaller } Elektromineral
Glimmer

Adelstenar

Volymmassigt domineras virldens industrimineralproduktion av sand och
grus, byggnads- och monumentsten, krossad sten, kalksten, skiffer, tegel-
leror och andra material med huvudsaklig anvdndning som konstruktions-
material. De dr skrymmande och billiga och kan bidra endast begriansade
transportstrackor. De bryts darfor normalt bara for hemmamarknadens
behov, och ofta for en lokalt avgransad del av denna.

De flesta andra industrimineral gir i storre eller mindre utstriackning i
internationell handel och den geografiska rickvidden 6kar med produktens
virde. Flusspat, fosforrdvaror, asbest, borater, kaliumsalt,zirkon, bauxit (for
eldfasta dndamal), titanmineral och bladglimmer 4r ndgra exempel pa
produkter som gar ut over stora delar av virldsmarknaden. Andra exempel dr
speciella kvaliteter av vissa mineral som t ex kaolin och talk som dr unika
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genom SN hgga renhet eller sarskilda egenskaper i Gvrigt och darmed nar ut
pd en vasentligt  storre internationell marknad &n de reguljart  forekommande
kvaliteterna.

3.2 Definitioner och  avgransningar

3.2.1 Definition av industrimineral och  avgransning gentemot MPUcs
arbete  betr malmer

|in|edningen till detta kapitel namndes hur industrimineralen avgransas fran
metallmineralen. Aven om denna avgransning iprincip ar klar yppstar, nar
man ser till anvandningsomradena, i vissa fall gransdragningsproblem.
Bauxit, kromit och titanmineral ar otvetydigt ~ metallravaror men har ocksa
viktiga icke-metalliska  anvandningar(for framstalining ~ av eldfasta  produkter
resp titanpigment). Omvant  hanfors  tex kvarts, nefelinsyenit ~ 0ch paryt till
industrimineralgruppen men anviands &dven som ravara for utvinning av
metalliskt  kisel, aluminium resp barium. Kaolin har i gag uteslutande icke-
metalliska anvandningar men hor till  de aluminiumrika mineral som
betraktas ~ som potentiella  révaror  for gjuminiumframstalining och som i
s&dant lage skulle komma att klassificeras som metallrdvara (malm).

Vi har valt att for vart arbete och for urvalet av studerade mineral stanna for
foliande definition  av pegreppet industrimineral.

"Som industrimineral  betecknas sadana naturliga Mineraliska &mnen samt likartade

syntetiska produkter SOM kan ytnyttjas industriellt. Undantag &r fossila branslen och,i
regel, sddana mineral som prytes fOr framstallning av metaller.

Begreppet ‘likartade  syntetiska  produkter har intagits for att ge utrymme
aven for sddana produkter SOM tex slagger, svavelprodukter, kemigips ~ och
syntetisk  flusspat som framkommer  som piprodukt 1 olika industriprocesser
och som ifraga OM anvandning kan jamstallas med de naturliga mineralen.

Det  avgransningsproblem som Jigger | beteckningen "I regel  har i
utredningens ~ arbete beaktats p3 s& satt att den metalliska resp icke metalliska
anvandningen ~ redovisas i metall- resp industrimineralrapporten.

I utvecklingen pd langre sikt jigger kanske att gransdragningen mellan
metallmineral och industrimineral blir mindre strikt. Den har, och kommer

kanske ocksd i framtiden ~att pha, viss betydelse tex for den |agstiftning som
reglerar mineralutvinningen. Bortsett  héarifrdin  ar det emellertid knappast
meningsfullt att sbka uppratthdlla ~ denna  gransdragning. Overlappningen
mellan  de pagge grupperna i den bemarkelsen att vissa mineral ytnyttjas bade
for  metallframstalining och andra industriella andamal har redan namnts
som en av de faktorer som talar harfdr. yUtvecklingen tycks vidare nu g& mot
ett totalt tillvaratagande av de pyttiga Mineralen i var berggrund.  Metallut-

vinning kan vara det primara intresset i en exploatering men i allt storre

utstrackning inriktar  man sig pa att finna tekniska/ekonomiska former for att
nyttiggéra ~ aven andra bestdndsdelar i det brutna materialet. Skarpta  milje-
vérdskrav  spelar Ocksd in i det har sammanhanget. P& prospekteringssidan

inriktar man ig ocksd allt mer p3 inte bara ett mineral utan s k
sig p p&

fullprospektering.
Det intresse, kapital Och den tekniska forskning OCh prospektering ~ SOm
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satsats pa metallravaror har |angt overstigit motsvarande satsningar  pa de
industriella  mineralen  och pergarterna, som i flertalet fall statt i skuggan av de
mera  glamordsa metallerna. insikten om industrimineralens vaxande
tekniska och ekonomiska  petydelse kommer emellertid  sannolikt  att leda till
storre  likstalldhet mellan  de bigge grupperna 0och p3 det praktisk/psykolo-
giska planet bidra till en ytsuddning av granserna dem emellan.

3.22 Avygransning gentemot sand-och  grusutredningen

Statens industriverk fick 1974 av industridepartementet iuppdrag att utreda
landets  fsrsorjning med sand och grus. Sand och grys har darfor undantagits
frén utredningens arbete avseende industrimineral med undantag for sadan
sand som har kvalificerad industriell  anvandning. De bagge utredningarna
har enats om fgljande gransdragning mellan  sina resp arbeten.

Sand- och grysutredningen kartlagger landets  fsrsorjning  med sand och
grus fOr anvandning dels som gverbyggnadsmaterial vid olika anlaggningsar-
beten. dels som ballastmaterial i betong, betongelement och asfaltmassor,
med avseende p& tillgdngarnas art och volym. geografiska  fordelning,

produktions- och  konsumtionsutveckling samt eventuella  ersattningsmate-
rial. Motsvarande fragor for kvalitetssand som ravara for olika industriella

processer inom bl a keramisk, mekanisk och metallurgisk  industri, behandlas

av mineralpolitiska utredningen.

33 Mal for ytredningsarbetet

Utredningens direktiv gor ingen atskillnad mellan malmer och industrimine-

ral. Den grundlaggande  uppgiften -att ta fram ett ynderlag f6r overvaganden

rérande den I&ngsiktiga  hushaliningen med landets mineralresurser innefat-
tande bl a prognoser  Gver mineralforsorjningen fram till & 2000 - a&r
densamma. En yiktig del av arbetet ar att pavisa ténkbara problem Mot
bakgrund @V relativ  ynapphet pa mineraltiligéngar, marknadsstérningar av
ekonomisk  eller politisk ~ karaktar eller andra faktorer.

Aven om det inom industrimineralsektorn inte saknas exempel pa mineral
for vilka det kan fyreligga fisk for framtida knapphet, s& galler i stort att den
l&ngsiktiga  forsorjningssituationen i ett globalt perspektiv ~kan anses som
betryggande. | stallet for brist ar det riklig tillggng =~ eller overflod  ~ som
kannetecknar flertalet  industrimineral. | detta férhallande ligger €n forsorj-

ningsmoéjlighet som i framtiden kan behdéva tas tillvara pa ett mera aktivt  satt
an hittills ~ skett. Inte minst jigger det intressanta  ytvecklingsméjligheter i
substitutionen av knappa Metaller med industrimineralbaserade produkter.
En annan viktig aspekt &r att industrimineral inte bara utvinns aktivt och
avsiktligt utan ocksd kommer med pd kopet nar man  pryter malm  for
utvinning av en eller flera metaller. Oftast  blir industrimineralen kvar,
outnyttjade. i grabergsavfall,  anrikningsrester och slagger. | en del fall finns
de i rpkgaser (t ex svavel och fluor), och maste tas bort av miljévardsskal, i
andra ater faller de ut som biprodukt ~ vid olika processindustrier (t eX gips vid
tillverkning av fosforsyra). Det &r frdn resurshush&lliningssynpunkt och frén
miljvardssynpunkt angelaget att visa p3 och soka &stadkomma  nyttiga
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anvandningar ~ for dessa typer av oavsiktligt mineralutbud.

Utredningens ~ arbete har ocksd pgverkats av det forhéllandet  att industrimi-
neralsektorn ar ett i Syerige frelativt outforskat ~omréde som hitills  varit
mycket litet uppmarksammat i diskussionerna  om landets mineralberoende.

Malsattningen for utredningsarbetet har av dessa skal blivit att ien relativt
bred Oversikt  Over industrimineralsektorn, omfattande drygt ett trettiotal
olika mineral och pergarter, iforsta hand presentera ett faktamaterial rérande
produktion, ~ handel och fsrbrukning. Denna redovisning  kompletteras ~ med
en utblick, mMed tyngdpunkt pé efterfragesidan, over ytvecklingen under i
forsta hand den narmaste tio&rsperioden.

Det  bristfalliga kunskapsunderlaget betraffande landets  férekomster av
industrimineral har i manga fall gjort det svart att géra prognoser  pa
utbudssidan  och att utvardera landets tjllg&ngssituation. Det kan dock redan
har ndmnas aftt de geologiska ©OCh teknologiska  forutsattningarna for okad
utvinning av industrimineral i Sverige &r goda och innebar att det finns
mojligheter  till Okad diversifiering ~ av svensk mineralutvinning med dérav
foliande positiva effekter  pa& sysselsattning  Och sjalvforsorjningsgrad.

Det statistiska ~material som finns att tjigq nar det galler produktion och
konsumtion av industrimineral i Sverige ar ofullstandigt och i flera fall
vilseledande. Aven det internationella statistiska ~ materialet  &r i vissa fall
bristfalligt. Detta faktum har avsevért pegransat mojligheterna att dokumen-
tera och analysera s&val den svenska som den internationella forbruknings-
och forsorjningssituationen fér industrimineralen.

3.4 Tillampad  utrednings-  9ch  prognosmetodik

Grundlaggande ~ fOr en prognos Over framtida ytveckling &r en korrekt bild av
utgangslaget. Vi har ovan understrukit de svarigheter SOM forelegat har det
galit att ur den officiella  statistiken fa fram ett rattvisande material ~ Gver

industrimineralmarknaden i Sverige. Kartlaggningen av nulaget har darfor
tagit en stor del av ytredningsarbetet i ansprak. Genom kontakter ~med fgretag
och institutioner har det varit mgjigt att for flertalet  viktigare mineral

komplettera ~ det pefintliga ~ Statistiska  materialet och f& en acceptabel utgangs-
punkt for de framétriktade bedémningarna.

Prognoserna  har sin tyngdpunkt  pa efterfragesidan ~ och &r i flertalet fall
begransade till att avse 1985. Vad galler den uytveckling som Jigger bortom
1985 anges i forekommande fall sarskilda utvecklingsfaktorer som  |angsiktigt
kan paverka forbruknings- eller forsorjningsforloppet. Langsiktiga ~ beddm-
ningar Mmed avseende pa teknologisk utveckling inom  industrimineralsek-
torn, framfor allt vad gajler mineralteknik och mineralberedning, redovisas |
bilaga |-

EfterfrAgeprognoserna for ar 1985 &r uppbyggda kring €N analys av
utvecklingen ~ inom var och en av de yiktigaste férbrukningssektorerna. De
efterfragebestammande faktorer som studerats fOr respektive delsektor ar

A produktionsutveckling fram till 1985
B teknikfaktorn

C substitutionsfaktorn
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Underlaget for bedémningarna betr dessa tre faktorer har i huvudsak
inhamtats ~ frdn aktuella  |3ngtidsprognoser (tex 1975 &rs |angtidsutredning,
handelsstals-  och gspecialstalsutredningara 1977), frén enskilda industri-  och
handelsforetag samt  frdn  pranschorganisationer och institutioner. Véra
méjligheter ~ att géra egna bedomningar ~med avseende pgde efterfragebestam-
mande  faktorerna har varit pegransade Och prognoserna kan darmed
betraktas  som en sammanfattning av de behov som pj basis av pefintliga
langtidsprognoser ~ och inhamtade  pedomningar ~ frdn foretag, branschorgani-
sationer och institutioner kan betecknas som sannolika.

Vi har sa jangt mojligt relativt detaljerat redovisat de Fgrutsattningar ~ SOM
underbygger  prognoserna. P& s& satt kan revideringar ~ Ske Nar fgrutsattning-
arna forandras och en successiv  yppfsljning ske.

Betraffande  de under punkt A-C ovan namnda efterfrdgebestammande
faktorerna  kan foliande anforas.

A Antagandena  betraffande  produktionsnivaerna 1985 maste for vissa
industrigrenar omgardas med reservationer. Ett exempel 4&r jan- och
stalindustrin. Ett annat ar cellulosa» och pappersindustrin. For sadana
mineral  som g&r som insatsvaror till industrier med ett mycket osakert
antagande  OM  produktionsutvecklingen ar det speciellt vasentligt att se
framtidsbeddmningarna som illustrationer ~ snarare &N egentliga  progno-

ser. Det ar i de har fallen sarskilt viktigt ~ att forsoka fa en uppfattning om
specifika  &tgdngstal (se nedan) och om eventuella  fgrandringar 1 detta
avseende. Dessa tal kan sedan, om utvecklingen sa& motiverar, appliceras
pa andra produktionsnivéer an dem som vi valt att utgd fran.

B Overvagandena rérande framtida  teknologiska forandringar har bl a
baserats pg den teknologiprognos ~ SOM pa utredningens  uppdrag Utarbetats
av professor P G Kihistedt (se bilaga 1). Tekniska  fgrandringar i avnamar-
sektorn  har i gyrigt bedémts i samrdd med foretag Och institutioner.

C Substitution  -dvs 6vergang frdn en ravara till en annan -ager rum av olika
skal, tex genom aft nya eller forbatrade material  med speciella  egen-
skaper kommer fram p3 marknaden eller genom relativa prisférandringar.
Svérigheterna ar stora att inom industrimineralsektorn férutse  sadana
forandringar och deras effekter pa efterfrgan. Var ambition i detta
avseende har framfor allt varit att beskriva de tekniska forutsattningarna
foér substitution for vart och ett av mineralen samt att i en jamforande
bedémning  indela mineralen i olika grupper allt efter graden av substituer-

barhet (se vidare kap 4.6 samt mineraléversikterna).

Effekterna  av ny eller andrad teknik, substitution och ~ vilket &r relevant for
fiera industrimineral " skarpta miljovardskrav uttrycks | prognoserna | form
av andrade specifika atgéngstal (specifik  forbrukning).

35 N&gra & utgangspunkterna for  prognoserna

| det foliande anges nagra av de fsrutsattningar pa vika Vi grundat vara
prognoser.
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Prognosvariabel

BNP (bruttonationalprodukt)
Befolkningsokning
Bostadsinvesteringar

Ovriga investeringar | byggnads-
och anlaggningsverksamhet
Produktion av rgjam (tackjarn
och jarnsvamp)

Produktion av rastal

Produktion av kulsinter

Produktion  av gjutgods

Produktion
Sulfitmassa

av pappersmassa

Sulfatmassa
Darav:
Blekta massor

Oblekta massor

Anm Dessa siffror &r berdknade p3
massaindustrin, som avser 1980.och
Med hansyn till ravaruférsérjningen

i tiden &n 1980. Vi yggr darfor frdn att produktionsnivéerna

sSom planerats for 1980.

Produktion av vissa papperskvali-

teter
obestruket
nalpapper
obestt-uket finpapper

och bestruket jour-

bestruket finpapper
bestruken kartong
Anm Betraffande produktionen

planer &r dock 1981)

Produktion av klor

Motiven bakom

antagandena

byggnadsinvesteringar redovisas

metaller och &terges darfor

for rgjarn och réstdl ar i huvudsak

handels-  resp specialstalutredningen. Vi har i gvrigt haft kontakt med bl a
Sveriges Kemiska  Industrikontor, Svenska Cellulosa-  och pappersbruksfor-
eningen och Svenska  Gjuterifreningen for att f& underlag fOr angivna
prognosantaganden.

I fraga oM energifaktorn

av dessa papperskvaliteter
ningar som redovisats betr massaproduktion

betr

kan feljande
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Forandring

+ 21/4 96 per ar 1975-1985

+ 0,2 % per ar 1975-1985
Oftrandrat 1985 i Forhallande till
+2% per ar 1975-1985

1975

Produktionsniva ~ 1985: 3.5 milj ton
(3,0 milj ton 1974. 3.5 mjlj ton 1975)
Produktionsnivd  1985: 6,0 mi1j ton
(6 milj ton 1974. 5.4 milj ton 1975)

Produktionsnivd ~ 1985: 12 mi1j ton
(1974 9 milj ton)
Oftrandrat 1985 i forhdllande till 1974

Produktionsniva ~ 1985: 1.3 milj ton
(1,6 milj ton 1974)
Produktionsnivd  1985: 6.8 milj ton
(5,5 mi1j ton 1974)
Produktionsnivd ~ 1985:4.5 mi1j ton
(3,8 milj ton 1974)
Produktionsnivd ~ 1985:16 mi1j ton

(3,2 milj ton 1974)

basis av senast tiligangliga kapacitetsplaner
med utgdngspunkt 190 96 kapacitetsutnyttjande,

kan realiserandet av dessa planer ligga langre fram

1985 inte gverstiger dem

Oférandrat 1985 i forhallande till 1974

Produktionsnivd ~ 1985: 440 000 ton

(1974 3430001010

Produktionsniva ~ 1985: 335 000 ton
(1974 136000ton)
Produktionsnivd ~ 1985: 485 000 ton

(1974 253 000 ton)
galler samma forutséatt-

(prognosaret  for industrins  kapacitets-

Produktionsniva 1985 max 325 000 ton

(1974 408 000 ton)

av BNP, befolkning och

rérande

utvecklingen

mera utférligt | delrapporten

inte har. Den antagna produktionsutvecklingen

baserad p3 de bedémningar ~ SOM redovisas

anforas. Normalt & utvinningen  Och

for
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foradlingen ~ av industrimineralen inte sarskilt  energikravande, speciellt inte i
jamforelse ~ med  metallmineralen. De gravs eller gsprangs loss, sorteras,
krossas, males och anrikas,dvs genomgér  behandlingssteg som inte utmarks
av n&gon Sstorre energiintensitet. Vissa mineral maste emellertid torkas (t ex
kaolinleror, ~ bentonit m f|), kalcineras (brannas Vid hoga temperaturer,  tex
magnesit och bauxit for eldfast tjlverkning) eller behandlas i energikravande
processer for ait f& en viss produkt (t €x borater for att erhdlla vattenfri  porax,
koksalt for att genom elektrolys erhdlla klor + natriumhydroxid, kalksten  for
att producera cement). Betréffande sddana mineral och produkter  kan alltsa
energikostnadsutvecklingen ha viss efterfragepaverkande betydelse.

I allmanhet  ar dock energiinnehéllet i industrimineralbaserade produkter
l4gt. Detta bor innebdra att industrimineralen ien situation av knappare och
dyrare energi tilldrar sig Okat intresse som potentiella  substitut  till de mera
energiintensiva metallerna.  Framstallning @V energisndla  Material  baserade
pa rikligt forekommande industrimineralravaror kan bli en yiktig utveck-
lingslinje for framtiden.

Okade miljsvardskostnader ~ for utvinningen ~ 0ch pearbetningen ~ av industri-
mineral framstdr som sannolika bade i fraga OM yttre (Aterstallande  av miljen)
och inre (damm. buller etc) miljp.  Variationer mellan olika lander kan dock

forvantas i tiden for genomforandet. Kraven p3 miljpforbattringar kan antas
galla generellt  for praktiskt  taget alla industrimineral och darmed inte paverka
konkurrensforhéllandena dem emellan i stdrre ytstrackning men kan ocksa i

vissa fall forvantas komma att ha sérskild styrka. Det galler t ex volymkra-

vande ytvinning | dagbrott av mineral med vasentliga mangder restprodukter
(t ex vissa leror och tungsandmineral). Det galler ocks& mineral med sérskilda

halsorisker, t ex asbest och kvarts. Aven anvandningen av dessa mineral
liksom av bla svavel, klor och fluor - kan antas bli berérda av okade
miljovardskostnader.

Transportkostnadsutvecklingen ar en yiktig faktor for manga industrimi-
neralens konkurrensforméga. Malmer och metaller har ofta hoga tonpriser
och &r relativt okansliga for variationer i transportkostnaderna nar det galler
att  konkurrera p& varldsmarknaden. For manga industrimineral ar situa-
tionen den omvénda. Marginellt kan forvantas att rationellare hanteringsru-
tiner ger sankta transportkostnader (tex  bulktransporter av mineral  som
normalt transporterats i sackad form). Vi har eliest inte gjort n&got bestamt
antagande om framtida  fraktkostnadsnivaer och begransar 0ss har till att
generellt  understryka det forhdllandet att manga industrimineral ar frakt-
kansliga och att ev forandrade transportkostnader kan paverka efterfragans
inriktning, handelsstrommar och  produktionens lokalisering.

I fraga OM &tervinning Kan generellt ndmnas fgliande. FOr manga industri-
mineral galler, imotsats till flertalet metaller, att forbrukningen arvad som pé&

engelska kallas “consumptive. Mineralen  anvands alltsd ien form som inte
medger att de kan atervinnas i ursprungligt skick och for samma priméara
anvandning.  Undantag utgérs framst av vissa processkemikalier, tex  kalk
och svavel inom cellulosaindustrin, som till stor del kan recirkuleras i slutna

processystem. ~ Andra  exempel dr produkter ~SOM anvands inom  gjuterierna
som formsand och bindemedel foér formsanden  samt fluorhaltiga produkter
inom  aluminiumindustri. Méjligheterna att p3 detta satt ateranvanda

a7
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industrimineralen dr emellertid begrinsade. Ett aterutnyttjande maste
normalt ske i andra former',

3.6 Forbrukningsbegrepp

Tillforseln av industrimineral till Sverige sker bade i form av ravaror och
mellanprodukter. Det har varit utredningens mélsittning att forscka kart-
lagga den rorala tillforseln av ett mineral, sdledes dven den som sker genom
foriddlade produkter. Det finns emellertid sjdlvfallet grianser for hur laingt den
kartliggningen kan drivas. Avgrinsningen har gjorts fran fall till fall och
framgdr nidrmare av mineraloversikterna i bilaga 4.

Vad giiller sddana industrimineralbaserade produkter som i betydande grad
exporteras har vi i regel forsokt att redovisa dels ravarubehovet for inhemsk
konsumtion, dels behovet for tillverkning av produkter pd export (bruttofor-
brukning resp nettoforbrukning).

I Det forekommer sélunda att industrimineral dteranvinds i samma primidra funktion
men i fordndrad form. Exempel pd detta ir fosfor- och kaliumhaltigt rotslam fran
avloppsvattenrening (som jordforbittringsmedel), returpapper innehéllande minera-
liska fyllmedel, returglas som rdvara for ny glasframstillning m m. Vidare sker viss
Ateranviindning av mineralen i nya mineralkombinationer och nya anvéndningar (t ex
kemigips frin fosforsyraframstillning, slagger frin metallframstélining). I den mera
okvalificerade dnden av denna typ av nyttiggérande efter det att mineralet fyllt sin
primira funktion’ligger anviindningen av armerad betong, tegel och liknande som
ballastmaterial,
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4 Internationell oversikt

4.1 Industrimineralen i den globala  mineralproduktionen

Den giobala produktionen av industrimineral har okat kraftigt ~under  1900-
talet. De framsta drivkrafterna har varit pyggnads- och anlaggningsverksam-
hetens samt godselmedels-  och kemikalieindustrins snabba tillvéxt.  Produk-
tionsvéardet  inom industrimineralsektorn har efter 1950 haft en gkningstakt
SOM yasentligt  Gverstigit  b&de metall-  och energimineralsektorns (figur 4.1). |
absoluta tal har den snabba utvecklingen inneburit  att vardet av den globala
industrimineralproduktionen successivt narmat sjg och efter 1960 overstigit
vardet av metallproduktionen som under de fyra forsta decennierna pa 1900-
talet ldg 70-80 % &ver industrimineralproduktionens. Bréanslena har under
storre  delen av perioden 1900-1970 svarat for ett varde av ungefar samma
storleksordning som summan av metall- och inqustrimineralproduktionen.
Varldens totala produktion @V industrimineral, inkl sand, grus och andra
varor for pyggande, uppskattas 1970 ha yppgatt il knappt 13 miljarder ton fill
ett varde av drygt 44 miljarder dollar. Byggnadsmaterialen svarade kvanti-
tetsmassigt  for den helt syervagande delen, 12 miljarder tomgddselmedel for
140 miljoner  ton och svriga produkter  for 420 miljoner tON. vardemassigt  blir
relationerna  npaturligen ~ andra.  Industrimineralrdvaror f6r pyggnadssektorn
&g aven har i titen men med en lagre andel (56 %), medan &delstenar och
diamanter  kom in pa andra plats med 25 % av produktionsvardet. Godsel-
medlen svarade for 11 % och gyriga industrimineral for resterande 8 9%.
Av naturliga  skal méste uppgifter  betréaffande véarldens produktion av
sddana  industrimineral Som  exploateras lokalt ~ for hemmamarknadens
behov, tex grus, sand, byggnadssten och liknande material, betraktas som
mycket grova uppskattningar. Uppgifterna i det foregdende far ses mot
bakgrund ~av denna reservation och har redovisats har narmast for att ge en
ungefarlig  uppfattning om de stora kvantiteter  och varden som industrimi-

neralutvinningen omfattar.
4.2 Kvalificerade industrimineral i varldens mineral-
produktion 1973

421  |nledning

Framstallningen i det fgliande rérande den giobala industrimineralproduk-
tionen 1973 ar koncentrerad kring industrimineral med kyalificerad industriell

IKéllaz A Sutulov: Mine-
rals in World Affairs.
Uppgifterna i detta av-
snitt ar samtliga hamtade
ur denna bok. Siffrorna
inkluderar vissa forad-
lade produkter Ssdsom
cement, kalk och gadsel-
medel.
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anvandning 0ch med aysattning p& de internationella marknaderna. Kvanti-

teter, varden och relativa andelar blir darfor avsevart mycket blygsammare ~@n

motsvarande  siffror i fgregdende avsnitt som inkluderade  bulkvaror med i

huvudsak  lokal aysattning  for byggnadsandamal.

Uppgifterna ar hamtade ur en oGversikt dver den globala mineralproduk-
tionen 1973 i tidskriften Annales des Mines, december 1975. Oversikten
omfattar 51 olika mineral, varav 6 energiravaror, 22 metalliska mineral och 23
industrimineral. Diamant  ingar men inte andra &delstenar.  Zirkon, ilmenit

och rutl har av Annales des Mines hanforts till metallgruppen men  ingar i det

féliande | industrimineralgruppen med hansyn tll att de till gvervagande del

har icke-metallisk anvandning.

422 Den globala mineralproduktionen 1973 och dess utveckling

sedan 1950

— — — P |
Vardet av den globala produktionen &V energimineral, ~ Mmetallmineral och
kvalificerade industrimineral uppgick 1973 il drygt 159 miljarder dollar.
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industrimineralen representerade 4,5 % av detta varde och knappt 20 % om
energimineralen franraknas.

Produktionen av de studerade industrimineralen har enligt Annales des
Mines”  perakningar ~ ©kat i volym med i genomsnitt 6,3 96 per &r under
perioden ~ 1950-1973.  Denna  gkningstakt ar hogre @n genomsnittet for
mineralsektorn i dess helhet (56 % per &r) och likasd hogre an volymtill-
vaxten inom gruppen Metalliska ~ mineral (4,5 % per &r).

Okningstakten har varit hogre @n industrimineralsektorns genomsnitt
(6,3 96) for kaliumsalter, fosforravaror, elementart  svavel, flusspat Och
magnesit. Den har varit negatiy for endast ett mineral, nitrat, som i véxande
utstrackning ~ ersatts av syntetiska  kvaveprodukter (se tabellbilagan,  tabell
B45).

Saval  kaliumsalter och fosforravaror som svavel har sin viktigaste
anvandning inom  godselmedelsindustrin. Till viss del forefaller alltsd den
kraftigt ~ Okade  ggdselmedelsforbrukningen i variden kunna forklara  den
relativt  sett hgogre tillvaxttakten for industrimineralsektorn.

423 De kyalificerade indusrrimineralens produktionsvérden 1973

Uppgifterna i tabell 4.1 visar hur industrimineralen placerade sig vardemas-
sigt 1973 i forhallande  till de metallbarande mineralen och hur de rangord-
nade sig vardemassigt sinsemellan. Koksalt, kaliumsalter och diamant
placerade sig | tdten med produktionsvarden overstigande 1 miljard dollar och
kom ddrmed att inta 7-9 plats efter koppanjarn, guld, zink, nickel och piy,

Det bor tilaggas att de mycket kraftiga prisokningama  p& fosforrévaror  sedan
1974 torde ha fort ypp dessa pa en fiardeplats i tabellen.

4.3 Vvarldsproduktionens struktur

Sand och grus, byggnadssten,  leror, skiffrar, kalksten och andra rdmaterial ~ for

byggnads-  0ch anlaggningsverksamhet produceras nNormalt inom yarje land
for den egna marknadens behov och den handel som férekommer over
granserna & marginell. EN analys av varldsproduktionens struktur  fér dessa
mineral ar darfor meningslos. De storsta kvantiteterna produceras | de tatast
befolkade och mest utvecklade industrilanderna som lokalt anpassar sin
byggnadsteknik till de ravaror som &r tekniskt-ekonomiskt tillgangliga?

Nér det galler de industrimineral som har kvalificerad industriell  anvand-

ITabellen upptar metallerna, inte deras moderrnineral. Vardet ar berdknat efter
metallvardet pg malm - eller sligstadiet.

?Harav skall emellertid inte dras slutsatsen att férsérjningen  med basravaror for
byggnads- Och anlaggningsverksamhet & problemfri. Ett par exempel kan har fa
illustrera.  De naturliga tilgdngarna p& sand och grys i kontinentala Eyropa har
begransad omfattning 0och mgjligheterna  till forsorjning  utanfor det egna landet har
redan pgrjat provas (t ex av BRD). | ett land som Bangladesh saknas i de tatbebyggda
delarna hallfasta och slitstarka naturmaterial for vagbyggande och man anvanderi  brist
p& battre brand och krossad lera.

51
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Tabell 4.1 Globala produktionsyirden for metallbirande mineral och kvalificerade
industrimineral 1973

Produkt Milj dollar
1 Koppar 100398
2 Jdrn 70558
3 Guld 41817
4 Zink 15380
5 Nickel 12890
6 Bly 11680
7 Koksalt 11504
8 Kaliumsalter 11176
9 Diamant 1080,0
10 Tenn 905.2
11 Fosforravaror 868.8
12 Silver 71772
13 Svavel och svavelkis 6963
14 Asbest 579.6
15 Platina 571.1
16 Bauxit 558.1
17 Mangan 4237
18 Kaolin 3774
19 Molybden 299.5
20 Flusspat 2354
21 Volfram 2010
22 Talk 154.6
23 Kromit 149.8
24 Borater 1446
25 Vanadin 129.3
26 Natriumkarbonat 1039
27 Magnesit 96.9
28 Bentonit 86.5
29 Baryt 843
30 Antimon 78,6
31 Illmenit 78.5
32 Kobolt 708
33 Kuvicksilver 65.2
34 Rutil 57,0
35 Glimmer 544
36 Faltspat 470
37 Niob-tantal 40,9
38 Nitrat 396
39 Natriumsulfat 31,1
40 Zirkon 27,6
41 Grafit 234
42 Kyanit 12,0

Kalla: Annales des Mines, dec 1975.

ning ir situationen annorlunda. F6r nigra av dem giller att ett fatal lander dr
helt dominerande p4 marknaden (tabell B4.6).

En hog grad av koncentration (mer an 75 % av virldsproduktionen for tre
producentlander) galler for rutil, zirkon, fosforravaror, bentonit, borater,
kyanit,asbest och glimmer. Samma koncentrationsgrad har flera mineral som
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inte ingar i Annales des Mines undersokning, tex litummineral, nefelin-
syenit, olivin, perlit och vermikulit. limenit,  kaolin, e€lementart svavel (ink
fatalt” svavel), magnesit, kaliumsalter, diamant och grafit hor ocksd till den
grupp Som utmérks av hgg grad av koncentration. For dem galler att fem

lander svarar for 75 9% eller mer av varldsproduktionen.

4.4 varldsproduktionens fordelning  pa landergrupper

Marknadsekonomiernas andel av produktionsvardet for kvalificerade indu-
strimineral ~ var 1973 drygt 50 %. Planekonomierna svarade for 28 96. Enbart
USA och sovjetunionen, ~ SOM &r yngefarjambordiga,svarade tillsammans  fér
40 %.

U-landernas  andel  av  produktionsvardet var 22 %. De yardemassigt
viktigaste ~ mineralen  var 1973 giamantochfosforravaror som svarade for 60 96
av u-landernas produktionsvérde. Undantas dessa tva produkter frAn totalen
blir u-landernas  andel vasentligt  mindre, ca 12 %.

Forutom fosforravaror och diamant &r ocks& _/lusspat, bauxit for icke-
metallisk  anvandning,glimmer, graf?! och paryr viktiga mineral i u-landernas
produktion ~ med petydelse Ocksd for den internationella marknaden.

Forutsattningar for en u-landsdominerad kartellsamverkan foreligger
knappast annat &n ifraga om fosforrdvaror  och bauxit. Betraffande  bauxit sker
redan samverkan inom |BA, International Bauxite Association.  Diskussioner
pagar OM en iartellbildning for fosforravaror  (se vidare “Fosforravaror®).

De relativa andelarna av varldsproduktionen maéste givetvis betraktas mot
bakgrund av bl a USA's  och sovjetunionens  storlek och héga befolkningstal
och mot pakgrund av den |aga industrialiseringsgraden i u-landerna. 1 takt
med dessas utveckling ~ &r det rim|igt att anta att deras relativa betydelse i fraga
OM " industrimineralutvinning kommer att 6ka yxsentligt. Det galler natur-
ligen iforsta hand sddana basmaterial som sand,grus,  byggnadssten och leror
for pyggnads- 0ch anlaggningsverksamhet (som inte jngar ide har refererade
uppgifterna). men ocksé ménga andra industrimineral som blir aktuella att
exploatera  allt eftersom  ekonomin  expanderar 0ch metallurgiska, ~ kemiska
och andra basindustrier byggs upp med nya krav pa mineralravaror.

Tabell B4.7 visar hur produktionen av vissa industrimineral fordelade sig

pa olika |andergrupper ~ 1973.

lEn utférlig  genomgang

45 Den globala tillg&ngssituationen gors ocksa | rapporten
Icke-energimineral
utgiven av sekretariatet

451 ; it

Inledning for framtidsstudier.  pro-
jektgruppen "Resurser

KIas_sificerirgeh v mineraltiligéngar och hela problematiken kring forsoken och R&varor.

att i kvantitativa termer  beskriva tillg&ngssituationen for enskilda mineral

behandlas mera ing3ende i utredningens delbetankande  rérande metallen 1  2Den korrekta  beteck-

ligur 42 sammanfattas  nagra av de viktigaste  begreppen. ningen &r allts& ypp-
Ibland anvénds  pegreppet "resenv’  som synonym  for upptacke brytvard tackta brytvarda tillgang-

ar. FOr att kunna arbeta
med ett mera hanterligt
begrepp later vi ordet
har T fortsattningen  begreppet "brytvirda  tillgingar” ~ Som svensk motsva- upptéckta  utga.

tillgang. Detta ar en direkt gyersattning v det engelska uttrycket ~ reserve.
En liknande  gversattning  gors Ofta av engelskans 'resource”. Vi anvander
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Figur 4.2 Klassificering
av tillgdngar

Upptackta Qupptickta

Brytvirda
Icke brytvirda

righet till ordet “reserves”.

Genom upptickt av nya forekomster forflyttas mineraltillgdngarna fran
kolumnen oupptiackta till kolumnen upptickta. Genom tex forbattrad
teknologi eller prishGjningar ror de sig dver grinslinjen mellan icke brytvirda
och brytvirda tillgdngar. Den totala tillgangsbilden har emellertid didrigenom
inte forandrats.

De forsok som gors att med siffror beskriva tillgdngssituationen och
gruppera mineralférekomsterna i brytvarda och icke brytvirda tillgdngar
méste betraktas mot denna bakgrund. Den bild som tecknas vid en given
tidpunkt har en giltighet pa kanske ndgot ar. Den fordndras stindigt genom
att nya forekomster hittas, priserna forindras, effektivare utvinningsmetoder

Tabell 4.2 Medelhalt ay vissa grundidmnen i jordskorpan. Viktprocent

Grunddmnen med i huvudsak Grundidmnen med i huvudsak
icke-metallisk anvandning metallisk anvindning
Kisel 27,2
Aluminiume 8,0
Jirn 58
Kalcium 5,06
Magnesium 2,77
Natrium 232
Kalium 1.68
Titan 0.86
Fosfor 0,101 Mangan 0,100
Fluor 0,046
Barium 0.038
Svavel 0,03
Klor 0019
Vanadin 0.017
Zirkon 0,014
Krom 0,0096
Zink 0.0082
Nickel 0,0072
Koppar 0,0058
Kobolt 0.0028
Litium 0.002
Bly 0.001
Bor 0.0007
Molybden 0.00012
Volfram 0,0001
Tenn 0,00015
Silver 0.000008
Kvicksilver 0.000002
Guld 0.0000002

@ Aluminium anvénds i betydande omfattning bdde metalliskt och icke-metalliskt.
Killa: Brian G Skinner: Earth Resources.
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anvénds och Forbattrade geologiska  kunskaper indikerar  att nya omraden
rymmer  mineraliseringar SOm potentiellt ~ kan exploateras.

De slutsatser som kan dras pd grundval &V uppgifter ~OM de prytvarda
tillgAngarnas (“reservernas") storlek  ar darfor  pegransade. De ar inte
tillracklig  grund for kategoriska uttalanden om att ett visst mineral “"tar slut”’
om ett visst antal &r. Daremot kan de i olika avseenden fungera Som
varningssignal.

Eftersom man brukar tala om prytvarda tillgingar med given teknik  vid
alternativa  prisnivéer kan  tillgdngsuppskattningarna forvarna om kommande
prishéjningar som ar nodvandiga for att mejliggora ett fortsatt  utbud.
(Prishéjningarna kan emellertid ocksd motverkas genom Okade anstrang-
ningar att tekniskt  effektivisera  utvinningen.) De kan ocksd vara en signal till

Okade prospekteringsinsatser for att bredda basen av brytvarda tillgéngar.

452  |ndustrimineraltilgangarnas tillracklig/tet

Debatten  om mineraltillgngarnas andlighet har inte s& mycket rort industri-

mineralen. Nagra frgetecken har rests, men for det stora flertalet har den
fysiska tillgangligheten beddmts som fullt betryggande under &verblickbar

framtid. ~ M&nga industrimineral har som yiktiga bestdndsdelar  sddana grund-
amnen som & representerade | rikig mangd | jordskorpan. Detta  Okar
naturligtvis sannolikheten for att amnena koncentreras  till olika mineral
genom skilda geologiska processer. Tabell 4.2 visar en yppskattning ~av den
genomsnittliga halten jjordskorpan av grundamnen ~ SOM pygger upp Vissa
industrimineral. Den visar som jamforelse ocksd siffrorna  for metalliska

grundamnen som normalt & representerade | jordskorpan i petydligt lagre
halter.

| tabell 4.3 har vi sammanfattat US Bureau of Mines” bedomningar avseende

den globala efterfrageutvecklingen for vissa kvalificerade industrimineral
fram till & 2000 och relaterat dessa till samma kallas uppskattning av de
brytvérda tillgingarnas storlek. Laga relationstal i kolumn 3 i tabellen ar
“varningssignaler” (se foregdende avsnitt) ~ med reservation for den stora
osdkerhet  bade pa efterfrage- OCh tillgangssidan som de flesta av de har
uppskattningarna maste omges Mmed.

For det stora flertalet av de ypptagna industrimineralen ar tillgangssitua-

tionen fullt petryggande  for overblickbar framtid.  Asbest, baryt, llusspat,
gipssten och, pa marginalen, svavel &r de enda mineral for vilkka de brytvarda
tilgdngarna  enligt US Bureau of Mines” uppskattning inte fullt racker till for
att tacka den berdknade efterfragan fram till &r 2000.

Flusspat

Flusspat har det |3agsta relationstalet. De bprytvarda tillgdngarna tacker bara
knappt 30 % av den prognostiserade efterfragan fram till seklets slut. De
ovriga upptackta tilgdngarma  hjalper upp Situationen  nagot men &r &nda inte
tilracklign.  De ger tillsammans  med de prytvarda tillgdngarna 60 % behovs-
téckning.

US Bureau of Mines har isin giobala efterfrageprognos  fOr flusspat utgatt
frdn en efterfragetillvaxt p& genomsnittigt 4,4 % under perioden 1973-2000
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Tabell 4.3 Férhéllandet mellan brytvarda tillgdngar och beréknad ackumulerad efterfragan fram till ar 2000

Asbest

Barium

Bor

Diatomit

Fluor
Fosforravaror
Faltspat
Gipssten
Kaliumsalter
Koksalt

Litium  (tusen ton)
Magnesium
Perlit
Sillimanitmineral
Svavel

Talk

Titan

Vermikulit
Zirkon

1 2 3
Ackumulerad  global Brytvarda tillgangar Brytvarda tillgangar i
efterfragan 1974-2000. 1974. Milj short tons forhallande till acku-
Milj short tons mulerad  efterfragan
188 160 0,9
119 100 0,8
16 80 5,0
97 2000 10
134 38a 0,3
6 808 17712 2,6
125 990 7,9
2540 205047 0,8
1067 Il 000 10
10000 mycket stora 10
390 67517 1,7
217 mycket Stora 10
85 1000 10
22 100 45
1996 2 000 1,0
227 330 1,5
86 376 4.4
30 190 6,3
11 22 2,0

a Hartill  kommer betydande mangder “fatalt” fluor, kemigips och svavel.

b En betydande upprakning av de brytvarda tillgdngarna har skett under 1976.
Kalla: Mineral Facts and Problems 1975.

som den mest sannolika i ett tillvaxtintervall pd 2,6-5,8 % per ar. Aven om
forbrukningstillvaxten skulle komma att ligga pa den j|agre nivan ar det ett
stort gap  mellan behov och tilgang. De kanda fluortiligéngarna i flusspat
racker fram till seklets slut endast om man forutsatter  nolltillvéxt ieﬁerfrégan

i forhdllande till 1973. Det forefaller inte troligt att efterfragan  skulle  stagnera
helt efter att ha okat med grygt 6 % per &r under den senare tjugofemarspe-
rioden.

De senaste &rens utveckling pa efterfrigesidan  ger &nd& anledning anta att
behovet av lluor ur |ysspat kommer att ynderstiga det prognostiserade.
Harfor talar 6kad recirkulation, minskad specifik  forbrukning inom metallur-
gisk industri  och effekter av den pagéende debatten om klorfluorkarbonernas
miljopaverkan. En forvantad  gvergang pa langre Skt till processer for stal-
och  aluminiumframstalining som inte kraver flysspat SOM hjalpmedel  bidrar
vidare till en battre balans mellan efterfrdigan  och tillgdng. Ett annu stérre
bidrag torde emellertid ~komma frdn urbudssidan i form av “fatalt” (ofrivilligt)
tluor  utvunnet Som  biprodukt vid fosforsyraframstalining. Fosforravaror
innehdller  genomsnittligt ca 3 % fluor och lluorinnehallet i vérldens  pryt-
vérda  fosfortillgangar ar vasentligt storre &n i motsvarande  tjllgangar  pa
flusspat. Huruvida denna |jyorpotential realiseras beror bl a pg vilket genom-
slag miljévardskraven kommer att f& i olika ggdselmedelsproducerande
lander.
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Langsiktiga  forsérjningsproblem for lluor framstdr i alla handelser som
mindre  sannolika.

Asbest

Relationstalet mellan  prytvarda  tillgdngar ~ och ackumulerad global  efter-
fragan p& asbest ar, som framgar av tabell 43, 09. | absoluta tal &r «gapet’
mellan  beréknad tillgéng och efterfrigan €@ 25 milj ton. Enligt den vidare
definitionen “upptackta tillgangar finns det i och for sig tillrackligt med
asbest for att klara efterfragan  under tjugofeméarsperioden men relationstalet
tillgangar/efterfragan ar inte storre an 1,5 och marginalerna  for fortsatt
behovstickning sdledes sma. Detta faktum kommer sannolikt att initiera
b&de okad prospektering efter asbest och 6kade forskningsinsatser for att
finna tillfredsstallande substitut.  S&dan forskning ~ drivs ocksd fram frén
arbetsmiljpsidan. Debatten och forskningen  kring asbestens skadeverkningar
ar intensiv i lander som tex USA, England 0ch Sverige OCh skarpta regler
galler betraffande minimihalter av asbestdamm i luften. Direkta forbud mot
asbestanvandning motsvarande  de som galler iSverige synes emellertid inte
ha inforts  pg annat  hall.

Asbesten har en unik kombination av egenskaper ~ den ar stark, har hog
motstandskraft mot kemiska angrepp, &r brandsaker och samtidigt billig (i
varje fall de kortare fiberkvaliteterna). Det & inte latt att finna material som pg
samma  satt kombinerar dessa egenskaper. Det galler Ocksd att fA fram
ersattningsmaterial som inte, tex genom nalformig  struktur,  riskerar att p3
precis samma satt som asbesten skada de manskliga andningsorganen.

Nar man forsoker bedéma den |angsiktiga  forsérjningssituationen for
asbest &ar det ocksa viktigt ~att beakta att produkten marknadsfors i ett stort
antal kvaliteter ~ med olika |iperlangd SOM gér till olika anvandningssektorer.

Speciellt ~ forsérjningskanslig ar tex den |angibriga Kvalitet med |&g jarnhalt
som anvands bl afor jsolering av elekiriska kablar och produceras iendast tvé

lander. Rhodesia och Canada. Overhuvudtaget ar den |angfibriga  asbesten av
s K “spinning  grade Mest knapp och ocksd den som sannolikt &r svarast att

substituera.

Baryr

Forsériningen med paryt verkar inte behova bli problematisk  vare sig pé&
kortare eller |angre sikt &ven om relationstalet  prytvarda tillgangar-beraknad
efterfrdigan  enligt tabell 4.3 ynderstiger |- De totala ypptackta tillgdngarna ~ ar

stora och forekomster finns over hela varlden. Sannolikt finns det ocksa
hogvardiga tillgdngar ~ som inte patraffats d4nnu och som kan komma att halla
nere den prisékning pa baryt Som eljest forefaller sannolik for att fa fram ett
tilrackligt ~ stort utbud. P& tjligangssidan bor man ockséd rdkna in den paryt
som ypptrader tillsammans med vissa andra mineral bl a ply och zink och
som kan tas fram som piprodukt till dessa. Skulle fsrs@riningssvarigheter

uppkomma  gér det for gyrigt bra att ersatta paryt i borrvatskor, som ar det
viktigaste ~ anvandningsomradet, med tex jammalm  och vissa syntetiska

produkter.  Forsérjningen med paryt verkar alltsd inte behdva bli prople-
matisk vare sjg pa kortare eller |ingre sikt.
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G ipssten

Liksom betraffande  paryt finns ingen anledning att lata relationstalet 0,8 for
gipssten inge betankligheter ~ for de framtida  forsorjningsméjlighetema. De
brytviarda tillgdngarna ~ &r sannolikt  stérre &n vad som angivits ~ (conservative
estimate”  enligt US Bureau of Mines), tillgdngarna i vidstrackt ~ bemarkelse ar
oerhdrt  stora och fullt tilrackliga for att tacka varldens behov  under
forutsebar  framtid. Okande mangder biproduktgips ~ frén  fosforsyraframstall-
ning (kemigips) kommer dessutom sannolikt att ytnyttjas inom  naturgipsens

traditionella  anvandningsomraden.

Sva vel

De brytvarda  svaveltiligdngarna motsvarar ~ nastan exakt den forvantade
ackumulerade efterfragan  p& svavel fram till seklets slut. Reservbegreppet ar
hér egentligen relevant bara for de traditionella  svavelkéllorna SOM ytnyttjas
for avsiktlig ~svavelproduktion (natursvavel,  svavelkis). Det ‘fatala”  svavlet i

naturgas, olja, tjarsand ©OCh smaltverksgaser  tvingas fram oavsett prisnivdn  pa
svavel, antingen darfor att svavlet méste bort frdn den primara révaran for att

den skall kunna anvandas eller darfor att miljsvardsbestammelser eljest
kraver det. Detta fatala svavel |igger visserligen delvis med i US Bureau of
Mines uppskattning @ brytvarda  svaveltiligdngar men sannolikt  kommer

miljpvardskraven att tvinga fram ett annu stoérre svavelutbud an vad som
innefattas i dessa uppskattningar. Naturgas, olja Och tjarsand 4r de viktigaste

oavsiktliga svavelkallorna kompletterade med smaltverksgaser och, pa
sikt, kol i vilket mycket Stora mangder svavel &r bundet. | USA raknar man

med att tekniken utvecklats s& att svavel frdn kol kommer att svara for hela
40 % av den amerikanska  svavelkonsumtionen &r 2000. Den syavelpoten-

tialen jngar Over huvudtaget inte iuppgifterna OM svaveltiigdngarnas storlek
enligt tabell 4.3.

P& den traditionella  anvandningssidan maste man rékna med att miljo-
vardskraven delvis  tyingar fram Okad recirkulation eller  gvergang il
substitut och att detta kan ha en &terhdllande  effekt p& forbrukningstillvax-
ten. Samtidigt pagdr forskning for att finna nya anvandningar ~ for svavel som
kan suga upp det utbudsoverskott som sannolikt kommer att finnas p§ langre
sikt, forutsatt att miljovardskraven slér jgenom. Sammanfattningsvis fram-

stdr darfor den framtida  fgrsériningen med svavel snarare som ett Overskotts-

problem @n ett fsrsérjningsproblem.

Fosfor och kalium

Fosfor- och kaliumr&varor hor till de industrimineral for vilka tillgangssitua-
tionen enligt tabell 4.3 &r fullt tillfredsstallande fram till seklets slut. Det kan
andd vara av intresse att Vi uppehaller 0SS né&got vid den |angsiktiga
forsériningssituationen for dessa mineral. Till skilnad mot vad som galler for
de flesta industrimineral - och de flesta metaller - Klarar sig manskligheten
namligen inte utan fosfor och kalium. De &r i ordets ratta bemérkelse icke
substituerbara, vilket hanger samman med deras vitala roll som vaxtnarings-

amne.
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En fortsatt kraftig global befolkningstillvaxt frén ca 4 miljarder ~mManniskor
1975 till drygt 6 miljarder & 2000 och en ngdvandig  hojning @V naringsintaget
hos de stora undernérda befolkningsmassorna i varlden kommer att stalla
stora krav p3 uppodling @ ny mark och hggre arealavkastning. Det skulle
fora alltfor |angt idetta sammanhang att g& in p& ett resonemang om alla de
forutsattningar av  ekonomisk, politisk, ~ social och teknisk art som maste
uppfyllas ~ for att 6ka  Jivsmedelsproduktionen till en tillfredsstallande niva.

Helt klart &rdock att godsling &r ett av de nhjalpmedel som maste tillgripas  och
att behovet av handelsgodsel darmed kommer att oka kraftigt.

Att séval fosfor- som kaliumtillgingarna ar mycket stora stér helt klart och
att nagra forsorjningsproblem inte blir aktuella under det narmaste halvseklet
frdn ren tillgangssynpunkt framstdr ocks& som sakert. Fragetecknet  galler

alltsd narmast det mycke! langa perspektivet.

Kaliumrévaror kommer sannolikt  att finnas tillgangliga itillrécklig mangd
aven p& mycke! lang sikt. Skulle den traditionella kaliumkallan sina, dvs
kaliumsalter ur fasta avlagringar ~ €ller koncentrerade saltlésningar, aterstar
framfor  allt havet med dess kaliuminnehall p& drygt | mij ton kzo per
kubikkilometer havsvatten  och aven vissa andra kaliumhaltiga mineral  och
bergarter SOM tex glimmer och alunskiffer.

Nar det galler tillgangssituationen for fosforrdvaror ~ méste forst goras en
kraftig reservation.  De uppskattningar som finns é&rinte samstammiga Och de
ar sallan jamforbara.  Det & yppenbarligen  mycket Svart att med nagorlunda

exakthet ange fosfortillgdngarnas omfattning bl a darfor att fyndigheterna ~ ar
av olika typ och halterna varierar raftigt. ~Foérekomsterna ar ofta sadana att

man forst efter mycket noggranna  undersokningar kan véardera deras storlek.

Enligt  uppgifter redovisade i Mineral Facts and Problems 1975 uppgér
varldens  prytvarda  fosfortillg&ngar till 16 miljarder ton och de totala
upptackta  tillgdngarna il 76 miljarder ton. Det ger en |Jivslangd  Vid
ofdrandrad  produktionsniva pa 160 resp 760 &r. Om emellertid efterfrageck-

ningen ifortsattningen blir 5 % per ér, s8 kan vi konstatera att taket for de
kanda [i||g5ngarna enligt ovanstiende uppskattning ar néatt kring &r 2050. Om
den globala efterfragan  skulle fortsatta att 6ka med 5 % per ar fram till nasta
arhundrades  slut skulle det behévas mer an en tiodubbling @V tillgdngarna  for
att técka behovet.

Den tiodubblade  fosfortillg&ngen finns  sannolikt, om inte pa land s& i havet
(fosfornoduler). Manga bedémare  ser optimistiskt pa férsérjningsméjlighe-
terna, men konstaterar att vi i framtiden far rakna med en successiv overgang
till  att utnyttja allt fattigare  fyndigheter til  hogre kostnader. ~ Och fér den
mycket  langsiktiga  forsérjningen n&gra arhundraden i pg 2000-talet
stammer  det hadr perspektivet anda till eftertanke.

453 Prognos Och uytfall = ett par illustrariva exempel

I avsnitt 4.5.2 ytgick Vi ifrdn vissa pedémningar OM global efterfrageutveck-
ling ©och global tillgangssituation och férsokte utifrin  dessa bedsmningar
analysera OM knapphet eventuellt  kan forutses for vissa industrimineral. Vi

understrék  den osékerhet som sadana bedémningar maste omges Mmed och vi
stillde oss p& nagra punkter tveksamma till de siffror som presenterats.
Dessa reservationer  ytgor inte ett underkdnnande av det omfattande arbete
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SOM |aggs ned av vissa organisationer i forsoken att blicka framat. De
understryker emellertid  vikten av att inte Overtolka sifferuppyifter, att se till
de forutsattningar som |igger il grund for uppgifterna  och att observera det
som hant under de senaste aren (den utvecklingen andrar iménga fall i
grunden de uppgifter som var aktuella bara pagra Ar tillbaka).

Vi vill med ett par exempel Iillustrera denna osékerhet och gor det med en

tiugofem & gammal prognos OVer fsrbrukningsutvecklingen fram till 1975
for asbest, flusspat ©Och svavel. Denna prognos  redovisades i rapporten
"Resources for Freedom” som ytgavs | USA 1952 av The Presidenfs

Materials  policy Commission.
Prognos och utfall for forbrukningen i vastvarlden  sammanfattas i foljande

tabld (tusen ton).

Produkt Forbrukning Prognos Utfall Procentuell
1950 1975 1975(ca) skillnad ut-
fall = prog-
nos
Asbest
| . JSA 660 950 767" - 20
&/Hga vast-
varlden 245 350 2 100 +500
Flusspat (CaF2)
DSA ) 335 960 1100 + 15
Ovriga Vvast-
varlden 145 515 1800 +250
Svavel
DSA ) 4885 10290 11000 + 7
Ovriga vast-
varlden 6 800 14 340 21000 + SO
a 1974,

Kélla: Resources for Freedom, The Presidenfs Materials Policy COmmission.juni
1952 samt US Bureau of Mines: Commodity Data Summaries 1977 m 11.

Som framgar av tabldn  6verensstamde det faktiska utfallet realtivt val vad
galler prognosen for USA. For vastvarlden idvrigt innebar prognoserna
emellertid  en kraftig underskattning av behoven.

Trots den |3ga fillvaxtprognosen for flusspat borde 1952 &rs prognosmakare
ha hyst vissa bekymmer  fOr forsérjningsméjligheterna for detta mineral
under perioden fram till 1975. De prytvarda lluortillgingarna uppskattades ~ d&
til ca 6 milj ton F och kunde tacka det forvantade ackumulerade behovet till

endast 70 %. !
Verkligheten ~ Overtraffade  emellertid  pa tillgdngssidan ~ mMed god marginal

forvantningarna. ldag uppskattas de brytvarda lluortillgdngarna till ca 35 milj
ton F en llerdubbling  iférhéllande till 1952 &rs yppskattning ~ rots de mycket

stora yttagen under den mellanliggande  perioden. Aterigen befinner vi oss
emellertid i motsvarande  situation  som prognosmakarna frAn &r 1952: den
forvéantade  ackumulerade efterfrdgan  p& lluor under den narmaste tjugofem-

arsperioden  overstiger vasentligt de berdknade flyortillgangarna i flusspat.
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Histarien kommer kanske att ypprepa sig Med upptackt @V nya hogvardiga

flusspattillg&ngar. ~ Sker inte detta s&ordnar sig forsérjningen  ~ SOM Vi pekat pa
i avsnit 4.5.2 - formodligen anda. Forbrukningsokningen blir sannolikt inte
s8 kraftig som forvéantat  och biproduktfluor frén  fosforsyraframstalining stér

beredd att trada in s& snart de miljpmassiga kraven  eller ekonomiska
incitamenten finns.

De har exemplen har vi velat redovisa for att illustrera de stora osékerhets-
marginalerna itillg'angliga prognoser.  Att utifrdn  detta dra slutsatsen att dessa
prognoser Over huvud inte bor f& vara ytgangspunkt for framatriktade
bedémningar & sjalvfallet fel. Lika litet bor de emellertid  okritiskt fa ha ett
avgérande inflytande  pd analyserna.

Om den faktiska ytvecklingen skulle innebara att forsorjningen med vissa
mineral  verkligen  blir problematisk sd kan man med ganska stor sannolikhet

anta att de tekniska  mgjligheterna i flertalet fall finns att anpassa sig fill
alternativa produkter  (ifr avsnitt 4.6). Kostnaderna for denna  anpassning
varierar fran fall till fall. Nar det galler industrimineralen kan vi konstatera att
det framfor allt &r yaxtnaringsamnena (fosfor, kalium — m fl) som definitivt

saknar substitut. Ovriga mineral kan mer eller mindre latt substitueras  och
hogre priser kommer vid behov att leda till substitution eller okade anstrang-

ningar att finna acceptabla ersattningsmaterial.

454 Ett |angsiktsperspektiv

Vi har idet foregdende diskuterat tilig&ngssituationen for industrimineralen

utifrdn  fragestaliningen: finns det nagon risk for |angsiktig ~ resursknapphet?
Med nagot eller ett par undantag 4r svaret: nej sannolikt  inte. Inte ens med

dagens hogst ofullstandiga  kannedom om de globala industrimineraltillgang-
arna finns  anledning till oro och an mindre anpledning till oro finns med tanke

2

pa att stora omrdden av véarlden &nnu inte undersokts med avseende p3

férekomster av industrimineral. Behovet av dessa mineral genereras av
industrialiseringen " uppbyggnaden @V stdlverk, pappersbruk,  kemisk indu-
stri_etc ~ och samhallsbyggandet i gvrigt. Man letar naturligen  inte efter
hjalprdvarorna  for denna ytvecklingsprocess foérran  behoven  gér sig p&min-
da.

I stallet for att stalla fragan om det finns risk for resursknapphet skulle vi
kanske i stéllet fraga: finns det mgjlighet  att utnyttjia ~ de normalt  rikligt
férekommande industrimineralen mera aktivt for att garigenom  minska vart
behov av rdvaror som relativt sett & mera knappa eller eliest har en
problematisk  forsorining? ~ Fragestallningen & motiverad  ocks& darfor att vi i

en situation med tjitagande  knapphet pa den mest knappa ravaran -~ energi
kan tvingas anvanda mera energisndla material.  Det gér aftt med forhallan-

devis 1&g energiinsats framstélla  material pa basis av industrimineral med t ex
hog tryck- ©Och brotthdlifasthet och stor yarmetalighet som tankbart kan
ersatta mera energiintensiva metaller.

Fragan OmM samhdllets anpassning  till  de rikigt férekommande och
energisndla  révaroma  berdrs bl a i pilaga 1, Teknologiprognos avseende
vissa industrimineral.

Motsvarande  resonemang i€t mycket |angsiktigt perspektiv - fors ien
artikel benamnd "The Age Of Substitutability or What do we do when the

Ipenna grova forenkling
av forsorjningsforutsatt-
ningarna far naturligtvis
inte skymma det faktum
att varlden for sin forsorj-
ning med vissa industri-
mineral ocksa i fortsatt-
ningen sannolikt kommer
att vara starkt beroende
av ett fatal leverantors-
lander(t ex for asbest.
kaliumsalter, fosforrava-
ror. rutil, zirkon, litium
och borater). | detta for-
héllande |igger sjalvfallet
en okad risk for storning-
ar i forsorjningen.
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11-1E Goeuer och Alvin
M weinberg: The age of
SubsSlitUlabiuw Of What
d°® Wed® Whe" ., mer
Cury m5 outn? Fmedrag
infor the United King-
dom Science Policy FO_
undation Fifth interna_
“Om” symposium A
strategy for Resourcesii
Eindhoven, Holland. 18
sept. 1975.

mercury  funs out?". Forfattarna il denna artikel &r praglade @av optimism i

sina pedémningar OM manklighetens  forutséttningar ~ att verleva ien framtid
av knapphet p& manga av de resurser som Vi nu tar pa ien accelererad takt,

forutsatt  att energi finns tillgangligt. Lésningen  ligger | en  fortgéende
anpassning  tll de révaror som finns i praktiskt taget outtomliga  mangder.
Dessa ravaror representeras | manga fall av det som Vi i dagslaget kallar
industrimineralravaror- kalksten, sand/sandsten, vatten. |uft, gips, Kkoksalt,

leror m fl. Forfattarna  anfor bl a:

“Tvd skiljaktiga uppfattningar Star emot varandra nar det galler den mycket l&ngsiktiga
framtiden for manniskan. Katastrofmakarna tror att jordens tillgngar snart ar
uttdmda och att detta kommer att leda till samhallets totala sammanbrott. “Riklighets-
anhingama havdar att de flesta vasentliga ravaror finns i outtémliga mé&ngder och att
samhéllet, allt eftersom det tommer tillgdngarna p& €N révara, anpassar sig till mera
laghaltiga, outtémliga substitut. Till slut nds det stadium d& samhallet helt lever p3
fornyelsebara révaror och p3 de grunddmnen SOM &r praktiskt taget outtémliga, SOM
tex jarn och aluminium.  Enligt detta betraktelsesatt inrattar sig samhallet till ett
stadigvarande tillstdnd av substitution och atervinning”.

Detta samhéille kallas av férfattarna for “substitutionsaldern. Det ar den tredje
fasen i en fortgdende process Med uttémning av tillgangar och substitution. Fas 1
innebéar en fortsattning av véra nuvarande forbrukningsmonster med avseende p§ icke-
férnyelsebara rvaror; detta tillstind varar i atminstone 30 till 50 &r till. | fas 2 &r
samhallet fortfarande beroende av reducerat kol och véte i naturlig form - dvs kol -
oljan och naturgasen har praktiskt taget tagit slut, manniskan bgrjar g4 over fran att
anvanda en del jcke-jarnmetaller tll att i storre utstrackning utnyttia legerat Stal,
aluminium, magnesium och titan. Fas 2 varari kanske flera hundra ar. | fas 3 slutligen,
substitutionsdldern, ~ finns inga fossila branslen kvar och samhéllet baserar sjg nastan
uteslutande p3 material som ar praktiskt taget obegransade.

Férfattarna tror inte att levnadsforhéllandena  for ménniskan ifas 3 kommer att vara
s& mycket annorlunda an de nu &r. Vi har de fysiska mojligheterna att leva i
substitutionsaldern utan att drastiskt férandra var sociala och ekonomiska struktur.
Men for att forhindra sddana vittgdende férandringar méste det till en insikt och
planering av hittills  oprévad omfattning.

For att konkretisera sitt resonemang OmM rvarornas tillracklighet har forfattarna
raknat fram den kemiska sammansattningen p& €n molekyl av vad de kallar Deman-
dite, den genomsnittliga icke-fémyelsebara rdvara som manniskan idag anvander.
(tabell 4.4). De har darvid ytgatt frdn alla grundamnen Som utvinns frén jordskorpan,
havet och luften. Fgrnyelsebara ravaror, jordbruksprodukter, ~ tré och vatten har
exkluderats. De har sedan jamfort denna genomsnittliga rdvara med den genomshitt-
liga sammanséttningen &V jordskorpan, havsvatten och Iuft och finner att de flesta av
de mineraliska ramaterial som i dag dominerar férbrukningen  @r representerade i
jordskorpan, vatten och luft i rikliga mangder. Merparten av de mest anvdnda
grundamnena i Demandite plus nagra andra finns dessutom i néstan outtémliga
mangderi  Olika naturliga koncentrationer.  (Det ar naturligtvis dessa koncentrationer Vi
i fortsattningen  MAste utnyttjia for Var forsérjning.  Det torde knappast bli ekonomiskt/
milipmassigt mojligt att utvinna mineral ur “genomsnittlig”  jordskorpa.  Var anm).

Av de I3 mest anvanda grundamnena &r det bara ytvinningsbart ~ kolvate och fosfor
som inte &r praktiskt taget outtvmliga. Detta leder forfattarna till fsljande slutsats: med
v viktiga undantag - fosfor och energialstrande fossila branslen, dvs kolvate - kan
samhéllet fortleva med forhallandevis begransad férsamring av sin levnadsstandard p&
outtémliga  eller nast intill  outtosmliga rvaror. Ett s&dant samhalle skulle i stor
utstrackning vara baserat pa glas, plast. tra, cementjarn, aluminium och magnesium.
Fragan Oom detta samhélle kommer att likna det vi nu lever iberor pg hur mycket Vi kan
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Tabell 4.4 DemanditeWl - den genomsnittiga sammansattningen | viktprocent —av
den icke fornyelsebara rdvara som méanniskan forbrukade 1968

Kol véte (CH) 66,6
Kisel (i si02) 9,9
Kalcium (i cacog) 33
Jarn 1,5
Kvéave 0,7
Natrium 0,5
Klor 0,5
Svavel 0,2
Fosfor 0,07
Aluminium 0,07
Kalium 0,07
Magnesium 0,04
Koppar. bly, zink 0,04
Ovriga grundamnen exkl syrepb (kvantitativt  viktigast 0,08

mangan, barium, krom, fluor, titan, nickel, argon, tenn,
bor, brom och zirkon)

& Exkl sekundarmetall.

b Syre, inkl syre i kvarts (Si02)och kalksten(CaCO3) utgér 15,6 % av "Demandite och
58,8 % av jordskorpans Oversta kilometer.

producera av den knappaste révaran - energi ~ Och hur mycket energi kommer att
kosta, bade i pengar réknat och miljismassigt.

Oxiderat kol (t ex i kalksten)Och vétel vatten)ar rikligt forekommande. Utvinnings-
bart kolvate. cHx Forekommer emellertid bara i en halt av 25-30 miljondelar i
jordskorpans Gversta kilometer. ~ Eftersom ytvinningsbart kolvate svarar for 67 % av
Demandite” for varlden totalt och for hela 80 96av USA:s “Demandite ar det detta
kolvdte som é&r den i sérklass knappaste ravaran. Energi kan emellertid reducera
koldioxid  (co2) och vatten (H20) till kolvéte (cHx). Den priméra ravaruknappheten
galler allts& reducerat kolvate eller dess motsvarighet: energi.

For de sk livsuppehallande grundamnena finns inga substitut. De viktigaste av
dessa livsuppehallande  grundamnen &r véte. syre, kol och kvéve. Darefter kommer
kalcium. fosfor. klor. kalium, svavel, natrium och magnesium SOM bygger upp knappt
| % av levande varelser. Hartill kommer ca 13sp&ramnen SOM ingér iobetydliga, men
oumbdrliga mangder. Hit hor bl a kisel. vanadin. krom, mangamjérn.  koppar. zink.
kobolt. bor m II.

Av de kvantitativt  viktigaste icke-substituerbara  naringsamnena ar det parafosfor
som inte ingér bland de outtdmliga rdvarorna. Det framhélls att kostnaderna for
jordbruket  kan bli intolerabelt  hsga om samhallet  |&ngsiktigt méste lita till den
genomsnittliga  fosforhalten i jordskorpan  for sin feérsérjning.  Forfattarna  papekar
samtidigt 2t tillgdngarna av hogvardiga fosforkoncentrationer  &r stora. De hypotetiska
tilgdngarna. OM &n ofullstandigt  kénda, antas dessutom vara mycket Stora (men
vasentligt mindre &n tvd av de andra viktiga livsuppehéllande naringsamnena. kvéve
och kalium). H G Wells hévdade for nagra ar sedan att manskligheten s& sméningom
skulle bli tyungen att recirkulera ben for fosforgodslingsandamal.  Det &r en synpunkt
som forfattarna till den har artikeln inte anser sig kunna motséga.

Vissa av sparamnena fOr jordbruket utgér OCksd ett undantag frdn “regein” om
wavarornas tillracklighent  €X koppar, kobolt och zink. Dessa kan under ganska l&ng tid
framéver tillféras frén oorganiska ravarukallor. P& mycket lang sikt kan det emellertid
bli nodvandigt att tillféra dem genom att fullstandigt recirkulera  jordbruks-  och
djuravfall.

oversikt
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illustrera
i korthet

Som ett konkret exempel for att

metaller med andra material skall

Keramer(keramiska materiallar €N peteckning

metallisk  karaktar framstéllda

av  oorganiska

och som darefter branns

temperatur

omfattar de keramiska oxider

produkterna

grundamnen ~ som hamtas aven ur andra

temperaturtalig
varav

Ett exempel
baserad p3 kvarts

pa €n mycket
och kvave

outtémliga mangder.

till ett acceptabelt substitut
kobolty med mera problematiska
har lika pgg héllfasthet som de basta

temperatur, ca | 500°C mot ca 900°C for

Tabell 4.5 De tva storsta tillgangsliindernas
vissa industrimineral

Andel av
bytvarda
tillgangar 96

Mycket hog koncentration
(mer &n 65 %)

Fosforravaror 76
Kaliumsalter 70
Asbest* 75
Bor* 77
Vermikulit  (endast marknads-

ekonomier) 92
Litium 80
Rutil 88
Perlit* 89
Bladglimmer” 93
Malen g|immer” 72
Faltspat/ 89
Hog koncentration

(50-65 %)

limenit 60
Sillimanitmineral 65
Magnesit 60
Talkmineral*  (inkl pyrofyllit) 64
Gipssten 64
Zirkon 60
Mattlig koncentration

(3549 %)

Baryt 41
Svavel 50

Lag koncentration
(mindre an 35 %)
Flusspat 33

Kalla: US Bureau of Mines: Mineral

mojligheterna
namnas

amnen som formas
vid hogre temperaturer.
och karbider

r&varor

jordskorpan
Den har typen av keram antas kunna vidareutvecklas
till vissa metallegeringar
férsorjningsforutsattningar.
legerade
de béasta stalen.

andel av de prytvarda
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att ersétta vissa
ndgot om keramerna.
icke

for foremdl av Qorganisk,

vid  vanlig
I modern tid
av ett stort antal
an de traditionella lerorna.
och stark keram &r kiselnitrid
innehaller

och luften

(som t ex nickel-krom-
Kiselnitriden

stdlen vid mycket hog

Den ar vidare

tilgingarna av

Land

Marocko. Spanska Sahara
Canada. DDR
Canada. planekonomierna
Turkiet. USA

USA. Rep Sydafrika
USA. Sovjetunionen
Brasilien. Indien
Sovjetunionen. USA
Indien. Rep Madagaskar
Indien. USA/Rep Madagaskar
USA. planekonomierna

+ Kina

Indien. Canada

USA. planekonomierna
Kina. Sovjetunionen
USA, Japan

Europa (ej spec). Canada
Australien. USA

USA, Kina

Mellanéstern. Canada

Mexico. Rep Sydafrika

Facts and Problems 1975. Commodity —Data

Summaries 1976 (markerat med*) Samt Commodity —Statements (markerat med **),
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extremt t3lig mot termiska chocker, &r relativt seg och har stor hardhet. En
gasturbin  av kiselnitrid som arbetar vid denna hogre temperatur & mycket
latt. har mycket f& delar och ger halva pransleférbrukningen jamfort ~ med
basta bensinmotor idag. Dessutom  blir aygaserna rena och produktionskost-
naderna |3ga.

Méjliga  anvandningsomraden for kiselnitrid  ar bl a i gasturbiner, ~ bilmoto-
rer, kullager, kiselnitridblad for kraftverksturbiner, varmevéaxlare i indu-
striella  processer M m.

Aluminiumoxid ar ett annat intressant keramiskt material med extremt stor
hardhet, mer &an 10 ganger sa stor som stal. Det borjar anvandas for skarande
bearbetning ~ SOM ett komplement  till hérdmetall och snabbst&l, och medger
annu hogre avverkningstakt dn de basta  hardmetallkvaliteterna.
Aluminiumoxiden har ocksa foreslagits ~ SOM behallare  for utbranda  karn-
bransleelement.

Glaskeramer  ar en grypp keramer med lagre kvalitetskrav an hogtempera-
turkeramerna. Glaskeramerna diskuteras bl a fér varmevaxlare for de
motorer  vars turbiner  skall goras 1 Kiselnitrid ~ och som substitut till koppar-
trdd. Réavarorna  for glaskeramer & desamma som fér glasindustrin, dvs

kvarts och faltspat Samt magnesiummineral.
Ett eventuellt  genombrott istorre skala for keramerna &r svart att narmare

e

forutsaga Me€N manga anser att det ar frgga Oom "nar"  snarare &n “huruvi-
da”.

455  Koncenrrarionen av prytvarda  industrimmeraftillgingar

De brytvarda tillgdngarma  av kvalificerade  industrimineral ar i flera fall starkt
koncentrerade  till ett fatal lander. Det framgar av tabell 4.5 som visar hur stor
andel de tv& storsta tjllgangslanderna har.

Eftersom USA och planekonomierna ~ i realiteten narmast Sovjetunionen

ofta dominerar redovisas i tabell 4.6 fgrdelningen pa de tvd storsta
tillgangslanderna exklusive dessa.

Fosforrévaror, glimmer,  rutil och ilmenit, svavel, gipssten, kaliumsalt,
asbest, borater, vermikulit, zirkon, iimenit och flusspat ~ ar de viktigaste
exemplen pa kvalificerade mineral  med betydande koncentration av de
brytvarda tillgdngarna i lander utanfér USA och planekonomierna. Det kan
noteras att Canada, Australien, Indien och republiken  Sydafrika A&terfinns
bland de stora tjligangslanderna i atskilliga  fall.

456  Tillgangar-nas priskanslighet

| det har avsnittet redovisas hur kvantiteten brytvarda  industrimineraltill-
géngar foréndras  vid hogre realpriser.  Analysen  bygger pa uppskattningar
gjorda av US Bureau of Mines 1973. Det maste &terigen  understrykas att
uppgifterna | manga fall maste betraktas som grova uppskattningar. De matt
p4 tillgangarnas  priskanslighet som har réknats fram pa basis av US Bureau of
Mines underlag torde dock i varje fall ge en forhallandevis bra bild av de
relativa  skillnaderna mellan  olika industrimineral.

65
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Ipe antagna realprisok-
ningarna ar olika for olika
mineral och spanner mel-
lan +8 - +233 961 forhal-
lande till 1972 &rs priser.

2| fsrutsattningen  for
analysen ligger en till-
lampning Vv dagens tek-
nik for ytvinning av mi-
neralen. Tekniken kan
naturligtvis  forandras s&
att i nulaget icke bryt-
varda tillgdngar blir bryt-
varda utan priskning.
Vidare kan inte uteslutas
att nya fyndigheter pa-
traffas av samma pryt-
vardhetsklass som de
som nu klassificeras som

brytvarda.

oversikt
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Tabell 4.6 Procentuell andel avde brytvarda tillgingarna av vissa industrimineral ~ for
de tva storsta tillgangslanderna  €xkl USA och planekonomierna

Mineral Andel av de Land

brytvarda

tillgngarna.

96
Bladglimmer 93 Indien, rep Madagaskar
Rutil 88 Brasilien. Indien
Fosforravaror 76 Marocko. Spanska Sahara
Malen glimmer” 72 Indien, rep Madagaskar
Gipssten 64 Europa (ej spec), Canada

Kaliumsalter* Canada. Forbundsrepubliken

61 Tyskland

lImenit 60 Indien. Canada

Svavel 51 Mellanostern, Canada

Asbest* 49 Canada, rep Sydafrika

Bor 48 Turkiet, Argentina

Vermikulit 39 Rep Sydafrika

Flusspat 33 Mexiko, rep Sydafrika

Zirkon 32 Australien

Talkmineral*(inlpyrofyllit) Japan. Finland/Frankrike/ltali-
28 en

Litium 26 Afrika. Canada

Sillimanitmineral* 10 Australien, Indien/Sydafrika

Baryt Forbundsrepubliken Tyskland,
8 Irland

Perlit 6 Grekland, Japan/Nya Zeeland

Magnesit 5 Australien, Indien

Kélla: US Bureau of Mines: Mineral Facts and Problems 1975. Commodity Data
Summaries 1976 (markerat med *) samt Commodity ~Statements (markerat med **).

Tabell 4.7 nedan sammanfattar resultatet i en jamforande analys av

l&g priskanslighet har
som &r mindre an

priskanslighet. Som
en gokning av de prytvarda tillgdngarna
eller ypp till 1 1/2 gang s& stor som denna, SASOM reguljar, hég

industrimineraltillgdngarnas
betecknats

prisdkningen

resp mycket hog €N forandring Som &r ypp ftill tre, sex resp mer &n sex génger

s& stor som  prisskningen.

av tabellen har US Bureau of Mines normalt anvant sig av tva

Som  framgar

alternativa  prisnivéer | SIN analysl. Priskansligheten ari flera fall olika vid de

tvd alternativen.

Det &r yiktigt att understryka  att priselasticiteten inte alltid &r konstant. En

okning av de prytvarda tillgdngarna ~ med tex 100 % vid en prisskning  pa
50 % (priselasticitet ~ ~ 2) betyder inte sjalvklart att en prisskning mMed 10 %
okar tillgangarna med 20 %. De matt pa tillgdngaras  kanslighet  Or prisfor-

andringar som réknats fram bor darfor egentligen bara relateras fill precis de

Dessa siffror har sitt intresse darfor

analysen.
pa de framtida  realprisforandringar
nédvandiga  for att fa fram ett okat utbud p3 marknaden  om efterfragan sa
att anta att de i manga fall utgsr troskelvarden — som

prisforandringar SOM  grundat

att de kan tas som ett matt som ar

motiverar? Det ar rimligt

maste na for att man ekonomiskt skall kunna ytnyttia =~ Mera

fyndigheter.

priserna

lagvardiga  €ller av andra skal mera svarexploaterade
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Tabell 4.7 Industrimineraltiigdngarnas relativa  priskanslighet  (priselasticitet) ~ Ut-
tryckt som forhallandet mellan okningen av de brytvarda tillgdngarna och en given
prls6ékning

Las Reguljar Hég Mycket hog
0,1-1,5 1,6-3,0 3,1-6,0 6,0
Asbest Fluor Fosfor(l) Sillimanitmineral
Zirkon (I Bor Zirkon (2) Faltspat
Vermikulit Barium lImenit  (2) Diatomit
Gipssten lImenit (1) Graft (2) Perlit
Magnesium Bladglimmer Talk
Svavel (Da Kalium
Malen glimmer
Gralit (I)
Svavel (2)
Fosfor (2)
aAvsiktIigt svavel utvunnet som natursvavel eller ur svavelkis och motsvarande.

Siffrorna inom parentes syftar pa de tva alternativa prisnivder SOm |egat till grund for

tillgAngsuppskattningarna. ~ Saknas sifferangivelse ligger priskansligheten i de bagge
alternativen inom samma intervall.

Kalla: US Bureau of Mines: Commodity Statements, mineraldversikter  fardigstallda
1973-1974. De har yppskattningarna  ar alltsd av ett tidigare datum &n de som |egat till
grund for analysen iavsnitt 4.5.2. Vi har emellertid inte tillgdng till senare analyser av
tillgdngarnas  priskanslighet.

Den slutsats som kan dras av materialet (varvid hansyn ocksa tagits till
uppgifterna | avsnitt 452 om de prytvarda tillgdngarnas  livslangd) ~ ar att
n&gra Mera petydande realprisdkningar, har definierat som en gkning ~storre
an 25 %, inte &r att forutse for flertalet mineral under iyarje fall det narmaste
halvseklet ~ av den anledningen att _farrigare fyndigheter ~ Maste ytnyttias.  Til
undantagen  hor asbest och mgjligen gralit (osdkert underlag), baryt, blad-
glimmer (osékert underlag), gipssten och fluor (férutsatt att inte piprodukt-
fluor tas fram ikraftigt okande omfattning).

46 Mojligheter till - substitution inom  industrimineralsektorn

Ménga industrimineral moter konkurrens  frdn andra mineral inom den icke-
metalliska  sektorn och utbytbarheten dem emellan ar relativt  stor (primar
substitution). Talk som fylmedel kan tex erséttas av kaolin, krita, barium-
sulfat  m fl. Magnesit kan i eldfasta produkter ~ substitueras  med dolomit. |
nagra fall konkurrerar syntetiskt ~ framstallda  mineral med de naturliga, tex
syntetisk  industridiamant, syntetiskt ~ kvave, syntetisk korund m Il. Manga
mineral kan vidare ersattas genom &vergang fill produkter baserade p3 andra
rdmaterial  som t ex metaller, plast och tra, eller genom é&ndrade produktions-

processer (sekundar  substitution). Glas och porslin tillverkade  pg basis av
kvartssand.  kalksten, kvarts, faltspat M m kan sdlunda ersittas av plast-.
pappers- Och platprodukter. Kalkstensbaserad cement Kkan ersattas med stél,
aluminium,  trd, tegel, plast och andra pyggnadsmaterial. ~ Det behov av svavel
som finns nar man gor fosforsyra av fosforravarori den s k véata tillverknings-

processen Dbortfaller om man i stallet framstaller fosforsyran  genom elektro-

ugnsmetod.

oversikt
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Graden av substituerbarhet &r svar att mata av manga skal. En alternativ
rdvara kan vara tekniskt acceptabel men inte pra; den kan vara ekonomiskt
oacceptabel ochfeller — sakna forutsattningar ~ for en petryggande  forsérjning;
den kan vara anvandbar forst efter betydande och tidskravande  omstaliningar

i produktionsprocessen.
| den sammanfattande bedémning  av substitutionsméjligheterna inom
industrimineralsektorn,graderade enligt skalan |-3, som redovisas i tabell 4.8

har inte de har faktorerna  kunnat yagas in. De har olika tyngd i varje enskilt
fall och for varje enskilt substitut  och oméajliggor alla forsok till gverskadlig

presentation.  Analysen  grundar sig | stallet pa den substitution som ar
tekniskt  mgjlig, dvs ger ett tekniskt acceptabelt resultat.

Som framgar av tabellen &r flertalet studerade industrimineral latta eller
relativt  latta att substituera i de flesta av sina anvandningar. Det  galler
framfor  allt de mineral som iden inledande presentationen betecknades  som
fysikaliska ~ industrimineral "~ konstruktionsmaterial, filler = och pigmentmi-
neral, processhjalpmedel av skilda glag m fl. Det &r paturligt att det forhaller

sig s& eftersom man i dessa anvandningar soker en Viss egenskap, férmagan
att utféra en viss funktion. Den fsrmagan 4ar séllan pegransad il ett enda
mineral eller en enda produkt.

De kemikaliska industrimineralen, hos vilka man soker ett visst grun-
damne eller en viss kemisk sammansittning, ar inte lika latta att substituera.
De grundamnen som soks kan i vissa fall over huvud taget inte erséttas.
Daremot  kan andra mineral. som innehaller dessa grundamnen, vara
substitut  till det mineral som inylaget &r viktigast. Féliande exempel belyser
detta.

Kalum och fosfor &r ngdvandiga naringsamnen  for all vaxtighet —och kan
inte ersattas. loch med att aterforseln av dessa amnen till jordarna  p& naturlig
vag inte &r tilracklig  for att kompensera det yttag manniskan  gor via intensiv
odling maste tillskott  ske genom  godsling. | dag bryts kaliumsalter och
réfosfat/apatit ~ fOr framstallning ~ a@v kali- och fosforhaltiga  godselmedel.  Det
finns emellertid andra mineral som innehdller fosfor och kalium, &ven om
inget av dem inulaget &r mojligt att utnyttja ekonomiskt. Fosfor och kalium
har allts& inga substitut, men kaliumsalt och rafosfat/apatit (dock 1 vasentligt
mindre  man) har det.

Det forhaller sig p& samma satt med de flesta av de industrimineral pa Vvilka
modern  kemikalieindustri grundar sig. Natrium, klor, svavel och kalcium é&r
oumbérliga byggstenar i denna industri. Koksalt, traditionella svavelkallor

och kalksten kan i princip ersattas av andra rdvaror som innehdller  dessa
amnen. For att i dessa fall markera ravarans (grundamnets) betydelse och
icke-substituerbarhet har de i tabell 4.8 upptagits med  grundamnet som
beteckning  (fosfor, kalium, etc). medan den yiktigaste ravarukallan i dags-
laget redovisas  iNOM  parentes.

Vid sidan av fosfor, kalium, kvave, kalcium och svavel har bor och litium i
tabellen markerats SOmM mycket Svarsubstituerbara. Bor kan inte ersattas i
varmebestandigt  glas, Vissa specialglas Och glasull/glasfiber. Litum  har inga
substitut  inom medicin och kéarnkraft.

Asbest &r nagot av ett gransfall mellan  grupp 2 och 3. De halsorisker som ar
forknippade med asbest har lett till intensifierade forsok att finna erséattnings-
material och goda resultat har natts pa flera punkter. | asbestcement  anvands
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Tabell 4.8 Mgjligheter till substitution for enskilda industrimineral.  (x) markerar gransfall

| 2 3

Latt, eller rela- Mojlig, men svar, Omajlig eller syn-
tivt |att, att att substituera i nerligen svar att

substituera i fler- méngalvissa an- substituera i vik-

talet anvandningar vandningar tiga anvandningar.

Méjlig i andra

Asbest X
Baryt X
Bauxit (icke-metallisk anvandning) X
Bentonit X
Bor (borater) X
Diamant (industri)
Dolomit X
Flusspat X
Fosforu&fosfat/apatit) X
Faltspat X
Gipssten X
Graftt X
limenit X
Glimmer(blad) X
Glimmer (rest) X
Kalcium  (kalksten) X
Kalium  (kaliumsalter) X
Kaolin X ()
Natrium och klor (koksalt) x
Litium X
Magnesit X
Olivin X
Perlit X
Rutil X X)
Sillimanitmineral X
Svavel X
Talk X
Vermikulit X
Wollastonit X
Zirkon X
sdlunda nu i vaxande utstrackning alkalieresistenta glasfibrer. | brand- och
varmeisolerande  produkter ~ Kan iviss ytstrackning  aluminiumsilikater, kalci-
umsilikater, mineralull,  glasfiber, ~aromatisk  polyamidfilter samt  glimmer-,
vermikulit- och zirkonproduktersubstituera asbest. | vissa friktionsmaterial
kopplingsbelagg etc - uppges emellertid  substitution vara svar och i vissa
isoleringsanvandningar, dar mycket héga temperaturer  Och tryck forekom-
mer, ar det inte heller latt att finna acceptabla Substitut.

En mera detalierad genomgéng @V substitutionsmaojligheterna inom indu-
strimineralsektorn finns itabellbilagan, bilaga B4.8.

Flera olika faktorer kan foranleda  substitution. Nya eller forbattrade

material  med speciella egenskaper kommer  standigt fram och tar over
marknadsandelar frén redan etablerade produkter. Miljsvardskrav kan tvinga
fram en gvergang till alternativa  produkter. Den relativa prisutvecklingen for
konkurrerande material har sjalvfallet  Stor betydelse. Resultatet av en sadan

forandring ar emellertid iménga fall svart att vardera. Konsumenternas
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reaktion far forutsittas bygga pa en bedomning av vilka effekter ett dndrat
materialval fir pd hela produktionskedjan fram till den fardiga produkten pd
plats i anvindningen. Den vigen kan vara lang och innebira att en rad
hiansynstaganden inverkar pa produktvalet forutom relativa priser. Genom-
slaget av dndrade priser kan ocksa ta lang tid darfor att konsumenterna ar
trogrorliga i sin anpassning av bade tekniska och psykologiska skal.

Pi langre sikt dr det emellertid rimligt att rikna med att marknaden
fungerar enligt “den ekonomiska modellen” — ett visentligt hojt pris pa ett
mineral relativt konkurrerande material pd grund av begrinsad tillging,
hojda energi- och miljovardskostnader eller andra faktorer leder till en
successiv dvergdng frin denna knappare och dyrare produkt till andra ravaror
eller annan teknik. Substitutionsmajligheterna dr som framgérav tabell B4.8 i
regel goda.
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Tabellbilaga

Tabell B 4:1 Den globala mineralproduktionens virde 1973

Milj dollar (ca) Procent

Energirdvaror 122 500 77
Metalliska mineral 29 550 19

Icke metalliska mineral (kvalificerade
,‘ industrimineral) 7150 4
Summa 159 200 100

Killa: Annales des Mines, dec 1975.

Tabell B 4:2 Global volymtillviixt inom mineralsektorn 1950-1973 och 1968-1973.
Procent per ar

1950-1973 1968-1973
Icke-metalliska mineral 6.3 5,7
Energimineral 53 58
| Metalliska mineral 44 4.5
Hela mineralsektorn 52 5.6

Killa: Annales des Mines, dec 1975.

‘ Tabell B 4:3 Viirldens produktion av kvalificerade industrimineral 1973 (virde)
fordelad pa geografiska omraden. Procent

1. Nordamerika 2744
2. Sovjetunionen 18,7
3. Visteuropa 14,8
4. Osteuropa 45
5. Afrika 18,3
6. Asien 10,1
7. Sydamerika 47
8. Oceanien 1.5
Summa 100,06

a Varav USA 20 %.
b Totalt virde 6 998 milj dollar (exkl zirkon, ilmenit och rutil).
Killa: Annales des Mines, dec 1975.

o
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Tabell B 4:4 Virdet av den globala 'kvalificerade’ industrimineralproduktionen

19734
Milj dollar % av indu-
striminer-
alproduk-
tionens
virde
1 Koksalt 11504 16,1
2 Kaliumsalter 1117,6 15,6
3 Diamant 1080.0 15,1
4 Fosforrivaror 868.8 12,2
S Svavel och svavelkis 696.3 9.7
6 Asbest 579.6 8.1
7 Kaolin 3774 53
8 Flusspat 2354 33
9 Talk 1546 2.2
10 Borater 1446 20
11 Natriumkarbonat (naturligt) 103.9 1.5
12 Magnesit 969 1.4
13 Bentonit 86.5 1.2
14 Baryt 84,3 1.2
15 limenit 78.5 1.1
16 Rutil 57,0 08
17 Glimmer 544 08
18 Filtspat 470 0.7
19 Nitrat 396 0.6
20 Natriumsulfat (naturligt) 31.1 04
21 Zirkon 276 04
22 Grafit 234 03
23 Kyanit 12,0 0.2
Summa produktionsvirde 71469 100,0

@ Exkl konstruktionsmaterial sdsom sand, sten, grus, byggnadssten, leror, gips.
kalksten (diven for kvalificerad anvdndning), perlit, vermikulit, kvartssand m m.
Kailla: Annales des Mines, dec 1975.




SOU 1977:75 Internationell dversikt 73

Tabell B 4:5 Virldsproduktionen av vissa industrimineral 1950, 1968 och 1973 (kvantitet).
Tusen ton

Mineral 1950 1968 1973 Okning i % perar

1968~
1973

1950~
1973

Koksalt

151 35

600 700
Fosforravaror (PyO3) ca 7300 27300 32200 34 6.6
Svavel (elementirt svavel) 5800 18 500 31 600 11,3 7.6
Kaliumsalter (som K20) 4 600 15 600 21 600 6.7 7.0
Kaolin 3861 11 500 14 900 53 6.0
Svavelkis (som svavel) 4176 10 350 10 330 -0.04 40
Magnesit 2150 7410 8900 3.7 6.4
Bentonit - (3900) (5550 (7.3) -
Talk 1 251 4 500 5140 2.7 6,2
Flusspat 837 3600 4710 5.5 78
Baryt 1712 3690 4400 3.6 4.2
Asbest 1 206 3200 4 100 5.1 55
Natriumkarbonat 395 1972 3630 130 10,1
Filtspat 782 2 300 2700 33 55
| Iimenit (TiOy) 460 1670 2100 4.7 6.8
Borater 610 1 360 1950 1.5 48
Natriumsulfat 600 1 560 1 900 4.0 5.1
Nitrat 1614 679 675 -0.1 -3.7
Zirkon 42 370 496 6.0 11,3
Grafit (131) (470) (385) (-39 (4.8)
Rutil 25 310 330 13 11.8
Glimmer (81) (194) (262) (6.2) (5.2)
Kyanit = (190) (217) (2.7 -

Killa: Annales des Mines, dec 1975.
Anm: Siffror inom parentes dr uppskattade.
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TabellB4:6 Varldsproduktionens landerkoncentration 1973 for kvalificerade
industrimineral

Ackumulerad andel for 3 lander 5 lander 10 lander
Zirkon (5 landerw 98,3 99,8 .
Rutil (3 lander) 97,8 ) i
Kyanit, ~— andalusit och sillimanit 4

lander) 97,2 99,7 -
Borater (4 lander) 94,3 99,8 B
Glimmerb (9 lander) 92,6 97,3 99,9
Bentonit och blekjord (24 lander) 81,6 87,1 94,2
Asbest (20 lander) 80,5 89,2 97,6
Fosforrévaror (31 lander) 75,7 82,2 93,1
Kaolin (37 lander) 73,5 79,9 89,8
limenit (10 lander) 70,5 90,8 98,7
Diamant  (smycke- och industridiamant)

(I 7 1ander) 70,1 80.8 96,2
Svavel elementart inkl fatalt  svavel (35

lander) 68,1 84,8 96,7
Talk, steatit, och pyrofyllit (31 lander) 60,2 71,4 85,3
Kaliumsalter(11  lander) 58,8 81,5 98,9
Grafit (15 lander) 57,3 76,5 94,1
Svavelkis (S-innehall) (31 lander) 52,5 66,0 81,2
Magnesit (17 lander) 52,4 75,6 96,0
Faltspat (24 lander) 49,8 73,7 83,8
Koksalt  (natriumklorid)(81 lander) 46,2 58,5 76,5
Flusspat (28 lander) 42,3 58,1 82,6
Baryt (33 lander) 37,5 49,4 67,4

a siffran inom parentes anger antalet lander med produktionsvarden  Gverstigande
$100 000 1973.

b Bladglimmer och malen glimmer.
Kélla: Annales des Mines, dec 1975.

Tabell B 4:7 Procentuell férdelning av det globala produktlonsvardet for kvalifice-
rade industrimineral 1973

Marknads- Plan- Utveck- Summa

ekonomier ekonomier lingslander (ca)
Kaliumsalter 57 40 3 100
Fosforravaror 37 25 37 100
Salt 56 26 17 100
Svavel 55 33 12 100
Borater 79 10 11 100
Asbest 57 36 7 100
Kaolin 75 19 6 100
Fahspat 80 11 8 100
Bentonit 86 4 10 100
Magnesit 37 55 7 100
Kyanit 73 - 27 100
Diamant 23 24 53 100
Glimmer 14 48 38 100
Flusspat 43 21 35 100
Talk 71 15 14 100
Baryt 55 13 26 100
Gralit 14 50 36 100

Kélla: Annales des Mines, dec 1975.
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Tabell B4:8 De viktigaste substituten for vissa industrimineral

Mineral

Asbest

Baryt

Bentonit

Borater

Bauxit (icke-
metallisk an-
vandning)

Diatomit

Flusspat

Fosfor

Faltspat

Gipssten

Anvandning

Asbestcementprodukter
Friktionsmaterial

Isoleringsmaterial

Borrvéatskor

Pigment

Gjuterier (bindemedel l6r
formsand)

Kulsinter

Borrvatskor
Hogtemperatur-  och spe-

cialglas. glasfiber
Glasfiber och glasull

Tval-och tvattmedel
Eldfasta produkter

Cement
Kemikalier  (for vattenre-

ning)
Filtrermedel

Fylimedel

Eldfasta isolerprodukter

Flussmedel vid staltill-
verkning

Flussmedel  vid glastill-
verkning

Svetselektroder

Aerosols

Kylmedel

Aluminiumtillverkning

Uranhexafluorid
Véaxtnaringsamne
Tvéattmedel

Glas och keramik

Cement

Internationell oversikt
Substitut
Alkalieresistenta  glasfibrer
Svart att substituera. EvV jam-

pulver och kolfibermaterial
Aluminium- och kalciumsilika-
ter, mineralull, glasfiber, aroma-
tisk  polyamidpilter, glimmer-,
vermikulit-  och zirkonprodukter.
Svart aft ersétta jarnfattig asbest

aVv “spinning grade”

Jarnmalm, celestit,  syntetiska
produkter (Fer-O-Bar)

Titandioxid

Naturligt ~ lerbunden sand. Ke-

miskt bunden sand
Cement, kalk,jamsulfat
Oljebaserade borrvétskor
Inga substitut

Svart att substituera
Natriumkarbonat  (soda)
Sillimanitmaterial, eldfast lera

Aluminiumhaltiga  leror
Aluminiumhaltiga  leror

Perlit, asbest, kvartssand

Talk, kvartsmjol. glimmer, lera,
perlit, vermikulit, krita, kalksten-
smjol
Vermikulit,
neralull
Kan atminstone partiellt substi-
tueras med borater. bauxit, olivin,

manganmalm, ilmenit
Litium

asbest. perlit, mi-

Svart att substituera

Kvave

Kvave. litiumbromid,  litiumklo-
rid

Delvis: litiumfluorid (minskar

fluoratgdngen).  Sekundart  sub-
stitut:  nya icke fluorkrévande
metoder for aluminiumframstall-
ning.

Inga substitut

Inga

Citrater, NTA, zeoliter. Sekun-
dara substitut: soda, tval.
Nefelinsyenit,  aplit, talk, slagg.
Sekundara substitut: plast, plat,
papper.

Inga tillfredsstallande  substitut.
Mojliga ~ dock:  Kkalciumklorid,

75
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Tabell 84:8 De yiktigaste substituten for vissa industrimineral

Mineral

Glimmer (blad
glimmer)

Gralit

Industridiamant

Kalcium  (kalk

sten)

Kalium  (kalium

salter)

Kaolin

Koksalt:
klor

Anvandning

Gipsskivor

Jarn- och stalindustri
Gjuterier

Smorjmedel
Bromsband

Eldfasta produkter

Slipmedel

Cement

Alkalireagent i vissa ke-
miska och industriella an-
vandningar

Véxtnaringsamne

Jordforbattring,  miljovard

Véaxtnaringsamne

Kemikalier
Fylimedel
Bestrykningsmedel

Eldfasta produkter

Porslin

Blekmedel for tex pap-

persmassa
Plaster (t ex PVC)

Vattenrening

Processhjalpmedel 16r
framstallning avt ex tetra-
ethylbly

véaghalining

Generellt

Substitut

socker och andra organiska sub-
stanser. Sekundara substitut:  Stal,
tra, plast, aluminium.

Kalk- och cementbaserade pro-
dukter. Sekundara substitut:  Tra,
aluminium.  glas, organiska liber-
material.

Produkter baserade pa restglim-
mer.  Aluminium, bentonit, glas,
polystyren, kvarts, talk, tellon.
nylon.

Petroleumkoks, anvéanda kolelek-
troder

Olivin, zirkon, kvartsmjol, synte-
tisk gralit.
Molybdendisulfid,
Molybdendisullid
Silicider,  borider.
hogeldfasta produkter.

Bornitrid. syntetisk korund, kisel-
karbid. granat, naturlig korund,
Smaragd, syntetisk industridia-
mant

Wollastonit, glimmer. gips

talk, glimmer.

nitrider m |l

Natrium-, magnesium- och kali-
umléreningar

Inga. Alternativ  kalciumkalla bl a
dolomit

Dolomit. olivin, slagger

Inga. Alternativ  kaliumkélla bl a
kalifaltspat, kaliglimmer,  kalilep-
til

| vissa anvandningar
eller litumkemikalier

Talk, krita, fallt bariumsulfat, Sili-
kater, titandioxid, gips

Krita, plastpigment. fallt barium-
sulfat, talk

Bauxit, sillmanitmineral,
lera

Inga substitut  till vitbrannande
kaolinlera

natrium-

eldfast

Inga direkta substitut. Sekundéart
substitut: - syrgashlekning
Sekundart substitut:  icke-klorba-
serade plaster

Brom,jod

Sekundart direkta
framstallningsmetoder ~ som inte
anvénder sjg av klor
Kalciumklorid, aluminiumklorid
Ingen alternativ klorkalla  utom

substitut:
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Tabell B4:8 De viktigaste substituten  for vissa industrimineral

Mineral

nalriunz

Kvave

Litium

Magnesit

Olivin
Perlit

Sillimanitmineral
(kyanit etc)

Svavel

Talk

Anvandning

Natriumbaserade kemika-
lier

Véaxtnaringsamne

Explosiva Vvaror

Varme- och chockresis-
tent keramik

Keramik och glas (fluss-
medel)

Smorjmedel

Medicin
Kéarnkraft

Vétebarare
Batterier (primara)

Batterier (sekundéara)
Eldfasta produkter

Gjuterisand
Lattballast

Isoleringsmaterial
Filtrering

Filler

Eldfasta produkter

Kakel
Flertalet kemikalier

Fosforsyraframstalining

Titandioxid

Betning & jarn och stal
Filler
Keramik

Elektroporslin

Substitut

méjligen  kaliumklorid  (kalium-
salt)

Inga direkta substitut. Alternativ
natriumkalla bl a naturligt  hatri-
umkarbonat  och natriumsulfat
och mgjligen natronfaltspat

Inga direkta substitut. Bakteriell
kvavefixering  direkt pa jordarna
potentiellt majlig.

Sekundart  substitut: explosiva
varor som inte innehdller kvéave.
Svart att substituera

Natrium- och
flussmedel, llusspat
Barium-. kalcium- eller stronti-
umfdreningar

Inga substitut

Inga substitut

Kalciumhydrid

Zink-, aluminium-, kadmium el-
ler kvicksilveranoder

Anoder av natrium, €v aven av
jarn, zink och aluminium

Dolomit, kromit. zirkon. al-oxid,
bauxit m fl

Kvartssand. zirkon. kromit
Exfolierad vermikulit, ~ pimpsten.
expanderad lera. skiffer och slagg
Mineralull.  diatomit. ~skumplast.
asbest

Diatomit, kvartssand, organiska
libermaterial

Talk, kvartsmjol, lera. diatomit,
krita, kalkstensmijol

Syntetisk mullit baserad pg baux-
it, kaolin och andra leror samt
kvartssand. Under vissa forut-

kaliumhaltiga

sattningar: zirkon, magnesit. kro-
mit. kiselkarbid

Talk, wollastonit

Inga direkta substitut

Saltsyra, klorvatesyra. Sekundart
substitut:  framstalining av fosfor-
syra Via elektrougnsmetoden
Sekundart  gypstitut:  framstall-
ning Via Kkloridprocessen i stéllet
for sulfatprocessen

Klorvatesyra

Kaolin, krita, diatomit, gips, leror
Faltspat, wollastonit. leror
Steatit (blocktalk) kan erséattas av
talk bunden med magnesiumoxy-
klorid och av fosfatbunden eller
hetpressad  syntetisk  glimmer.

oversikt
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Tabell B4:8 De viktigaste substituten for vissa industrimineral

Mineral

Anvindning

Substitut

Titanravaror:
ilmenit

rutil

Vermikulit

Zirkon

Pigment

Pigment

Svetselektroder

Lattballast
Isolering

Jordbruk
Gjuterisand

Eldfasta produkter

Keramik (glasyrer och
emaljer)

Talkmineralen dr dock relativt
svdra att ersitta.

Primart: rutil. Sekundirt: zink-
oxid, talk, leror, aluminiumoxid,
kvarts (samtliga dock tekniskt
och/eller ekonomiskt simre al-
ternativ)

Primdrt: ilmenit, “'sorel slag"™ och
syntetisk rutil. I vrigt se ovan

I vissa fall inget substitut. | vissa
ilmenit, sorel slag, titandioxid,
natrium- och kaliumsilikater,
kalksten, flusspat

Perlit, expanderad lera, skiffer,
slagg, pimpsten

Mineralull, skumplast, asbest,
diatomit

Torv, perlit, sdgspan

Kromit och vissa aluminiumsili-
kater. Kvartssand.

Magnesium, dolomit, kromit, al-
oxider

Titanoxid, tennoxid

Anm. Forteckningen ger ndgra viktiga exempel pd substitut men kan inte betraktas

som uttommande.
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5  Sveriges forbrukning av industrimineral

I det har kapitlet presenteras de viktigaste av de sektorer inom svensk industri

som baserar sin ftillverkning pa industrimineral och  produkter baserade p3
industrimineral eller eljest ar starkt beroende av dem som hjalpmedel i
tillverkningsprocessen. De olika mineralens  funktion beskrivs  kort. Vidare
redovisas  yppgifter OM forbrukad kvantitet ~ och ravarukostnad 1974 samt
denna kostnads andel av branschens totala ravarukostnader och saluvar-
de?

Den inhemska  farsorjningsgraden for resp mineral anges. Vi har forsokt att
sa lAngt  mojligt direkt  relatera denna till berérd  bransch. De skilda
kvalitetskraven kan pamligen innebdra att en viss sektor ar helt beroende av
importerad rdvara fastdn landets sjalvforsérjningsgrad for mineralet kan vara
relativt  hpg totalt sett. Aven sjalvférsariningsgraden for - mellanprodukter
anges. Det bor observeras att ravaran  for méanga mellanprodukter med hog
inhemsk behovstackning helt eller delvis importeras. Detta markeras i

tabellerna  genom  parentestecken.
Uppgifterna om forbrukade kvantiteter och inképsvarden har normalt

hamtats ur den officiella  industristatistiken. Vissa  mangduppgifter harror
frén privata kallor. 1de fall vardeuppgifter ~ saknas har dessa beréknats efter det
genomshnittliga importvardet  eller, for den inhemska  produktionen, salu-
vardet for det aktuella aret.

Det bor tilfogas att redovisningen inte ger en fullstandig bild av
branschernas  industrimineralférbrukning. Det kan finnas produktanvand-
ningar som inte &r redovisade i statistiken eller som Vi gljest saknar
kannedom om. Vidare maste understrykas  att uppgifterna | manga fall pa
grund av det ofullstandiga  Statistiska  underlaget  bygger p& ungefarliga
uppskattningar.

Tyngdpunkten i framstallningen ligger p& s k kvalificerade industrimine-
ral. Forbrukningen @V Gvriga mineralt  ex ballastmaterial,behandlas summa-
riskt.

51 Sammanfattning

I en jamforelse  bransch for bransch &r pyggnads- 0ch anlaggningsverksam-
het, cellulosa-  och pappersindustri, kemikalie- och  godselmedelsindustri
samt  metallurgisk industri  inkl  kulsinterverk och gjuterier de fyra helt

dominerande  anvandningssektorerna for industrimineral och  produkter

| Dessa uppgifter &ar ham-
tade ur SOS Industri del
|. Det bor noteras att
dubbelrakning ibland
forekommer darfor att
vissa produkter efter ett
forsta foradlingsled gar
som insatsvaror for vida-
re foradling inom en och
samma bransch. Det
péaverkar béde yppgif-
terna om ravarukostna-
der och saluvarde.
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baserade p3 industrimineral. Uppskattade varden  pa forbrukningen 1974
inom de yiktigaste branscherna framgar av tabell s5:1, kolumn 1.
Ensummering av uppgifterna 1 denna kolumn  skulle ge en felaktig bild av
vardet av landets  industrimineralférbrukning. Det beror p3 att en del
industrimineralbaserade produkter som tillverkas inom  landet gar som
insatsvara till andra branscher och darfor dubbelraknas. Det galler framforalit
kemikalier — och eldfasta produkter. Siffrorna  far inte heller ses som ett matt pa
vardet av mineralférbrukningen (r&varuvardet) eftersom  mellanprodukter
med ett ofta hogt foradiingsvarde & medtagna. 1 tabell 5:1, kolumn 2,
redovisas  darfor ocks& en yppskattning @V industrimineralférorukningen
med hansyn tagen fill dessa tvd faktorer. Enligt denna yppskattning kan det

sammanlagda ~ Vardet av jndustrimineralfororukningen (rAvaruvardet) ~ inom
de viktigaste anvandningssektorerna i Sverige beraknas till ca 1,9 miljarder
kronor 1974, varav nappt hélften for kvalificerad industriell anvandning.
Cellulosa-  och pappersindustrin, godselmedelsindustrin och den metallur-
giska sektorn  svarar  for tillsammans ca 75% av forbrukningen exkl
ballastanvandning.

Tl det ovan redovisade kommer forbrukningen inom en rad andra
branschert  ex gummiindustri, plastindustri, tvattmedels- och toalettmedels-
industri, verkstadsindustri m fl. Det skulle emellertid fora for |&ngt aft har g3

in i detalj | dessa sektorers mineralférbrukning.

Tabell 5:1 Férbrukningen  av industrimineral  och vissa mellanprodukter 1974 inom
de viktigaste anvandningssektorerna. Milj  kronor

Anvandningssektor Bruttofor- Nettofor- Procent exkl
brukning” brukningb ballast-
(uppskattat) anvandning

Ballastanvandning  ca 1000 1000
Cellulosa- och pappersindustri 588 225 26
Jarn-, stal- och metallverk (inkl
kulsinterverk) ~ samt gjuterier 358 180 21
Godselmedelsindustri 263 220 26
Kemikalieindustri 248 110 13
Glasindustri 48 30 3,5
Fargindustri 42 20 2,3
Cementindustri 40 40 4,7
Eldfast tillverkning 26 6 0,7
Glasull och glasfiber 20 15 1,7
Porslins- och lergodsindustri 14 14 1,6
Summa | 860 100,0

UMe”anprodukterna ar upptagna till sitt fulla inkopsvarde. Vissa industrimineral  &r
inkluderade bade som révara och mellanprodukt.

bSiffrorna  avser det uppskattade Vérdet av industrimineralférbrukningen i rdvaru-
form. Omrakning till rdvaruvérde har alltsd gjorts fOr mellanprodukterna. ~ Vidare har
den del av kemikalieindustrins Och den eldfasta industrins  r&varuférbrukning  enligt
kol 1 som anvénds for tillverkning av insatsvaror till massa- och pappersindustrin,

gtdselmedelsindustrin -~ och den metallurgiska industrin inte tagits med i siffrorna for de
férra branschernas forbrukning.  Uppgifterna 1 kol. 2 far ses som grova skattningar.
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52  Kemikalie- och  gddselmedelsindustrin
Ségott som alla de vyiktiga industrimineralen anvénds inom Qorganisk kemisk
industri  och ggdselmedelsindustri. N&gra av dem ~ koksalt, svavel, fosfor-
révaror och kalksten = ytger hornstenarna i industrin.  Ocksa den organiska
kemiska  industrin ar beroende av industrimineral eftersom den anvénder
oorganiska  kemikalier baserade pg industrimineral som insatsvaror i sina
processer eller produkter.
Figur 5:1-3 redovisar  gversiktligt det svenska produktions- och konsum-
tionsmonstret For
svavelsyrabaserad produktion
fosforbaserad  produktion @V godselmedel
produktion ur koksalt av klor och alkali inkl |gfjdtillverkningar.
De  produktgrupper som upptas | figur 5.1-3 representerar  de viktigaste
grenarna av den svenska oorganiska kemikalieindustrin (inkl  gddselmedels-
tillverkning). Produktionen  av tunga oorganiska kemikalier  ar i hsg grad
hemmamarknadsorienterad med  jordbruket och cellulosaindustrin som
kvantitetsmassigt helt dominerande l6rbrukare.
Den svenska fhrbruknings- och  forsoérjningsbilden avseende  industrimi-
neral inom den oorganiska kemiska industrin  resp godselmedelsindustrin
redovisas  gversiktligt i avsnitt 5.2.1 och 5.2.2.
Figur 5:1 Svavelsyraba-
serad produktion.
NATRIUMSULFAT 4 cellulosaindustri
natriumklorid----> SALTSYRA © stalbetning mMm.
4 M A . .
fosforravaror KALCIUMKLORID_ > dammbindning
kalk fA 3 DIKALCIUMFOSFAT 1 minerawoder
| ’
{MONOKALCIUMFOSFA_T|ineralfoder
natriumhydroxid I'h ID
3. NATRIUMFOSFATER tvattmedel,
mineralfoder
FOSFORSYRA * godselmedel
a* FLUOROKISELSYRA al-fluorid
Gws byggmaterial
|5VAVE|=S{/RA I godselmedel,
| stalbetning ~MmM.
e ALUMINIUMSULFAT pappersindustrl
f i vattenrening
bauxn m m : I
svavelkis-_-> SVAVELDIOXID : - cellulosaindustri

Isvavel
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svavelsyraT
J;:UPERFOSFATL

=4
ammoniak
ammoniumnitrat
—

fosfor-
ravaror ——— FOSFORSYRA
[TRIPPELSUPERFOSFAT b A= K,
= P = fosfor,
ammoniak —j - f
salpetersyra—/] ﬁ | g = :\a’;:;r;

Figur5:2 Fosforbaserad produktion av gidselmedel

AMMONIAK godselmedel,
-0{ VATEPEROXID Iﬁ [‘ cellulosaindustri

anggenerering

kvave——»

—’I VATGAS ,L
jarnskrot JARNKLORID g!el;t’ronikindusm

natrium-
klorid [—HSALTSYRA,[ >y ( stalbetning m. m.
(koksalt) —-—.I KLOR IL C cellulosaindustri

—=— cellulosaindustri

borravara——1— NATRIUMPERBORAT}> tvittmedel

|| NATRIUM- cellulosa- och
HYDROXID kemisk industri

kvarts L __»|{NATRIUMSILIKATER}» tvittmedel m.m.

Figur 5:3 Produktion ur koksalt av klor och alkali inkl folidtillverkningar.
Killa: Sveriges Kemiska Industrikontor: Kemiska processindustrier i Sverige
1975-1985.

5.2.1 Kemikalieindustri

Ravaruforbrukning

Forbrukningen av viktigare industrimineralrdvaror och mellanprodukter
1974 inom svensk kemikalieindustri, i huvudsak oorganisk kemisk industri,
framgér av tabell 5:2.

Det sammanlagda inkopsvirdet for upptagna rdvaror och mellanproduk-
ter, ca 250 milj kronor, representerade 23 % av den oorganiska kemiska
industrins saluvdrde 1974. Uppgift om branschens totala rdvarukostnader
finns inte tillgdngliga.

Med beaktande av industrimineralrdvarornas ungefirliga andel av mellan-
produkternas virde kan industrimineralforbrukningen (rdvaruvirdet) upp-
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Tabell 5:2 Kemikalieindustrins
mellanprodukter ~ 1974

Ravaror

Koksalt

Svavelkis

Svavel (elementért)
Foslorravaror
Kalksten

Kalk brand (inkopt)
Kaliumsalter

Bauxit

Borater

Me/lanprodukrer
Aluminiumhydroxid
Natriumhydroxid
Soda

(inkopt)

Summa inképsvarde ca

@ Uppskattat varde.
Kélla: SOS Industri

skattas till ca 220 mili
Merparten
insatsvara jefterfoljande
industrin
framstallning
industrimineralférbrukning
110 mjlj  kronor.

export.

R avaruférsorjning

Landets ravarubehov

strimineralen tillgodoses

Overvagande
kaliumsalter, bauxit
mellanprodukterna

natriumhydroxid

(importen

5.2.2 Godselmedelsindusrri

R avaru/érbrukning

Vaxtnaringsamnen tillfrs

forlust som sker genom

kronor.
av den oorganiska
produktionsled,

och  godselmedelsindustrin. Om

av kemikalier till dessa tvd branscher
(ravaruvéardet) inom

Uppskattningsvis 50 %

avseende
med inhemsk
del) och kalksten/kalk.

och borater
aluminiumhydroxid

(baserad pa importerat
av landets behov men idetta fall kan det mgjligen

av  npatriumhydroxid

jordarna
vaxternas

Sveriges forbrukning

forbrukning ~ av vissa industrimineralrévaror och
Tusen ton Inkopsvarde  Inhemsk  16r-
Milj kronor  sgrjning
872,3 62,4 0
523,5 27,7 80
28,1 6,7 6
289,6 97,3 0
65,2 2,0 100
18,3 3,6 100
9,2 4,2 0
20,0 2,7 0
4,3 1,8 0
39,8 15,8 0
42,3 21,7 0
3,6 1,8 (@))]
248,0

1974 samt privat kalla.

kemikalieindustrins anvands som

produkter

framst inom cellulosa- och pappers-

forbrukningen av ravaror  for

franraknas,  kvarstdr en

kemikalieindustrin pa ca

hérav

avsdg tillverkning pa

de inom kemikalieindustrin anvanda indu-
rdvara endast vad galler svavelkis  (till
Basravarorna koksalt,  fosforravaror,
importeras 1 sin helhet. Detsamma

och soda. Inhemsk
koksalt)

galler
produktion av
tacker i princip stérre delen
rora sig OM jmporterad  vara

uppgick 1974 till 58 000 ton).

genom godsling for att kompensera den

naringsuttag ~ och for att hgja jordarnas

av industrimineral

83
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av industrimineralra-

Tabell 5:3 Den svenska gsdselmedelsindustrins  forbrukning

varor och mellanprodukter ~ 1974
Tusen ton Inkopsvarde Inhemsk  16r-
Milj kronor  s@rjning
es

Ravaror
Fosforravaror 447,9 120.1 0
Kaliumsalter
- kaliumklorid 168,9 42,4 0

kaliumsulfat 32,0 11,6 0
Kalksten 23,5 0,4 100
Talk 11,0 1,4 90 (ca)
Magnesiumsulfat 0,3 0.1” 0
Mellanprgdukrer
Fosforsyra (inkdpt) 20,7 53,8 (100)
Svavelsyra (inkopt) 300,3 29,3 (100)
Kalciumklorid 1,1 3,0 (100)
Borater och perborater 1.4 0,7 o

Summa  inképsvarde 263,0
2 Uppskattat varde.
Kalla: SOS Industri 1974 samt SCB kvartals- och |.*agerstatistiken.
avkastningsformaga och grodornas Kvalitet. Dessa naringsamnen  indelas itre
huvudkategorier
1) primara amnen (kvave. fosfor, kalium)
2) sekundara  amnen  (kalcium, magnesium, svavel)
3) mikro- eller sparamnen (borjarn, mangan, koppar, zink, molybden,  Klor

m fl).
Godselmedelsindustrin baserar sin tillverkning pa framst  fos/brravaror,
ka/iumsalrer samt kvave i form av ammoniak och  salpetersyra (kvéave
behandlas dock inte har). Dessutom forbrukas  stora mangder svavelsyra SOM
hjalpmedel i processen (foér att Overfora fosforravaror till  superfosfat ~ och
fosforsyra). Ovriga ovan namnda amnen tillfsrs  genom bl a kalksten,
dolomit,  magnesiumsulfat, natriumtetraborat och kalciumklorid.

i Sverige (exkl thomas-

av ca 665 milj kr. For

Den sammanlagda  produktionen av godselmedel

fosfat) uppgick 1974 till ca 1,4 milj ton med ett saluvarde

framstallning av denna kvantitet godselmedel forbrukades de mangder
industrimineral eller produkter ~baserade p3 industrimineral (kvaveprodukter
ej inkluderade) som  framgéar av tabell 5:3.

Dessa ravaror svarade 1974 for narmare 65 % av ggdselmedelsindustrins

r&varukostnad och for ca 40 % av dess saluvarde.

Med beaktande

totala

av industrimineralrdvarornas ungefarliga andel av mellan-

varde kan forbrukningen av industrimineral (rdvaruvérdet) 4

beréknas till ca 220 mjj

produkternas

inom  gédselmedelsindustrin kronor.
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Ravarzgforsorjning

Gddselmedelsindustrin baserar sin tjllverkning irallt vasentligt pa importe-
rade industrimineral. Det galler fosforravaror, kaliumsalter, borrdvara  och
magnesiumsulfat samt, indirekt, fosforsyra och kalciumklorid (klordelen).

Behovet av kalksten (helty och talk (il gvervagande del) tillgodoses med
inhemsk ravara. Produktionen av fosforsyra ar baserad p3 importerad ravara

medan tillverkningen av svavelsyra il overvagande del baseras p3 svensk
svavelkis och av kalciumklorid delvis pga svensk révara (kalksten).
5.3 Cellulosa- och  pappersindustri

5.3. | Industrimineralensfunktion

Cellulosa-  och  pappersindustrin ar vardemassigt ~ den efter pyggnads- och
anlaggningsverksamheten storsta forbrukaren ilandet av industrimineral och
produkter ~baserade p3 dessa. Forbrukningen ~ sker dels iform av processhjalp-
medel vid  framstaliningen av massa och papper (framst i kokvétskan for
upplésning ~ av trafiorerna  samt for blekning), dels i form av tillsatsmedel for
att ge papperet eller massan vissa egenskaper ~ eller visst utseende.

| det fgliande redovisas  kort de viktigaste industrimineralrdvarornas

anvandning  inom massa- och pappersindustri.

Sulfitmassa

Kokvatskan  vid framstallning ~ av sulfitmassa  &r i huvudsak baserad pj svavel
och magnesium. i vissa fall pa natrium eller  kalcium. De ravaror som
erfordras  for peredning av kokvatskan  ar svavel eller svavelkis for svaveldi-
oxidberedning, alternativt fardigberedd flytande ~ svaveldioxid. Dessutom
erfordras  magnesium (i form av  magnesiumoxid eller  magnesiumsulfat),
natrium (i form av natriumhydroxid eller natriumsulfat) eller kalcium (i form
av kalksten) beroende pg vilket bisulfit som processen grundar sig pa.
Vad galler svavelravaran har ytvecklingen kannetecknats av en trend fran
elementért svavel till svavelkis och slutligen 6vergang till fardigberedd
flytande ~ svaveldioxid. Det yiktigaste ~som hant ar emellertid att allt mindre
svavel forbrukas  for varje ton massa som produceras. Detta beror framst p3

6kad &tervinning ~ och har framtvingats @V skarpta miljsvardskrav.

S alfa rmassa

Sulfatkokvéatskan ar alkalisk till skillnad fr&n den sura sulfitkokvatskan. Den
Sullitmassan  svarar for
en mindre del (ca 15 96

i 1976) av den totala kapa-
samma  ytvecklin som  sulfitprocessens svavel. ) " ) )
9 citeten for massatillverk

Kalksten anvands som tackningskemikalie iden slutna kalkkrets dar brand ning och en ytterligare

ar baserad pa framst nagiumsulfat  SOM  tackningskemikalie. Den  specifika
forbrukningen  av natriumsulfat  har pg grund av 6kad gtervinning  genomgatt

kalk atervinns  (det sker genom S K mesaombranning). minskning  &r lérutsedd.



86

Sveriges forbrukning

av industrimineral SOU 1977:75

Blekning

For bplekning @V pappersmassa anvands klor, Kklordioxid,  natriumhydroxid
och syrgas. Anvéndningen av klor som blekmedel dominerar idagslaget. Av
tekniska  skéal och miljshansyn Okar emellertid  anvandningen av klordioxid

pa kloranvandningens bekostnad  liksom  plekning med syrgas. Klar erhdlles
normalt  frdn de i anslutning till - cellulosaindustrin belagna Klor-alkalifabri-
kerna som baserar sin tillverkning pa koksalt. Som ravara for klordioxid
anvands inom massaindustrin narriumk/orar, som ocks& har sitt yrsprung |
koksalt.

Narriumhydrexid ~ ~ framstélld  som samprodukt ~ fill Klor vid elektrolys — av
koksalt ~ anvands vid plekningen tillsammans med Kklor, klordioxid eller

syrgas for uttvattning av  reaktionsprodukter.

A vh arrsning

For hag hartshalt i pappersmassan ger problem Vvid massans foradling fill
papper. Talk, som absorberar hartsen och hindrar den frdn att klumpa ihop
sig, ar ett av de medel som anvands for avhartsning av massan.

Tillsatsmedel vid pappersri/lverkning

For att ge papperet de oOnskade egenskaperna tillsatts vissa amnen s&som

betmedel, fyllmedel,  bestrykningsmedel och  fargamnen.

Som betmedel anvands gluminiumsulfar. Tillsatsen av detta &mne under-
lattar |imningen  9Ch fargningen.  (Limningen  har till yppgift att géra papperet
ogenomtrangligt for black eller tryckfarger. ~ Dessutom  f&r papperet genom
limningen ~ &ven andra egenskaper S&som motstdndskraft mot vatten och

storre  fasthet).

Fylimedlen har till yppgift att ge papperet Stdrre glans, storre vithet och
storre  opacitet  (ogenomskinlighet). De kan ocksd tillsattas for att delvis
ersatta pappersmassa.  SOM  fylimedel anvands framst kaolin. Talk och krita
anviands ocksd men ibetydligt mindre  kvantiteter.

Bestrykningsmedel anvands for vissa s k bestrukna papperskvaliteter, bl a
finpapper  och kartong, for att ge papperet battre tryckegenskaper. I Sverige
anvands  vanligen kaolin.  Mindre  mangder krita och ajuminiumhydroxid
anvands  ocksa.

Som vitt fargpigment ~ anvands framfér  allt tizanpigment.

5.3.2  Ravarujorbrukning

Svensk massa- och pappersindustris ~ forbrukning 1974 av viktigare ~ industri-
mineralrvaror och mellanprodukter framgar av tabell 5:4.

Det sammanlagda  inképsvardet ~ for dessa ravaror och halvfabrikat,  knappt
590 milj kr, utgjorde ¢ca8 % av branschens totala ravarukostnad och 34 % av

dess saluvarde 1974.

Mellanprodukterna, som & vardemassigt  helt dominerande, ~ baseras p3
relativt billiga ravaror (bl @ koksalt och svavelravaror; fr avsnitt 5.2.1
kemikalieindustri). Uttryckt | rdvaruvarde  kan cellulosa-  och pappersindu-

strins  industrimineralférbrukning uppskattas  till ca 225 mj|j kronor  1974.
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Tabell 5:4 Fsrbrukning av industrimineralravaror och  mellanprodukter inom
svensk massa- och pappersindustri 1974
Tusen ton Inkdpsvarde Inhemsk  16r-

Milj - kr sorjning
Ravaror
Kaolin 217,2 59,1 0
Svavelkis 113,9 9,5 80
Svavel, elementart 86,0 21,4 6
Kalksten 122,4 6.7 100
Talk 12,0 4,7 0
Krita 12,047 1,5" 50 Ca
Magnesiumsulfat 15,7 3,5 0
Me/lanpradtzkler
Kalk  (inkapt) 130.7 21,3 100
Klor 254,7 115,9 (100)
Natriumhydroxid 322,2 142,3 (100)
Natriumhypoklorit 16,2 16,2 (100)
Klorater och perklorater 70,6 62,9 (100)
Natriumsulfat 173,0 30,6 ( 90)ca
Magnesiumoxid 12,7 8,2 0
Magnesiumsulfat 15,7 3,5
Svavelsyra 90,3 15,2 (100)
Svaveldioxid  (inkopt) 74,1 16,7 100
Aluminiumsulfat 69.0 26,1 (100)
Soda 17,1 13,6 0
Vattenglas 9,1 2,7 0
Titanpigment 2,7 10,34 0

Summa inképsvarde ca 588,3

aUppska’[’[ade kvantiteter resp. varden.
Kalla: SOS industri 1974, SCB:s kvartals- och lagerstatistik Samt privata kallor.

5.3.3 R avaru/érsodning

P& révarusidan tilgodoses  behovet av kalksten och svavelkis samt krita helt

eller till stor del med inhemsk vara medan kaolin och talk importeras  liksom

stérre delen av det elementara svavlet. Den inhemska pehovstickningen ar i

och for gjg stor for manga av mellanprodukterna -t eX Kklor/natriumhydroxid,
klorater ~m 11~ men tjllverkningen bygger p& imponerad
For kalk och svavelsyra (i huvudsak) ar dock inhemsk.
i sin helhet.

aluminiumsulfat,
rdvara. R&varan
och  magnesiumravaror

Titanpigment imponeras

54  Jam-, stdl, metallverk och  gjuteriindustrin

5.4. 1 Indusrrimineralens funktion

och andra
SOM  hjalp-
inom  metallurgisk ~ indu-

Den moderna tekniken stal, aluminium

FOr framstallning
avseenden  beroende

av jarn,

metaller  &r i vasentliga av industrimineral

medel i processerna.  Industrimineralanvandningen

stri kan |ampligen indelas i Fgllande huvudgrupper:

av industrimineral

87
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Funkion

slaggbildare
(renar metallsméltan  fran féroreningar

sdsom svavel, fosfor, bly, zink m m)

Flussmedel
(sanker slaggbildarens smaltpunkt)

Hjalpravaror  for kulsintertillverkning
(bindemedel for kulorna, hélifasthetsreg-
lerare)

Hjalpravaror ~ vid  aluminiumframstall-

ning

Eldfasta murstenar och massor

Ytbehandling av metaller

Ett tjugotal industrimineral

och leror av olika typer ar de viktigaste.

formar i vika den smélta

lerbunden
med en tillsatt lera, vanligen
lerbundna  formsand

sand med natriumsilikater

bindemedel.
Kvartssand  och naturligt lerbunden
av behovet av form- och kérnsand.

processtemperaturerna ar mycket
av kvalitetssand, framst  zirkon-,

ekonomiska  skal ggr att formsanden

gjuterierna.
En rad olika

medel (s K black).

industrimineral

spelar €n viktig

metallen
sand. men denna har istor uytstrackning

bentonit,
har i sin tur delvis borjat

(vattenglas),

hoga, anvénds emellertid
kromit-

i allt storre ytstrackning

anvands

Denna paférs gjutformens

SOU 1977:75

Anvanda ravaror
Kalksten och kalk
Dolomit

Olivin

Bauxit

Kvartssand

Flusspat

Colemanit  (Kalciumborat)

Bentonit
Kalk, cement
Jarnsulfat

Kvartsit och kvartssand

Naturlig och syntetisk kryolit
Aluminiumfluorid

Flusspat

Magnesit, dolomit, kromit, kvarts, kvart-
sit, bauxit, kaolin, sillimanitmineral,
zirkon, olivin, kol, grafit, kiselkarbid

Fluorvatesyra, svavelsyra, saltsyra, Sal-

petersyra

roll inom  gjureriindusrrin. ~ Sand
De anvands Vvid tillverkning av de
giuts. Tidigare ~anvandes  naturligt

ersatts av ren kvartssand

som bindemedel. Denna  syntetiskt

ersattas av kemiskt  bunden

hartser, organiska estrar m m som

sand svarar for yppskattningsvis 95 %

inom  stalgjuterierna. dar

ocks& andra typer

Miljpvardskray ~ Och
ateranvands i

Speciellt

och olivinsand.

som eldfast |arg- OCh bestryknings-

yta for att forhindra att metallen

penetrerar formen och i syfte att ge det fardiga gjutgodset €n slat och fm yta,
Graifit, zirkon,  magnesit, kromit,  olivin, kvarts, chamotte och talkk m fl
material anvénds i detta syfte.

Kalksten, kalk och flusspat anvénds inom gjuterierna p& Samma satt som
vid jarn- och stdlframstalining, dvs som slagghildare och flussmedel.  Graiit,
naturlig eller  konstgjord, tillsatts  metallsmaltan som  kolhaltshojare. Vermi-
kulit, ~diatomit ~och perlit anvands som varmeisolerande material.

54.2

Réavaruférbrukning

Forbrukningen av industrimineral

kulsinterverken) framgar av tabell

den metallurgiska industrin (inkl
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Tabell 5:5 Forbrukning av vissa industrimineralravaror och mellanprodukter vid
jarn-, stal- och metallverk 1974

Kvantitet Inkopsviarde Inhemsk for-
Tusen ton Milj kr sorjning
%

Slaggbildare och flussmedel
Kalksten och kalk uttryckt

| som kalkstensravara 10950 40,0 100
| Dolomit 843 6,0 100
Flusspat 12,2 50 0
Bauxit 7,04 0,84 0
Naturlig sand 178,7 130 706
Summa 65,0
Kulsintring
Bentonit 65,0 12,04 0
Cement 50,0 3,04 100
Kvartsit och kvartssand 200,04 304 90 ca
Summa 18.0

‘ Aluminiumtillverkning
Fluorider, fluorsilikater 42 6.0 0

Yibehandling av metaller

|
Svavelsyra 10,5 19 sannolikt (100)

Saltsyra 39 0.9 sannolikt (100)
Salpetersyra 8.6 3.1 sannolikt (100)
Fluorvitesyra 1.8 40 0

Summa 10,0

Eldfasta murstenar och massor

Magnesit- och krommagnesitstenar 56,0 72,6 Se text nedan
Chamottestenar 62.5 448 samt avsnitt
Al-oxidprodukter och specialstenar 25,04 37,04 5.9
Dolomitstenar 139 22.2
Brind dolomit 25.1 5.7
Kvarts-, kvartsit- och silikastenar 94 6.5
Eldfast murbruk 15,7 13.9
Naturligt magnesiumkarbonat 77 7,0
Eldfasta leror 256 17.6
| Summa 270
Inkdpsvirde totalt ca 326

@ Uppskattade varden resp kvantiteter
b Avser totala forsorjningen med kvartssand for kvalificerade dndamal.
Kiilla: SOS Industri 1974 samt privata killor.
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Nagra exempel pa industrimineralférbrukning inom  gjuteriindustrin
lamnas i tabell 5:6.

Den sammanlagda  kostnaden  for ravaror och produkter i tabell 55 och 5:6,
knappt 360 milj kronor, utgjorde drygt 4 % av jarn-, stadl- och metallverkens
r&varukostnader 1974. Eftersom storre delen av forbrukningen hanfor  sjg till
jarn- och stalframstallning bor siffran narmast relateras il jarn-, stdl- och
ferrolegeringsverkens totala ravarukostnader och okar da till 7,4 %. Motsva-
rande siffror for andelen av saluvardet var ca 2 resp 3 %.

Med beaktande av industrimineralrdvarornas ungefarliga  andel av mellan-
produkternas ~ varde kan industrimineralférbrukningen (rvaruvardet) — berak-
nas till ca 180 milj kronor.

5.4.3 Ravaru/érsddning

Behovet av kalksten, cement, dolomit och kvartshaltigt material ~ for de
metallurgiska ~ processerna  OCh giuterisektorn tilgodoses  helt eller till over-
vagande del med inhemska ravaror. Betr sektorn eldfasta produkter, som ar
den vardemassigt tyngsta posten. gor Statistiska oklarheter  att forsorinings-
bilden inte Kklart kan utldsas. Vi hanvisar betr fgrsoriningsstrukturen for
eldfasta produkter till avsnitt 5.9 i det fsljande SOM i detalj redovisar den
totala tillforseln 1974 och dess yrsprung.

Ovriga i tabellerna  ypptagna ravaror och produkter  importeras eller har sitt
ursprung | importerad vara med yndantag @V svavelsyra (till Gvervagande
del).

5.5 Glasindustri

5.5.1 Industrimineralensfunktion

Glasmdustrm baserar sin tillverkning nastan helt pa industrimineral. De
viktigaste ~ &r kvartssand,  natriumkarbonat (soda) och kalksten eller dolomit,

Tabell 5:6 Férbrukning  av vissa industrimineralrvaror- och produkter inom svensk
giuterindustrl 1974

Kvantitet Varde Inhemsk  for-
Tusen ton Milj kr sérjning
%
Kvartssand 250,0 22,00 70h
Olivin 15,0
Kromit 2,0 2,4" o
Zirkon 0,6
Bentonit 15,0 3,7 0
Grafit 3,0 4,0" 0
Vattenglas (natriumsilikat) 2.0 0,9” sannolikt 0
Summa inkgpsvarde ca 33.0

& Uppskattade varden.
Avser totala forsgriningen till landet med kvartssand for kvalificerade andamal.

Kalla: Privata kéllor samt Svenska Gjuteriféreningen.
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taltspat, nefelinsyenit, borater och kaliumkarbonat

forbrukas i relativt  stora  mangder.

Kvarts &r den egentliga glasbildande bestandsdelen i glasmassan ~Mmedan
ovriga ramaterial  har till syfte att sénka glasmassans smélttemperatur och
gora den mera |atflytande,  att ge det fardiga glaset Vissa egenskaper SOm tex

l&g varmeutvidgningskoeflicient,
att ta bort fsroreningar
industrimineralbaserade

av de yijktigaste

vid  glastillverkningen

Kvarts

Natriumkarbonat
(soda)

Kaliumkarbonat
(pottaska)

Flusspat

Kalksten (och do-
lomit)

Natriumsulfat
(glaubersalt)

nefelin-
och andra

Faltspat,
syenit
aluminiumhaltiga
tillsatser

Borax och andra

borféreningar

Utdver ovan
egentliga
kristallglas ~ samt

frdn  gasblsor.

redovisade
industrimineralsektorn,

reningsmedel

motstandskraft mot kemiska angrepp osv.

i smaltan eller ge glaset Viss farg. En Kort redovisning
r&materialen och dessas funktion

lamnas i det fgljande.

Kvarts &r den egentliga glashildande Substansen. |nggr i ravaran
i varierande mangder frén 50-80 % av massans vikt.

Ing&r | vanliga hushdllsglas (dricksglas, @assietter osv) och
fonsterglas. Sodan fungerar som llussmedel (ger lagre smalttem-
peratur) Och minskar viskositeten

10-20 % i ramassan.

hos glasmassan. Ingar med

Ersatter eller kompletterar soda. Ger storre klarhet, hardhet och
hogre glans och anvands darfor i finare glasvaror.

Flussmedel. Anvéands ocksa for att gora glas ogenomskinligt (s K
opalglas).

GOr glaset glansigt och gor det motstandskraftigt Mot inverkan
av kemikalier. Dolomit anvénds i vissa fall for att ge glaset Viss

magnesiahalt. Vilket ytterligare Okar dess motstandskraft mot
kemiska angrepp. Ingar med ca 10 96 i vanligt glas.

Motverkar  skumbildning.

Hojer aluminiumhalten iglasmassan. Anvands bl a for férpack-

ningsglas. Okar glasets styrka, seghet och Jivslangd. Faltspat och
nefelinsyenit ger forutom aluminium  ocksd ett tillskott av
kvarts, kalium och natrium till smaéltan.

Ingdr i mindre mangder | glasmassa for forpackningsglas och
hushéllsglas Och i stdrre mangder (10-25 96 uttryckt SOM
boroxid) i borosilikatglas (varmehardigt glas). Ger glaset styrka
och motstandkraft mot snabba temperaturlrandringar.

anvands vissa andra som faller utanfér den
tex plyménja  (blyoxid)

(arsenik och salpeter) for att befria glassmaltan

ravaror
som anvands i

5.5. 2 Ravaru/érbrukning

Svensk glas- Och glasvaruindustri

och  mellanprodukter
(tabell  5:7)

ar 1974 industrimineralravaror
50 milj kr

férbrukade

med ett sammanlagt inkopsvarde  p& knappt

av industrimineral
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Tabell 5:7 Foérbrukning av vissa industrimineral  och mellanprodukter — inom svensk
glas- och glasvaruindustri 1974

Kvantitet Inkdpsvarde Inhemsk  for-
Ton Tkr sorjning

Ravaror
Kvartssand 212 000 9 600 65 ca
Kalksten 48 186 3434 0
Dolomit 6 766 626 0
Faltspat 8 742 784 100
Flusspat 73 72 0
Kaolin 37 40 0
Asbest 32 136 (0]
Mel/anprozltiklel
Natriumkarbonat  (Soda) 68 345 30 238 0
Natriumtetraborat 364 541 0
Natriumsulfat | 755 491 (90)
Kaliumkarbonat | 546 2518 0

Summa  inkopsvarde 48 480
Kalla: SOS Industri 1974 med korrigerad uppgift avseende kvartssand.

Dessa ravaror svarade Forca 35 96 av glasindustrins ravarukostnader 1974

och for knappt 8 % av dess saluvarde. Vardet av industrimineralForbruk-

i ravaruform kan berdknas till ca 30 mijlj kronor.

ningen

5.5.3 Ravaruforsoining

Inhemska  rdvaror tacker behovet av Faitspat och ca 2/3 av behovet av

kvartssand. Den svenska sanden ar ofta uppblandad med olika féroreningar,

t ex jamFororeningar som gor att glaset Fargas. Denna sand anvands darfor till

tex medan glassand FOr tillverkning av ofargat glas

inom

Fargat glas,
maste

buteljglas,

Genom tillkomsten

1976 av ny planglastillverkning
med avseende p3 kvartssand  nu

importeras.

landet &r den inhemska behovstackningen

40 %. Inhemsk av natrium-

tillverkning
koksalt.

vasentligt  lagre,
sulfat ~ Forekommer

uppskattningsvis

baserad révaror

Ovriga
och dolomit  ar hgga och

pa bl a importerat

i sin helhet. Kvalitetskraven pa kalksten

importeras

tillFredsstélls ~ For narvarande inte av de i Sverige producerade kvaliteterna.

5.5.4 Glasull

och glasfiber

| korthet skall ocksd nédmnas n3got OmM ravarorna och glasfiber-

dvs sand,

For glasull-

Basravarorna  &r desamma som for gastillverkning

forbrukas i en kvantitet

framstallning.
natriumkarbonat,
60 000-65 000 (sand). 15 000-20 000 (kalksten
15 000-20000 ton (soda). Hartill en  Foérbrukning
(10 000-15 000 ton)och kaolin (ca 7 000 ton). Det sammanlagda
For dessa ravaror kan beréknas il ca 20 milj

kalksten/dolomit, som av ca

ton ton och dolomit)  och

kommer av bl a borater

inkdpsvardet

och  mellanprodukter kronor
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(1974 &rs priser) eller ca 15 mjlj kronor ytiryckt som  révara.
inhemska  r&varor ticker behovet av sand, kalksten och dolomit medan

borater, kaolin och natriumkarbonat importeras.

5.6 Porslins- och |ergodsindustri

5.6. | Industrimineralens funktion

Tillverkningen inom  porslins-  0ch lergodsindustrin omfattar ~ framst  sanitets-
porslin, hushalls-  och prydnadsporslin,  elektroporslin ~ samt keramiska plattor

for golv-, vagg- och fasadbekladnad.

Valet av révaror i tillverkningen ar beroende av vilkken  huvudtyp av
keramisk  produkt som skall framstallas  och vika egenskaper den fardiga
varan skall ha. Huvudbestandsdelen bland révarorna  vid all keramisk
tillverkning ar lera. (")vriga bestdndsdelar av betydelse &r faltspat, kvarts eller
linta  samt, for benporslin, benaska. Faltspat och kvarts okar formbarheten
hos massan, underldttar  pranningen och forbattrar utseendet. Tabell 5:8 ger

exempel p& r&varusammanséattningen for olika produkter ~ inom  sektorn
hushallsporslin.

Ytterligare  nagra industrimineral kommer till anvandning  Vid porslins-
och |ergodstillverkningen. Gips anvands till formar, talk som Smérimedel till
formarna, som  bestandsdel i elektroporslin och é&aven som tillsats till
porslinsmassa  for att fungera som flussmedel.  Aven liriummineral har denna
funktion. |g|asyrer och emaljer anvands borsmalter, zirkonsilikat, praseodym
(sallsynta jordartsmetaller) m m. vattenglas Minskar viskositeten  (graden av
trégflytenhet) hos porslinsmassan.

5.6.2  Ravaruférbrukning

Ré&varuforbrukningen inom svensk porslins-  9Ch  lergodsindustri ar 1974
framgéar av tabell 5:9.

Det  sammanlagda inkpsvardet for dessa ravaror, ca 14 mjj kronor,
motsvarade  drygt 3 % av porslins- 0ch lergodsindustrins Saluvérde 1974 och

ca 15 % av dess ravarukostnadeH.

Det kan tilaggas att importen av frittor, emalj- ©OCh glasyrmassor  och
liknande, for vilka fsrbrukningsuppgifter inte foreligger, ar 1974 yppgick il
drygt 17 milj kronor. En stor del harav forbrukas sannolikt inom porslins- och

lergodsindustrin.

Tabell 5:8 Ungefarlig sammansattning av vissa rdvaror i flinigods. faltspat- och
benporslin i %

Flintgods Faltspat Benporslin
porslin
Leror 50 50 40
Kvarts eller flinta 40 25 -
Faltspat 10 25 20
Benaska - - 40

industrimineral 93

lsaluvarde och ravaru-
kostnader var sannolikt
n&got hogre an angivet.
Viss tillverkning av pors-
lin- och |ergods, framst
viss del av ftjllverkningen
av keramiska plattor.
redovisas namligen un-
der ett annat statistiskt
nummer (SNI 3691
Tegelindustrin).  Omfatt-
ningen kan dock inte
utlasas.
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Tabell 519 Forbrukning —av vissa industrimineralrdvaror ~ iNOM porslins- 0och lergods-
industrin 1974

Kvantitet Inkopsvarde inhemsk  for
Ton Tkr sérjning
%
Skifferleror 35000 15004 100
Kaolin 17 467 4 300 0
Faltspat 14 207 2152 70-75
Eldfast lera annan &an kaolin 10916 2 000" 15
Kvarts och kvartsit 25 220 1569 95 ca
Gips 4080 | 409 0
Talk
omalen | 163 328 0
annan 63 17 0
Bauxit_ 241 185 0
Kalksten 34 8 100
Dolomit 16 4 100
Flinta 18 5 0
Litiummineral 50-100 5004 0
vattenglas 30 11 o)
Summa inképsvarde ca 14000

A

a8 LIppskattageden.
Kalla: SOS Industri 1974 samt privata kallor.

5.6.3 Ravaru/orsddning

Porslins-  och lergodsindustrins ravarubehov tillgodoses  helt eller s& gott som
helt med inhemsk ravara vad galler ,skifferleron kvarts, ialtspat, kalksten och
dolomit.  Kaolin importeras ~ déremot i sin helhet. Merparten av de leror som

finns  jnom landet gor skarven grée”er brun, medan de importerade
kvalitetema & vitbrannande. Likasd importeras  merparten ~ andra eldfasta
leror samt all talk, bauxit, gips, linta, litummineral och krommalm.

5.7 Fargindustri

5.7.1 Industrimineralensfunktion

De flesta firger ar sammansatta  av bindemedel,  Iosningsmedel ~ OCh pigment.
Utdver dessa tre komponenter brukar ocksd tillsattas vissa material som ger
fargen sérskilda egenskaper alltefter ~den férutsedda  anvandningen. Till
denna grypp material hanfors bl as k fyllnadsmedel (utdrygare.  liller), m m.
Industrimineral har inom  |argindustrin sin  viktigaste ~ anvandning som

pigment  och jji/imedel.

Pigmenr
Inom pigmen[omréde[ blir gransen mellan  industrimineralen och de metal-
liska mineralen flytande. Titanpigment och dess ravaror ilmenit och rutil

brukar traditionellt héanféras  till industrimineralsektorn medan de gvriga
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pigmenten inom gruppen  utgar frén egentliga  metallmineral.

Det helt dominerande vita pigmentet idagsléget ar ritanpigment ~ som
successivt  yndantrangt ~ sina framsta  konkurrenter litopon, zinkoxid  och vita
blypigment. ~ Nedgangen i zinkoxid-  och |itoponférbrukning har framst berott
p& att titanpigment | flertalet  anvandningar har battre egenskaper.  Blypig-
mentets minskade anvandning beror &ven pa forbud  eller begransningar ~ SOM
inférts ~ fran miljpsynpunkt. De icke-vita  fargpigmenten omfattar ettt stort
antal metalliska  Fgreningar baserade pa bla jan, ply. krom, kadmium,
kvicksilver, zink.  nickel, strontium och  molybden. De halsorisker som &r
forknippade med flera av dessat ex bly, kadmium och kvicksilver. har under
senare ar medfort  restriktioner av varierande hardhetsgrad och lett till
omfattande forskningsarbete for att finna  substitut. Detta galler bl a
blyménja, ~SOM anvands SOmM  korrosionsskyddspigment i farger, Zinkfosfat — &r
ett av de substitut som utvecklats.

Fylimedel

Inom  gruppen  fylimedel aterfinns  en rad material som mera direkt kan

héanféras  till industrimineralsektorn. Flera olika fyllnadsmedel anvands
normalt  vid  fargtillverkningen, vart och ett for sina speciella egenskapers
skull.  syftet kan tex vara att paverka viskositet.  konsistens, glans, arme-
ringsegenskaper m m. Ofta konkurrerar flera likartade material med
varandra.

Nagra av de yiktigaste fyllmedlen anges har tilsammans  med kommen-
tarer rorande deras speciella egenskaper.

Kalciumkarbonat Sérskilt den naturliga formen av kalciumkarbonat  har
" krita. kalcit fétt stor anvandning i enklare farger av olika sjag bl a pg
grund av |3gt pris. | falld form, som ger betydligt finare
korn, anvéands kalciumkarbonat  endast i begransad

mangd.
Kalciummagnesium  ~ Har fatt mycket Stor anvandning bla pa grund av
karbonat - dolomit lattheten att fa kvaliteter med bestamda kornstorleks-
granser.
Bariumsulfatfbaryt). Naturligt ~ bariumsulfat  (tungspat, baryt) har hogre
blanc fixe densitet &n karbonat och anvands i specialfarger, tex

korrosionsskyddsfarger.
Fallt bariumsulfat - blanc fixe = har hag vithetsgrad och

anvands i specialfirger.

Silikat - talk Talk har mycket StOr anvandning i de flesta fargtyper.

kaolin, glimmer Kaolin ar ett viktigt fyllnadsmedel med laminar struktur
och med vars hjalp fargens teologiska egenskaper kan
paverkas.

Glimmer har struktur som kaoljn och anvands i stor
utstrackning | spackel- OCh grundfarger.
Oxider - kisel- Naturlig  kiselsyra ~ kvarts - har endast begransad
dioxid anvandning i farger bl @ pa grund av miljgskal - medan
falld kiselsyra med ytterst ringa kornstorlek  fatt stor
anvandning  SOM matteringsmedel.  Detsamma  galler

av industrimineral
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diatomacéjord ~ (diatomit), €N naturlig kiselsyra harro-
rande fran kiselalger. Kiseldioxiderna i falld form liksom
vissa silikat (Bentonit, Bentone) anvénds som viskosi-

tetsreglerande Medel.

5.7.2 Ravaruférbrukning

RAavaruforbrukningen inom svensk fargindustri  framgar endast delvis av den
officiella  statistiken. Uppgifterna i tabell 5:10 &r darfor delvis yppskattade.

Kostnaderna for dessa ravaror utgjorde  ca 8 96 av fargindustrins ravaru-
kostnader 1974 och 4 % av dess saluvarde. Beréknat efter industrimineral-
révarans ungefarlign ~andel av mellanprodukternas varde var fgrbrukningen
ca 20 milj kronor.

Det kan tilaggas att fargindustrin 1974 dessutom forbrukade ca 3 000 ton
metallbaserade  pigment  (zinkvittjarnoxider. blyoxider etc) med ett inkops-
varde p& knappt 8 milj kronor.

5.7.3  Ravaru/orsorjning

Fargindustrins behov av egentliga industrimineralr&varor -och  produkter

(metalliska  pigment e inbegripet) tacks med inhemsk  produktion ~ endast med
avseende p3 kalk och krita (till svervagande del), medan @vriga produkter

importeras.

Tabell 5:10 Férbrukning av industrimineralrvaror och  mellanprodukter inom
svensk fargindustri 1974

Kvantitet Inkdps- Inhemsk  for-
Ton varde tkr sorjning %
Titanpigment 10617 35 760 (0]
Talk 3929 2085 0
Krita 5000” 800" ca 100
Kalk 1036 163 100
Asbest 256 188 0
Baryt 2004 17047 0
Bentonit 1179 167 0
Glimmer 350" 510 0
Litopon 397 549 0
Diverse kemikalier m m (fosforsyra,
saltsyra, salpetersyra, natrium-
sulfat, natnumfosfat, kalcium-
karbid m 11) ca 900 1200
Summa inkgpsvarde Ca 42 000

@ yppskattade kvantiteter och vérden.
Kélla: SOS Industri 1974 samt privata kallor.
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5.8  Byggnads- och  anlaggningsverksamhet

Sektorn byggnads- och anlaggningsverksamhet ar den kvantitativt och
vardemassigt helt dominerande forbrukaren av industrimineral i landet.
Vardet av forbrukade industrimineralravaror torde  |igga pa nivdn 11

miljarder ~ kronor.  Detta férhallande kunde i och for sig motivera en mera
utforlig  beskrivning av  ravaruforbrukningens omfattning och inriktning.
Eftersom  emellertid denna  rapport  koncentrerar sig pa industrimineral i
kvalificerad industriell anvandning gors har endast en kort presentation.

5.8.1 Ball/ast

Ballast &r en gsamlingsbeckning pa alla de i princip icke metallbarande  och
hydrauliska ~ mineral, ~SOm anvdnds inom yag- och anlaggningstekniken.

Dessa material kan indelas i natur- och krossmaterial. Naturmateria/ar sand,
grus och singel som anvands dels i bearbetat skick (siktning ~ och begransad
krossning), dels i obearbetat skick. Krossmareria/ & samtliga  produkter

framstéllda  av yisprangt  berg.

Ballastférbrukningen i Sverige omfattar ca 100 mjjj ton material per & med
ett saluvarde av ca 1 miljard kr. Av  dessa material &r ca 25 milj ton
krossmaterial och ca 75 milj ton naturmaterial. Det yppskattas att ca 70 96 av
ballasten anvénds inom vagbyggnadssektorn, varav ca 20 % till asfalt. Ca
10 % faller inom betongomradet och resterande 20 % gar till ovriga
markarbeten. Ytterligare ca 800-900 tusen ton krossmaterial utvinns  for

avsattning  pd export, foretradesvis  for asfaltandamal.

5.8.2 Cement

Framstallningen av cement kan i korthet beskrivas som en ugnsprocess  dar

finfordelad kalksten  och lermaterial i form av slam eller torrmjél  genom

upphettning  bringas Ul kalcinering  Och sintring Gl en hard, delis glasartad

substans av kalciumforeningar kallad  klinker. ~ Genom finmalning av Klin-

kern tillsammans med ca 5 96 gipssten, som ftillsatts som bindetidsreglerare,

erhélles s k portlandcement. Av cement (bindemedlet)y plus Sand (ballast- P

materialet)  plus vatten erhélles petong. _zefln;L022:ntagzh urpp_

2 ; N . . ) ; gifter u

Huvudbestandsdelen i cement &r kalksten. Ovriga mineral finns i normala "Ballastmarknad  och

fall som insprangda lerskikt i kalkstensformationerna, men kan i vissa fall forsorningsproblem i
behéva kompletteras genom tillsatser av smérre mangder bauxit, skiffer eller Sverige av Knut Wick-
berg, Sabema Material

lera. Aven sand behéver i vissa fall tillsittas for att reglera den kemiska
AB. Svenska Gruvfor-

sammansattningen.

) } R ) eningen, Gruvforskning-
Cementindustrins forbrukning av de yiktigaste ravarorna yppgick 1974 till

en, Ballastdagar 21-22
féljande: o 1975,
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Kvantitet inkopsvarde Inhemsk  for-
Tusen ton Milj  kr sérjning %
Kalksten och margelkalksten 6415,5 31,1 100
Gipssten 196,3 7.3 0
Bauxit 24.2 1,6 0
Summa inkgpsvarde 40,0
Kalla: SOS Industri  1974.
Inkopsvardet for dessa industrimineral,40 milj kronor, utgjorde merparten
av branschens totala ravarukostnader 1974 och ca 9 % av dess saluvarde.
Bulkvarorna - kalksten/kalk, lermaterial och  kvartshaltigt material

hamtas i sin helhet inom landet, medan gipssten och bauxit importeras.
Betraffande  gipssten ar emellertid  en utveckling nu p3 gang SOM medger att
inhemskt  biproduktgips till stor del skall kunna ersatta importerad Vvara.

5.8.3 Byggnadsregel

Den huvudsakliga  rdvaran for tillverkning ~ @ byggnadstegel ~ ar lera samt
sand. som tillsatts de fetare lerorna som s K magringsmedel i en kvantitet av
ca 5-10 96.

Arsforbrukningen  av lera uppgar il ca 1,1 milj ton, med ett uppskattat
inkopsvarde @ ca 22 milj kr De svenska tegellerorna 4" glacialleror ~ SOM
bildats i istidens slutskede av fint slam som isalvarna fort med sijg. De a&r

vanligen jarnrika OCh ger et rott tegel. Margellera &r en kalkrikare  lera, som

ger €t gult gods Vid branningen.

5.8.4 Latrberong och kal/sandsten

Latrbetong ar ett konstgjort stenmaterial som ar lattare an betong. Det
tilverkas av cement och finmald sand eller av kalk och brénd skiffer eller
fmmalen  sandsten. Porositeten  erhélles genom tillsats av  aluminiumpul-

ver.
Kalksandsten tillverkas av sand och kalk som efter blandning ©ch pressning
autoklaveras. Branning behover alltsd inte, i likhet med andra typer av

fasadtegel, Ske.
Det saknas i stort sett yppgifter | den officiella statistiken ~ om ravarufor-

brukningens omfattning och varde inom de har namnda grenama &

byggnadsamnesindustrin. Forsérjningsmassigt ar dock bilden klar. Det ar har

fraga Om industrier ~ som helt baserar sin tillverkning pa inhemska  révaror
frénsett mgjligen  Vissa kemikalietillsatser.

59 Eldfasta  produkter

5.9.1 Inledning

Eldfasta produkter &' oumbarliga  hjalpmedel i alla processer SOM ger UM
vid hoga temperaturer, alltifrén  metallurgiska processer till tillverkning av
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glas, cement och keramiska  varor.  Fgrbrukningen av eldfasta produkter i

Sverige representerar  ©tt betydande Vérde vilket framgar av fsliande uppgifter
(milj  kronor):

Inhemsk  produktion

Import 216 247
Export 46 46
Tillforsel 320 361
Merparten @ fgrbrukningen sker inom den metallurgiska ~ industrin (jfr

avsnitt  5.4.2).

Den eldfasta infodringen | stilugnar Och andra ygnar bestér av ett sjitfoder
av eldfast sten eller massa, som muras om efter ett for varje enhet
karaktaristiskt antal charger* (livslangden  &r starkt beroende av tjllverknings-
program  Och kérsatt) samt ett pak/oder (sékerhetsfoder) — SOM repareras Vid
behov. | en del ugnsenheter  lagar Man av infodringen med eldfasta massor
efter yarje eller ett mindre antal Charger. Avlagningen gors numera i 6kad

utstrackning  genom att en sprutmassa, eventuellt  med tillsats av vatten,
sprutas pa de stdllen dar sjitaget varit stort.

Den eldfasta infodringen ar ofta den »syaga lanken” i processen, som
tvingar verken aft ta ygnsenheten ur drift  f6r omstallning. Det ar darfor
viktigt ~ att stalindustrin och andra industrier  alltid har tjgang till de ratta
eldfasta materialen.  Kostnaden p& grund @V produktionsforluster kan vid ett
oavsiktligt  stillestind  manga génger overstiga  infodringskostnaden for en
ugn.

Produktionen av eldfasta produkter ~ ar baserad pg ett stort antal olika
industrimineral. De forst tillverkade  eldfasta materialen  ytgick frdn leror och
kvartshaltiga mineral.  Allt eftersom nya processer utvecklats —med nya krav
pa det eldfasta materialet i fraga om eldfasthet och fsrmaga att motsta
fysikaliska ~ och kemiska angrepp, har ramaterialgruppen utvidgats il att

omfatta en rad andra ravaror.
De idag viktigaste naturliga rdvarorna  &r mineral med hog aluminiumhalt

(t ex kaolin, bauxit —och kyanit),  magnesiumhaltiga mineral  (magnesit,
dolomit, olivin),  kiselhaltiga mineral samt krommalm, grafit och  zirkon.
Under senare &r har ocks& ett antal syntetiska Material fatt 6kad anvandning.
bl a havsvattenmagnesit, kiselkarbid,  syntetisk  korund och muliit.

De eldfasta materialen produceras i form av dels murstenar och andra
formade produkter (i fortsattningen betecknade  stenar"), dels murbruk  och
cementbruk, gjut- och sprutmassa, stampmassa  Samt mjukblock (i det

foliande kallade “massor”).
Eldfasta stenar och massor brukar indelas if@”ande huvudgrupper: | -
En masugn kan g3 i
Aloxidprodukter (baserade pa aluminium) tio &r mellan ommur-
ningar medan slitfodret

Chamotteprodukter (baserade pa aluminium) !

. o L i en Kaldokonverter tex
Silikaprodukter ~ (baserade p& kisel) kan ha en hallbarhet av
Basiska produkter (baserade p& magnesium) ned till ca femtio char-

Specialprodukter ger.
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i kalcinerad eldfast
bauxit &r ca 48 96, kyanit
etc ca 33 % och i kaolin
(i rent tillstdnd) 21 % Al
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Inom de olika huvudgrupperna av eldfasta material finns flera sorter
baserade p3 olika ravaror. De arimanga fall substitut till varandra men skiljer
sig & betraffande bl a eldfasthet och motsténdskraft mot  fysikaliska  Och
kemiska angrepp. Valet av eldfast kvalitet &r beroende av dels processens
speciella krav, dels pd en sammanvagning av faktorer som |iyslangd ©Och
kvalitet kontra kostnad. En och samma ygn arirege| infodrad med flera olika
produkter beroende p3 aftt ygnens olika delar &r utsatta for varierande
pé&kanningar.

Generellt  kan sagas att grundprocesserna vid  stélframstélining ar tvd: den
sura och den basiska. | den sura ar grundbestandsdelen i slaggen kiselsyra och
infodringsmaterialet méste darfor vara kiselsyrarikt (silikastenar). | den
basiska processen ar huvudbestandsdelen islaggen kalk (CaO) och ugnen
méste infodras med kalciummagnesium- eller  magnesiumhaltigt material
(basiska stenar). Ett tredje sortiment eldfasta produkter —har egenskaper Som
kan sagas ligga mitt emellan de tidigare namnda. De kallas neutrala (framst

aloxidstenar). De utgsér inga egentliga substitut ~ till de sura eller basiska
stenarna utan anvands framfor allt som  komplement i speciella delar av
stilugnama  OCh dessutom i masugnar Och Vid vidarebehandling ~ av stal. Viss
flexibilitet i anvandningen av sura, basiska och neutrala infodringsmaterial

foreligger dock iprincip om avkall gors pa ekonomi  och kvalitetskrav.

Den eldfasta sektorn &r relativt svaroverskadlig bl atill folid av mangfalden
produkter. ~ Dértill kommer att den officiella svenska statistiken pg omradet &r
oklar. Redovisningen av  forbrukningen av  industrimineralravaror for
inhemsk tillverkning ~ av eldfasta produkter ~har darfor idet fsljiande komplet-
terats med en generell presentation ~av rdvarubasen  for eldfast ftillverkning,

anvandningsomraden. substitutionsférhallanden och Sveriges forsérining i
stort med eldfasta produkter.  Uppgifterna i tabell 5:11 p3 sid 106 ar baserade
pd en enkatforfragan utsdnd 1976 till de viktigaste  producenterna och
importorerna | landet.

5.9.2  Aloxidprodukter

Aloxidprodukter har en halt av aluminiumoxid p& minst 45 % (aluminium
min 24 o) och é&r baserade p& aluminiumhaltiga leror som t ex kaolin och sk
"ball clay” samt mineral med mycket hog aluminiumhalt som t ex bauxit och
sillimanitmineral (kyanit. andalusit  och sillimanit). Ju hégre aluminiumhalt

hos ravaran, desto hogre eldfasthet hos den fardiga produkten.

Eldfasta produkter framstallda  p& basis av konstgjord korund har den hggsta
aluminiumhalten av materialen  inom denna grypp. De ar trots ett hugt pris
ofta den mest ekonomiska kvaliteten for processer med extrema  pé&frest-
ningar pa ugnsinfodringen. Syntetisk korund  framstélls av kalcinerad  bauxit
eller av aluminiumoxid, s K Bayer-alumina.

Aloxidstenar anvandes inom jam- och stalindustrin for infodring  av bl a
masugnar, torpedskénkar, vakuumavgasningsanlaggningar, ljusbagsugns-
valy, skankar och varmeugnar. De anviandes ocksd i brannkammare,
cementroterugnar, olika ygnar iNOM glasindustrin ~ samt inom den petroke-
miska industrin.

Férbrukningen av aloxidstenar har under de senaste tjugo aren Okat pa
bekostnad av chamottestenar.(se nedan). Jamfort med chamottestenar har
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aloxidmaterialen hégre mjukningstemperatur, battre  temperaturvaxlingsbe-
standighet ~ Samt hggre slaggresistens  9Ch  ngtningshélifasthet.

5.9.3  Chamorteprodukter

Chamottestenar framstélls  av gyminiumhaltiga eldfasta leror. De enklare
kvaliteterna  kan vara tillverkade av en enda |erkvalitet, men vanligen blandar
man relativt oplastiska,  hogeldfasta leror med plastiska, bindande leror (¢ ex
kaolin och “ball clayt. |alla hogvardiga  stenkvaliteter ingdr chamotte, dvs i
forvag brand lera, som fore inblandningen krossas och klasseras till lamplig
korngradering. ~ Harigenom  uppn&s en minskad  prannkrympning, vilket  okar
méttnoggrannheten. Vidare kan motstandskraften Mot temperaturvéxlingar

okas yasentligt.
I stort sett Okar eldfastheten i proportion till  aluminiumoxidhalten.

Emellertid ar eldfastheten inte den enda viktiga ~ faktorn, varfér ~ aven
produkter ~ av leror med relativt |3g aluminiumoxidhalt kan ha vardefulla
egenskaper.

En relativt pny typ av chamottesten ar de s k superchamottestenarna. De
framstalls ~ av hagklassiga rématerial  med val aypassad korngradering,  pressas
vid mycket hagt tryck och bréanns vid mycket hog temperatur. De utmérks av
hég eldfasthet,  stor mattnoggrannhet, lag porositet, stor hdrdhet och hgg
slitstyrka.

De mangsidiga  egenskapemna  liksom  det relativt  |3ga priset gor att
chamotte, trots den oOkade marknadsandelen for  aloxidstenarna, ar det
kvantitativt dominerande eldfasta materialet inom gruppen aluminiumbase-

rade produkter.

Storre delen av chamottestenarna levereras till jarn- och stalindustrin, dar
de anvands for bl a infodring @ skankar. varmugnar ~ och brannkammare.
Staltappningsprodukter, som anvéndes  vid stigande gjutning.  stoppare,
tamingar  OCh stopparstangsror  tillverkas  hyyudsakligen i chamottekvalitet.

En stor del av chamotteprodukterna utgors av saddana pjalpmedel  vid
stdltappning. ~ De & idet sammanhanget  "engéngsartiklar och pyts ut efter
varje tappning.

Superchamottekvaliteterna anvands ide delar av de oljeeldade varmugn-
ama dar man har de hogsta temperaturerna.  Kvaliteter med |3g porositet och

hog slitstyrka ~ anvands i masugnar. schaktugnar ~ och andra murverk utsatta
for kraftig notning.

De |agre chamottestenkvaliteterna (“lagaluminiumchamote) anvands
til rskgaskanaler, ~ rost- och tnnelugnar,  kaminer och skorstenar.

5.9.4 Silikasten

Silikastenar  gors av kvartsit.  De tal héga temperaturer men &r kansliga for
temperaturvaxlingar i temperaturomradet 20-600° C. Till denna grupp
raknas ocksa kiselsyrehaltiga isolerstenar ~ som ar latta och porésa Och har
isolerande egenskaper.

Silikaprodukter anvands isura martinugnar, ljusbagsvalv,  induktionsugn-
anskankanglasugnar m m. Den gpecifika férbrukningen har varit sjunkande
bl a pagrund  av miljevardsskal.
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5.9.5 Basiska produkter

De basiska eldfasta produkterna & de viktigaste eldfasta materialen  pg den
svenska marknaden. Nittio  procent av allt stal framstélls i basiska ugnspro-
cesser. Introduktionen av basiska ugnsinfodringsmaterial (d& baserade pa
dolomit) skedde for ca hundra &r sedan och var av synnerligen Stor betydelse
for den metallurgiska industrin. Den tidigare “sura’ Bessemerkonvertern
innebar i och for sig ocksd ett viktigt ~ metallurgiskt framsteg eftersom den
méjliggjorde snabb  farskning av stora kvantiteter ~ stdl. Metoden forutsatte
emellertid rena malmer med 1&g halt av bl a fosfor, varav tiligingen var
begransad. Ar 1878 fick G S Thomas patent p& infodring &V Bessemerkon-

vertern med ett basiskt foder - brand dolomit ~ som mgjliggjorde en kalkrik
basisk slagg. Detta gjorde det mojligt aft basera staltillverkning pa fosforhal-
tiga malmer. Darmed lades grunden for de basiska infodringsmaterialens
mycket ~ snabba  forbrukningsutveckling. Dolomiten kompletterades sd
smaningom med magnesit samt, i mindre  utstrackning, olivin  som
ravara.

Dolomitprodukter

Dolomitstenar framstalls  genom pressning under hogt tryck av krossad,
brand dolomit  (vanligen ~Med tjra Som bindemedel)  eller genom bréan-
ning.

Dolomit  &r ett relativt  vanligt mineral och finns i alla storre stilproduce-
rande lander. Det &r ocksd ett billigt material vilket &r en av anledningarna till
att det fortfarande efter hundra &r &ar konkurrensdugligt aven om den tekniska
utvecklingen, sarskilt  utvecklingen av  stalprocesser ~som fordrar  hggre
temperaturer an tidigare, efter hand minskat dolomitens marknadsom-
rade.

| de nyaste stalprocesserna ~ LD for rstdl och AOD for rostfritt -~ har
emellertid  en viss &tergéng skett till dolomit eller till blandningar av dolomit

och magnesit  (dolomagstenar). En o6kad anvandning av dessa forutses.

M agnesitprodukrer

Magnesit borjade tidigt anvandas i Siemens-Martinugnar och efter hand ialla
basiska ugnstyper,  sérskilt vid hgga temperaturer. Magnesitens  betydelse
under den basiska stdlproduktionens tidigare skeden var pegransad fill folid
av dess sparsamma férekomst och darmed hegre pris och p& grund &
materialtekniska svérigheter. Sedan man p3 1930-talet 16st  problemen med
inblandning @ kromit  har magnesitkvaliteter utvecklats  for stélprocesser
med mycket hoga temperaturer. ~ Under andra varldskriget ~ tilkom  magnesit
utfalld  ur havsvatten med dolomitkalk och sa sméaningom utvecklades
mycket rena hogeldfasta Kvaliteter.  Magnesitbaserade  eldfasta produkter har
darfor  snabbt  vunnit insteg och  p& manga hall delvis konkurrerat ut
dolomitprodukter.

Magnesitprodukterna har hog eldfasthet, stor varmeledningsformaga men
méattlig  bestandighet MOt temperaturvéxlingar. De framstélls av sinterbrand
magnesit eller elektriskt ~ smélt magnesit utvunnen ur havsvatten.

Den naturliga  produkten  0Ch havsvattenprodukten har vissa skiljaktig-
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heter sa&val i kemiskt som i fysikaliskt hanseende, men ett omfattande
utvecklingsarbete under senare ar har medfort att bagge kan tanstgra som
ravara  for framstéllning av eldfasta produkter. | framtiden anses dock
havsvattenmagnesit bli den dominerande  rdvaran for hggkvalitativa  produk-
ter.

Magnesit anvénds antingen ensamt for tillverkning @ magnesitstenar  eller
ocksd i kombination med krommalm for  framstallning av krommagnesit
eller  magnesitkromstenar. Dessa &r mer motstandskraftiga mot  temperatur-

vaxlingar &N magnesitstenarna.

Oliv/n

Eldfasta stenar framstallda pg basis av olivin anvands ibegrénsad omfattning
inom  stal-, glas- och cementindustrin. | lander med reducerade eltariffer
nattetid har olivin anvants i form av eldfasta block for varmelagring under
natten.

5.9.6  Specialprodukrer

Kol-  och grajiimaterial

Grafit har en smaltpunkt p& 3 550° och kan darfér anvéndas vid extremt hoga

ugnstemperaturer. Den framsta nackdelen a&r den stora oxidationsbenagen-
heten.

Zirkon  och zirkonia  (zirkoniumoxid)

Zirkon anvands  framfor allt som gjuterisand, men  utnyttjas ocksd inom
eldfast tillverkning. Zirkon- och  zirkoniaprodukter anvands bla inom
stalindustrin, vid  glastillverkning, aluminiumraffrnering och gsmaltning — av
adla metaller.  Zirkonmaterial har stor motstandskraft mot véarmechocker  och

ar extremt starka vid hoga temperaturer.

K iselkarbia

Kiselkarbid ar ett material som inte férekommer i naturlig form.  Det
framstélls  genom att ypphetta kvartssand och hogren koks i elektriska  ygnar.

Eftersom  processen &r mycket energikravande forekommer tillverkning
framst i lander med tjligdng p& billig elkraft. Kiselkarbidstenar anvands bl a

vid produktion av jarnsvamp, inom kemisk industri samt i sopférbrannings-

ugnar
Till  specialprodukterna hor ocks& material baserade pa bl a nitrider, ~borider
och andra karbider &n kiselkarbid.

5.9.7  sveriges fillférsel och fsrsorjining Med  eldfasta produkter

Den officiella  produktions- och handelsstatistiken ger €n ofullstandig bild av
Sveriges tillférsel  av eldfasta produkter, —framforallt vad galler eldfasta massor
samt vissa stenkvaliteter. I syfte att kunna redovisa mera (etaljerade

industrimineral
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uppgifter  om var tillforsel av olika typer av eldfasta material utsande MPU
under 1976 en enkat till berérda produktions- och  importforetag. De 25
uppgiftslamnande foretagen (av 34 fillfrdgade) torde svara for yppskatt-
ningsvis 95 % av ftillforseln. sammanfattningen av enkatresultatet i tabell
5.11 pg sid 106 bér dock lasas med denna pegransning i atanke. Speciellt  betr
chamotte-  och iselkarbidprodukter ar yppgifterna  osakra.

Tabellen redovisar ocksd den inhemska sjalvforsorjningsgraden. Denna ar
hog eller relativt  hgg for aloxid-, chamotte-,  dolomit-  och kiselkarbidpro-
dukter samt sjlikamassor. medan importberoendet ar sa gott Som totalt for
den vardemassigt  tyngsta Sektorn  magnesitprodukter och for silikastenar.
Det kan erinras om att benamningen  “stenar”  har aven innefattar andra typer
av fardiga produkter ~&n egentliga Murstenar  tex block, plattor, stoppare.
skalar m 11.

Forbrukningen av eldfasta  produkter brukar i regel stdllas i relation till
réstalproduktionen eftersom  jarn- och stalindustrin i industrilanderna
normalt svarar for 60-80 96 av fsrbrukningen. Utvecklingen har sedan 1950-
talet praglats av en sjunkande  specifik  forbrukning av eldfasta material.
Anledningen 8 gvergdngen till storre ygnsenheter och till hagre kvaliteter  pg
det eldfasta  materialet. Den kommande strukturrationaliseringen inom

stalindustri kommer  sannolikt att medféra en totalt sett

véasteuropeisk
minskande konsumtion av eldfasta material eftersom forvantad  gkning av

stalproduktionen inte kan kompensera  den sjunkande  specifika  forbruk-
ningen.

P& grund @ den ofullstandiga svenska  statistiken over tillférseln av
eldfasta stenar och massor &r det inte mojligt att exakt ange hur den specifika
férbrukningen i vart land utvecklats. Utvecklingen pa dolomit-.  chamotte-
och silikaomradet har dock |egat ilinje med den ovan angivna. Daremot har
magnesitforbrukningen okat kraftigt beroende framst pa det stora inslaget av
Kaldokonvertrar isvensk handelsstalproduktiomen stalugnstyp  Med mycket
stort  glitage pd den eldfasta infodringen. Som framgdr harmare av pjlaga 4
"Magnesit” & dessa ygnar NU pd vag Ut Ur produktionen  Och utvecklingen
kommer  darfor framover att praglas av en sannolikt kraftigt  sjunkande

magnesitférbrukning.

5.9.8  Ravaruforbrukning/or inhemsk  produktion

Révaruférbrukningen for den inhemska  produktionen av eldfasta stenar och
massor framgar av tabell 5:12 (siffrorna &, framfér allt vad avser vardena,

uppskattade).
Inképsvardet for dessa révaror motsvarade knappt 20 % av branschens

saluvarde 1974 (144 milj kronor).

5.9.9 Ravaruforsorjning

Den eldfasta ftillverkningen ar baserad p3 inhemsk rdvara med avseende pa
dolomit,  kvartsit och chamotteleror. For kaolin  ar sjalvforsorjningsgraden ca
65 96. Ovriga eldfasta leror, baunxit, kyanit, aluminiumoxid och aluminatce-

ment importeras | Sin helhet. Det kan erinras om att fgrsériningen med

magnesitprodukter sker helt genom import. Dock forekommer viss uppar-
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Tabell5zI2  Ravaruférbrukning for inhemsk framstalining ~ av eldfasta stenar och
massor 1974

Kvantitet Inképsvarde Inhemsk  for-

Tusen ton Milj kr sérjning %
Dolomit 136,0 6,0 100
Kvartsit 55,0 1,5 100
Kaolin 33,0 1,6 65
Chamotteleror 45,0 2,7 100
Eldfast lera annan &n kaolin 23,0 4,0 (0]
Bauxit 13,0 5,2 0
Kyanit 2,8 1,7 0
Aluminiumoxid 2,7 1,2 0
Aluminatcement 2,5 1,7 o)
Magnesit 0.2 0,1 0

Summa inkopsvarde ca 26,0

f Uppskattade varden.

betning @V utrangerade  magnesitstenar il massor.

Sett i ett vidare europeiskt perspektiv  galler att erforderliga  ravaror for
tillverkning ~ av chamotte-  och sjlikaprodukter ~ normalt  finns igangliga  Over
hela Europa. Déaremot saknas i dagslaget sa gott som helt hogvardiga
rématerial  for aloxidmaterial. Bauxitfyndigheter har yisserligen  patraffats i
Frankrike, ~ Grekland,  Jugoslavien ~ mfl  jander, men rdvaran fyller inte
kvalitetskraven for eldfast andamal. De  europeiska landerna  ar darfor
hanvisade il jmport av kalcinerad  bauxit frdn framst Guyana.  Mindre
leveranser  kommer frdn Kina, USA och Guinea. Produktion av andalusit

forekommer i Frankrke — men merparten av erforderliga  sillimanitmineral
importeras  till Europa frdn Sydafrika, Indien och USA.
Till skilnad mot situationen  inom  aluminium-silikaomradet ar Eyropa vl

forsorjt  med de viktigaste rAmaterialen for basiska produkter, saval med
avseende pi naturig magnesit (Osterrike, Grekland,  Spanien, Turkiet) som
havsvartenmagnesil (bl @ Storbritannien, Italien, Irland).  Praktiskt  taget all
krommalm av eldfast kvalitet importeras  emellertid, ~ framst fran Filippinerna

samt i mindre méangder frén Sydafrika och Turkiet. De viktigaste ~ leveranto-
rerna av  hggkvalitativ dolomir  &r Belgien, ltalien och Norge. Ofivin  pryts
framst i Norge OCh Sverige.

5.10  Industrimineralravaror i svensk miljovard
Utnyttjandet av vissa industrimineral Som  hjalpmedel i miljsvardsarbetet
representerar  ett relativt pytt och sannolikt expanderande  anvandningsom-
rdde. Mineralen anvands inom vatten- och luftreningstekniken, som filtrer-
medel, som bakteriedddare m m.

Anvéndningen av kalciumhaltiga produkter, ~ daribland  kalksten/kalk  och
do/omir,  SOM  jordférbattringsmedel inom jordbruket  fyller funktionen  att

.dels tjliforajordarna kalcium  som  ysxtnaringsamne, dels hgja jordarnas  pH-

av industrimineral
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viarde som sjunker genom nedfallet av svaveldioxid frin luften och den
forsurande verkan av vissa godselmedel. Tillférseln av kalciumhaltiga
produkter till jordarna uppgick 1975, uttryckt i kalciumoxid (CaO), till 327 000
ton.

Kalksten/kalk och andra kalciumbirande produkter anvinds p4 motsva-
rande sitt for att motverka forsurningen i sjoar och vattendrag, som
fallningsmedel vid avloppsvattenrening, for stabilisering av det slam som
bildas vid avloppsvattenrening och for rening av rokgaser. Uppgift om den
sammanlagda kvantiteten kalksten/kalk som anvinds for dessa dndamal i
dagslédget finns inte tillgdngliga. Som fadllningskemikalie vid avloppsvatten-
rening forbrukas ca 8 000-10 000 ton kalk per ar.

Aluminiumsulfat, en kemikalie som i dag tillverkas pd basis av bauxit,
anvands ocksa som fillningskemikalie och dr den nu i Sverige mest anvinda
(ca 60 000-75 000 ton per &r). Jéarnklorid (ca 10 000-20 000 ton) och jarnsulfat
(5 0006 000 ton), bagge biprodukter frin metallframstillning, anviinds ocksi
i samma syfte.

Bariumklorid och kaliumpermanganat kan anvindas inom vattenrenings-
resp luftreningstekniken. Vi saknar uppgifter om den eventuella anviind-
ningen av dessa produkter i Sverige.
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6 Sveriges  férsorjning med industrimineral

6.1 Produktion

Den svenska jnqustrimineralproduktionen omfattar i huvudsak  de mineral,
kvantiteter ~ och varden som &r ypptagna itabell 6:1. Det sammanlagda  vérdet
av produktionen torde ha yppgatt till storleksordningen 1260 tusen kronor
1974,? varav ballastmaterialen " sand, grus och krossmaterial - svarade for
merparten, €& 1 miljard kronor.  Den yardemassigt =~ Mest petydande  utvin-
ningen omfattade i(’jvrigt framst  kalksten (ca 83 milj kr), monument- och
byggnadssten  (30-50 milj kr), svavelkis (20 milj kr) och dolomit (16 milj kr).
Det saknas uppgift  OM  produktionsvardet pa bl a kvartsit och kvalitetssand

vilket ocksa torde ligga relativt hogt (ca 12-15 milj kr vardera). Kvarts, krita,
faltspat, apatit, thomasfosfat och eldfasta leror hor ocksd til mineralen med
(delvis  uppskattat) relativt hoga varden (5.6 milj  kr). Produktionen av
biproduktsvavel (svavel i produkter erhdlina ur smaltverksgaser m m) torde
ocksd kunna A&sattas ett relativt hégt “produktionsvarde.

| tabell 6:1 har produktionen av  piproduktsvavel och  thomasfosfat
inkluderats. Med yndantag for mindre mangder ~ elementart svavel fran
oljeraffinering baseras dessa pa inhemska rdvaror och kan darfor jamstallas
med primar  industrimineralproduktion.

Ytterligare €N kategori  inhemsk  sinqustrimineralproduktion, som dock
inte ar relevant for &r 1974, utgérs av bi- och yestprodukter ~ frén foradlingen  av
importerade rvaror. Sedan 1975 tillvaratas t ex en del av den restproduktgips
och lluor som framkommer vid  produktion av fosforsyra.

Tidigare har i landet forekommit utvinning i mindre skala av andra
industrimineral an de nu namnda, bl a asbest, granat, grafit, glimmer,
andalusit,  beryll, baryt, litummineral och  magnesit.

Produktionens lokalisering ~ vad galler de "kvalificerade” industrimineralen

framgar av figur 6:6 pa sid 124.

1pen officiella statistiken 6ver inhemsk utvinning  av industrimineral  har vasentliga
luckor.  Produktionen  av naturlig sand och av leror &r 6ver huvud taget inte
dokumenterad. Krosstensproduktionen ~ for ballastandamal &r endast till en mindre del
redovisad. Bade i fraga om kvantitet och varde &r det emellertid just de har namnda
produktgrupperna som dominerar landets utvinning @V industrimineral. Ocksa i andra
avseenden &r statistiken ofullstandig  eller Missvisande.

2Det kan som jamforelse namnas att saluvardet pé produktionen  Vid jarnmalmsgruvor

uppgick till knappt 2 miljarder kronor 1974 och vid icke-jarnmalmsgruvor ~ till 750 milj
kronor.
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Tabell 6:1 Sveriges uppskattade produktion av industrimineral 1974

Tusen ton” Milj kr (caw Kronor
per ton
Ballastmaterial (sand. grus och kross-
material) ca 100 000 |1 000 10
Kalksten 9 564 83 9
Monument-  och byggnadssten (ca) oséaker statistik 30-5019 -
Svavelkis 425 20 a7
Svavel (svavelinnehall i produkter
utvunna ur smaltverksgaser ©och vid
oljeraflinering)  ca 60 , 10 165
Dolomit ca 405 16 40
Kvalitetssand ca 550 15 27
Kvartsit (for kvalificerad  industriell
anvandning) 465 12 25
Krita 44 7 150
Kaolin, annan eldfast lera samt klink-
rande skifferleror 125 6 50
Faltspat 51 6 120
Thomasfosfat 54 6 110
Apatitslig ca 20 4.5 225
Tegelleror 0och expanderande leror
ca 1500 4 3
Diabas (fér mineralullstillverkning) 250 3 12
Lerskiffer 81 3 40
Kvarts ca 30 3 100
Talk 28 3 100
Olivin 36 2 55
Flusspat 4 | 250
Jordpigment; naturligt jarnglimmer 1 1 990
Diatomit  (brand kiselgur) 0.6 | 1 410
Glimmerskiffer 35 0.1 3
Alunskiffer ~ (till andra &ndamal &n
brénsle) 11 0.1 10
Ovriga mineraliska amnen 13 | -
Summa ca 1258

a yppgifterna & i manga fall uppskattade. Vid berakningen av produktionsvardet har
bl'a genomsnittliga  importvérden eller redovisade varden p3 forbrukade ravaror

anvants som grund.

b En betydande skillnad mellan redovisade uppgifter i industri- resp utrikeshandels-

statistiken  gor  att Vi inte anger n&gra kvantitetssiffror. Den hogre siffran  p&
produktionsvardet & baserad p& uppgifter fOr exportvardet Och &r den som ingar |
summa produktionsvarde  Sist i tabellen.

Kélla: SOS Bergshantering 1974. Knut Wickberg: Ballastmarknad och forsorjnings-

problem i Sverige. Svenska Gruvforeningen, ~Gruvforskningen. — “Ballastdagar”. ~ Privata
kéllor samt egna berakningar.

Den ofullstandiga statistiken  oméjliggér €N narmare analys av industrimi-

neralproduktionen med avseende p& industristruktur, regional  fordelning,
sysselséttning osv. Antalet anstdlida inom  produktionen -av kvalificerade
industrimineral (exkl ballastmaterial,  byggnadssten,  tegelleror etc), ar dock

sannolikt  relativt  |3gt, uppskattningsvis 1000-1 500.
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6.2 Import

6.2.1 importens  omfattning  och férdelning

Den svenska importen av industrimineral i ravaruform uppgick 1974 till ca
4,4 milj ton med ett sammanlagt importvarde av 627 mijlj kr. Den faktiska

inforseln  gversteg vasentligt dessa tal, eftersom jmporten av mellanprodukter

och fardiga produkter baserade vasentligen pa industrimineral ar omfattande.
Framstallningen har pegransar sig emellertid il révaruledet. | avsnitt 6.5
lamnas en kortfattad redovisning av saval importen  SOM exporten &V olika
huvudgrupper av industrimineralbaserade produkter.

Av de 25 vardemassigt  viktigaste  importmineralen med ett importvarde
overstigande 2 milj kronor  placerade sig, SOM  framgar & figur 61,
fosforravaror med sina 172 mijlj kronor i tdten med drygt 27 % av det totala
importvardet. Koksalt (99 milj), kaolin (68 miljoch kaliumsalter (66 milj) var
de darnast tyngsta  posterna. De nu namnda fyra Mineralen svarade
tillsammans for 65 % av importvardet. Ytterligare  exempel pa industrimi-
neral med petydande importvarden ~ var elementart  svavel, gipssten ©OCh gips,
bentoninasbest, bauxit, kvartssand, talk och borater med importvarden  kring
10 milj kronor och dardver.

Betraffande fosforrdvarornas roll bor observeras, att importandelen 1974
och 1975 paverkades av de mycket hoga priserna under dessa &r. 1976 har
fosforrvarornas andel av industrimineralimporten reducerats, och en fort-
satt nedgang forvantas under 1977.

En mera detaljerad redovisning @V importvarden och importkvantiteter ar
1974 &terfinns i tabellbilagan,  tabell B 6:1.

Importen &V industrimineralrdvarorokade ivolym med 130 % mellan 1960
och 1974. Konjunkturavmattningen 1975 pidrog till en volymminskning med

13 % 1974-1975. Det sammanlagda imponvardet okade wunder 1960-1974
resp 1960-1975 med 251 resp 303 %. Det genomsnittiga  importvardet — Okade
frin 94 kr per ton 1960 till 143 kr 1974 och 188 kr 1975. Raknat i fast
penningvarde (1975 éars priser) innebar detta att industrimineralrdvarornas
genomsnittiga  importvarde 1974 13g 25 % under 1960 &rs nivd. En petydande
okningi  importvardet mellan 1974 och 1975 innebar emellertid att skillnaden

i realvarde  1975jamfort mMed 1960 reducerades till 8 %. Bland annat fick den

mycket  kraftiga  prisokningen pa fosforravaror ett stort genomslag  p&
okningen | importens  realvérde mellan 1974 och 1975. Det bor observeras —att
den har forenklade  analysen @V industrimineralprisernas utveckling pa
importsidan ~ utgar frén oférandrad  relativ  sammanséttning av importen. |

verkligheten har naturligtvis  forandringar  Skett Likasd har givetvis  prisré-
relserna varierat for de enskilda produkterna.

6.22  importens  landerférde/ning

Vasteuropa med  Storbritannien, Forbundsrepubliken Tyskland och Neder-
landerna i taten svarade 1974 for knappt 50 % av vardet av Sveriges
industrimineralimport (tabell  B6:3). Darav  utgjorde importen fran de
nordiska  grannlanderna 9 %. Marockansk  rafosfat svarade iallt yasentligt for
Afrikas  andraplacering ~ med 18 % av importvardet. De sovjetiska (12,5 %)
och  gsteuropeiska (8,5 %) industrimineralleveranserna avsdg 1974 framst

industrimineral
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1 dessa siffror ingar
samtliga | kap 25 av tull-
taxan upptagna produk-
ter med undantag for
cement samt déarutdver
kaliumsalter (pos 31.04),
aktiverad bentonit
(38.03.902), bauxit
(26.01.350), titanmalm
(26.01.922) och zirkon-
malm (26.01.926). Vi har

inte inkluderat
av diamanter

véardet
och &del-

stenar (ca 60 milj kronor
1974). Dessa behandlas
inte heller i gyrigt i den-

na rapport.
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Koksalt

Fosforravaror

Kaolin

Kalium-
salt

Figur 6:1 De vérdemassigt .
dominerande mineralen gt
i Sveriges import av indu-
strimineral 1974.

apatit, kaliumsalter, svavel, gipssten och gips. Exempel pd mera avldgset
beldgna leverantdrsldnder och importen dérifrAn dr Kina (flusspat, grafit,
bauxit, baryt och talk), Republiken Sydafrika (vermikulit, asbest, glimmer,
flusspat), Indien (kyanit och glimmer) och Guyana (bauxit). Sammanlagt
svarade linderna utanfor Europa (inkl Sovjetunionen) for ca 30 % av
importvirdet 1974.

Importstrukturen 1974 dterges i figur 6:2.

Vasteuropa

Ovriga
Sovjetunionen
och Osteuropa
USA och Canada

Figur 6:2 Importstruk-
turen for industrimineral
1974 (viirde). Afrika
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6.3  Export

6.3.1 Exporrens omfattning  9Ch _fordelning

Den svenska exporten av industriella  mineral och pergarter uppgick 1974 till
2,9 milj ton med ett sammanlagt ~véarde av 107 milj kronor.  Det innebdr att
importéverskottet pa ravarusidan belépte  sig till 522 milj kronor  1974. Av
angivna 107 milj kronor yigjordes C€a 3.5 milj kronor av reexport.

Den aktiva exporten (reexport exkluderad) ~— omfattar  femton  produkter
jamte en Gvriggrupp Exporten domineras  vardemassigt  Nelt av pyggnads-
sten och smasten (krossad sten, grus etc). Dessa tvd produktgrupper svarade
tillsammans for 60 % av det samlade vardet av exporten (figur 6:3). Kvarts
och kvartsit och kalksten hade bagge en andel av exportvardet pd ca 9 %
lélida av skiffer (4,4 96). apatit (4 96) och l|aitspat (3,4 96). Ovriga exponmi-

neral ~ bl a krita och kvartssand -~ hade varden som understeg 1,6 milj kronor
eller 15 % av exportvardet  (tabell B6:4). v

Det bor tilaggas att en petydande export av cement agt fum under senare
ar. Cementexporten representerade 1974 ett varde av drygt 35 milj kronor

som inte jngar i ovan namnda 107 milj  kronor.

Exporten @V industrimineral okade ivolym mellan 1960 och 1974 med
256 %. Med 1975 som jamforelsedr ~ Var gkningen nagot mindre, 224 %.
Exportvardet  har i|spande priser Okat med istort sett samma siffror, 247 resp
238 96, varfor exportens realvarde  minskat betydligt ~ under perioden.  Har

galler samma reservation  betr exportens sammanséttning etc som tidigare
namnts betr importen.

Byggnadssten
och smasten

Kvarts/ kvartsit

Kalksten

Bla apatit, faltspat, krita
kvartssand, dolomit

I Det har inte gayt att
utréna vad som déljer
sig under denna sam-
lingsrubrik  (pos
2532000). som 1974
redovisar en export pa
19600 ton med ett varde
av 2 milj kr.

Figur 6:3 De yardemassigt
dominerande mineralen

i Sveriges export av indu-

strimineral |1 974.
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for industrimirzeral 1974
(valdel
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Véasteuropa
varav Norden

32,7 %

Ovriga

Osteuropa  €xkl Sovjetunionen

Figur6:4 EXpQlISI/(I&#39;PI1 USA och Canada
Asien
6.32  Mottagarlander/or den svenska exporten
Den svenska exporten av industrimineral gar 1 huvudsak il de narmast

angransande landema i Europa. Detta &r det traditionella handelsmonstret for
industrimineral av den typ som var inhemska produktion i helt overvagande

grad &r inrktad p3. dvs skrymmande ~ bulkvaror  med i regel l&ga tonpriser.

Vasteuropa  Svarade 1974 for 81 % av exportvérdet (se figur 6:4 och tabell
B 6:5) och for 97 % av exportkvantiteten. Enbart de nordiska grannlanderna

hade en andel pg ca 33 resp 51 %. Forbundsrepubliken Tyskland ~ var det
viktigaste ~ enskilda mottagarlandet ~ S&vél kvantitativt  som vardemassigt ~ med
Danmark  p3 andra plats (tabell B 6:6).

Nar det galler vissa kvalitetsdifferentierade produkter som tex kvartsit,
faltspat, dolomit och krita &r den geografiska rackvidden  stérre &n for de
typiska bulkvarorna  och pegransade exportkvantiteter nér avlagsna delar av
varlden. Kvartsit exporterades tex 1974 till bl a japan, USA, Canada.
Latinamerika,  Afrika, Oceanien och Asien. Aven dolomitexporten var delvis
destinerad  till lander i Latinamerika och Afrka (se tabell B 6:7).

Det kan isammanhanget ocksd namnas att Japan 1974 svarade For drygt
7 % av Sveriges export (kvantitety av byggnadssten, darmed utgorande et
viktigt undantag fr8N huvudregeln  att den “tunga”  exporten  begransas ‘il
Europa Med tyngdpunkt | landerma kring Ostersjon OCch Nordsjon.  Japans
andel av exportvardet for denna produktgrupp var hela 30 %.

6.4 Sammanfattning av industrimineraltilliférseln 1974

En sammanstalining av uppgifterna | foregéende  avsnitt  ger foljande bild av
den svenska industrimineralforsérjningen 1974:
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Tabell 6:2 Tlliférsel av industrimineral i rvaruform  1974. Milj  kronor
Ravaror Inkl ballast- Exkl ballast-
material, byggnads- material, byggnads-
sten och liknande sten och liknande
Produktion 1258 200
Import 627 620
Export 107 37
Tillférsel ca | 780 785
Av tabellen framgar  att importberoendet nar det galler kvalificerade
industrimineral var ca 80 %. Importberoendet for olika enskilda mineral

illustreras iﬂgur 6:5 som ocksd redovisar de importlander som tillsammans
svarar 16r 80 % eller darutéver av leveranserna av respektive mineral.  Av de
30 kvalificerade industrimineral som finns med i figuren har 20 en
importandel pa 100 %. For ytterligare 2 mineral & denna andel over 75 %.
Endast nar det galler kalksten, dolomit och kvartsit &r importandelen lagre &n
25 %.

Det bor tjlaggas att de olika industrimineralen i flera fall salulors i olika
kvaliteter  med skilda anvandningsomraden. Detta galler tex talk och kaolin.
| dessa fall kan importberoendet for speciella kvaliteter ~ vara hogre an det

genomsnitt ~ SOM anges | tabellen (jir kap 5).

6.5 Nettohandeln med  féradlade produkter 1974

I 'ménga fall importeras  industrimineral til sverige i form av en foradlad
produkt.  VAr import @V magnesitt X &r relativt plygsam (importvarde 3,3 milj
kr 1974) men importen av eldfasta magnesitstenar ~ omfattande (97,5 milj kr).
Titanmalm  &r yterligare  ett exempel Med begrinsad import av révaran (4.8
mili kr) och petydande inforsel av den yiktigaste foradlade  produkten,

titanpigment (75,5 milj kr).

P& motsvarande  sétt sker en betydande utforsel av industrimineral ,bade av
sddana som utvinns inom landet (tex kalksten i form av cement) och av
sddana som importeras  (tex reexport av fosfor i form av natrium- och
kalciumfosfater). I redogérelsen  10r respektive ~mineral har vi forsokt att s&
l&ngt praktiskt  mojligt  uppskatta den mineraltiliforsel respektive ~ mineralut-
forsel som sker pa detta satt.

Tabell 6:3 sammanfattar utrikeshandeln med de viktigaste produktgrupper
som  ytgar frdn industrimineral. Vérdet av nettoimporten var 1974 ca 500 milj
kronor. Vardet av de ingdende  industrimineralrvarorna i dessa produkter  gar
inte att narmare uppskatta ~ eftersom  det ror sig OM en mangfald olika
produkter ~ med olika  fgradlingsvarde. Ravaruvardet torde i alla héandelser

understiga 100 milj kronor.

industrimineral
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100 75 50

@ Den svenska produktionen exporteras.

Mineral Importberoende % Viktigaste leverantorslander (sammanlagd
andel > 80 % av importkvantiteten)
1(?0 7'5 Sp 2.5 (.)
Koksalt N  \cderlanderna, BRD, Storbritannien
Grafit IS BRD, Kina, Osterrike, Norge
Bentonit I Grekland, Italien, Storbritannien
Baryt e BRD, Frankrike
Magnesit SN USSR, Osterrike, Storbritannien
Gipssten I  Polen, USSR, Spanien
Asbest e Canada, USSR, Cypern
Glimmer s \orge, Storbritannien, Indien, BRD
Kryolit och chiolit I  Danmark
Borater I USA, Turkiet
Flusspat N  Kina, Frankrike, DDR
Bauxit I Australien, Grekland
Titanmalm I Australien
Zirkonmalm I Australien
Olivina@ I (\orge
Kaliumsalter (varde) I USSR, DDR, BRD, Frankrike
Vermikulit I Sy dafrika
Perlit I  Grekland
Litiummineral I  Uppgift  saknas
Fosforravaror (. \1arocko, USSR
Diatomit [ USA, Danmark, Irland
Kaolin [  Storbritannien
Kvarts [ Spanien
Talk —————— = Norge, Osterrike, Belgien-Luxemburg
Svavel. s Polen, Norge, USA
Krita = Danmark, BRD, Frankrike
Faltspat = Finland, Norge
Dolomit = —__W Norge
Kalksten [ —1 Storbritannien, Danmark
Kvartsit (== ==
|

o -

Figur 6:5 Sveriges importberoende med avseende pa kvalificerade industrimineral 1974
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Tabell 6:3 Sveriges nettoimport 1974 av produkter i huvudsak baserade pa industri-
mineral. Milj kronor

Netto-
import

Import Export

Kemikalier? (ur kap 28) 373 225 148
Godselmedel? (ur kap 31) 57 70 -13
Keramiska (inkl eldfasta) produkter

(kap 69 ur kap 38) 373 180 193
Glas- och glasvaror (kap 70) 408 288 120

Cement samt varor av sten, gips, cement,
asbest, glimmer eller liknande material
(kap 68, ur kap 25) 259 219 40

Summa 1470 982 488

a Avser ett urval av produkter baserade pa kalcium, svavel, natrium, klor, bor, fluor,
bauxit, barium, kisel, fosfor, kalium, titan och magnesium.
b Exkl enkla kvivegodselmedel.
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Tabellbilaga

Tabell B 6:1 Sveriges import av industrimineral 1974

Produkt Tusen ton Milj kr Procent Kronor
av import- per ton
vardet

Fosforravaror 695,9 172,4 27,5 248

Koksalt 1203,6 99,1 15,8 82

Kaolin 262,7 67,5 10,8 257

Kaliumsalter 260,017 66,1 10,5 254

Svavel (elementért) 129,7 30,9 4,9 238

Gipssten 0ch gips 427,9 21,7 3,5 51

Bentonit (naturlig Och aktiverad) 86,0 16,5 2,6 192

Asbest 17,4 16,1 2.6 925

Bauxit 97,1 15,6 2,5 161

Kvartssand 2325 13,8 2,2 59

Talk 24,7 10,1 1,6 409

Borater 18,9 9,8 1,6 519

Annan eldfast lera &n kaolin 32,1 7.8 1,2 24

Kalksten 135,6 7.1 11 52

Olivin uppg Saknas 53 08 uppg saknas

Grus och krossad sten 49,6 5,0 0,8 101

Flusspat 14,4 4.8 0,8 333

Titanmalm 4.8 48 0,8 1000

Svavelkis 101.5 4.3 0.7 42

Kvarts och kvartsit 42,8 3,8 0,6 89

Diatomit 4,8 3,6 0,6 750

Leror andra glag; sillimanitmineral 14,8 3,6 0,6 239

Magnesit 7,1 3,3 0,5 465

Dolomit 26,0 3,2 0,5 123

Krita 18,3 2,8 0,4 153

Naturlig sand annan an kvartssand och

metallhaltig sand 352,6 2,7 0,4 8

Naturlig  kryolit och chiolit 15 2,2 0,4 1500

Baryt 45 1,9 0.3 422

Grafit 1,3 1,6 0,3 1253

Kalk 6,4 1,4 0,2 212

Qlimmer 0,9 1,3 0.2 | 448

Ovrig produktspecificerad  import 14,0 54 0,9 sy

Ospecificerad importc

kvantitet 108,8 : : :
- varde - 11,3 1,8
Summa 4 398,2 626,8 100,0

‘I perdkningen ingar samtliga | kap 25 tulltaxan upptagna produkter (med undantag for cement) samt
kaliumsalter(p0s ~ 31.04),aktiverad bentonit(38.03.902),bauxit(26.01.350),titanma|m(26.01.922)0ch zirkonmalm
(26.01.926).

Uppskattat.
Cur pos 25.32.000.
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Tabell B 6:2 De viktigaste produkterna fran vissa linder i Sveriges industrimineralimport 1974 (kvantitet)

Land

% av Sveriges
import

Land

% av Sveriges
import

Danmark

Kvartssand

Annan naturlig sand
Krita

Kalksten

Smasten och krossad sten
Kalk

Diatomit

Finland

Filtspat

Svavel

Dolomit

Smasten och krossad sten

Farbundsrepubliken
Tyskland

Baryt

Bentonit

Krita

Grafit

Koksalt
Kaliumsalter
Brind gips

Sovjetunionen
Magnesit
Gipssten
Asbest
Kaliumsalter
Fosforrdvaror

USA

Borater
Diatomit
Fosforravaror
Svavel
Zirkonmalm

DDR
Kaliumsalter
Flusspat
Briand gips

Norge

Dolomit

Talk (malen)

Faltspat

Svavelkis

Olivin

Grafit

Byggnads- och monumentsten
Glimmer

560
97,2
40.5
39.1
48.3
78,3
285

556
147
16,7
18.0

88.2
384
345
280
239
319
40,0

529
26,8
35,6
26,5
26,7

514

9.4
148
149

250
15,1
549

79.5
553
42,6
99.8
1000
16,3
50,2
484

Storbritannien
Kaolin

Andra eldfasta amnen dn Kaolin

och kyanit

Bentonit (naturlig)
Leror av andra slag

Kalksten

Nederlinderna
Koksalt

Grekland
Bauxit

Aktiverad bentonit

Marocko
Fosforrdvaror

Polen
Gipssten
Svavel

Australien
Titanmalm
Zirkonmalm
Bauxit

Kina

Baryt

Talk

Flusspat
Bauxit
Naturlig grafit

Rep Svdafrika
Asbest
Glimmer
Flusspat
Vermikulit

Spanien
Kvarts
Diatomit
Gipssten

Indien
Kyanit
Glimmer

Guyana
Bauxit

894

528
428
733
56.7

62,1

40.2
62,7

894
844
492

100,0
15
245

50,0
104

9.1
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Tabell B 6:3 Industrimineralimportens linderfordelning 1974
Milj kronor Procent
Visteuropa 3023 48.2
dérav:

Storbritannien 833 13,3

Forbundsrepubliken Tyskland 66,3 10,6

Nederlinderna 46,1 73

Danmark 2719 44

Norge 18,9 30

Frankrike 134 2,1

Spanien 9.2 1.5

Finland 8,5 1.3

Italien 45 0.7

Ovriga Visteuropa inkl

Jugoslavien 242 40
Afrika 1150 184
darav:

Marocko 106.5 17.0
Osteuropa 1318 210
ddrav:

Sovjetunionen 78,1 12,5

Polen 254 4.0

Osttyskland 228 36

Ovriga Osteuropa 5.6 09
Nordamerika 45.1 1.2
ddrav:

USA 335 53

Canada 11,6 1.9
Ovriga ldnder 254 40

Ej linderspecificerad import 7.2 1.1

Summa 626.8 1000
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Tabell B 6:4 Sveriges export av industrimineral 19744

Produkt Procent Kronor
ay export- per ton

vardet

Tusen ton

Milj kronor

Byggnads-och monument-

sten 3283 439 42 134
Grus och krossad sten 1382,1 209 20 15
Kvarts och kvartsit 124 8 9.6 9 77
Kalksten 858.2 94 9 11
Skiffer 10,6 4.7 5 443
Fosforravaror 15,5 40 4 258
Faltspat 39.1 3.6 3 92
Krita 9.4 1.6 1.5 170
Kvartssand 554 1.3 1.3 23
Dolomith 46 12 12 261
Ovriga 333 338 4

Summa 28610 104,0

g

@ Avser endast aktiv export, ej reexport.
b Den faktiska dolomitexporten var sannolikt ca 17 000 ton (se bilaga 4 "Dolomit™).
Viirdet av de ytterligare ca 12 000 ton som exporterades dr sannolikt inkluderat i “'grus
och krossad sten™ ovan.

Tabell B 6:5 Den svenska exporten av industrimineral 1974 fordelad pa ldnder-

grupper
% av export- % av export-
virdet kvantiteten

Visteuropa 81,0 97.0

dirav Norden 324 509

Osteuropa (exk! Sovjet-

unionen 16

Sovjetunionen

Nordamerika 20

ddrav USA 1.6 0.2

Latinamerika 0.7

Afrika 0.2

Asien 13,5

ddrav Japan 13,2 10

Oceanien 05

Summa 100,0
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Tabell B 6:6 Viktigaste

Forbundsrepubliken
Tyskland
Danmark

Japan
Finland

Norge
Italien
Storbritannien

Nederlanderna
Ovriga Vasteuropa

Ovriga lander

Summa

SOU 1977:75

mottagarlander for svensk export av industrimineral 1974

% av export- 96 av export-
vardet kvantiteten
22,8 35,5
14,4 24,2
13,2 1,0
10,1 19,9
7,9 6,8
7,7 0.7
4.9 14
4,1 7,7
9,2 0.8
94.3 98,0
57 2,0
100,0 100,0

Tabell B 6:7 Exporten av vissa industrimineral 1974 fordelad p& viktigaste mottagarlander

Mottagarland % av export-

kvantiteten

Marmor och annan mgnumenl-
och pyggnadska/ksten

Danmark 78,7
Nederléanderna 7,0
Forbundsrepubliken  Tyskland 5,2
Japan 3,4
Italien 2,0
Ovrigt 3,7

100,0

Annan monument- och pyggnadssten

Nederlanderna 65,5
Danmark 10,9
Japan 7,4
Forbundsrepubliken  Tyskland 6,4
Italien 5,0
Ovriga 4,8

100,0

Smasten och krossad sten

Forbundsrepubliken  Tyskland 48,7
Danmark 37,0
Finland 75
Norge 3,8
Polen 2,3
Ovriga 0,7

Mottagarland 96 av export-
kvantiteten

Kalksten

Finland 51,4

Forbundsrepubliken  Tyskland 34,0

Danmark 14,2

Ovriga 04
]
100,0

Naturlig sand (fiatnst Iwarlssand)

Norge 74.5
Danmark 11,8
Finland 10,5
Polen 2,7
Ovriga 05
-A
100,0

Kvarts och kvar/sit

Norge 58,5
Forbundsrepubliken  Tyskland 17,9
Danmark 54
USA 4,0
Storbritannien 3,8
Japan 2,4
Latinamerika 1,4
Oceanien 14
Ovriga (bl @ Spanien, Italien

Canada) 52

100,0
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Mottagarland

% av export-
kvantiteten

Krita

Norge

Danmark

Finland

Forbundsrepubliken Tyskland
Nederlinderna

Latinamerika

Ovriga

Falispar

Storbritannien

DDR

Forbundsrepubliken Tyskland
Osterrike

Italien

Belgien-Luxemburg

Danmark

Frankrike

Ovriga

Dolomir@
Norge
Finland
Danmark
Afrika
Latinamerika
Ovriga

Fosforravaror

Finland

Norge

Forbundsrepubliken Tyskland
Ovriga

2717
279
13,0
12,2
99
6.8

354
329
20,6
5.7
5,1
03

100,0

65.8
30,1
39
0.2

100.0

@ Avser export redovisad under tulltaxenr 25.18 **Dolomit” (jfr fotnot till tabell B 6:4).
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7 Sammanfattning av Sveriges forbrukning och
forsorjning med industrimineral " nulage

och  prognos 1985

[sarskilda  mineralpromemorior, SOM intagits | bilaga 4, redovisas nulage och
utveckling i ett tiodrsperspektiv for industriella mineral  och pergarter |
Sverige. EN beskrivning ~ av den internationella forsorjningsbilden ar ocksa
intagen.

| det foliande lamnas ett sammandrag av slutsatserna i dessa mineralpro-
memorior.

Betréffande  vissa allmanna  férutsattningar for prognoserna  samt anvand

prognosmetodik hanvisas till kap 3.

I texten forekommer  ibland  pegreppen  brutto-resp  nettoférbrukning.
Bruttoférbrukningen inkluderar  r&varuférbrukningen for tillverkning pa
export.

7.1 Alunskiffer

Utnyttjandet av de inhemska alunskiffrarna har numera plygsam omfatt-
ning, ca 100 000 ton. Skiffern anvands for kalkbranning och gasbetongfram-
stallning.  Hoga forbrukningsnivaer ndddes daremot tidigare d& skiffern
utnyttjades for oljeframstalining.

Tillgdngarna ~ pa alunskiffer i Sverige & mycket stora och representerar €N
rik rdvaruresurs med innehdll av framférallt  energir&varor(kerogen och uran)
men aven  tungmetaller (vanadin, molybden) och andra mineralravaror
(svavel, aluminium, kalium, fosfor, magnesium M fl). Forutsattningarna for
en exploatering inriktad pa fullutvinning av skifferns  nyttiga bestédndsdelar  ar
under prévning.  Ytterligare  geologiska Och tekniska  undersokningar kravs
for att kunna gora €N utvardering av alunskiffrarnas potential  SOM energi-,
metall-  och industrimineralrévara. Med hansyn bl a. il annan pagéende
utredning har nggon narmare analys av alunskiffrarna inte  gjorts i detta
delbetéankande.

7.2 Asbest

Det obrannbara och starka fibermineralet asbest anvands for asbestcementprodukter. i
brand- och varmeisolerande packningar. tétningar, skyddsklader M m. i friktionsmate-
rial (kopplings- och bromsbelagg). i asfalt- och plastprodukter M m. Det kan i vissa
anvandningar ~ endast med svarighet substitueras.

Asbest forbrukas iSverige i bl a asbestcement-, plast-, farg- och asfaltpro-
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dukter samt i promsbelagg ©ch isoleringsmaterial. Nettoforbrukningen har
under den senaste femtonarsperioden uppgétt till  15000-20 000 ton per ar.
Ytterligare | 000-2 000 ton har anvants for tillverkning p& export. Forbruk-

ningen minskar  emellertid for néarvarande snabbt genom de forbud och
anvisningar som till fsljd av produktens hélsorisker  utfardats av arbetar-
skyddsstyrelsen. Det behov som kan kvarstd 1985 kommer sannolikt inte att
overstiga  ett par tusen ton och avser d& anvandningar dar substitut  ar mycket
svara att finna.

Liksom hittills  varit fallet kan forutses att behovet av asbest 1985 kommer
att tillgodoses genom import. Viktigaste  importlander ~ &r i dag Canada och
Sovjetunionen. Svenska asbestférekomster finns i de ultrabasiska  pergar-
terna i norra delen av landet, men deras omfattning och  Jamplighet for
industriell anvandning & inte nédrmare provad. Den forutsedda marknads-
utvecklingen i Sverige motiverar  knappast Narmare  yndersokningar av
férekomsterna, som dock kan f& petydelse | ett eventuellt  aysparrnings-
lage.

Den internationella asbestmarknaden utméarks  av hgg koncentration av
produktion ~ och handel med Canada, Sovjetunionen och republiken  Sydafrika
i dominerande  stallning. De brytvarda tillgdngarna,  framfor  allt av hsgre
kvaliteter, ~ &r pegransade Och Okar endast mattigt Vid hoégre asbestpriser.
Foérutsattningar for ett starkt  marknadsinflytande frn  producentsidan
foreligger ~darmed.  Ett ev drastiskt  globalt efterfrgebortfall som  fglid av
halsoriskerna kan givetvis forandra  bilden. Trots miljsaspekterna beddms
emellertid  en fortsatt relativt hog efterfragan  p& asbest som sannolik.

Tillg&ngssituationen och okade miljsvardskostnader gor ett hogre realpris
pa asbest sannolikt for framtiden.

7.3  Baryt
Baryt (bariumsulfatjanvands  globalt framfor allt idet s k spolmediet Vid borming efter
olia och gas. Mineralet utnyttias Ocks& som fylimedel inom keramisk industri. farg-.

pappers-, plastindustri M fl samt f6r kemikalieframstalining. ~ Produkten kan substitue-
ras.

Anvandningen i Sverige av baryt och barytbaserade  produkter (fallt barium-
sulfat, fallt bariumkarbonat och Jitopon) har de senaste aren uppgatt till ca
6 600 ton uttryckt SOmM barium.  Tyngdpunkten i forbrukningen (80-90 %)
ligger | dag p& naturlig baryt och fallt bariumkarbonat, medan i porjan av
1960-talet det bariumhaltiga fargpigmentet litopon svarade for 35-40 % av
bariumtillférseln. En viss @kning @V bariumférbrukningen inom  sektorn
lijudisolerande ~ produkter ~ samt mineralullstillverkning forklarar i huvudsak

den okning till ca 7600 ton Ba som kan férvantas fram till 1985.

Sveriges  férsorjning har hittills ~ skett helt genom import S&val med
avseende pg rdvaran som p3 mellanprodukter med  Férbundsrepubliken
Tyskland ~ som huvudleverantér. Majligheterna till inhemsk  bariumforsorj-
ning & emellertid goda, frdmst genom den baryt SOM i betydande méngder
finns i restprodukterna  fr&n  sulfidmalmsanrikning. Mojligheterna  att utvinna
mineralet  haller pg att provas.

Situationen  p3 den internationella barytmarknaden ger inte anledning fill
sarskild  uppméarksamhet nar det galler de langsiktiga  férsérjningsméjlighe-
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tera. Tillgngarna  &r stora och produktionen  fordelad p& manga lander (dock
med ett petydande direkt eller indirekt ~amerikanskt inflytande). Tillgdngarna
okar ytterligare genom mojligheterna  att ta fram paryt som piprodukt  Vid

annan - mineralutvinning.

7.4 Bauxit

Bauxit har sin yiktigaste anvandning som rdvara for ajuminiumframstalining. Den
icke-metalliska  anvandningen omfattar  framst tillverkning ~ av eldfasta produkter,
kemikalieframstalining ~ samt slipmedels> 0Ch cementtillverkning.  Mojligheterna il
substitution  &r inom vissa ickemetalliska anvandningar  begransade.

Den icke-metalliska forbrukningen i Sverige av bauxit och bauxitbaserade

mellanprodukter (framst  aluminiumhydroxid och  konstgjord korund)
uppgick 1974 till 38000 ton uttryckt ~ som  aluminium. Genom en relativt
omfattande export av den p3 bauxit och aluminiumhydroxid baserade
kemikalien aluminiumsulfat reducerades forbrukningen till netto ca 26 000
ton Al vilkket var yngefar fyra ganger s& mycket som ibt’)rjan av 1960-talet.
Utvecklingen fram till 1985 antas innebara en femtonprocentig okning  av
bruttobehovet men, genom Okad kemikalieexport, en svag minskning ~ av
nettoforbrukningen till drygt 25 000 ton Al Bryttoférbrukningen inom  resp

sektor antas utvecklas p& féliande satt.

Efter en i stort sett stadigvarande okning sedan 1960 fbrvantas anvand-
ningen av bauxit i sverige 1985 nagot understiga 1974 &S férbrukning pa
knappt 67 000 ton (ca 17 400 ton Al). Férbrukningen inom  cementindustrin,
den i dag dominerande anvandningssektorn, forvantas bortfalla men
kompenseras @ en okad anvandning  fOr kemikalietillverkning for aviopps-
vattenrening. ~ Behovet for iillverkning ~ av eldfasta produktensom i stort fgljer
stalproduktionens utveckling, ~ ksom  anvandningen  iNOM  ferrolegeringsin-
dustri  kommer  sannolikt  att stagnera. Den sammanlagda bauxitforbruk-
ningen prognostiseras  till ca 63 000 ton 1985 (16 400 ton Al).

FOr konstgjord korund, som anvénds for eldfasta produkter Och slipmedel.

férutses  pga  stagnation | produktionen av rastdl en i stort oférandrad
forbrukning  p& ca 9 000 ton (4 700 ton Al). Forbrukningen av aluminiumhy-
droxid  for tillverkning av aluminiumsulfat och aluminiumfluorid beréknas

daremot 6ka under prognosperioden frdn 40000 ton 1974 till ca 60000 ton
1985 (20 400 ton Al).

Sveriges  bauxitbehov tilgodoses ~ helt genom import med  Grekland,
Australien  och Guyana SOM vyiktigaste leverantdrer.  Ajuminiumhydroxid

importeras  frdn Forbundsrepubliken Tyskland.
Det &r inte sannolikt  att ndgra hogvardiga bauxitforekomster skall kunna

patraffas | Sverige &ven om en del kaolinforekomster i Skane visat sig
innehdlla  vissa mangder bauxit.  Fortsatt importberoende kan forutses for
bauxit av eldfast kvalitet medan bl a kemikaliesektorn tankbart  kan utnyttja
inhemska aluminiumhaltiga rAvaror, tex alunskiffer  eller andra aluminium-

haltiga mineral och bergarter(kaolin, sillimanitmineral, glimmer.  nefelinsye-
nit) SOM ersattning  fOr importerad  bauxit och  ajuminiumhydroxid. Generellt
galler att de icke-metalliska anvandningarna utgor ett icke ovasentligt

tillskott till aysattningsméjligheterna fér den aluminiumoxid sSom  potentiellt

kan utvinnas ur ovan namnda ravaror.
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Varldsproduktionen av bauxit av sadan kvalitet som ar lampad for eldfast
tilverkning ~ domineras  helt av Guyana. Utvinningen  av denna bauxitkvalitet
ar alltsd mera koncentrerad an vad som generellt galler for bauxit.  Tillgdng-
arna i stort av bauxit och andra aluminiumhaltiga révaror & globalt Sett

mycket stora.

7.5 Bentonit

Lermaterialet bentonit, som framfér allt utmérks av sin vatskeuppsugande formaga
(svallningsegenskaper). anvands i naturlig eller s k aktiverad (soda- eller syrabehand-
lad) form. De viktigaste anvandningssektorerna ar som bindemedel for formsand i
gjuterier och for kulsinter. Produkten anvands ocksa i borrvétskor. Vid rening av fetter
och vatskor. for tatningsandamal m M. Den kan relativt latt substitueras i flertalet

anvandningar.

Bentonitforbrukningen i Sverige uppgick 1975 till ca 80 000 ton, sju génger sd
mycket SOmM 1962. Bakom den snabba gkningen  ligger framst utbyggnaden av
kulsintertillverkningen vid LKAB, en anvandning SOm nu svarar for ca 80 %
av forbrukningen. Gjuterierna ~ svarar for storre delen av resterande 20 %. En
viss kapacitetsutbyggnad for kulsinter kompenserad @V lagre specifik &tgang
av bentonit samt en stagnation fOr anvandningen  iNOM gjuteriema  forvantas
inom de etablerade anvandningarna medféra en i stort sett oférandrad
forbrukning 1985 i forhallande till  1975. Nya anvandningar kan eventuellt

fora ypp behovet till nivdn 90 000 ton.
Sverige importerar hela sitt behov av bentonit, som till 95 % utgérs av
aktiverad  bentonit i huvudsak frdn Grekland och ltalien. Naturlig ~bentonit

importeras ~ fran dels USA  (natriumbentonit), dels olika europeiska  léander
(kalciumbentonit). De forekomster — av bentonit —som patraffats | kambrosilu-
riska bergarter | Sverige kan mojligen f& betydelse 1 ett avsparmingslage, ~ Men
eljest kan forutsittas  att landets behov ocks& i fortsattningen kommer  att
tilgodoses  genom import.

Naturlig ~ hatriumbentonit produceras i stort sett endast i ett land, USA.
Landets  monopolstallning har emellertid inte nu samma betydelse = SOM
tidigare eftersom  syntetisk natriumbentonit (sodaaktiverad kalciumbentonit)
visat  sig kunna  konkurrera pa flertalet av natriumbentonitens marknader.
Kalciumbentonit produceras | ménga lander.

7.6 Borater (bormineral)

Borater och borprodukter anvénds vid specialglas- 0ch glasfiber/glasullframstalining. i
glasyrer. som blekmedel i tvatimedel, i vissa armeringsmaterial, som flussmedel inom
den metallurgiska sektorn, iraketbranslen m m. Det ar svart att ersétta bor framfor allt i

specialglas och glasfiber/glasull.

Sveriges forbrukning ~ av borater och boratbaserade  mellanprodukter (renad
borax och natriumperborat) for den inhemska marknadens  behov har okat
frdn under 1000 ton yttryckt SOm bor ibérjan av 1960-talet till ca 3 200 ton per
& 1973-1975.  Ytterligare ett par hundra ton bor utnytjas  arligen for
framstallning @V perborater p& export. Den snabba fgrbrukningsékningen har
burits ypp framfor allt av 6kade behov for glasull-  och glasfiberframstalining,

som nu svarar for ca 60 % av borforbrukningen (brutto), samt for tillverkning
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av tvattmedelsperborater (20 %). Bagge dessa avnamargrupper, med  tyngd-
punkt p& den forsta, forvantas Oka sitt behov kraftigt under prognosperioden.
Inkl" mellanprodukten renad porax, som anvands inom bl a godselmedelsin-
dustri, massa- och pappersindustri och kemisk industri, forvantas  borfor-
brukningen ~ brutto oka med 4 % per & fram till 1985 til nivdn 5 200 ton bor.
Nettoférbrukningen kan antas komma att |igga ca 10 96 |agre.

Sveriges  borférsérjning sker helt genom impon. USA och, med okande
betydelse, Turkiet svarar for leveranserna.  Fortsatt forsorjning genom import
kan forutses, eftersom  geologiska  férutsattningar for inhemska  boratfore-
komster av den typ som nu exploateras helt saknas. Produktens petydelse for
glasfiber-  O0ch  glasullframstallining kan motivera  yndersokning ~ av andra
inhemska  fsrsorjningsmojligheter. S&dana kan tankbart finnas i bormineralet
turma/in, som finns i vissa anrikningssander frdn  sulfidmalmsutvinning,
dock i relativt l&ga koncentrationer.

Boratmarknaden utmarks av hgg koncentration av produktion, handel och

tilgdngaroch ~ darmed av mgjligheter  till starkt marknadsinflytande. USA och
Turkiet —ar de enda producentlianderna av petydelse bland marknadseko-
nomierna. Fran ren tillgngssynpunkt foreligger dock inga risker  for
begransningar i férsérjiningen.

Marknadsstrukturen och en sannolikt relativt 1&g priskanslighet hos

efterfrigan  gor €t hogre realpris p& borater sannolikt  for framtiden.

7.7 DiatOmit(kiselgur)

Diatomit ~ar ett kiselhaltigt porost material som anvands bla for filtrering, som
fyllmedel i farg, plast, papper m m och som isolerande ballastmaterial. Det finns
lattillgangliga  alternativa material till diatomit i de flesta av dess anvandningar.

Férbrukningen av diatomit iSverige kommer  sannolikt inte att forandras
namnvart under  prognosperioden. I utgangslaget &r  férbrukningen
4000»5 000 ton med dominans for  anvandningen som filtrerings- och
absorbtionsmedel inom  livsmedelsindustri och kemisk industri. En del av
filtrermedelsmarknaden kan av arbetsmiljoskal (silikosrisk) ~ vantas g& over till
alternativa material under perioden.

inhemsk  produktion svarar for ca 10 % av landets diatomitforbrukning
medan merparten  importeras frdin USA och Danmark. Geologiska forutsatt-
ningar for okad inhemsk produktion  finns, men under normala petingelser

kan férutses att fyrsorjningen i huvudsak  sker genom import.

USA, Danmark  och Frankrike  jamte ytterligare  ett par lander bland
marknadsekonomierna svarar  for inemot 70 % av varldsproduktionen.
Konkurrensen frén alternativa  r&varor och den rikliga tillgdngen gor att den
langsiktiga ~ forsorjningen  torde vara tryggad. Okade miljovardskostnader pa
grund av silikosrisken kan eventuellt ge et hogre realpris pa diatomit i
framtiden.

7.8 Dolomit

Kalciummagnesiumkarbonatet ~ dolomit anvénds vid tjllverkning av eldfasta produkter
samt glas Och mineralull, som fylimedel. ballastmaterial —och jordforbattringsmedel,
SOM hjalpmedel Vid framstillning @V magnesit Ur havsvatten m m. Produkten kan
substitueras.
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Sveriges forbrukning av dolomit i form av rdvara och npettoimport av eldfasta
produkter uppgick 1974 till ca 450 000 ton. VYtterligare knappt 20000 ton

utvanns  for aysattning pd export.  Forbrukningen domineras av eldfasta
produkter ~ for stalindustrins behov samt filleranvandning. Behovet inom den
eldfasta sektorn antas minska under prognosperioden. En nedgang forvantas

for de eldfasta massorna och den yppvager inte en forvantat kraftig ©kning i
anvandningen av murstenar av dolomit pg bekostnad av magnesitstenar.

Jordbruk  och miljpvard ~samt glas- och mineralullstillverkning antas déaremot
komma att svara for en relativt hog efterfragetillvaxt. Uttryckt som
dolomitravara antas behovet. inklusive en Okande aysattning p& export Mmen
exklusive  en eventuellt  tillkommande forbrukning for kulsintertillverkning
och i stalverk, Oka med 35 % till ca 630 000 ton 1985.

Sverige ar i stort sett sjalvforsorjande med dolomit. Importen  avser bl a
hogren dolomit  for glastillverkning som importeras AN Norge. Dessutom

importeras eldfasta dolomitstenar av hog kvalitet. =~ De svenska dolomittill-
géngarna @ nu utvunna kvaliteter  &r tillrackligt stora for att medge hég
inhemsk  behovstackning under forutsebar framtid och &aven ge utrymme for

export. Méjligheterna il inhemsk  forsorjning  Med  hogkvalitativ. dolomit  for

egen tillverkning av eldfasta murstenar  ar under provning. | dagens lage
framstdr det dock som tveksamt  huruvida illrackligt underlag ~ finns  for
upptagande  av en inhemsk produktion ~ under prognosperioden. ~ Storre delen
av det eldfasta dolomitbehovet kan darfor  forvantas bli  tackt genom
import.

Dolomit  férekommer rikligt Over storre delen av varlden och produceras |
ménga lander, normalt  fér en hemmamarknads eller for en naraliggande
exportmarknads behov.  Speciella  dolomitkvaliteter ar foremdl for mera
omfattande  internationell handel. Energikostnadsfaktorn &r vasentlig for den
framtida rea|pri5utveck|ingen pé eldfast dolomit.

7.9 Flusspat

Flusspat (kalciumfluority — anvands framst som flussmedel inom stdl-. glas- och
svetselektrodindustri samt i form av mellanprodukter ~inom aluminiumindustri och
kemikalieindustri  (fluorklorkarboner ~ fér sprayer. kylmedel M m). Mineralet saknar
tillfredsstéllande  substitut i vissa anvandningar (tex svetselektroder. i nagon man
ocksé stdl- och aluminiumframstallning).

Sveriges fluortillforsel i form av flusspat och olika mellanprodukter uppgick
1974 il grygt I 000 ton F. Harav ytgjorde flusspat ca 56 % medan
resterande 44 96 fordelade sjg relativtjamnt pd naturlig Och syntetisk  kryolit,
fluorider, fluorvatesyra och fluorklorkarboner.

Fluorférbrukningen har sedan mitten av 1960-talet visat en l&ngsamt
sjunkande  tendens bl a genom lagre specifik &tgéng inom stal- och alumini-
umtillverkning. En fortsattning  pa den trenden forvantas  under prognospe-
rioden innebarande  en fluorférbrukning 1985 som med ca 10 % understiger
1974 &rs. Inom stdlindustrin  forvantas  konsumtionen visserligen ~ bli oftrand-
rad, ett rasyltat & 4 ena sidan ett okat specifikt  behov  p& grund av en
inriktning MOt hagre stalkvaliteter, & andra sidan en partiell overgdng av
miljvardsskal till andra flussmedel. Inom  aluminiumindustrin antas emel-

lertid den npedatgdende trenden  mot minskad  specifik  forbrukning fortsatta.
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Vidare kan forvantas att anvandningen av fluorklorkarboner i drivgasen il
sprayer av miljoskal ~kommer att pegransas kraftigt.

Landets  forsorjning  Med  fluorhaltiga ~ produkter ~ sker helt genom import
med Kina, DDR och Frankrike som huvudleverantorer. En relativt  hgg
inhemsk  forsorjningsgrad ar dock i framtiden  sannolik dels genom tillvara-
tagandet @ biproduktfluor vid  fosforsyraframstallning, vilket  paborjades |
storre  skala 1976, dels genom produktion @V flusspat SOM biprodukt till
volfram  (scheelit-)utvinning. Det senare jger rum sedan nigra & fillbaka,
men  produktionen har inte saluférts p& grund av Vissa anrikningstekniska
problem. Det finns aven andra naturliga flusspatforekomster i landet, som
skulle  kunna exploateras  OM  avsattningsmojligheter pa export forelag.

Flusspat produceras |dag iett flertal lander varav Mexico &r viktigast. Okad
atervinning. substitution och, inom vissa sektorer. direkta  forbud  mot
fluoranvandning kommer  sannolikt  att leda till en endast syagt Okande
anvandning av flusspat | varden. P& utbudssidan kan man rékna med att
vaxande mangder  biproduktfluor frdn  fosforsyraframstalining kommer  fram
pa marknaden  av miljovardsskal och  kompletterar den naturliga  flusspaten,
vars kénda prytvarda tillgdngar @r mycket begransade Och otillrackliga  for att
tacka det forvantade glopala behovet fram till &r 2000.

Den framtida  realprisutvecklingen ar nagot osaker och beror framst pg i
vilken utstrackning "fatalt fluor (biproduktfluor) kommer att dominera pa
marknaden.

7.10  Fosforravaror (rafosfat och apatit)

Fosforravaror har som béarare av det nodvandiga véxtnaringsamnet fosfor sin yiktigaste

anvandning INOM  godselmedelsindustrin.  Fosforrdvaror anvands ocksa for tillverk-

ning av olika fosfater (som sedan ytnyttjas i fodermedel och tvattmedel), for
ytbethandling av metaller, inom livsmedelsindustrin ~ m m. | en del av dessa senare
anvandningar  kan substitution ske med |atthet. i andra endast med svérighet.

Sveriges  foérbrukning av fosfor yppgick 1975 till netto ca 90 000 ton P. Tre

figrdedelar &V fgrbrukningen avsdg godsling mMedan merparten av resterande

25 96 anvandes i fosfater for tvattmedel och djurfoder. Ytterligare  knappt
25000 ton P anvandes for tjllverkning av kemikalier  och ggdselmedel pé&
export Vilket gay en pryttoférbrukning p& 15 000 ton P.

Nettoférbrukningen av fosfor ©kade med ca 50 % mellan 1960 och &ren

1973-1975. Det motsvarar en genomsnittlig &rlig  6kningstakt med 3 % , som
burits ypp framfor allt av den 6kade fosforgsdslingen i landet. Den fortsatta
tillvaxttakten antas komma att bli vasentligt lagre, knappt 1 % per ar fram till
1985. Forbrukningen av fosfor i gydselmedel ~véntas oka mycket langsamt

frfin de sankta nivéer som p3 gund @ krafiga  prisstegringar  gallde
1974-1975 och 1985 eventuelll &nnu inte ha natt ypp till den hittills hogsta

godslingsinsatsen (1973/74). En mycket langsam behovstillvaxt ar ocksé
forutsedd  efter 1985. Gvriga fosforanvandningar antas inte foérandras namn-
vért under prognosperioden. P& |angre skt &r det dock méjligt  att anvand-
ningen av tvattmedelsfosfater minskar. Nya substitut haller pa att tas
fram.

Den sammanlagda  forbrukningen  (netto)antas  uppga till ca 100 000 ton P
1985 jamfort med ca 90 000 ton 1974. Hartill kommer behovet for produktion
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av kemikalier pd export. ca 20 000 ton P. Mgjligheterna att pa langre Skt

upprétthdlla  exporten p& denna nivd &r osakra.

De angivna utvecklingstendenserna efter 1985 kommer sannolikt att leda
till en stagnerande  fosforférbrukning for den inhemska marknadens behov i
forhdllande  till 1985 och en eventuellt — minskande bruttoférbrukning genom

vikande  exportavsattning.

Sveriges fosforforsérjning sker sd gott som helt genom import ihuvudsak i
r&varuform. Marocko  och  Sovjetunionen dominerar  som leverantorslander.
Sedan nagra ar tillbaka férekommer Viss  utvinning av apatit Ur restproduk-
terna frdn jarnmalmsanrikning i Grangesberg.

Sveriges apatitjarnmalmer utgdr €N potentiell,  mycket stor révarukalla  for
fosfor.  Utvinning av apatit i samband med jarnmalmsanrikning ar redan nu
tekniskt mejlig | vasentligt ~ Storre utstrackning  @n som sker men har tidigare
inte beddmts  ekonomisk. Planer finns emellertid nu p& uppférande av ett
apatitverk | Kiruna  med en arskapacitet p& 100 000-130 000 ton apatitslig ~ (ca
16 000-ZI 000 ton P). Mangden potentiellt  utvinningsbar ~ apatit kommer  ait
oka vasentligt Om ©kad fosforrening  av de svenska jarnmalmerna ~ Maste ske.

Nu planerad apatitproduktion kommer  sannolikt  att avsattas p3 export. En
eventuell framtida  utvinning i stérre skala kan mgjligen ge forutsattningar for
vidareféradling inom  landet.

Den internationella fosformarknaden utmarks av att ett fatal lander,

daribland  flera u-lander, dominerar  produktion, handel och tillgdngar (framst
USA,  Sovjetunionen, Marocko  och, med vaxande betydelse, Spanska
Sahara). Forutsattningar ~ finns  for ett starkt marknadsinflytande fran  produ-
centsidan och forstarks av att fosfor saknar substitut SOM  vaxtnarings-

amne.

En Kartellbildning mellan  vissa producentlanderi Afrika och Mellandstern
héller pg att diskuteras. ~ Chockartade  prishgjningar efter 1973 har emellertid
stimulerat atskilliga ~ lander till 6kade anstrangningar i syfte att oka den

inhemska  forsériningen,  OCh manga befintliga  producentiander ~ har initierat
kraftiga  kapacitetsokningar. Méjligheterna  fOr en producentkartell att under
en |angre tid hélla priser SOM vasentligt  dverstiger kostnadsnivan beddms
darfor - och med héansyn ocksd till den i varje fall under den néarmaste
femtio&rsperioden tillfredsstallande tillgéngssituationen i vérlden ° som
relativt  sma.

Realpriset pa fosforrdvaror  forutses darfor knappast komma att jigga hogre
1985 &n det gjorde 1976 (efter att ha sankts frdn toppnivan  1975), mojligen
lagre.

| det mycket langa perspektvet ~~ det som |igger langt utdver det
tidsperspektiv denna utredning omfattar ~ kan vérldens forsorining med det
oumbarliga  néringsamnet  fosfor bl problematisk.  Till skillnad  mot kalium
och kvave, tvd av de andra viktiga livsuppehdllande naringsamnena,  saknar
fosfor en outtémlig ravarukalla.

7.11  Faltspat
Faltspat anvands som flussmedel inom glasindustri och keramisk industri samt i
mindre mangd SOmM fylimedel, slipmedel M M. Produkten kan relativt latt erséttas.

Sveriges forbrukning @V faltspat har under den senaste femtondrsperioden
uppgatt till 20 000-30000  ton, dock med en sjunkande tendens under de
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senaste aren. Den keramiska industrin ar huvudforbrukare (60-70 %) med
glasindustrin ~ p& andra plats. Forbrukningsnivan antas 1985 |igga i intervallet
25 000-35 000 ton. Den hogre siffran i prognosintervallet forutséatter att
faltspat tar 6ver en del av den marknad inom glastillverkning som nu tillfaller

nefelinsyenit.
Sverige har under |ang tid producerat faltspat Och &r i stort sett gjalvfor-
sorjande.  Viss import  sker dock frdn Finland  och Norge. Exporten &r relativt

omfattande. Det finns sannolikt  goda forutsattningar for fortsatt inhemsk
forsérjning ~ Samt  produktion for export.

Faltspat produceras | manga lander, normalt for hemmamarknadens eller
narbelagna marknaders behov. Speciella  kvalitetskrav hos forbrukarna
avseende ravarans sammanséttning ger dock underlag  for en internationell

handel 6ver langre strackor. Detta galler bland annat svensk laltspat.  De

globala tillgdngarna  p& faltspat 4ar mycket Stora.

712 Gipssten

Gipssten (vattenhaltigt kalciumsulfat) anvands framst som pindetidsreglerare icement
och foér gipsskiveframstéllning.  Gipssten f0r cementtillverkning ~ kan endast med
svarighet och till priset av miljsféroreningar ~ ersattas med alternativa material. For
gipsskivor finns sekundéra substitut (andra skivmaterial).

Sveriges tillférsel av gipssten sker dels iform av obrénd (gipssten) och brand
(gips) révara, dels, sedan 1970, i form av pettoimport @ gipsskivor. ~ Den
sammanlagda  férbrukningen, uttryckt  SOM gipssten, Var 1974 ca 490 000 ton.
Yitterligare ~ knappt 45 000 ton anvandes fOr produkton @ gipsskivor ~ Och
cement pa export.

Forbrukningsokningen var mycket kraftig under 1960-talet med en 3rlig
tilvaxt  pg ca 10 % foranledd av det omfattande  postadsbyggandet och okad

marknadsandel for gipsskivor ~p& andra skivmaterials bekostnad.  Under de
senaste &ren har emellertid  forbrukningen minskat il f5jd av den gzmpade
byggkonjunkturen.

Gipsstensforbrukningen for den svenska marknadens behov forvéntas
under perioden 1974-1985 &ka relativt l&ngsamt till ca 590000 ton 1985, en
okning med 1,7 % per &r. Cementsektorns behov antas stagnera medan en
Viss gkning @V gipsskiveforbrukningen forutses. En del nya anvandningar ~ for

gipssten  forutses ocksd. Genom planerad  utbyggnad av den inhemska
gipsskivetillverkningen och minskad  fardigvaruimport kommer  dock
behovet av gipssten i ravaruform att 6ka nagot snabbare. Fgrbrukningsnivan
uppskattas  till 525 000 ton 1985jamfort  med 390 000 ton 1974, en gkning Med
2,7 % per & Eventuell gipsstensforbrukning for tillverkning ~ av gipsskivor
och cement p& export &r inte inkluderad i ovan angivna Ssiffror.

Naturliga forekomster av gipssten saknas iSverige. Fram till 1975 har

landets behov tillgodosetts genom import med leveranser av gipsstensravara

frin  framfor  allt pglen, Frankrike och  Sovjetunionen och av firdiga
gipsskivor fran  framst  Danmark. En successivt  okad  anvandning av
inhemskt  piproduktgips ~ fran  fosforsyraframstalining forutses emellertid.  Det
fortsatta  utvecklingsarbetet kommer sannolikt  att leda till att det prognosti-

serade behovet 1985 till storsta delen kommer att kunna tackas med denna

inhemska  gipsprodukt.

1985
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Den internationella marknadssituationen for gipssten ger inte  anledning
till sarskilda  kommentarer. Produktion férekommer iménga lander och
tillgangarna, framfér allt om man inkluderar  biproduktgips fran fosforsyra-

framstallning, ar stora.

7.13  Glimmer
Glimmer anvands i bladform inom elektroniken och i mald form som fylimedel ibla
Farg,gummi och plast,vid tillverkning av svetselektroder m m. Produkten kan numera
med latthet ersattas. Bladglimmer betraktades dock tidigare SOM kritisk  r&vara for
elektroindustrin.

Sveriges forbrukning @ glimmer & blygsam (knappt 600 ton 1975). Mineralet

anvénds bl ainom  fargindustri och svetselektrodindustri. Nya anvandningar,
t ex som ersattning  for asbest i golvmaterial, kan eventuellt  realiseras under
prognosperioden. Férbrukningsutvecklingen inom etablerade  anvéandningar

torde bli mattlig.
Glimmer  importeras i Sin helhet fran bl a Norge, Indien, Forbundsrepub-
liken  Tyskland, USA och Storbritannien.

De geologiska forutsétiningarmna for inhemsk  glimmerforsérjning ar goda.
Glimmer  férekommer bland annat i relativt hoga koncentrationer i restpro-
dukterna  frdn anrikning ~ av sulfidmalmer. Anvandningsméjligheterna ar

under  prévning.
Den mest intressanta &r sannolikt  aft ytnyttja den kaliumhaltiga  glimmern

som  godselmedelsravara, en glimmeranvandning som sévitt kant annu inte
etablerats internationellt sett. En eventuell  utvinning i detta syfte torde ocks&
kunna ge mojlighet il avsattning inom de traditionella  anvandningsomra-

dena for glimmer.  Aluminiumhaltig muskovitglimmer kan tankbart —ocksé&

vara intressant att studera som aluminiumravara.
Indien &r dominerande producentland for pladglimmer och svarar ocks&
tillsammans med USA foér en stor del av produktionen av malen  glimmer.

Betr pladglimmer & tillg&ngssituationen méjligen  ndgot Osaker men substitu-
tionsméjligheterna (bl @ syntetisk bladglimmer ~ baserad pa malen glimmer)
gor att forsorjningsproblem inte torde uppstd. Tillgdngarna ~ p& Malen  glimmer

(“scrap mica”) ar stora.

7.14  Grafit

Grafit utnyttjias Vid tillverkning av eldfasta produkter. SOM Smorjmedel, uppkolnings-
medel, fyllmedel, fOr penntillverkning. ~ batterier m m. Grafit kan erséttas men i manga
anvandningar endast till hogre kostnad eller samre tekniskt resultat.

Drygt ! 000 ton grafit anvands i Sverige per & SOM uppkolningsmaterial vid
stdlverk.  for ytbehandling av gjutformar ~ samt for tillverkning av bl a
kolborstar  och torrbatterier inom verkstadsindustrin. Nagon storre forbruk-
ningsokning torde inte komma att ske fram till 1985.

Férsoriningen  SKer genom import frén bl a Férbundsrepubliken Tyskland,
Osterrike  och Norge. De geologiska ~forutsattningarna for inhemsk  utvinning
av grafit ar relativt  goda med reservation dock for kvalitetsaspekten, som gor
att anvandningsomradena kan vara pegransade. Den svenska marknaden &r

vidare relativt liten vilket dock iviss man kan kompenseras @v att grafit har
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ett hogt pris.

Den internationella gralitmarknaden utmarks av hgg koncentration av
produktion, handel och brytvérda tillgangar. Planekonomierna dominerar.
Bland marknadsekonomierna ar Mexico. Sydkorea, republiken  Madagaskar
och Sri Lanka de viktigaste ~ producenterna. Kvalitetskraven varierar  vasent-
ligt i olika anvandningar och ger upphov till en differentierad marknad  som
forsvarar  analysen @V forsorjningslaget. Tillg&ngssituationen kan leda til
hogre realpriser p& grafit 1 framtiden  for att f& fram et tirackligt — Stort
utbud.

7.15  Kaliumsalter

Kaliumsalter har sin yiktigaste anvandning inom godselmedelsindustrin ~ SOom barare av
det for alla vaxter nodvandiga naringsamnet kalium. Kaliumsalter anvands ocksa for
tillverkning ~ av olika kaliumkemikalier.

Sveriges  nettoférbrukning av kaliumsalter ~ och  kaliumhaltiga mellanpro-
dukter  ~ kaliumhaltiga godselmedel, kaliumnitrat och kaliumkarbonat
uppgick 1974 till ca 110 000 ton uttryckt  som kalium.  Den helt dominerande
anvandningen ar i godselmedel.  Ytterligare €& 2 500 ton K anvandes fér
produktion av kaliumkemikalier pa export.

Férbrukningen har haft en genomsnittig ~ okningstakt ~ pa drygt 3 % sedan
bérjan av 1960-talet uppburen ~ framfor allt av okade behov av kalium  for

godslingsandamal. De senaste d&ren har dock praglats av stagnation.  EN
ldngsam  okning @V nettoférbrukningen pa ca 1 % per &r antas nu komma att
galla fram il 1985. Vi har hérvid réknat med of6randrade behov inom
kemikaliesektorn medan  ggdselmedelssektorns kaliumanvandning 1&ng-
samt Okar frdn den sankta nivA som praglade 1974 och 1975, En |3g
forbrukningstillvaxt antas komma att pragla Ocks& perioden efter 1985.
Kaliumférsérjningen sker genom import | huvudsak i ravaruform  (kali-
umsalter). 1985 &rs beraknade behov (brutto)  av kaliumsalter uppgar till
250 000 ton jamfort med 210 000 ton 1974. Detta motsvarar en négot hégre
tillvaxttakt ~ &n den ovan for kalium angivna och férklaras av en antagen Okad

inhemsk  produktion ~ av kaliumhaltiga  gédselmedel ~och minskad  fardigvaru-

import samt en nagot Okad avsatining av kaliumkemikalier pa export.

Importen ~ av kaliumsalter  sker frdn Sovjetunionen. Forbundsrepubliken
Tyskland ~ och DDR.

Kaliumsaltférekomster av den typ SOM Nnu exploateras internationellt finns
inte i landet. Av stort intresse for en eventuell inhemsk  fgrsorining ar
emellertid kaliuminnehallet i alunskiffrar och i den glimmer som finns i
betydande  mangder | anrikningssander frén sulfidmalmsutvinning. Betraf-
fande saval alunskiffern som  anrikningssanden finns  planer pa forsoksutvin-
ning.

Sovjetunionen och Canada svarar for halften av yarldsproduktionen av
kaliumsalter folida av  Férbundsrepubliken Tyskland, DDR, USA och
Frankrike. Dessa producentlander ar de enda av betydelse i varlden. Som
ledande exportland ~ OCh prisledare  fungerar Canada. Fgrutsatiningar for ett
starkt  marknadsinflytande frdn  producentsidan foreligger ~ sdlunda  och
forstarks  av att kalium  saknar substitut. ~ Kanda kaliumtillgangar i saltavlag-

ringar & emellertid  mycket stora och forssriningssituationen kan frén
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révarusynpunkt anses som  petryggande under forutsebar framtid. Kalium i
havsvatten, ~ koncentrerade  saltlgsningar ~ Och vissa leror ytgor dessutom  en p&

langre SIKt praktiskt taget outtémlig  forsérjningskalla.

7.16  Kalksten och krita

Kalksten (kalciumkarbonat) ~anvands for cementframstalining, ~ SOM slaggbildare inom
metallurgisk industri och som jordférbattringsmedel. Vidare anvands kalksten inom
cellulosaindustri,  glasindustri, kemisk industri m m. Kalcium ar oersattlig som tex
vaxtnaringsamne och kalcium eller kalciumoxid &r svérersattliga &amnen i manga
anvandningar. Andra kalcium- eller kalciumoxidhaltiga ravaror (t ex dolomit, krita)
kan delvis substituera Kkalksten. Sekundar substitution &r ocksd delvis mojlig (tex
cement, stal, trd m m).

Krita &r ett kalciumkarbonat av yngre alder an kalksten. Det anvands framfor allt
som fylimedel | gummi, papper M m samt i mindre mangd som skrivkrita.

Kalkstensférbrukningen i Sverige Gkade kraftigt under 1950- och 1960-talen
till som mest 9.4 milioner ton 1968, €n ¢kning SOM bars ypp bland annat av
cementindustrins ochjarn- och stalindustrins véaxande kalkstensbehov. Efter
1968 har férbrukningen med nagot undantag Minskat till folid framst av lagre
produktionsvolymer for cement. Den fortsatta utvecklingen ~ antas innebara
att forbrukningen nu ater kommer att oka, dock mycket méttligt. Nettofor-
brukningen 1985 (exkl behovet av kalksten  for tillverkning av cement pj
export)  uppskattas till ca 8,3 milj ton mot drygt 8,1 milj ton 1974. Den
langsamma  &terhamtningen bedéms framst bero pg en fortsatt svag utveck-
ling inom cementindustrin som &r den helt dominerande forbrukningssek-
torn i Sverige. EN genomsnittigt  lagre &tgang v kalksten  per ton cement an
som tidigare gall, betingad @av &ndrad ravaruforsorjning i samband med
forandringar | produktionens lokalisering,  ger en lagre kalkstensférbrukning
inom cementsektorn 1985 an 1974 trots den antagna i stort sett oférandrade
cementférbrukningen. Behovet inom jarn- och stalindustri férvantas vara i
stort sett oftrandrat 1985 i forhallande till  1974. Jordbruk  och miljévard
framtrader  som en allt viktigare férbrukningssektor med en forvantad  kraftig
forbrukningsokning under perioden.  INOM  gvriga  forbrukningsomréden
(cellulosa-,  byggnadsamnes-, glas-, kemisk industri  m il) antas kalkstensfor-
brukningen  stagnera eller Oka endast méttligt.

Inhemsk  produktion tacker den helt gvervagande delen av Sveriges behov.
Importen & marginell Och avser hagrena Kvaliteter  for bl a glastiliverkning.
Samma  fgrsérjningsmonster kan forutses ocksd for 1985. Export av metal-
lurgisk ~ kalksten har forekommit regeloundet  under den senaste femtonars-
perioden. Sveriges tillgdngar av kalksten av ordinar eller |agre kvalitet

lampade fér mindre  kvalitetskansliga anvandningar & mycket stora. De
kanda tilgangarna @V naturligt  hogvardig  kalksten for tex  metallurgisk
anvandning & mera begransade. Genom flotationsrening kan dock vid behov
mera |dgvardiga fyndigheter  utnyttjas.

Kalksten & i gvervagande grad ©tt hemmamarknadsmineral och vi har
darfor inte narmare analyserat det internationella forsorningslaget. Okad
importkonkurrens for cement kan eventuellt komma att ske.

Den svenska kritforbrukningen uppgick 1975 till drygt 40000 ton och
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vantas 1985 ha okat till ca 65 000 ton, framst genom Okad anvéndning inom

pappersindustrin.

7.17  Kaolin

Det aluminiumhaltiga lermineralet  kaolin anvands framst som fylmedel inom
pappers-, farga gummi- OCh plastindustri ™ Il och som révara vid tillverkning —av
porslin. keramiska plattor Och eldfasta produkter. Alternativa material till kaolin finnsi
flertalet anvandningar. Men marginellt kan produkten Vvara svar att ersatta.

Den svenska kaolinforbrukningen, som 1974 yppgick till 280 000 ton, har i
det narmaste fordubblats sedan 1960 vilket innebar en genomsnittlig arlig
forbrukningstillvaxt pd 4,8 %. Bakom  gkningen  ligger framfor allt en
vasentligt  0kad  forbrukning  INOM  pappersindustrin, som svarar for nastan
80 % av konsumtionen. Pappersindustrins fortsatt ~ 6kande  kaolinbehov

kommer ocksd i huvudsak att bara upp den fsrbrukningstillvéxt p& 63 96 (per

&r 45 o) mellan 1974 och 1985 som sammanlagt forvantas for kaolin. Bakom
pappersindustrins 6kade  kaolinférbrukning ligger bade stérre produktions-
volymer och en forvantad  okning av halten fylimedel 1Vissa papperskvaliteter
for att dryga Ut den dyrare massaravaran. En okad fsrbrukning férvantas
ocksd for svetselektrod- och glasfibertillverkning, medan behovet inom den
eldfasta sektorn bedéms bli oférandrat.

Inhemsk  kaolinproduktion tacker idag knappt 10 % av behovet. |mporten
avser filler-, bestryknings-  0ch porslinskvaliteter och kommer i huvudsak
frdn  Storbritannien, i mindre man frdn USA och Tjeckoslovakien. De
inhemska  kaolinlerorna kan rymma anvandningsmojligheter utéver de nu
aktuella  (eldfast tillverkning). Undersokningar i detta avseende  pAagar,
inriktade  framst  p3 filleranvandning, och kan tankbart leda till ett féréandrat
forsorjningsmonster i framtiden. Kvalitetskraven pa kaolin i olika anvand-
ningar och de tekniska/ekonomiska mojligheterna  till kvalitetsanpassning ar

emellertid  av avgsérande  betydelse for ett okat ytnyttjande av de inhemska
fyndigheterna och ytterligare  undersékningar &r nodvandiga  for ett sakrare
beddmningsunderlag.

Produktion av kaolin sker iett fyrtiotal lander. Den yiktigaste internatio-
nella marknaden ~ kaolinkvaliteter for  pappersindustrin - domineras  emel-
lertid av Storbritannien och USA. En n3got breddad leverantorsstruktur
haller p& att utvecklas genom bl a Brasiliens och vissa gsteuropeiska landers
intradde  pg marknaden. De globala tillgdngarmna  pa& kaolin &r petydande men
ojamnt fordelade. De torde vara tillrackliga  for Overblickbar framtid.  Okade
miljovards- och  energikostnader kan mgjligen ge n&got hogre realpris  pa
kaolin i framtiden.

7.18  Koksalt (stensalt, havssalt, raffinerat salt m )

Koksalt (natriumk|orid)ar ~ det viktigaste nhatrium- och klorbérande mineralet. Det &ren
av basravarorna for kemikalieindustrin (Klor-alkali.soda.saltsyra. natriumsulfat  m m),
anvands som bordssalt och inom livsmedelsindustrin.  utnyttjas SOM v&gsalt. inom
kyltekniken ~ m m. En tryggad saltforsorjining Méaste betraktas som mycket vasentlig.
Koksalt ar oumbaérligt  som tillsatsémne i féda. Natrium och klor saknar idvrigt priméara
substitut i flertalet anyandningar. Andra natriumbarande  mineral, tex naturligt
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forekommande natriumkarbonat  och natriumsulfat.  kan delvis erséatta koksalt som
natriumrdvara.  Kaliumsalter (kaliumklorid) kan méjligen betraktas som alternativ
ravara for Klor.

Den svenska saltférbrukningen, dominerad av  kemikalieindustri (framst
tilverkning ~ av klor-alkali) ~ samt vagunderhdll,  har drygt fordubblats  under
perioden 1960-1974 med en genomsnittig  Arlig tillvaxttakt  p& 5,6 %. Bakom
okningen ligger framfor allt jor-alkalitillverkningens expansion for att tacka
behoven inom svensk cellulosaindustri. Det fortsatta  fyrbrukningsforloppet
antas nu bli ett annat. En successiv  minskning av klorforbrukningen inom
cellulosaindustrin framstdr av massatekniska och  miljismassiga skal som
sannolik och antas leda till ett koksaltbehov for klor-alkaliframstalining som
ligger 25-40 % under 1974 &rs nivd p& drygt 700 000 ton. En forvantad
minskningav koksaltbehovet  for natriumsulfatframstalining uppvags delvis
av en gkning inom sektorn natriumklorat. En mindre  gkning iNom  Gvriga,
smarre  anvandningssektorer kan mgjligen  forvantas.  Den  sammanlagda
férbrukningen 1985 antas komma att |igga i intervallet 0,8-1,0 milj ton
jamfort med 1,1 milj ton 1974.

Forbrukningen av natriumkarbonat (soda), som mellan 1960 och 1974
ungefar fordubblats  till ca 120 00Oton,antas komma att ligga 35 % hégre 1985
an 1974, vilket  motsvarar en  genomsnittlig arlig  tillvaxt p4 3 96. Den
forvantade  forbrukningsokningen bars framfér allt ypp av okade behov inom
glassektorn  samt  massatillverkning. Ett ton soda motsvarar yngefar 1,20 ton
koksalt.

Sverige importerar hela sitt saltbehov frdn  framst Nederlanderna,

Forbundsrepubliken Tyskland ~ och Storbritannien. Soda importeras il 99 %
(bl a frdn  Frankrike).
De geologiska ~forutsattningarna fér inhemsk  saltforsorining & mycket SMa

och fortsatt fgrsérining  genom import kan darfér férutses. Viss utvinning ~ av
natrium  kan tdnkbart ske isamband med f{jjvaratagande av andra bestands-
delar ivissa mineral och pergarter (t €x alunskiffer). Detta far dock betraktas

Som en marginell  forsérjningsmaojlighet.

Salt finns ioum-jm”ga mangder i vérlden, salt i havsvatten inbegripet.
Endast f& lander i varlden, déribland Sverige, saknar saltforekomster. Frén
rdvarusynpunkt finns darfor ingen anledning att befara fgrserjningssvarig-
heter.

De storsta och tatast befolkade landerna i varlden &r ocksd de storsta
saltproducenterna. | vasteuropa ~ ar Storbritannien  och  Fgrbundsrepubliken
Tyskland ~ Storst  fslida av Frankrike, Italien och Polen. Produktionen av
raffinerat  salt (vakuumsalt), den saltkvalitet som dominerar i den svenska

importen, ar starkt  koncentrerad med Nederlanderna som dominerande

producent.
Energikostnadsfaktorn vager tungt iden framtida prisbilden for raffinerat
salt medan realprishojningar pd andra salttyper (t ex havssalt som utvinns

med solvarme) framstdr som mindre sannolika. Havssalt och stensalt kan
darfér  eventuellt komma att o6ka i relativ betydelse.

7.19  Kvarts, kvartsit och  kvartssand
Kvarts, kvansit och kvartssand har omfattande anvandning som ballastmaterial inom
byggnads- 0ch anlaggningssektorn. ~ Den kvalificerade  industriella  anvandningen
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omfattar metallurgisk industri, keramisk industri, glasindustri. slipmedel. filtrering.
kemisk industri m fl. Tekniskt sett kan kvarts, kvartsit resp kvartssand ersattas i
flertalet anvandningar men normalt endast till vasentligt hogre kostnader. Kvalitets-
kraven &ar mycket varierande i olika anvandningar. Kvarts &r under vissa bpetingelser
silikosframkallande.
Stagnation @V anvandningen inom  omrédet  eldfast tillverkning, annan
keramisk industri samt ferrokisel/kiseltillverkning och en 6kning av forbruk-
ningen  for kulsinterframstalining och fér nya anvandningar  forvantas  bli
utmarkande  for ytvecklingen av Avarrs- och kyartsirforbrukningen fram till
1985 och innebdra en fsrbrukningsniva pa ca 550000 ton. Fgrbrukningen
uppgick 1974 till uppskattningsvis 510000 ton, Vvarav huvuddelen kvart-
sit.

For kvartssand. som anvands for kvalificerade  &ndam&l ien kvantitet av ca

800 000 ton. forutses for 1985 en i stort sett oféréandrad forbrukning. Av
arbetsmiljpskal minskar  farbrukningen inom  gjuterier  0ch SOM  pastrings-
sand medan  anvandningen som glassand for sdval glasproduktion som
glasull-  och glasfibertillverkning okar.

Sverige ar till gvervagande del sjalvforsérjande med de har behandlade
produkterna.  Import sker emellertid ~av kvarts for kiselmetallframstalining

(Spanien,  Grekland), @ hggren glassand (Belgien), ~som det inte finns
Férutsattningar for i Sverige, samt av vissa andra sandkvaliteter (Danmark,

svenskagd  utvinning).
Tillgangarna pa kvartsit  for kvalificerad  anvandning & koncentrerade il

Dalsland. De &r stora och kan antas ge forutsattningar fér  inhemsk
behovstackning och fortsatt export. AV miljoskal kan verksamheten i vissa
brott komma att ypphéra och ersattas av drift i for narvarande  vilande

fyndigheter. Det torde ocksd finnas potentiellt exploaterbara  forekomster — av
ren kvarts i landet.

Anrikningssanderna frén jam- och sulfidmalmsutvinning i landet ytger en
betydande ravarukalla  for kvarts. De bestar till storsta delen av finkornig
kvartssand och framkommer arligen i en kvantitet av ca 18 mjj ton.
Transportekonomiska skal ar det viktigaste hindret for ett ytnyttjande.

Kvarts och kvartsit av metallurgisk kvalitet ~ ar féremal for internationell
handel liksom hggrena sandkvaliteter. Vi saknar underlag for en pedémning
av den |angsiktiga  forsérningssituationen. Det torde dock std klart att

fyndigheter av hogren  kvarts, kvartsit och kvartssand  ar relativt  sparsamt
férekommande. Okade miljovardskostnader kommer sannolikt  att ge nagot

hogre realpriser 1 framtiden.

7.20  Litiummineral
Littummineral,  litumkemikalier ~ och litummetall ~anvands inom glas- och keramisk

industri,  aluminiumtillverkning, luftkonditionering, metallurgisk industri, batterier,
lugnande lakemedel m M. Nya anvandningar utvecklas successivt. En eventuell
energiproduktion fran bidreaktorer skulle stalla stora ansprék p& litium  liksom
mojligen batterier for eldrivna bilar. | vissa av de nuvarande anvandningama  &r litium
svart att erséatta.

Den svenska  fgrbrukningen av litum  sker i huvudsak i form av litium-
malm som anvands i en kvantitet —av nagra hundra ton inom glas. och

glasfiberindustri samt  porslinsindustri. En  fsrdubbling av  férbrukningen
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fram till 1985 ar forutsedd.

Forsorjningen sker genom import.  Méjligheterna att patraffa  potentiellt

exploaterbara litumkoncentrationer inom  landet bedéms som relativt
goda.

Produktionen av litummineral domineras  helt av. USA och sovjetunio-
nen. USA svarar fér merparten av vastvarldens forsarjning. De kénda
litiumtillgangarna ar stora men ojamnt fordelade.  Brasilien och Zaire kan
eventuellt  utvecklas till storproducenter i framtiden.

721 Magnesit
Magnesit (magnesiumkarbonat) —anvands framst for tillverkning av eldfasta produkter.
Mineralet utnyttjas dessutom som révara for olika magnesiumhaltiga  kemikalier med

anvandning inom bl a pappers-, lakemedels- och kemisk industri. Supstitutionsméj-
ligheterna &r goda.

Sveriges magnesittillforsel sker i huvudsak i form av eldfasta HiaglIFS/In
krommagnesir-  0ch inagnesirkromprodtzkter for stdl-, cement- och glasindu-
strins  behov. Efter en kraftig forbrukningsokning for magnesitstenar ~ mellan
1960 och 1974 frdn 23 000 till ca 60000 ton forvantas nu konsumtionen
minska med ca 50 % fram till 1985. Stagnerande  stdltillverkning, 6vergang till
andra ygnstyper samt andra fyrandringar | metallurgisk praxis ~forklarar
denna  ytveckling. Forbrukningen av. magnesitmassor for avlagning vantas
dock Oka.

Férbrukningen av magnesiumoxid ~ 0ch magnes/umsilllar ~ (ca 17000 ton
vardera) vantas inte forandras under prognosperioden. Pappersmassaindu-
strin  &r den viktigaste avnamaren av pagge dessa  produkter for den
magnesiumbaserade sulfttmassaprocessen.

Sammanlagt ~ antas fgrbrukningen av ovan namnda  produkter, uttryckt i
magnesium, minska frdn ca 55 000 ton Mg 1974 til 47000 ton 1985, en

minskning ~ med 14 %.

Sverige &r helt beroende av jmport for sin fsrsorjning med magnesit och
magnesitbaserade produkter. Osterrike, Férbundsrepubliken Tyskland och
Storbritannien dominerar  som leverantérer av den vyiktigaste  produkten
magnesitbaserade eldfasta murstenar.

Magnesit ~ férekommeri Sverige pa flera stallen iljalltrakterna dels i massiv
av varierande renhetsgrad, dels ide s k peridotiterna, som isamband med en
eventuellt  nickelutvinning kan bli aktuella for magnesiautvinning. Underlag
saknas idag for ett antagande ifrdga OM upptagande @V produktion  inom det
narmaste decenniet.  Mgjligheterna till - inhemsk forsorjning kan dock fran
tillg&ngssynpunkt och teknologisk ~ synpunkt  betraktas som relativt goda.

Den globala produktionen @ paturlig magnesit domineras av planekono-
mierna med en andel pa ca 60-65 %. Osterrike  och Grekland ar storsta

producenter | vastvarlden. Speciellt stark ar Osterrikes stallning  genom den
omfattande produktionen och exporten av eldfasta  produkter. Naturligt
hogrena  magnesitfyndigheter ar relativt  sparsamt férekommande. Sk
havsvattenmagnesit (MgO  utvunnet ur havsvatten eller koncentrerade
saltiosningar), =~ SOmM i véxande utstrackning ~ konkurrerar  med den naturliga

magnesiten,  utgér dock en praktiskt  taget outtémlig  magnesiumrvara.
Energikostnadsfaktorn ar vasentlig for den framtida  realprisutvecklingen
for eldfasta magnesitkvaliteter.
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7.22  Mineralindustrins restprodukter

ENn utveckling Mot utdkat tjjlvaratagande ~ @v mineralindustrins restprodukter
under  prognosperioden kan férvantas.  Restprodukterna uppgér till pety-
dande kvantiteter. Arligen faller 45-50 mjj ton iform av grdberg, anriknings-
sander och sglagger. Utnyttjandet av denna mineralresurs har hittills  haft
mycket  begransad  omfattning. Den nuvarande  externa  aysattningen av
restprodukter som ballastmaterial motsvarar  exempelvis inte mer an ca 2 %
av den totala svenska ballastforbrukningen pad ca 100 mjj ton. Denna &r
darmed il gvervagande del baserad pg krossning &V nytt berg eller
sprangsten  samt yttag frdn sand- och grusforekomster. Restprodukterna
utgér en potentiellt  betydande  ballastrdvara.  Anvandningen hammas  dock
ofta av |anga transportavstand.

Vissa  restprodukter kan ocksd anvandas  for framstallning av  olika
byggnadsmaterial (masugnsslagy ~ kan tex anvandas som rdvara vid cement-
och  mineralullstillverkning), SOM jordfdrbattringsmedel (masugnsslagg, — rest-
produkter ~ frdn kalkstens-  och dolomitbrytning), SOM  sur slaggbildare  och
blastringsmedel (kopparslagg) ™M m.

Restprodukterna representerar | manga fall en nedlagd energi av icke

ovasentig omfattning ~ Vilket i den nuvarande enpergisituationen kan vara av
sarskilt intresse.

Genom olika anrikningsforfaranden kan vardefulla  bestdndsdelar  utvinnas
ur anrikningssander franjarnmalms- och sylidmalmsutvinning (exempelvis
apatit, baryt, ilusspat, glimmer, talk. granat Och turmalin). AV speciellt
intresse  ar gpatit och glimmer som kan ge en inhemsk  fgrsgrjning  av fosfor
och kalium till godselmedelsindustrin. Denna baserar sin tillverkning i allt
vasentligt  p& importerade ravaror. Det &r inte osannolikt  att produktion av
flera av de namnda mineralen kommer att upptas, | varje fall under perioden

fram till &r 2000. Det finns bl aplaner pa forsoksutvinning i Aitik,  dar grligen
6-7 milj ton  anrikningssand faller med ett petydande innehdll av olika
véardefulla  mineral.

Tillvaratagandet av olika vardefulla  bestdndsdelar i restprodukterna  repre-
senterar en aktuell trend mot totalutnyttjande av den mineralrdvara som
bryts iforsta hand for sitt metallinnehélls skull.  En s&dan yweckiing ~framstér
frén resursutnyttjandesynpunkt och av  mijljgvardsskal SOM  angelagen.
Vardet av piproduktutvinningen kan ocksd positivt bidra till mgjligheterna

att yppratthdlla  eller berja  malmbrytning.

7.23  Nefelinsyenit
Nefelinsyenit  (ett alkalialuminiumsilikat) anvands liksom faltspat och i konkurrens
med denna vid glastillverkning  och keramisk tillverkning.

En forvantad  expansion  iNOM  planglas-  OCh  mineralulistillverkning kan
komma att fora upp den svenska forbrukningen av nefelinsyenit till nivdn ca
16 000 ton 1985. Fgrbrukningen har hittills ~ varit  gpetydiig.

Produkten importeras inulaget, sannolikt i sin helhet frn Norge, som
tilsammans med Canada och Sovjetunionen ar de enda producenterna av
nefelinsyenit i varlden. De globala tillgdngarna  &r stora.  Nefelinsyenit
férekommer ocksd | syerige.

1985
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7.24  Olivin

Olivin (ett magnesiumsilikat) anvénds bl asom slaggbildare | masugnar, som formsand
i gjuterier (ersattande kvartssand) och som révara for vissa eldfasta produkter.
Produkten kan latt ersattas. | nulaget Sker substitution —narmast till olivinens fordel
eftersom anvéandningen av kvartssand - det narmaste substitutet i vissa anvandningar
" av arbetsmiljoskal omgardas med restriktioner eller forbud.

Blastring, miljovard,  Samt anvandningen SOm  slaggbildare | masugnar  och
som ravara for energisnala konstruktionsmaterial ar omrdden med potentiell
betydelse som kan fora upp den nuvarande  férbrukningen av olivin i Sverige,
35 000-50 000 ton, till avsevart hogre nivéer. De inhemska  forsorjningsmoj-
ligheterna ar goda. Kostnads- och kvalitetsfaktorer kan dock ge vissa
begransningar. Dessa faktorer |igger bl a bakom  dagens forhdllande  med en
inhemsk  produktion pa ca 35 000 ton i huvudsak  p& export och en jmport av
samma eller n3got hogre storleksordning med ursprung | Norge.

Olivin  produceras  @nnu  S& Jange | ett fatal lander i varden med Norge,
Japan, USA och Sverige som ledande producenter.  Tillgdngarna ~ &r mycket
stora.

7.25  Perlit

Perlit (ett aluminiumsilikat)  &r ett glasartat material med vulkanskt ursprung. Det
anvands i expanderad form bla som isolerings- och lattballastmaterial  och som
filtrermedel. Produkten kan latt ersattas.

Perlit anvands i Sverige framst som filtrermedel som alternativ  till diatomit.
Forbrukningen uppgar nu till ca 700 ton och férvantas av arbetsmiljoskél oka
pa bekostnad av diatomiten. Anvandningen som isolerings- och lattballast-
material  synes inte ha vunnit  storre insteg i Sverige men kan msjligen  utgéra
ett tillvaxtomrade.

Férsérjningen  Sker genom import mMed ursprung | Grekland.  Geologiska
forutsattningar for inhemsk  utvinning ~ saknas.

Perlit produceras 1 15-20 lander ivariden med klar dominans dock for USA,

Sovjetunionen ~ och Grekland.  Tillgdngarna ~ &r stora.

726  Sillimanitmineral (kyanit,  sillimanit, andalusit)
De aluminiumoxidhaltiga  Sillimanitmineralen  anvénds som ravara for eldfasta infod-
ringsmaterial. De kan ersattas.

2 500-3 500 ton sillimanitmineral (i huvudsak  kyanit) forbrukas i Sverige per
ar. Forbrukningen inom etablerade  anvandningsomraden (eldfasta  produk-
ter) vantas inte forandras namnvart. Indien, USA och sydafrika Svarar for

leveranserna il Sverige. En eventuell  exploatering av en petydande kyanit-
forekomst i Varmland kan komma att gora landet sjalvforsorjande och aven
medge avsattning  pa export. Det finns ocksd forekomster av andalusit och

sillimanit i Sverige.

Varldsmarknaden kannetecknas  av stark koncentration med USA, Indien
och sydafrika som ledande producent-  Och exportlander. Tillgdngarna  pa
hogkvalitativ kyanit och sillimanit i styckeform ar pegransade. Anvand-

ningen &V syntetiska  motsvarigheter till  sillimanitmineralen baserade pa
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aluminiumrika leror och bauxit ggr dock att den langsiktiga  forsérjningen  kan

anses som  petryggande.

7.27  Svavel

Svavel (S)ar en av de viktigaste basr&varorna inom den oorganiska kemiska industrin,
som p3 basis av svavel framstéller svavelsyra, svaveldioxid, natrium- och aluminium-
sulfater m m. Dessa produkter anvandsi sin tur som hjalpkemikalier ~ vid framstallning
av bland annat godselmedel. cellulosa och textilfiorer. Svavel saknar primara substitut i
flertalet  anvandningar.

Sveriges  férbrukning av svavel uppgick 1975 till 405 000 ton (1974 470000

ton) med cellulosaindustrin och  godselmedelsindustrin som  yiktigaste
anvandningssektorer (drygt 50 resp 25 % av fgrbrukningen).
Skarpta bestammelser  mot ytslapp &V syavelféroreningar forutses  komma

all framtvinga ~ en kad gtervinning  av svavel och gyergang il produkter  eller
processer SOm inte kraver svavel. Denna utveckling vantas pg langre  Sikt
orsaka en petydande nedgang | forbrukningen @V svavelprodukter, i forsta
hand inom cellulosaindustrin. Ett n3got Okat svavelbehov  for tillverkning av
fosforgédselmedel och  kemikalier for vattenrening och  mineralfoder

kommer knappast att yppvaga den forvantade nedgéngen inom  andra
anvandningssektorer. Den totala  gyavelforbrukningen i Sverige antas
darmed komma att g§ ned till ca 375 000 ton S 1985. En ytterligare  nedgang |
den svenska svavelforbrukningen efter 1985 framstdr som sannolik. Utveck-
lingsarbete  pagér for att finna  anyandningar for de véaxande kvantiteter

biproduktsvavel som forvantas  framkomma p& marknaden.

Sveriges behov av svavelrdvaror  técks till ca 2/3 av inhemsk produktion
som fn i huvudsak  &r knuten il produktionen av  jcke-jarnmetaller ur
sulfidmalmer(svavelkis och svavel utvunnet ur rokgaser). Okande mangder
svavel kommer numera ocksd fram genom avsvavling @V olja.

Uttaget av svavelrdvaror  som biprodukt ~ vid den inhemska tillverkningen
av jcke-jarnmetaller samt ur gljg forvantas 1985 ha natt upp till drygt 400 000
ton s, ca 10 % mer an det forvantade behovet. Importbehovet kommer
darmed i princip att bortfalla. Import sker idag av svavelkis frdn Norge och av
elementart  svavel fran Polen, Finland och Frankrike.

USA, Canada och Sovjetunionen svarar tillsammans for drygt 50 % av
svavelproduktionen i varlden. P& den internationella marknaden  dominerar
leveranserna  fran de tvd forstnamnda jamte  Mexico.

Forsérjningsmonstret for svavelrvaror  forutses pa lang Skt undergd Stora
forandringar. Produktionsutvecklingen kommer  att karaktariseras av ett
starkt  okat nflytande @V biproduktsvavel ('fatalt  svavel)  Ur npaturgas ©Och
smaltverksgaser ~ samt, isannolikt kraftigt véxande omfattning, U hégsvavlig
olia och kol. Det finns risk for att svavelutbudet p& sikt blir stérre &n vad
marknaden kan absorbera. Ett sjunkande  realpris pd& svavel i forhédllande il
1976 ars nivd kan darfor forvantas under senare halften av 1980-talet.

7.28 Talk
Talk, et magnesiumsilikat, ~har sin yiktigaste anvandning oM farg- och pappersin-
dustri, keramisk industri, ~kosmetikaindustri  och takpappstillverkning.  Talk kan

normalt med latthet erséttas.
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Den svenska talkforbrukningen, som under perioden 1960-1974  hade en
tilvaxttakt  p& genomsnittligt 56 % per & uppburen framfor allt av okade
behov inom takpapps- 0Ch gddselmedelstillverkning, forvantas 1985 uppga
till ca 57 000 ton. Det innebar en visentligt lagre okningstakt (1,5 % per &r)
under  prognosperioden an hittills.  Anvandningen i takpapp forvéntas
fortsatta att 6ka medan behovet inom andra sektorer stagnerar.

Inhemsk  produktion, ~ SOM utgors dels av talistensmjol, ~ dels av piprodukt-
talk fran sulfidmalmsanrikning, tacker f n 50-60 % av behovet. Talk av hagre
kvaliteter  importeras frén bl a Norge, Osterrike  och USA. Flera talkforekom-
ster &r kdnda inom landet och gsr en vidgad inhemsk  forsérjning potentiellt
mojlig.  Kvalitets-  och  transportkostnadsfaktorer ar av avgorande betydelse.
En  utveckling mot anrikning  tll hogre kvalitet av den inhemska  produk-
tionen har nyligen inletts.

Talk  produceras i ménga lander i varlden. Genom  gspeciell kvalitetsinrikt-
ning har vissa producentléander stor petydelse pa den internationella mark-
naden. Mgjligheterna att flotationsanrika och mikronisera mera  |3gvardiga
forekomster minskar dock beroendet av dessa lander. Den  |3ngsiktiga

tillgdngssituationen ar petryggande.

7.29  Titanmineral

Titanmineralen  ilmenit och rutil anvands framfor allt for framstallning av titanpig«
ment. En mindre del anvands som flussmedel p§ svetselektroder och for framstalining
av titanmetall.  Svetselektrodindustrin kan inte utan svérighet undvara titanhaltiga
révaror. P& pigmentsidan kan sekunddr substitution  ske.

Sveriges  forbrukning av titanmalm, med  anvandning i huvudsak inom
svetselektrodindustrin, forvantas  oka med genomsnittligt 3,8 % fram il
1985. Detta & samma tillvaxttal — som galit under perioden sedan 1960 och ger
forbrukningsnivan ca 6 500 ton 1985. En relativt |3g tillvaxttakt for pygg-
nadsinvesteringarna samt  prisfaktorn antas komma att medféra en endast
maéttlig  férbrukningsékning for ritanpigment.  Detta bor ses i relation ftill att
férbrukningen under 1960-talet narmare férdubblades. Forbrukningsnivan
antas 1985 inte gverstiga 20 000 ton jamfort med 18 000 ton 1974.

Sveriges forsorjning  med titanmalm  (Australien,  Indien) och titanpigment
(bl @ Japan, Norge, Forbundsrepubliken Tyskland, Finland) sker helt genom
import. Det ar det sannolika monstret ocksd for framtiden. Utvinningsbara
forekomster av rutil  kan knappast pétraffas i landet. llmenit  férekommer i
ganska riklig mangd i vissa mineraliseringar, bl a i titanjarnmalmer, och
vidare i vissa tungsandsforekomster. Tekniska  faktorer, miljéfaktorer ~ och
den pegransade Marknaden (bl amed hansyn till den omfattande ilmenitut-
vinningen i framfor  allt Norge och imindre man Finland) torde dock firsvara

en exploatering.

Varldsmarknaden for rutl domineras av Australien som har s gott SOmM
monopolstallining med avseende pg detta mineral. Den |&ngsiktiga tillgangs-
situationen rymde tidigare €n del  fragetecken men forefaller  gerom de
vasentliga upprakningar @V tillgdngama | Indien och Brasilien som nyligen
skett vara tillfredsstéllande. Rutilférsérjningen for vissa kvalitetskansliga

anvandningar kan dock bedémas som |3ngsiktigt ~Mmera oséker.
Tillgdngarna pa iimenit  &r vasentligt ~ storre an pa rutil.  Producentstrtkturen
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har for ilmenit ocksd petydligt Stérre bredd.  Konkurrensen frdn  anrikad

imenit  (syntetisk rutil) kan verka aterhdllande p& fortsatta  prisskningar pa

rutil for vilken  Farutsattningarna  for et starkt  marknadsinflytande frén

producentsidan foreligger.

7.30  Vermikulit

Vermikulit (et magnesium-aluminium-jarnsilikat) anvands framfor allt i exfolierad
form som isolerings- Och [attballastmaterial.  Det hér till de viktigare substituten till
asbest i vissa isoleringsanvandningar. Det finns ménga alternativa material till
vermikulit.

Sveriges  forbrukning av vermikulit uppgér il ca 3000 ton och avser framst

anvandningen SOM  isoleringsmaterial inom  metallurgisk industri  och, i
exfolierad  form, inom byggnadsindustri. |anvandningen som brandisole-
rande material, bl a som ersattning for asbest, kan ligga en relativt stor
forbrukningstillvaxt. Vissa yppslag p& forekomster — av vermikulit inom landet
finns men en fortsatt forsorjning  genom import- | dagslaget | huvudsak  frén
Sydafrika = kan forutses.

USA och Sydafrika har ett avgorande inflytande over vastvarldens
vermikulitproduktion. Den internationella handeln domineras helt av Sydaf-
rika. En Viss preddning av leverantorsstrukiuren p& varldsmarknaden kan

mojligen  komma  att ske (Kina, Sovjetunionen m fl). Den giobala tillgangs-
situationen  ar petryggande.

7.31  Wollastonit

Wollastonit, ett mineral innehdllande kalcium och kisel och darmed i vissa anvand-
ningar €tt potentiellt substitut till t ex kalksten, krita och kvarts, anvands framst inom
keramiska farg-, plast- OCh gummiindustri.  Det anses ha intressanta utvecklingsméj-
ligheter.

Wollastonit har jngen storre etablerad marknad i Sverige. Mineralet fore-
kommer pa flera stéllen i landet. Om en marknad kan tilskapas  foreligger
sannolikt  goda forsorjningsmdjligheter.

Produktion av wollastonit férekommer annu endast pg ett fatal platser i
varlden. USA och Finland dominerar  som producentléander.

7.32  Zirkon

Zirkon anvands igjuterier som fonnsand och i placker, inom keramisk industri for
tillverkning av eldfasta produkter, inom svetselektrodindustrin ~ som flussmedel, m m.
Alkaliresistenta  glasfiber (som asbestersittning | cement) utgér €t nytt vaxande
anvandningsomréde. ~ Zirkon kan ersattas men i vissa anvindningar (gjuterier,
svetselektroder) inte utan svarighet.

Forbrukningen iSverige av zirkon som formsand inom giuterier ~och vid
tillverkning av svetselektroder uppgar fntill ca 1300 ton och férvantas oka
inom  hagge anvindningssektorer Gl sammanlagt ca 2 300 ton 1985. Ett |agre
zirkonpris skulle  sannolikt  6ka forbrukningen som formsand  yiterligare
liksom  ocksa anvandningen som ravara for eldfasta produkter,  vilken i dag

har opetydlig~ omfattning T Sverige.

I Exfoliera = veckla ut.
Vemikllli bestd aVv

ladegaghteacaflals
ut sjg ocl ger €N kraftig
volymdkning.
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Behovet av zirkon ticks helt genom import, huvudsakligen frdn Austra-
lien. Vissa forekomster ir kinda inom landet savil i tungsandavlagringar som
i fast berg. De ir inte tillrickligt vil undersokta for att kunna bedoma de
inhemska forsorjningsmajligheterna. Dessa ér dock sannolikt relativt smé
och en fortsatt forsorjning 1985 genom import framstir som sannolik.

Australien har som ledande producent- och exportland ett avgérande
inflytande pa den internationella zirkonmarknaden. Zirkon utvinns dér ur
tungsand. Liksom for dvriga tungsandsmineral har marknaden préglats av
obalans med kraftiga svingningar mellan 6verskott- och bristsituationer och
en oregelbunden prisutveckling. Zirkon produceras ocksd i USA.

Révarubasen for utbudet av zirkon kan antas vara tillriacklig &tminstone
under de nirmaste decennierna. | bedémningen av forsorjningssituationen
speglar dock sjilvfallet den begriinsade leverantdrsstrukturen in liksom att
zirkon delvis utvinns som biprodukt dir annan mineralutvinning dr primért
styrande for utbudet. Sandforekomster i Nordsjon utgor en potentiellt
mycket stor ravarukalla.
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Bilaga 1  Teknologiprognos avseende  vissa
industrimineral

Av  Per Gudmar Kihistedt

I Industrimineralen och deras relation till - svriga

mineralgrupper

Den internationella mineralstatistiken i dess nuvarande form gar i huvudsak
tilbaka  pa den sk paley-rapporten fran & 1952 (). USAs  brister i
mineralférsoérjningen blottades  p3 ett dramatiskt satt vid Koreakrisen och
president Truman tillkallade ijanuari 1951 en ytredningskommission som i
juli 1952 framlade  sin berémda rapport "Resources for freedom. Den
behandlade alla typer av resurser, men kom till sin huvuddel  att penetrera
varldsforsorjningen med mineralrdvaror.
I figur | visas i sammandrag Paley-rapportens systematik ~ 6ver mineralra-
varor (2). D& upptogs  industrimineralen under  peteckningen "andra icke
metalliska  mineral”. De  gvriga tva huvudgruppema av. mineral  ytgjorde
"mineralbrénslen” och "malmer” dvs metallbarande mineral.
Uppdelningen pa malmer och industrimineral gér tillbaka pa éaldre historia
da metallemas egenskaper  efter pyrometallurgisk framstalining ~ mojliggiorde
€N pegynnande  Mmateriell  kultur av det slag som blommat fram under det
senaste seklets industrialism. Det oerhorda intresset for sddana konstruk-
tionsmaterial, som  ymyttjade ~ de metalliska  egenskaperna,  kom att styra
utformningen av denna materiella  kultur under den tid d& allt fanns i dverflod
och allt i princip  Var mojligt  att genomfora. Industrimineralen hade i
allméanhet lagre status, ans&gs sproda Och svagare SOmM konstruktionsmaterial
och agnades mycket mindre ytvecklingsarbete och forskning.  Huvuddelen
av industrimineralen var s&ddana som fanns i verflod omkring ~ Manniskan
och som utgjorde merparten av de befolkade kontinenterna. Keramik,  tegel, |p_G_th|stedt a, fd
sten och kalk hade emellertid anvants under &rtusenden och under 1800-talet professor Vid Kungl Tek-
véxte en stor pyggnadsmaterialindustri upp funt upptickten av ponlandce- niska Hogskola 1 5t°°k°
mentet  och dess framstallningsteknik. Det var alltsd dels keramikens hmm

AL203-Si0O2-system, €IS betongens  CaO-Si0Z-HZO-system jamte kalkens 7 TYPislf| 2 190m

som i De hamtade sina ravaror fran de"5'g° mme
an_cog byggde upp byggnadsmaterialen. be d dKTH

lattillgangliga ~ resurser il skilnad  mot metallframstallningen med dess iré.dusrfriééiéllentogs
malmer. upp till jamstald  be-
AV figur 2 kan man ytlasa, att industrimineralen fram il efterkrigspe- handling med malmema
rioden forde en avsevart mer undanskymd tillvaro ivérldssammanhang an de m5 & 1956 °°h 3
gor nu? Efter 1950 har emellertid en avsevard forandring skett av varldens ganltsréé.lé.glﬁé.fé.Ilg

mineralforbrukning. Industrimineralen har idag storre ekonomisk  petydelse undervisning 4nnu- g

an metallerna. inforts.
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Figur | Mineralrdvaror-
nas systematik.

Killa: The mineral reso-
urces of the world, New
York, 1952,s 1

(i
Jarn- och ferro-

(Mineralbrins- <

Jarn
Ferrolegeringar

r

Tunga metaller

Latta metaller

Icke jirnmalmer < Adla metaller

Siillsynta metaller

rFlylande Viitskor
och
gasformiga | Gaser

Harda kol
Fasta
L Mjuka kol

>
Byggnadsmaterial
Kemiska ravaror
Godningsamnen

Keramiska rdmaterial

< Eldfasta rdmaterial

Slipmedel

Isoleringsmaterial

Firger och fyllnads-
amnen

Adla och halvidla
(stenar

Sandsten
Korund

Ockror
Leror
Diatomit

SOU 1977:75

Exempel

Jarnmalm

Manganmalm
Metallurgisk kromit

Molybdenmalm

Kopparmalm
Tennmalm

Kvicksilvermalm

Magnesiumravaror
Titanmalm

{Aluminiummalm

Guldmalm
Silvermalm

Platinamalm

Berylliumravaror

Uranmalm
Radiumravaror

Petroleum
Naturlig gas

Antracit
Halv-antracit
Bitumindsa kol
Brunkol

Sand, grus
Sten

Cementravaror |

Svavel
Salt
Kemikaliekromit

Bergfosfat
Kali

Nitrat

Lera
Kvarts
Faltspat

Kvarts
Eldfast lera
Kromit av eldfast

kvalitet

Industridiamanter

Magnesia
Asbest
Glimmer

Baryt

Diamant (smyckes-)
Ametist
Barnsten
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4 Miljoner US-dollar i 1972 ars priser

100 000~
—

— iNeralbranslen
e o omm e e Metaller
- o« e (NJuStrimineral

Figur 2 Den globala mi-
1 000. T T T T T T T = neralproduktionen
1900 10 20 30 40 50 60 70 Ar 1900-1970

Enligt en amerikansk undersokning fran 4r 1971 (7) skulle viirldsproduk-
tionen &r 1969 av de viktigaste icke-metalliska mineralprodukterna ha
foljande ungefirliga omfattning;

Kvantitet Virde
Milj. short tons Milj. US.dollar
Prydnadsmineral och
adelstenar - 11 500
Cement 576 9950
Grus och sand 7120 7 500
Sten 4 680 7 500
Leror 270 1300
Kalk 70 900
Salt 127 830
Svavel 30 770
Réfosfat 82 550
Kali 17 480
Asbest 3 350
Gips 52 206

Flusspat 4 182
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I USA hade industrimineralen redan fore andra varldskriget hunnit  forbi
metallerna i ekonomiskt hénseende och efterkrigstiden har utmarkts av att
industrimineralproduktionen Okat vasentligt samtidigt  SOM  metallproduk-
tionen  stagnerat och metallimporten Okat. Mineralkonsumtionen iUSA éarnu

till 256 % beroende av andra |ander, €N import SOM till 3/4 torde ligga pa
metallomradet (3). Amerikansk industri  har visat sig mycket kanslig for detta
och har sokt |ssningar Sav&l pa plastomradet som med okad omstallning il

industrimineralbaserade material, ~dar s& varit mojligt.

Generell prognosbedémning I I de hegindustrialiserade landerna  sker under
fredstid, trots bristfalliga  forskningsinsatser, en starkare kvantitativ  utveck-
ling av industrimineralsektorn an av de metallbarande mineralen. Industri-

mineralen  ar i hégre grad fredstidens ~ mineral och visar samhallets  forsiktiga
anpasshing av sin materiella kultur ~ mot de i overflod férekommande
mineraltillgdngarna. Import  sker i manga fall frdn mycket aviagsna ©och
politiskt instabila  lander. Industrimineral med hemmamarknadsférsérjning

far ocksd darigenom  Okat intresse.

2 Inflytande frdn  energiférsérjningen

I foregdende avsnitt har framhallits  att knapphet och kriser for fsrsérjningen
med metallbdrande mineral har ftt och i &nnu hogre grad kommer att fa
inflytande  p& utvecklingen ~ av industrimineralens anvandning i V&r materiella
kultur.  De valkanda  syarigheterna med varldens och Sveriges energiférsorj-
ning leder till samma typ av inflytande.

| det inledande avsnittet né&mndes att industrimineral som konstruktions-

material ~ ansetts i princip sprodare Och svagare OCh agnats mycket ~mindre

utvecklingsarbete och forskning  &n de metalliska  mineralen. Man har bl a
trott sjg finna att draghéalifastheten hos industrimineralen utgjort ~ endast
n&gra procent upp fill nagot tiotal procent av tryckhallfastheten, som daremot
for vissa industrimineral visat  sjg val  ytnyttjningsbar. De senaste arens

tekniska  utveckling ~ OCh iakttagelser ger anledning  starkt ifrdgasatta dessa
negativa antaganden, vilket kommer att beroras ide tekniska avsnitten |angre

fram.

Foliande tabell over den gpecifika framstallningsenergin for olika typer av
konstruktionsmaterial kan stamma till eftertanke.
Material Specifrk framstélliningsenergi

MWh/ m3 (ca)

Stal 40
Aluminium 50
Lerbunden keramik
(t €x porslin) 5
Betong 0,6

Aven om de metalliska egenskaperna ocks& i framtiden  pa manga punkter
visar sig overlagsna  Och gj kan undvaras eller erséttas med nyutvecklade
egenskaper Nos direktframstallda industrimineralbaserade material, torde det
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std klart att en viss andel av de energislukande konstruktionsmaterialen
borde kunna ersattas om tillrackligt  forskningsarbete  insattes pa utvecklingen
och utformningen av de energisnala materialen. Med industrimineralbase-
rade material framtagna efter nu skonjbara principer bor i flera fall
konkurrenskraftiga egenskaper kunna yppnads med specifik framstallnings-
energi Om endast p&gra f& MWh per m3 .Man kan bedéma att inflytandet  frén
den okande energiknappheten pa mineralférsérjningen under &ren fram ftill &r
2000 med ngdvandighet ~ méste bli mycket betydande.

Sambandet energi ~ mineralteknik har under senare ar uppmarksammats
och Jivligt diskuterats (5). | de storre industrilandema har mycket stora
mineraltekniska forskningsstationer tilskapats.  Den nyaste franska statio-
nen i Orléans har speciellt inriktats ~ mot industrimineral.

Generell  prognosbeddlinning 2. De industrimineralbaserade materialen  &r i
allmanhet  yasentligt  Mindre  energikravande an metallerna. De har forsk-
ningsmassigt fatt fora en relativt undanskymd tillvaro i jamforelse med
metallerna.  Med kanda perspektiv p& var framtida energiforsorjning kan man
bedéma att p3 sikt de industrimineralbaserade materialen  &nnu mer &n hittills
trader if(’jrgrunden som béarare av var materiella  kultur. Sverige torde med sitt
mycket hoga energiimportbehov f& stora pafrestningar | omstillningen il
andra  forsériningsformer. For industrimineralen maste darfor &ven iSverige

tillskapas Mot behovet svarande forskningsresurser.

3 Geologiska  aspekter

Jordskorpans  principiella  struktur  framg&r av figur 3. Jordens centrum antas
vara en sorts jarmkama omgiven &V tunga Silikater iden s k manteln. Lattare
bergarter  bildar  kontinenterna, som flyter p& manteln pg samma satt som
isberg flyter med bara en mindre del &ver vattenytan. Kontlnenternas latta
bergarter ~benamns  Sial och har grundamnena kisel och aluminium som
huvudbestandsdelar. Kontinentbotten och havsbottenbergarterna ar avse-
vart tyngre och benamns Sima med kisel och magnesium  som huvudbe-
stdndsdelar.  Manteln tycks utgéra en relativt homogen, extremt basisk jarn-

magnesium-silikatmassa.

KONTINENT Km
[HHHeAr w uimiulliinil

Figur 3 Jordskorpans

40 sammanséttning  och

» . 7
24. nteln 3.3 -
10335_ - Anm. Vertikalsnittet
di. « skar over gransen mellan
_mlsﬁzgm_,a%%s_v en kontinent och ett

Mohorovicics  diskontinuitetsyta djuphavsomréde.
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Av intresse &r att Sjalbergarterna & sura ftill mycket Ssura (kvarts) medan
Sima-bergarterna ar basiska till mycket basiska (olivin, brucit). Till detta

kommer kalcium-  och ofta magnesiumrika  karbonatstenar,  vanligen utfallda
och sedimenterade  ur vatten samt ivatten avsatta slamsedimentbergarter och

givetvis havsvattnet  sjgly med sitt saltinnehall. Berggrunden  9ch jordsedi-
mentavlagringar inom  kontinenterna liksom  avlagringarna pa kontinental-
sockeln ar de iforsta hand tjlgangliga geologiska formationerna som kan ge
ravaror till forsorjningen med industrimineral.

Foliande tabld visar npagra av de vikiga mineralrdvarorna frdn  gjal-, Sima -

resp kalkbergarter.

I Sial-berganernas I Sima-bergarternas
mineralrvaror mineralrdvaror
Al. Sten, krossgrus Al Olivimserpentinsten
2. Kvartsit 2. Talk,téljsten
3. FaltspaLnefelinsyenit 3 Asbest
4. Kyanitgruppen
5. Glimmenvermikulit Bl.  Brucit
2. Magnesinbreunnerit
Bl Naturgrus, sand
2. Kvartssand, kiselgur Il Kalkbergarternas ~mineralravaror
3. Granat
4. llmenitsand
5. Ruitil A 1. Krita
6. Zirkon 2. Kalksten (i obrant tillstand)
7. Monazitsand 3. Dolomit
Cl. Vanlig lera BI. Kalk
2.4 Kaolin,adelleronchamotteleror 2. Cement
3. Bentonit 3. Slagger
4. Bauxit Cl. Gipssten, gips

D1.  Lerskiffer

Utdver ovan namnda mineral och pergarter finns en rad andra, som har

viktiga  anvandningar framfor ~ allt som ravara for kemisk industri, inkl
godselmedelstillverkning. Hit bor bl a koksalt, kalisalt, borater, fosforravaror,
svavel/svavelkis, iimenit  och rutil, kromit (kemisk anvandning), llusspat,
barium- och strontiummineral m .. Aven kalk och magnesia ur kalksten resp
magnesit  (se t@bldn  ovan) har viktiga anvandningar inom den kemiska
industrin.

De Sialbetonade perganema bestér till ca 60 % av faltspat (t ex KA 1Si308)

och darjamte mycket kvarts.  Faltspatmineralen bryts latt ned under avgang
av alkali, SOmM g&r i lgsning | vattnet. P& s& satt tillfsrs  vérldshaven  nya
alkalisalter. ~ Aterstoden  av faltspaten  bildar kiselsyra-  0ch aloxidgeler. soum i
sin tur bildar ytterst finkorniga  skivformiga  vattenhaltiga ~ lermineral i princip
aluminiumsilikathydrat. Leroma har oerhérd petydelse ba&de tekniskt —och. for
kontinentemas uppbyggnad och det sigs att de yattenmangder som. ar

bundna i lerorna &r av storleksordning motsvarande  oceanernas. | tropikerrna
och i gyrigt under alkaliska betingelser kan nedbrytningen fortsatta och awen
i o . Da i som &ven har yisenitli

kiselsyran l6sas ut aterstdr bauxit,  A|203.nH20, vasenitlig
teknisk  petydelse. Da bergarterna krossas eller vittrar  yppstar grus och szand
SOM mellansteg.  De tillhdr  véra yiktigaste ~mineralravaror. I bergarterna ~ fitnns
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méanga inerta mineral  tex rutil, ilmenit och zirkon, som blir kvar vid
vittringen och sedan kan ansamlas till tyngsand genom flodernas  och
havsvagornas  vaskning.  Tungsandens betydelse ~ f0r mineralforsorjningen

tilltar hastigt.
De Sima-betonade bergarterna  har fran jordens inre tillfért  kontinen-

terna typer av malmer  och industrimineral, som eljest inte skulle varit
tilgangliga  for oss. | t ex England Och Tyskland, d&r mycket av vér materiella
kultur  ytformats, ar det ont om ultrabasiska bergarter, medan Skandinavien
har extremt manga genombrott ~ fr&n Sima- och mantelregionerna. Vi har
alltsd avsevard industrimineralpotential oprévad, Vilket kommer att fortsatt-
ningsvis  beroras.

Generell prognosber/6rnnilzg 3. Under det narmaste A&rtiondet kommer
kraftigt ~Okat intresse 4gnas &t Skandinaviens ultrabasiska  pergarter och den

mineralforsérjning, som kan baseras p3 dem. Deras reaktivitet och redan utan
branning ~ extremt basiska karaktar, liksom ett flertal tekniskt anvandbara
mineralbildningar, motiverar  kraftiga ~ mineraltekniska forskningsinsatser
liksom  geologiska  undersckningar.

Generell  prognosbedénzning 4 Mineralteknisk upparbetning @V vittrings-
sand kommer att bli av vaxande betydelse. Icke minst galler detta tungsand
med alla de viktiga  industrimineral som kan utvinnas darur, sannolikt  &ven i
Sverige.

4 Okad utvinning av  biprodukter och  restprodukter

Mineralutvinningens biprodukts- och  restproduktfragor, liksom  &tervin-
ningsstravanden vid  pehandlingen av  samhallsavfall, kommer  under de
narmaste decennierna  att visentligt paverka Vissa industrimineralproduktio-

ner. Vid avlagset belagna fyndigheter  kan industrimineralutvinningar, som
overvags | samband med tex en malmbrytning, visa sig svarligen kunna
betala transporterna till bebyggelsecentra, medan centralt belagna Mmineral-
produktioner kan ytnyttia  restprodukterna for omfattande  ytvinning ~ av

biprodukter.  Exempel kan tas frén Laisvalls plygruva, d&r nagon miljon ton
ratt ren kvartssand  &rligen avskiljes. Den skulle kunna utgora en vardefull
mineralrdvara  OM  fyndigheten  legat harmare hebyggelsecentra.

Generell prognosbedomning 5! Industrimineralen har i de flesta fall relativt
l&ga tonpriser och utvinningarna koncentreras darfor  med hansyn il
transportkostnaderna till landets mer tatbebyggda delar. Vissa mineralrd-
varor kommer starkt att berbras av de avfallsupparbetningar och atervin-
ningar SOM nu satts jgang. Med hggre renhetsgrad  folier hégre tonpriser,
vilket  mgjliggér  biproduktutvinningar vid  mineraltekniska anlaggningar
inom en vidare rajong. Okat totalutnyttjande av de etablerade fyndigheterna
kan komma att paverka indistrimineralproduktionen i den man  marginal-
kostnaderna  for biproduktframstallning kan tackas. Vissa industrimineral
har hgga tonkostnader och kommer  darigenom | en internationell forsorj-
ningsklass, Vilket &kar basen for en inhemsk produktion.
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5 Tekniska prognoser

Koncenrrering ~ 9ch rening av industrimineral med /|oration

For 100 &r sedan framstalldes &rligen  totalt i hela varlden ca 150000 ton

koppar genom direkt smaltning @V kopparmalmer ~ hdllande ca 355 % Cu. |dag
bryter Man kopparmalm hallande ca 0,4-0,7 % cu, anrikar den till 25 a 30 %

Cu och smalter koncentraten il metalliskt  koppar for att 3rligen fa fram drygt

7 milioner ton metall. Det ar huyudsakligen med den pilliga ©och mycket
effektiva  flotationsmetoden som man |yckats klara ytvecklingen mot  allt
lagre malmhalter  utan yasentliga  realprishojningar. Att  avlagsna Vvardeldst

grdberg med flotation  kraver bara cza 30 kWh/ton grdberg Mot cza 2 000
kWh/ ton vid smaltning.
Metoderna  for motsvarande koncentrering och rening av industrimineral

har i princip varit kanda och en mangfald av olika anrikningsmetoder har
aven i olika sammanhang utnyttiats.  Féljande mineral floteras for narva-
rande:

Faltspat 0ch nefelinsyenit
Talk

Magnesit
Fosforr&varor

Flusspat
Kaliumsalt

Svavel och svavelkis

limenit
Monazit

En viktig anledning till att industrimineralen dock ide flesta fall gj renas ar
att produktionstekniken fortfarande  grundar sig pd hantering | styckeform

dvs  partikelstorlek om cza lcm och dargver, medan reningen och flotations-
tekniken  fordrar  panikelstorlek om cza(Q,1 mm. Man har brant kalk, dolomit
och magnesit 1schakt -eller roterugnar och kalcinerat  gipssten €tc i ugnar for
grévre gods. Har har emellertid  energikrisen  framtvingat €N utveckling av de
s k pargas- eller sviavgasmetoderna  till effektiv pranning av torra  partikel-

samlingar Med partikelstorlek under 0,1 mMmM. Specifika energibehovet i
cementindustrin torde darvid ha sankts cza 30 % och pranningstiden
minskats  till en ringa brékdel. De nya metoderna har haft en helt omdanande
betydelse for cementindustrin och torde inom 10 &r fa det for ett flertal andra

industrimineral.

Denna ytveckling har emellertid  stort intresse &aven for mgjligheten — att lata
mineralen  undergd rening ©OCh koncentrering  genom flotation.  Om man
exempelvis ~ studerar  kristallin  kalksten, dolomit och magnesit har man med
bekymmer konstaterat  att vi i Sverige ej har fyndigheter med sarskilt ren
kalksten och dolomit och att den magnesit Vi har mgjligen finns i hogfiallen
sSm& orena fyndigheter. Far vi emellertid  efter nedmalning  flotationskoncen-
trera och rena mineralen kan Vi i princip uppn& hoga renheter och goda
utbyten. Man skulle gj |angre behova pekymra sig S& mycket OM fyndighe-
ternas primara renhet.  viktiga faktorer blir istdllet |okalisering il avnamar-
omradet, sankning @V transportkostnaderna jamte specifika energibehovet.
Véra troligen mycket stora, laghaltiga magnesitforekomster i fiallkedjan ~ kan
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komma att bli av intresse frdn forssriningssynpunkt.

Generell  prognOsbed>n7ning 6. Med ny teknik, utnyttjande finpartikulara

mineral i stéllet for styckeformade,  har vagen o6ppnats fOr flotationsrening av
ménga industrimineral. Liksom redan haller pa att ske for cementindustrin
kommer  detta att leda till omdanande forandringar med starkt okande
industrimineralpotential och mgjligheter  till |okalisering ~ héra avnamarna.
Nya marerialsynreser genom/inma/ning och  armering

En betydelsefull  del av materialframstaliningen omfattar sk lerbunden
keramik.  vilket kan vara tegel, porslin, eldfasta konstruktionsmaterial etc.

Den sinter, som déarvid framstélls beror till sin hallfasthet pa att naturens
lerprodukter, SOM  yppkommit genom drtusendens  och armiljonernas meka-
niska nedbrytning  och kemiska vittring il ytterst finpartikulara  aluminium-

silikathydrater, har mycket speciella fysikaliska  egenskaper ~SOM samman-
hanger Med partikelstorleksférdelningar under cza 0,005 mMm och sk yttre
specifika ytor om atminstone  cza 100 000 cm2/cm3. Eljest &r dessa av naturen
alstrade finmaterial  relativt inerta. Artificiell nedmalning @ mineral  pgrjade
komma till stand vid sekelskiftet, vid denna tidpunkt sarskilt p& cement-

sidan, Men nedmalning Skedde da till avsevart grévre partikelstorlek  &n vad

leroma  representerar. Finmalningstekniken har emellertid under senare ar
utvecklats  och enligt pagéende  Mineraltekniska undersokningar synes
extrem  finmalning til i narheten av lerornas partikelstorlek krava en

energidtgdng  pé endast cza 200-500 kWh/ ton. Det framstallda  mineralstoftet
synes darvid bli mycket aktivt och kan tankas mojliggora  helt nya material-
synteser med intressanta  halifastheter  och egenskaper.  Undersokningarna

har pagétt cza 10 ar och isig aven omfattat ytnyttjiande ~ av fallande industriella
stoft, tex fran elektrofilter inom  metallurgin.

Det ar yppenbart att en verkligt betydelsefull  materialutveckling efter den
héar omtalade energisndla  linjen fordrar en helt annan frinet vad avser
materialval  an det tillhandahallande av relativt likformiga  vittringsprodukter
som naturen  ger.

En annan jinje inom den mineraltekniska materialforskningen omfattar
utvecklingen av de mineralbaserade konstruktionsmaterialens fiberarmering
for att ge ftillracklig — materialseghet. ~ Har finns  manga mejligheter  alltifran

alstringen ~ av  mullitfiber i porslinets  glasfas Uil ashestarmeringen i de
cementbundna eternitskivoma. Omradet &r annu mycket underutvecklat och

det finns stort behov av den "mineralografi” som prof Hedvall (g) pg sin tid sa
starkt  forordade.

Generell prognosbedémning 7. Den fortskridande utvecklingen av industri-

mineralbaserade konstruktionsmaterial leder mot artificiell  nedmalning av
olika rena industrimineral som  komplettering och ersattning  for de relativt
interta,  ytterst finpartikulara  vittringsprodukterna som naturen tillhanda-

haller i form av leror. Dylik  nedmalning ar ijamfdre|se med andra

traditionella enhetsoperationer forvanansvart energisndl  och gppnar tillsam-
mans med bl & fiherarmeringsforskningen och  ateranvandningen av indu-
striella  stoftmaterial en omfattande  utveckling @ nya energisndla  industri-
mineralbaserade konstruktionsmaterial med intressanta  héllfastheter.
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Overgang/lan sintring  till angautoklavering  éppnar nya perspektiy Mot
energisndla  mineralbaserade konstruktionsmaterial

Den forsta utecklingen @V sintrade, lerbundna material skedde for &tminstone
6 000 &r sedan. Man smalte fram en glasfas Som sedan armerade och band det
keramiska materialet. Denna smaltfasteknik har sedan starkt utvecklats och

aven  kompletterats med  torrsintring av hogklassiga ~ material.  Ar 1907
upptacktes mojligheten @ materialframstilining genom reaktion i vattenfas
under  gytoklaveringsbetingelser vid cza 200 °C. Den kom att pegreppsméssigt

bindas till systemet CaO-SiOz-Hzerh fick sedan mitten av 1920-talet en

shabb  ytveckling genom gasbetongen samt under 1960-talet genom kalk-
sandstenen.

Under  1960-talet  vidgades Omradet  kraftigt  genom  forskningen vid
Institutionen for mineralberedning vid KTH till den sk COBO-tekniken,
som i princip omfattar  agglomerering av de flesta industrimineral vid cza

200-250 °C under angtryck. Genom  vissa 3tgarder l0ses mineralet  partiellt
upp | kondensationsfasen och falls vid 3tergangen Ul vanligt tryck Ut igen och
sammanbinder ~ materialet.  Autoklaveringen ar mycket billigare Och energi-
snélare &n sintringen  vid 1200-1800 °C. COBO-processen anvander med viss
fordel &aven industriella  restprodukter. Helt nya typer av konstruktionsmate-
rial - majliggores.

Generell  prognosbeddmning 8. En  komplettering av  framstallningsmeto-
derna for mineralbaserade konstruktionsmaterial med den nya, Mer generella
autoklaveringsteknik, som under de senaste 10 &ren utvecklats iSverige,
kommer  att mgjliggra  produktion av energisndla  Material av helt ny
karaktar och med nya egenskapskombinationer. Detta kommer att vasentligt
underlatta  ytnyttjandet av ett vidare spektrum av industrimineral an vad som
idag anvandes.

6 Produktspecifik teknisk  ytveckling
Sial-bergarternas ~ Minera/ravaror*
Ballast &r den industriellt Viktigaste minera|pr0dukten’ som emellertid héar

behandlas mycket Kort pa grund av annan pagdende utredning.  Ballastpro-
duktionen & pa grund @ miljoproblem och hastig industriell  ytveckling
under omfattande nydaning ~ kénnetecknad av koncentrering til  farre och
stérre enheter.  Vid |okaliseringen ~ av dessa kommer pergarternas  lamplighet
som ballastmaterial att utforskas och hansyn dartill tas i avsevart hogre grad
an tidigare. Kvalitetsaspekterna for olika &ndamdl &r givetvis helt olika. I
hittillsvarande anlaggningar har man iviss man sokt kompromissa  sig fram.
Med hansyn till décksdubbarna har dock sega kvartsitmaterial fatt allt storre
anvandning for asfaltouma  gjittager. ~ Kvartsiten har dartill  ofta hsg ljus-
het.

For petong- och brukséandamal har sandkvaliteten en pegransad men dock

kKlar petydelse for betonghallifastheten. Aven har ar kvartsen i praktiken

overlagsen, MeN  forskningsmassigt synes andra sandmaterial  gppna mojlig-

heter till petydligt hogre halifastheter, i varje fall for specialandamal.
Forsknings-  9ch utredningsarbete pagar fOr utnyttjande @ malmbryt-

ningens  9ch  mineralberedningens restprodukter ~ for ballastandamdl  (10).
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Svérigheter Med partikelstorleksfordelning och  mineralfororeningar bromsar
i petydande grad.

Av  det foregdende har framgatt  att  for ballastandamal kvartsir  och
/war/Ssand  vinner  alltmer  ©kat intresse. | egenskap @v naturens  egen
mineralsyra ~ kommer  iselsyran  givetvis dven att f& vidgad betydelse Som
komponent i flera av de nyutvecklade konstruktionsmaterial som kan
bedémas komma fram i produktionen om np3got decennium. Man torde
kunna forutsatta  att silikosproblematiken tekniskt  sett d& kommer att vara
undanréjd.

Tungsandmineralen kommer som framg&tt av det foregdende, att f& okad
kvantitativ.~ betydelse 0ch vasentligg  paverka den tekniska  ytvecklingen. |
tungsanden ihorma syerige finns bl aren magnetit, hematit-iimenit, monazit,

zirkon, granat Samt rutil  och apatit. Huvuddelen av sanden torde finnas
avlagrad pé& kontinentalsockeln. Kanda forekomster i Norrbotten borde
undersékas  och prospektering ~ inséttas for att klarlagga Sveriges forsérjnings-
méjligheter ~ pa detta omréde.

Vi har petydande tillgdngar av kaolin i Skane och utredningar  pagar Oom

upptagning @V kaolinberedning i stor skala for pappersindustrins behov i
Skandinavien. En viss bauxithalt — har ypptackts Vid borrningar. Eftersom det

torde vara mgjligt att flotationsvagen skilia  kaolin och bauxit kan den skdnska
leran tankas f& petydelse &ven for VAr bauxiz/6rso/jning.

Branning  Och lakning @V kolhaltig Sk&nsk lera har under |ang tid utnyttjats
for framstallning @ alumirziumszzifar, ett forfarande som visserligen lagts ned
pad 1960-talet, mMen som kan komma att ater bli aktuell i moderniserad form
for aloxidproduktion. En petydande del av intresset for de skénska leromna
kommer aven fortsattningsvis ~ att knytas till deras anvandning for keramiska
andamal.

Man kan inom leromrédet e bortse fran inflytanden  frdn restprodukts-  och
&teranvandningssynpunkter. Okad anvandning ~ av kol ger stdrre  mangder
anvandbar  aska, vilket &r att betrakta som en brand |erprodukt Med hgag
aktivitet. Fran samhallsavfallens branda  aterstoder kommer sakerligen
anvandbara  glas- och porslinsmassor ~ att kunna sarskiljas  f0r ateranvandning.
Denna teknik kommer troligen att vinna insteg under dep Narmaste 10-ars-

perioden.

Tekniskt ~ sett kommer ytvecklingen  pa agglomereringssidan troligen  att p&
sikt minska  bentonirbehovet, men det & svart att sia om jarnmalmsbered-
ningens fortsatta  utveckling i Sverige. Nya metoder och tankegangar

forbereder  darvidlag €N omdaning.

Sima-be/garternas mineralravaror

Sverige Nar mycket stora tilgadngar av zilirabasiska pergarrer 1 fiallkedjan,
framfor ~allt inom Jamtlands och Vésterbottens lan. Det har redan namnts att
under det narmaste  Artiondet stort intresse  kommer att  zgnas dessa
ultrabasiska  pergarter. Liksom  kvartsen &r naturens egen mineralsyra  utgor

de ultrabasiska bergarterna naturens  egna basmineral, vilket  visar sjg i
méangfalden  av framtida  anvandningsmajligheter. Nackdelen  &r det isolerade
laget Ooch transportavstanden. | Sverige 4r det endast vid anlaggningarna |

Handsl som industriell  verksamhet  bedrives, medan i Norge Olivinen  sgnas

Bilaga 1
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storre  aktivitet. ~ Just nu drar mgjligheten till - svensk  nickelférsorjning ett
intresse  till de sk peridotiterna eller snarare  serpentinstenarna i sOdra
Lappland.

Anvéndningen av ra/kmiirera/ har stor spridning iindustrin  och isamhallet.
Forbrukningen av det yiktigaste fibermaterialet, asbest, torde i Syerige ha
upplevt ett hart pakslag isamband med de yrkeshygieniska  problem, som har
uppdagats.  Mineralfibermaterialen ar emellertid mycket  betydelsefulla for
samhallsutvecklingen och kommer darfor att aterkomma med hog utveck-

lingstakt. Liksom  for silikosen kommer man tekniskt att kunna l6sa de

yrkeshygieniska ~ svérigheterna, ~ och forska fram nya riskfria  framkomstvagar.

Det ar sannolikt att den inhemska  talkproduktionen kommer att utvecklas
intensivare  genom  kombinerad prospektering och mineralteknisk utveck-
ling.

Det kan wutlasas ur statistiken en sprangvis  utveckling av den japanska
anvandningen @V magnesiumsi/ikaunineral, framst inom keramisk  hantering.
Majligen kan detta innebara att japanerna  redan slagit in pa den vag man
inom  svensk  forskning tror sig skonja. Detta avser dock g eldfasta
material.

Sverige importerar  hela sitt magnesitoehov. ~ Genom allt hogre kvalitetskrav
for att pa det metallurgiska ~ Omrédet klara processernas hogre temperaturer,
liksom genom en snabb gkning av den kemiska  fgrbrukningen har magne-
sitmineralen blivit en av industrimineralens mest  expansiva sektorer.
Magnesiten kommer att f& avsevart storre betydelse an for narvarande.

Sverige Ssaknar tjlgdngar @V massiva magnesitfyndigheter, men torde ha
mycket stora tillgdngar av brucit " eller magnesithalriga  serpeminsrenai ~ med
storleksordningen minst 20 % valkristalliserat vardemineral. Magnesiten
syns g att utvinna med flotation och aven andra enkla reningsforfaranden
synes vara tilampliga. En detaljprospektering kombinerad ~ med mineraltek-
nisk forskning kan komma att gppna vagen for inhemsk  forsérjning och

beredningsindustri pd magnesiaomradet, sérskiit om man kan kombinera
den med nickelsulfidllotation.

Kalkbergarternas minera/ravaroi

Kal/kbergarrernas ~ Mineralrdvaroz  ar ytpraglade hemmamarknadsprodukter.
Om man soker syrskija de moment som &r av speciellt intresse for framtida

utvecklingstrender moter man sarskilt  aspekter rérande  systemet CaO-
SiOZ-HZG;ésom sjalvhardande bindemedel och bas for materialframstéll-
ning, vidare den specifika energiforbrukningen for de sjutliga konstruktions-

materialen, ~ och till sist miljissynpunkterna.

Det var ett oerhdrt framsteg for var materiella  kultur som skedde da
portlandcementen upptacktes under forsta halften av 1800-talet. Att kunna
bygga hela konstruktioner pa plats Med sjalvhardande  bindemedel innebar en
total andring @V byggnadstekniken. Under 1900-talet har sedan skett en
kraftig utveckling @V byggnadsmaterialindustrin, baserad pg samma mine-
ralbildande  system och bl a med autoklaveringens hjalp. Frdn senare ars
forskningar vid olika laboratorier  ser vi emellertid att mgjligheterna inom

systemet Cao_Sioz_Hzo’innu ar |angt ifrdn  uttdmda.  Sarskilt galler detta
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Forhallandet  bindemedel ballast dar mangdubbelt O6kade hallfastheter

skymtar. | realiteten innebar detta bl a en kraftigt S&nkt specifik energifor-
brukning. EN vasentligt Okad mineral-materialteknisk forskning ~ torde har fa
effekter  for framtiden.  Till  mjljssynpunkterna hor i detta sammanhang en
rationell  3teranvandning @V restprodukter ~ och avfallsmaterial  (9,10).

Redan tidigare har angivits den omfattande  forandring av forsorjningstek-
niken, som kan komma till stdnd genom 6vergang il bar- eller syivgasme-
toder for fortsatt peredning av mineralravaran. Denna teknik forutsatter en
nedmalning av varan till yngefar 0,1 mm och darunder och darvid sker
normalt  en  renkrossning av mineralkristallerna frdn  varandra.  For val
kristalliserade bergarter  kan |iotationsanrikningen dérefter anvéndas  for
hogrening @ ka/kstensgruppens ~ mineral och renare produkter ~ erhdllas efter
branning relativt  oberoende av rastenens féroreningsgrad. Den snabba
branningsoperationen ger ocksd en avsevart aktivare kalk, Vvilket  har
betydelse ~ sérskilt for anyandningen 1 farskningsforloppet i stalverksproces-
sera. Samtidigt  Plir branningen  jamnare och effektivare. Detta kommer i
langa loppet att paverka lokaliseringen &V kalkproduktionen, produktrenhe-
tens storlek och specifika energibehovet.

Slaggema innehdller  hgga energiinsatser ~ Som delvis  kan &tervinnas  och
nyttiggéras genom slaggernas anvéandning  SOM partiell ersattning  for cement-
Klinker  vid cementnedmalningen. Den i slaggerna nedlagda smaltenergin
kan &aven atervinnas genom direkt anvandning  som bindemedel i pyggnads-
materialproduktionen.

Den svenska produktionen av gips SOM restprodukt fran fosforsyrafram-
stallning torde komma att helt kunna tjlgodogéras  INOM  pyggnadsmaterial-

produktionen.

Ovrig!

Sverige importerar  for nérvarande s& gott som hela sitt behov avfos/brravaror.

| samband med jarnmalmerna ar sverige ikt pa apatit i Norrbotten  och under
andra varldskriget utvanns  dar gpatit for uppehallandet av det svenska
jordbruket. | Grangesberg  forekommer  sedan 1974 viss apatitproduktion.
Apatitllotation aren pillig och numera gj sarskilt pesvarlig utvinningsprocess

och en utokad svensk produktion skulle troligen kunna goras konkurrens-

kraftig.

Stockholm  den 30 januari  1976.
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Bilaga 2  Framtida  jndustrimineralférbrukning
inom jarn- och  stalindustrin

Av Ferrer Boutz

1 Kort  dversikt over  nuvarande teknologi

For  stalframstalining finns i huvudsak  tvd rdvaror, malm och skrot. Av
malmen  gor manjarn  (tackjarn  eller 3jarn), vilket sedan foradlas, farskas, fill
réstdl. Skrot smaltes ftill rastdl. R&stdlet raffineras, legeringsmetaller tillsatts,
en slutig justering A temperatur  Och analys gors och darefter gjys det
fardiga Stalet tll gt eller &mnen.

En betydande  del av jarnmalmen sintras fore reduktionen i masugnen.
Sintring innebar att man med luft oxiderar den svarreducibla  oxiden Ee304 till
den mer lattreducibla Fe203 Vid en temperatur  av ca | 000°C. Vid pannsint-
ring sugs Iuft genom en badd bestdende av gjig, bransle (kolstybb) ~ och
kalksten, varvid materialet sammanfogas til en kaka, vilken efter svalning
krossas till |ampliga storlekar.  Vid kulsintring fors den fnkorniga  sligen in i
en roterande tallrik, dér den under viss vattentillsats rullas till kulor. Kulorna
sintras déarefter ien sarskild ugn, varvid deras héllfasthet vasentligt Okas. Viss
tillsats av bindemedel  Forekommer ofta vid kulrullningen t exjarnsulfat  eller
bentonit.

Med sintringen ~ N&r man en agglomerering  @v den for masugnen alltfor
finkorniga sligen. Vidare finns det méjlighet att redan har tillsatta den
kalksten, som behévs for att f& ratt Ca0/Si02-férhallande | masugnen.
Darigenom  slipper Man branna kalkstenen imasugnemdéir branslet ytgors av
relativt  dyrbar metallurgisk ~ Koks.

I masugnen varvas det jarnbarande materialet  med slaggbildare ~ och koks
uppifrdn  och sjunker Ner genom schaktet. | nederdelen av masugnen  finns
hal. formor, dar forvarmd Iuft bldses in. Denna férbranner koksen till koloxid
under varmeutveckling och den bildade gasen Strommar  yppadt genom det
fasta materialet. | 6verdelen av ugnen sker en pegynnande reduktion  av
sligen/sintern med koloxid. | den nedre delen, dar temperaturen ar mellan
I 500 och 2000°C, sker en reduktion direkt med det fasta kolet och en
smaltning  av det bildade jarnet, vilkket samlas i botten av ugnen. Jérmet, som
I6ser in ca 4 % kol och mindre halter av amnen som fosfor, svavel, kisel och
mangan, tappas genom utslagshdl Vid ugnsbotten Och rinner via en rénna ner

i en skdnk. Aven glaggen tappas Ur ugnen p4 detta satt.
lpetter Boutz &r tekno-

logassistent Vvid avdel-

ningen for jarets metal-

on- lurgi, Tekniska Hpgsko-
Isté/verkerskall kolhalten  sankas genom farskning,  Vilken sker i konvertrar lan i Stockholm.

Rajarnet  gjuts antingen  fill tackor eller transporteras i skankarna il
stilverket och kan dar ofta mellanlagras i en plandare.som kan rymma ca 500
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av typerna LD, Kaldo och OBM genom ait syre tillfors badet. syret kan blasas
genom €n lans mot badets yta som iLD och Kaldoeller ftilloras genom dysor
i ugnsbotten ~ som i OBM. i

| konvertrarna tilsatts  kalk som slaggbildare.  Dess uppgift ar att uppta de
oxider som vid farskningen  bildas av jarnet och de i jamet losta amnena.

Onskade egenskaper oS slaggen & hogt Ca0/Si02-forhéllande " nédvandigt
for god svavel- och fosforrening-, god flytbarhet = nodvandigt  for snabba
reaktioner - samt litet angrepp pa den eldfasta infodringen i ugnarna.

De ygnar som framst &r avsedda for smaltning &r de oljeeldade martinug-
narna och elektrostalugnarna. Dessa har skrot och |egeringsmetaller i fast
form som framsta ravarubas.

Martinugnarna ar langsamma ~ Men  mgjliggér €N god kvalitetsmassig
styring.  Stélet som produceras | dessa ar, efter tappning 1 skank, i regel

fardigt  for gjutning.
Elektrost&lugnar finns av tv& typer. ljusbdgsugnar (LB) Och induktionsug-

nar, framst av hogfrekvenstyp  (HF). | ljusbagsugnama  tllfors  elenergin  via
tre grafitelektroder, placerade Ovanfor godset, och utvecklar fushagar mellan
dessa och godset. | induktionsugnarna passerar Strémmen  en spole Som
omger ugnen, varvid  elektriska strommar uppstar i skrotet och varme
utvecklas.

Aven om |jushagsugnarna kan producera  ett stdl, som ar fardigt for

gjutning. ar det mer ekonomiskt att anvanda dem for enbart nedsmaltning
och lata 6vriga steg ske ien for detta mer |ampad ugnstyp. Vid tillverkning av
rostfritt ~ material anvander man numera garna ljusbagsugnen for sméltning
av rostfritt och olegerat skrot samt kolhaltiga ferrolegeringar. Farskning ~ och
fardigstalining gors darefter i tex en AOD- eller CLU-konverter.

Samtliga namnda ugnar ar infodrade med eldfast material. Detta forslits.

men med stor skillnad if(‘jrsnmingshastigheL En  masugn kan ga i 10 ar
mellan  ommurningar medan en konverter kan ha en hdllbarhet av ca 50
Charger.

Syrgaskonvertrama ar i regel infodrade med tjarimpregnerad ~ dolomit-  och
magnesitsten,  SUra martinugnar ~ med silikasten och basiska martinugnar ~ med
magnesitkromsten och stamp- Och sprutmassor ~Med dolomit eller magnesit.
Ljusbagsugnarnas  infodring ~ bestdr av dolomit- eller magnesitsten ~ Med inslag
av hggvardigare  material, t eX krommagnesit, i de delar av yiggarna Som &r
mest utsatta for strllningen  frdn ljusb&garna. | AOD- och CLU-ugnar brukar

ofta dolomit anvandas.

| sverige finns fn (1975) 150 stdlugnar Med fgliande fordelning:

Antal Kapacitet (milj ton)
Syrgaskonvertrar 10 2.8
Ljusb&gsugnar 60 25
Martinugnar 27 13
Induktionsugnar 53 0.2
Summa 150 > 6.8

Ytterligare en mojlighet  att omvandla  framst rika gliger till metalliskt  jarn

finns i tillverkningen avjarmsvamp. ~ som &ren reduktion  utan smaltning  Vid
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ca 1000°C. Redaktionen sker med koloxid, vilken  framstalls ur  koks

antingen | sjalva reduktionsugnen eller ien separat anlaggning, plus n&got
kolvate. Den framstallda jarnsvampen ar porps och ren. Utgdende fran

héganrikad ~ Malmbergs-slig fés en jamsvamp  fOr tillverkning av jarnpulver.

Ur kulsinter  fas en jarnsvamp ~ som anvands  for staitillverkning och da ar
jamforbar ~ med skrot av mycket  hdg kvalitet.

Det framstalda  réstdlet yndergar en serie behandlingar  antingen | ugnen
eller i en skank som ocksd anvands for transporten  till gjutningen. Efter
farskningen ~ Maste  syredverskottet avlagsnas genom  desoxidation. Harvid

tillsattes  aluminium eller kisel. [anslutning hartill gors ibland en extra kraftig
svavelrening ~ Med kalk och flysspat. Vidare kan stlet utséttas for vakuum  for
avlagsnande av l0sta gaser som véte och kvave. Till sist gors den sjutliga

justeringen @V analysen OCh temperaturen,  viken méste |igga inom ett snavt

intervall  vid  gjutningen. Analysjusteringen innebar sma tillsatser av amnen
som krom, nickel. mangan, molybden, Vvanadin och volfram.
Stélet gjuts antingen i kokiller eller i stranggjutningsmaskin. Kokillgjut-

ningen SKer antingen fallande, d& stalet rinner genom ett hdl i skdnkens
botten, tamingen,  direkt ner i kokillen, eller stigande, d& stdlet rinner ner
genom ett vertikalt ror, gubbemgenom  kanaltegel lagda i€t stigplan ut til de
pa stigplanet  placerade Kkokillerna och fyller dessa underifran. Stranggjut-
ningsmaskinen bestar av en vattenkyld  kopparkokill ur vilken stalamnet dras
neddt isamma takt som det stelnar. Man f&r har sledes en i princip  oandligt
lAng strang av fardigt Stélamne.

Vid gjutningen  &tgar, forutom  skankens infodring, €N inte  obetydiig
méngd  specialtegel i form av taming, stoppare samt for stiggjutning
kanaltegel.  ingjut. Dessa detaljer anvands namligen bara en gang. Vid
stranggjutning anvands en mellanskank eller gjutlada med taming ~ och
stoppare forutom  skénken. Dessa detaljer byts ocksd efter varie gang.

Infodringen 1 ugnar. skankar och gjutiador utgérs av ett bakfoder. vilket i
princip  aldrig behdver repareras,ett ~ slitfoder av stenar som muras om efter ett
for varje enhet karakteristiskt antal charger(livslangden ar starkt beroende av
tillverkningsprogram och  korsatt), —samt gjut- eller stampmassa  Vilken
repareras  efter varje charge. Denna ofta forekommande s K avlagning  gors
genom att en gprutmassa, eventuellt med tillsats av vatten, sprutas  pa de
stallen dar glitaget varit stort.

2 Synpunkter p& den framtida  processutvecklingen

Sinrerverk  och hyrta

Masugnen  forblir — den hyyudsakliga  framstaliningsmetoden for - metalliskt
jam ur - slig fram til  1985. Det &r svart att ténka sig nagra drastiska
forandringar | masugnens  drift under denna period -den praglasju redan nu
av drift under relativt val kanda férhallanden. Ett  par utvecklingslinjer

framtrader  dock. Slaggmangderna kommer med sakerhet att minska ytterli-
gare. Till viss del kan detta tankas bero pd att sligens andel av gangart minskar
och darmed ocks& behovet av slagg for upptagande av denna. Vidare kommer
de arbeten som bedrivs betraffande  olika storningar imasugnsdriftemt ex om
inverkan av glkali. att ge till resultat att man med detalierade  kunskaper ~Om



164

Bilaga 2

SOU 1977:75

fenomenen har lattare att undvika sddana stérningar aven med minskad
slaggméangd.

Vi tror att slaggmangden kan minskas till cza 175 kg per 0N r&jarn fran idag
ca 300 kg. Med den CaO-halt. ca 40 % ,som antagligen blir ngdvandig_ dels ur
metallurgisk ~ synpunkt,  dels for ateranvéndning av slaggen till metallurgiska
och andra andama&l, f&s en kalkmangd av ca 70 kg CaO per ton rdjamn (varav €n
del finns med redan i sligens naturliga innehdll av Ca0). Det é&r dessutom
troligt att en del av denna kan cirkuleras i processen genom att masugnsslagg
kan komma att anvandas som bindemedel vid  kulrulining.

En mycket viktig aspekt i detta sammanhang ar svavelhalten i brénslena.
Vid  bibehallen eller okad svavelhalt i kol, koks och olja, blir  troligen
inbesparingarna i total kalkmangd  betydligt ~mindre  an ovan  angivits,
beroende p& behovet av en separat svavelreningsstation efter  r&jarnsfram-
stallningen.

En annan Jinje SOmM kan  skénjas betréffande masugnen ar en Okad
anvandning  av kallbundna  kulor i beskickningen. ldag 4r detta problema-
tiskt, men det finns ingen anledning att betvivia att man skulle kunna ©ka
andelen  kallbundna kulor till &tminstone 40 %. Det kan antas att okade
kunskaper @ den typ SOM tidigare Namnts om de storningar ~ SOM
Foérekommer idag kan komma att bidra till denna utveckling. En av
konsekvenserna av detta kan bli en minskad anvandning av kalksten till
forman  for brand kalk. Man bér fo kunna ténka sjg att bindemedlet i kulorna
till 75 % utgsrs av recirkulerad slagg.

Pa langre sikt kommer med sakerhet masugnens speciella nackdelar ~ krav

p& agglomererad  beskickning ~ OCh metallurgisk ~ koks = att gora smaltreduk-

tionsforfaranden mer ekonomiskt tilltalande. Ett exempel p& detta ~ den sk
INRED-metoden " har nyligen presenterats v Boliden. Ett par av forutsatt-
ningarna  fOr utvecklingsarbetet med denna var just att finkornig slig skall

kunna anvandas utan agglomerering liksom kol av samre kvalitet. Liknande
arbeten fast med andra tekniska |gsningar bedrivs &ven p3 andra hall. Med de
stora investeringar som  gjorts i masugnar ar det emellertid svart att tro att
smaltreduktionen & 2000 skulle kunna svara foér mer an 10-15 % av landets
r&jarnsforsorjning.

| dessa metoder, da man med sakerhet kommer att latt kunna styra
reduktionen, bor man kunna komma ner ien slaggmangd & 100-150 kg/ton
rdjam ~  mojligen annu  |agre. men aven har kommer en efterféljande
svavelrening in i bilden. De slaggprodukter. som kan komma ur anvénd-

ningen av ett biligare kol, inverkar  naturligtvis ocks& pa slaggmangden.

Jlarnsvamp
Jarnsvampmetoderna ger idag et mycket litet tillskott av ravara for
stalproduktionen. Svamp kommer sakert dven fortsattningsvis  att utgéra €n

hogklassig rdvara ide fall dar man har hoga krav p& renhet, men man kan inte
se nagra teknologiska  framsteg som skulle kunna  f&jamsvampen - att markant
oka ipetydelse. Anvandning @V nordsjégas forjdrnsvamptillverkning skulle
naturligtvis kunna f& stor inverkan, men & huvudsakligen en ekonomisk

fraga. Tekniken finns redan.
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S ra/rillverkning

FOr farskning @V r&am Ul stdl kommer det nuvarande  bestindet av
syrgaskonvertrar troligen att utdkas med bottenbldsande konvertrar  liknande
OBM. samtidigt som detta forfarande  vidareutvecklas under den nérmaste
tiodrsperioden. ~ Eftersom  fria syrgasstralar med hgg hastighetav ~— den typ som
forekommer i LD och Kaldo, medfor petydande nackdelar &r det troligt  att
inbldsning ~ av syret under padytan kommer att te sjg alitmer lockande i
framtiden.  Man bor ha i minnet att det for narvarande sker en ytyeckling av
injektionsforfarandet for gaspulverblandningar pa skilda hall, liksom att man
i OBM redan har mojlighet  att injicera kalk under farskningen. Det ar hogst
sannolikt  att denna tillsatsmetod for kalk (finkornig CaO) kommer  att fa en
storre  petydelse.  Man har d& mgjlighet att snabbt f& en |attflytande
farskningsslaggjust dar den behovs, namligen | oxidationszonemdarju ocksa
det nodvandiga  varmet  for upplésning ~ av kalken utvecklas.

Betraffande  farskningen ~ @r det ingen principiell ~ skillnad  mellan reduktion
av finkornig  slig genom injektion 1 ett kolhaltigt jarnbad (alltsd sméltreduk-
tion) Och farskning av ett rajamsbad genom injektion @V slig SOM syrebarare.
Metoden  kraver visserligen att varme fillférs. eftersom sligupplésningen ar
varmekrévande. men yppenbarligen  finns  har ytvecklingsmojligheter.

Slaggen | stélprocesserna méste betraktas ~ som et ngdvandigt ont.
Slagghbildare  kostar pengar, flussmedel maste ibland tillsattas, slaggen orsakar
forslitning ~ p& den eldfasta infodringen,  fordrar energi for smaltning och kan
ofta inte tillgodogéras utan  maste deponeras  efter anvandandet. Den
nédvandiga  mangden slagg &r alltsd av petydelse lksom  varje mojlighet till
forbattring ~ @v dess egenskaper for raffinering ~ av stdlet. Man kan vanta sig att
den viktigaste slaggbildarens, kalkens, egenskaper kommer att férandras. En
finkornig ~ kalk med hogre reaktivitet —an den jdag tillgangliga kan komma som

ett resultat av férandrade  framstaliningsmetoder. (Det har konstaterats  att
finkornigheten i sig sjalv inte &r nagon garanti fOr npg reaktivitet.  Ibland  kan
séledes styckekalk ~ vara att foredra framfor pulverkalk). En mer reaktiv kalk

skulle kunna fa en viss effekt pa den minsta ppdvandiga mangden, Men den
storsta vinsten skulle med sakerhet |igga iett minskat slitage p& infodringen i
konvertrarna. Speciellt galler detta LD-konvertrar dar ett petydande slitage
kan yppsta Om man &r tyungen att bldsa speciellt for att fa& en |amplig

slagg.
Man har &nnu inte funnit pggot flussmedel lika effektivt ~ som flysspat.
Mangden av forsok att finna ett ersattningsmaterial ar dock ett tecken p3 att

detta ar ett proplem som filldrar gjg ett stort intresse frdn metallurger pa
ménga hall. Man kan inte idag S€ nagon mojlighet att finna ett enda material
som skulle kunna ersatta |usspaten helt. men det bor i manga fall vara
mojligt  att ersatta en del av den med en mahéanda  stérre mangd av ett annat
material eller kanske en kombination av flera material. llmenit &r ett pilligt
material  som kan komma att gpela en viss roll. Fordelama med en s&dan
forandring @V driftspraxis  att flusspatférbrukningen sénktes skulle  kunna
vara bade miljpmassiga ~ och ekonomiska.
For att minska slaggens angrepp pa infodringen ~ med bibehéllen  fiytbarhet

finns en majlighet att ersatta en del av den tillsatta kalken med dolomit, men

kostnaderna  ggr detta svart.



166 Bilaga 2

SOU 1977:75

De forsok som har gjorts att vid fardigstidllningen av stalet utnyttja
injektionsteknik har gett mycket goda resultat och metoden kommer sikert
att 6ka i omfattning. S& kan man till exempel nd extremt liga svavelhalter pa
kort tid genom inblasning av kalk. Vidare uppnas mycket hoga utbyten av
inblasta legeringsimnen.

Gjutning

For handelsstdl finns en klar tendens till okad stringgjutning, och det
forefaller logiskt att denna utveckling fortsétter sd att om 25 ar sa gott som allt
detta material stringgjuts. DA kommer den specifika forbrukningen av eldfast
material i gjutlddor och gjutrér samt tdrningar och stoppare att minska i och
med att man gjuter i lingre sekvenser och med okad sdkerhet.

For hoglegerade stdl dr stringgjutning inte alltid tillimpbar. Sidana
material kommer huvudsakligen att gjutas stigande. Forbrukningen av
kanaltegel m m kommer dirfér att knytas till produktionsutvecklingen for
dessa stal. Den fallande gjutningen kommer att vara begrinsad till enstaka
restgot.
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Bilaga 3  Geologiska  forutsattningar
for  utvinning av industriella mineral

och pergarter | Sverige

Av Naz Ahmed Shaikh

1 Utgangslaget  for en pedémning

Kénnedom om de geologiska forndllandena  &r en nodvandig  forutsattning for

att man skall kunna spgra och utnyttja ~ Mineralforekomster. Varje mineraltyp
férekommer i bestamda geologiska  miljger. | lander dar berggrunden  direkt
kan observeras &r det latt att utreda dessa geologiska  miljger. | Sverige, dar

mer an 95 % av pergytan &r tackt med 10sa avlagringar, maste man forlita sig
pa indirekta  metoder.

En stor del av de industriella  mineralen och bergarterna  gér -till  skillnad
frin malmema ~ ¢ att spara med pefintliga  geofysiska Och geokemiska
metoder. FOr industriella  mineral och bergarter ar foljaktligen den geologiska
karteringen @V grundlaggande betydelse.

Var nuvarande kannedom Om  Sveriges geologi & bristfallig. Vissa
mineralrika omraden &r relativt  val undersokta, medan moderna geologiska
kartor Over en stor del av landet saknas. Geologins  ddliga stallning iSverige

beror delvis pg att man har haftformanen av att tidigt ha tillgang till relativt
latt upptackta  och tamligen ~ stora mineralforekomster. Problemen &g i att
utveckla  anriknings-  0¢h  brytningstekniska metoder  for att kunna ytnyttja
dessa mineralférekomster. | Finland tex, dar man till gyervagande del har

liknande  perggrund, blev utvecklingen ~ annorlunda.  Systematiska  geologiska
undersokningar ~ ledde till ypptackter av mineralforekomster, och  harigenom
fick landet en geologisk  tradition, vilket fo6 &r den vanliga utvecklingen i
ovriga varlden.

Avsaknaden  av systematiska kartlaggningar av landets industrimineralfo-
rekomster ggr att det saknas underlag for en realistisk bedémning  av landets
tilgdngar inom denna sektor. yppgifter ~Om kvalitet och storlek ar tamligen
bristfaliga to rm for de kanda industrimineralfdrekomsterna.

De geologiska férhallandena i olika delar av landet &r emellertid gynn-
samma for forekomster av ett flertal industriella  mineral och bergarter och ger
darfor - anledning  till en forsikiig optimism. AV Sveriges totala yta p& 450 000
KMz upptas omkring 350000 KMz av aldre pergarter tillhérande  yrberget
medan Aaterstdende 100 000 kmz utgérs @V yngre sedimentbergarter. Lander
med liknande  geologisk uppbyggnad, tex Finland och Canada, éar stora
producenter ~av en rad industriella  mineral och pergarter. Sveriges geologi Och
de ménga oObservationer  av industrimineralférekomster som gjorts ger darfor
anledning anta att man ilandet torde kunna finna merparten av de minst ett
hundra  olika industriella mineral  och  pergarter som &r attraktiva fran

Naz Ahmed Shaikh ar
avdelningsdirektor  vid
Sveriges geologiska un-
dersokning (SGU).
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ekonomisk  synpunkt.

I mineral-  och pergartsoversikterna i bilaga 4 har intagits uppgifter for resp
mineral om de allmanna  forutsattningarna for forekomst i landet samt om

vissa kanda fyndigheter. En del av dessa ingick ursprungligen som en del av

denna  promemoria men  ypprepas inte har.
Flera av de forekomster eller uppslag som namns ibilaga 4 motiverar

narmare  yndersokningar. Det galler bl a vissa forekomster — av ashest, baryt,
bauxit, faltspat, kaolin, kvartsit, nefelinsyenit, talk, vermikulit och zirkon.
Exempel p& mineral som vi inte kan véanta oss att finna i Syerige ar framst
gipssten/anhydrit, borater, kalium = och natriumsalter (dvs kalisalt  och
koksalt), perlit samt gediget svavel.
Den enda ténkbara borkdllan i vart land & mineralen turmalin med

omkring  9-10 96 gpp3 och datolit med omkring 22 96 gpp3. Dessa mineral
férekommer i begransad omfattning i vissa pegmatiter ~ Och kontaktmeta-

morfa  pergarter.  Importbehovet av gipssren skulle  kunna  tackas genom
kemigips Som erhdlls som restprodukt  Vid framstallning @ handelsgodsel.

Kalium  kan utvinnas  tex ur alunskiffer, faltspat,  glimmer. leptit ~ och
nefelinsyenit. ~ Fabrikation — av elekirokali  ur faltspat Och faltspatrika  bergarter
bedrevs i Sverige under aren 1912-15 vid Sandsta smaltverk i néarheten av
Ludvika. Vissa battre kvaliteter av leptit,s kkalileptit, kan innehdlla 10-14 %
KzO. Kalileptiter ~ forekommer i vida stérre omfattning  pa ett antal platser |
landet &n tex ren faltspat. Mineralet glaukonit ~SOmM bl a anvénds for rening

och avhardning av vatten genom jonbyte och som i syerige forekommer i

tertizra, kretaceiska ~ och kambriska = ordoviciska avlagringar, innehaller
omkring 8 96 k70

Alternativa material il perit som kan finnas i Sverige &r diatomit,
expanderande lera och vermikulit. Nar det galler svavel sker utvinning ur
svavelkis. P& grund @V skarpta miljvardskrav tillvaratas ~ svavel &dven ur glja
och  smaltverksgaser.
2 Synpunkter p& behovet  av okade  geologiska
undersoékningar
Mineralutvinning i Sverige har anor fran borjan av medeltiden. Verksam-

heten har under |ang tid spelat en vikig roll for utveckling @V naringslivet.
Sverige har aven idag en stark stallning Och gott rykte SOM producent av ett

flertal mineral.  For att mineralhanteringen i vart land skall kunna vidmakt-
hadllas och en onskvard expansion  och diversifiering skall kunna zga fum
krdvs ~ att kénda mineraltiligdngar undersoks ytterligare, och att dessa

tillgangar successivt  utokas genom upptackt & nya forekomster.

Vart land har sékert manga, | betydande utstrackning ~ &nnu  outnyttjade,
tilgdngar ~ av industriella mineral och pergarter. Vars avkastning i manga fall
skulle vara battre &n for de traditionella malmerma.  Frén sysselsattningssyn-
punkt kan dessa mineralr&varor utgéra €N vikiig faktor och kan leda till en
fortsatt  expansion ~och diversifrering @V mineralhanteringen i Sverige.

Det finns rikligt med uppslag p& industriella  mineral och pergarter pa SGU
och p3 annat h&ll i landet. P& grund av bristande resurser har detta material
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tyvarr ej kunnat sammanstallas. Det ar angelaget att SGU far resurser dels for
att sammanstalla och utvardera  é&ldre informationsmaterial, dels for att
systematiskt ~ OCh kontinuerligt ~ folia upp det omfingsrika  material som verket
varje & far in genom sina olika landsomfattande geologiska ~ aktiviteter.

Som  exempel kan namnas att SGU under de géngna sommarmanaderna
har haft ca 400 personer (geologer, geokemister,  geofysiker, extrageologer,
assistenter och tekniker) ute i falt i olika delar av landet. Om man raknar
mycket  blygsamt med endast 2-3 yppslag per Man under hela faltarbetets
sasong blir det omkring I 000 yppslag. Det ar yikigt att inkommande uppslag
och prover snabbt och indra samarbete med pagéende karteringsverksamhet
analyseras  Och félis upp.

Forskning ~ for att ta fram nya anrikningsmetoder eller alternativa  ravaru-
kéllor bor stimuleras  men inte alltid p3 det satt som sker nu. For att namna ett
exempeL-bedrivs  forskning  for att utveckla anrikningsteknik for ytvinning  av
magnesia (Mg0) ur ultrabasiska  pergarter, medan pefintliga och intressanta
uppslag av det potentiellt  viktigare ~Mineralet  magnesit ej har félits upp. EN
battre  samordning ~ och en rimlig  proportion ~ mellan  olika  atgarder pa
industrimineralomradet ar onskvard.

Fréan samhallsekonomisk synpunkt ~ &r det av vikt att prytning koncentreras
till mineralforekomster som med hansyn till storlek, beskaffenhet, transport-
férhallanden, miljovard och majligheter till samhallsservice erbjuder de bésta
forutsattningarna for en lénsam drift. En Okad utvinning av industriella
mineral och pergarter boOr darfor planeras p& grundval av ingdende kunskaper

om de geologiska forutsattningarna.

Mineralutvinning utgér vidare en viktig faktor vid regional planering for de
vidstrackta  mineralforande omradena iSverige. Kunskapen =~ om industrimi-
neraltillgingarna ar sdlunda en viktig forutsattning séval for en rationell

planering @ bebyggelsen Som for |okaliserings-  OCh arbetsmarknadspolitiken
Y99
i landet.

Som ynderlag for ett rationellt  ytnyttjande av landets industrimineraltill-
gangar fordras en allmadn och landsomfattande inventering av dessa mineral
och bergarter. EN sadan inventering ~ skulle med all sékerhet ge en helt annan
bild av tiigingarna  &n den vi nu har och skulle pa sé vis kunna skapa €n
grundval  for en framtida  utveckling @v Var industrimineralproduktion och for
en |angsiktig  planlaggning  9¢h hushalining ~ med rdvaror av detta slag.
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Bilaga4 Mineral6versikter

Inledning och  kallhanvisningar

1 Upplaggning

Mineraléversikterna i det fgljande omfattar 33 industriella mineral  och
bergarter. Dessa Oversikter utger referensmaterial till de sammanfattningar
och gvergripande  redovisningar ~ SOm skett i kapitel 3-7. De ar, s& jangt det
med hansyn il tillgangligt material  varit mgjligt. uppbyggda p& ett likartat
satt med en inledande  presentation, en internationell Gversikt  som  speglar
global konsumtion, produktion, tillgdngssituation och ytvecklingstendenser
samt en svensk marknadséaversikt som omfattar Sveriges  forbrukning och
férsorjning i nulaget och en utblick  6ver forvantad utveckling fram till
1985.

Underlaget il den internationella oversikten  ar i huvudsak hémtat ur olika
amerikanska publikationer samt ur den engelska tidskriften Industrial
Minerals.  En fyrteckning ~ Over det viktigaste kallmaterialet ar intagen i avsnitt
2 nedan. Detta utgor ett vardefullt  referensmaterial fér den som é&r intresserad
av ett fordjupat  studium  av industrimineralen. De Oversikter vi har lamnat i
denna rapport gor sjalvfallet iNte ansprak pa att vara heltackande.  utan har
med nodvandighet fatt goras korta och har koncentrerats kring endast vissa
aspekter. De publikationer vi hanvisar till innehaller i sin tur  mycket
detalierade  kallhanvisningar.

Den svenska marknadsoversikten utgdr frn tillgangliga  uppgifter i den
offentliga  statistiken. Denna ar emellertid  ofullstandig och delvis Vvilsele-
dande. Genom medverkan av de experter SOm varit knutna till ytrednings-
arbetet och genom kompletterande kontakter ~ med fgretag OCh institutioner
har det varit mgjligt att pa viktigare punkter komplettera  den tiligangliga
statistiken.

De tabeller som &r jntagna i mineraldversikterna aterger | regel uppgifter
om  produktions- och importutveckling under perioden 1960-1976, forbruk-
ningsstruktur, importens  landerférdelning under vissa &r samt importprisut-
vecklingen ~ 1960-1976.  Tabellnumreringen sker |gpande inom varje mineral-
Oversikt  for sig. Vissa tabeller har for att inte ongdigt tynga framstallningen
samlats i tapellbilaga  efter resp Oversikt.

Uppgifterna  omférbrukningssrrukturen avser i flertalet fall 1974. Avvikelser
forekommer dock och &r d& petingade av fillgingen p& relevanta  uppgif-
ter.
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I regel har vi inte kun-
nat beakta |agerforand-
ringar. Till/arseln (pro-
duktion + import-  €x-
port) anvénds darfor som
matt p& forbrukningen.

Vi anvander

nettgférbrukningJ
tillverkning av produkter
for inhemsk  sjutlig
Vad betraffar

industrimineral

forbrukning.
prisutvecklingen
galler att

mineralet.  |mportvardena

mycket brett intervall

genomsnittliga

Rea/priset, dVs prisutvecklingen
bortrensad, ~ &r uttryckt
dividera det nominella

2 Internationellt och svenskt

publikationer
av mineraldversikterna:

Foljande
ningen

United States Department Ofthe Inte-
rior. Bureau of Mines

American Institute  of Mining, Metal-
lurgical and Petroleum  Engineers,
Inc, New York 1975

Metal Bulletin  Ltd, 46, Wigmore
Street London W 1H OBJ

Engineering and Mining  Journal.
1221, Avenue of the Americas. New
York, N.Y. 10020

Annales des Mines. GEDIM, 19 Rue
du Grand Moulin, 42029 Saint-
Etienne Cedex

Sveriges Statistiska Centralbyr&

Enstaka uppgifter

utredningar. ~ Direkt hanvisning
len. Oversiktsverk

visst material sammanstallt vilket

Svenska GruvforeningemGruvforsk-
ningen, forskningsuppgift ~ 101/1965

i vissa fall wa forbrukningsbegrepp
Bruttofdrbrukningen
p& export medan

importen
fran olika
beroende pg dessa kvalitetsskillnader.
importvarden bor lasas med denna
i fast penningvarde =~ med
i 1975 &rs priser. Det har raknats

kal/material

har varit de huvudsakliga

har ocksd hamtats
till dessa ar ivissa fall intagen
pa svenska Gver sektorn
ocksd delvis
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i texten ~ brutto- resp

inkluderar révaruférbrukning for

nettoforbrukningen avser behov

bér fslande framhdllas. ~ For ett stort antal
ar sammansatt av olika kvaliteter av
leverantorslander spanner ofta over ett

Uppgifterna ~ 0M

reservation i atanke.
inflationseffekten

fram genom att

priset med partiprisindex.

av baskaraktar

kallorna  for sammanstall-

Mineral Facts and Problems 1975 (har aven
utkommit  1960. 1965 och 1970)

Minerals Yearbook (&rlig) Commodity Data
Summaries 1974. 1975. 1976 och 1977

Industrial Minerals and Rocks. Garde uppla-
gan 1975
Industrial ~ Minerals (manatlig tidskrift  utgi-

ven sedan 1967)

Proceedings Ofthe First Industrial
International  Congress, Londonjuli
Proceedings of the Second "Industrial
rals International  Congress. Munchen maj
1977

E/MJ.  manatlig tidskrift med tonvikt p&
metaller men &ven pevakning av industrimi-
neral. Oversikter Gver utvecklingen  under
det senaste aret publiceras varje Var

Annales des Mines (méanatlig tidskrift).
Decembernumret 1975 ypptar €N global Over-
sikt over produktion och konsumtion av bl a
industrimineral

SOS Industri

SOS Utrikeshandel

SOS Bergshantering

Minerals
1974
Mine-

ur en rad andra bocker, tidskrifter  och

i mineralkapit-

i dess helhet saknas; dock finns

utnyttjats ~ t ex

Industriella  mineral och pergarteri Sverige:
flusspat, tungspat, apatit och fosforit. grafit,
talk och taljsten
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Svenska Gruvforeningen, Gruv-  Anvidndning av mineralberedningens rest-
forskningen. forskningsuppgift 145/  produkter

1971

Lundegird Per H (Almqvist & Wik-  Nyttosten i Sverige

sell Forlag AB, Sthim)

" Allmin och oorganisk kemi™ av Gunnar Hagg (Almqvist & Wiksell Forlag
AB Stockholm) ger grunddragen i mineralens kemi, bildningssitt, foradling
m m.

Merparten av de statistiska uppgifterna baseras pd de tre ovan nimnda
publikationerna frin US Bureau of Mines eller pd den svenska produktions-
och utrikeshandelsstatistiken. Killhdnvisningarna har darfor begriansats till
de fall dédr andra killor @n dessa har utnyttjats.
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Alunskiffer

1 Presentation

Alunskifferzar en bergartsbeteckning for morka lerskiffrar  ide kambriska och
ordoviciska systemen | Sverige. Alunskiffern & huvudsakligen ~ uppbyggd av
kvarts samt kalium-,  aluminium- och  magnesiumrika silikatmineral, bl a
lermineral. Den hildades under den kambriska  perioden for 500-600  milj ar
sedan d& hav trangde in Over stora |gglanta delar av Syerige i vilka rester fran
urberget ~ avsattes  genom  vittring och erosion. Det bildade sand- och
lermaterialet ~ fordes ut i havet och |agrades pa botten ovanpa urberget. EN del
av de mineral och metaller, SOM ursprungligen fanns i yrberget. lostes upp |
vattnet och fordes ocks& ut i havet. Né&r de kemiska forutsattningarna blev
gynnsamma falldes dessa ut och sjpnk till botten, dar de blandades med dar
forekommande fasta ler-, mineral- och sandpartiklar. Alunskiffern innehaller

darfor bl a uran samt ett stort antal metaller sdsom aluminium, vanadin,

molybden,  volfram,  koppar, nickel, zink. kobolt. lantanider —m fl.

Férutom detta innehdll av metaller och mineral finns i alunskiffrar ocksa
ett petydande brénslevarde som ggr att alunskiffrarna utgor Sveriges Storsta
fossila brénslereserv.  med ett varmeinnehall motsvarande  ca 5 miljarder  ton
olja. Skifferns  brénslevarde  ar knutet till den organiska substans, kerogen.
som ytgr Aterstoden av den rika planktonfloran i ytvattnet i de grunda
havsvikarna. Doda  alger och véxtrester sjonk ned i det syrefria bottenvattnet
och omvandlades av bakterierna i gyttjan. s& att huvudsakligen endast
algfettet Och bitumenartade rester &terstod. Det &r detta som nu foreligger |
form av kerogen. Samtidigt extraherade  bakterierna svavel ur havsvattnet,
och detta utfalldes av lerslammets jarn sdsom svavelkis.  Alunskiffern ar
darfor  forhallandevis rk pa svavel.

Alunskiffrarna har séledes ett innehall av sdvéal energirdvaror (kerogen Och
uran) SOM tungmetaller (bl @ vanadin, molybden) och andra viktiga Mineral-
révaror (svavel. aluminium. kalium, fosfor, magnesium M Il). De utgsr en

1Alunskiffern  innehéller ett stort antal olika mineral. Alunskiffern som s&dan skall
alltsd inte betecknas som ett mineral utan en bergart som ravara fér mineralutvin-
ning.

3Namnet alunskiffer harrér fran den tid d& kambnsk skiffer utgjorde révaran vid
alunberedning  (alun ar ett aluminiumsulfat). For de delar av alunskiffern, som
innehaller  utvinningsbara  mangder kolvdten. har penamningen oljeskiffer ~Ocks&
anvénts. Detta namn &r nigot missvisande eftersom ojja i fri form inte forekommer i
skiffern. Den substans som vid destillation avger olja 0ch gas utgors av kerogen och en
mer adekvat peteckning &ar kerogenskiffer. Kerogen har ett branslevarde av upp till
85 96 av rjoljans.
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révaruresurs  med potentiellt  S1Or petydelse for inhemsk  mineralutvinning,
mineralteknik och  mineralférsorjning.

Starka motstdende intressen gor sig gallande i flera av de omraden som &r
aktuella  f6r yndersokningsarbete och eventuell  exploatering. Bl a med
hansyn hartill har statens industriverk fatt i uppdrag att utreda vissa frgor
rorande prytning av alunskiffer i Syerige. Framstallningen i det foliande gors
darfér relativt  kort. Mot bakgrund ~ av alunskiffrarnas potentiella  betydelse
som ravaruresurs  och pa basis bl a av det ytterligare  bedémningsunderlag
som framkommer som ett resultat av industriverkets arbete avser vi att i
slutbetédnkandet aterkomma  med en Fordjupad analys av alunskiffrarna fran

mineralpolitisk synpunkt.

2 Aterblick  pa& utnyttandet ~ av svenska  alunskiffrar

En omfattande utvinning av alunskiffer har agt rum tidigare i Sverige.
Skiffern  har ytnyttjats 0" oljeutvinning, som bréansle vid kalkbranning, ~ som
révara fOr tillverkning @V gasbetong ©Och for ajunframstalining. Produktionen
har haft sin tyngdpunkt 1 Vastergstland  (Kinnekulle) ~ och Narke (Kvarntorp).
Utvinningen for  oljeframstalining upphérde i mitten av 1960-talet.  En
successiv.  nedgadng &ven av produktionen for  kalkbranning och  gasbetong-
framstalining har skett under de senaste &ren si att den sammanlagda
utvinningen nu yppgdr till knappt 100 000 ton jamfort med 3-4 mjjj ton i
borjan av 1960-talet.  produktionsvolymerna for den senaste femtonarspe-
rioden framgar av tabell | pa sidan 180.

3 Alunskiffrarnas  potential ~ som ravaruresurs

Som namnts i det fgregdende innehaller  alunskiffrarna ett stort antal nyttiga
mineral.  Tabell 2 visar hur hoga de genomsnittliga halterna av vissa mineral
ar i Ranstad-, Nérke- resp Skéneskiffern.

Betraffande uran kan man med kénd teknik rakna med ett utbyte av

60-80 % av innehallet. | vad avser det fossila Dbranslet, kerogenet.  ar tekniken
fortfarande  p3 ett tidigt  utvecklingsstadium. Kand teknik  medger ett
energiutbyte av 30-40 %. Fortsatt utvecklingsarbete bedéms  kunna ge ett

betydligt hogre utbyte @V kerogen Samt medge en ekonomisk  ytyinning ~ av
industrimineralen.

4 Oversikt over Sveriges tillgingar av alunskiffer

De aviagringar SOM gett upphov fill alunskiffer  avsattes under delar av de
kambriska  och ordoviciska  perioderna | det hay, som tackie storre delen av

Syd- och Mellansverige, ~ Ostersjon samt fialregionen ~ med dess forland.
Alunskiffern g&r p& manga hall idagen ide angivna omradena, men ligger

aven stundom pg stora djup tackt av yngre sedimentara  formationer. Inom

delar av det primara  utbredningsomrédet har alunskiffern eroderats  bort

under de ca 500 miljoner ar som forflutit  sedan formationens yngsta delar

avlagrades.
Alunskiffern aterfinns i dag if(‘)”ande huvudomréden:
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Skéne med angransande delar av Qstersjon
Oland och Gotland med angransande  delar av Ostersjon

NUI-Adgaf

4.1 Skane med angransande delar av Ostersjon

Alunskiffern i Skéne &r kand framfor allt fr&n plottningar och brott i
landskapets ~ sydostra  del, dar den tidigare bréts for alunframstilining

(Andrarum). Formationens  maktighet & ddr ca 80 M. Kerogenhalten 1 de
skénska alunskiffrarna ar petydligt lagre an i de mellansvenska likaldriga

skiffrarna. Anledningen hartill  ar att skiffern  genomsatts @V diabasgéngar.
Alunskiffern har sdlunda under ett visst tidsskede varmts upp varvid den

organiska  substansen  sonderdelats.
| bormingar | sydvastra Skane har alunskiffer patraffats  pa Over 2000 m
djup. Formationens maktighet ~ &ar dar yngefar halften  mot vad som uppmatts i

sydéstra Skéne. Alunskiffer ~ har &ven genomborrats | €n borrning i Ostersjon
soder om Skane.

42 Oland och Gotland med angransande  delar av QOstersjon

Omréadet tillhor det sedimentationsbécken som strécker sjg till Baltkum  och
norra Polen. | detta béacken ar alunskiffer  huvudsakligen utbildad ide vastra
delarna.

P& Oland har formationen sin stérsta  maktighet i soder déar alunskiffern i

bormingen  Vid Ottenby uppgar till nédrmare 24 m. Mot norr kilar formationen
ut och i pormingen vid Boda saknas den helt.
Tidigare antog Man att alunskiffern saknades under Gotland. Vid borr-

ningar INOM  kolvateprospekteringens ram har formationen  patraffats pd Ons
mellersta och sodra del. Maktigheten for skiffem  gverstiger aldrig fem meter.
Formationen har &ven kunnat pavisas i borrningar i Ostersjon stder om
Gotland.

4.3  vastergotland

Alunskiffern finns  representerad | Vastgotabergen, dar den sedan |ange varit
foremal  for brytning. Formationens maktighet  uppgdr maximalt  till 23 m.
Alunskiffern kénnetecknas ~ av ppg orstenshalt.  Den s k stora orstensbanken
p& Kinnekulle ar ca 1m tjock. En horisont av 3 m maktighet innehaller
mellan  250-300 g uran/ ton. Den representerar €n urankvantitet av ca 300 000

ton och yiggr darmed en av Europas Storsta  uranfyndigheter.

4.4 Ostergotland

Alunskiffern i Ostergotiand har en nagot mindre maktighet &n i vastergét-
land, och uppgar till maximalt ca 20 m i motalatrakten. Formationens

tiocklek avtar i sydostlig  riktning.
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4.5 Narke

Alunskiffern har i Narke en maximal maktighet pd 19m vid Yxhult.
Formationen haller en lagre halt av orsten &n motsvarande lager | 6vriga
omraden, medan Narkes alunskiffer  karaktariseras av en hogre maximal  och

genomsnittig ~ Nalt av kerogen &n i landet i gyrigr, ca 20 %.

4.6 Fjallkedjan med forland

Alunskifferformationen kan i stort sett folias langs fiallkedjan frdn norra
Dalarna till Tornetrésk. Skiffern upptrader saval i relativt ostord miljp som i
avsnitt dar den starkt deformerats och omvandlats i samband med ljallked-
jans bildning. | Storsjgomradet i Jamtland  yppyisar skiffern  stallvis en perg.
ans-  och |agringsbild som liknar den iSydsverige, dvs i det narmaste
horisontellt  |iggande alunskiffer ~ med orstenslinser. Formationens maktighet
i norra Dalarna uppgér till ca 15 m och vid Brunflo i Jamtland uppgér den il
ca 30 m. Mot norr blir maéktighetssiffrorna osakra pga att formationen i
allmanhet  ar paftigt  deformerad.

4.7 Tillgngarnas  omfattning

N&gon total jnventering @v storleken av de svenska alunskifferfsrekomstema
har inte gjorts. Fyndigheterna  &r dock petydande. 1951 &rs Bransleutredning
uppskattade tillgdngarna i mellersta och sédra Sverige av alunskiffer med en
kerogenhalt  overstigande 10 % ftill 49 mijjjarder ton. Det kan noteras att de
stora tjllgangarna @V skiffer i Ostergotland, Skane och pg Oland  undersokts
endast i ringa  omfattning. Totalt  har p4 dessa fyndigheter utférts 20
diamantbergbormingar, varav  huvuddelen p& 1940-talet.  Forekomsterna i
fisllkedjan  &r an mindre  kanda.

Figur 1 visar utbredningen av vissa storre, kanda forekomster av alun-
skiffer i landet.

5 Oversikt 6ver aktuella objekt/or okat  ytnyttjande av svenska

a/unskiHer/érekomsrer

AB Atomenergi  har sedan 1960 koncession enligt stenkolslagen  for Ranstads-
omrédet i vastergstiand. Denna  koncession, som |gper till ytgangen av ar
1980, avser ratten att eftersbka och bearbeta alunskifferfyndigheten inom ett
| 631 ha stort omrdde for utvinning av uran eller yranférening.

Det &r 1965 fardigstallda  Ranstadverket tillkom  for produktion ~ av uran och
anvéndes for detta andamdl wunder de forsta driftsdren.  Verket dimensione-
rades for en grskapacitet av 120 ton uran vid en bearbetning @ ca 0,9 milj ton

alunskiffer per &r. Sedan 1969 har anlaggningen anvants  for fortsatt
utveckling ~ @v de tekniska  processerna,  avfallshanteringen och  miljofra-
gorna.

Hosten 1972 inledde Atomenergi  och Statens Vattenfallsverk arbetet p3 ett

forprojekt  fOr utvinning @ uran i Ranstad i petydiigt Storre skala (storleks-
ordningen | 300 ton uran per &r). Sedan &rsskiftet 1974/75 har LKAB deltagit i

projektet.

177



178 Bilaga 4 Alunskiffer SOU 1977:75

L i e i
o

Figur 1

Ny
S’

Forekomster av
alunskiffer i Sverige

@) Jamtland

@ Vastergétland
3 Narke

@ Ostergétland
(% Oland

® Skane

&

Anm: Alunskiffrarnas
miktighet (utbredning
pa djupet) framgér inte
av figuren. I fjélltrak-
terna t ex. dr maktighe-

0 100 200 300 kin
ten i regel ringa. i 1 s =y




SOU 1977:75 Bilaga 4 Alunsktefer

I ansékan den 13 jynj 1975 hemstdllde LKAB om regeringens tillstand
enligt 136 a gbyggnadslagen att till Ranstad lokalisera verksamhet — Foren &rlig
utvinning  av ca | 300 ton yran, ca 60 ton molybden, ca 500 ton vanadin och
eventuellt 900 ton nickel. skifferuttaget skulle harvid bli ca 6 milj ton per &r
och ske dels idet pefintiga dagbrottsomradet ~ Och dess omgivningar, ~ dels ien
underjordsgruva som skulle stracka sjg in under  sydbillingen och dess
utldpare. Ansdkningen  avsdg OCksd en i projektet ingdende fabrik for en ariig
tilverkning ~ av 325 000 ton svavelsyra.

Anstkan  aterkallades i november 1975. | ny ansékan i maj 1977 om
tilstnd  enligt 136 @ § pyggnadslagen har LKAB  sokt tillstaind  till en
forsknings-  ©Ch produktionsverksamhet i Ranstad med prytning av hogst 1,1
milj ton alunskiffer  per &r. Det sokta tillstindet —avser en i princip fullstandig
utvinning ~ av alunskiffems  vardefulla bestandsdelar. Det anges att produk-
tionen sdvitt nu kan Overblickas ~kommer att avse uran, molybden,  narings-

amnen, natriumsulfat, aluminiumprodukter och vanadin samt- ur gverlig-
gande bergarter ~ av kalk for jordbruksandamal och fér kalkning av forsurade
sjoar.

1975 inlamnade  Boliden AB ansdkan om koncession for ett omradde i Narke
och ett i Skdne. Omradet i Narke omfattar 3 684 hektar i Hallsberg, Kumla
och Orebro  kommuner i anslutning il den gamla skifferbrytningen i
Kvarntorp ~ och Bolidens pagaende verksamhet —dér (Supra). Omrédet i Skane
har en yta av 4 028 hektar och |igger inom Tomelila ~ kommun i Kristianstads
lan.

I mars 1976 inlamnade LKAB tillsammans med Svenska = Skifferoljebolaget
koncessionsansokan for tvA omrdden i Narke varav det ena i stort sett
Overensstammer med det som Boliden tidigare sokt for. Det andra omrédet
omfattar 4 948 hektar och |jgger | vastra Narke.

De tre omrdden som omfattas av koncessionsansékningarmna ar de i nulaget
bast kanda. vastergstland och Narke har relativt hoga uranhalter; Narke
dessutom den hpgsta halten av kerogen (20 %) i svenska skiffrar.  Skane har
lagre halter av uran och kerogen men hogre halter av vissa tungmetaller samt
&r petydligt  maktigare.

Liksom LKAB:s senast  ingivna ansokan om tillstdnd enligt 136 a §

byggnadslagen ~ ar Bolidens  koncessionsansokningar, forutom  p& kerogen-
och uraninnehall, inriktade  pa en om  mgjligt total  ytvinning av skifferns
mineralinnehall for att trygga bolagets behov av ravaror for sin kemiska och
metallurgiska ~ industri.

Utéver ovan namnda omrdden  omfattas relativt  betydande arealer i
Storsjdomradet 1 Jamtland  av koncession  eller inmutning. Aven pg Oland har

inmutningar ~ skett.

6 Internationell oversikt  over alunskiffrars forekomst  och ytnyttjande

Begrénsas  alunskifferbegreppet til olje- och kerogenskiffer ~ (jfr fotnot  p3
sid 174) kan man finna liknande bergartstyper pa alla kontinenter bildade
under olika tidsavsnitt underjordens historia.  Lik&ldriga  eller ndgot yngre an
var alunskiffer & kerogenforande  bergarter | Baltikum, i norra Sibirien och i
centrala USA. De stora skifferforekomsterna (iratitskiffer) i Brasilien ar av
permisk alder och albertaskiffern i Canada har daterats till tidig karbon.
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Kerogenskiffrar ~ franjordens ~ medeltid  har stor utbredning i Kongobackenet.
Morka  skilTrar  fran jura och kritperioderna finns i Alaska. Canada, Vastra
USA, Arabien och iVésteuropa. USA:s storsta skifferférekomst (Green River
Formation)  &r av tertiar alder och intar stora arealer i Colorado, Wyoming och
Utah.

F n ar det endast en mycket liten del av de kerogenlérande  bergarternas
kolvatepotential SOM utnyttias.  Sovjetunionen ~ har sedan |ange brutit kuck-
ersiten i Estland och kring Leningrad. 1973 bréts 26 mjjj ton vilket motsvarar
ca 15000 ton olja per dag. Huvuddelen av den brutna skiffern anvéndes som
brénsle i kraftverk.

I'USA har pilotprojekt  genomférts i olika skalor i Green River Formation.
Ett av projekten beréknas ge €a 40 000 ton olja per dag 1980. Aven iTyskIand
och spanien finns et nyvaknat  intresse 16r pearbetning av alunskiffer. |
Brasilien har en anlaggning nyligen startat vilken beréknas ge 2 200 ton gjjg
per dag. Brytningen av skiffer for oljeframstallning i Kina beréknas ligga
mellan 35 och 50 mjlj ton per ar och ar darmed f n varldens storsta.

Den prytning av alunskilTer ~ som idag forekommer internationellt ar som

framgatt  inriktad i huvudsak  p& oljeutvinning. Nagot tillvaratagande av
andra nyttiga bestdndsdelar i skiffern synes inte &annu forekomma.

Tabell 1 Produktion av alunskiffer i Sverige (I 000 ton)

Ar For olje- Som - For andra Summa
destillation bransle andamal
1960 3369 274 65 3708
1961 3173 268 15 3456
1962 3225 261 16 3502
1963 3098 175 18 3291
1964 3225 280 24 3529
1965 1442 294 135 1871
1966 1500 302 445 2247
1967 - 307 420 727
1968 - 278 448 726
1969 - 197 246 443
1970 - 176 94 270
1971 - 137 55 192
1972 - 133 44 177
1973 - 126 8 134
1974 - 101 11 112

1975 - 88 10 98
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Tabell 2 Ungefirliga genomsnittliga halter av vissa mineral i alunskiffern i Ranstad,
Nirke och Skane.

Genomsnittlig halt i skiffern

Ranstad Nirke Skéne

Aluminium 6,6 % 6,5 % 7%

Bly 14 g/ton 50 g/ton ?

Fosfor (som P,05) 0,19 % 0,18 % 0,13 %
Jarn 6% 2 ?

Kalium 4% 3% 35%
Kobolt 2 100 g/ton 25 g/ton
Kol - kerogen 15,1 % 20 % 8%
Koppar 110 g/ton 200 g/ton ?

Krom 60 g/ton 100 g/ton 2
Magnesium 0.5 % 0.5 % 0,5 %
Mangan 250 g/ton ? ?
Molybden 340 g/ton 200 g/ton 150 g/ton
Nickel 200 g/ton 200 g/ton 250 g/ton
Svavel 7% 7% 5%
Lantanider 410 g/ton 100 g/ton ?

Titan 3 500 g/ton ? ?

Uran 300 g/ton 150 g/ton 50 g/ton
Vanadin 750 g/ton 500 g/ton 1 500 g/ton
Zink 130 g/ton 200 g/ton 2
Zirkonium ? 100 g/ton ?
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Asbest

1 Presentation

Asbest &r ett samlingsnamn for ett antal relativt sallsynta fiorosa silikatmi-

neral, i allmanhet innehallande magnesium. Nar de krossas splittras de p&
langden och behéller sin fiberform. Fibrerna  har uppkommit genom  att det
uppstatt spanning Mmellan  de ing&ende Skikten av  magnesiumsilikat. Vid
kristallbildningen har dessa spanningar Orsakat en hoprulining il mycket

smala, parallelistalida rér. Asbest &r obrannbart samt har hgg motstandskraft
mot kemisk och fysisk paverkan. Denna kombination av egenskaper har gjort
att mineralet fatt en diversifierad och hittills  kraftigt okande industriell

anvandning.
Det finns tv& huvudtyper av asbest, serpentin- resp amfiboltyp.  Féljande
asbestmineral ingr i dessa tva huvudgrupper:
Serpentin Amlibol
Krysotil Krokidolit
Amosit
Antofyllit
Aktinolit
Tremolit
Asbest  marknadsférs i ett stort antal kvaliteter med  fiberlangden som
viktigaste  indelningsgrund for kvalitetsgraderingen. For krysorilasbesr, ~SOM
svarar for mer &n 90 % av vérldens asbestproduktion, finns en indelning i sju

grupper Med foliande viktigaste —anvandningsomraden:

Grupp | och 2 Har de langsta fibrerna och marknadsfors i mycket
sma& kvantiteter for speciella isolerings- och brand-
skyddsandamal.

Grupp 3 Anvands  vid tillverkning ~ av flamsakra  textilproduk-

ter, vavda Dbromsbelagy,  kopplingsbelagg ~ och isole-

ringsmaterial

Grupp4 Anvands  framfér allt vid tillverkning av asbestce-
mentror

Grupp 5 Anvands  vid tillverkning av  asbestplattor ~ och
Iagtryckscementror samt ivissa pappersprodukter o

t ex rorisolering och packningar
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Grupp 6 Anvands  framfor  allt  for tillverkning av asbestce-
ment, bromsbelagg, packningar ~ 0ch Vissa plastpro-
dukter

Grupp 7 (“shorts®) Anvénds i bl a golvplattor,  bromsbelagg,  kopplings-
belagg, asfaltprodukter, fogmassor  Och taktacknings-
material.

Amosirasbesl anvands bland an nat iﬁltisoleringsmaterial. Lang/ibrig kroki-
dalit (bl& asbest) utnyttias framst i vavda textilprodukter. De korta fibrerna
anvands vid tillverkning av asbestcementror. Tremofit och anrofjgllir anvands i
kemikalieresistenta filter, SOM holie p& svetselektroder och som fylimedel i
olika  produkter.

Byggnadsindustrin ar den storsta avnamaren av asbest och yppskattas
forbruka ca 70 % av asbestproduktionen i véarlden for framstéllining framfor
allt av ashestcementplattor och asbestcementror.

Asbest utvinns  bade i dagbrott Och underjordsbrott. Det brutna perget
krossas och torkas i flera etapper och efter varje sadan omgang  avskiljs
asbestfibrerna  genom  siktning  och |uftseparering. En hpgt utvecklad teknik
kravs for att sa litet som mojligt  skada fibrema.  Energiforbrukningen ar

forhallandevis hég, ca | 500 kWh per ton asbest.

Halsorisker ar forknippade med asbest i alla led fran utvinning och
anrikning  till anvandning Inandning ~ av asbestdamm  kan leda fill sjukliga
forandringar ~ frdmst i jungor Och |ungsack. Léang tids exposition for asbesthal-
tigt damm kan medfora okad risk for uppkomst @V lungcancer. Ocksd en
kortvarig Men intensiv  expositon kan ha liknande effekter.  yppgifter  tyder
aven p3 risker for uppkomst @ mesotoliom, liksom cancer en elakartad
tumérsjukdom. En annan form av fgrandring SOM man kunnat jakttaga hos

asbestexponerade personer &r Jungsacksfértjockningar.
Asbest &r ett material med en unik kombination av egenskaper och kan i

vissa  anvandningar inte, eller endast med stor syarighet, Substitueras. Den
tkade insikten ~om asbestens  skadeverkningar har emellertid under de
senaste aren lett till intensifierade anstrangningar att finna  acceptabla
substitut  och vissa framsteg |detta avseende har gjorts. SOm isoleringsmate-
rial kan asbest sdlunda ersattas av aluminiumsilikater, zirkoniumftbrer,
glasfibervay, aromatisk  polyamidfilter, glimmermaterial, vermikulit, mi-
neralull,  kalciumsilikater m m. Mgjligheten till  substitution varierar emel-
lertid med hansyn bl atill de olika materialens  varmetélighet.

Nar det galler asbest som  fgrstarkningsmaterial i cement har npyligen
introducerats  en glasfiberkvalitet som &r glkalibestandig, ~ dvs den paverkas
inte av alkaliinnehallet i cementen, Viket tidigare utgjorde €t problem.

Glasfibern  yppges vara tekniskt jamforbar med asbest i denna anvandning
och kan darmed komma att utdva ett avgérande inflytande  pa marknaden ide

lander dér asbestanvandningen omgardas av restriktioner.
En av de ashestanvandningar som &r svarast att substituera  &r sannolikt
anvandningen som friktionsmaterial (broms-  och  kopplingsbelagg). Jarn-

pulver uppges vara et potentiellt ~ substitut liksom vissa kolfiberforstéarkta

material  (anvands bl @ i Concordeplan och racerbilar).  Vissa  kvaliteter
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Endast et f&tal ashestprodukter (framst  textilprodukter) innehaller
mineralet i sddan form att det kan atervinnas. Miljovardskraven har i vissa

lander tvingat fram viss &tervinning eftersom deponering  inte tillats.

2 Internationell oversikt

2.1 Férbrukning  och  priser

Den globala férbrukningen av asbest uppgér for narvarande till 4.5-50 mi|j
ton. Den 3rliga férbrukningstillvaxten har under perioden 1960-1974 varit ca
5 %. US Bureau of Mines raknar isin senaste prognos med en fortsatt  global
tilvaxttakt ~ pa 3,2 % per &r(USA 1,2 %, vérlden igyrigt 3,5 %)som den mest
sannolika i ett prognosintervall ~ p& 2,2-3.8 % per &

Den ckade insikten om asbestens skadeverkningar jamte det faktum  att
tekniskt  acceptabla  substitut tagits fram ivissa anvandningar kan innebéara att
forbrukningstillvéaxten fér ett nagot langsammare forlopp &n det forutsedda.
Debatten  och  forskningen kring asbestens  skadeverkningar ar intensiv. i
lander som t ex USA. Storbritannien och sverige, 0Och skarpta regler galler bl @
betréffande  minimihalten av damm i luften. Direkta férbud mot asbestan-
vandning ~Mmotsvarande  dem som galler iSverige synes inte ha inforts pa annat
hall, men det kan naturligtvis inte uteslutas att sddana forbud infors.

Realpriset p& asbest, som varit sjunkande fram till 1974, har under senare ar
stigit kraftigt (se tabellbilagan, ~ tabell 4). Skarpta krav pa skyddsanordningar
kan leda till okade kostnader och hogre framtida  realpriser p& asbest. De
begransade ravarutillgdngama kan ocks& vantas bidra till en sddan ytveckling
(se avsnitt 2.2). Detta kan gora €N GHvergang till  alternativa material
ekonomiskt motiverad  och ytterligare ~ bidra il en |angsammare forbruk-
ningstillvaxt an den av US Bureau of Mines forutsedda.

2.2 Produktion och tillgdngar

Varldens asbestproduktion utmarks av stark koncentration. Sovjetunionen
och Canada ar ledande producentlander med en sammanlagd andel av
varldsproduktionen pa ca 75 % (figur I). Canadas stallning som dominerande

producentland ~ har under de senaste &ren gyertagits @ Sovjetunionen.

Asbest produceras 0cksd irepubliken  Sydafrika SOM & ensam producent av
krokidolit- och amositasbest, men &aven utvinner en del krysotilasbest. Kina
svarar for 3-5 % av varldsproduktionen men levererar inga kvantiteter pa
varldsmarknaden. Produktionen i Rhodesia é&r av begrénsad omfattning, men
viktig darfor att den delvis ytgors av jarnfattiga  langa fibrer av s k spinning
grade. Denna typ av asbest utvinns  endast pa ett stalle ftill i véariden.
namligen i British  Columbia. Det kan namnas att USA undantagit ~ denna
asbest frdn  handelsembargot mot Rhodesia.

I Europa forekommer produktion av asbest framst i Medelhavsomradet
med ltalien som yiktigaste producentland.  Fram till 1975 producerades —asbest
ocksd i Finland.

Fiberutbytet vid brytning ~ av asbestférande berg i Canada har minskat
vasentligt under den senaste tjugodrsperioden. 1951 maldes 75 % av det
brutna berget i asbestbrotten i Quebec och knappt 10 % darav utvanns som
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Total asbestproduktion
1976 52 milj ton

Sovjetunionen

Canada

Afrika

asbestfiber. Tjugo ar senare maldes endast 32 % med ett fiberutbyte pa 6 %.
Denna  kostnadshéjande utveckling ~ har yppenbarligen kunnat  kompenseras
av rationellare  drift, som to m medgett sjunkande realpris p& asbest.

Brytningen ~ OCh pearbetningen ~ @v asbest &r férhdllandevis  kapitalintensiv.
Produktionen domineras  av ett fatal foretag (t ex det amerikanska Johns-

Manville  Corp. som &ar den stdrsta asbestproducenten i Canada, samt
engelska Turner & Newell Ltd med gruvor | Rhodesia, Sydafrka  Och
Canada). Vertikal  integrering ~ mellan  révaruled  och fgradlingsindustri ar
vanlig.

Ca 60 % av den totala asbestproduktionen exporteras Mmed Canada som

ledande exportland ~ och prisledare.  Sovjetunionen forbrukar  stérre delen av
sin produktion inom landet men exporterar ocksd ca 400 000-500 000 ton.
Sydafrikas ~ produktion ~ avsétts s& gott som helt p& export.

Om efterfragan okar som forvantat kan kapaciteten pa utbudssidan i

vastvarlden ~ komma att vara ofillracklig | borjan  p& 1980-talet.  Vissa kapaci-
tetsutbyggnader forbereds i Canada men har annu inte fatt klartecken.
Ytterligare et oséakerhetsmoment har inforts  genom att provinsregeringen i
Quebec Uttalat intentioner om  statlig kontroll  dver asbestindustrin iprovin—
sen.

De prytvarda  asbesttillgdngarna i varlden yppskattades 1974 av US Bureau

ofMines  till 145 milj ton férdelade med 35 % pa Canada,33 % pa europeiska
lander och 14 % pa Afrika. Senare uppskattningarz ~ anger endast knappt 90
milj ton. Den hggre siffran understiger med 25 mjjj ton och den lagre med 80
milj ton (50 96) den av US Bureau of Mines beréknade ackumulerade
efterfragan ~ fram till &r 2000. uUppgifterna  OM gvriga  kdnda asbesttillgangar
(icke brytvarda idagsléget) varierar ocksd mellan 100 milj ton i den tidigare
prognosen och 50 mijlj ton i den senare vilket jamfort  med flertalet andra
industrimineral ar, relativt sett, l&ga siffror. Med reservation for osdkerheten i
uppskattningarna torde det ialla handelser std klart att kanda asbesttillgangar
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Figur | Asbestpradtrktio-

Nens |5ndeljérde/ning
1976.
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I Asbestinnehallet i olika
bearbetade asbestpro-
dukter &r inte nérmare
kant frAnsett asbestce-
mentprodukter ~ SOm bru-
kar innehélla ca 12 %.
For gvriga kategorier.
isoleringsmaterial  och
bromsbelagg, har Vi gjort
€n grov uppskattning av
asbestinnehallet (35 resp
45 %l.

2Ett antal forekomster
av amfibolasbest har
dock tidigare brutits i
Sverige (Gravmark |
Vasterbottens  lan, Katte-
ratfiallet intill Riksgran-
sen i Norrbottens  lan,
Riksvardo och Grutein-
vardo i nordligaste delen
av Jamtlands 1an).

ar pegransade och att det fsreligger

utdka  prospekteringen
substitut.  [det senare avseendet foreligger,

ett starkt tryck ocksd frén mijljssynpunkt.

3 Svensk marknadsoversikt

3.1 Férbrukning och  fgrsérjning

Den svenska asbestforbrukningen
uppgatt till 15000-20 000 ton per &r med
mitten av 1960-talet,
forbud  och pegransningar
dats med stod av arbetarskyddslagen.

1975 yppgick tillférseln av asbest i
Dessutom  infordes  genom

minskar

SOM  p& grund

asbest vilket gay en bruttoférbrukning

utférdes
16 000

asbestcementprodukter

darmed  berdknas till ton med

(r&varuvarde).

Anvandningen av asbest jravaruform
dominerats  av asbestcementindustrin
SCB
anvandes

redovisade  fgrbrukningen pa 15

samma &r inom konstfiber-  och

tillverkning Asfaltindustri,

industri

av  golvmaterial.
samt  glasindustri
Vissa kvantiteter asbestravara

bearbetade  asbestprodukter som

redovisas  gj i SCB:s statistik.

uppgick 1975 till
av asbest forekommer

men
asbestprodukter

Ingen produktion
importberoende. De viktigaste
(tabell

huvudsakligen

Cypern 3). Importen

lander.

flertal, europeiska,

3.2 Priser

importvérdet
industrimineral

Det genomsnittliga
likhet med manga andra

fran olika leverantorslander.

importvéardena

de stora kvalitetsvariationerna mellan

Som framhélls i avsnitt 2.1 kan hgg
framtiden.  N&gon storre efterfragepaverkan
emellertid  detta inte ha. Utvecklingen

nasta avsnitt, av andra faktorer.

4 Marknadsbedémning 1985

Den fortsatta  férbrukningsutvecklingen

som utfardats med

och  anvisningar

och p& efterfrgesidan
som framhallits i det fgregaende,

(netto),

for néarvarande

import av bearbetade

ca 2650

som 1975 svarade

svarade for resterande
anvandes

tatningar,
Produktionen
uppskattningsvis

importlanderna
av fardiga asbestprodukter

pa asbest var 1975 | 240 kr/ton

stdd av arbetarskyddslagen.
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ett starkt tryck bade pa utbudssidan  att

att utveckla tillfredsstéllande

som under perioden 1960-1975

en svagt sjunkande tendens sedan

mycket snhabbt pé grund av de

av materialets utfar-

hélsofarlighet

15 300
ca 3 400 ton

r&varuform till ton.

drygt
asbestprodukter
pa ca 18 700 ton. Genom export av

ton.  Nettoférbrukningen kan

ett varde av ca 20 milj kronor

har under hela perioden sedan 1960
for 78 % av den av

Knappt 14 %
framst  for

800 ton (tabell S).

plastindustrimsannolikt

och annan kemisk

fargindustri
8 %.
dessutom  for tjllverkning av
packningar, bromsbelagg M m,
av sddana bearbetade
1500 ton.
i Sverige? och landet a&r alltsd helt
och

i ett

ar Canada, Sovjetunionen

har sitt yrsprung

(tabell 4). |
stor i fraga OmM
speglar framfor  allt

ar spannvidden
Skillnaderna

olika typer av asbest.

re realpriser pa asbest forvéntas

pa den svenska marknaden torde

bestams, SOM framgar Narmare av

for asbest i Sverige styrs av de regler
Dessa
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innefattar ~ dels en generell anvisning ~aftt asbest dar sa ar mojligt  skall ersattas
med icke halsofarlig eller mindre halsofarlig  vara, dels direkta forbud riktade
mot a)asbest ifarg, lim.spackel, fogmaterial Och liknande produkter; b)asbest
i mattor eller dylikt som har baksida av latexbunden asbest eller liknande
asbesthaltigt ~ material; c) asbest i ashestcementprodukter. Betréffande  asbest-
cementrér  har dock yndantag sedermera gjorts sa att arbetstagare tills vidare
far sysselséttas med installation av sddana ror tillverkade vid berord svensk
tillverkningsenhet. Forsknings-  0ch utvecklingsarbete pagar for att f& fram
ett nytt fibermaterial for armering av cementror och resultat frdn detta arbete
forvantas  bli klara senast under &r 1980.

Dessa pegransningar innebar att anvandningen av asbest for asbestcement-
tillverkning minskar  radikalt, och 1985 sannolikt  helt bortfallit. Asbestan-
vandningen | golvbelaggningsmaterial gér ocksd mot noll. Motsvarande
utveckling ~ kan fbrutses i de gyriga anvandningar  dar substitutionsmgjlig-
heter finns.

Den  férbrukning som p3 nagot langre sikt kan komma att finnas kvar avser
de anvandningar dar asbesten &r mycket svar att substituera  utan eftergifter
pa sakerhetssidan. Det ar tankbart att friktionsmaterialen (bromsbelagg  © dyl)
hor till dem, liksom vissa anvandningar ~ SOM isoleringsmaterial vid  mycket
héga temperaturer ~ OCh mycket hoéga tryck.

Il Tusen ton asbest
Brutto (inkl. export)
Netto  (exkl. export)
""" Forbrukning ~ inom

asbestcementindustrin
26-

Figur 2 Sverigesjarbrtrk
ning av ashes! | 960-1976
sam! prognos 1985.

Anm. De stora lluktua-

tionerna vissa ar beror

. L ; 2 u
0 I i T e I sannolikt - pa lagerforand-
1960 1965 1970 1975 1980 1985 ringar.
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Asbestforbrukningen 1985 &r svér aft narmare ange. Sammanlagt, inkl
importen | fardiga asbestprodukter, torde den dock knappast Gverstiga @
2000 ton. Forutsatt att anvandningen av asbest i bromsbelagg och vissa
isoleringsmaterial tildtes, kan fsrbrukningen darefter |angsiktigt ~komma  att

ligga kvar pa denna nivd. Egrbrukningsutvecklingen 1960-1976 samt prog-
nosen for 1985 terges i figur 2

5 Den svenska rillgangssiruarionen

Det finns forekomster av asbest |Sverige saval av krysotil, ~som med ypp till 2
CM |&nga tvarfibrer ar kénd frén ménga platseri landet i ultrabasiska bergarter,

som av amfibolasbest. Den forvantade inhemska forbrukningsutvecklingen

ger knappast anledning att narmare undersoka dessa férekomster. Dock kan
detta vara motiverat for eventuell inhemsk forsorjning i ett avsparrnings-

lage.

Tabellbilaga
Tabell | varidsproduktionen — av asbest 1960-1976. Tusen ton

1960 2213 1969 3264
1961 2512 1970 3486
1962 2408 1971 3581
1963 2503 1972 3793
1964 2 766 1973 4073
1965 2848 1974 4 114
1966 3038 1975 4 090
1967 2909 1976 4 830
1968 2984

Tabell 2 varldsproduktionens  landerfordelning 1975 och 1976

1975 1976
Tusen ton Procent Tusen ton Procent
Sovjetunionen 2224 49 2293 44
Canada 1056 23 | 533 30
Afrika (framst Syd-
afrika och Rhodesia) 629 14 653 13
Europa (Italien. Turkiet
Forb rep Tyskland
Cypern) 290 6 290 6
Kina 132 3 132 3
USA 91 2 122 2
Sydamerika 63 1 68 1
Australien 50 | 63 1
Ovriga 23 0,5 23 0,5
Summa 455819 100 5 mb 100
@ &g andel pagrund av strejk.
b Nivaskillnaden i forh&llande till tabell 1 beror framst pa olika yppfattningar om

produktionen | Sovjetunionen.
Kalla: Engineering and Mining Journal, mars 1977.
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Tabell 3 | anderfordelningen @V Sveriges asbestimport.  Ton

1960 1965 1970 1973 1975 Procent
1975
Canada 4674 7920 9 111 7 866 34,0
Sovjetunionen 4 046 4 406 5433 6 879 4813 31,0
Cypern 2434 1417 1815 2676 2722 17.5
Rep Sydafrika - 258 586 102 1027 6,6
Forb rep Tysk-
land 133 49 48 95 697 45
Finland 1699 1914 1252 869 455 2,9
Italien 96 - 25 40 345 2,2
Rhodesia 2 507 4 202 - - - -
Ovriga lander 1517 996 523 129 190 1,3
Summa 17 106 21 162 18830 18679 15529 100,0

Tabell 4 Asbest 1960-1976: Tillforsel, priser samt ferbrukning i asbestcementindu-
strin. Tusen ton resp kronor per ton

Ar Asbest Nettoimport Genomsnittligt Forbrukning
importvarde i asbestce-
mentindustri
Asbest Totalt Nomi- Realt
i bear- nellt (1975
betade ars
produk- priser)
" tera
1960 17,1 2,2 19,3 818 1790 125
1961 17.0 1,6 18,6 792 1696 13,0
1962 19.6 2,2 21,8 747 1563 12,8
1963 15.6 « 1.6 17,2 688 1393 12,3
1964 19,6 0.6 20,2 681 1315 15,0
1965 21,1 0.8 21,9 644 1206 15,9
1966 19,5 0.2 19,7 645 1175 14.8
1967 135 0,2 13,7 686 1250 13.2
1968 18,7 1,4 20.1 667 1202 12.3
1969 16,1 15 17,6 705 1224 11,7
1970 18,6 1,4 20,0 757 1227 11,4
1971 13,2 0,9 14.1 720 1129 10,9
1972 15,5 0,7 16.2 735 1092 10,5
1973 18,6 0,5 19.1 739 989 13,2
1974 17,3 1,1 18,4 923 991 11.4
1975 15.3 0,8 16,1 1239 1239 12.4
1976 10.3 -1,0 9,3 | 523 | 402

a4 Beraknat asbestinnehall: cementprodukter 12 %. bearbetad asbest (packningar,
vavnader m m) 35 96 och promsbelagg M M 45 96. De tvd senare siffrorna &r grova

uppskattningar.
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Tabell 5 Asbestforbrukningen 1972 och 1975. Ton

SOU 1977:75

Sektor 1972 1975 Procent
1975
Cementindustri 10 476 12 383 78.3
Konstfiber- och plastindustri 2953 2155 13,6
Petroleumraffinaderier m m (asfalt) 940 728 4.6
Féirgindustri 307 211 13
Ovrig kemisk industri 311 333 2.1
Tegel- och glasindustri 53 21 0,1
Summa¢ 15 040 15833 1000

a Hirtill kommer forbrukningen av asbest for tillverkning av bromsband, tdtningar,

packningar m m vilken inte redovisas i den officiella statistiken.

|
1
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1 Presentation

Barium (Ba) ar ett jjordskorpan relativt  vanligt férekommande grundamne

(ca 0,1 %). Det helt dominerande bariummineralet ar paryt (BaS0O4) som ocksa

gér under penamningen  tungspat. Baryt & ett tungt, inert mineral, som i

huvudsak anvands som tillsats till borrvatskor  for att forhindra  explosioner

och ras samt smgrja OCh kyla borrkronan.  Hggkvalitativ'.~ baryt utnyttjas ~ Vidare

vidare  for tillverkning av olika bariumkemikalier som tex pariumklorid,

bariumhydroxid, bariumkarbonat och fallt bariumsulfat som anvands inom

keramisk industri,  glasindustri, elektroindustri m fl (figur  1). Fallt barium-

sulfat anvénds dessutom bl a som rontgenkontrastmedel. Finmalen baryt

anvands som fyllimedel | farg-, plast- OCh gummiindustrin. Eftersom  paryten

skyddar mot réntgen- OCh gammastralar ~anvands den ocksd som ballastmate-

rial ibetong fort ex karnkraftverk, forskningslaboratorier, rontgenenheter  pa

sjukhus M m.
Figur | Anvandningsom-
raden/or  balyr och paryt-
baserade produkter.

Baryj Direkt Borrvatskor
fbalf"ém anvéandning Fylimedel (farg_ och fernissind.,
4 S51®Ba betongindustnn, 9"
belaggningsind.)
25%  Ko| Kemisk industri  (barium:
Natriumkar- 4_ féreningar)
v bonat och  Fait Fallningsmedel  for att
‘Mt &jicllam koldioxid: :A¢SAfm  rena vatenhaliga 16s-
Pigment L 811°/° Ba 69 60/0 Ba r;]lngar ol
(i farger, \ afa ussmedel inom gjas-,
tapeterm-m) Atgfafaa Klorvéate Kol emalj- och keramisk industri
1 1 Pigment
= B 7 -,\ B AT -
Fallt klaarliafm Oaiaum
barium- 53°/ 0 Ba 89,6 °fo Ba
sulfat N X
58,3 0/03a  Skaka Vatten T .- _dstabil‘l—_
Rlastindustn
A Smorjoljor  (antioxide-
Fyllmedel Ifarg-, plastind.) Eaé QU ringsmedel, Okar Vi_
Bestrykningsmedel  (pappersindustri 866054 skositeten  vid hoga
bl. a. fotografiskt  papper) temperaturer)
Kontrastmedel Pappersindustri ~ (fall-

ningsmedell
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Anvandningen @V baryt | borrvétskor  ar petingad av materialets  petydande
densitet. Bland tankbara ersattningsmaterial kan namnas celestit (ett Stron-
tiummineral), jarnmalm och galena (blyglans). Hogre  kostnader, lagre
densitet eller vissa tekniska nackdelar har emellertid medfort  att inget av
dessa substitut anvands inégon storre  ytstrackning.

1 anvandningen som pigment Och fyllmedel finns flera substitut.  Utveck-
lingen har har inneburit  en successiv  gvergang frén bariumprodukter til bl a
titanpigment.

N&gon  &tervinning av paryt sker inte i dag i namnvard  omfattning.
Eventuellt  skulle det kunna vara mgjligt att ateranvanda  borrvatskorna, som

NU deponeras | dammar efter anvandning. | 6vriga anvandningar ~ ar det
praktiskt taget omédjligt att tillvarata bariuminnehéllet i den utnyttjade
produkten.

Baryt forekommer som  fgrtrangnings"malm” i kalksten,  dolomitisk
sandsten och lerskiffrar,  upptrader | Vissa sprickfylinader ~ och finns ocks&
ibland i vissa sulftdmalmer  och flysspatférekomster. En del parytforekomster

ar sa hogvardiga  att bara krossning  behdver tiligripas, ~men normalt  sker

nedmalning och anrikning med olika metoder, bl a llotation.

2 Internationell oversikt

2.1 Konsumtion och priser

Den globala konsumtionen av baryt, uttryckt i barium, har under de senaste
aren uppgatt il ca 2,5 milj ton, vilket & knappt 60 % Over 1960 &rs nivd (se
tabellbilagan, tabell 1). Efterfrdgan forutses av US Bureau of Mines* komma
att 6ka med igenomsnitt 3,5 % per ar fram till &r 2000. Andra bedomare anger

den sannolika  3rliga tillvaxten  ca 2 %?2.

Ca 75 % av den giobala bariumproduktionen anvands vid borrning  efter
oa Ooch gas. Efterfrigan  styrs sdlunda framst av oljeprospekteringens
omfattning. Denna  verksamhet har okat snabbt under 1970-talet, men
stagnerar Nu och kan komma att sjunka fram till 1985. | s& fall innebér troligen
aven den |agre prognosen €N dverskattning av bariummarknadens till-
vaxt.

| viss utstrackning kan alternativa material komma  att ersatta paryt i
borrvatskor.  En  syntetisk  produkt som erhlles  ur restprodukterna fran
rostning av svavelkis och som innehdller 85 % jamoxid och 15 % alumi-
nium-, zink- och kalciumsilikat ar for narvarande foremal for forsoksverk-
samhet och kan eventuellt i vissa regioner komma att forandra  marknads-
bilden.

Baryt av borrvatskekvalitet kostar fn ca 250 kronor per ton. Den hogsta

kvaliteten, ~ mikroniserad  hogren baryt, betingar €tt vasentligt hégre pris, ca
700 kronor.  Prisutvecklingen i USA har under perioden 1954-1974 inneburit
svagt fallande realpriser(se  a@ven tabell 3). Det finns inga faktorer som tyder pa
att realpriset pa baryt Kkommer att undergd n&gra Storre  forandringar
framover.
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2.2 Produktion och tillgangar

Baryt produceras | manga lander (ca 40). Exploatering @V barytfyndigheter har
normalt skett i nara anslutning  till de stora forbrukningsomrédena, och nya
forekomster har successivt  blivit ~ aktuella  for ytyinning allt  eftersom

borrningen  efter olja och gas ftt &ndrad geografisk  tyngdpunkt.
USA é&r den storsta producenten ~med en andel av varldsproduktionen pé&
20-25 % (tabell 2). Vertikal jntegration mellan  r&varuled och foradlingsled

(t e borrvatskor) — &r vanlig | USA. Amerikanska  fgretag har ocksd petydande

intressen i parytproduktionen i bla Mexico, Peru, Ifand och Grekland.
Forbundsrepubliken Tyskland ~ och Irland ar de viktigaste producentlanderna

i Europa.

Produktionen i USA, Mexico, Peru, Canada, Irland, Grekland  och
Marocko  avser framfor allt baryt for anvandning i borrvatskor, medan
Forbundsrepubliken Tysklands,  Frankrikes — och ltaliens produktion  huvud-

sakligen —anvands for andra andamal. |rland, Peru, Mexico och Férbundsre-
publiken  Tyskland &r de yiktigaste exportianderna.

Enligt senast tillgangliga  uppgifter uppgar de brytvarda  baryttillgdngarna
til 180 milj ton (ca 100 mjjj ton barium). Denna kvantitet  ar inte fullt
tilracklig ~ for att tacka den av US Bureau OfMines prognostiserade efterfragan
fram till &r 2000. De potentiella  tillgdngarna ~ &r emellertid  mycket stora och
sannolikheten for upptackt av ytterligare  hogvardiga  barytférekomster
bedoms som relativt stor. N3gra Iangsiktiga  forsérjningsproblem behoéver
darfér - knappast befaras.

Dessutom  har det genom teknologiskt  utvecklingsarbete under senare &r
blivit  mgjligt  att  ekonomiskt ta tilvara  paryt Ur anrikningsavfallet frén
utvinning ~ av bl a basmetaller,  Vilket ytterligare ~ forbattrat  fgrsorjningsmailig-
heterna. Bl apg Irfand har en sadan utvinning  nyligen startats. Aven iSverige

finns  fsrutsattningar for sddan ytvinning  (se nedan).

3 Svensk Marknadsoversikt

Sveriges tillférsel av barium sker i huvudsak i form av naturlig  baryt, fallt
bariumkarbonat, fallt bariumsulfat samt |itopon. Mindre méangder tillfors i
form av bariumklorid och, sannolikt,  bariumhydroxid.

Bariumtillférseln i form av de fyrg forstnamnda  produkterna  uppgick 1975

till 6 450 ton varav 47 % i form av naturlig baryt och 43 % i form av fallt
bariumkarbonat.

Med undantag  for litopon saknas uppgifter i den officiella  statistken om
forbrukningsstrukturen for paryt och parytbaserade produkter.  Enligt inhéam-
tade yppgifter ~anvénds baryt for narvarande till ca 75 % for tillverkning av
ljudisoleringsmaterial. Detta &r en ny anvandning som introducerades  kring
1973 och som i huvudsak férklarar den uppgang i tillférseln  frdn ca 2 000 till
6 000 ton som skett mellan 1972 och 1976. Resterande méangder  torde
anvandas som fylmedel OCh pigment INOM firg- plast- OCh gummiindustri.
Baryt har ocksd anvants som inblandning i murbruk  och enstaka ganger Som
ballast vid export av lastmaskiner. Sma kvantiteter baryt anvéands vidare i
borrvéatskor  vid glieborrningar | Ostersjon.

Falt pariumsulfat ~anvands som sSmgrjmedel  INOM  gjuteriindustrin, som
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1pa Alnén  utanfor
Sundsvall bréts samman-
lagt ca 6 300 ton baryt
aren 1945-1951.
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pigment  iNOM  fargindustrin, SOM  rgntgenkontrastmedel och i nagon méan
sannolikt  ocksd inom plastindustri  0ch Vid tapettillverkning. Forbrukningen
har under senare &r sjunkit kraftigt beroende pa minskad  efterfragan fran

pappers- OCch fargindustri.

Fallr baritinrkarbmlal anvands inom jord- och stenvaruindustri, framst  for
tillverkning ~ av mineralull  samt tegel- 0ch porslinsvaror.
Litopon anvands framst inom fargindustrin. En mycket kraftig ~forbruk-

ningsnedgéng har zgt rum sedan 1960. Litopon har till stor del ersatts med
titanpigment.

Bariumtillférseln ide namnda produkterna  var istort sett oférandrad  under
1960-talet  (tabell 3). En viss yppgdng har praglat utvecklingen under de
senaste aren.

N&gon inhemsk  ytvinning av paryt forekommer for nérvarande inte.
Forsorjningen baseras til ca 80% pa import frAn  Férbundsrepubliken
Tyskland ~ (tabell 4).

4 Marknadsbedémn/“ng 1985

En viss gkning @V barytférbrukningen i ljudisoleringsmaterial ar forutsedd

med stagnation  darefter pj nivdn 5000 ton. Njgon Storre  forandring  av
férbrukningen inom ovriga sektorer &, med reservation for en eventuellt

vasentligt oOkad omfattning av borrningen efter olja, inte sannolik. Forbruk-

ningsnivan ~ for baryt kan med dessa férutsattningar uppskattas ~ till ca 6 500
ton 1985 (ca 3 650 ton Ba).

Nar det galler bariumféreningarna ar det statistiska underlaget S& daligt, att
vi inte anser oss ha ynderlag fO0r n&gon egentlig framtidsbedémning. Troligen
har dock neddragningen @V bariumanvandningen i fargindustrin nu i stort
sett genomforts. Anvandningen av bariumkarbonat foér mineralullstillverk-

ning torde komma att 6ka nagot. En sammanvégning av dessa faktorer leder
till slutsatsen att den totala pariumforbrukningen 1985 kan komma att uppgd
till ca 7 600 ton,en 6kning med 15 % i forhdllande till genomsnittet for 1973/
75.

Forbrukningsutvecklingen for barium efter 1960 och prognosen for &r 1985

aterges | figur 2

5 Den svenska ril/gangssiruationen

Rikare sedimentara  férekomster — av paryt synes nastan helt saknas i Sverige.
Enstaka storre g&ngar av mer eller mindre ren paryt ar kanda frAn AInén  och

Ultevistraktema i Jokkmokks kommun.  Av strre potentiellt  intresse  ar den
baryt som skulle kunna utvinnas  som  piprodukt vid  anrikning av vissa
sulftdmalmer. Blymalmen i Vassbo och Laisvall innehdller ca 1,1 % barium,
kopparmalmen i Aitik ca 0,9 %. | forhdllande till det svenska bariumbehovet,

7.000-8 000 ton per &, ar de potentiella méngdema  biproduktbarium mycket
stora. Bariuminnehallet i baryten | anrikningssanden enbart frdn Aitik uppgar

med nuvarande  omfattning pa brytningen till ca 60000 ton Ba per &r (ca

100 000 ton paryt). Mgjligheterna  att utvinna baryten genom flotation  &r goda
isamtliga tre namnda gruvor. Utvinning i kommersiell skala torde forutsatta

méjlighet Ul avsattning  p& export och/eller  samtidig  produkton ~ av andra

biprodukter ur anrikningssanden.
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Tabellbilaga

Tabell 1 Virldsproduktionen av baryt 1960-1975. Tusen ton

Ar Baryt Bariuminnehall
1960 2 850 (1595)

1961 2 850 (1 .595)

1962 3120 (1 745)

1963 2930 (1 640)

1964 3164 1772

1965 3537 1980

1966 3691 2067

1967 3466 1998

1968 3517 1914

1969 3979 2152

1970 4029 2204

1971 3848 209 |
1972 3 864 2215

1973 4318 2419

1974 4 344 2433

1975 4708 (2 635)

1976 4 665 (2610)

Tabell 2 Virldsproduktionens linderfordelning 1974

Tusen ton Procent |
USA 1003 23
Sovjetunionen 327 8
Forbundsrep. Tyskland 298 7
Mexiko 250 6
Irland 250 6

Peru 218 S {
Thailand 200 5)
Italien 178 4
Ovriga linder 1620 37
Summa 4344 100
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Tabell 3 Barium 1960-1976: Tillforsel och priser. Ton vara om inte annat anges resp Kronor per ton

Ar Nettoimport Genomsnittligt importvirde
Baryt Fallt Fallt Litopon Summa Nominellt Realt (1975
barium- barium- barium- ars priser)
sulfat karbonat innehall
(avrundat)@
1960 2904 2542 1790 5944 6 850 215 470
1961 2066 1526 2274 5621 6 000 203 435
1962 1 684 1 848 2262 4 464 5450 202 423
1963 1288 2267 1771 4354 5100 209 423
1964 1670 2386 2864 3930 5950 237 458
1965 1877 2680 2871 3128 5900 236 442
1966 1 465 2438 3168 2524 5 500 244 444
1967 1 681 2834 3065 2683 5850 248 452
1968 1285 2 866 3885 2133 6 000 246 443
1969 1571 3425 3945 1586 6300 273 474
1970 2099 3210 3412 1395 6 000 263 426
1971 2254 3594 2467 1071 5550 296 464
1972 1 838 2147 2427 901 4350 292 434
1973 3568 2175 4423 745 6 650 328 439
1974 4451 1 840 4156 600 6700 432 464
1975 5381 956 3957 286 6450 453 453
1976 6130 800 1 900 292 5340 426 392

@ Bariumhalten i baryt uppskattas till 55,9 %, i fillt bariumsulfat till 58.8 % i fillt bariumkarbonat till 69.6 % samt i
litopon till 41.5 %.

Tabell 4 Linderfordelningen av Sveriges bariumimport?. Ton

1960 1970 1975 Procent

1975

Forbundsrep Tyskland 5245 6522 8375 813
DDR 374 1020 890 8.6
Frankrike 440 - 490 48
Storbritannien 35 95 341 33
Ovriga linder 1163 1 085 204 20
Summa 7257 8722 10 300 100.0

@ Avser baryt, fillt bariumsulfat samt fillt bariumkarbonat (ton vara; omrikning till
bariuminnehall har ej gjorts).
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Bauxit = icke metallisk anvandning

Den har Oversikten tar ypp Forbrukning av bauxit och vissa mellanprodukter

for andra &andamal &n metallframstalining. Redovisningen av bauxit som
aluminiummalm och analysen av produktion och tilig&ngar behandlas i
utredningens delbetédnkande rérande metaller.

1 Presentation

Bauxit ar ett plastiskt, lerliknande material  som i huvudsak bestdr av

aluminiumhydroxidmineralen gibbsit. diaspor Och boehmit. — Dess viktigaste
anvandning & aluminiumframstélining. Bauxit har emellertid  ocks& viktiga
icke-metalliska anvandningar bl ainom eldfast tillverkning, kemisk industri
och cementindustri.

Varldsproduktionen av bauxit yppgick 1974 till 70 mij ton. Av denna
produktion anvandes 95 % till framstélining av aluminiumoxid. Ca 90 % av
aluminiumoxidproduktionen © som 1974 yppgick fill totalt 24 mijj ton
anvéndes sedan for ytvinning av aluminium. Detta skulle innebara att den
globala férbrukningen 1974 av bauxit for andra &ndamdl &n metallframstall-
ning Omfattade dels ca 3,5 milj ton bauxit for direkt  anvandning (oftast i
kalcinerad, dvs brand, form), dels ca 6,5 milj ton bauxit i form av
aluminiumhydroxid och aluminiumoxid och  produkter framstallda fran
dessa.

Figur 1 visar gversiktligt hur bauxit anvénds.

Bauxitfyndigheter kan i princip bildas av alla bergarter OCh bergartslik-
nande mineral som innehdller aluminium. Det har dock visat sjg att
modermineralet til bauxiter i allmanhet &r faitspater och alkaliska  varianter
av morka mineral. Ur dessa mineral har sedan bauxit uppstatt genom bl a
vittring,  upplosning  Och utfallning & aluminium. Bauxit som bildats pj detta
sétt kan sedan patraffas | anslutning il moderberget eller ocksd borttrans-
porterat Med vatten till annan fyndplats.

Det kan tjlfogas att aluminium ar ett av de vanligast forekommande

elementen i jordskorpan (medelhalt ca 8 %) och att det forutom i bauxit
férekommer kombinerat med silikater i leror (bl a kaolin och alunskiffrar),
faltspater, ~ sillimanitmineral och manga andra mineral. For aluminiumfram-

stallning  ar bauxit den helt dominerande rdvaran medan de andra alumini-
umhaltiga mineralen framst har olika icke-metalliska anvandningar (se resp
mineraléversikt). Flera av dem har dock diskuterats som potentiella ravaror

for aluminiumframstalining.
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Figur | Anvandningssrruk-
lur for bauxit.

2 De viktigaste produkrionslanderna
2.1 Bauxit for icke-metallisk anvandning

Guyana @r den stérsta producenten i varlden av kalcinerad bauxit for eldfast
tillverkning ~ med en &rsproduktion pa ca 800 000 ton. Merparten & produk-
tionen  exporteras till lander 6ver hela varlden, framst dock till vasteuropa,
USA och japan. Av den totala exporten 1972 p& ca 662 000 ton gjck 230 000
ton till USA och 107 000 ton till Storbritannien. Sverige importerade ~ Samma
&r 7 655 ton.

Guyanas grannland ~ Surinam  har framfor allt inriktat  sin produktion pé&
kalcinerad  bauxit for slipmedelstillverkning. Denna kvalitet svarar for 2/3 av
landets produktion av kalcinerad  bauxit p& ca 350 000 ton. USA importerar
storre delen av Surinams  produktion.

Till de vyiktigaste producentlanderna av bauxit for icke-metallisk anvand-
ning hor ocksd USA (framfor allt kemikaliekvaliteter), Kina (eldfasta och
slipmedelskvaliteter), Australien (som ar den viktigaste leverantdren av
slipmedelskvalitet till vasteuropa)och ~ Frankrike  (framférallt  kemikaliekva-
litet). Grekland.  Jugoslavien, Ungern Och Brasilien producerar ©0cks& bauxit
for icke-metallisk anvandning.
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2.2 Aluminiumhydroxid och  aluminiumoxid for icke-metallisk
anvandning
De stora  pauxitproducerande landerna  Australien, Jamaica,  Surinam.
Guyana. Guinea och Grekland har under senare ar i allt storre utstrackning
inriktat  sig pa att foradla bauxiten till - aluminiumoxid fore export. Denna
trend har emellertid s& gott som enbart gyt bauxit och aluminiumoxid

avsedda for

metallframstallning.

Aluminiumhydroxid och  aluminiumoxid

for icke-metallisk anvandning produceras fortfarande  framst i de stora kon-
sumentlanderna (USA, Vasteuropa 0ch Japan). De sex stora foretag i fyra
lander (USA, Canada, Frankrike —och Schweiz) som dominerar  vastvarldens
aluminiumindustri ar samtliga producenter @V aluminiumhydroxid och alu-
miniumoxid for icke-metallisk anvandning och av produkter harledda ur
dessa.
3 Svensk marknadsdversikt
3.1 Forbrukning och  priser
Sveriges tillférsel  av bauxit sker i framst  fgliande  former:
Produkt Kalla Viktigaste anvandningsomrade
Bauxit Import Cementindustri. kemisk industri  (till-
verkning av aluminiumsulfat), eldfasta
produkter, ferrolegeringar
Aluminium- Import Kemisk industri (aluminiumsulfat — samt,
hydroxid fro m 1975. aluminiumfluorid)
Aluminiumoxid, Import Slipmedel och eldfasta produkter
konstgjord korund
och “tabular alu-
mina
Eldfasta  produk- Inhemsk  produk- Jarn- och stalindustri
ter tion baserad p&
importerade réva-
ror. Viss import
och export
Tillférseln  av dessa produkter uppgick 1974 till fsljande (tusen ton):
Produkt Nettoimport Aluminiuminnehélla
Bauxit 96.5 251
Aluminiumhydroxid 40,7 14,0
Aluminiumoxid, konstgjord korund och 9,4 5,0
tabular alumina
Eldfasta produkter 9,5 1,7
Summa ca 45.8

“Omrakningsfaktorerz

etc 53 96 Al, eldfasta produkter

Omréknat il

bauxitravara

Bauxit 26 % Al,aluminiumhydroxid 34 % ALaluminiumoxid
18,0 96 Al (genomsnitt av olika kvaliteter).

motsvarar  denna tillférsel ca 175 000 ton.
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Genom  nettoexport av aluminiumsulfat (som ftillverkas  av bauxit eller

ca 11600 ton A|, vilket
pa ca 34 000 ton.

aluminiumhydroxid) utfordes

aluminium

gav en nettotillfrsel av
med ursprung i bauxit
och bauxitbaserade

tabell

och aluminium-

forbrukningsékning for  bauxit
1960-1975

okad

En  mycket kraftig

har praglat perioden 1). Bakom
ligger framst en kraftigt

for cement- och kemikalieframstéllning.

produkter
uppgangen
hydroxid

for dessa tva viktigaste

(se tabellbilagan,

import av bauxit
Forbrukningsstrukturen

av figur 2.
av eldfasta

produkter

av bauxitrdvara  for
med hansyn il
Bauxitbaserade

framgar

Tillforseln tillverkning ar av

svensk  stalindustris

produkter
behov av ygnsinfod-

omstallning av proces-
men frdn ekonomisk

vital  petydelse

ringsmaterial. kan efter

sermna erséttas av bl a produkter

produkter
baserade p& zirkon,

ar sddan substitution inte realistisk. Det gar ocksd att delvis ersatta

dock

synpunkt

bauxit med kaolin

héllbarhet
[nom

eller chamotte. Detta minskar

infodringsmaterialets
vasentligt.
de andra stora

anvandningssektorerna for bauxit i

och kemikalieindustri - kan alternativa

Sverige

cementindustri aluminiumhaltiga

mineral  anvéndas.
Det  genomsnittliga importvardet pa bauxit var 1974 161 krfton, pa
aluminiumhydroxid 409 kr/ton och pé konstgjord korund 1 932 kr/ton. For
Total forbrukning av bauxit Total
1974: 67000 ton hydroxid
Cement-
industri
Ovrigt
Eld fasta Jam-,
stal-,
produkter och metall-

verk

forbrukning
1974: 40000 ton
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Det kan namnas att en
betydande tillférsel av
aluminium  for icke-me-
tallisk anvandning Ocksé
sker i form av bl a kaolin
och sillimanitmineral.  In-
klusive dessa torde alu-
miniumtillforseln 1974
ha uppgatt till narmare
1000()0 ton (inkl tillforsel
av kaolin for tillverkning
av framst papper pa ex-
port). Denna siffra kan
jamforas med Sveriges
forbrukning  av alumini-
um som metall som 1974
uppgick till ca 140000
ton.

Figur 2 férbrukningen
av bauxit och aluminium-

hydroxid 1974.

av aluminium-

Ovrigt, bl a lakeme-
delsIndustri  och
plastvaruindustri
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bauxit galler att genomsnittspriset &r baserat p& mycket olika priser for olika
kvaliteter.

3.2 Forsériningsstruktur

Grekland  &r huvudleverantor till den svenska marknaden av bauxit med
Australien  och Guyana p& andra plats. Forbundsrepubliken Tyskland ~ svarar
for den helt gvervagande delen av leveranserna  av aluminiumhydroxid och
dominerar  ocksaaillsammans med USAJ fraga OM konstgjord korund (tabell
2).

4 Marknadsbedémning 1985

4.1 Bauxit

Sveriges bauxitforbrukning har ¢kat kraftigt Sedan 1960 med stegvisa hopp |
forbrukningen i anslutning Gl att nya anvandningar ~ kommit il Nettoim-

porten  uppgick 1974 till ca 96 000 ton. Detta &r skedde emellertid en onormalt

stor |Jageruppbyggnad. Den redovisade férbrukningen uppgick till 67 000 ton.
1975 fslide €N nedgang S&val iimport som faktisk f&rbrukning.

Den fortsatta  forbrukningsutvecklingen kommer  att variera vasentligt
mellan de olika anvandningsomrédena.

Inom cementindzlslrin ~ anvands vid ett tillverkningsstalle (Limhamn)  bauxit
for att hoja aluminiuminnehallet i cementen.  Produktionen dar kommer
sannolikt  att |aggas ned. Om den skulle fortsatta torde en gvergang till
alternativa  material, t ex inhemska leror eller kolaska, komma att ske for att
erhdlla ettt billigare  aluminiumhaltshajande tillsatsmaterial an bauxiten.
Darmed bortfaller  sannolikt  helt den anvindning  for bauxit som under hela

1960-talet var den dominerande.

[nom den kemiska industrin anvands  bauxit  for tillverkning av en
specialkemikalie (aluminiumsulfat av pagot lagre kvalitety for rening av
avloppsvatten. Bauxitforbrukningen for detta andamal har ¢kat frdn 2 100 ton

1971 till drygt 20000 ton 1974 och 25000 ton 1976. En fortsatt gkning av
férbrukningen till ca 40.000 ton 1985 bedéms som sannolik med stagnation

darefter pg denna niva.

Bauxit &r en av huvudkomponenterna vid tillverkning ~ av eldfasta Stenar
och massor med hgg aluminiumoxidhalt ( 56 % A|203). Produkterna
anvands i huvudsak inom jarn- och stalindustrin och  fsrbrukningsutveck-
lingen kommer  sannolikt  att fglja stélproduktionen. Med antagande OM
oforandrad stalproduktion 1985 i forhéllande til 1974 och om oférandrad
exportandel,  drygt 25 %, Kan bauxitférbrukningen for eldfast framstélining

ar 1985 uppskattas till ca 13 000 ton. Harav skulle knappt 10000 ton avse den

inhemska  marknaden.

Anvandningen av bauxit som  slaggkonditioneringsmedel vid fena/ege-
ringsverk, framst for framstalining av ferrokrom. &r det enda mera betydande
anvandningsomradet utdver de nu namnda.  Fgrbrukningen beréknas inte

komma att oka utover 1974 &rs nivd (7 600 ton). EN petydande minskning  ar
tvartom  mgjlig oM pagaende forsbk med att anvanda alternativa  slaggpbild-

ningsmaterial  ger €tt positivt  resultat.



sou 1977:75 Bilaga 4 Bauxir 203
Ovrig redovisad  Férbrukning, knappt 1500 ton 1974, innefattar bla
anvandning av bauxit inom  svetselektrodindustrin dar  férbrukningen
forvantas  oOka.
Prognosbeddmningarna sammanfattas i fgliande tabld samt i figur 3:
Anvandningsomrade Forbrukning Prognostiserad Procentuell
1974 forbrukning 1985 forandring
ton ton 1974-1985
Cementtillverkning 24 183 0 - 100
Kemikalietillverkning 20 557 40 000 + 95
Eldfasta produkter 13022 13000 i 0
Iferrolegeringsverk 7655 7600 (max) Y
Ovrigt (bl & verkstadsindustrin) 1357 2000
Summa  férbrukning 66 784 63 000 -6
Lagerdkning 34 525
4.2 Aluminiumhydroxid
Forbrukningen av  aluminiumhydroxid i Sverige uppgick 1974 till ca 40000
ton. Produkten ytnyttjas i huvudsak  for tilverkning ~ av aluminiumsulfat, en
specialkemikalie som anvands som limmedel vid papperstillverkning och for

vattenrening.
foérbrukningsuppgéngen

Det &r detta anvandningsomrade

for - aluminiumhydroxid

40 000 ton. Ett par andra anvandningssektorer

industri

blygsam

Tusen ton
11

eo
50-

40e
30-
20

10-
“Jag L

1960

och  plastvaruindustri
(ca 600 ton).

men

Bauxit

deras  sammanlagda

som burit ypp den snabba
1967 frdn ca 5 000 till
ar redovisade

efter
- lakemedels-

férbrukning ar

Forbrukning 1974

AIumiriiljmhydroxid

Figur]  Férbrukningsm-
VPCK//INHPM/Obauxir,
aluminiumhydroxid ~ och
konstgjord korund 1960
I | F " 1975 sam! prognos
1985 1985.

Konstgjord ~ korund
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Férbrukningen for framstallning av aluminiumsulfat forvantas  6ka fran
1974 &rs nivd (35 000 ton) till ca 40 000 ton & 1985. Det kan férutses att en
betydande del av produktionen liksom hittills kommer  att avsattas p&
export. g

Frdn och med 1975 har tillkommit ett nytt anvandningsomréde for
aluminiumhydroxid, namligen ftillverkning av  aluminiumfluorid (se éaven
“Flusspat"). Tillverkningen ar baserad pa den |uorkiselsyra som  fram-
kommer  som biprodukt ~ Vid fosforsyraframstalining samt p& aluminium-
hydroxid. ~ Vid fullt  kapacitetsutnyttjande, 15000 ton  aluminiumfluorid,
kommer  behovet av aluminiumhydroxid att yppga il ca 13 500 ton.

Ovanstéende  prognosbedémningar pekar | sammanfattning p& en femtio-
procentig  6kning @V férbrukningen av aluminiumhydroxid frdn drygt 40 000

ton 1974 till ca 60000 ton 1985.

4.3 Aluminiumoxid (konstgjord korund) m m

Aluminiumoxid ~ (obrand al-oxid frén Bayerprocessen)  importeras i betydande
mangder il landet Produkten anvénds  for framstallning av  aluminium
och det &r osakert om den har ndgon anvéndning utanfor  den metallurgiska
sektorn.  SCB:s Korttidsstatistik anger visserligen  en férbrukning 1974 pa
| 280 ton inom andra branscher &an metallsektorn, men  &tminstone delvis
hanfor  sjg denna  férbrukning till vad som egentligen  &r bréand eller smalt al-
oxid (tabular alumina och konstgjord  korund). Nomenklaturen pa omradet
synes Vvara oklar.

Férbrukningen av konstgjord korund  yppgick 1974 till ca 9 000 ton. Den

stdrsta  férbrukningssektorn i landet &r slipmedelsindustrin som  kan
forvantas  &ndra sin produktion  itakt med stélproduktionens utveckling.  Med
Vart antagande oM oférandrad  produktionsvolym skulle det ge en forbruk-
ningsnivd 1985 pa ca 5000 ton. FOr tillverkning av eldfasta  produkter
forbrukades 1974 2 670 ton brand aluminiumoxid (tabular  alumina)  som

sannolikt  tulltekniskt redovisas som konstgjord korund.  Aven har galler att
stalproduktionen ar avgorande  for forbrukningsutvecklingen. vilket ~ séledes
ger 1 stort oférandrad behovsnivd  1985.

Ovanstdende  prognosbedémningar pekar | sammanfattning p& en stagna-
tion i forbrukningen @V konstgjord ~ korund  (inkl Viss forbrukning  inom andra

omrdden &n de ovan namnda) p& nivdn 9 000 ton.

4.4 Prognossammanfattning

Den antagna férbrukningsutvecklingen for bauxit och bauxitbaserade

produkter  framgar av foljande tabla:
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1974 1985 Forand-
ring |

Tusen Tusen Tusen Tusen procent
ton vara ton Al ton vara

Bauxit 67 17.4 63

Aluminiumhydroxid 40 13,6 60 20,4 +50

Aluminiumoxid etc 9 4,8 9 4,8 i 0

Summa 35,8 41,6 +16

Tillkommer.

nettoimport  av aluminium

i bauxitbaserade

eldfasta produkter + 1,7 + 17 i 0

Avgar:

export av aluminium i

aluminiumsulfat  och

aluminiumflourid -11,6 -18.0 +55

Summa  aluminiumfor-

brukning (netto) 26,0 25.3 -3

1974-1985 beréknas for
och de narmaste

(framst som

En  férbrukningsskning pa 16 % kan under perioden

den bauxitbaserade i form av bauxit

aluminiumtillférseln

" aluminiumhydroxid och aluminiumoxid

mellanprodukterna
korund).

av framfor allt aluminiumfluorid

konstgjord

Okad  export man ocksa

och i n&gon

aluminiumsulfat kan emellertid  forutses.  Nettoférbrukningen, dvs forbruk-

for den svenska marknadens  behov, antas darfér minska

forklaras

ningen

under av att bauxitbe-

Denna  nedgéng framst

férvéntas

prognosperioden.

hovet for cementframstalining minska.

Forbrukningsutvecklingen (uttryckt i ton vara) efter 1960 samt prognosen

for 1985 aterges | figur 3-

5 Den svenska tillgAngss/tuationen

for bauxit tex granit, nefelinsye-

sandsten m fl. Bauxitbild-

Manga bergarter kan vara ytgdngsmaterial

nit, anortosit, basalt, gabbro, skiffer, kaolinhaltig

ning har zgt rum under flera olika geologiska perioder. 1 Sverige Vet man

under dessa olika

tamligen  litet om ytbredning  Och omfattning &V vittringen

geologiska  perioder.  Det framstdr  dock som mindre sannolikt  att nagra
hogvardiga  bauxitforekomster skall kunna patraffas | Sverige, dven om vissa
borrprov  frén  kaolinforekomster i Skéne visat sjg innehdlla vissa mangder

bauxitmineral.
mineral  och bergarter SOM

alternativ il

Déaremot  finns flera andra aluminiumhaltiga

atminstone i vissa anvandningar skulle kunna anvandassom

bauxiten  eller dess mellanprodukter. Kaolin och andra

Alunskiffer ar ett annat.

den nu importerade

aluminiumhaltiga leror &r ett exempel.

med 3 %
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Produktionen

' M. s 2z sa
Vakairaagéag:

pa inhemska iero, (g Ska.

ne). Eftersom dessa leror

4 3EPE 1517111318153

il dlazfaatugafaara

umphydrexid ena

de inhemska |eroma,

av alumi-
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Specielit om en inhemsk  aluminiumoxidtillverkning skulle  komma till
stand antingen  Ur np3gon av de nu namnda ravarorna  eller ur andra
aluminiumhaltiga mineral som t ex sillimanitmineral, nefelinsyenit ~, musko-

vitglimmer (ur anrikningssander) eller anortosit ~ kan man anta att storre
delen av aluminiumbehovet For icke- metallisk  anvandning kan tackas med
inhemska  ravaror. | den nuvarande planeringen  for forsknings-  och utveck-
lingsarbete betr alunskiffrarna ingdr bla att studera mojligheterna till
aluminiumforsorjning FOr tillverkning ~ av aluminiumsulfat.
Figur 4 visar ndgra av de viktigaste kanda forekomsterna av icke-

bauxitiska  aluminiumravarorna i Sverige.
Tabellbilaga

Tabelll Sveriges nettolmport ~ av aluminium i form av bauxit. aluminiumhydroxid och  konstgjord korund

1960-1975

Ar Bauxit Alumi- Konst- Summa alu- Netto- Summa alu-

nium- gjord miniumtillfor- export miniumtill-
hydroxid korund sel i netto- alumini- lérsela netto
importen umsulfat (avrundat)
Ton vara Ton vara Ton vara Ton Al Ton Al Ton Al

1960 5564 1687 6 460 5470 1076 4 400

1961 25 687 | 667 4095 9420 761 8650

1962 24 233 2 495 3 556 9 040 652 8400

1963 13477 4 336 2993 6 560 1098 5450

1964 31086 6865 3809 12440 -319 12750

1965 22588 5 117 4 858 10200 329 9900

1966 26 723 4 193 4 164 10580 - 294 10900

1967 49 020 5125 3902 16 560 - 279 16 850

1968 41045 11049 4 960 17060 374 16700

1969 48 875 26 736 3687 23 750 | 560 22 200

1970 59 799 36 092 6 229 31 120 4 383 26 750

1971 34083 36 291 5761 24 250 7464 16 800

1972 45 823 47 845 5290 30 990 7876 23 100

1973 48 772 28 328 7348 26 210 6 376 19850

1974 96 480 40 986 9 346 43 980 11 628 32350

1975 67 292 48 821 6948 37 780 4 177 33600

a Omrakningsfaktor:
15,8 96 Al.

bauxit 26 % A1,aluminiumhydroxid

34 % Al konstgjord korund 53 % A1, aluminiumsulfat
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Figur 4 Forekomster ay
icke-bauxitiska alumini-
umrdvaror i Sverige.

Killa: N A Shaikh, Sveri-
ges geologiska under-
sokning i “"Non-bauxite
sources of alumina in
Scandinavia and Finland",
foredrag hallet vid

“The 2nd International
‘Industrial Minerals’
Congress™, Miinchen

maj 1976.
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Tabell 2 Sveriges import av bauxit, aluminiumhydroxid och konstgjord korund

1975
Leverantorsland Ton % av importen
Bauxit
Grekland 39 406 57.9
Australien 12 857 189
Guyana 10 872 16,0
Kina 3033 45
Nederldnderna 1203 1.8
Danmark 610 09
Ovriga 61 0,1
Summa import 68 042 100,0
Aluminiumhydroxid
Forb.rep. Tyskland 47 191 96,6
Storbritannien 1 404 29
Ovriga 239 0,5
Summa import 48 834 100,0
Konstgjord korund
Forb. rep. Tyskland 3642 518
USA 1750 249
Storbritannien 507 7.2
Osterrike 434 6,2
DDR 301 43
Nederléinderna 284 40
Ovriga 120 1,7

Summa import 7038 100,0




SOU 1977:75

Bentonit

1 Presentation

Bentonit & en lera som fill storsta delen bestdr av det aluminiumhaltiga
silikatmineralet montmorillonit. De flesta stdrre bentonitforekomster har
uppkommit  genom kemisk  forvandling  och vittring av vulkanisk  aska och
vulkaniska  bergarter. Materialet ~ svaller i kontakt —med vatten.

Det finns tv& huvudtyper av bentonit, natriumbentonit (Na-bentonit) och
kalciumbentonit (Ca-bentonit), och graden av svalning ar olika for dessa
typer. Ren Na-bentonit svaller kraftigast, upp till tjugo génger den ursprung-
liga volymen. Anvandningen av bentonit vid t ex kulsintertillverkning och i
gjuterier for att binda formsanden bygger p& denna egenskap.

Aktiverad  bentonit &r den gemensamma benamningen pa sodabehandlad
och syraaktiverad ~ Ca-bentonit.  Vid sodabehandling ~ har Ca utbytts mot Na

vilket forbattrar  bentonitens  svaliningsegenskaper och ger en produkt sSom i
manga anvandningar kan ersatta den naturliga Na-bentoniten. Produkten
kalls darfér ibland syntetisk nhatriumbentonit. Vid  syrabehandlingen erhalles

en produkt med stor specifik yta OCh syrakaraktar, sOom har god absorptions-
formaga och ocksd kan fungera SOM Katalysator.

Atervinning ~ av bentonit  &ar normalt inte mgjlig. | gjuteriprocessen  kan
bentonit visserligen anvandas flera ganger men forbrukas  successivt  genom
den ypprepade cirkulationen. Som  avfallsprodukt ingar den i forbrukad
formmassa varifrdan den inte kan separeras. Bentonit i kulsinter omvandlas i
masugnen il slagg.

Né&gra speciella  miljorisker ~ forknippade ~ med bentonit  &r inte  kanda.
Bentonit  &r i och for sig et mycket finkornigt material. Hantering och
bearbetning av torkad bentonit ger darfér - upphov till damm och filteranlagg-
ningar & nédvandiga vid  anlaggningar for bentonitfabrikation. Bentonit
innehdller  vidare npagon eller nagra procent fri kvarts  (upp til 10 % i vissa
typer). Ingen silikos har dock kunnat konstateras hos arbetare i bentonitfab-
riker.

Bentonit i gruvfuktigt tillstdnd  innehdller  30-35 % fukt. Vattenhalten
sénks tilll max 10 % genom torkning i olieeldade roterugnar, €N behandling
SOm genom oljeprisékningarna gett utslag | vasentligt hojda priser under de
senaste aren.

2 Internationell oversikt
Den internationella statistiken over  forbrukning, produktion och handel
avseende bentonit  ar ofullstandig. Det beror bl a p3 att olika lander tjllampar

Bilaga 4 Bentonit
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I'l vissa lander kallas kal-
ciumbentonit  “Fullers
Earth. Denna beteck-
ning avser daremot i
USA attapu|git’ ett annat
lermaterial som i vissa

anvandningar konkurre-
rar med bentonit.

olika definitioner
bara ett pegransat

separat.
narmast

pa bentonit
antal lander
i det foliande

syfta till att ange ungefarlig

Uppgifterna

2.1 Konsumtion och  priser

Vastvarldens  fgrbrukning av bentonit

milj ton. Det &r en liten Férbrukning

leror. Bentonit

utnyttjade
dessa en vasentlig roll. De yiktigaste

kvaliteterna  &r fgljande:

Anvandningsomrade

Bindemedel for gjuterisand

Pelletisering av bl ajarmalm

I borrvatskor vid oljeborrning
Tatningsandamal  inom bl a pyggnadsin-
dustrin

Uppsugning @V brandfarliga och andra
vatskor

Barare av pesticider

Raffinering OCh avfargning av vatskor,
oljor och fetter inom livsmedelsindu-
strin

Det saknas ftillforlitiga  uppgifter

pa dessa anvandningsomréden.

gjuterisektorn for den dominerande

ringssektorn
senare &r okat relativt

av kulsinter i varlden.

6ka mest i fortsattningen.
Bentonit  tillhdr  hogprisprodukterna
ar sannolikt

ar relativt  kostnadskravande.

produkt
normalt vittring,  torkning, malning,

aktiverade  kvaliteter tillkommer

Prisnoteringarna
naturlig  Na-bentonit
ca 240 kr/ton.

frdn  Wyoming
bentonit

2.2 Produktion och tillgdngar
Vastvarldens produktion av bentonit
.milj ton. Produktionens férdelning

andra sidan Ca-bentonit

och néarbeslaktade
redovisar

har emellertid

om hur den totala fsrbrukningen
Sannolikt
delen av férbrukningen
pa andra plats. Den sistnamnda

Det ar ocksd den anvandning

bland

|3ga Medan den vidare pbehandlingen

storleksgradering

jonbyte.
i borjan av 1977 i tidskriften
ca 420 kr/ ton och for sodabehandlad Ca-

uppgick
p& & ena sidan

och sodabehandlad

SOU 1977:75

leror. I. Det beror ocks& pg att

statistiska  yppgifter ~Om  bentonit
bér ses mot denna pakgrund och fér
storleksordning.
var 1970 av storleksordningen 4415
jamfort med de flesta andra industriellt
speciella anvéndningar och spelar i
anvandningsomradena for de olika

Bentonitkvalitet

Na-bentonit. sodabehandlad Cat-bentonit
el blandbentonit

Na-bentonit el sodabehandlad Cat-bento-
nit
Na-bentonit
mt
Na-bentonit

el sodabehandlad Ca-bento-

Ca-bentonit

Ca-bentonit
Ca-bentonit
nit

el syraaktiverad Ca-bento-

férdelar sig
svarar dock anvandningen inom
med pelletise-

anvandningen ar den som under

sett mest i takt med den snabbt ©Okande produktionen

som forutses komma att

lerorna.  Brytningskostnaderna
for att fa fram en anvandbar

av bentonit  innefattar

Foradlingen
och granulering.  FOr
var for

Industrial Minerals

1970 till uppskattningsvis 4,5
Net-bentonit, &

Ca-bentonit

naturlig
eller syraaktiverad
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gar inte att utlasa ur statistiken.  Det &r emellertid  kant att USA &r vérldens

helt dominerande producent @V naturlig Na-bentonit (s k wyoming-bento-

nit). Produktionen av denna bentonitkvalitet uppgick 1970 till ca 2 yjj ton.
Dessutom  producerades i USA Ca-bentonit i en kvantitet av 600 000 ton.
Totalt sett dominerar  ddrmed USA  varldsproduktionen av bentonit med en

andel pg ca 60 %.
| Europa forekommer  produktion av Ca-bentonit i flera lander. Forbunds-

republiken  Tyskland ~ har den storsta produktionen, ~ ca& 600 000 ton 1970, foljd
av ltalien och Grekland.  Tillsammans torde de nu namnda |anderna, inkl

USA, ha svarat for 85 % av den totala pentonitproduktionen 1970.

Det saknas fyllstandiga  uppgifter OM hur produktionsutvecklingen varit
efter 1970. Det &r dock kant att USA ¢kade sin produktion med narmare
500000 ton fram il 1974 och att Forbundsrepubliken Tyskland under
samma period Okade sin med ca 100 000 ton.

Den internationella handeln med bentonit omfattar  yppskattningsvis 20 %
av produktionen. USA &r det ledande exportlandet. Dess dominans  ar annu

storre  om hansyn bara tas fill naturlig Na-bentonit av viken ysa, som
namnts ovan, ar den enda ka&nda petydelsefulla  producenten i vérlden. Stdrre
delen av USAis export gér fill Canada, framst till pelletiseringsanvandning.

Ca 30 % av exporten Vvar 1970 destinerad till Europa.

Den intereuropeiska handeln med bentonit ar daligt dokumenterad i
statistiken.  Det &r emellertid ~ kant att saval |talien, Grekland som Forbunds-
republiken  Tyskland ~har en omfattande  export av Ca-bentonit  och soda- eller
syrabehandlad ~ Ca-bentonit.

Den  omfattande bentonitproduktionen i bl a Forbundsrepubliken
Tyskland, Italien och Grekland innebar att Europa i princip ar sjalvforsor-
jande med bentonit. Naturlig ~ Na-bentonit importeras  dock frin  USA. | och
med att det blivit tekniskt mgjligt att behandla Ca-bentonit till syntetisk Na-
bentonit, SOM imanga fall &arett fygott substitut till den paturliga produkten,
har dock beroendet av amerikanska leveranser minskat.

Narmare  yppgifter OM pentonittiligdngarnas omfattning i varlden saknas.
Eftersom  bentoniten  har sitt yrsprung i vulkaniskt — material & ytbredningen
emellertid geografiskt  begransad och flertalet  konsumtionslander torde fa
rékna med fortsatt importberoende for sin férsorjning. Bentonit kan i flertalet
anvandningar substitueras med andra material och en eventuell framtida

knapphet ~ kommer  darfor inte att f& alvariga  &terverkningar annat  &n
marginellt.
Det kan tjlaggas att naturlig  Na-bentonit forutom i USA  patraffats ocksa i
Turkiet. ~ Aven  govjetunionen antas ha férekomster av naturlig  Na-
bentonit.

3 Svensk marknadsoversikt

3.1 Férbrukning och priser

Sveriges tillforsel av bentonit och aktiverad  bentonit uppgick 1975 till 79 100
ton. 95 % héarav utgjordes av aktiverad bentonit, framst  sodaaktiverad
bentonit  (syntetisk  Na-bentonit).

Redovisad  fgrbrukning @V naturlig bentonit (Na- och Ca-bentonit)  uppgick
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Figur | Sveriges/orbruk-
ning av bentonit (naturlig
och aktiverad) 1962 - 1975
samt prognos 1 985

SOU 1977:75

1975 il 3750 ton. prygt 90% hérav anvandes som  bindemedel for

gjuterisand ~ Vid jarn- och stalgjuterier ~ och verkstadsindustrier. Bland forbru-
karna fanns ocksa farg-, gummi- samt jord- och stenindustri. Vidare
anvandes vissa kvantiteter  for timingsandamél.

Den redovisade  fgrbrukningen av aktiverad  bentonit yppgick 1975 till
75 300 ton varav 85 % anvandes for pelletisering @ jarnmalm, 14 % som
bindemedel  for gjuterisand, knappt I % inom livsmedelsindustrin for raff-

nering och avfargning av fetter samt resterande méangder  inom  kemisk
industri  samt massa- och pappersindustri.

Den sammanlagda  férbrukningen @V naturlig och aktiverad  bentonit  var
1975 ungefar S€X ganger sa stor som 1962. Okningen i absoluta tal mellan

dessa &r pg 67 000 ton faller helt pa anvandningen  for kulsintertillverkning

(+64 000 ton) och gjuterisektorn (+4000  ton). Forbrukningsutvecklingen
sedan 1962 sammanfattas i figur | som ocks& aterger den  yppskattade

forbrukningsnivan 1985.
Det genomsnittiga ~ importpriset ~ var 1975 p3 naturlig bentonit 530 kr/ton
och pg aktiverad  bentonit 170 kr/ton  (se tabellbilagan,  tabell 2).

3.2 Forsériningsstruktur

Sverige &r helt beroende av jmport for sin tillférsel av bentonit och aktiverad
bentonit.

Naturlig Na-bentonit importeras uteslutande fran  USA. En del av
importen  g&r emellertid  via andra lander i Europa dar Viss fgradiing sker, bl a

Storbritannien och  Forbundsrepubliken Tyskland. Naturlig ~ Ca-bentonit

Tusen ton
It
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importeras bl a frdn  Storbritannien, Tjeckoslovakien, Forbundsrepubliken

Tyskland,  Ungern 0ch Jugoslavien.
Grekland ~ och ltalien svarar for storsta delen av Sveriges  forsorjning med

aktiverad  bentonit.  Greklands andel av importen ~ var 1975 46 o, ltaliens
38 % (tabell 3).

4 Marknadsbeddmning 1985

4.1 Kulsintertillverkning

Forbrukningen av sodabehandlad  Ca-bentonit  for kuisintertillverkning har
Okat i takt med ythyggnaden ~av LKAB:s  kuisintertillverkning frdn  knappt
24 000 ton 1969 till 64 000 ton 1975. Avgorande ~ for forbrukningens fortsatta
utveckling ~ ar de forandringar  som kan ske med avseende p& kulsintertillverk-
ning samt ev fgrandringar | frga OM specifik férbrukning (inkl  substitution
av bentonit med andra bindemedel).

Det &r osékert hur stor produktionen av kulsinter kommer att vara 1985.
Avgorande  arom oOkade krav stalls pa fosforrening ~ av den svenska exportmal-
men. Vi har antagit att den totala kulsinterproduktionen i landet kommer att
uppgd till ca 12 milj ton 1985 jamfort med 9,3 milj ton 1974. Av denna
kvantitet ~ torde ca 10 milj ton falla p3 LKAB. Forutsatt — att bentonit  &ven
fortsattningsvis kommer  att anvdndas vid detta fyretag kan uppskattas ~ aitt
bentonitférbrukningen for  pelletiseringsandamal 1985 yppgéar il nivén
65 000 ton. Hari ingar ocksd ett antagande OM n&got lagre &tgang av bentonit
per ton kulsinter  vilket forklarar den i stort sett of6éréandrade férbrukningen
trots forvantad  produktionsokning.

Enligt inhamtade yppgifter finns i nulaget inga planer pa évergang frén den

bentonitbaserade kulbindningsprocessen till alternativa  metoder.  Anvand-
ningen av bentonit kan dock pd langre sikt antas vara relativt priskanslig
eftersom  bentonitkostnaden svarar for en icke opetydlig del av priset p& den
fardiga produkten. 1974 utgjorde den uppskattningsvis ~ 2-3 % av kulsinterns
saluvérde.  Realprishojningar p& aktiverad  bentonit under de kommande aren
ar inte uteslutna.  Okade fgradlingskostnader genom att soda, nyckelkemika-
lien i aktiveringen av bentoniten,  sannolikt  kommer att bli dyrare samt,
eventuellt,  energikostnadsfaktorn talar for en sidan ytveckling.

Frdn  tjligangssynpunkt finns  daremot  ingen anledning  befara nagra

begransningar  fOr forsorjningen  eller pristryck  uppat. Det bér dock tilifogas
att okade ansprék pa de europeiska tillgdngarna  gor sig gallande fran séval
Canada som USA (gstkusten) och att denna utveckling kan vara en yiktig
faktor for den internationella marknaden  framover.

Det ovan anférda innebdr i sammanfattning att det pa langre sikt kan
foreligga et tryck frn kostnadssidan  att prgva andra  kulbindningsmetoder
an den bentonitbaserade. Bland alternativa ~ metoder  for kylbindning kan

namnas anvandning @V jarnsulfat samt cement och brand kalk (enligt den sk
kallbundna  metoden).  Det finns ocksd processer SOM bygger pa organiska
bindemedel. | Japan har vidare utvecklats en process SOM bygger pa
vacuumbindning. En okad framstallning av framfor allt kallbundna kulor
framstar som en i det langre perspektivet — sannolik  ytveckling. Metoden  har

en férdel i det att investeringskostnaderna ar |agre, att pilliga révaror kan
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anvéndas som bindemedel (4ven recirkulerad  sjagg kan anviandas) och att den
ar miljsvanligare. Det aterstdr dock vasentliga tekniska problem att l6sa bl a
nar det galler hallfastheten hos de kallbundna kulorna  och ett storre
genomslag for metoden jigger sannolikt  bortom 1985.

4.2 Gjuterier

Huvuddelen  av den till landet importerade naturliga Na-bentoniten och stora

méangder -i huvudsak soda-aktiverad - Ca-bentonit férbrukas  inom gjuteri-
industrin.  Den  sammanlagda  bentonitférbrukningen uppgick 1975 till ca
14 000 ton och har sedan 1970 |egat pa denna niva eller ndgot hdgre. Enligt
bedémningar ~ redovisade av Svenska Gjuteriféreningen kommer  bentonitfor-
brukningen 1985 sannolikt  att ligga kvar pa nivdn ca 15000 ton.

Bentonit kan substitueras idenna anvandning genom &vergang till andra
metoder,  Vilket emellertid kraver stora omstaliningar. Bentonit  kan t ex

erséttas av vattenglas ~ eller hartser. Aven &tergang till aldre metoder som leror
och natursand  &r tankbar.  priskansligheten ar svar att narmare ange, eftersom
den &r beroende inte bara av kostnaden for alternativa material utan &ven av
kostnaderna for - omstalining av  processerna. Svérast att ersatta ar den

naturliga  Na-bentoniten  inom  stalgjuterierna.

43 Qvriga anvandningar

For  tatningsandamal. teX titning @ soplackage, dammar, avlopp ©och
liknande, anvandes i Syerige n&gra hundra ton naturlig Na-bentonit 1975. En
vasentlig tllvaxt av forbrukningen ~ forvantas  enligt inhamtade  pedémningar
komma att ske. Konsumtionsnivan 1985 kan eventuellt nd 10 000 ton.

Oljeborrningsverksamheten i Sverige har plygsam omfattning. Bentonitfor-
brukningen i samband med oljeborrning uppgick 1973 till ca 80 ton.
Utvecklingen inom detta omrade kan inte narmare forutses.

Livsmede/sindusrrins forbrukning av aktiverad  bentonit  &r relativt liten
(drygt 500 ton 1975). FOr rening och raffinering av  vegetabiliska ~ och
animaliska oljor anvands emellertid ocks&d i n3got storre  kvantiteter sk
blekjord, Som ihuvudsak importeras fr&n Forbundsrepubliken Tyskland. ~ Det
saknas statistiska  yppgifter 0m tillférsein  av detta lermaterial. Sannolikt  ror
det sjg dock om en pentonitprodukt som statistiskt  redovisas under annat
tulltaxenummer an bentonit  eller aktiverad  bentonit.  Tillférseln av dessa
leror som pjalpmedel i raffineringsprocesser ar viktig for livsmedelsindustrin
som saknar naraliggande  substitut.

Anvandning av bentonit  férekommer ocksd inom bl a tvattmedels- och

toalettmedelsindustrin, farga lakemedels-, gummi- och keramisk  industri.
For denna gvrigsektor,  liksom  for livsmedelsindustrin, med en sammanlagd
redovisad  fgrbrukning 1975 pa drygt 900 ton torde en fgrbrukningstillvaxt
atminstone i takt med befolkningsokningen kunna emotses.

4.4 Prognossammanfattning

Den férvantade forbrukningsutvecklingen for  bentonit och  aktiverad
bentonit sammanfattas i Foljande tabla.
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Forbrukning % av for-

Prognostiserad

Forandring i %

1975 brukningen forbrukning 1985
Kulsintertillverkning 64 084 81 65 000 +0
Gjuterier 14 035 18 15000 + 7
Tétningsindamal ca 300 04 10 000
Ovrig redovisad forbrukning (bl a livs-
medels-, farg-., lakemedels-, tvittme-
dels- och keramisk industri) 940 1,2 1 000 + 6
Summa redovisad forbrukning 79 359 1000 91 000 +15

Killa: Kol | och 2:SCB:kvartals- och lagerstatistiken samt privat killa.

S Den svenska tillgangssituationen

Bentonit finns i kambrosiluriska bergarter pa flera platser i Sverige. Bentonit-
lagren 4r ibland 1,5 m miktiga. De kidnda forekomsterna dr undersokta fran
mineralogisk synpunkt, men ingen systematisk undersokning for att utréna
deras anvindbarhet och ekonomiska betydelse har blivit utford. Forekoms-
terna kan méjligen fa betydelse i ett avsparrningsldge men eljest framstér det
som sannolikt att landets behov dven i fortsittningen kommer att tillgodoses
genom import.

Tabellbilaga

Tabell 1 Sveriges nettoimport av naturlig och aktiverad bentonit

1962-1975. Tusen ton

Ar Naturlig Aktiverad Summa
bentonit bentonit
1962 20 104 124
1963 21 104 12,5
1964 5.9 12,5 184
1965 49 124 173
1966 S5 16,6 22,1
1967 44 234 278
1968 8.0 41,1 49.1
1969 5.0 40,7 45,7
1970 7.8 48,2 55,0
1971 7.8 59.5 673
1972 1.2 53.2 604
1973 3.5 75.5 78,0
1974 39 820 859
1975 39 75.2 79,1
1976 44 79.1 83,5
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Tabell 2 Importprisutvecklingen pa naturlig och aktiverad bentonit i Sverige
1962~1976. Kronor per ton

Ar Naturlig bentonit Aktiverad bentonit
Nominellt Realt (1975  Nominellt Realt (1975
ars priser) ars priser)

1962 231 483 295 617
1963 273 553 293 593
1964 227 438 252 486
1965 251 470 270 506
1966 260 474 28] 512
1967 231 421 227 413
1968 230 414 170 306
1969 222 385 129 224
1970 264 428 149 241
1971 228 357 131 205
1972 231 343 133 198
1973 286 383 145 194
1974 424 455 180 193
1975 529 529 170 170
1976 559 515 176 162

Tabell 3 Landerfordelningen av Sveriges bentonitimport 1975. Ton

Land Naturlig % Land Aktiverad %
bentonit bentonit
Forbundsrep Tyskland 2482 64 Grekland 34 534 46
Storbritannien 857 22 Italien 24 977 33
Ovriga linder 560 14 Storbritannien 8 400 11
Tieckoslovakien 4312 6
Ovriga linder 2860 4

Summa 3899 100 75083 100
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Borater  (bormineral)

1 Presen ration

Anvandningen @V grundamnet  bor har mycket gamla anor. Redan de gamla
babylonierna ~ anvande borater vid ftillverkning @V guldsmycken ~ Och amulet-

ter. | Egypten och Mesopotamien anvandes  produkten bla vid mumifie-

ringen av doda och iKina framstaldes poraxglasyr —redan 300 ar fKr. P& 1200-
talet férde Marco Polo med gjg borater till Europa fran Mongoliet, Tibet,
Kashmir  och ran, och anvandningen blev mera utbredd. Under 1800-talet
borjade fyndigheter i ltalien och Chile att exploateras liksom de fyndigheter 1
Turkiet och Californien  som idag ar de viktigaste ravarukallorna for varldens

borférsérjning.

Borater och porforeningar ~ baserade p& na_turliga borater, tex borsyra Och
natriumtetraborat (vattenfritt ~ borat) har i modem tid en mycket diversifierad
anvandning. I flera  anvandningar ar borets egenskaper unika och materialet
darfér svart att ersatta.

En tillsats av bori glas gor detta mindre kansligt for snabba temperatur-

forandringar  pga  att varmeutvidgningskoefficienten sjunker.  Det tillsatts
darfor glasmassan vid tillverkning av bl a sadant glas som anvands i
tvattmaskiner,  ugnsfast hushéllsglas M m. Bortillsatsen  uttryckt i g203 kan
variera mellan 0,5 och 23 %. Borater anvands vidare Vvid tillverkning av
glasull  f0r isoleringsandamal och glasfiber  fOr armeringsandamal. | den
senare anvandningen ar bor en nodvandig besténdsdel iglasmassan for att
uppna den viskositet som tilldter glasfiberdragning. B203-innehallet 1 de V&

namnda produkterna brukar vara 5-9 %.

|g|asyr pa keramiska  produkter anvands borater for att nedsatta varmeut-
vidgningskoefficienten och for att forbattra emaljens lyster Och styrka.

Tvattmedelsindustrin forbrukar  stora kvantiteter  porprodukter som blek-
medel. Bor har vidare god bakteriedddande effekt och anvands darfor i
rengoringsmedel. Ytterligare ~ exempel pa anvéandningar ar som  mjukgérare
av vatten, SOM vaxtnaringsamne  OCh vaxtutrotningsmedel samt som brand-
hémmande  substans i madrasser och stoppningar.

Vissa  borféreningar har stor hardhet, hog smaltpunkt  OCh mycket god
elektrisk  |edningsformaga. Bornitrid ~ och borkarbid anvands som armerings-
material i st3l, bl a for militira  &andamal (fiygplan ™M m). P& grund av sin hsga
neutronabsorbtionsférmaga utnyttjas bor eller bornitrid  ocksd i moderator-
stavar for karnreaktorer.

Borhydrider  (boraner) anvands i raketbranslen (de har bl a stort energiinne-
h&ll per massa och yolym) och ivissa fall dven som fillsats till motorbréns-
len.
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I Borinnehallet i de olika
borprodukterna  brukar
anges | % E203. Foljan-
de halter anges: borax
decahydrat: 36,5 96, bo-
rax pentahydrat (am.
“Rasorit  46“): 47,8 96
vattenfri borax (natrium-
tetraborat, am. Rasorit
65): 69,2 96 kalcium-
borat (colemanit) 50,8 96,
borsyra 56,3 96. Borin-
nehallet |8203 ar

31,1 96.

SOuU 1977:75

Inom de basiska syrgasprocesserna  fOr stalframstallning kan bormineral
ersatta flusspat SOM  smaltpunktsnedsattande flussmedel.

I hogtemperaturglas, specialglas  0ch glasfiber finns  fn  inget acceptabelt
ersattningsmaterial for borater eller andra porprodukter  (t €X borsyra). Vissa
substitutionsméjligheter finns i andra  anvandningar, som tex tval och
tvattmedel,  emaljer ©Och jordbruk.  Atervinning eller ateranvandning av bor
forekommer inte.

Bor férekommer  med igenomsnitt ganska l&ag halt jjordskorpan  (0,0003 %)
och ar alltid bundet till syre i borsyra och borat eller boratsilikat. Storsta
mangden férekommer i turmaf/iner,  komplicerade  aluminiumboratsilikat av
alkalimetaller och magnesium, som dock inte bildar brytvarda fyndigheter.
Havet innehaller 5mg bor per liter, som sannolikt tillforts genom utldsning  av
bergarter och, iform av fiyktig borsyra, med vulkangaser &N jordens inre.
Indunstning ~ av vatten frdn aystangda havsvikar och avioppslosa  sjar och
utstrémmande 6verhettad  vatten&nga i samband med vulkanisk  verksamhet
har skapat de boratkoncentrationer SOM Nnu exploateras. EN forutsattning for
att en prytvard borfyndighet ~ skall uppkomma  4r att klimatet ar kontinuerligt
torrt s att borinnehallet koncentreras  och saltkoncentrationen kan bevaras
(de flesta borater &r namligen lattidsliga i vatten). Tre stora omraden i varlden

uppfyller ~ dessa fsrutsattningar (fr produktionsstrukturen):

Mojave-6kenomradet i Californien
2. Hogplattn | Alperna-Himalayasystemet frdn  Turkiet  genom  Sovjet-
unionen till Tibet och Kina.

3. Hogplataregionen i Anderna i Sydamerika.

Borhalten i nu exploaterade  forekomster  varierar mellan ca 8-12 % (ca 26-39

% 8203). Borater i fasta avlagringari USA utvinns idagbrott, krossas, renas
genom  upplosning, fortjockas, tvattas och vakuumkristalliseras. Genom
upprepad omkristallisering och torkning erhdlles olika vattenfria  borater som
tex natriumtetraborat”. Detta  fgradiingsled ar energikravande.

Foljande tre bormineral ar for narvarande av storst kommersiell bety-
delse:
borax (tincal) natriumborat svarar for merparten av den glo-

bala produktionen

colemanit kalciumborat utvinns i Turkiet och USA
szaibelyite magnesiumborat utvinns i Sovjetunionen
2 Internationell oversikt

2.1 Konsumtion

Den globala forbrukningen av borater yppskattas 1974 ha yppgatt till ca
300 000 ton yttryckt —som bor.  Férbrukningen har okat kraftigt under den
senaste tiogrsperioden ~ Med ca 6,5 % per & (se tabellbilagan, tabell ) och en
fortsatt  hgg tillvaxttakt pa drygt 4 % per ar ar prognostiserad ~ av US Bureau of
Mines. En av de stora tillvéxtsektorerna ar glasullframstallning som kan
antas ©ka kraftigt tll foljd av Okade krav p& isolering @ byggnader. Aven
produktionen av glasfiber forvantas ©ka snabbt. Det finns vidare beddmare

som anser att borater ,,komma att fa en vasentligt 6kad anvandning  som
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flussmedel  inom  stalindustrin. Produkten  ersatter darvid flusspat SOM fran
miljosynpunkt har vasentliga nackdelar.  Emellertid ~ &r s&dana olagenheter
ocks& forknippade ~ med bor och ytvecklingen & svarbeddémbar.

Bor kan dock anses ha en stor ytvecklingspotential och nya anvandnings-
omrdden kan sannolikt ~ forvantas som ett resultat av pagdende forskningsar-
bete. Bland sannolika tillvaxtomréden kan namnas anvandningen i modera-
torstavar  for kéarnreaktorer, jet- och raketbranslen och tillsatser till motor-
branslen, ~vidare omr&dena vérme- och stralningsskydd, stalhardning ~ och

armering av starka men latta pyggnadsmaterial.

2.2 Produktion, tillgdngar ~ och  priser

USA, Turkiet —och sovjetunionen & de helt dominerande  borproducenterna
med andelar av varldsproduktionen 1975 pa 55, 34 resp 8 % (tabell 2). Den
amerikanska  produktionen omfattar i allt vasentligt endast natriumborater,

den turkiska i huvudsak kalciumborat (colemanit). Borater utvinns ocksd i
begransad omfattning | bl @ Argentina  och Kina.

En stark koncentration pa utbudssidan till ettt fatal lander ar alltsa
utmarkande for  boratmarknaden. Koncentrationen forstéarks ytterligare
genom den stora dominansen  for ett enda foretag ~ Rio Tinto  Zinc Corpora-
tion. Féretaget ar majoritetsagare i US Borax (som svarar for ca 3/4 av
produktionen i USA)och  har dominerande intressen iden del av den turkiska
boratexploateringen som inte sker i statlig regi. Dessutom  har fgretaget
betydande intressen i producent-  €ller raffineringsforetag i Argentina,  Frank-
rike, Storbritannien, Spanien, Osterrike,  Férbundsrepubliken Tyskland ~ och
Belgien.

Turkiets  poratproduktion har ¢kat kraftigt Sedan borjan av 1950-talet, d&

den &liga produktionen  uppgick till ca 15000 ton. 1974 hade &rsproduktionen
okat till ca 725 000 ton (ca 100 000 ton bor) och en fortsatt snabb produktions-

tillvaxt ~ &r forutsedd.  Storre delen av Turkiets nuvarande  produktion avser
som tidigare hamnts kalciumboratet colemanit.  Turkiet har emellertid  aven
betydande tillgdngar ~av natriumborat. Exploateringen av dessa fyndigheter
har blivit fordrojd  pa grund av oklarheter i fraga om villkoren  for de utlandska
féretagens engagemang i exploateringen.

Realpriset  pa borater sjonk kraftigt ~under perioden 1950-1972. Under de
senaste aren har clock prisbilden ~ forandrats.  De generella ravaruprisstegring-
arna har paverkat &@ven poratpriserna, men hartill  kommer att marknaden

kannetecknats av en viss bristsituation. Pa grund 8V héjda energikostnader
har dessutom  prisuppgéngen  pa Vissa energikravande borprodukter varit
sarskilt  stark.

En eventuell exploatering i dannu stérre skala av de turkiska  boratfyndighe-
terna bor verka prisdampande. Samtidigt kan konstateras att det forhallandet
att i stort sett endast tva producentlander och ett fatal foretag dominerar
varldsmarknaden ger forutsattningar  fOr kartellprisbildning. Den hgga ener-
gikostnadsposten vid framstillning ~ av foradlade borprodukter ~ som t ex renad
borax kan ocksd komma att yaga tungt | den framtida prisutvecklingen for

dessa produkter.
Vérldens  porattillg&ngar ar omfattande och tillrackligt stora for att mota

efterfragan ~ under forutsebar  framtid. De é&r emellertid  starkt koncentrerade

219
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Siffran  &r uppskattad.

Exportkvantiteten ~ &r
inte redovisad i utrikes-
handelsstatistiken.

SOU 1977:75

till endast tre petydande tillgdngslander, Turkiet. USA och sovjetunionen.

De senaste &rens undersokningar har forandrat den relativa  Fgrdelningen
mellan dessa lander s& att Turkiet nu framstdr som det helt dominerande

tillg&ngslandet med 45 % av yppskattade brytvarda tillgdngar  p& ca 80 milj
ton bor (drygt 5 ganger s& mycket som den beréknade efterfragan | vérlden
under perioden 1974-2000). Det anses dessutom  mgjligt att de hggvardiga
tillgdngarna | Turkiet  ar flera ganger storre an de nu angivna. USA och ~ med
tiltagande  betydelse ~ Turkiet ~kommer déarmed 4aven framdeles att vara de

stora producenterna pa varldsmarknaden.

3 Svensk marknadsoversikt

3.1 Férbrukning och  f8rsérjning

Tillférseln av bor till syerige sker i huvudsak i fgljande former:

Produkt Kalla Huvudsakliganvandning
Naturliga borater(inkl Impon Mineralull  och glasfiber.
naturlig borsyra) tillverkning av natrium-
perborat
Natriumtetraborat(re- Import Godselmedel.  travaruin-
nad borax) dustri.  kemisk industri.
glasindustri
Natriumperborat Inhemsk  produktion Blekmedel i tvattmedel

baserad pa importerad
révara. Viss export.

Viss  kompletterande
import

Dessutom infors mindre kvantiteter bor i form av s k teknisk borsyra.
Tillférseln av bor &r svar att exakt ange, eftersom  borhalten iprodukterna

varierar  beroende p3 kvalitet och yrsprung. Med ytgangspunkt i ett genom-
snittligt borinnehall pd 15 % i naturliga  borater, 21,5 96 i natriumtetraborat
och 7 96 i natriumperborat kan den svenska fsrbrukningen uppskattas  till ca

3100 ton bor 1974. vtterligare ett par hundra ton bor anvéandes for till-

verkning av  natriumperborat p& export.

Tablén pa sid 221 visar tillférseln och férbrukningen av bor i borater :och
natriumtetraborat 1974. Siffrorna  avser pruttoforbrukning; exponen av na-
triumperborat ar alltsd inte franréknad.  uppgifterna  &r uttryckta i ton  bor.

Borforbrukningen (netto) steg kraftigt under perioden 1960-1974 med| ca
12 °lo per ar genom 6kade behov av framst naturliga borater  for glasull-

och  glasliberframstallning samt  perborattillverkning (tabell  3).

Sverige 4ar helt beroende av import for sin  porférsorining. USA  har
genomg&ende ~ dominerat  jmporten @ naturliga  borater (tabell 6) men
turkiska  leveranser  har under den senaste femarsperioden svarat for en
6kande andel (1975 40 %). viktigaste importlander for natriumtetraborat ar

Turkiet och Frankrike.
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Naturliga ~borater

2300

L

Ghg_
ull och

glasfi-
ber

19 %
Natrium-

perborat

Gdodsel-
medel

3.2 Priser

Fran 1960-talets
sjunkit
30 % agt rum.  Prishgjningen
vilket torde sammanhanga
liga importvérdet
krfton.  Det sammanlagda

milj k.

4 Marknadsbedémning 1985

En fortsatt  gkning av

Okningen kommer  framfér
och  glasfiberindustrin
forbruka ca 24 000 ton borater

som

En skning
borat har nyligen
med  drygt
folja  befolkningstillvaxten
inte  sker

jamfort

i fraga om
perborat | tvattmedien.

vittvattmedel
provades

gruppen
akut hot mot

till den slutsatsen
miljon
belysas.

var 1975 for borater

importvardet

férbrukningen
enligt

av produktionskapaciteten
skett och torde innebara en forbrukningsniva
4 000 ton 1974. Den
forutsatt

1970 av en ytredningsgrupp
att bor och dess fgreningar
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Renad borax (natriumtetraborat)

Nettoimport

3300

4 %

Travaru-
industri

bérjan fram till 1973 har de reala imponpriserna
med mer &n 50 % (tabell 3). Harefter har dock en realprisdkning

p& natriumtetraborat har
med det hgga energiinnehallet.
640 kr/ton,

pa de tvd bormaterialen var

textilsortimentet
Denna halt har tidigare

ca 20-25 %. Fragan OM perboratets
IVAF

inom

i dag men att vissa fragestaliningar

av  naturliga
allt att béras ypp av en expansion
inhdmtade
1985 mot ca 13 000 ton &r 1974 (tabell  4).

for framstalining

inhemska

att nagra mera vasentliga
(vittvatt-fintvatt)

500

Ovrigt samt
T ej redovisat

6 %

gras

Metall- och

verkstads-
industri

Ovrig kemisk
industri  (framst
tvatt- och toalettmedel)

p& borater
med
sarskilt

varit stor,

Det genomsnitt-
| 665
1975 20

for natriumtetraborat

borater &ar sannolik.

inom  glasulls-

uppgifter kan komma  att

av tvattmedelsper-
pa ca 6 000 ton

forbrukningen kan antas

forandringar
eller halten av
okat och utgor hu ide flesta

eventuella  miljsskadlighet

Sammanfattningsvis kom

Tvattmedel  som miljo-
problem. Statens Natur-
vardsverks publikationer
1970:4.

inte syntes utgora ett

ytterligare ~ borde
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Det ovan anférda indikerar att det inte finns n3gra speciella faktorer som
talar for ett inhemsktefterfragefériopp fortvattmedelsperborater som avviker
frin det som eljest ar att forvanta med hansyn il pefolkningsutvecklingen.

En relativt  stor del av produktionsékningen torde darmed komma att
avsattas p3 export (exportandelen ~ ar redan nu hgg).

Sammanlagt pekar utvecklingen inom de ovan berérda sektorerna pa en
forbrukningsékning for borater frdn ca 17 000 ton 1974 till ca 30 000 ton 1985,
en gkning med ca 75 %.

Anvéndningen iSverige av bormineral som flussmedel i stéllet for flusspat
ar annu plygsam Mmen kan eventuelt komma att oka. Padrivande i denna
riktning ~ verkar i forsta hand mjljsfaktorn. En gvergdng p& enbart teknisk-
ekonomiska grunder ar daremot mindre sannolik.eftersom borater &ar ungefar
dubbelt sd dyra (uttryckt i kostnad per effektenhet)  SOM flusspat.  Som
framhallits i det foregdende ~ ar emellertid aven  anvandningen av  bor
forknippad ~ Med  olagenheter frén miljésynpunkt.

Vi saknar underlag for en narmare bedémning  av det fortsatta efterfraga-
forloppet  for narriumretraborat. En anknytning till - forvantad BNP-tillvaxt
skulle ge forbrukningsnivan ca 3 500 ton 1985jamfort med 2 600 ton 1974.

Den sammanlagda  borforbrukningen (brutto) i form av paturliga  borater
och natriumtetraborat skulle med dessa antaganden uppgd tll drygt 5 200 ton
B 1985 jamfort med 3 300 ton 1974. Genom nettoexport ~ av tvattmedelsper-
borat kan nettoforbrukningen antas komma att jigga ca 400 ton |ygre, dvs
4800 ton. Det motsvarar en genomsnittlig arlig tillvaxt  av nettoférbruk-

ningen p& 4.3 % under perioden 1974-1985. prognosen &terges | figur 1.

5 Den svenska tj/|gangssitzzationen

Geologiska  férutsattningar ~ saknas i Syerige fOr att patraffa borférekomster  av

den typ SOM nu exploateras internationellt. Den enda tankbara borkallan i
vart land &r mineralen turmalin  med omkring 9-10 % gpp3 och datolit med
omkring 22 % gp03. Dessa mineral forekommer i pegransad omfattning |
vissa pegmatiter och kontaktmetamorfa bergarter. Sannolikheten for en
ekonomisk utvinning ~ ur dessa bergarter ar emellertid  mycket liten. Turmalin
finns ocksd i vissa anrikningssander. Halten a&r relativt ldg. ldetta fall kan
mojligen  forutsattningar finnas att ta tillvara turmalinen (i samband  med
annan  mineralutvinning ur sanden).

Tabellbilaga

Tabell | Varldsprodukfionen av borater 1963-1975. Tusen ton bor (B)

1963 141 1969 228
1964 156 1970 233
1965 172 1971 257
1966 190 1972 285
1967 200 1973 310
1968 210 1974 297

1975ca 325"

a Exkl Kina.
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Tabell 3 Sveriges tillforsel av borater och borprodukter samt prisutveckling pa borater 1960-1976. Tusen ton vara

Tabell 2 Den globala borproduktionens linderfordelning. Procent

SOU 1977:75

Land 1973 1975¢
USA 60,5 55,2
Turkiet 233 340
Sovjetunionen 11,7 8.1
Argentina 29 28
Kina 1,6

Summa 100,0 100,0
a Exkl Kina.

sdvida inte annat anges resp kronor per ton

Ar Nettoimport Genomsnittligt importvirde
Borater  Natrium- Natrium- Summa Nominellt Realt (1975
tetraborat perborat borinnehall? ars priser)
1960 0.1 2.1 24 06 482 1 054
1961 0.2 24 3. 0.8 611 1 308
1962 06 32 34 1.0 643 | 345
1963 10 24 3.0 0.8 651 1318
1964 16 2.7 4.7 11 626 1 208
1965 2.5 3.1 6.2 1.5 638 1195
1966 2.6 3.1 70 16 521 949
1967 50 32 49 18 367 668
1968 6.4 39 5.6 2.2 367 661
1969 8.0 29 50 22 3717 655
1970 1.1 4.7 3.7 29 383 621
1971 106 44 06 2.1 403 632
1972 149 42 -1.7b 30 386 574
1973 17.1 29 216 30 373 499
1974 188 2.3 -336 3.1 519 557
1975 17.7 48 -23b 35 641 641
1976 20.1 20 —42b 32 713 657

a Beriiknat efter foljande uppskattade borinnehdll: borater 15 % natriumtetraborat 21.5 %, natriumperborat 7 %.
bUppgift om exportkvantiteten redovisas inte i utrikeshandelsstatistiken efter 1972. Siffrorna for 1972-1976 ar

darfor uppskattade.
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Tabell 4 Sveriges uppskattade forbrukning av naturliga borater (inkl ev naturlig
borsyra) 1974

% av till-
forseln

Ton

Produktion 0
Import 18 903
Export 122

Tillforsel 18 781
Forbrukning

Glasull och glasfiber (ca) 13 000 69
Kemikalieindustri (natriumperborat), ca 4200 22

Ovrigt 200 1

Summa (ca)

Ej redovisad forbrukning inkl ev lagerokning

Killa: SOS Utrikeshandel samt privata killor.

Tabell 5 Sveriges forbrukning av natriumtetraborat (renad borax) 1974

% av for-
brukningen

Ton

Produktion 0
~ Import 2338
~ Export 15
Lagerminskning 175
Tillforsel 2493
Faorbrukning
Godselmedelstillverkning 865 33
Travaruindustri 574 22
Tvittmedels- och toalettmedelsindustri 370 14
Ovrig kemisk industri 277 11
Meitall- och verkstadsindustri 236 9
Glasindustri 117 4
Ovrig redovisad forbrukning 194 7
Summa forbrukning 2633 100

Kiilla: SOS Utrikeshandel samt OEF,

15
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Tabell 6 Linderfordelningen av Sveriges import av borater. Ton

Land 1960 1965 1970

1973 1975 % 1975

6728
3876

USA 112 2444
Turkiet - -
Nederlinderna

(ursprung USA) - - 434
Ovriga linder - 1 28

10 695
7011

12 208
2901

60.3
39.6

2020
22

Summa 112 2445 11 066

17 149
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Diatomit (kiselgur)

| Presentarion

Diatomit ~ &r ett material av sedimentart  yrsprung Som bildats av de tunna
kiselsyraskalen av sma encelliga alger bendamnda diatoméer.  Mineralets  farg,
som & gulbrun Gl brun, fusnar Vid upphettning  varvid samtidigt vattnet i
diatoméskalens porer avgar. Det ar framfor allt diatomitens porositet  0ch
latthet i torkat tillstind ~ som utnyttjas i olika industriella sammanhang.

Den stérsta anvandningen har diatomit  fatt som filtrermedel vid rening
och raftinering ~ av vétskor och organiska produkter ~SOM t eX syror, metallur-
giska losningar, olika drycker, vaxer, organiska oljor, margarin, industri- och
dricksvatten m m. Diatomit anvands vidare som fylimedel bl a fargenasfalt,
papper Och plaster och som lattballast ibetong, sarskilt  for varmeisolering.
Som jsoleringsmaterial anvands mineralet ocks& i bl a olika hggtemperatur-
utrustningar ~ SOM  tex kokare, ugnar Och destilleringsapparater. Diatomit
anvands vidare Som katalysatorbdrare  Vid oljeraffinering och  syratillverk-
ning, SOM  slipmedel och som rdvara for reaktiv kiselsyra.

Det finns alternativa  material till diatomit ide flesta av dess anvandningar.

For exempelvis filtreringsandamal konkurrerar  diatomit  med expanderad
perlit, ashest och kiselsyrarik ~ sand. Nar det galler alternativ  till diatomit som
fyllmedel ~kan namnas talk, lera, perlit, vermikulit. ~ krita m fl. Som jsolerings-

material .kan diatomit ersattas av bl a eldfast |era, asbest, mineralull,

expanderad ~ vermikulit  och perlit,

2 Internationell oversikt

2.1 Férbrukning

Den globala férbrukningen av diatomit  yppgick 1975 till ca 1,5 miljoner ton.
Under de senaste &ren har forbrukningen for Jiltreringsandamal GOkat
kraftigast. Detta kan exemplifieras ~ med utvecklingen | USA dar 1969 ca 40 %
av forbrukningen utnyttjades ~ fOr filtrering, ~medan motsvarande  siffra idag &r
omkring 60 96.

Enligt US Bureau ofMines”  pedémningar kommer den totala efterfrigan |
varlden  pg diatomit att under perioden 1973-2000  &fligen Oka med i
genomsnitt 6,2 %. Denna fsrbrukningstillvaxt skulle innebdra att 1973 &rs
globala konsumtion pa drygt 1,3 miljoner ton kommer att oka till 2,6 miljoner
ar 1985 och till 65 mijoner ton &r 2000.

Det bor dock tilfogas att bearbetning och  hantering av diatomit  &r

Bilaga 4 Diatomit
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forknippade med silikosrisk. Okade  arbetsmiljokrav kan darfor  tankbart
komma att innebara pegransningar som ggr att den relativt  optimistiska
prognos som tecknas av US Bureau of Mines inte realiseras.

2.2 Produktion och  tillgangar

Vérldsproduktionen av diatomit  yppgick 1975 ftill drygt 1,6 milioner  ton.
Produktionen har under perioden 1963-1975 pendlat Mellan 1,2 och 17
milioner ~ ton. Diatomit  produceras 1 ett 30-tal lander med USA, Sovjetunio-
nen, Danmark och Frankrike —som storsta producenter. Deras sammanlagda
andel av virldsproduktionen 1975 var narmare 85 %. Forutom idessa lander
Forekommer  ytvinning av diatomit i bl a Italien,  Férbundsrepubliken
Tyskland, Island, Costa Rica, Spanien 0ch Mexico (se tabellbilagan,  tabell
).

De viktigaste ~marknaderna for den internationella handeln med diatomit,
som torde omfatta ca 20 % av den totala produktionen, ar vasteuropa och
Nordamerika. USA, Danmark, Frankrike,  Férbundsrepubliken Tyskland
och Storbritannien ar de storsta exportlanderna.

De brytvarda tillgdngarna  p& diatomit  &r tirackliga  for att tacka behovet
under  Overblickbar framtid. De storsta forekomsterna av diatomit i vast-
varlden finns ivastra USA, framst i Californien. Stora fyndigheter ~ finns ocksa
i Danmark av vika de viktigaste ligger Vvid vastra delen av [imfjorden pa
Jylland, samt i Nordtyskland. Dessutom  finns  mycket stora  mangder
diatomit langs USA:s  atlantkust, forekomster som emellertid idag gj ar
ekonomiskt  ytvinningsbara. De utgér €n potentiell ~ révarukdlla  vars utnytt-
jande bl aar beroende av att ytvinningstekniken ytterligare utvecklas.  Andra
lander med stora tillgdngar & Sovjetunionen, Frankrike  och lItalien.

Trots att bearbetad diatomit  jjamférelse  Med ménga andra industrimineral
har ett relativt hogt varde &r i dag transportkostnaderna ett stort problem
beroende bl a p& produktens  skrymdensitet. Med hansyn il transportkost-
nadsfaktorn ar det mgjligt att nya fyndigheter som  |igger harmare avsatt-

ningsmarknaderna kommer  att pgrja bearbetas.

3 Svensk marknadsoversikr

3.1  Férbrukning

Den svenska fgrbrukningen ~ av diatomit  (uttryckt  som ftillférseln)  uppgick
1973 och 1974 nu ca 5 000 ton.

Fram till 1970 skedde en kontinuerlig ~ okning av diatomitforbrukningen till
som mest ca 15000 ton? fslid av en kraftig nedgdng OCh Stabilisering  kring
4 000-5 000 ton., Forbrukningsnedgéngen beror framfor allt pa att den
svenska  ggdselmedelsindustrin, som tidigare anvande diatomit  som ett

medel for att férhindra att mineralkornen klibbade samman, under 1970-talet

successivt  minskat sin anvandning  pé& grund av frdmst  dammningsproblem.
Diatomiten har ersatts med andra produkter " bl atalk

Deri"*™* diatomitfororukningelomineras® anvandningef”

filtrerings- ~ OCh absorptionsmedel inom™ livsmedelsindustri, sarskilt  dryckes-
varuindustrin, samt kemisk industri. Produkten anvands ocksd som fyll-
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medel i farger 0oCh som jsoleringsmaterial vid giuterier. ~ Vidare forbrukas

mindre  mangder diatomit  vid tillverkning @ spréangamnet  gurit.

3.2 Forsériningsstruktur

Behovet av diatomit  tjlgodoses till ca 90 96 genom import. FOr narvarande
bedrivs  diatomitutvinning endast ien fyndighet Vid Burtrask i Vésterbottens
lan. Produktionen uppgick 1974 till ca 600 ton brand diatomit som i huvudsak
anvands som soleringsmaterial vid gjutning i svenska stélverk. Under 1960-
talet utvanns  diatomit ur torv i fyndigheter vid Ektrask  och  Kamsjon,
Vindeln,  bada belagna | Vasterbottens lan. Under namnda period produce-
rade dessa fyndigheter tillsammans arligen mellan 3000 och 6000 ton
diatomit, som i huvudsak forbrukades inom  ggdselmedelsindustrin.
Dessutom har tidigare ~mindre  kvantiteter utvunnits i en fyndighet vid
Hasslarod i Skane.

USA och Danmark &r de ledande leverantorerna av diatomit  till den
svenska marknaden med en sammanlagd ~andel av importen 1974 p3 knappt
70 96. |mport sker ocksd frdn bl a Island och spanien. Det sammanlagda
importvardet ~ var 1974 3,6 milj kr vilket gay ett genomsnittligt ~ importvarde  pa&
ca 740 kr/ ton (tabell 2). Realpriserna  var under perioden 1964-1970 relativt
stabila men har okat raftigt efter 1970.

4 Marknadsbeddmning 1985

Férbrukningen av diatomit kommer sannolikt inte att fordndras namnvart
under den narmaste tio&rsperioden. En viss okning av behovet av filtrerings-
och  apsorptionsmedel kan ioch for gig forvantas. Med hansyn tll miljsfak-
torn &r det emellertid sannolikt att alternativa  materialLbl aperlit, kommer att
tacka en stor del av det okade behovet. Det finns dock vissa begransningar i
substitutionsméjligheten. Vid filtrering @ proteinhaltiga ~ vatskor som tex ol
och  mineraloljor ar det sdlunda av tekniska skal svart att ersatta diatomit.

Mot pakgrund av det ovan anférda torde forbrukningen av diatomit 1985
knappast 6verstiga nuvarande 4 000-5 000 ton.

5 Den svenska til/gangssituationen

Ett antal forekomster av diatomit i landet &r kanda, framfor allt i Vésterbot-
tens lan och skane, av vika de yiktigaste redan omnamnts i avsnitt 3.2.
Diatomitlagren i Vasterbottens lan jigger alla i torvmarker eller  sjsar.
Forekomsterna i torvmarker uppndr | regel aldrig nagon Storre  maktighet.
vanligen nagon dm, och inte heller nggon stérre utstrackning i horisontalled.
Daremot  kan férekomstema  igjpar ibland n& maktigheter upp tll 3-4 m. I ett
avsparrnings-  €ller pristlage  torde en inhemsk  pehovstackning kunna  ske

genom bearbetning av dessa forekomster ~men under normala betingelser kan
forutses  att den svenska marknaden &ven i fortsattningen kommer att forses i

huvudsak  genom import.
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Tabellbilaga

Tabell 1 Virldsproduktionen av diatomit 1975

Tusen ton % av virlds-
produktionen

USA 514 31
Danmark 236 14
Frankrike 209 13
Italien 59 4
Forbundsrepubliken Tyskland 46 3
Costa Rica 36 2
Island 22 |
Spanien 23 1
Mexico 23 |
Ovriga marknadsekonomier 59 4
Planekonomier fraimst USSR 408 25

Summa virldsproduktion 1634 100

Tabell 2 Diatomit: import och importprisutveckling 1960-1976. Ton resp kronor per

ton
Ar Netto- Genomsnittligt importvirde
import
Nominellt Realt (1975 4rs priser)

1960 4700 358 783
1961 5 386 322 690
1962 5155 366 766
1963 7375 314 636
1964 8412 318 614
1965 8 665 322 603
1966 8 704 340 619
1967 9240 337 614
1968 8616 343 618
1969 9 668 366 635
1970 8 169 398 645
1971 7986 433 679
1972 5817 503 747
1973 4 561 579 775
1974 4592 743 798
1975 3938 889 889

1976 3842 892 821
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Dolomit

1 Presentation

Dolomit ~ blev definierat ~som ett sarskit mineral av den franske geologen

Dolomieu i slutet av 1700-talet. Den pergskedja | SO0dra Tyrolen dar han
utforde sina arbeten blev sedan efter honom kallad Dolomiterna. Dolomit  ar
det dubbla karbonatet av kalcium  och magnesium och innehaller i rent

tillstdnd 45,7 % MgCO3 och 543 % Ca003(21,7 % MgO och 30,4 % CaO). |
praktiken ~ varierar pergartens sammanséttning n&got, Ofta med en |agre halt
av Mgo, SOM fslid & blandning Med kalcit caco3. Vid MgO-halter v
16-17 % och |agre brukar man normalt ~anvanda  beteckningen dolomitisk
eller dolomitférande kalksten i stallet for dolomit.

Dolomit upptrader dels  primart, dels sekundért. Foérekomster av den
primara typen har bildats genom utfallning @ en lssning av blandade
kalcium-  och magnesiumkarbonater. Den sekunddra dolomiten, ~som d&r den
vanligaste  typen, utgors av kalksten — som paverkats @V magnesiumhaltiga
I6sningar.  Kalksten  och dolomit  &r alltsd beslaktade och deras anvandnings-
omrdden ocksd delvis sammanfallande.

Eldfasta murstenar och massor baserade pg dolomit anvands som infod-
ringsmaterial i framfor allt stugnar som alternativ. eller komplement till
magnesitbaserade produkter. ~ Dolomit  anvands ~ocks& inom  metallurgisk
industri  som  glaggbildare, delvis ersattande  kalksten.

Standardg/as  har normalt en MgO-halt  p& 4-5 %. Dolomit ar den pilligaste
magnesiumkallan vid tillverkningen och tillsatts ofta tillsammans med
kalksten eller kalk i glassatsen. Kvalitetskraven &r hoga: halten av forore-
ningar SOM missfargar glaset, X jarn, krom, mangan M M méste vara |ag
och Mgo- och CaO-halten tilldts inte variera annat &n inom mycket Shédva
granser.

Dolomit  av hgg kvalitet  hor till de vitaste av alla mineraliska jjtimedel/
pigment och har vidstrackt  anvandning med denna funktion i bl a farger,

plaster, gummi ™M m. Material  av |agre kvalitet ~ kan ocksd anvéndas som

fyllmedel ~ tex i asfalt, sandspackel och  putsbruk.

Vid  framstalining av magnesit Ur havsvatten méste kalk eller brand dolomit
tilsattas  for att magnesiumhydroxiden i vattnet skall fallas ut. Dolomit har en
fordel framfor kalksten i det att den ocksd bidrar med ett tiliskott ~av MgO
(magnesiumoxid). Enligt ett exempel frdn  Storbritannien krdvs 1 mijlj ton
bruten r& dolomit  for framstalining av 250000 ton magnesia (MgO). AV
magnesiuminnehallet bidrar  dolomiten med ca hélften.

Inomjardbruket anvands dolomit med det dubbla gyftet att hsja pH-vardet

Bilaga 4 Dolomit
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och samtidigt gejordarna et tillskott av magnesium.  Magnesium ~ finns bl a'i
den komplexa  klorofylimolekylen. det grona pigment Som ar av vital
betydelse for véaxternas fotosyntes.  Brist pd magnesium  gér bl a att véxterna

gulnar.

Metalfiskt  magnesium  kan framstallas ur dolomit  som reduceras med
ferrokisel.  (Ett alternativt satt ar elektrolys @V magnesiumklorid som erhélls
ur  magnesiumhydroxid frén havsvatten  eller saltlosningar.)

Inom  pyggnadsindustrin anvénds dolomit dels i sin naturliga form som
byggnadssten ~ (Houses of Parliament tex &r pyggd med  dolomitblock), en
anvandning ~ SOmM dock minskar p g a materialets  kanslighet Mot svaveldioxid
i luften, dels som ballastmaterial vid vagbyggen, ibetong m m.

Bland gvriga anvéandningsomréden for dolomit kan némnas kemika/ieti/l-
verkning (bl @ magnesiumkarbonat for anvandning  inom glas- och keramisk
industri  samt tillsammans med asbest som isoleringsmaterial), mineralul/  och

vattenrening.

2 Internationell oversikt

Statistiken  rérande  dolomitproduktion och  dolomitanvéndning i varlden ar
ofullstandig. ~ Sannolikt  dominerar ~ normalt anvandningen  iNOM  metallurgisk

industri,  byggnadsindustri och jordbruk men séarskilda faktorer kan lokalt
medféra et avvikande  forbrukningsménster.

Dolomit  férekommer rikligt Over storre delen av vérlden. Produktionen av
hogkvalitativ dolomit ~ for industriell anvandning ar dock koncentrerad till
relativt & stora produktionsenheter som har tjlgang till stora fyndigheter
med goda kemiska och fysikaliska egenskaper ~Och som & pelagna nara
konsumtionscentra. Ofta &r den primara produktionsinriktningen jarn- och
stalindustrins behov av dolomit f6r infodrings-  eller slaggbildningsandamal.
Vid sidan av de stora produktionsenheterna finns ocksd manga mindre
foretag SOM producerar  speciella  dolomitkvaliteter for t ex glasframstallning
eller jilleranvandning och som ofta kompletterar ~med ballast- ellerjordbruks-
dolomit  som samproduk.

Den globala &rsproduktionen av dolomit  gverstiger ~sannolikt 100 milj ton.
Sakra  produktionsuppgifter finns som némnts inte att tjigg bl a darfor att
méanga lander inte skilier p& dolomit och kalksten i sin statistik.  Storbritan-
nien & den storsta producenten | Europa (ca 8 milj ton 1974) folid av
Forbundsrepubliken Tyskland ~ (min 5 milj ton), Belgien (3 milj ton) och
Frankrike (1,5 milj ton). Aven Norges produktion ar omfattande  (ca 600 000
ton) liksom  Syeriges (ca 500 000 ton). 1Finland  ar produktionen -jamfort ~ med
andra nordiska lander ~ relativt liten, ca 80000 ton. Figur |éterger de
viktigaste  produktionsomradena i Europa.

Dolomit & en bulkvara med normalt |3gt tonpris OCh hog fraktkanslighet.
Handel ~ 6ver granserna férutsatter antingen geografisk narhet till stora
férbrukningscentra eller en produkt med sérskilda kvalitetsegenskaper. Den
belgiska exporten av over 15 mijlj ton dolomit  till framfér allt Forbundsre-
publiken  Tyskland, Nederlédnderna och Frankrike ar ett exempel pa det
forstnamnda. Exporten &V spansk dolomit till den brittiska glasindustrin och
exporten  av fillerdolomit fran bl a Sverige 0ch Norge till andra  europeiska
lander  exemplifierar det senare.
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Danmark

Storbritannien

Por tuga/

Figur 1: Viktigaste produktionsomrdden for dolomit i Europa.

Killa: W C Gilpin och F C Gilbert: Dolomite and its products. Ur Proceedings from the First “Industrial Minerals®
International Congress, London 1974. Metal Bulletin Ltd.
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Den internationella handeln  med dolomit  zger framfor allt rum mellan
landerna i Europa. Vidare exporterar USA dolomit till Venezuela och Canada
samt sSydkorea fill Japan. Handeln ar i gyrigt sporadisk.

Priset pg dolomit  varierar yasentigt ~Med hansyn il de manga olika
kvaliteterna. Ballastdolomit aterfinns i den ena anden av prisskalan,  hogrena
mikroniserade fllerkvaliteter i den andra. | Storbritannien gallde foljande
priser i borjan av 1976 for nagra dolomitkvaliteter, vilka  far belysa den stora

prisdifferentieringen:

Kr/ton  (fritt gruva
om inte annat anges)

Ballastkvalitet, krossad och sorterad 8
Malen for anvandning inom jord-

bruk och kolgruvor 16- 48
Sinterdolomit  for eldfast tillverkning 160-240
Fyllmedel/utdrygare  importerad ~Cif 160-480

Kélla: Industrial Minerals. mars 1976.

3 Svensk marknadsoversikt

3.1  Férbrukning

Den kvalificerade férbrukningen av dolomit i ravaruform uppgick till
uppskattningsvis 434000 ton 1974. Hartll  kommer  anvandningen som
vagbyggnadsmaterial (ca 125 000 ton). Dolomit  hor till de industrimineral for

vilka den statistiska tackningen  @r ofullstandig  och uppgifterna i tabell | p&
sid 235 betraffande tillférsel  och  forbrukningsstruktur far darfér  betraktas
som ungefarliga.

Differensen  p3 18 000 ton mellan  fgrbrukning och tillférsel  beror sannolikt

pa att en del restprodukter &N brytningen ~ anvénts for t ex jordférbttrings-
andamél. Den kan ocksd forklaras av |agerminskning.

Anvandningen som rdvara for eldfasta massor och stenar samt lilleran-
vandning dominerar med tillsammans 70 % av fgrbrukningen. Filleranvéand-
ningen &r mycket diversifierad. Den stracker sjg fran hogkvalitativ mikroni-
serad dolomit for t ex fiarger och latex via anyandningen i spackelmassor ~ och
fasadputser  till mindre  kvalitetskanslig avsattning  som tex filler i petong.
Forbrukningen som jordférbattringsmedel och anvandningen som - slaggbil-
dare vid jarnframstalining och igjuterier svarar tillsammans for ca 25 96.

En tillférsel av dolomit sker ocksa genom  nettoimport av eldfasta stenar
och massor (ca 18 000 ton 1974 omraknat till dolomit).

Uttryckt ~ som dolomitravara kan den inhemska  forbrukningen darmed
uppskattas till ca 450 000 ton 1974.

3.2 Forsoriningsstruktur

Som framgar av tabell 1ar landet i stort sett sjalvforsorjande med dolomit.
Dolomit produceras | Sala, i Glanshammar utanfér ~ Orebro, i omradet
Viken-Storvélen samt i Fagerstatrakten. Exporten  omfattar i huvudsak
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Tabell 1 Sveriges uppskattade forbrukning av dolomit i industriell anvindning
1974

Tusen ton % av for-
(ca) brukningen

Produktion¥ 407
Import 26
Export 17

Tillforsel 416

Forbrukning

Filleranvindning 167 38
Eldfasta massor och stenar 135 31
Jordbruk (jordforbittringsmedel och

godselmedel) ca 55 13
Jirnverk och gjuterier (slaggbildare) 55 13
Glas- och glasvaruindustri 7 1.6
Ovrig mineralvaruindustri

(friimst mineralull) 15 35

Summa 434 100

a Hirtill kommer en relativt betydande produktion av dolomit som avsitts som
makadam (ca 125000 ton 1974).

Kiilla: SOS Industri, SOS Utrikeshandel samt privata killor.

fillerdolomit av hog kvalitet. Den har 6kat kraftigt, speciellt under de senaste
tva aren.

Importen avser bl a dolomitkvaliteter av mycket hog renhet, som det ér
svart att ta fram inom landet. Denna dolomit anvinds fraimst inom
glasindustrin. Norge var huvudleverantor av de 26 000 ton dolomit som
importerades 1974,

Importen av eldfasta dolomitstenar sker i huvudsak fridn Forbundsrepub-
liken Tyskland.

Den inhemska produktionsutvecklingen sedan 1960 for dolomit i indu-
striell anvindning gér inte att nirmare utldsa ur statistiken. Négra drag i
utvecklingen dr dock klara. Produktionen av dolomit for framstédllning av
eldfasta massor har varit sjunkande till foljd av konkurrensen fran importerad
dolomit och magnesit. Didremot har anvdndningen som filler och, under
senare 4r, for kalkningsindamal medfort dkade avsattningsmojligheter for
den inhemska produktionen. Importkonkurrensen har emellertid borjat gora
sig gillande dven for t ex dolomit som kalkningsmedel (importen av dolomit
uppgick 1976 till 62 000 ton jimfort med 26 000 ton 1974). Laga fraktkost-
nader (returfrakter) torde spela en betydelsefull roll.

4 Marknadsbedomning 1985
4.1 Filleranvdndning

En nirmare prognos dver efterfridgeutvecklingen for filleranvdndning ér svar
att gora. Det ror sig hidr om anvindningar dir flera konkurrerande material
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finns att tillgd (bl @ kalksten) och dar produkten konkurrerar inte bara med
pris utan kanske framfér allt p3 basis av sarskilda kvalitetsegenskaper. Den

svenska  forbrukningen kan mojligen  anknytas ftill byggnadsinvesteringarnas
utveckling ~ och skulle i sd fall 6ka frén 165 000 ton 1974 il ca 190 000 ton

1985.

4.2 Eldfasta stenar och massor

Tillférseln av eldfasta do|0mitpr0dukter uppg|ck 1974 till fo|jande (tusen
ton):
Stenar Massor
Produktion 8,8 47,4
Import 10,6 0.7
Export : 3,8
Tillforsel 19.4 44,2

Kalla: Enkatforfragan 1976 till producenter 0ch importérer av eldfasta produkter.

Merparten forbrukas i stilugnar och, 1 mindre man, i cement- och
kalkugnar ~samt vid framstallning @V jarnsvamp.  Férbrukningen ~ av eldfasta
dolomitstenar inom  stalindustrin uppgick 1974 till ca 13200 ton, Vilket
motsvarade  en genomsnittlig specifik  &tgang av 2,2 kg per ton stal. Hartil
kommer  fsrbrukningen av dolomitmassor.

Forbrukningen av dolomitbaseradeeldfasta material har efter 1966 visat en

langsamt nedatgdende tendens  Samtidigt har en kraftig 6kning @' magne-
sitférbrukningen agt rum. Denna forandring av marknadsstrukturen for de
basiska eldfasta materialen  har flera orsaker, frdmst den tekniska utveck-
lingen inom stalindustrin och brist p& goda rdmaterial  inom landet samt i viss
man pa marknadsforhallandena. Materialutvecklingen har gatt mot kvali-
teter med hpgre renhet och pgjd eldfasthet under paverkan av krav frdn nya
metallurgiska ~ processer och ett alltmer effektivt  utnytjande @V ugnarna.
Inhemsk dolomit har darvid trangts tillbaka och ersatts av jmport av
murstenar av battre  dolomit och av  magnesit. En  betydande del av
magnesitens ~ frammarsch i statistiken  kan ftillskrivas  gvergéng frdn dolomit
til magnesit | kaldougnarna i NJA och Oxelésund.  slitaget p& fodret i dessa
ugnar &r emellertid  osedvanligt  stort, varfor de nu utgar ur produktionen  till
formén for LD och oBM, som till stor del infodras med dolomitprodukter.
Behovet av dolomit 6kar darmed &ter. Vid de mindre stalverken har en
overgdng Uil hogre kvaliteter  skett. varvid doloblock och tjardoloma — ersatts
med dolomitsten  eller magnesit. Under 1970-talet tillkom  stenar tillverkade
av  plandningar av  magnesit och dolomit (“dolomag) med forbattrad
eldfasthet.  Importen har genom dessa olika samverkande faktorer efter hand
fatt en dominerande stallning.
Foliande faktorer &r yasentiga for den framtida  utvecklingen:

ééé_sukngé_gsxafh'ugfauﬁgéende dvergangen  frdn  Kaldougnar  (magnesitinfodrade) till LD-
konvertral™ gynnar dolomit  (eller “dolomag®). Det betyder €n trappstegs-
Vis nedgang &V magnesitférbrukningen och en gkning av forbrukningen

ka material i Sverige.
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av eldfasta dolomitstenar.

Den specifika  férbrukningen av  dolomitinfodring ar |agre i de nya LD-
konvertrarna an i aldre typer. En eventuell anvandning av dolomitkalk

Som  slaggbildningsmaterial (se avsnitt  4.4) kan ytterligare  minska  den
specifika  forbrukningen.

Det finns en trend mot hugre kvaliteter(hogre tathet, storre renhet) pa det
eldfasta materialet iugnarna, darfor att stalkvaliteterna hejs. Kostnaderna

for de dyrare infodringsmaterialen blir dad ocksd lattare att badra. Denna
trend Kan gynna magnesitbaserade produkter ~ och/eller  hggkvalitativ
dolomit  med magnesitinblandning(“dolomag®). Den kan mgjligen Ocksé
forstarkas  av  att epergikostnadsgenomslaget efter  oljeprishéjningarna
blivit relativt sett mest kannbart for de billigare  dolomitprodukterna.

" Efterbehandling av rostfritt  stél frn |jusbagsugnar | skank eller konverter
ft ex AOD eller CLU) fOr justering av legering OCh svavelrening  &r en
aktuell  ytvecklingslinje. Detta okar dolomitatgangen eftersom  dolomit
vanligen anvands i AOD- och CLU-konvertrar. Samtidigt minskar
foderslitaget | ljusbagsugnarna, ~ OCh den sammanlagda  effekten torde bli

en n3got sjunkande A&tgdng av eldfast dolomitfoder.

Det finns alltsad ingslini som bade dolomitstenar och
utvecklingslinjer gynnar

magnesitstenar - eller en plandning av dem. En narmare yppskattning =~ av

forbrukningsnivan 1985 &r darmed svar att ggra.  Utvecklingen medfor

dessutom att eldfast praxis snabbt kan &ndras som folid av nya framsteg pa
det eldfasta eller metallurgiska  omréadet.

Sammanfattningsvis pekar dock inhdmtade bedémningar  p& €n -trots  den
forutsedda  stagnationen @V stalproduktionen T relativt  kraftig 6kning av den
eldfasta  dolomilsrens/orbrukningen fram till 1985. Den sammanlagda  forbruk»

ningen (inkl dolomitstenar il ygnar utanfor  stalsektorn)  uppskattas il ca
27 000 ton 1985 jamfort Med yppskattningsvis 16 000 ton 1974. en pkning
med narmare 70 %. Den helt overvagande delen av denna kvantitet — avser
anvandning  istalugnar Och innebdr en gkning av den specifika forbrukningen
frdn  genomsnittligt ca 2,2 kg-per ton stdl 1974 il ca 4,2 kg 1985.

Ovan angivna 27 000 ton inkluderar ~ ca 4 000-5 000 ton blandsten (dolo-
mag). Inblandningen @ magnesit |dessa stenar varierar vasentligt och det &r
osékert om de skall klassificeras som dolomit-  eller magnesitstenan

Forbrukningen av dolomitmassor  antas i motsats il stenférbrukningen
komma att sjunka kraftigt. Den tilltagande  anvandningen av  sprutteknik
(sprutmassor)  Vid reparation Och avlagning i framfor allt | p-ygnar innebar av
tekniska skal krav pd omstallning  till andra material &n ren dolomit (magnesit
eller plandning av dolomit  och magnesit. En av dolomitmassornas storsta
avnamare,  Siemens-Martinugnarna, tas vidare successivt Uur produktion. |
ljusbagsugnarna konkurrerar i 6kande  omfattning importerade  magnesit-
massor.  Forbrukningen av dolomitmassor torde darfor 1985 som mest
komma att yppga il 15000 ton jsmfert med 44000 ton [974och innebar
dédrmed minskade  avsattningsmajligheter for den svenska produktionen.

Sammanlagt  innebar detta att fgrbrukningen av dolomit i form av eldfasta
stenar och massor kommer att minska med ca 30 % under prognosperio-
den.
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Tulltekniskt redovisas

sannolikt "dolomag”
stenar med MgO-halt
pa mer &n 50 96 som

magnesitsten.
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1En produktion av tex
3 milj ton basiska pellets
kan antas krava drygt
100000 ton dolomit.
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4.3 Jordbruk  och miljpvard

Anvéndningen av dolomit inom jordoruk Och miljisvard  har okat kraftigt
under de senaste &aren och ar en sannolik tillvéxtsektor. Dolomit tillfors

jordara i det dubbla syftet att reglera pH-vardet OCh samtidigt ge ett tillskott
av nparingsamnet  magnesium. Dolomit kan ocksd anvandas for att motverka
forsurningen av sjsar och vattendrag. En &kning av forbrukningen under
prognosperioden  till upp emot 150000 ton 1985 jamfort ~med 55000 ton
1974 och ca 90000 ton 1976 kan bedémas som sannolik. Nya krossverk

for dolomit med en sammanlagd &rskapacitet  pa ca 150000 ton har under

1976 och 1977 tagits | bruk i Sala och i Glanshammar. Produktionen ar
framfor  allt inriktad  p& jordbruks- och  miljpvardssektorns behov.
4.4 slaggbildningsmaterial inom  jarn-, stdl- och metallverk m m

De 44 000 ton dolomit som enligt den officiella  statistiken  forbrukades 1974
vid r&jarnsframstalining avser sannolikt  anvandningen ~ SOM slaggbildztre SOM
alternativ  eller komplement il kalksten. vYtterligare €& 10 000 ton anvandes i
samma syfte inom giuterier.

Savitt kant forekommer i Sverige @nnu inte motsvarande  anvéndning av
dolomit (i form av dolomitkalk) vid  stalframstallning. Dolomitkalken har
emellertid  en fordel idet att den ger ett mindre slaggangrepp an kalk pa det
eldfasta  infodringsmaterialet i stalugnarna. Denna faktor kan komma att
tilmatas  en vaxande betydelse | framtiden och leda till att dolomitkalk borjar
anvéndas vid stdlframstéllning. Speciellt i LD-ugnar  framstdr detta som en
sannolik  utveckling. Vi saknar dock underlag for ett bestamt antagande i
detta avseende.

De forssk som pagar med att tillverka s k engéende basisk kulsinter och
som innebdr att tillsatsen av slaggbildningsmaterial sker i kulsinterledet i
stallet for i masugnen kan leda till en vasentligt okad dolomitférbrukning
Aven om dolomit bedéms komma i fraga | forsta hand, kan emellertid
tillsatsen  av kalcium- och  magnesiumhaltigt material  ske genom andra
material  &n dolomit -t ex kalksten, olivin och grénstenar = och osékerheten
ar ocksa harvidlag for stor for ett bestamt antagande.

vasentligt att notera i sammanhanget ar att denna typ av kulsinter, ~som till
dvervagande  del skulle komma att avsattas pg export, Okar behovet av svensk
basisk ravara, Viken ~den sedan ma& bli. | nulaget sker tillsatsen  av

slaggbildningsmaterial vid de kontinentala  jarnverken.

45 Glas- och mineralullstillverkning

Glasindustrins  dolomitférbrukning forvantas  enligt inhamtade  uppgifter  0ka
kraftigt. Bakom gkningen  ligger framst utbyggnaden @V planglastillverkning.
En gkning forvantas ocksd inom  mineralullstillverkning. Sammanlagt  pekar
inhamtade  bedémningar pa en férbrukning av ca 75 000 ton dolomit Inom
glasindustri ~ ©Ch  mineralullstillverkning 1985 jamfort ~med ca 22 000 ton
1974.
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4.6 Prognossammanfattning

De prognosbedémningar for dolomit som redovisats i det foregdende pekar
sammanfattningsvis mot en relativt  kraftig  efterfragetillvaxt inom jordbruk
och miligvard.  glas- ©Ch mineralullstillverkning samt, potentiellnjarn- och
stalframstalining (som slaggbildare).  Dolomitforbrukningen i eldfasta  stenar
antas ocksd komma att Oka medan anvandningen i massor ggr ned
kraftigt.

Uttryckt  som  dolomitrévara kan beraknas att det sammanlagda  behovet.
inklusive  avsattning  pd export men exklusive den eventuellt tillkommande

forbrukningen for pelletstillverkning och istalverk. uppgar till ca 630 000 ton
1985 jamfort  med 470 000 ton 1974 (tabell 2).

5 F(’jrst’)xjningsprognos

Forekomsterna av god dolomit i Sverige &r koncentrerade till trakten av Sala,
Viken-Storvalen-omradet och Glanshammar i Orebro lan samt, i mindre
omfattning.  till Ldngban i Varmlands lan och kringjarnmalmsférekomsten i
Rudgruvan nordvast  om Fagersta | Vastmanlands lan. Vissa mindre
fyndigheter ~ finns ocksd pg annat hall. Det finns vidare ett antal petydande
forekomster i Norrbottens lan. De béattre undersokta ar Hietajokki, Isovaara

och  Masugnsbyn.
Liksom &r fallet med kalksten galler for dolomit  att Forekomsterna har

skiftande  sammansattning och renhetsgrad Och att deras |amplighet for olika
anvandningar darfor varierar. Tillgdngarna ~ av s&dana dolomitkvaliteter som

Tabell 2 prognossammanfattning ~ for dolomit. Tusen ton

Anvandning 1974 1985 Forandring
i procent

Filler 167 190 + 14

Eldfasta produkter (dolomit-

innehallw 153 100

stenar a7 65

massor 106 35

Jordbruk och miljsvard 55 150 +173

Jarnverk och gjuterier 55 55 i 0

Glas- och mineralullb 22 75 +241

Export? 17 60 +253
Summa 469 630 + 34

Tillkommer ev anvandning | Underlag saknas for
kulsinter och vid stél- en prognos | siffror

framstallning

8 Berakningen bygger pd uppgifterna O fillférseln av eldfasta dolomitprodukter ~ 1974
(se sid 236). For omrakning till dolomitrdvara har antagits. att 1ton eldfast produkt
kréver 2.4 ton dolomit. Dessa siffror gallde 1974 for den svenska produktionen.

b En stor del av dolomitbehovet kan antas avse produktion @V glas (planglas) p&
export.

FPrognosen baserad pa& siffran for innevarande &r (1977).
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sou |977;75
nu pryts for anvandning inom bl & metallurgisk industri, ~ som liller/
ballastmaterial och som jordforbéttringsmedel torde vara tllrackligt ~ Stora for
inhemsk  pehovstackning under forutsebar framtid och &aven liksom hittills
kunna medge Viss export.

Férutsattningarna att inom landet tillverka s k kvalificerade dolomitstenar
baserade pja inhemska  dolomitférekomster av hpg kvalitet utreds sedan ett
par ar tillbaka med stéd av STU i Jernkontorets regi. I och med att Stalverk 80
skjutits ~ pa obestamd  framtid  har marknadsférutsattningarna for en sédan
tillverkning férandrats och det framstdr for narvarande som tveksamt

huruvida  tillrackligt  underlag for produktion finns. En sddan torde forutsatta
en  produktionsvolym av  storleksordningen 50 000 ton dolomitsten, alltsd
betydligt ~ mer an den forvantade inhemska  férbrukningen.

Foretagna  undersékningar i samband med denna planerade tillverkning
indikerar ~ emellertid ~ att kanda tillgdngar p& hogvardig dolomit  |ampad for
tillverkning av kvalificerad  dolomit  &r relativt stora. De kan dock inte till alla
delar  jamforas med utlandsk rdvara. Bl a & jarnhalten nagot for hog.
Ytterligare  undersékningar av kénda forekomster  och ¢kad prospektering
inom andra delar av de stora ofullstandigt kanda karbonatstensstrak inom
vilka dessa |ligger behdvs for att f4 battre kunskap Om den inhemska
rdvarubasen  for sédan nggkvalitativ dolomit.

Mot bakgrund av det tidigare sagda framstdr det som mest sannolikt att det
tillkommande behovet av eldfasta dolomitstenar kommer att tdckas genom
import  och sdledes inte medféra ansprék pa inhemsk dolomit.  Viss inhemsk
produktion motsvarande den som nu sker kan dock ténkbart komma att
uppratthallas. Vad galler dolomitmassorna ar det mgjligt att en del av den
produktion som & jntegrerad med stalverken kan fortsatta, men  eljest
framstadr det som tveksamt om en inhemsk produktion kan yppratthallas  for
den |3ga forbrukningsniva som forutses. Det okade behovet for glasfram-
stallning kommer  att tackas genom import medan  mineralullsindustrin
sannolikt  anvander inhemsk rdvara. Detsamma torde komma att gyl for de
andra  dolomitanvéndningarna. En skning @V importens ~ andel av fgrsorj-
ningen frdn ca 10 til 20 96 kan dock sammanlagt forvantas.
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F lusspat

| Presentation

Grundamnet lluor, som férekommer med en genomsnittlig halt av 0,05 % i
jordskorpan. aren ytterst reaktiv. gas SOm aldrig Forekommer ensam i naturen
utan forenas direkt med de flesta grundamnen. Det viktigaste lluormineralet

ar i dagslaget llusspat  (kalciumlluorid).

Nagot ~mer an halften av varldens  flusspatférbrukning gar i dag till
stalindustrin och npagra andra branscher som i likhet med stalindustrin
anvander Jlusspat SOM  smaltpunktnedsattande sd kallat llussmedel.  Till de

6vriga branscherna hor bland annat glasindustri och svetselektrodindustri.
Resterande  del av |jysspatproduktionen anvands i huvudsak  for framstall-
ning av lluorvitesyra ~ som erhalls nar Jlusspat f&r reagera med svavelsyra. De
storsta  kvantiteterna fluorvétesyra genomgar vidare  fsradling och har d& sin
viktigaste ~ anvandning  Vid aluminiumtillverkning och inom kemikalieindu-
stri. Inom aluminiumindustrin anvands  produkten i form av syntetisk  kryolit
och aluminiumfluorid vid  elektrolysen av aluminium. Inom kemikalieindu-
stri & de vyiktigaste produkterna fluorklorkarboner som anvands i bl a

kylmedel, sprejer, plaster 0ch |ssningsmedel. Fluorvatesyra ~ anvénds ocksd i
begransad  utstrackning utan vidare fgradling bl @ som katalysator  Vid
framstéllning av hggoktaniga  llygbranslen, vid etsning av glas, betning av
metaller. ~ flotation  av  faltspat M M. En  petydelsefull anvandning har
fluorvatesyran vid tillverkning av uranhexafluorid, som ar ytg&ngsmaterial
vid anrikning av uran p& den klyvbara isotopen (238

Olika .anvandningsomréden kraver  speciella kvaliteter flusspat.  Den
marknadsfors i tre olika kvaliteter. Kraven varierar men nedan redovisade

halter kan anses utgsra de genomsnittliga kvalitetskraven:

I Meta/lurg/cal grade (anvéands i bl a stalprocesser som flussmedel).
Styckestorlek: 5-100 mm.
Renhet: 85 % CaFz, 5% sioz, 0,3 96 S.

2. Ceramic grade (i keramisk industri vid tillverkning av glas, glasyr och emalj samt
vid tillverkning @V svetselektroder).
Renhet: 95 % caFg, 3 % sjo2. 196 caco3 och lag Fe-halt.

3. Acid grade (framstillning @V lluorvatesyra, briketterad llusspat for stalindustrin,
katalysatortillsatser ~ for hégoktanig bensin. tillsats till dricksvatten rn m).
Renhet: 97-98 % CaFz, 3% cacos, I % sioz.

o ) ! Betning = borttagande
Flusspat @ metallurgisk ~ kvalitet (s K metspar) levereras normalt T stycke- av ythelaggning pa me_

form utan annan pehandling  €fter brytningen an krossning till av kunden taller.
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onskad storlek. De kanda tjlgingama @V flusspat av sidan kvalitet ~som &r
lampad SOM  metallurgisk flusspat ar begransade. | véxande ytstrackning
anvands darfor nu briketterade  flotationskoncentrat som kan ytgg frén ravara
med |agre halt av flusspat.

Brytvarda  flusspatlorekomster héller vanligen genomsnittligt lagst 20 %
CaFg Men mera |agvardiga fyndigheter  kan ivissa fall vara prytvarda  tex
genom speciella stordriftsfordelar eller  mgjligheten att ta tillvara biproduk-
ter.

Under senare ar har metoder utvecklats for att tillvarata den/luorokise/syra
som stora  mangder  framkommer sSom  biprodukt vid tillverkning av

fosforgddselmedel.
och  syntetisk
mangder
komplettera

Figur
anvandningsomraden.
vid  framstallning
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&
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we o
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Substitutionsmajligheterna dr i vissa anvdndningar begrinsade, bl a inom

Bilaga 4 Flusspat

svetselektrodindustrin och anvdndningen i samband med tillverkning av
uranhexafluorid. Som flussmedel vid bl a stéltillverkning kan flusspat —
dtminstone delvis — substitueras men kostnadsfaktorn och tekniska skil
férsvarar en mera allmén Gvergdng till alternativa material.

Fluor dr ett giftigt @mne och dess anvindning dr pd méinga omriden
ifrdgasatt frAn miljosynpunkt. Miljoskyddskraven har bl a lett till 6kad

2 Internationell dversikt

2.1 Konsumtion

recirkulering och forsok att substituera flusspat (se vidare avsnitt 2.1).

Viirldens férbrukning av flusspat dkade mycket kraftigt under 1960-talet fran
2 milj ton 1960 till ca 4,5 milj ton 1970. Det motsvarar en genomsnittlig

Tusen ton
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Figur 2 Varldsproduktio-
nen av flusspat
1961-1975.
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Alcoas  nya aluminium-
kloridprocess SOM pro-
vats p3 forsok sedan
slutet av 1974.

2ys Bureau of Mines:
Mineral Facts and Pro-
blems 1975.
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forbrukningstillvaxt pa 9 % per & Utvecklingen framgdr av figur 2 som
visar produktionen av flusspat | vardden men som ocksd fram till 1970 torde
ge en riktig bild av konsumtionen. Efter 1970 ar siffrorna  mera osakra. Pro-
duktionen har vissa ar betydligt ~ 6verstigit ~ efterfrigan. Tillvaxttakten in for-
brukningen  synes i alla handelser ha varit sjunkande. Det ar ocksad sanruolikt
att den fortsatta  forbrukningstillvéxten kommer att bli vasentligt lagre &n
den som praglade 1960-talet.

Flusspatférbrukningen inom  stalindustrin per ton stél formodas komma
att minska genom bl a forbattrad teknologi. En ©6kad anvandning av
alternativa  llussmedel ~ kommer ocks& att bidra hartil. Bakom de inten sifie-
rade anstrangningarna under senare ar att finna alternativa material il
flusspat ligger bAde hogre flusspatpriser. ~ en befarad brist p& metallurgisk
flusspat @ lamplig kvalitet  och, kanske framfor  allt, skarpta  miljovards-
krav.

Mycket tyder pa att det ar svart att helt ersatta flusspat. En  mgjlig
utvecklingslinje ar att flusspat partiellt substitueras med andra flussmedel.
Borater, bauxit. faltspat. olivin  och manganmalm hor till de alternativa
produkter ~ SOM  provats. Resultaten av dessa forsok &r inte entydiga. Ett
alternativ. som synes fungera tillfredsstallande frdn  teknisk  synpunkt ar
borater  (colemaniLjfr “Borater"). Detta ar emellertid  ett dyrare mineral med
begransad révarubas for de speciella kvaliteter —som kravs och med endast f&
ravarukallor (for den europeiska ~ mMarknaden i huvudsak endast Turkiet).
Dessutom  &r miljsolagenheter forknippade ~ &ven med  bor.

I utvecklingen pa langre Sikt ligger eventuellt — en overgéng inom stalindu-
strin  till s k bottenbl&sande syrgaskonvertrar. som kraver mycket liten och
tankbart jngen tillsats av flusspat | processen.

Aluminiumindustrins fluorférbrukning (fluor ur flusspat)y per ton alumi-
nium kommer sannolikt  att kraftigt minska. | 6kande omfattning kommer
kryolit ~och aluminiumfluorid framstallda  ur lluorokiselsyra att anvéndas i
stallet for |lusspatbaserade  produkter. ~ Vidare —antas en kontinuerligt okad
atervinning av fluor frén elektrolysprocessen komma att ske. Pa sikt kan
fluorbehovet komma att tdckas genom &tervinning till 30-50 %. Eftersom
nya, icke lluorkravande metoder  for aluminiumframstallning dessutom  ar
under utvecklingKk kan forbrukningen pa langre Sikt komma att visa en
nedatgéende  trend.

Fér den kemiska industrin & den framtida |lusspatkonsumtionen oviss pa
grund av den pagaende debatten om klorfluorkarbonernas inverkan pa
ozonlagret. Det ar framfor ~ allt aerosoler men aven kylvatskor och skumbil-
dare som kan drabbas av forbud och restriktioner. Eftersom  klorlluorkarbon-
produktionen for narvarande  star fér narmare 25 % av den totala flusspat-

férbrukningen kommer eventuella  forbud att f& ett starkt inflytande pa&
forbrukningsutvecklingen. Om s&dana forbud inte aktualiseras férvantas
flusspatforbrukningen for framstallning av lluorkarboner fortsatta att Oka

kraftigt, knappast lika snabbt som fram till 1974 da tillvaxten 1&g pa 9-10 %
per &r, men mojigen med ca 5 % per ar.

Ovan namnda faktorer  verkar starkt tillbakahallande pa den okning i
forbrukningen av flusspat SOM eljest skulle komma att ske som en fgljd bl a
av stal- och aluminiumproduktionens tillvaxt. US Bureau of Mines senaste

efterfrageprognos ~ for 8r 20002 pygger pa €N global &rlig forbrukningstillvéxt pa
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4,4 % som den mest sannolika i prognosintervallet 2,6-6,8 %. Mot pakgrund
av det ovan anférda torde férbrukningstillvaxten snarare komma att |igga
kring det |agre vardet i detta prognosintervall, eventuellt  annu  |agre.

2.2 Produktion

Produktionen av flusspat uppgick 1974 till knappt 4,7 milj ton. Mexico ar
varldens  storsta  flusspatproducent och dominerande exportland med en
andel av varldsexporten ~ pa €& 50 %. 1974 producerade Mexico drygt | milj ton
vilket motsvarade 24 % av vérldsproduktionen (tabell  3). Andra stora
flusspatproducenter i varlden &r sovjetunionen, Thailand,  Spanien, Frank-
rike, Kina, Italien, Mongoliet, ~ Storbritannien  och republiken  Sydafrika. De
nu namnda landerna svarade 1974 fér 80 % av varldsproduktionen. Bortsett
frin Mexico ar styrkeférdelningen relativt jamn mellan dessa producentlan-
der. Med hansyn ocksd till att antalet producentlander ar forhallandevis  stort
beddms  forutsattningarna for kartellsamverkan som sma.

Den internationella handeln  med flusspat omfattar ca 50 % av produktio-
nen. De yiktigaste handelsstrémmarna (se figur 3) gar frdn  Mexico, Spanien
och ltalien till USA, frdn Thailand, Sydafrika och Kina till japan och frdn
Frankrike,  Sydafrika 0ch Spanien tll Forbundsrepubliken Tyskland. ~ Dessa
tre |anderjamte  Sovjetunionen  Svarar p3 importsidan  for over 90 % av varlds-
handeln.

Utvecklingen pd produktionssidan kommer  att utmédrkas av minskad
marknadsandel for naturlig  metallurgisk flusspat vars rdvarubas  &r begran-
sad. Okningen kommer alltsd att falla py flotationsanrikad flusspat. De
kapacitetsutvidgningar som skett under senare &r innebar att efterfragan  val
kan motas under de narmaste &ren.

Forsérjningssituationen iett mera |angsiktigt perspektiv rymmer daremot
vissa frigetecken Nar det galler flusspat SOM fluorravara.

Amerikanska uppgifter ~ OM tillgdngssituationen* indikerar  en  prytvard
révarubas  for knappt 30 &rs produktion av nuvarande  storleksordning.
Tillgdngarnas landerférdelning framgar @V tabellbilagan,  tabell 4. Skulle
efterfrdgeutvecklingen g4 snabbare krymper emellertid jivslangdsmarginalen
til en klart otillfredsstallande nivd. Vid en efterfragetillvaxt p& 4,4 % per &

(ifr avsnitt 2. 1) técker de prytvarda tillgdngarna  endast 30 % av behovet. Med
tilagg fOr 6vrign kanda flusspattiligdngar ~ blir behovstackningen ca 60 % men
den &r alltsd fortfarande Klart  otjliracklig.

Som framgatt av foregende avsnitt ar det manga faktorer som talar for att
efterfragetillvaxten for flusspat far ett |angsammare  forlopp | framtiden  och
mojligen  att konsumtionen pa langre Sikt stagnerar. En eventuellt tiltagande
knapphet pa flusspat kommer  naturligtvis ocksd att forstarka tendensen till
6kad  tervinning eller  anvandning av alternativa produkter. Det storsta
bidraget till forbattrad  marknadsbalans torde emellertid komma frdn utbuds-
sidan genom Okat ftillvaratagande ~ av iluor i samband med framstalining ~ av
fosforhaltiga godselmedel. Fosforravaror innehdller  genomsnittligt 3%
fluor. Nér de o&verférs il  superfosfat eller fosforsyra  frigers ca 40 % av
fluorinnehallet och forsvinner med avgaserna Ut i luften, sdvida inte fluoren
av miljgskal Maste tvéttas bort ur gaserna. | nagra lander, déribland  Sverige,
har man under senare ar borjat ta tilvara  fluoren iform av en produkt SOmM
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blems 1975.
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Tabell | Globala tillgangar av fluor i dels flusspat. dels fosforravaror
Milj ton fluori

Brytvarda tillgangar Totala ypp-
tackta tjllgangar

Flusspat 34 68
Fosforravaror 72 342
baserat p3 foljande:
reserver av fosforravaror 16 miljarderton

68 % harav overfors till

fosforsyra Via Véta pro-

cessen = II' miljarderton
fluorinnehdll 3 % = 330 miljoner ton fluor
ca 22 96 harav ar utvin-

ningsbart som fluorvéte-

syra = 72 miljoner ton fluor

Kélla: US Bureau of Mines: Mineral Facts and Problems 1975.

kan nyttiggoras. | USA svarade biproduktfluor for ca 7 % av lluorforbruk-
ningen 1974. Det ar ien fortsatt ytveckling efter dessa |injer som den stora
forsorjningspotentialen for fluor sannolikt |igger.

Tabell | visar hur stor lluorpotentialen ar i fosforravaror och i flusspat
enligg US Bureau of Mines” perakningar.

Fluorinnehallet i de brytvarda  fosfortillgdngarna i varlden ar som framgar
av tabellen mer &n dubbelt s& stora som fluorinnehéllet i brytvarda flusspat-
tillgdngar.  Angivna siffror far ocks& betraktas som minimisiffror dels darfor
att de prytvarda fosfortillgdngarna enligt Senare yppgifter & vasentligt Sstorre
an de som US Bureau of Mines grundat  sina berakningar ~ p&, dels darfor att
den ytvinningsbara  lluormangden ~ fran teknisk synpunkt torde [igga hogre &n
angivna 22 %.

Huruvida den stora fluorpotentialen i fosforravaror forverkligas beror
framfér  allt pa viket genomslag  miljévardskraven kommer att fa i olika
godselmedelsproducerande lander i varlden.  prisutvecklingen pd naturlig
llusspat kan naturligtvis ocksa spela €n roll, men det ar nog mera sannolikt  att
det blir mjljsvardskraven som driver fram ett utbud av biproduktlluor oavsett
vilket pris man kan fa ut for produk[en_

Ett okat tillvaratagande av fatalt" fluor kommer att forandra det geogra-
fiska  forsorjningsmonstret for fluor. Tillgdngarna pa fosforravaror har en
stark koncentration till norra  Afrika, framst Marocko och Spanska Sahara.
Tendensen & nu att i dkande omfattning foradla ravaran vidare i ursprungs-

landerna  (jfr “Fosforravaror®) och darmed “fgrflyttas” ocksd mgjligheterna
att ta tillvara ravarans fluorinnehéll SOM  samprodukt.

Det kan iilfogas att en geografisk  forskjutning av tyngdpunkten i produk-
tionen av naturlig  llusspat ocksd &r sannolik. inom en tiorsperiod  beddms de
brytvarda  flusspattillgangarna i bl avissa eyropeiska ldnder vara i stort sett
uttdmda med nuvarande omfattning  pa produktionen.  Republiken  Sydafrika
kommer sannolikt  att successivt starka sin stallning  och enligt egna bedom-
ningar bli den stérsta producenten i véstvarlden  efter 1985. Sydafrika  uppges

(enligt egna berdkningar) ~ besitta narmare 30 % av de globala brytvarda
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flusspattillgdngarna och dessutom  fgrfoga ©ver mycket stora i nulaget inte
brytvarda tillg&ngar. Aven Mexico, Spanien Och Kina kommer sannolikt — aft
ytterligare starka sin stallning  Som leverantorer av flusspat OmM de traditio-

nella europeiska producenterna  bortfaller.

2.3 Priser

Efter Koreakrigets  slut inleddes en period Med sjunkande  realpriser pa
llusspat. Priserna forblev sedan |3ga fram fill &r 1965. Den frdn och med 1964
kraftigt ~Okade efterfrigan  pA llusspat frin sdval stalindustri som alumi-
niumindustri liksom &ven den kemiska industrin ledde emellertid  sedan fill
att priskurvan  borjade vanda uppat. De |3ga priserna under sextiotalets forsta
halft hade inte uppmuntrat till fortsatt prospektering och utbudet rackte inte

til for att moéta den okade efterfraigan. Kraftiga prisstegringar ~ Under perioden

1965-1972 ledde till o©kat utbud pa marknaden och en intensifiering av
prospekteringsverksamheten. Det blev lénsamt att ocks& exploatera ~ Mera
lagvardiga  fyndigheter. ~ Efter 1972 har realpriserna  ater varit sjunkande il
folid av en mera dampad efterfrigeutveckling och det okade utbudet pg
varldsmarknaden.

Mexico  fungerar i kraft av sin stillning  som ledande  producent- och
exportland  SOM prisledare  p& Varldsmarknaden.

Avgorande  for den framtida  prisutvecklingen ar bl a foliande faktorer:

Flera nya eller utvidgade flusspatprojekt har initierats som fgljg bl a av de

senaste arens intensifierade prospekteringsverksamhet varlden  over.

Kapaciteten  overstiger vasentigt ~den nuvarande efterfrigan. ~ Detta bor

verka é&terhdllande  p& prisutvecklingen under de nérmaste aren.

Energikostnadsfaktorn arinte av stor petydelse. EN exploatering  pa sikt av

mera  |&gvardiga forekomster  ger dock en relativ gkning @V energibehovet

for nedmalning  och flotation.

*  ENn realprishjning med 15-25 % i forhallande til 1974 &rs priser har
angetts SOM lonsamhetsgrans O framstallning v flusspat och fluorvate-
syra ur &tervunnen  fluor frén  fosforgodselframstalining. Prishgjningar
utsver denna nivd framstdr av detta skal som osannolika.

- Fraktkostnadsfaktorn ar av petydelse. Manga llusspatfyndigheter ar

belagna p& stort avstand frdn  férbrukningscentra och fraktkostnadernas

andel av priset hos forbrukaren  &r hgga. Utvecklingen pa produktions-
sidan forvantas innebdra en fyrskjutning av tyngdpunkten till geografiskt
mer avlagsna lander.

Tillg&ngssituationen ger anledning anta att mera |3gvardiga forekomster

p& langre Sikt méste exploateras fill kostnader ~som gverstiger  dagens.

Detta forutsatter dock att tillvaratagandet av  biproduktlluor inte  nar

teoretiskt  mgjlig  omfattning.

I sammanfattning tyder dessa faktorer pg att realprisskningar pa flusspat &r
sannolika forutsatt dock att inte miljovardskraven och/eller  utvecklandet — av
substitut som helt kan ersétta flusspat leder till ett kraftigt efterfrgebortfall,
nya hogvardiga  flusspatférekomster pétraffas  eller ett Overskottsutbud pa
fatalt lluor kommer fram fran fosforsyraframstalining.

Det kan tjllaggas att Bureau of Mines 1973 forutsdg att realpriset p& iluor
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uttryckt
narmaste

1&g emellertid

3 Svensk marknadsoversikr

i 1972 &rs dollar skulle komma

tjugofemarsperioden.
bl aen efterfragetillvaxt

att déma av nuvarande  utvecklingstendenser

| férutsattningarna

att oka med drygt

som var vasentligt
ar realistisk.

Bilaga

100 % under den

for dessa bedémningar
hogre &@n den som

3.1 Sveriges tillforsel lluor 1974
Sveriges tluortillférsel sker i framst Foliande former:
Kalla Huvudsaklig anvéndning
Ravaror
Flusspat Import. Viss svensk Flussmedel vidjarn-, stal- och
produktion SOmM dock metallverk. Svetselektroder
ar |agerlagd
Naturlig  kryolit Import Aluminiumframstallning
Mellanprgdzikrer
Fluorvatesyra Import Jarn- och stalverk (rening och
betning)
Fluoridertramstalumini- Import. ~ Svensk pro-  Aluminiumframstélining
umlluorid) duktion pabériad
1975
Syntetisk kryolit Import Aluminiumframstéllning

Tilllérseln av fluor av dessa produkter uppgick 1974 till drygt 10 000
ton F varav:
Ravaror Ton vara Ton fluor % av fluortill-
l6rsein
Ravaror
Flusspat 14021 6 169" 61 4
Naturlig  kryolit 1540 81617 8.1
Mel/anproduklel
Fluorvatesyra 2329 11655 11,6
Fluorider (framst alu-
miniumfluorid) 2 366 | 4679 14,5
Syntetisk  kryolit 800 42417 4,2
10041 100.0

a Beraknat utifrdn en antagen genomsnittig CaFg-halt p& 90 96=44 % F.
b Beraknat efter 53 % F.
CBeraknat efter 50 % F.

d Beraknat som fluor i aluminiumfluorid =62 96F

Fluortillforseln i form av |lusspat dominerar alltsd men icke ovasentliga

mangder  tillfors ocksd i form av olika mellanprodukter. En viss tilllorsel
av fluor sker ocks& i form av lluorerade  klorkolvaten (fluorklorkarboner).
Konsumtionen av dessa uppskattas uppgd till ca 5000-6 000 ton per ar varav

ca 50 % anvands for aerosols och ca 25 % vardera for polyuretanskum och

4 F|usspal
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kylmedel.  Fluorinnehallet i fluorerade  klorkolvaten varierar men kan genom-
snittligt  uppskattas  till ca 20 96. Det skulle innebara att ca | 000- 200 ton
fluor tillférs den svenska marknaden idenna form.

Tabell 5itapellbilagan Visarhurtillorseln av olika |luorproduktenexkl fluor-

kolkarboner)  utvecklats sedan 1960.

3.2 Forsériningsstruktur

Behovet av fluorhaltiga  produkter i Sverige har sedan |ang tid till gyervagande

del tillgodosetts genom import.  Utvinning av flusspat &gde under andra

varldskriget ~ rum vid ett antal fyndigheter | Skéne. Vidare producerades
flusspat ~ SOM  biprodukt till volfram  (scheelit)-utvinning under  &ren
1955-1963.  Produktionen har sedan 1972 gterupptagits i en kvantitet av ca

5000 ton (CaFz-halt 9597 %). Brytningen  Sker i yxsjs gruvor i Orebro lan i
en fyndighet som haller ca 56 % flusspat (3 % fluor). ca 0,3 % volfram  samt
ca 0,2 % koppar. Flusspatslig ©0ch kopparkisslig ~ utvinns genom flotation —som
biprodukter ~ Vid framstallning ~ av volfram  (scheelit)sligen. Flotationsanrik-
ningen av flusspaten &r en Ssvar process eftersom  |lusspat och scheelit har
mycket likartade  fiotationsegenskaper. Scheelithalten i den floterade fluss-
spaten ar darfor med nuvarande teknik ganska hog Och produktionen har inte
saluférts i avvaktan pa att effektivare  teknik utvecklats.

I dagslaget ar landet alltsd helt beroende av import  for sin flusspatlérsorj-
ning. Frankrike, Kina och DDR var huvudleverantorer 1975 och har svarat
for petydande leveranser under hela perioden sedan 1960, (tabell 6). Daremot
har importen  fr&n republiken  Sydafrika ~ SOom under periodens tidigare halft
var helt dominerande  ~ sjunkit Mmarkant.

Importoeroendet ~ har ocks& fram il helt nyligen varit hundraprocentigt  for
6vriga lluorhaltiga  produkter. ~ Under 1975 paporiades emellertid  produktion
inom landet av aluminiumlluorid. Produkten tillverkas  pa basis av fluoroki-
selsyra (en biprodukt  frdn  fosforsyraframstallning) samt importerad ~ alumini-
umhydroxid. Produktionskapaciteten, 15000 ton, overstiger vasentligt den
nuvarande  fgrbrukningsnivan i landet. Aven syntetisk flusspat kommer
samtidigt att produceras ien kvantitet av ett par tusen ton.

Importen av fluorider kommer  fn framst  fran Norge, Frankrike och
Férbundsrepubliken Tyskland. DDR  ar huvudleverantor av syntetisk  kryo-
lit. Naturlig kryolit importeras  frn Gronland, det enda land i varlden dar

naturlig  kryolit —utvunnits  (produktionen ar numera  nedlagd).

3.3 Priser

Det genomsnittliga importvardet  p& flusspat var 1975 373 kr/ton, nominellt
drygt 160 % hogre an 1960 (tabell 8). Réknat i 1975 &rs penningvirde har
importvardet 6kat med 20 % mellan 1960 och 1975 och med knappt 10 %
1960-1976.  vasentligt hogre realpriser noteras for aren 1970-1972. Det bor
tilaggas att prisuppgangen  Ocksd kan spegla forandringar | importens  kvali-
tetsméssiga sammansattning.

Realprisuppgangen 1965-1972  _jamte  miljofaktorn © har varit en padri-
vande faktor i forsoken att inom svensk stalindustri anvanda alternativa
flussmedel  liksom till forsoken att tekniskt minska den specifika  atg&ngen.

Inom vissa granser kan darfor efterfragans priskanslighet betecknas som
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relativt  stor. Tekniska  faktorer satter emellertid en ovre grans for flexibili-
teten eftersom man igag inte beddémer det som mgjigt att finna ett material
som skulle kunna helt ersatta flysspaten.

Efterfrégan inom  svetselektrodindustrin kan bedémas som okanslig ~ for
prisforandringar eftersom  substitutionsméjligheter inte  foreligger | denna
anvandning.

4 Marknadsbedémning 1985
4.1  Flusspat

Jarn-, stal- och metallverk  dominerar anvandningen av flusspat | Sverige.
Forbrukningen uppgick 1974 il drygt 12 000 ton vilket utgjorde 77 % av
redovisad  forbrukning  (tabell 7).

Trots en gkning av den totala rastdlsproduktionen mellan 1961 och 1974 pa
60 % var flusspatforbrukningen 1974 endast 24 % hpgre an 1961. Det innebar
att den specifika forbrukningen ~ har minskat frdn 27 kg flusspat per ton rastél
1961 till 2,0 kg 1974. 1974 ars siffra liksom siffrorna  fér 1970-1973 var dock
hogre &n 1969 dad den specifika  forbrukningen uppgick il endast 1,9 kg.
Denna  synbarligen motstridiga  utveckling ~ forklaras 4 ena sidan av tekniska
forbattringar ~ som minskat  det specifika behovet av fiusspat,& andra sidan en
overgang il andra stalugnstyper.  Den uppgdng | specifik forbrukning  som
skett de senaste &ren kan sdlunda  sannolikt forklaras  av att andelen
syrgasugnar &V LD-typ okat. Genom den sarskilda tekniken idessa ygnar att
bldsa in olika tillsatsmaterial uppifrén  forsvinner  en hel del fluori rokgaserna
innan den hinner ggra nytta.

Foliande faktorer styr den fortsatta  ytvecklingen:

" rastdlsproduktionens utveckling

eventuella  fgrandringar | den specifika  forbrukningen

férandringar istféllprocessernas férdelning

substitution.
Vi har ytgatt frén att rastélsproduktionen 1985 yppgér till ungefar 6 milj ton,
dvs samma kvantitet ~som 1974. Den gpecifika flusspatforbrukningen, som

framfor  allt ar beroende av ygnstyp och kvalitetskrav pa det framstallda  stalet.
synes | nulaget variera hggst vasentligt mellan  olka verk. Utan jng&ende
utredning ~ ar det inte mojligt  att forutse hur atgangstalet kommer  att utveckla
sig. Ett okat inslag av LD-konvertrar och en sannolikt  6kad inriktning pa
kvalificerade stélsorter talar foér en viss okning i den specifika  forbrukningen
frdn 1974 &rs siffra  p3 2,0 kg till omkring 2,5 kg per ton rastdl. Med bortseende
tills vidare fradn substitutionsfaktorn ger dessa fyrutsattningar en uyppskattad
forbrukning av flusspat pa ca 15000 ton 1985 jgmfsrt med 12000 ton
1974.

Det &r emellertid sannolikt  att alternativa  flussmedel kommer att ta 6ver en
del av marknaden. Kostnadsfaktorn verkar padrivande  liksom ocksa miljo-
faktorn. Forsoken  att finna substitut  tyder pa att flusspat knappast ~ kan
ersattas  helt. Daremot  verkar det vara tekniskt  acceptabelt att anvanda
blandningar @V llusspat och andra flussmedel. En rimlig hypotes kan vara att

ca 20 % av flusspatkvantiteten darigenom  kan ersattas. Som pasprognos  for
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flusspatforbrukningen inom  jarn-, stdl- och metallverk 1985 satts darfor
12000 ton, vilket skulle innebdra ungefar oférandrad  Forbrukning  jamfort
med 1974.

Verkstadsindusrrin -~ ar den nast storsta flysspatforbrukaren i Sverige med en
forbrukningsandel pa drygt 20 96 1974 (ca 3 350 ton). Anvandningen hanfor
sig till vervagande  del till tilverkning ~ @v svetselektroder.  Flusspaten  ingar
som komponent i det skyddande holie SOM omger svetstrdden  och fyller

funktionen att vid svetsning ge slaggkakan Viss viskositet.  Njgot tillfreds-
stallande  substitut il flusspat i denna anvandning finns inte. Viss forbruk-
ning av flusspat forekommer ocksd inom gjuterierna.

Vi har inhamtat  synpunkter ~ p& den framtida  forbrukningsutvecklingen
frin berorda tillverkare  av svetselektroder. Bedémningarna tyder p& att en
okning @V storleksordningen 50 % i forhdllande  till 1975 kommer att ske fram
till 1985 vilket tillsammans med viss kvarstdende, men sannolikt  minskande,
forbrukning ~ INOM  gjuterisektorerna skulle  ge en flusspatforbrukning detta &r
pd ca 4500 ton. En osakerhetsfaktor i prognosen ar den eventuella
overgangen il mekaniserad  svetsning Samt fyrutsattningarna for avsattning
p& export.

Anvandningen i Sverige av flusspat som flussmedel inom glasindustrin  har

visat en kontinuerligt nedatgdende  tendens.  Fgrbrukningen har sélunda
minskat  frdn 536 ton 1960 till 38 ton 1974 och 30 ton 1975. Fgrbruknings-

nedgangen forklaras  av att industrin av  miljoskal overgdtt  till  andra

smaltkatalysatorer, bl a litum.  Viss del av den hantverksmassiga  glasfram-
stallningen, bla tillverkning av opalglas, behover emellertid fortfarande
anvénda flusspat | tillverkningsprocessen. Mot denna pakgrund Kan glasin-

dustrins  forbrukning ~ @v flusspat férvantas  komma  att stagnera p& ungefar
den nivd som nu galler, dvs ca 30 ton.

4.2 Qvriga fluorhaltiga  produkter

Fluorvaresyra, SOM importeras frdn framst  Forbundsrepubliken Tyskland ~ och
Tjeckoslovakien, har sin viktigaste anvandning  INOM  metallurgisk  industri
for rening och betning av stdl. Den svenska marknaden tillférdes 1974 ca
2 330 ton varav | 800 forbrukades inom denna sektor. Fgrbrukningen torde
folia stlproduktionen och kan darmed antas uppga till oférandrat ca 2 300 ton
1985.

Fluorider  och rya/ir har sin  yiktigaste  anvéndning i Sverige inom
aluminiumindustrin. En mindre  fgrbrukning férekommer inom  andra
industrigrenar, bl @av kryolit inom  syetselektrodtillverkning. For en produk-
tion av 82 000 ton aluminium uppgdr nettoforbrukningen av lluor till 2 160
ton motsvarande,  uttryckt | flusspat, knappt 5 000 ton. Av denna kvantitet
svarar aluminiumfluorid for 61 %, kryolit for 34 % och natriumfluorid och
kalciumfluorid for resterande 5 %. Brurroférbrukningen av fluor yppgar il
2850 ton vilkket innebar att ca 24 % av fluorbehovet for néarvarande
tilgodoses  genom  atervinning, Ytterligare ~ maximalt ca 20 % av nettofor-
brukningen ~ bedéms vara potentiellt  &tervinningsbart. Med utgangspunkt i
ofdrandrad  produktion av aluminium och en maximal  3tervinning av fluor
kan darmed antas att forbrukningen @V fluorhaltiga  produkter 1985 uppgéar fill
ca 3 000 ton fluorider och kryolitjamfort med ca 3 800 ton 1974.
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Eftersom ca 30 % av den potentiellt  &tervinningsbara mangden  fluor a&r
tekniskt svar att f& fram bor ovanstdende  siffror betraktas som minimisiff-
ror.

Det framstar som sannolikt — att anvandningen av fluorhaltiga  drivgaser for
aeroso/s kommer att forbjudas eller begransas.

4.3 Prognossammanfattning

Ovanstéende bedémningar pekar i sammanfattning pd en gkning av
flusspatforbrukningen frin ca 15600 ton 1974 (redovisad férbrukning)  till ca
16 500 ton 1985, en gkning Med ca 6 %. Forbrukningen @V fluorvatesyra  kan
forvantas  bli oférandrad ~ medan  fgrbrukningen av fluorhaltiga  produkter
inom aluminiumindustrin sannolikt ~ kommer att minskat n&got till foljd av
6kad  atervinning. Fluorforbrukningen i aerosoler (dvs i drivgasen | sprayer)
kommer  sannolikt att bortfalla. Sammanlagt innebar detta en sannolik
minskning av  fluorférbrukningen i olika former med ca 10 % under
prognosperioden.

Utvecklingen av Sveriges lluorférbrukning (exkl  fluorklorkarboner) efter
1960 samt prognosen for 1985 3terges i figur 4.

5 Den svenska tillgangssiruarionen

De geologiska forutsétningara att finna potentiellt  brytvarda ~ koncentra-
tioner av flusspat | Sverige ar goda. Mineralet  forekommer i manga skiftande
geologiska miliger bl @ i barytgdngar 1 @lkalina  bergarter.  blyglansgangar i
Skéne, kvartsiter i fiallranden och i volframmalmer.

For narvarande tillvaratas llusspat endast i samband med anrikning av
volframmalm. Yxsjobergsfaltet beraknas ha tilgangar fOr ytterligare €t par
decenniers  produktion. Prospektering pagar for att 6ka malmbasen. Fluss-

spaten fr8n yxsjpberg har, SOm tidigare namnts, &nnu inte saluforts  pa grund
av att den innehéller for mycket Svavel och att en del volframmalm finns  kvar
i koncentratet. Enligt nuvarande  planer kommer emellertid  tvd kvaliteter
flusspatslig ~ att pa SKt produceras, namligen acid grade (grovre Och battre
kvalitety ~ och metallurgical  grade (finare 0ch sémre kvalitet).  Metallurgical

grade planeras Dbli levererad i form av briketter och/eller pellets ~ for
anvandning ~ Som flussmedel i stalprocesser.  Den andra kvalitetemacid grade.
ar planerad att anvandas  vid tillverkning av svetselektroder.

En betydande flusspatférande mineralisering i arkos/sandsten/kvartsit i
norra  Sverige har varit foremal  for relativt ingdende  undersokningar.
Foretagna  borrningar har indikerat ca 23 mijlj ton mineraliserat berg med en
genomsnittig ~ halt av 14 % CaFz (3.18 milj ton CaFz eller ca 1.5 mij ton F).
Genom  extrem  finmalning och  |amplig flotationsteknik beddms  utvinning
frn teknisk synpunkt  vara mgjlig. De marknadsmassiga férutsattningarna
foreligger ~emellertid  inte i dagens lage.

Ytterligare €N potentiell  révarukalla  for flusspat 1 Sverige &r restproduk-
terna frdn anrikningen ~ @v vissa blymalmer.

Det potentiellt utvinningsbara fluorinnehéllet i den inhemska  forbruk-
ningen 1974 av fosforravaror for  framstéalining av  godselmedel kan
uppskattas till ca 5 500 ton. Det motsvarar  yttryckt i 90 % flusspatrdvara €2
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Figur 4 Sveriges .lluorjor-
brukning. exkl _llugrklor-
karboner, (mat: som |ill/6r-
sein) [960-1974 samt prog-
nos 1985.

Anm: De stora
fluktuationerna  vissa
arberorsannolikt
p& lagerférandringar.
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12 500 ton. Som tidigare namnts har denna fluor nu borjat tas tillvara i form av

aluminiumfluorid samt flusspat. Kapaciteten ~ motsvarar  ett tjjlvaratagande
av 6500 ton fluor per &r.

Sammanfattningsvis kan anforas att planerad produkton @V flusspat SOM
samprodukt  till  volframutvinning och som piprodukt ~ frdn  fosforsyrafram-
stallning  bOr kunna ge en vasentligt 6kad  sjalvforsarjningsgrad inom  den
narmaste tio&rsperioden.  Full pehovstackning kommer i princip att fas for
aluminiumfluorid. En reservation  bor dock goras. SOM framgétt av avsnittet

rérande fosforrdvaror  &r det en stark tendens inom de ravaruproducerande
landerna  att gjglya  vidareforadla fosforravaran till - fosforsyra  eller fardiga
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godselmedel. En forutsittning for en inhemsk fluorforsorining via svensk
godselmedelsproduktion dr ddrfor att landet dven fortsdttningsvis far tillging
till fosfor i ravaruform antingen genom fortsatt import eller genom inhemsk
apatitforsorining.

Exploatering av nya flusspatfyndigheter (som tex den ovan nimnda i
Storuman i norra Sverige) kan ev forutsitta en storre marknad 4n vad den
svenska kan erbjuda.

Tabellbilaga

Tabell 2 Viirldsproduktionen av flusspat 1960-1975. Tusen ton

1960 1930
| 1961 2064
| 1962 2150
1963 2150
1964 2465
1965 2767
1966 2841
1967 3174
1968 3635
1969 3887
1970 4170
1971 4638
1972 4671
1973 4445
1974 4670
1975 4 444 (prel)

Tabell 3 Virldsproduktionen av flusspat 1974

Tusen ton % av virlds-
produktionen

Mexico 1120 239
Sovjetunionen 454 9.7
Thailand 390 83
Spanien 376 8.0
Frankrike 272 58
Kina 272 58
ltalien 245 52
Mongoliet 240 5.
Storbritannien 235 50
Republiken Sydafrika 208 44
USA 182 39
Canada 136 29
Ovriga marknadsekonomier 344 74
Ovriga planekonomier 204 44
Summa 4687
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Tabell 4 Férdelningen @V uppskattade globala tillgangar pa fluor i flusspat 1974

% av prytvarda % av totala upp-
tillgangar tackta tillgéngar

Mexico 19 12
Republiken Sydafrika 14 10
USA 7 20
Sovjetunionen

Storbritannien

Spanien

Thailand

Indien

Kenya

Italien

Canada

Frankrike

Namibia

Ovriga

Totalt i milj ton F(lluorl 34.2 68.1

Tabell 5 Sveriges tillférsel (nettoimport) av flusspat. kryolit, fluorvétesyra och fluorider 1960-1976. Ton vara om
inte annat anges

Ar Flusspat Naturlig Syntetisk Fluorvate- Fluorider Summa f1uOr-

kryolit kryolit syra innehéll (ca)
Tusen ton F

1960 1509617 684 126 1149 664 8.1
1961 16 2735 770 65 1150 670 8.6
1962 17 33817 944 240 1186 830 9.4
1963 1349917 501 1041 1349 730 7,9
1964 11 138 1209 462 1580 1317 7.4
1965 20 861 1178 581 1728 1995 12.2
1966 20 839 297 860 1856 2008 12,0
1967 10229 1254 230 1723 812 6,7
1968 13526 1275 2192 2018 2 408 10,3
1969 17795 431 312 1908 3438 11,3
1970 15622 1585 811 1951 3206 11,1
1971 18674 2081 846 2111 3924 13.3
1972 10293 1704 1142 1978 2539 8,6
1973 15332 831 906 2 506 2 867 10,7
1974 14021 1540 800 2329 2 366 10,0
1975 12976 502 360 1999 1170C 7,9
1976 11 146 1008 461 1975 -4 7269 3,7

a Fluorinnehallet  beraknat efter foljande uppskattade halter: flusspat 44 % F, naturlig och syntetisk kryolit 53 % F.
fiuorvatesyra 50 % F,lluorider 62 96 F. Underlag saknas fOr berakning av livortillférseln i fiuorklorkarboner.

b Inkluderar svensk produktion av ca 3000 ton fusspat.

?Nedgéngen 1975 och 1976 beror p3 att inhemsk produktion ~av aluminiumfuorid paboriades da. Produktionen

exporteras.
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Tabell 6 Linderfordelningen av Sveriges import av flusspat. Ton

Land 1960 1965 1970 1973 1975 % 1976

Frankrike 872 5039 725 3333 7183 538
Kina 2838 2950 8735 5424 3441 258

DDR 320 306 2017 1574 2145 16,1
Storbritannien 69 2 148 619 462 364 2.7
Sydafrika 7967 10 168 2679 1413 112 0,6
Forb. rep. Tyskland 399 - 811 3543 62 0.5

| Ovriga linder 2 272 540 35 5 04
Summa 12 467 20 883 16 126 15 802 13 357 100,0

Tabell 7 Forbrukningsstruktur for flusspat i Sverige 1974

Ton % av for-
| brukningen
Produktion (5 750) lagerlagt
Import 14 373
Export 352
Lagerminskning 2301
Tillforsel 16 322 exkl inhemsk produk-
tion
Forbrukning
Jdrn-, stil- och metallverk 12087 773
Verkstadsindustri (frimst svetselektroder) 3354 215
Jord- och stenvaruindustri 38 0.2
Ovrig redovisad forbrukning (tillverkning av
smorjmedels-, asfalt- och kolprodukter) 157 10
Summa redovisad forbrukning 15636 1000
Ej redovisat 686
16 322

Killa: SCB korttidsstatistiken samt SOS Bergshantering.
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Tabell 8 Importprisutvecklingen pa flusspat 1960-1976. Kr/ton

Ar Nominellt Realt (1975 Ars priser)
1960 142 311
1961 147 315
1962 155 324
1963 147 298
1964 150 290
1965 169 316
1966 167 304
1967 178 324
1968 188 339
1969 208 361
1970 262 425
1971 278 436
1972 322 478
1973 312 418
1974 336 361
1975 373 373

1976 365 336
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Fosforravaror

| Presentation

Fosfor (p) ar ett oumbarligt naringsamne for bade véaxtliv  och djurliv.

Fosforns  petydelse forklaras framfor allt av dess viktiga funktion i samband
med energiomsattningen och for yppbyggnaden av ben och tander. Den
tiltagande  urbaniseringen, som delvis rubbat det paturliga kretsloppet  for
fosfor, och behovet av intensivare  akerbruk och héjd arealavkastning har
medfort  att behovet av extra ftillfdrsel av fosfor till jordarna  kontinuerligt

oOkat.

Godselmedelsindustrin svarar nu for 80-90 % av vérldens fosforforbruk-
ning. Resterande 10-20 % ingar | huvudsak i form av olika fosfater i
tvattmedel och  mineralfoder, anvands  for ytbehandling av metaller, inom
livsmedelsindustrin (bl @ i pakpulvery —m m.

Den genomsnittliga fosforhalten i jordskorpan ar ca 0,1 %. Fosfor
upptrader framst i mineralet apatit -ett  kalciumfluorfosfat eller kalciumklor-
fosfat-  som &r mycket spritt |eruptivbergarter ~ OCh metamorfa  pergarter men i
dessa séllan ar koncentrerat til brytvarda mangder.  Utvinning av apatit |
kommersiell skala fran fosforkoncentrationer ieruptivbergarter svarar for
knappt 20 96 av varldsproduktionen och sker i huvudsak i samband med
annan - mineralutvinning Savitt kant forekommer  s&dan  apatitproduktion

for narvarande endast i Sovjetunionen, Sydafrika och -i mindre méangder -i
Brasilien.

Merparten @V fosforutvinningen (ca 80 % av varldsproduktionen) sker ur
havsavlagringar av ofta oren och daligt kristalliserad apatit, fosforit  ("r&fos-

fat), som har sitt yrsprung i rester av gjur och véxter. De stora forekomsterna i

Nordafrika ~ och i Florida é&r av denna typ. Guano, exkrementer

fosforhaltiga

av faglar, ar ytterligare en fosforkélla  som utnyttias ~ pd Vissa Oar i Stilla Havet

och svarar for ca 3 % av varldsproduktionen.
for den produk[

for “moderbergarten,
har vi har valt

som utvinns  ur dessa

Den gemensamma beteckningen

liksom ar pé engelska

“fosforravaror”.

fosformineraliseringar, “phos-

phate rock. Som svensk  penamning

Fosforhalten i fosforravarorna brukar i % pzodfosforpentoxid).

som silis pd marknaden  ar

uttryckas
halten pogs5iden fosforravara
30-40 %. Manga av de sedimentara

Den genomsnittliga

ca 32 %2 men varierar fosforkon-

mellan

centrationer  SOom nu pryts har sa hog naturlig halt av popsatt nagon anrikning

inte behover goras. De marockanska  forekomsterna t ex innehdller 31-35 %
p205 och behover normalt bara siktas och tvéttas. (Fosforforekomsterna i
Florida och North Carolina i USA &r dock yppblandade med sand och lera.
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! Begransade mangder
fosfor med ursprung |
apatithaltiga jarnmalmer
utnyttjas ocksd i form
av s k thomasfosfat som
framkommer  som pjpro-
dukt vid vissa stalpro-
cesser.

2Fosforinnehdllet i poos
ar 43,7 %. For att under-
latta jamforelser med
annan internationell
statistik och for yppfolj-
ning av utvecklingen
anvander vi i den inter-
nationella dversikten
p2oseller fosforravara
“brutto” som maétt i
stallet for P. | den svens-
ka oversikten har vi
daremot valt att anvanda
P, viket synes vara mera
rationellt.
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*Ca 80 milj ton bipro-
duktgips framkommer
for narvarande per &r i
véarlden. Produktionen

aVv naturlig gipssten upp-
gér till ca 65 milj ton.
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Genomsnittshalten ar ca 14 % 7p050¢ch |iotationsanrikning maste ske.) P205-
halten i eruptivbergarter ~ ar avsevért |agre (18 % i nefelinsyenitkomplexet pa
Kola-halvén, 7,5 96 i palaborafyndigheten i Sydafrika) och révaran maste
flotationsanrikas.

Ca 4/5 av varldens produktion av fosforravaror utvinns i dagbrott ~med
elektriska  skrapspel OCh hjullastare.  Vidareféradlingen sker i huvudsak  p3
foliande  satt:

a) Uppslutningisvavelsyra forframstéllning av superfosfatellerfosforsyra
(‘vita processen). Fosforsyran &r isin tur utg&ngspunkt for framstallning av
de mera hogvardiga fosforgédselmedien trippelsuperfosfat, nitrofosfat,
ammoniumfosfat och sammansatta godselmedel samt tvattmedels- och
fodermedelsfosfater, framst natrium-  och kalciumfosfater.

b) Elektrotermisk behandling tillsammans med sand och koks for fram-

stallning av elementdar fosfor som i huvudsak sedan Overfors till fosforsyra av
renare kvalitet (torra  processen®).

Vid framstalining @V fosforsyra enligt den “vdta’ processen, Vilken svarar
for ca 80 96 av varldens fosforsyraproduktion, framkommer stora  méangder
gips Detta ytgor ett stort  deponeringsproblem men rymmer ocks& en
mojlighet  tll positivt  nyttiggérande. 1 Sverige, d& mangden  biprodukigips
for narvarande  yppgar tll drygt 500 000 ton per &r, har materialet hittills  gatt
ut som avfall. Stérre delen omhéndertas emellertid numera i en sérskild
anlaggning  for omvandling till en gipskvalitet ~SOmM kan anvandas vid cement-
och  gipsskivetillverkning (se "Gipssten):

Vérldens  fyndigheter ~ av fosforrdvaror  innehdller totalt sett de storsta kanda
tilgdngarna @V grundamnetjluor. Detta har hittills i huvudsak  utvunnits ur
mineralet  tlusspat men kommer i framtiden i sannolikt  6kande omfattning
att tillvaratas  som pjprodukt ~ Vvid fosforravarornas foradling  till godselmedel
(ffr aven “Flusspat®).

De fosforiter ~som exploateras i bl a USA (framst Florida). Marocko och
Spanska Sahara innehdller  mindre mangder uran. En ytvinning i kommersiell
skala har inletts i USA. Fosforrdvaror  har ofta ocksd ett relativt stort innehall

av sallsynta jordarter  (lantanider).

2 Internationell oversikt

2.1 Konsumtion

Vérldskonsumtionen av fosforravaror uppgick 1974 till ca l2  mjj ton.
Bakom den snabba yppgang som skett i fgrbrukningen under de senaste
artiondena  jigger framfor allt en kraftigt Okad efterfrAgan  pd fosforhaltiga

godselmedel.  GOdselmedelssektorns fosforférbrukning har sedan pgrjan av
1950-talet okat med igenomsnitt 6-7 % per & stimulerad, framfér allt under
hela 1960-talet, av fallande realpriser.

Forbrukningen ar mycket ojamnt fordelad i varlden. Nordamerika och
Europa. inkl Sovjetunionen, svarar for 80 96 av varldens  konsumtion av
fosforhaltiga  godselmedel och forbrukar ocksd storre delen av de 10-15 milj
ton fosforrdvaror ~ som anvands for andra andamdl &n godsling. Tabell | visar
fosforkonsumtionens regionvisa fordelning 1974 och aterger SOM jamforelse
ocks& produktionens  fordelning.  Speciellt Markant &r den |&ga sjalvforserj-

ningsgraden | Vasteuropa.
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Tabell | Den globala produktionen och konsumtionen av fosforravaror 1974 férdelad
p& geografiska Omraden. Tusen ton

Produktion Beréknad % av 96 av
Tusen ton forbrukning produk- konsum-

Tusen ton tionen tionen
Vasteuropa 104 25 407 23
Osteuropa (inkl Sovjetunionen) 22 503 26 665 20 24
Nordamerika 41 446 35017 38 31
Afrika 32903 4775 30 4

Centralamerika 179 1774 0,2 1,5
Sydamerika 401 2 143 0,4 2
Asien 9 969 12682 9 11
Oceanien 2837 4 133 3 4
Varlden totalt 110 342 112 566 100 100

Kélla: The British Sulphur Corporation Ltd.

Den  genomsnittliga fosforférbrukningen i handelsgodsel per capita
uppgick 1974/75 for vérlden totalt till ca 25 kg P 1 i-landerna var
férbrukningen tre ganger S&stor som yaridsgenomsnittet, i planekonomierna
ungefar lika stor och i ytvecklingslanderna endast ca en fiardedel.

Den fortsatta  fyrbrukningsutvecklingen bestdams ihuvudsak av efterfragan
p& fosforhaltiga godselmedel. Godselmedelsforbrukningen i sin tur ar
1&ngsiktigt beroende av det starkt vaxande behov som folier av de Okade
kraven pd livsmedelsproduktion i varlden. Mbjligheterna att tillfredsstélla
detta behov kan emellertid i viss man komma att begransas av u-landernas
méjligheter ~ att betala for sina jnkgp. Hojning @ utbildningsnivan hos
jordbrukarna, ~ Okad  konstbevattning och  driftsforbattringar i gvrigt samt en
for en rationelljordbruksdrift tillfredsstéllande losning  p& olika institutionella
och strukturella problem  (jordreformer etc) ar ocksa viktiga ~ faktorer i
utvecklingen mot en okad global livsmedelsproduktion genom  konstgods-
ling.

Den petydande ©6kning a@v priserna p& godselmedel som intraffade  under
1974 il fpljd  av héjda ravarupriser pa fosfor och kvave férde med sig en
minskning ~ av varldens ggdselmedelsforbrukning pa ca 10 % mellan 1974 och
1975. Under 1976 intraffade  &ter en sankning @V révarupriserna, vilket
stimulerat till 6kad  forbrukning. Fram il  1980/81 férvantas den 3rliga
forbrukningstillvaxten bli 56 96. Tillvaxttakten i konsumtionen forvantas i
utvecklingslanderna bli nastan dubbelt s& hog som i industrilanderna.

len mera |3ngsiktig prognos indikerar  amerikanska prognoser? en rlig

efterfragetillvaxt fram il &r 2000 p& ungefar Samma nivd - 54 % -, vilket
skulle  fora upp forbrukningen av fosforravaror till ca 415 milj ton ar 2000.
Prognosen  innebar att per capitaférbrukningen av fosforrdvaror i vérlden

utanfor ~ USA skulle ©oka frdn ca 23 kg 1973 il 59 kg & 2000. En

forbrukningstillvaxt som innebar att per capitakonsumtionen globalt kom
upp | nivd med vad som gallde 1 USA 1973 (137 kg) skulle petyda en
totalférbrukning p& drygt 800 mjjj ton fosforrvaror  &r 2000.

En nyligen presenterad prognos a UNIDO  6ver fosforgsdslingens  globala

IKN -FAO C  —
sim& Fertiiizeigwgar_
,em situation and longer

-term  outlook. AGS
F/76/2.

ZKaHa_ US Bureau of
Minesgmnem] Facts
and Problems 1975.
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utveckling fram till &r 2000 indikerar en ndgot lagre, men fortfarande hég

tillvaxttakt pa 45 % per &rl

2.2 Produktion, handel  och tillgdngar
221  vVarldsproduktionens fordelning
Varldsproduktionen av fosforrdvaror  uppgick 1974 till ca 110 mij ton (se
tabellbilagan, ~ tabell 5). De tre ledande producentlanderna ar UsA, dar
produktionen i huvudsak  ar koncentrerad  till Florida. Sovjetunionen ~med stor
produktion av apatit pa Kola-halvon samt Marocko. Dessa tre lander svarar
tilsammans for ca 75 % av vérldsproduktionen och utdvar déarmed ett
avgorande  inflytande  pa den internationella marknaden.

Figur 1visar den procentuella  fordelningen @V véarldsproduktionen 1974.

féorekommer.

AV figur 2 framgar mMmera i detalj Var utvinning
Figuren Visar ocksd vissa fyndighetsomraden

teras.

2.2.2  Varldsproduktionens

Produktionen av fosforravaror

ton 1910 och 10 milj ton 1928. Bakom den kraftiga  6kningen
Florida

fram till

exploateringen av tvd nya stora fyndighetsomraden

Afrika. Den mest markanta

frdn andra varldskrigets

ar.

" Uppgifter atergivna |

Industrial Minerals, maj produktionsomradena.

1977. unionen  véstra USA, Jordanien
Sovjet
unionen

Figur |. Fosforravargr: Marocko

vér/dsprodukrionens lan-
der/érde/ning | 974. Total
produktion 1[0 mijlj lon.

Den okade produktionen

i produktionen
slut med en genomsnittlig

sett utgatt
har dock kommit

och ett par vastafrikanska

Kina
Tunisien

for narvarande
som &nnu

okningstakt

ar 1975

inte  bérjat exploa-

okade fran 1mjlj ton 1890 till 5 mj|j

lag framfor allt

har emellertid

framst i

USA

Ovriga

och norra

skett

pd 7 % per

fran de redan etablerade

Sovjet-

stater, Senegal och
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Figur 3. Varldsproduk-
tionen av fhs/brravaror
[900--1975 (lemarsgensm-
snitljor  perioden

1 900--1965, darefler ars-
siffror)

Kélla: Industrial Mine-
rals and Rocks.
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Togo. Under de tvd senaste &ren har bl a Spanska Sahara = med mycket
betydande tillgdngar  -tillkommit Som producentland. | Australien  pagar for
narvarande  en kraftig kapacitetsutbyggnad som kommer att forvandla landet
frén stor nettoimportér til pa sikt nettoexportdr av fosforravaror.

Efter en i stort sett oavbruten &rlig  okning sedan 1945 minskade

varldsproduktionen n&got mellan 1974 och 1975 till f5;jd av det kgpmotstand
som de kraftiga  prishéjningarna pa fosforrdvaror fort med sig. Speciellt

Marocko  inskrénkte sin - produktion och forsokte  harlgenom och  genom
lageruppbyggnad  uppratthalla  den vasentligt hojda prisnivd  som  landet med
borjan 1974 tagit initiativ il sammanhé&liningen inom  producentledet  var
emellertid inte  stark nog for att yppratthalla denna  malsattning och
prissankningar ~ Maste tillgripas  for att stimulera  aysattningen.
Produktionsutvecklingen 1900-1975  framgar av figur 3.

2.2.3 Internationellt producentsamarbete

Ett internationellt institut ~ for fosfOrravaror(World Phosphate Rock Institute)
grundades 1975 av ledande producentforetag i Algeriet, Brasilien. Jordanien,
Marocko, ~Senegal, Syrien, Togo, Tunisien —och USA. Dessa foretag represen-
terade 1974 50 96 av varldsproduktionen och ca 80 % av exporten. Organi-
sationen  har till gsyfte att framja anvandningen av fosforravaror och att
underlatta  forbindelserna mellan  producenter. konsumenter och andra som
har peroring med industrigrenen. Organisationen har séledes inte, &tmin-

stone inte officiellt, formen av organiserat producentsamarbete med syfte att
samordna  agerandet p& marknaden.
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Ett steg i den riktningen togs emellertid i slutet av 1976 av sex
fosforproducerande lander i Afrika och Mellanostern. namligen  Algeriet,
Jordanien,  Marocko, Tunisien, Togo och Senegalsom tillsammans  svarar for

75-80 % av leveranserna till guropa och fér ca 30 % av varldsproduktionen
(1974). De forberedande  diskussioner — som gt rum syftar till bildandet av en
Opec-liknande kartell ~ for fosforrévaror och  fosforhaltiga godselmedel.

Enighet har emellertid &nnu inte nétts ifrgga OM organisationens  utformning
och arbetssatt. Det é&r bland annat inte klart huruvida  samarbetet skall ske

mellan  jfragavarande  lander eller mellan berorda fgretag.

2.2.4 Internationell handel

Den internationella handeln med fosforravaror omfattade  drygt 50 % av
produktionen 1974 eller totalt knappt 56 milj ton. De tre stora producentlan-
derna USA, Sovjetunionen och Marocko, svarar for overvagande ~ delen av
véarldshandeln. Marocko, ~som &r den stérsta exportoren, svarade 1974 for
34 96, USA fér 23 96 och Sovjetunionen for 13 96. vasteuropa som ar helt
beroende av import svarade for 46 % av varldsimporten.

Transpor[kos[nadsfaktorn har gjort att varldsmarknaden delats upp iett
antal relativt  vél avgransade regioner.  Producentldnderna i norra Afrika har
genom sin narhet till den eyropeiska marknaden en klar konkurrensfordel pa

denna. Sovjetunionens  export begransas till Europa medan Australien  och
Nya Zeeland forses frdn Garna i Stilla havet. USA har en mera diversifierad

exportmarknadsstruktur bl atill fslid av betydande intressen i gsdselmedels-
industrin i andra lander.
Figur 4 &terger handelsstrémmarna 1973.

225  Framtidsbeddémningar

Den svara bristen pg fosfor 1974 med atfoliande  kraftigt hojd prisniva  har
stimulerat till  omfattande utbyggnadsplaner. Enligt for narvarande  kénda
planer kommer varldens produktionskapacitet att vara ytbyggd fill 140 milj
ton &r 1977 och till 170 milj ton 1980, framfor allt genom stora tillskott i de
hittills  ledande  produktionslanderna USA, Sovjetunionen  och Marocko. Om

utbyggnadsplanerna realiseras innebéar detta att tillganglig kapacitet ~ under
senare delen av 70-talet kommer att kraftigt ~ Overskrida det beraknade

behovet. ~ Stora Gverskott  férutses samtidigt  fOr fosforsyra.

N&gra samstammiga  bedémningar ~ och uttdSmmande beskrivningar av
véarldens fosforforekomster finns inte. Underlaget ar ofullstandigt och
bedémningarna  av vad som ytgér brytvarda tillgdngar | egentlig bemérkelse
varierar  (de senaste &rens kraftiga prishdjningar  har for Gvrigt gjort tidigare

bedémningar ~ knutna till vissa prisnivder  inaktuella).

Tabell 2 3terger en aktuell sammanfattning av  tillgéngssituationen i de
viktigaste  producentlanderna. Eftersom  halten av pzog varierar — mellan
enskilda  fyndigheter ar det svart att narmare ange Viken  pehovstackning
dessa siffror  rymmer.  Med  forutsattningen att halten i de prytvarda
tilgdngarna  uppgar il 30 % p2os5 (fyndigheterna i Marocko  och spanska
Sahara haller minst 30 9%) och att efterfragetillvéxten blir 5 % per & ar de

angivna  brytvarda  tilgngama  fem ganger s& stora som den férvantade
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ackumulerade efterfrdgan fram till &r 2000.

Mot bakgrund av den rikliga tillgangen pa fosforfyndigheter i virlden kan
man utga frin att ndgra problem att ticka det vixande behovet av fosfor inte
skall uppstd under perioden fram till ar 2000. Flertalet bedomare dr ocksé
optimistiska betriffande de mera langsiktiga forsorjningsmdjligheterna. Sa
smaningom maste dock sjdlvfallet fattigare fyndigheter och mera kvalificerad
anrikningsteknik tillgripas med hogre fosforpriser som foljd.

Tabell 2 Globala brytviirda tillgangar av fosforravaror i milj short tons.?

Nordamerika

USA 2 500
Ovriga 2
Totalt 2502
Sydamerika 80
‘ Europa
Sovjetunionen 800
| Ovriga 30
Totalt 830
Afrika
Algeriet 110
Egypten 200
Marocko 10 0000
Senegal 130
Sydafrika 100
Spanska Sahara 10 000¢
Tunisien 500
Ovriga 100
Totalt 21 140
Asien
Kina 60
Israel 40
Jordanien 100
Nordvietnam 70
Syrien 500
Ovriga 20
Totalt 340
Oceanien
Australien 1 000
Soderhavsoarna 120
Totalt 1120
Virlden totalt 26 012 (ca 24 miljarder metriska ton)

a Uppskattade brytvirda tillgingar vid priset $27.66 per short ton fob fabrik Florida per
den 1 juli 1974 for en produkt med ca 32 % P,0s.

b Minimisiffra. De brytvirda tillgingarna kan vara fyra gdnger sé stora.

¢ Uppgiften enligt citerad kélla har hiir kompletterats med senast tillgangliga uppgifter
avseende Spanska Sahara, vilka innebdr en upprikning av de brytvirda tillgdngarna
fran 1.5 till 10 miljarder ton.

Killa: US Bureau of Mines: Mineral Facts and Problems 1975 med reviderad siffra
avseende Spanska Sahara.
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I Kalla: Mineral Resour-
ces ofthe Sea. United

Nations, Department Of
Economic Affairs.

2Fortsatta produktions-
6kningar | Florida kan
bl a komma att hindras
av miljsvardsskal och
konkurrerande markan-
sprak. En sarskild utred-
ning tillsattes i maj 1976
av den federala rege-
ringen med yppgift att
utreda de miljpvardsmas-
siga, ekonomiska och
sociala konsekvenserna
av fosforutvinningen i
Florida. | avvaktan p3
denna ytredning lamnas
inga tillstand till nya
projekt.

Ansprdken  pd varldens fosfortillgngar kan injgon Ma&n dampas genom att
man forsoker ersatta fosforhaltiga ~ produkteri de (relativt 1&) fall dar detta &r

mojligt. Detgallert  ex tvattmedelsfosfater och pesticider. Ett totalt bortfall av
denna  farbrukning ger dock endast ett begransat tillskott av fosfor for
anvandning  iNom jordbruket  (ca 5-7 % av nuvarande  varidsproduktion).

Okad satsning pa Ateranvandning av den fosfor som finns i rotslammet  fran
avloppsvattenrening ar en annan mgjlig vag, dven denna dock med mycket
begransade effekter.  En intressant  ytvecklingslinje ligger | de forsok som

enligt uppgift p&gar | Sovjetunionen med att tillverka  fosforforeningar ~ SOM
inte  reagerar | jorden mMen &ndd kan ypptas av véxterna.  Fosforhaltiga

godselmedel forenar sijg namligen med andra &mnen i marken och det
uppskattas ~ att 70-80 % av fosforn darigenom overgari €N svarlgslig form som
endast l&ngsamt kan tillgodogéras ~ av vaxterna. Det finns inga uppgifter annu
om resultatet av dessa forsok. Om de |yckas Och teknologin blir allmant
tilganglig ~ kommer  den framtida  fsrbrukningsutvecklingen naturligen ~ att

vasentligt  paverkas.
Det kan tjjlzggas att fosfornoduler pd havsbotten  anses ytgsra en mycket

stor fosforkalla. Nodulerna innehdller i basta fall omkring 20-25 % PZOS,
medan motsvarande  fyndigheter p& land innehéller upp till 30-36 %. Trots
mycket ~stora tillgdngar ~ @nses ytvinning av dessa fosfornoduler inte vara
I6nsam  inom  forutsebar  framtid ijamforelse med landbaserad brytning*

[bedémningen ~ av den framtida  fgrsoriningssituationen for fosforrdvaror  ar
det tv& aspekter SOM specielt bor framhallas. Den ena &r den ojamna
geografiska  fordelningen i varlden av tigangarna, den andra trenden mot
okad foradling av ravaran i de r3varuproducerande landerna.

Med reservation for den stora osakerhet som alla tjllgangsuppskattningar
rora nde fosfor maéste omges mMmed star det klart att den helt overvagande  delen
av kanda hggvardiga forekomster  ar koncentrerad  till landerna inorra  Afrika,
framst Marocko och spanska Sahara. Av de 24 miljarder ton som de prytvarda
tilgdngarna  enligt relativt  farska yppskattningar uppgar il (se tabell 2)
forfogar dessa tv@ lander over 75 % och det & yppenbart att de pa langre Sikt
kommer att bli en annu tyngre maktfaktor pa varldsmarknaden an hittills. |
praktiken ~ blir det Marocko, eftersom landet tillsammans med Mauretanien
overtagit kontrollen  over Spanska Sahara och gétt in med 65 % agarandel idet
tidigare spanskagda foretaget Fosfatos del Bu Craa.

Denna  ytveckling accentueras av att de tvd andra stora fosforleveranto-
rerna p& den internationella marknaden, USA  och sovjetunionen, alltmer
kommer att reservera sin produktion for den inhemska marknadens behov. |
USA forutser man vyisserligen att exporten kommer att uppratthdllas  annu
20-25 ar men de brytvarda tillgdngarna, framfor allt i Florida? och Tennessee,
forvantas vara tdmda en bit in pg nésta arhundrade  och landet kan pa sikt

delvis behdva lita till import for sin fosforférsérining. Enligt uppgift kommer
vidare  Sovjetunionen att minska sin export av fosforravaror  till vasteuropa
kring 1980.

Det framstdr vidare som sannolikt att Australien  kommer att utvecklas till
betydande exportland ~med leveranser till framfor allt japan och andra lander i
fiarran Ostern. Brasilien, Peru och Mexico kan pa sikt komma att ersatta USA
som leverantér av fosforrévaror till Latin- och Sydamerika.

Som framgatt av det foregiende forekommer i dag praktiskt taget ingen
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produktion ~ av fosforrdvaror i Europa utanfor  Sovjetunionen  Och regionen
som helhet svarar p3 importsidan for 50 % av varldshandeln. Det saknas
narmare uppgifter OM potentiella  fosfortillgangar i de europeiska landerna;
sannolikt  &r emellertid forutsattningarna for fosforférekomster i flertalet
lander sma. Undantag  utgér emellertid  de nordiska |anderna, exkl Danmark,

som i vissa apatitfsrande  eruptivbergarter (karbonatiter ~ och  apatitjarnmal-

mer) har goda mojligheter  till framtida  forserjning.  Planerna p& en exploate-
ring av ett apatitfrande karbonatitkomplex i Finland ~ &r |angt framskridna.

Betraffande  den svenska tjllgangssituationen, se vidare avsnitt 5.

Exporten ~ av fosforravaror har hittills ~ s& gott som helt skett i form av
rdvarukoncentrat. En utvecklingstrend. som accentuerats under 1970-talet,
ar emellertid att  producentlanderna i vaxande  omfattning gar in for att
exportera  fosforn i mer foradlad form som fosforsyra, —ammoniumfosfater
eller fardiga godselmedel. 1973 levererades Over varldshaven 45 mijlj ton
révara och 700 000 ton fosforsyra. 1980 forutses fordelningen ~ vara 78 mjlj ton
rdvara och 6,3 milj ton fosforsyra. Okningen av fosforsyrans ~andel av den
totala exporten &r en fglid av den omfattande  ythyggnad @V fosforsyrapro-
duktionen  for export SOM &gt rum eller planeras i framfor allt USA, Mexico,
Marocko  och  Sydafrika.

Fordelarna  med foradling ~ av fosforravaran nara kéllan ar manga. Tillverk-

ningen skapar 6kad sysselsattning ~och okade exportintakter, fyndigheter ~ med
lagre fosforhalt kan utnyttjas ~ och leverans av mer koncentrerad produkt  ger
lagre transportkostnader. Mot denna pakgrund kan forutses att trenden mot
okad foradling i producentlanderna kommer att fortsatta i accelererad takt
under 80-talet.

For Europa innebar denna  &ndring i leveransstrukturen 1&ngsiktigt en
omstallning av den fosforforadlande industrin. De ravaruproducerande

landerna  kommer i06kad omfattning  att erbjuda fosforhaltiga  mellanproduk-
ter. i forsta hand fosforsyra. som alternativ il fosforrdvara  och genom Sin
prispolitik ~ sannolikt  stka styra forsaliningen ~ mot de foradlade  produkterna |

avsikt att framja den egna foradlingsindustrin.

2.3 Priser

Prisutvecklingen p& fosforrdvaror  under perioden 1952-1976  3terspeglas for
Vasteuropas ~ del bast i den marockanska noteringen fas Casablanca. Fran
1952 fram till slutet av 1973 |3g det nominella  Marockopriset fas Casablanca
relativt konstant inom  omrédet $ 11,5-14,5 per ton. Under perioden
1968-1973 noterades dock petydligt lagre priser an den officiella Marocko-
noteringen. ~ Detta innebar att priset ireala termer iontinuerligt — sjunkit.  Fran
och med den 1januari 1974 skedde emellertid en mycket kraftig hojning.
Bakgrunden  Var fgljande.

De under 1950- och 1960-talen kraftigt sjunkande realpriserna gjorde efter
hand produktionen av fosforrdvaror ~ alltmer olénsam. Denna utveckling hade

til fslid att producenterna  drog Nned sina investeringsplaner, framfor  allt
under perioden 1968-1972, d& marknaden  trycktes av véxande produktions-
Overskott. Samtidigt ~ fick den amerikanska produktionen i Florida okade

svarigheter ~ genom skarpta miljovardsbestammelser.
D& det under 1973 intraffade en starkt okad efterfragan fanns inte fillricklig
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produktionskapacitet for att tijlgodose behovet. Marockanermma  yinyttiade |
detta |3ge sin Okade dominans p3& exportmarknaden genom att hoja priset |
borjan av 1974 till $42 och ijy; till $63. Frén och med | jan 1975 hojde
Marocko  priset ytterligare il $68. Det visade sjg emellertid omojligt  att
upprétthalla detta hogre pris och den |januari 1976 sanktes det officiellt

noterade priset till $ 48.50. Aven detta lagre pris kringgicks ~ emellertid med
avslut il priser kring $30 och per den | januari 1977 har ytterligare ~ €n
sankning  gjorts av den officiella  noteringen  till $ 39.50. Under de narmaste

aren kommer marknaden sannolikt att tryckas av ett kapacitetsoverskott som
kan pressa ned nuvarande prisnivd ytterligare.

Nagra sakra uyppgifter p& produktionskostnaderna i olika delar av varlden
foreligger inte. Man antar att kostnaderna for den omfattande  produktionen i

Marocko och USA yppgar il ca $ 20/ ton fritt utskeppningshamn. For den
nytilkommande produktion som erfordras for att tdcka framtida behov i
variden, da aven andra producentlander ~ kommer in och prytningsforhallan-
dena kan antas vara mindre gynnsamma, far man rakna med betydligt  hogre
kostnader. ~ Det &r darfor rimligt att anta att priset p& fosforravaror under de
narmaste  decennierna inte kommer  att ynderstiga den niva kring  Vilken
avslut  nu gors ($ 30) men att det inte heller kommer att jigga sa hogt som den
under 1976 officiella  noteringen  ($ 48). Mojligheterna  fOr en producentkartell
att under |angre tid halla ett pris som visentligt Gverstiger — kostnadsnivan
bedéms som relativt sma med hansyn till den rikliga tillgdngen p& fosfor-
fyndigheter i varlden och det stora antalet tillkommande producenter.

Det stora inflytande p& den internationella fosformarknaden som de for ett
mera organiserat ~samarbete  aktuella  producentlanderna har, ger dock ett
betydande spelrum fOr marknadsp&verkan. Bland annat kan.som framgatt av
ett tidigare avsnitt, antas att deras framtida prissattning p& egna foradlade
produkter ~ (framst fosforsyra) ~kommer att ge svarigheter for den europeiska

fosforsyraproduktionen.

3 Svensk marknadsdversikt
3.1 Oversikt  6ver tillforseln och  anvandningen av fosfor 1975

Sveriges tillférsel  av fosfor skedde 1975 i framst  fgliande  former:

Produkt Kaéllor Huvudsaklig anvéandning
Ravaror
Fosforrévaror Import plus Viss inhemsk pro- Godselmedel. fosforsyra.
duktion. Viss export.
Thomasfosfat inhemsk produktion. Viss ex- Godselmedel.
port. Produktionen upphér
successivt.

Mel/anprgdukler

och fardiga pro-

duk/er

Fosforsyra inhemsk  produktion ~baserad  Godselmedel.  Framstallning
p& importerad révara. Viss  av fosfater for tvattmedelsin-

kompletterande import. dustri och mineralfoder.
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Produkt Kallor Huvudsaklig  anvandning

Ammoniumfosfa- Import. Fro m 1974 kraftig Mellanprodukt ~ for gédselme-

ter impor’[nedgéng ersatt med in- delstillverkning (NPK).
hemsk produktion.

Fosfor import. Viss inhemsk  pro- Plan och tandsatser for tand-
duktion baserad  p& im- stickstillverkning. Tillverk-
porterad révara. ning av ren fosforsyra for

ytbehandling av stél.

Godselmedel inhemsk  produktion baserad Godsling inom - jordbruk.

(NPK,PK.NP) p& importerad révara. Viss
kompletterande ~ import.  Viss
export.

Tillforseln av fosfor i ravaror och mellanprodukter (exkl  godselmedel)

uppgick 1975 till ca 115 000 ton P (tabell 3). Den storsta delen harav, 90 %,
utgiordes @V importerade  fosforrdvaror  (apatit OCh réfosfat) ~samt mindre

méangder  inhemsk  apatit. ~ Thomasfosfat samt  importerad fosforsyra.
elementér fosfor samt ammoniumfosfater svarade for resterande 10 %.
Férbrukningen (brutto)  uppgick till ca 106 000 ton P varfor en viss |agerok-
ning sannolikt  agde fum. Ca 2/3 av forbrukningen avsdg godselmedelstill-
verkning  eller direkt anvandning  SOM g&dselmedel. Resterande  1/3 utnytt-
jades inom kemikalieindustrin for tillverkning av tvattmedels- och foderme-
delsfosfater samt, i mindre  ytstrackning, ren fosforsyra  Och elementar
fosfor.

Av de 106 000 ton fosfor som salunda utnyttjades inom svensk industri
utférdes  ater knappt 25 96, 24 000 ton P, genom export av godselmedel —Samt
tvattmedels- och fodermedelsfosfater och, i mindre mangder, S k rod fosfor.
Samtidigt skedde en jmport av fosfor i motsvarande produkter  pd drygt 8 000
ton P. Detta innebar att tillférseln av fosfor fér inhemsk sjurligjorbrukning
uppgick till ca 90000 ton som fordelade  sjg med 75 % p3 godselmedel och
25 % pa ovriga anvandningar (tvattmedel och fodermedel. ytbehandling av
metaller,  tandstickstillverkning m m).

Tabell 7 i tapellbilagan  Visar hur fillorseln  av olika fosforhaltiga  produkter
utvecklats ~ sedan  1960. Fgrbrukningen av den yiktigaste  produkten
fosforravaror- inom kemikalie- och godselmedelsindustri efter 1965 framgar
av tabell 9.

3.2 Férsorjningsstruktur

Sverige 4ar nastan helt beroende av import for sin fosfortillférsel. Ett fatal
procent av behovet ftillfors marknaden  genom inhemsk  thomasfosfat, som
framkommer som  piprodukt vid  stalframstalining ur fosforrika malmer.
Thomasfosfatet minskar  emellertid ~ successivt som fosforkalla ioch med att
Kaldokonvertrarna for stalproduktion ersatts med andra ygnstyper SOM utgdr
frdn  fosforfattig malmravara.

Sedan 1974 utvinns  vidare apatitslig | Gringesberg  SOM biprodukt  Vid
anrikning @V fosforhaltiga  jarnmalmer. Produktionen var dren 1974-1976
21 000, 30 000 resp 26 000 ton. 1977 berdknas den komma att bli 60000 ton
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Tabell 3 Tillférsel och anvandning av fosfor iSverige 1975 (avrundade siffror)

Tusen ton Tusen ton Procent

vara P
Tillforse! avjbsjbr i rdvaror och mellan-
produkter
Fosforravaror
" produktion 30 5
"~ import 676 103
" export 24 "4
104 90
Thomasfosfat 3 3
(produktion  minus  nettoexport) 54
Fosforsyra (import) 7 6
Fosfor (import) | 1
Ammoniumfosfater  (import) 0.5 0.1 115 1 100
Lagerékning (uppskattat) "9
Ti/_l/orsel 105
Anvandning
Godselmedelstillverkning (inkl  thomasfosfat 68 64
for direkt godsling)
Kemikalietillverkning (tvattmedels- och fo-
dermedelsfosfater.  rod fosfor. ren fosforsyra) 38 106 36 100
Tillkommer
Import av fosfor i godselmedel 6.3
Import av fosfor i tvattmedels- och foder-
medelsfosfater 21 8,4
Avgar
Export av fosfor i godselmedel 54
Export av fosfori tvattmedels- och foder-
medelsfosfater och rod fosfor 185 24.0
Summa tillférsel av fosforlnetto) ca 90,4

Netlori/l/drselns_fordelning
Godselmedel 68,9 75

Tvéttmedel, fodermedel samt gvrigt (yt-
behandling av metaller, tandsticks-
tillverkning M m) 21,6 90.5 25 100

(ca 10000 ton p). Genom en pyligen foretagen utbyggnad  Nar tillverknings-

kapaciteten ~ Okat till 170000 ton. Den faktiska produktionsnivan kommer
dock sannolikt  att |igga vasentligt lagre och ar beroende av den fortsatta
utvecklingen av  jarnmalmsproduktionen i Grangesberg.  Stdrre  delen av
apatitproduktionen har hittlls ~ avsatts p3 export men Okande mangder

utnytjas  Nu inom  svensk  ggdselmedelsindustri.

Importen  av fosforravaror, 676 000 ton (103 000 ton P) 1975 kommer framst
frdn Marocko  och Sovjetunionen som detta &r svarade for 46 resp 44 % (se
tabellbilagan, tabell 10). Den marockanska r&fosfaten gar 1 huvudsak il

godselmedelsframstalining. medan den ryska apatiten anvands inom  kemi-
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kalieindustrin och i ndgon mén ocksd inom godselmedelsindustrin.
Fosforsyraimporten sker i huvudsak fran Norge medan elementir s k gul
fosfor importeras fran Forbundsrepubliken Tyskland.

3.3 Priser

Det sammanlagda importvirdet pa réfosfat och apatit uppgick 1975 till 244
milj kronor. Det var den virdemaissigt tyngsta posten i svensk import av
industrimineral 1975.

Realprisutvecklingen pd marockansk réfosfat och rysk apatit under
perioden 1960-1975 framgérayv figur 5. Apatiten,som héller nairmare 17 % P,

Figur 5. Realprisutveck-
lingen pa fosforrdvaror
19601976 (1975 ars pri-
ser).

Importvarde
A Kronor per ton

Anm. Uppgift om import-
virdet fran olika linder
1976 foreligger dnnu

inte.
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I Avser jordbruk och
fanméassig tradgardsod_
ling.

Figurd. Genomsnittlig
forbrukning  av_las/br i
handelsgédsel per ha
akermark /959/60--1975/

76 sam! prognos 1984/85.

Kélla: tabellll.

har normalt |egat 20-25 96 hogre i pris @n r&fosfaten med ca 15 % P.
Prisokningarna pa den internationella marknaden under de senaste aren
terspeglas iden kraftiga realprisbkning ~ SOM #gde rum mellan 1973 och 1975.
1976 sjénk realpriset ater med ca 35 % (genomsnitt for pagge kvaliteter-

na).

4 Marknadsbedémning 1985

4.1 Godselmedel

Forbrukningen ~ av fosfor i handelsgodsel | Sverige Okade mellan  gsdslings-
aren 1959/60-1973/74 frdn 47 000 ton till 70 200 ton, en gkning med ca 50 %.
Samtidigt ~ skedde en  minskning av den odlade arealen med grygt 10 %.
Forbrukningen av fosfor per ha odlad mark okade darmed fran 14.3 till 238
kg. Mellan  1973/74-1974/75 sjonk  forbrukningen med totalt 18 % och
fosforgivan  per ha gick ned till 19.4 kg for att pafsliande godslingsar &ter oka
nagot (ca 20.6 kg/ha). Utvecklingen  framgar @V figur 6 Som ocksd visar den

tankbara ytvecklingen ~ fram till 1984/85 enligt de prognosbedémningar som
redovisas  nedan.

q I

20-

15-

10-

|
TTI TT T T TN o ift:
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De |3ga priserna under hela 1960-talet och fram till 1973 liksom den relativt
kraftiga ~ okningen &V strsddesarealen  pa vallodlingens ~ bekostnad  pigrog
sannolikt  starkt till den snabba okningen @V fosforgddslingen i landet. Helt
Klart ar ocks& att prisuppgéngen 1974/75 var en starkt pidragande faktor ftill
den  forbrukningsnedgang som d& skedde, Vilket tyder pa en relativt hgg
priskanslighet ~ pa kort sikt. B

Efterfragebeteendet pd nagot langre sikt &r emellertid mera svarbedombart
och flera faktorer spelar in. En viktig  faktor & hur det héjda priset pa
godselmedel  fé&r sld igenom p& priset 0T jordbrukets produkter. Rent
teoretiskt  torde gélla att om ggdslingen i ett visst lage ar ekonomiskt optimal i
Forhdllande  till gallande produktpriser ~ borde  fsrbrukningen i princip  inte
paverkas OM produktpriserna  anpassas fill det higre godselmedelpriset. Sker
inte detta ar det rim|igt att anta att forbrukningen gar ned. Resultatet av detta
blir emellertid  |agre produktion @V jordbruksprodukter, vilket
ningen  blir tillrackligt stor = kan komma i konflikt med de mal som a&r

om minsk-

uppstélida  for landets  gjgvforsoriningsgrad

Jordbrukspolitiska mal, inkl prispolitiken, ~ ar slunda vikiiga  styrfaktorer
for  gsdselmedelsanvandningen iett land som syerige mMed reglerad jord-
brukssektor. Vidare  paverkas  forbrukningen av  arealutveckling, véxtod-
lingens na&rmare inriktning,  biologiskt  vaxtnaringsbehov, utbildningsfaktorer
(med avseende pj optimal godsling) Samt miljfaktorer?

Utredningen  har tagit del av ggdselmedelsindustrins bedémningar  rérande
den sannolika  fgrprukningsutvecklingen for fosfor i handelsgodsel liksom av
dvervdganden  SOmM redovisats inom ramen for Stiftelsen Svensk Vaxtnarings-
forsknings ~ 9ch  Lantbrukshsgskolans arbete.  Bedémningarna pekar pa en
fosforforbrukning iintervallet 68 000-80 000 ton fosfor réknat pa en areal av
ca 3 pjlj ha3 och 1976 ars realprisniva att jamfora med den faktiska
forbrukningen  av ca 66 000, 70 000 resp 58 000 ton P under gadsiingsaren
1972/73-1974175. Fosforforbrukningen per hektar Akerareal skulle enligt
ovanstdende  prognosbedomningar oka frén 194 kg P godslingsaret ~ 1974/75
till ca 22,8-26,4 kg 1984/85, €n gkning mMed 17-31 % per & Enligt den lagre
prognosen skulle dock den hittills hogsta godslingsnivan  (1973/ 74) &nnu  inte
ha steruppnatts ~ 1985.

Vi gor antagandet att farbrukningsnivan 1985 kommer  att |igga iden |agre
delen av det ovan redovisade prognosintervallet. De hgjda godselmedelspri-

*Forsok under en tjugodrsperiod med varierande godslingsgivor 1 olika delar av
Sverige har visat att jordoruk utan vare sig handelsgodsel eller stallgadsel ger en
avkastning endast 40 % s& hég som den svenska normalbondens. Med stallgddsel
blir avkastningen 55-60 % av normalskorden.

2Nar det galler fosfor (liksom ocksa kalium) torde dock mijljsfaktorn inte vara av
n&gon avgorande betydelse. Debatten har framst galit kvéve samt den miljsforstorande
effekten av det fosforutslapp som sker genom avioppsvatten. Statens Naturvérdsverk
framhéller dock i sin publikaton “Gédselmedlen  och miljpskyddet (1976:10) att
effekterna  av jordbrukets bidrag med fosfor frdn akermark &r varda betydligt mera
uppmarksamhet  &n tidigare. Trots att fosforn mzngdmassigt utgér €N mycket blygsam
andel av naringsinnehéllet i vattendragen jamfort med kvave yppges de béda
elementen bidra ungefar lika mycket till eutrofieringen (6kning av halten narings-
amnen i vatten).

3En|igt underhandsbesked av 1972 ars jordbruksutredning bygger deras &verva-
ganden paett antagande om en akerareal p&2,9-3,0 milj ha, dvs i stort sett motsvarande
den nuvarande.

4275
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LUtnyttjandegraden ~ &r
for fosfor liksom for
kalium enligt uppgift
redan nu hgg. Daremot
bedéms ett forhallan-
devis effektivare utnytt-
jande av kvéveinnehallet
i stallgédseln kunna ske.
?Vi har harvid utgéatt
frdn den fosforférbruk-
ning som redovisas inom
gddselmedelsindustrin

for 1973 ars produktion
som endast obetydligt
understeg den Vi berak-
nat for 1985.

3Fosfaternas  yiktigaste
uppgift Vid tvattproces-
sen ar att halla pH i
tvattvattnet  vid en |amp-
lig nivd. att avharda
vattnet och halla vattnets
hérdbildare i |osning.
Vidare anses fosfaterna
ha viss dispergerande
effekt pa smutsen.

4 Diskussionerna  om
tvattmedelsfosfaterna
och mgjligheterna  att
minska deras anvand-
ning sammanhanger
naturligtvis med férore-
ningseffekten av fosfa-
terna i vattendragen.
Genom att tatortsbefolk-
ningen i allt stérre ut-
strackning ansluts till

avloppsreningsverk med
kemisk  fallning minskar

emellertid fosforutslappet
nu vasentligt.
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serna °ch, indgon man, miljovardshansymett effektivare  ytnyttjande ~ av den
naturliga  stallgodseln ~ samt en oOkande kalkning &V jordarna (viket nagot
forbéttrar  fosforupptagningen) bor bidra hartill.  samtidigt kan antas att en
successivt  minskad  anvandning av thomasfosfat ger en viss okning  av
behovet av fosfor i handelsgodsel. Inklusive viss  fosforforbrukning for
godsling av skogsmark  utgdr vi darfor frdn ett behov 1985 av ca 70 000 ton
fosfor. Vi ytgar vidare frén att behovet av gsdselmedel | princip t4cks genom
inhemsk  produktion =~ med endast marginell import 0ch export.

Med tillagg for vissa fosforforluster i samband med tillverkningen kan
berdknas att ca 77000 ton fosforz kommer att &tga for den inhemska
godselmedelsproduktionen 1985.

Aven perioden  efter 1985 kan antas bli praglad av en Jangsam Okning av

Den prognossom Vi baserat Vért grundantagande ~ for 1985
efter 1985 pg ca 0.4 % per & fram il & 2000.
i sa fall

fosforgddslingen.
p& anger €N okningstakt
Fosforforbrukningen i handelsgodsel ~ (inkl  skogsgodsling) ~ Skulle

uppga till ca 75000 ton P ar 2000 motsvarande
83 000 ton P.

en ravaruférbrukning av ca

Godselmedelstillverkningen i landet ytgar fn helt fran fosfor i rvaruform,

varav en del overfors il for framstalining av

detta monster  for

mellanprodukten fosforsyra

mera  koncentrerade  fosforgodselkvaliteter. Huruvida

kommer att bestd &r en oppen frdga. Som framgétt av ett

ravaruférsériningen
landerna

tidigare avsnitt pagar i de fosforproducerande en utveckling ~ mot
okad foradling av rAvaran i det egna landet, i forsta hand till fosforsyra, Vilket
kan ge ett andrat monster for forsorjningen i framtiden i riktning Mot Okad

andel import av fosforsyra. Det &r samtidigt inte uteslutet, som framgar av
avsnitt 5 nedan. att inhemsk  utvinning av gpatit | storre skala an for
narvarande  kan komma att inledas under prognosperioden.

4.2 Kemikalier

Den sammanlagda av fosfor for inhemsk  framstalining av

framst  tvattmedels- och

férbrukningen

fodermedelsfosfater och, 1 mindre méan, ren
1975 till ca 38 000 ton P. Ravarubehovet

i mindre

fosforsyra  och s k rod fosfor uppgick

tacktes till storre delen genom import av apatit Samt man genom

import av fosforsyra 0och av gy fosfor. Ca halften av férbrukningen avsag
produktion ~ p& export.

Den inhemska marknadens behov av tvéttmedels- och fodermedelsfos-
fater kommer sannolikt inte att férandras namnvart under prognosperioden.

For tvattmedelsfosfater kan fsrbrukningen antas innebdra en svag 6kning i

takt ungefar med befolkningstillvéxten, for mineralfoderfosfaterna mojligen
en nagot Storre  gkning.

Prognosantagandet for  anvandningen av  tvattmedelsfosfater* pa den
svenska marknaden  forutsétter att nagra ytterligare  restriktioner frén  miljo-

vardssynpunkt* inte inférs och att fosforhalten inte av andra skal foérandras i

forhallande il nulaget. Det finns inte i dag underlag for nagot bestamt
1985 i detta avseende. Det ar emellertid
i bla USA och
pa sikt kommer

Vi syftar har

om fgrandringar ~ fram till

mojligt  att det
Forbundsrepubliken Tyskland
att innebara att en stor del av fosfaterna

antagande

mycket utvecklingsarbete som  Nnu  p3gar

avseende  ersittningsmaterial

i tvattmedel  forsvinner.
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& de s k zeoliterna - i aluminiumsilikat i kombination med, i
p vattenhaltiga ,

regel, natrium som antas kunna sanka fosforhalten til minst  halften.

Forsok pagar ocksd med andra produkter.  Tidigare har istort sett endast tvd

alternativ  till fosfaterna  diskuterats nitrater och NTA. | ampligheten av

NTA  har emellertid  jfragasatts med hansyn till dess komplexbildning med
tungmetaller (t ex kvicksilver och kadmium). Oom pagéende forsok  med
zeoliterna m fl faller val ut och inte visar gjg ha miljismassiga ~ nackdelar &r det
rimligt ~ att anta att en kraftig nedgang | fosfatfrbrukningen kommer att ske.
Ett stérre genomslag fOr de nya materialen ligger dock sannolikt  nagra ar in pa
1980-talet.

Var basprognos har det galler fosforbehovet  for inhemsk fosfatférbrukning
utgar darfor frin att effekterna av den eventuella  substitutionen inte  slagit
igenom 1985 och sdtts till ca 23 000 ton P. Siffran inkluderar &ven vissa smérre
anvandningar utdver  fosfattillverkningt

I den ytstrackning tvattmedels- och fodermedelsfosfater kan avsdttas pg
export aven ifonsaﬁningen kan ett behov pa upp till 20 000 ton P tillkomma.
Vi har harvid utgatt frén att exporten  bibehélls p& 1973-1975 &rs genomsnitt-
liga nivé. Méjligheterna til export &r emellertid ~ beroende av om vi kan havda
oss i den hardnande internationella konkurrensen pa omréadet.

Det beraknade sammanlagda fosforbehovet 1985 for kemikalietillverkning
T 43 000 ton P - far mot bakgrund @v det ovan anférda betraktas som en
maximiprognos. Utvecklingen efter 1985 kan komma att innebara en kraftig

nedgang if(’jrbrukningen.

4.3 Prognossammanfattning

Prognosbedémningarna for fosfor 1985 samt fsrbrukningssiffrorna for &ren
1973-1975 framg&r | sammanfattning av tabell 4.

Neltq/6rbrukningen av fosfor beréknas uppga till ca 100 000 ton P ar 1985
vilket innebér en farbrukningsokning p& knappt | % per &r i forhallande il
genomsnittet for aren 1973-1975.

Exporten @V fosforhaltiga produkter ~ berdknas 1985 endast omfatta kemi-

kalier (tvattmedels-  och fodermedelsfosfater) och mgjligen ~ beroende pa den
internationella konkurrensen T avse en istort sett oférandrad  nivd jamfort
med &ren 1973-1975. Bruttq/6rbrukningen av fosfor kan darmed beraknas till

Tabell 4 syeriges fosforférbrukning 1973-1975 samt prognos 1985. Ton fosfor (ca)

1973 1974 1975 1985
Godselmedelstillverkning” 76 000 82 000 65 000 77 000
Kemikalietillverkning 42 000 42 000 38 000 43 000
6 i *Tillverkningen ~ av dessa

Summa forbrukmng brutto 118 000 124000 103 000 120000 zeoliter kan Utgé fran
Nettoexport @V godselmedel 500 11000 - 1000 - naturliga silikater eller,
Nettoexport av fosfater 22 400 19600 16 200 20 000 som i ett yasttyskt fore-

tag. frén sand, salt och
Summa  fsrbrukning  netto 95 100 92 400 87 800 100000 bauxit. Forutsattningar

for inhemsk tillverkning
8 Ex thomasfosfat, ca 3 000 ton. finns sannolikt.
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Figur 7- Sveriges_fosfor-
forbrukning 1960-] 975
samt prognos 1985.

Anm.  Diagrammet byg>
ger vad galler aren
1960-1972 p& uppgifterna
i tabell 7 om tillférseln
av fosforprodukter.  FOr
aren 1973-1975 aterges
den faktiska forbruk-
ningen enligt tabell 4
med tjllagg for thomas-
fosfat. Den hgga siffran
pa bruttoférbrukningen
1974 forklaras framst av
°5°dVa“85°T°XP°

av superfosfater.
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ca 120000 ton. Det &r yngefar lika mycket SOM genomsnittet for bruttofor-
1973-1975 men innebar i forhdllande till 1975 d& gsdselmedels-

for intern av fosfater gjck

brukningen

och extern aysattning  OCh exporten

med ca 1,4 % per ar.

produktionen

ned, €N o6kning
1960-1975 samt prognosen for 1985.
1960-1972  &r grovt
i det diversifierade flodet av fosforhal-

Figur 7 3terger fosforforbrukningen

Det bér framhdllas om fosfortillférseln

att yppgifterna

eftersom  fosforinnehallet

uppskattade
ar svart att exakt ange och kan ha varierat Over perioden.

1985 ar alltfor

tiga produkter

Osékerheten betr utvecklingen efter stor for att gora €n

bedomning | siffror.  Fosforbehovet for godsling kommer  sannolikt  att ¢ka

med nagra tusen ton fram till &r 2000. En sannolik ianvémdningen

Behovet

minskning
kan dock komma att uppvaga denna  gkning.
likasd av utvecklingen for tvattmedelsfos-
internationell

av tvattmedelsfosfater

for avsattning  pd export péverkas

fatema men &ven av en hardnande saval avseende

konkurrens,
som mineralfoderfosfatema.

dessa fosfater

A Tusen ton fosfor

Bruttoférbrukning  (inkl. export)

Nettoforbrukning  (exkl. export)
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B&de netto- och bruttobehovet ar 2000 av fosfor kommer darfér sannolikt
att som mest yppgg Ml 1985 &rs nivd. Bruttobehovet kan eventuellt  komma

att |igga véasentligt lagre an 1985.

S Forsoérjningsprognos

Apatit forekommer i totalt sett petydande mangder 1 Vvissa svenska jarnmal-
mer, de s& kallade apatitjiarnmalmerna. Fosforhalten i malmema varierar
mellan ca 0,1-45 % P. Tilvaratagandet av apatitinnehallet forutsatter  att

malmen maste avfosforiseras  for att finna avsattning ~ hos stalverken.  Vissa
stélprocesser  bygger pa fosforlag ravara. Andra kan ygg frdn maim med pug
fosforhalt.  Fosforinnehallet faller is&fall ut iglaggen som efter mapning och
granulering ~ kan anvandas som gsdselmedel  (thomasfosfat). | utvecklingen
ligger Nu en successiv  gvergang till stllprocesser baserade p& fosforfattig
malmravara. Denna  ytyeckling  kan pa skt ge forutsattningar for en svensk
apatitutvinning i storre  skala.

For narvarande  utvinns apatit iSverige endast ur Grangesbergsmalmen
som haller ca 0,7 % fosfor. Arsproduktionen var 1975 30 000 ton apatitslig.
For 1977 beréknas 60 000 ton med ett fosforinnehall av ca 10 000 ton P. Storre

delen av fosforinnehallet i den svenska jarnmalmsproduktionen lamnar
emellertid landet genom export av fosforrik jarnmalm, en del hamnar i
slaggerna  Vid jarn- och stalverken och en inte obetydlig  del gar outnyttjad till
anrikningsrestema vid gruvorna. Det senare avser den mam frdn bl. a.
Malmberget ~ SOM i dag avfosforiseras  och saljs som kulsinter.

Av bl a. tekniska  skdl (hgg klorhalt) och  gransportkostnadsskal har
apatitutvinning i Malmberget hittills  inte bedémts som ekonomisk. Planer
finns emellertid  nu pa att uppfora et apatitverk | Kiruna, dar fgrutsattning-
arna  ar gynnsammare i dessa avseenden. Arskapaciteten skulle bli

100 000-130 000 ton apatitslig ~(fosforhalt — knappt 16 %) med sannolik —avsatt-
ning av produktionen pé& export.
Inom en tjugoérsperiod & det mgjligt  att yiterligare mangder fosformaim i

norrbottenfalten maste fosforrenas  utbver vad som nu sker. Detta skulle
medge €N apatitproduktion i vasentligt storre skala an den nu planerade Vilket
kan antas forbattra de ekonomiska forutsattningarna for utvinningen. Som

rakneexempel kan anges att om all fosformalm frdn  Kiruna (f. n. ca 10 mij
ton per &rskulle  fosforrenas  blir mangden potentiellt  utvinningsbar apatitslig

ca en halv pmiljon ton per & (ca 85 000 ton p) enbart frén detta omrdde. Ett
eventuellt  framtida utnyttjande av andra fosforrika jammalmsférekomster i
Norrbotten skulle ge ytterligare  uppemot et par hundra tusen ton apatitslig

per &r och bruten fyndighet.

Om  apatiten inte tillvaratas i samband med fosforreningen av malmema
deponeras den tillsammans  med ofyndigt material.  gjligheterna kvarstar att
utvinna  apatiten i ett senare skede men sannolikt  d& till vasentligt  hogre
kostnader.

Enligt prelimindra  planer skulle alltsd den eventuella  apatitproduktionen i
Kiruna  bli avsatt pg export. Landets beroende av fosforimport skulle i s& fall
kvarstd.  En mgjlig  utvecklingslinje p& Skt ~ speciellt OM ytvinning 1 Storre
skala kommer till stdnd - kan emellertid vara att apatiten  vidareforéadlas pa
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platsen il fosforsyra eller monoammoniumfosfat. Svavelsyra  for uppslut-
ning av apatiten skulle i s& fall kunna erhéllas frén de svavelrka jarnmalms-
fyndigheterna i Norrbotten eller frdn sulfidmalmerna i Vasterbotten.

En annan mgjlighet &r att apatitrdvaran anvands av pefintlig fosforférad-
lande industri inom landet. Den kiorhaltiga malmbergsapatiten kan inte utan
anpasshingar ~ anvéandas vid de svenska fosforsyrafabrikerna medan  Kiruna-
apatiten ~ &ven om vissa proplem Aterstdr att utreda - sannolkt  har goda

Forutsattningar hérvidlag.

Apatitutvinning ur anrikningssanden fran sulfidmalmsproduktionen i
Aitik  kan eventuellt  ocksd komma att ske. Den potentiellt utvinningsbara
apatitsligen | Aitiksanden uppskattas  till ca 70 000 ton per &r (ca 12 000 ton
P).

Det kan namnas att full inhemsk behovstéckning for fosfor 1985 skulle
krava en apatitsligproduktion pa ca 725 000 ton.

I sammanfattning forefaller  det motiverat  att se relativt  optimistiskt pa
méjligheterna till en utdbkad inhemsk produktion av fosforravaror. En
eventuell  apatitutvinning i nu planerad skala i Kiruna kan antas komma att
bli avsatt p3 export. Majligheterna till produktion i storre skala for anvand-
ning inom landet eller for utékad export &r beroende av ett flertal, idagens
lage svarbedémbara,  faktorer.  prisutvecklingen p& fosforrdvaror i kombina-
tion med omfattningen pa produktionen av fosforrenad malm frdn i forsta
hand Kiruna-omradet ar avgérande.

Frén saval resursutnytjandesynpunkt som med hinsyn tll vardet av en
tryggad  forsérjning med fosforravaror framstdr  det som angelaget  att
forutsattningarna for ett okat tillvaratagande ~ av de svenska jarnmalmernas
apatitinnehall ingdende provas.

Iden utstrackning  forsérjningen  OCKSA i fortsattningen  Sker genom  import
kan antas att trenden i de r3avaruproducerande landerna mot o6kad export av
foradlade  produkter (t. eX. fosforsyra) kommer  att ge utslag ocksd i det
svenska  jmportmonstret iriktning mot minskad andel import i rAvaruform.
Eftersom den ryska apatitexporten sannolikt  kommer att dras ned kan ocks&
antas  att  jmporten i 6kad ytstrackning sker frdn de nordafrikanska
landerna.

Det kan tjlaggas att aven sedimentar/bs/brir forekommer i Sverige |
kambrosiluriska bergarter, bl. a. i alunskiffern i vastergétland, Narke,
Osterg'dtland och Jamtland. Den genomsnittliga fosforhalten ide tre forra ar
relativt  13g, knappt 0,1 %, medan jamtlandsskiffern pa vissa hall (i tunna
skikty innehéller ca 2 % P.

Rors/am  frdn  avloppsvattenrening innehéller  fosfor och skulle, forutsatt att
inga tungmetallrester finns i slammet, kunna anvéandas somjordférbattrings-
medel.  Utvecklingsarbete i denna riktning  pagar. Ar 1985 skulle teoretiskt ca
3200 ton fosfor kunna fillféras jordarna Om allt rétslam anvéndes i detta
syfte.

Forutsatt  att djurbest&ndet ar 1985 uppgér il ungefar samma antal som nu
kan 17 000-18 000 ton fosfor pafsras jordarna  genom  stallgodsel. — Det
motsvarar  yngefar 6 kg fosfor per ha akermark.
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Tabellbilaga

Tabell 5 Virldsproduktion av fosforravaror. Milj ton.

1960 1965 1970

1974

1975

USA 17,8 26,7 35,1 414 445
Sovjetunionen 6.6 13,6 17,8 225 241
Marocko 1.5 938 114 193 13,5
Tunisien 2,1 30 30 37 3.5
Kina 0,6 09 1,7 30 34
Togo - 1,0 1.5 2.5 1.8
Rio de Oro - - - 24 2.7
Nauru 14 1,5 2,1 23 1.5
Senegal 0,1 0,9 1,1 19 1,7
Christmas Islands 0,5 038 10 1.8 1.3
Ovriga 44 48 6,3 9.5 8,2

Summa 410 63,0 81,1 1103 106,2

Tabell 6 Virldsexporten av fosforravaror 1974

Miljton %

Marocko 18,7 335
USA 129 23,1
Sovjetunionen och Nordvietnam 74 13,3
Nauru och Christmas Islands 45 8,0
Togo 26 4.7
Tunisien 24 43
Spanska Sahara 22 39
Senegal 1.8 32
Ovriga 33 59

Summa 558 100,0

Killa: The British Sulphur Corporation Ltd.
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Tabell 8 Importprisutvecklingen pa fosforravaror 1960-1976. Kr/ton

Bilaga 4 Fosforravaror 283

Ar Apatit fran Sovjet- Réfosfat frin Marocko  Genomsnittligt
unionen importvirde
Nomi- Realt (1975  Nomi- Realt (1975  Nomi- Realt (1975
nellt ars priser) nellt ars priser) nellt 4rs priser)
1960 97 212 80 175 81 177
1961 97 208 78 167 81 173
1962 102 213 77 161 81 169
1963 103 209 77 156 81 164
1964 9 191 82 158 85 164
1965 103 193 84 157 88 165
1966 105 191 89 162 94 171
1967 105 191 85 155 85 155
1968 104 187 82 148 85 153
1969 103 179 81 141 85 148
1970 105 170 82 133 87 141
1971 101 158 71 111 76 119
1972 90 134 69 103 70 104
1973 95 127 83 111 84 112
1974 272 292 246 264 248 266
1975 434 434 307 307 361 361
1976 - - - - 258 238

Tabell 9 Sveriges forbrukning av fosforravaror 1965-1975. Tusen ton.

Ar Kemikalie- Godselmedels-  Summa
industri industri
1965 149 320 469
1970 135 342 477
1971 136 330 466
1972 143 415 558
1973 220 440 655
1974 200 5404 740
1975 180 430 610

@ Uppgéngen i forhdllande till 1973 forklaras bland annat av att fosforrivara ersatte
importerad ammoniumfosfat i tillverkningen.
Killa: SOS Industri samt, for aren 1973-1975, egna beridkningar baserade pa uppgifter

frdn privata killor.
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Tabell 10 Landerfordelningen av Sveriges import av fosforravaror. Tusen ton.

1960 1965 1970 1975 % 1975

Marocko 2199 3350 409,1 3145 46,5
Sovjetunionen 36,8 64,7 99.4 2992 443
USA 66,0 614 - 441 6,5
Senegal - - 12,6 19
Togo } 24
Tunisien 18,7 15,1 -
Ovriga 0.7 12,3 0,1 54 08

Summa 3445 488.5 508.6 6758 100,0

Tabell 11 Genomsnittlig forbrukning av fosfor i handelsgodsel, kg P per hektar

akerareal

1959/60 143 1968/69 20,0
1960/61 13.8 1969/70 20,2
1961762 14,1 1970/71 214
1962/63 13.8 1971/72 229
1963/64 149 1972/73 226
1964/65 16.6 1973/74 238
1965/66 16,6 1974/65 19,4
1966/67 16,6 1975/76 (ca) 20,5
1967/68 18,2

Killa: Stiftelsen Svensk Vixtnaringsforskning samt Supra AB.
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Faltspat

1 Presentation

Faltspat anvands som beteckning pa narbeslaktade mineral  som i kemiskt
hanseende bestdr av aluminiumsilikat i kombination med kalium, hatrium
och kalcium. Det arett av de vanligaste ~Mmineralen jjordskorpan och beraknas

utgora ©a@ 60 viktprocent  av alla kristallina  magmatiska  bergarter.

De vanligaste faltspattyperna ar:

K ajijzirspar ~ ortoklas =~
- mikrokiin |O||kar|stallstruktur

Ortoklas  &r den kommersiellt viktigaste faltspaten Med |&gjarnhalt  och hog

kaliumhalt.
Nalrium/a/tspal ~ ~ albit
K alcizun/alrspat = anortit
Natrium-  och  kalciumfaltspaterna kallas for plagioklaser ~och har jjusare

farg an Kalifaltspat.

Genom att flotationstekniken borjat anvandas for att ge en renare produkt
och for att ggra det mojligt att utnyttja Mera |3gvardiga fyndigheter ~ har man
kunnat 6verkomma  problemet Med att fajtspaten ©Ofta &r inkonsistent  till sin
sammanséttning och halt av fsroreningar. ~ Finland  var foregéngsland  p& det
har omradet i Europa. | USA ytgors numera ca 90 % av produktionen av
noterad  faltspat. De fdrekomster som for narvarande bryts | Sverige (se
avsnitt  3.2) & dock av sddan kvalitet att llotationsanrikning inte  behover
ske.

De viktigaste forbrukarna — av faitspat ar glasindustri ~ och keramisk industri,

SOM  pzgge anvander  faltspat SOM  smaltpunktsnedsattande flussmedel.
Faltspat ger dessutom  ett tillskott — av aluminium viket &r en fordel vid

glastillverkning, eftersom  glaset harigenom  blir starkare. Ar 1970 fordelade
sig den globala faltspatférbrukningen pa ca 2,3 milj ton med 60 % pa glas och
35 % pa keramisk tillverkning. Resterandeb5 % anvéandes for emaljering,som
bestrykningsmedel p& svetselektroder, fylimedel i gummi  och paster,
slipmedel M m.

Mojlign  substitut il fatspat  ar bla nefelinsyenit, talk och pyrofyliit,
wollastonit, ~ glasskarvor,  kyanit, garspar (blandning ~ av linmalet  glas och

kvarts som framkommer vid polering @V spegelglas)och  slagg frdn keramiska

ugnar
Vilkken  typ av faltspatmineral eller substitut som anvands i rdmassan for
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framstallning ~ av keramiska produkter OCh glasvaror &r beroende av en mangd
faktorer, tex rémassans kemiska sammansattning och fysikaliska egenska-
per, Onskvérda mekaniska  egenskaper, prisfaktorer, traditioner hos till-
verkaren och nriktning @ produktionen m m.

Den keramiska industrin ar beroende bade av ravarans fysikaliska ~ och
kemiska  egenskaper, Medan  glasindustrin endast ytnyttjar ~ dess kemiska
egenskaper. Den keramiska industrin  &r darfor mera kanslig fOr forandringar

av  ingredienser i ravaran och benagenheten & mindre  att gyergs till
nefelinsyenit. Med  nefelinsyenit kan dock  ugnstemperaturen reduceras,
vilket bl a medfér Okad |iyslangd hos ugnarna och minskade energikostna-
der.

2 Internationell oversikt

2.1 Produktion och handel

Vérldsproduktionen av faltspat Okade under perioden 1960-1974 frdn 1,4 milj
ton till 29 milj ton eller med genomshnittligt 53 % per ar. Produktionsok-

ningen var storst under sextiotalets ~ forsta halft med en ndgot langsammare
tillvéxt  dérefter. Bl a torde konkurrensen frén nefelinsyenit under denna
period ha inverkat i dampande  riktning.

Faltspat produceras 1 €tt drygt trettiotal lander i vérlden. Transportkostna-
dema é&r i forhdllande il priset hoga och det gor att varan normalt inte kan

bara alltfér |anga transportavsténd. Produktion férekommer darfor framst i
lander med geografisk nharhet till de stora konsumtionscentra, dvs Nordame-

rika och Eyropas industrilander. Bland marknadsekonomierna dominerar

SOM  produktionslander USA, Forbundsrepubliken Tyskland, Italien, Norge
och Frankrike ~ med en sammanlagd andel av varldsproduktionen pa 60 %
1974 (se tabellbilagan  tabell 2),

En relativt pegransad del, ca 10 %, av jaltspatproduktionen omfattas  av
internationell handel. Norge, Finland, Sverige och Canada hor till de storsta
exportorema.

2.2 Internationella prognoser
US Bureau of Mines fbrutser att varldens faitspatforbrukning kommer att 6ka

frin 2,3 milj ton 1973 till 3,8 milj ton 1985 och 7,3 mjjj ton & 2000. Det

motsvarar  en genomsnittlig ~ &rlig 6kning v forbrukningen med 4,4 %, allts&
nagot lagre &an tillvaxttakten 1960-1972. For USA forutses en &rlig forbruk-

ningstillvaxt ~ pé& 4,7 %, for varlden igyrigt en nagot lagre siffra, 3,6 %. Denna
lagre siffra forklaras framfor allt av att frbrukningen i utvecklingslanderna
forvantas  stiga endast |angsamt och forbli liten till dess att produktionen av

glasvaror och keramiska  varor far en mera betydande  omfattning.
Utbudet av faltspat forvantas  bli gjackligt — stort for att tacka den Gkande

efterfrdgan.  Féltspattillgdngarna ar mycket stora.

3 Svensk marknadsoversikt

3.1 Férbrukning

Sveriges  forbrukning av faltspat uppgick 1975 ftill ca 22 000 ton. Férbruk-
ningen domineras av keramisk industri (porslin och keramiska  plattor) och

glasindustri (tabell  1).
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Mindre  mangder faltspat anvands ocksd igodselmedel 0ch som glipmedel |

wval och rengsringsmedel.
Tillforseln  av |altspat understeg 1975 med 3 000-4 000 ton den redovisade

forbrukningen. En annu stérre skillnad kan noteras for 1974. Vi har inte
kunnat  spgra felkdllan  som dock mojligen  kan ha statistisk-teknisk Forkla-
ring Den statistiska  redovisningen ar oklar ocksa sétillvida  att laltspat  och
nefelinsyenit ~ inte sarskiljs 1 statistiken.  Vissa mzngder nefelinsyenit  impor-
importeras  till landet men importen  torde 1975 ha uppgétt il relativt sma
kvantiteter. Den kraftiga uppgdng | importen som skett under 1976(tabell 2)

kan dock bero pg okad import av nefelinsyenit 18" planglastillverkning.

3.2 Forsorjningsstruktur

Faltspat ~har sedan jange producerats | Sverige. EN betydande del av
produktionen, som 1975 yppgick till ca 45 0()0 ton, avsétts pa export. Den
inom landet avsatta kvantiteten anvands il ungefar lika delar inom
glasindustri och keramisk industri. Knappt 5000 ton laltspat  (inkl smarre
méngder nefelinsyenit), motsvarande 20 % av redovisad forbrukning 1975,
importerades ~ FOr anvandning | huvudsak  inom  keramisk  industri, glasindu-
strioch  gyetselektrodtillverkning. Finland  svarade fér 65 % av jmporten

1975, Norge for 33 %. Den norska importen  torde delvis avse nefelinsye-
nit.

Faltspat bryts for narvarande patre platseri landet: [imberget N&ra Kgping,
Langsjokullen iMedeIpad samt Nillivaara i Gallivaare  kommun. Limbergs-
fyndigheten utgérs av en pegmatit Och bestdr av 60-70 % laltspat (i huvudsak
natriumfaltspat) samt 30-35 % kvarts. | [angsjskullen  OCch Njilivaara brvts
kalifaltspat.

Den inhemska produktionen @V taltspat minskade vasentligt  under 1960-
talet frdn som mest 57 000 ton 1961 till som lagst 28 000 ton 1971 (tabell  3).

Flera  mindre producenter lade ned sin tillverkning under  trycket av
konkurrensen frdn  Aotationsanrikad laltspat frén Finland och Norge. Under
de senaste &ren har dock produktionskurvan ater pekat uppat. Anledningen

aratt en ny exportmarknad ~ Fors K falspatsand  Gppnats i Storbritannien,  som

lagt ned sin ytinning av en motsvarande produkt.

Tabell | Sveriges tillforsel och forbrukning  av faltspat 1975
Ton % av farbrukningen
Produktion 44 742
import 4 4880
Export 31776
Til_ll6lsel 17 454
Forbrukning
Keramisk industri 14092 64
glasindustri 6 114 28
Ovrig Mineral-
varuindustri 16984 8
Summa 21904 100

4forde delvis avse nefelinsyenit.
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I Det kan namnas att,
&tminstone 1974, en del
av |altspatproduktionen
redovisats under det
anonyma tulltaxenumret
25.17 smasten och kros-
sad sten medan expor-
ten av motsvarande kva-
litet redovisats ok}
25.31.900 féhspat_
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3.3 Priser
Féaltspatpriserna har sedan 1960 visat en sjunkande tendens uttryckt i fast
penningvarde. Realprissankningen pa den inhemska  produktionen av

malen  faltspat Vvar under  perioden 1962-1975 40 % och pa importerad
faltspat 35 %. Det genomsnittliga vardet var 1975 125 resp 216 kr/ton  (tabell

4).

4 Marknadsbedémning 1985

Den fortsatta  forbrukningsutvecklingen for fatspat ar i allt vasentligt
beroende av hur behovet for produktion av  keramiska varor och glas
utvecklas. Dessa tvd dominerande anvandningsomréden for  faltspat har
under den senaste femtondrsperioden haft en sammanlagd  Férbrukning  pa
normalt 20 000-25 000 ton per ar. Den hogsta férbrukningsnivan noteras for
1964 (30600 ton) varefter €n minskning ~ Skett til 23 000 ton 1974 (tabell
6).

Huvudsektorer inom den keramiska industrin  ar porslin och lergods resp
sanitetsporslin. Produktionsutvecklingen med avseende p& porslin och
lergods har inneburit —en relativt kraftig nedgang pa hushalisporslinssidan, ett
resultat framst av importkonkurrensen frdn |agl6nelander.  EN Stabilisering
synes ha intratt sedan 1970 pa en i stort sett oférandrad  produktionsniva. Det
ar inte sannolikt att  produktionen kommer att 6ka utéver denna niva.

Produktionen av golv- Och vaggplattor  Kan mgjligen Oka men ar beroende av

importkonkurrensen.

For sanitetsgods & importkonkurrensen inte lika hard och produktionen
har yngefar fordubblats — mellan 1960 och 1974. Det kan forutses att den i
fortsattningen i stort kommer att fglia byggnadsinvesteringarnas utveck-
ling.

Detta innebar att faltspatforbrukningen inom den keramiska industrin  &r
1985 kan beréknas yppga till ca 16 000 ton, en Okning i férhdllande  till 1975
med 12 %.

P& glassidan kommer  produktionsutvecklingen sannolikt ~ att praglas av
stagnation  eller mindre nedgang for hushélls-  och forpackningsglas  ©ch
kraftig okning  fOor planglas. Huruvida  faitspatforbrukningen kommer  att

utvecklas  p& motsvarande satt ar framfor  allt beroende av substitutionsfor-

hallandena, framst med avseende p& nefelinsyenit.

Tillsammans med en mindre gkning av férbrukningen inom bl a svets-
elektrodindustrin ger ovanstiende bedémningar ett sannolikt  prognosinter-
vall for faltspatférbrukningen 1985 p& 25 000-35 000 ton (den hogre siffran

utgr frén att |atspat ersdtter nefelinsyenit ~ Vid glastillverkning).

En fortsatt betydande avsattning pé& exportmarknaden kan forvantas —ske.
N&gon storre  pkning  utéver nuvarande  nivd &r dock inte planerad.

Den hittillsvarande forbrukningsutvecklingen inom  glas- och keramisk

industri  samt prognosen  for 1985 &terges i figur 1.

5 Den svenska tiligangssituarionen

Vid sidan av de nu exploaterade férekomsterna i Limberget hara Koping (vars

tilgdngar  beddms tillrackliga  for flera decenniers  produktion),  Lé&ngsjokullen
i Medelpad och Niilivaara i Géllivare  kommun, ar flera forekomszer av bl a
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kalifdltspat kdnda i framfor allt norra delen av landet.

Avsittningsmojligheterna for styckefiltspat av hog kvalitet, bl a kalifélt-
spat, kan betraktas som relativt goda. Aven mindre fyndigheter torde dirfor
vara potentiellt intressanta.

Det kan vidare namnas att anriktningssanden frdn kopparmalmutvin-
ningen i Aitik innehdller ca 12 % filtspat. Arligen faller dirmed ca 800 000
ton. Filtspaten dr normalt kalifdltspat och kan genom sin finkornighet
eventuellt vara lamplig for keramisk tillverkning.

Tabellbilaga

Tabell 2 Virldsproduktionen av filtspat 1974

Land Tusen ton %

USA 775 26
Forbundsrep. Tyskland 363 12
Sovjetunionen 290 10
ltalien 233 8
Norge 225 8
Frankrike 209 7
Mexiko 98 3
Brasilien 80 3
Ovriga linder 653 23

Summa 2926 100
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Tabell 3 Sveriges tillférsel av faltspat 1960-1974. Tusen ton

Ar Produktion Importa Export Tillforsel
Malen Omalen Summa
faltspat Faltspat
1960 24,9 30,5 55,4 0,2 38,2 17,4
1961 25,8 31,0 56,8 0,2 39,1 17,9
1962 25,3 28,9 54,2 0,9 31,1 24,0
1963 28,0 17,7 45,7 0,3 26,1 19,9
1964 29,8 22,0 51,8 0,3 27,2 24,9
1965 28,4 18,6 47,0 2,9 19,9 30,0
1966 24,6 12,6 37,2 5,0 16,4 25,8
1967 25,5 10,0 35,5 5,7 13,9 27,3
1968 22,1 5,2 27,3 51 14,3 18,1
1969 28,5 4,7 33,2 4,9 14,3 23,8
1970 23,6 8,3 31,9 7,9 16,6 23,2
1971 18,2 9,5 27,7 57 16,7 16,7
1972 23,0 1,1 34,1 54 13,4 26,1
1973 29,3 6,6 35,9 59 22,7 19,1
1974 42,7 8,1 50,8 4,9 39,1 16,6
1975 23,7 21,1 44,8 4.5 31,8 17,5
1976 uppgift 11,8 30,2
saknas

&Inkl nefelinsyenit.
Kalla: SOS Bergshantering, SOS Utrikeshandel ~samt privat kélla (avseende produk-
tionen av malen faltspat 1973 och 1974).

Tabell 4 Prisutvecklingen  pa malen faltspat 1960-1975. Kr/ton

Ar Produktionens  saluvérde Genomsnittligt  importvarde”
Nominellt Realt Nominellt Realt
(1975 ars (1975 ars
priser) priser)
1960 93 204 275 602
1961 99 212 238 510
1962 98 205 157 328
1963 99 200 164 332
1964 99 191 157 303
1965 107 200 133 249
1966 105 191 121 220
1967 89 162 120 219
1968 92 166 114 205
1969 107 186 120 208
1970 101 164 112 182
1971 108 169 122 191
1972 96 143 133 198
1973 105 141 141 189
1974 105 113 183 197
1975 125 125 216 216

& Inkl nefelinsyenit.
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Tabell 5 Linderfordelningen av Sveriges import av filtspat. Ton

Leverantorsland 1960 1965 1970 1973 1975 % av
importen 1975
Finland 4657 3998 2896 64,5
Norge S0 2354 3167 18% 1471 328
Forb rep Tyskland 32 86 1.9
Portugal 540
Canada 100
Ovrigt 3 22 29 15 33 0,7
Totalt 153 2916 7853 5941 44838 1000

Tabell 6 Forbrukningsutvecklingen i Sverige for faltspat inom keramisk industri och
glasindustri. Tusen ton

Ar Keramisk Glas- och glas- Summa
industri varuindustri
1960 15,5 6.0 21,5
1961 80 8,6 16,6
1962 174 94 268
1963 17,6 9.8 274
1964 196 10,0 30,6
1965 209 9,5 304
1966 19.5 6.3 258
1967 18,5 6,5 250
1968 16,7 6.4 230
1969 16,4 8.2 247
1970 16,1 8.1 243
1971 13,7 1.9 21,6
1972 14,2 8.4 22,6
1973 14,2 8,7 2247
1974 14,2 8,7 229

1975 14,1 6,1 20,2
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I Produkten kallas gips
(kemigips). Den ar emel-
lertid inte brand utan
kan betraktas som en
direkt motsvarighet till
den vattenhaltiga natur-
liga gipsstenen.
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Gipssten

1 Presentation

Mineralet  gips ar ett vattenhaltigt kalciumsulfat som bildats sedimentért i
avsndrda havsvikar, dar en serie salter utkristalliserats successivt vid vattnets
avdunstning. Forst har karbonat utfallts, déarefter kalciumsulfat och senare
alkalisalter ~som tex koksalt.

| vattenfri  form kallas mineralet anhydrir.  Gips och anhydrit ~forekommer
ofta tilsammans  och har patraffats | rikig mangd p& manga platser | varlden,
dock inte i tex de skandinaviska landerna.

S& kallad brand gips bildas vid  ypphettning av gips varvid 75 96 av det
bundna vattnet gar bort. | svenskt  sprékbruk avser  beteckningen gips
vanligen brand gips. FOr att undvika  férvaxlingar anvands hér i fortsatt-
ningen “gipssten” for att beteckna rdvaran och “gips”  for att beteckna bréand
gips.

Gipssten anvénds framst pa grund av den ovan namnda egenskapen att
avge storre delen av det bundna vattnet vid ypphettning och p& grund av en
formaga att nar vatten ater tillsatts vara mycket latt formbar och kunna stelna
i den onskade formen. Tillverkning @V gipsskivor OCh gipsplattor  bygger péa
dessa egenskaper OCh utgér det ena av gipsstenens tvd dominerande

anvandningsomréden. Ca 45 96 av den globala forbrukningen uppskattas
1970 har gatt till denna anvandning. Néstan lika mycket. ca 43 96. forbru-
kades som pindetidsreglerare i cement, en anvandning i Viken det inte finns

n&got fullgott  substitut, ~8@ven om det i och for sjg ar mgjligt att reglera
cementets bindning med andra material.  Gipssten anvands ocksd som

fyllmedel, jordférbattringsmedel m m.

Det brukar sigas att gipssten ar varldens storsta potentiella ravarukalla ~ for
svavel. Eftersom svavel emellertid oftast finns mera |attillgangligt i andra
former har gipssten utnytjats ~ SOM svavelrdvara i mycket begransad utstrack-
ning.

Vid flera kemiska processer. bland annat vid fosforsyratillverkning. far
man gips SOM  piprodukt. Den  biproduktgips som for narvarande faller i
anslutning  till  fosforsyraproduktionen i varlden yppskattas il 80 milj ton.
vilket &r 15 mijlj ton mer &n produktionen av naturlig  gipssten. Hittills  har
denna oavsiktiga (‘fatala®)  gipsstensproduktion till gvervagande  del depo-
nerats i hav och andra vattendrag.  Miljovardskrav och  kraftigt  héjda
transportkostnader har pidragit till att intresset  for att finna anvandning for

avfallsgipsen ~ Okat under senare ar.
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2 Internationell oversikt

2.1 Produktion och handel

Varldsproduktionen av gipssten uppgick 1974 till ca 60 mjjj ton med USA,
Canada och Frankrike som ledande producentlander bland marknadseko-
nomierna  (se tabellbilagan, tabell 1), Den internationella handeln  torde
omfatta inemot en femtedel av produktionen. P& exportsidan dominerar

Canada, Mexico och Frankrike.  Canada svarade ensam for nastan 50 % av

vérldsexporten  1971. Sveriges import 1971 pa drygt 500 000 ton motsvarade

ca 5% av den internationella handeln det aret och landet intog darmed
platsen narmast USA i importstatistiken.

Avséttningen av gipssten ar starkt beroende av ytyecklingen inom
byggnadsbranschen och har darfér ndra folit  byggnadsverksamhetens
utveckling i industrilanderna. Fran produktionsnivan 42 milj ton 1960 har en

okning skett med totalt 48 % till 1974, innebarande en genomsnittlig arlig
okning med 2.8 96.

2.2 Internationella prognoser

Den globala efterfrigan  p& gipssten forutses enligt US Bureau of Mines”
beddémningar ~ komma att 6ka med igenomsnitt 2,0 % per &r fram il &r 2000.

Varldsforbrukningen skulle darmed oka frdn 1973 &rs nivd pg ca 67 milj ton
til ca 113 mjjj ton ar 2000. Prognosintervallet anges till 84-180 milj ton.
Varldens  gipsstenstillgangar anses vara praktiskt taget outtomliga,  aven

om de i dagslaget inte lokaliserats och kvantifierats mer &n till en mindre del.
De kénda prytvarda tillgingamna  Vvid 1974 &rs prisniva  &r inte fullt lirackliga
for att tacka den forutsedda globala efterfragan fram il & 2000, -men
tilrackligt ~ stora tiligdngar ~ blir brytvarda  Vid nagot hogre realpriser.

En véxande andel av behovet av gipssten kan forvantas  bli tjlgodosedd — av
biproduktgips ~ frén framfér  allt fosforsyratillverkning, vilket darmed minskar
behovet av naturlig ravara. Sannolikt  kommer  dock anvandningen att bli

lokalt hegransad till de fosforsyraproducerande landerna.

3 Svensk marknadsoversikt

3.1 Férbrukning och  priser

Sveriges fillférsel  av gipssten sker i form av naturlig  gipssten, gips ©ch
gipsskivor. j
Nettoimporten av gipssten Och gips uppgick 1974 till 430 000 ton yttryckt
som gipssten, varav 95 96 ytgjordes av gipssten. 1 importen @V gipsskivor
tilfordes  ytterligare  drygt 100 000 ton gipssten. Genom  export av gipsskivor
och cement utférdes ca 45 000 ton. Det innebar att gipsstentillférseln for den
inhemska marknadens  behov uppgick till ca 490 000 ton (se tabell 2) med ett

importvérde  p& ca 22 mjlj kronor.

Gipssten anvénds i sverige i|huvudsak endast fér gipsskivetillverkning och
Som pindetidsreglerare i cement. Forbrukningen fordelade sjg 1974 med ca 52
resp 48 % pa dessa bdda anvandningar.

Storre delen av den till landet jmporterade gipsen anvandes tigigare for
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gipsskivetillverkning vid en tillverkningsenhet som saknade egen anlaggning

for kalcinering  (branning) @ gipssten. Denna  Forbrukning ~ har numera
upphort.  Gips forbrukas i gvrigt il Gvervagande ~ delen inom  porslins-  och
lergodsindustri, dar materialet  anvands som  formgips vid tillverkning av
gjutformar. ~ ENn mindre  forbrukning  sker ocksd i samband med glaslibertill-

verkning.  Dentalgips ~ och bandagegips ~har relativt — stor anvandning ~ men
atgangen av gips & liten. Tidigare forekom  anvéndning av brand gjps for
invandig  putsning och for stuckarbeten. Denna teknik férekommer emel-
lertid sallan i dagens svenska byggen.

Forbrukningen av gipssten | Olika former okade mycket kraftigt ~under
1960-talet. Den 3rliga tillvéxten var ca 10 % uppburen av det omfattande
bostadsbyggandet och okad marknadsandel for gipsskivor ~p& andra  skiv-
materials  bekostnad. Under de senaste &ren har emellertid férbrukningen
minskat till fgid av den dampade byggkonjunkturen (tabell  2).

3.2 Forsorjningsstruktur

Sverige saknar helt naturliga forekomster  av gipssten och har darfor hittills
tackt sitt behov genom  import. Sedan ett par ar tillbaka har emellertid

inhemskt  biproduktgips ~ borjat s tillvara, Vilket [angsiktigt kan innebara et

vasentligt  andrat  forsérjningsménster (se avsnitt  5).

Sovjetunionen, Polen och Spanien Vvar 1975 de viktigaste leverantdrerna av
gipssten il Sverige (tabell 5). Importstrukturen har forandrats over &ren ioch
med att Frankrke efter 1970 tappat Sin stéllning SOM huvudleverantér och

aven Polen minskat i betydelse, medan  Spanien och  Sovjetunionen trétt in
som nya viktiga leverantdrslander.

Forbundsrepubliken Tyskland ~ och DDR  svarar for merparten av den
svenska gipsimporten  (tabell 6). Importen @V gipsskivor ~kommer  framst frén
Danmark.

4 Marknadsbedémning 1985
41 Gipssten
Forbrukningen av gipssten | ravaruform  inom cement- och gipsskiveindu-

strin  dkade frdn 158000 ton 1960 till 487 000 ton 1970 (genomsnittligt
narmare 12 % per &r), stagnerade ddrefter och minskade  kraftigt ~ under
1974-1975 till 370 000 ton 1975 (tabell 3). Den kraftiga forbrukningsckningen

under  1960-talet bars ypp framfor  allt av gipsskiveindustrin med en
&ttadubbling av forbrukningen men &aven av cementindustrin som fordubb-
lade sin konsumtion.

Forbrukningsnedgéngen 1974 och 1975 har sin framsta forklaring |
minskad  cement- och gipsskiveframstallining pg & den vikande  pyggkon-
junkturen samt, vad avser 1975, kraftigt Okad import @V gipsskivor.
Minskningen i importen @V gipssten var &n mera markerad 1975 &n vad som
folier @V behovsminskningen enligt ovan. Den berodde dels pg en kraftig
lagerminskning, ~ dels pa att inhemskt  biproduktgips ~ borjade anvandas inom
cementindustrin som ersattning  fOr importerad  naturlig  gipssten.

Den fortsatta  férbrukningsutvecklingen ar i allt yasentligt beroende av
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byggnadsinvesteringarnas tilvaxt ~ och den efterfragan pa cement  resp
gipsskivor som darmed yppkommer. For gipsskivor tillkom mer som beddm-
ningsfaktor hur stor del av behovet som kan berdknas bli tackt genom
inhemsk tillverkning.

Vart antagande i fraga om utvecklingen av den inhemska cemenrforbruk-
ningen fram till 1985 (se “Kalksten”) innebar en genomsnittlig ~ &rlig tillvaxt  p&
0,6 % och en forbrukningsniva 1985 pa 3,3 milj ton. Gipsstensbehovet for
denna kvantitet, beréknat efter en tillsats av 5 % p& cementvikten, skulle
darmed uppga till 165 000 ton. Den cementproduktion for export som kan
forekomma 1985 okar behovet ytterligare nigot men har inte medraknats
har.

Férbrukningen av gipsskivor (matt som tillforseln)  har okat kraftigt under
den senaste femtonarsperioden frin 40000 ton 1960 till 270000 ton 1973,
326 000 ton 1974 och 350000 ton 1975 (tabell 7). Den snabba fgrbruknings-
tillvaxten  forklaras delvis av byggnadsinvesteringarnas starka okning  under
1960-talet men framfér allt av en o6kad marknadsandel for - gipsskivor pa
bekostnad av andra skivmaterial.

Denna senare tillvaxtfaktor torde komma att spela en relativt sett mindre

roll i framtiden. Forbrukningsokningen forvantas enligt inhamtade  yppgifter
begransas il ca 10000 ton per & fram till 1980. Med ugdngspunkt i en
konsumtionstillvéxt darefter i takt med pyggnadsinvesteringarnas 6kning

(+ 196 per ar) kan farbrukningen av gipsskivori landet 1985 antas komma att
uppga till ca 410 000 ton.

Med nuvarande  produktionsresurser och planerad nyetablering ~ berdknas
inhemsk produktion 1985 komma att svara for ca 85 96 av den prognostise-
rade fgrbrukningen. Det petyder att behovet av gipsstensravara  for inhemsk

produktion kan beréknas till ca 335 000 ton. Hanill kommer behovet for den
produktion som eventuellt kan avsattas p& export, Vilkket dock inte med-

raknas har.

Nya anvéndningsomréden for gipssten kan eventuellt tillkomma under
prognosperioden. Ett exempel ar gipsgolv, S K sjalvnivellerande golv. Ett
annat  ar gjytning av tex hela badrumsenheter i gips, en teknik som for
narvarande  praktiseras | bl @ Sovjetunionen  och Osttyskland. Utveckling — av
polymerimpregnerad gips pagar | manga lander. Gips &r |ampligt ~ for
glasfiberarmering och kan darvid kombineras  med hiligare glasfiber —&n
betong, som fordrar alkaliresistent glas. Anvandningen av gips iputser ar

vanlig utomlands och kan eventuellt komma att Oka ocksé iSverige. Tillagg

till prognosen  gors hér med 25 000 ton for att técka in anvandningar enligt
ovanstaende.

Det bor tillfogas att ateranviandning av gipssten | cement inte ar mgjlig.
Daremot  kan i princip  recirkulation ske av gipsplattor. Det finns ocksé&

exempel p& &teranvdndning @ gips under andra varldskriget, d& kasserade
gipsformar fran den keramiska industrin  anvdndes som bindetidsreglerare i
cement.

Prognossammanfattning for gipssten

Den  prognostiserade  forbrukningen av gipssten i ravaruform 1985 blir i

sammanfattning féljande:
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Anvandningsomrade Uppskattad % av for- Prognosti- Procentuell
forbrukning brukningen serad for- Forandring
1974 brukning
1985
Tusen ton Tusen ton
Gipsskivetillverkning 214 (inkl export) 52 335 (exkl ev +57
export)
Cementtillverkning 196(ink1. export) 48 165 (exkl ev -16
export)
Ovrigt 1 1
Nya anvéandningar 25
Summa 411 100 525 +28

240  vytterligare €a 50 000 ton gipssten kan 1985 forvantas ftillfsras  marknaden

241 genom import av gipsskivor.

242 Forbrukningsutvecklingen 1960-1975 samt prognosen for 1985 3terges |
243 ﬂgur 1.
244

245 42 Gips

246  Tillforseln av gips Okade fran 21 0()0 ton 1960 till 26 000 ton 1967, visade
247  darefter en sjunkande tendens fram till 1974, d& den |gg 20 % under 1960 &rs
248  niva, och sjonk 1975-1976 radikalt i och med att anvandningen av fardig-

249 brand importerad gips fOr gipsskivetillverkning upphérde.
250 Numera Aaterstdr istort sett endast den keramiska industrin  som forbrukare
251 av detta material.  Forbrukningen inom den keramiska industrin  har |egat p&

252 yngefar samma njvg, ca 4000 ton per &r, under hela perioden sedan 1960.
253 Nagon storre forandring torde inte heller komma att ske under prognospe-
254  rioden och férbrukningen 1985 satts darfor till  oféréandrat ca 4000 ton,
255 motsvarande ca 5000 ton gipssten.

266 4.3 Prognossammanfattning

267 Nettoforbrukningen av gipssten | olika former kan 1985 berdknas uppga till
268 590 000 tomjamfort med 490 000 ton 1974. Det motsvarar en genomsnittlig
269 arlig okning med 1,7 %, vilket kan jamforas med den mycket hoga tillvéaxt-
270  siffran for 1960-talet (10 96). Av dessa 590000 ton antas 90 % utgéras av

271 gipssten | révaruform, 9 % av gipssten | importerade  gipsskivor ~Och reste-
272 rande 1% av gips. Nettoforbrukningens utveckling ~ 1960-1976 samt prog-
273 nosen lor 1985 aterges | figur 2-

274

275 5 F yrsoriningsprognos

276  Det finns inga geologiska forutsatiningar ~ att finna naturlig gipssten | Sverige.
277  En iforhdllande  till nulaget vasentligt @ndrad  frsérjningsstruktur kommer
278  dock sannolikt att galla 1985 som etft resultat av pagdende utvecklingsarbete
279  betriffande  mgjligheterna  att anvénda piproduktgips  fT&n fosforsyratillverk-
280 ningen inom landet. For varje ton framstalld  fosforsyra  (uttryckt ~ som ren
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p20s5) faller ca 5 ton gips,

Redan islutet av 1970-talet kommer Gver 700 000 ton hiproduktgips att tas
fram. For att materialet skall bli anvandbart Foér cement- och gipsskivetill-
verkning fordras emellertid  kyalitetsanpassning. Vad galler anvandningen 1
cement har tillfredsstallande resultat nétts och biproduktgips levereras redan
nu till cementindustrin. Utvecklingsarbetet For att gora gipsen lamplig for
gipsskivetillverkning ar |angt framskridet. Detta innebar att gvervagande
delen, 450 000-500 000 ton, av det prognostiserade  behovet av gipssten i
ravaruform 1985 pg ca 525 000 ton kan berdknas komma att bli tackt med

biproduktgips.

Frén  forsorjningssynpunkt bor tillfogas att den inom landet producerade
fosforsyran | nulaget utgdr frAn importerad  fosforrvara.  Det kan dock inte
anses uteslutet att produktionen 1985 delvis kommer att pygga pa inhemsk
rdvara (se vidare "FQOsfOrravarOr”) och att darmed en reell, mycket hog,

sjalvforsorjningsgrad med avseende p3 gipssten kan uppnés.
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Tabellbilaga

Tabell 1 Virldsproduktionen av gipssten 1974

Land Milj ton Procent
|
USA 109 18.6
Canada 7.5 12,5
Frankrike 6.2 10,3
Sovjetunionen 4.7 7.8
Spanien 44 7.3
Zambia 38 6,3
Italien 35 58
Forbundsrepubliken Tyskland 32 5.3
Storbritannien 3.1 5.2
Iran 24 40
Ovriga linder 10,3 17,2
Summa 60,0 1000

Tabell 2 Sveriges tillforsel av gipssten 1960-1976 i form av ravara och mellanpro-
dukter. Tusen ton gipssten

Ar Produktion Nettoimport Tillforsel
(kemigips)
Gipssten  Gips?  Gipsskivor? Cement¢
1960 - 183 25 1 -12 197
1961 - 187 26 -6 -11 196
1962 - 246 28 -10 -5 259
1963 - 207 29 -18 -5 213
1964 - 312 29 -24 -3 314
1965 - 374 29 -28 -2 373
1966 - 339 28 -15 1 353
1967 - 339 31 =20 | 351
1968 - 365 26 -9 1 383
1969 - 374 26 2 -1 401
1970 - 467 25 23 1 516
1971 - 486 23 25 -3 531
1972 - 481 25 32 -10 528
1973 - 451 24 76 -40 S11
1974 - 410 20 83 -22 491
1975 90 286 12 126 -16 498
1976 143 213 8 115 -4 475

a Kvantiteten gips x 1.20.

b Nettoimporten enligt tabell 7 multiplicerad med 0,95 (1 ton gipsskivor antas kriva
0.95 ton gipssten).

¢ Nettoimporten av cement multiplicerad med 0,05 (1 ton cement antas kriva 50 kg
gipssten).
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Tabell 3 Sveriges tillforsel och forbrukning av gipssten i ravaruform 1960-1975.
Tusen ton

Ar Tillforsel Forbrukning
(= nettoimport)

I gipsskivor I cement Summa

1960 183 3 125 158
1961 187 38 134 172
1962 246 50 124 174 |
1963 207 65 153 218
1964 312 100 178 278 |
1965 374 123 184 307 |
1966 339 105 200 305 |
1967 339 150 203 353
1968 365 173 209 382
1969 374 227 212 439
1970 467 264 223 487
1971 486 283 209 491
1972 481 M2 205 47
1973 451 276 209 485
1974 410 214 (uppsk) 196 410
1975 376a 208 163 37

@ Inkl svensk produktion av kemigips (90 000 ton).

Tabell 4 Importprisutvecklingen pa gipssten i Sverige 1960-1976. Kr/ton

Ar Nominellt Realt (1975 4rs priser)
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Tabell 5 Landerfordelningen av Sveriges import av gipssten. Tusen ton

Land 1960 1965 1970 1973 1975

Sovjetunionen - - - 789 1209 42
Polen 718 2127 2069 1739 1043 37

Spanien - - - 1063 596 21

Frankrike 1105 1613  259.1 91.1 - -

Ovriga linder 08 0.2 0,5 1.1 09 03
Summa 183.1 3742 4665 4513 2857 100

Tabell 6 Linderfordelningen av Sveriges import av gips. Tusen ton

Land 1960 1965 1970 1973 1975 % 1975
Viisttyskland 17,2 17,8 18.3 11.2 6.1 63,0
Osttyskland 1.1 35 1.9 7.3 29 300
Polen 0,7 1.2 0.2 0.2 0.5 5.2
Frankrike 1.7 1.4 0.2 0,1 0.1 1.0
Ovriga linder 0.1 239 20,6 18.8 0.1 1.0
Summa 20.8 240 20.7 19.7 9.7 100.0

Tabell 7 Sveriges tillforsel av gipsskivor 1960-1976. Tusen ton

Ar Produktion Import Export Tillforsel
1960 390 6,0 53 39.7
1961 48.8 5.7 11.9 42,6
1962 63.7 53 16,2 528
1963 79.2 49 243 598
1964 102.5 6.3 31,1 77,7
1965 1258 52 343 96,7
1966 1103 5.7 218 94,2
1967 1524 5.8 26,5 131.7
1968 177.8 12,7 22,5 168.0
1969 2153 37.5 253 227.5
1970 244 4 459 21,6 268.7
1971 264 4 65.7 393 290.8
1972 283.2 79.3 460 316.5
1973 290.3 115.1 35.2 370,2
1974 2389 1106 23,1 3264
1975 2176 156.4 242 3498

1976 ca 2240 147.3 26.6 3447
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Glimmer

1 Presentation

SOU 1977275

Glimmer & den gemensamma beteckningen p& en grupp xrattenhaltiga

aluminiumsllikat som utmarks av goda varmeisolerande

dielektricitetskonstant och |&g elektrisk  genomslagsgrans.

Glimmergruppen omfattar  nio olika mineral,
phlogopit, biotit, ~ Vermikulit och |epidolit -~ har

anvandningen, Muskovit  ar ett kaliglimmer. phlogopit

glimmer och biotit ett kalimagnesiumjarnglimmer

egenskaper, hég

fem = muskovit.
storsta  industriella
ett kalimagnesium-
(som med avtagande

jarninneh&ll  s& smaningom  6vergér till phlogopit). Né&r man talar om glimmer

ar det normalt dessa tre mineral som avses. Vermikulit
littummineral) har fatt status som “fristdende” mineral.

Glimmer  férekommer i olika pergarter, bl a i graniter
gott som hela varlden. Den totala kvantiteten glimmer
eftersom  mineralet upptrader | form av sma kristaller

och skiffrar.

och |epidolit ~ (ett

over sa

ar enorm, men

blad kan det inte

tilgodogéras ~ ekonomiskt ~ med mindre halten uppgar till i regel minst 5 %.

Produkten  marknadsfors i tv& huvudgrupper av kvaliteter:
malen  glimmer(restglimmer). Malen glimmer framkommer
vid brytningen ~ och den vidare pearbetningen @V bladglimmer

som piprodukt ~ Vid annan  mineralutvinning.

bladglimmer ~ och

som  restprodukt
eller tas fram

Bladglimmer ~anvandes redan under tidigt 1800-tal for bl a ugnsfonster ~ och

lampskérmar. Den stora yppgéngen | férbrukningen

av 1800-talet, d& produkten  bérjade anvandas i elutrustning
ar fortfarande  de vikti-

apparater.  Elektroindustri och elektronisk  industri
gaste forbrukarna  av pladglimmer.

kom emellertid i slutet

och elektriska

De viktigaste —anvandningsomradena for malen glimmer, som férekom mer i
torrmald  eller vatmald form, &r som filler bl ai takpapp och asfalt (minskar

kladdning),  gummi (férstarker  och minskar  kladdning)

och plaster(oledande,

ger béjhalifasthet och  varmebestandighet i cellulosaplaster). Glimmer
anvands ocks& som filler och/eller  pigment | farger ikonkurrens — med framfor

allt talk. Den anvands vidare som bestrykningsmedel

vissa typer av oljeborrvatskor samt for framstalining

som i vissa anvandningar ersatter den mera  sparsamt

bladglimmern.

Stort elektriskt mot- Glimmer hor till de material som bedéms kunna

stand. plastbaserade  produkter.

for svetselektroder, i

av  glimmerprodukter

forekommande

ersitta asbest i tex
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2 Internationell oversikt

2.1 Konsumtion

Forbrukningsutvecklingen for pladglimmer ~har under den senaste {jugoars-
perioden Vart negati. De avgérande skalen hartil &r ywecklingen ~ av det
fasta tillstdndets  teknik och miniatyriseringen av de elektriska  komponen-
tema med minskad  materialdtgdng  SOM folid.  Konsumtionsminskningen
beror ocksd pg att en 6vergdng  skett till alternativa material  som tex
organiska polymerer,  keramiska  produkter och olika former av kvarts. Aven
rekonstituerad malen glimmer hartagit en del av marknaden. Bladglimmer  &r
darfor nu inte en kritisk ravara pd samma satt som tidigare var fallet.

Enligg US Bureau of Mines kommer den negativa  férbrukningstrenden i
den globala férbrukningen av pladglimmer sannolikt  att fortsdtta med en
forvantad  konsumtionsnedgang pa 4,6 % per & under peroden fram ftill &r
2000. Det innebar en pedgang frdn 13400 ton 1973 ftill knappt 4 000 ton &r
2000. En relativt raftig uppgang | den globala produktionen/konsumtionen
av  pladglimmer kan noteras for aren 1973-1975, vilket motsager den
utveckling ~ Som skisserats av US Bureau of Mines. Det &r osékert vad som
ligger bakom denna yppgang. Det &r dock kant att flera @ststater, déribland
Sovjetunionen, Tjeckoslovakien och Polen under denna period traffade
uppgorelser om relativt  omfattande leveranser av indisk bladglimmer. En
stor del av uppgéngen torde kunna forklaras hérav.

Forbrukningsutvecklingen for malen glimmer-antas  bli posity men med en
a&rlig  genomsnittlig okning pé endast 15 % fram il &r 2000. Det skulle ge en
total efterfragan  detta &r pg 340 000 ton.

I utvecklingen ~ kan tankbart |igga 6kade anvandningar  for malen glimmer,
bl a for forstarkning av och som fyllmedel itermoplaster och varmehardade
plaster. EN nyligen oppnad fyndighet | Canada med mycket hog glimmerhalt
beréknas kunna anvandas bl afor detta andamal och darvid eventuellt ersatta
glasfiber och asbest.

2.2 Produktion

Vérldsproduktionen av glimmer uppgick 1975 till ca 221000 ton, varav
knappt 8 % utgjordes & bladglimmer ~ resten av malen glimmer.  Indien
dominerar  produktionen @ pladglimmer ~ med en andel av varldsproduk-
tionen 1975 p& drygt 63 %. Produktion forekommer ocksd i bl a Brasilien,
republiken Madagaskar och  Argentina. Producentstrukturen for malen
glimmer & mera diversifierad, men dominansen  ar fortfarande  stor for ett
fatal lander. USA svarade for 53 % av den globala produktionen 1975. Indien
for 18 % (se tabellbilagan,  bilaga | och 2).

Indien har alltsedan slutet av 1800-talet haft den ledande stallningen i
varlden i fraga OM produktion @V pladglimmer.  Av avgérande betydelse  for
landets  starka stglining  har varit dess yonkurrensfordel med avseende pg
Ionekostnader.  Brytning  Och foradling @V bladglimmer ~ MAaste namligen  till
overvagande  del ske manuellt. En relativ forsvagning av Indiens stallning
intradde  vid mitten av 1960-talet, da den indiska regeringen  introducerade

minimiexportpriser och en 40-procentig  exportavgift ~ pa flertalet  glimmerkva-
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liteter.  Dessa  3tgarder resulterade i att andra leverantorer, bl a Brasilien,
Sydafrika och republiken  Madagaskar, okade sin andel av den internationella
glimmermarknaden.

De globala tillgdngarna pd malen glimmer, Som g§r att utvinna i stora
méangder Ul graniter, pegmatiter och |erfyndigheter, anses tjllrackligt ~ Stora for
att mota det prognostiserade behovet fram till &r 2000. Betr bladglimmer ar
tillg&ngsuppgifterna nagot oOsdkrare. Stora glimmerforande forekomster  &r
dock kanda ibl a Indien, Brasilien och republiken Madagaskar. Med hansyn
till den successiva nedgang i forbrukningen av pladglimmer som férvantas

ske torde inga férsérjningsproblem uppkomma.

3 Svensk marknadsoéversikr

3.1 Foérbrukning

Sveriges uppskattade  forbrukning (= tillforsel) @V glimmer  uppgick 1975 fil
576 ton (tabell 3). Dessutom tillfsrdes marknaden 150 ton bearbetad  glimmer

och varor av glimmer.

Uppgifter ~ OM  férbrukningsstrukturen i Sverige fOr glimmer finns inte
tillgangliga i den officiella  statistiken. Fargindustrin torde emellertid  domi-
nera med uppskattningsvis ~ drygt halften av férbrukningen. Nagot hundratal

ton anvands isamband med ftillverkning av svetselektroder. Mindre  mangder
forbrukas ~ sannolikt  ocksd i husfasadmassor  och inom  gummiindustrin.
Bearbetad  glimmer anvands i huvudsak  fOr framstéllining av jsolerings-
material inom elektroindustrin. Tidigare anvéndes for detta andamal  indisk
bladglimmer.
Det genomsnittiga  importpriset  p& glimmer  var 1975 ca 1470 kriton  (tabell
3).

3.2 Forsorjningsstruktur

Sverige 4ar sedan 1965 helt beroende av import for sin tillforsel av glimmer.
Fram till och med 1964 finns inhemsk produktion redovisad.  Den yppgick da
till endast 21 ton och tackte en obetydlig del, knappt 2 %, av behovet.

Normalt har  glimmer tillvaratagits endast som  hiprodukt i kvarts- och
faltspatgruvor. Under andra varldskriget ~ brots dock vissa pegmatiter ~ eller
bergarter | grannskapet @V pegmatiter Uteslutande  pa glimmer fOr att tacka
industrins  behov av glimmer for isoleringsmaterial till  kondensatorer.

Norge svarade for storre delen av Sveriges glimmerimport 1975 (49 %) och
har varit huvudleverantor under hela perioden 1960-1975 (tabell 4). Storbri-
tannien har ocks& varit ett av de storsta leverantdrslanderna men dess andel

foll 1975 til 6 %. Importen frén dessa tvd lander omfattar  sannolikt  séval
rdvara frAn vederbérande land som formalen indisk eller kinesisk produktion.
Direktimport frdn Indien till Syerige forekommer ocksé  regelbundet.

Importen till  Sverige av bearbetad  glimmer och varor av glimmer (t X
mikanitplattor och  mikafolier) uppgick 1975 till 149 ton till ett varde av 6,4
milj kr och kom huvudsakligen ~ frdn Schweiz, Frankrike —och Forbundsrepub-
liken  Tyskland.
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4 Marknadsutveckling

Glimmerforbrukningen i Sverige uppgick under perioden 19601973 till ca
1 000-1 300 ton per & men har efter 1973 visat en sjunkande tendens (tabell
3).

Vi saknar ndrmare uppgifter om forbrukningens fordelning och om de
faktorer som legat bakom de senaste arens forbrukningsnedging och avstar
darfor fran att gora en prognos éver marknadsutvecklingen. Det kan dock
ndamnas att en anvidndning av glimmer som ersittning for asbest i vissa
plastprodukter eventuellt kan realiseras. Detta torde dock forutsitta ldgre
priser dn de nuvarande. Vidare finns ett potentiellt anvindningsomride for
glimmer som kaliumrdvara till gédselmedelsindustrin (se nista avsnitt).

S Den svenska tillgangssituationen

Nérmare uppgifter om svenska glimmerforekomster saknas. Stora potentiellt
utvinningsbara tillg&ngar, eventuellt dven av bladglimmer, torde emellertid
finnas i graniter och pegmatiter. Av speciellt intresse dr dock den glimmer
(muskovit och biotit) som finns i hoga halter i restprodukterna frin
anrikningen av vissa sulfidmalmer. Anrikningssanden frin kopparmalm-
brytningen i Aitik t ex innehaller ca 30 % glimmer. Det innebir att det finns
ungefdr 2 milj ton glimmer i den sand som arligen kommer fram.

Ett potentiellt anvindningsomrade for den kaliumhaltiga glimmern 4r som
kaliumrdvara till godselmedelsindustrin. Utvecklingsarbete i detta avseende
pagéar. Med sin brist pa jirn kan ren muskovit eventuellt vara intressant som
aluminiumravara. Aluminiumhalten i muskoviten #r ca 20 .%. Den varje &r
teoretiskr tillgangliga médngden aluminium i muskoviten i Aitik uppgar till
drygt 100 000 ton Al. Om ett lakningsforfarande kan sittas in for att utvinna
aliuminiuminnehdllet kan samtidigt, reoretiskt, drygt 40 000 ton kalium
utvinnas.

Utdver den tankbara anvandningen som kalium- och/eller aluminiumré-
vara kan glimmern ocksd utnyttjas i etablerade anvindningar som filler, i
isoleringsmaterial och for eldfasta andamal.

Tabellbilaga

Tabell 1 Virldsproduktionen av bladglimmer 1973

Land Ton %

Indien 7770 58
Brasilien 1870 14
Rep. Madagaskar 695 5
Ovriga 3097 23

Summa 13432 100

20
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Land Tusen ton %
USA 139 61
Sovjetunionen 39 17
Indien 30 13
Ovriga 19 8
Summa 227 c:a 100

Tabell 3 Sveriges tillforsel och importprisutveckling for glimmer 1960-1976. Ton

resp kr/ton

Ar Produktion  Nettoimport Tillforsel Genomsnittligt importvirde
Nominellt Realt (1975
4rs priser)
1960 158 1151 1309 724 @
1961 50 1199 1249 1338 2 865
1962 57 1144 1201 1226 2 565
1963 20 1167 1187 1003 2030
1964 21 1045 1 066 1130 2181
1965 - 1203 1203 1409 2639
1966 1222 1222 1265 2 304
1967 944 944 1421 2588
1968 1119 1119 1203 2 168
1969 1039 1039 952 1653
1970 1218 1218 1022 1 656
1971 1083 1083 1194 1871
1972 954 954 1180 1753
1973 1107 1107 1058 1416
1974 879 879 1448 1 555
1975 576 576 1467 1467
1976 530 530 1524 1403
Tabell 4 Linderfordelningen av Sveriges import av glimmer. Ton
Land 1960 1965 1970 1973 1975 % 1975
Norge 646 405 432 290 49.2
Indien 225 139 116 141 239
Forbundsrep Tyskland 60 162 124 58 9.8
USA 11 65 17 46 7.8
Storbritannien 172 368 369 35 59
Ovriga linder 115 85 S0 19 3.2
Totalt 1152 1229 1224 1108 589 ~ 1000
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Graftt

| Presentation

I Naturgrafit

Grundamnet kol férekommer i naturen i tva modifikationer, varav  grafit
utgér en. Denna typ av grafit benamns vanligen naturliggrgfir  till skillnad  frdn
den grafit som tillverkas  pa industriell  yig och som kallas arrijiciel/  eller

konstgjord  grafir.

Grafit ar ett svart fill grai, relativt mjukt och metalliskt  glansande Mineral
som tack vare en unik kombination av  fordelaktiga egenskaper fatt en
utbredd industriell  anpvandning.  De egenskaper hos grafiten SOM utnytjas ~ &r
framst dess extrema mjukhet ~ Och spaltbarhet, mycket I&ga friktionskoeffici-
ent, vidhaftningsforméga, temperaturvaxlingsbestandighet och goda resis-
tens mot syror, slagger och smélta metaller samt dess goda blandbarhet —och
hoga varme- och elektriska  |edningsforméga.

Inom  keramisk  industri  anvénds grafit for framstalining av eldfasta
kolprodukter ~ S8SOM grafitstenar ~ OCh massor samt smaltdeglar.  Grafit kan pg
grund @ sin extrema  mjukhet inte anvandas som huvudbestandsdel i
konventionella eldfasta kolprodukter. Darfor blandas den med tat chamotte,
kiselkarbid m m och eldfast lera varvid de flesta av chamotteprodukternas
keramisk-tekniska egenskaper, S8SOM hggre smaltpunkt,  mjukningstempe-
ratur, termochock- och slaggresistens forbéttras. Dessa  grafitprodukter
anvands framfor  allt som smaltdeglar  fOr stdl, icke-jarnmetaller och deras
legeringar Samt SOom stoppare  OCh tarningar.

Grafit anvénds vidare for smorjandamal | blandning Med olja, Smorifett
eller vatten. Andelen  grafit | Smorjmedel & vanligtvis  omkring 10 %.

Vid  jarn-,  sral-  och svrig metal/produktion anvands  grafit bl a som
uppkolningsmedel samt  sOm  pestrykningsmedel for formar vid giutning.
Som regel stélls krav pd mycket hog kolhalt, Over 99 o, for grafit som skall
anvandas  for yppkolning. Vid  stalframstalining behover dock inte nodvan-
digtvis  hogren grafit anvandas.  FOr yppkolningsandamal kommer  ofta
konstgjord  grafit (se nedan) till anvandning i konkurrens  med npaturgrafit,
beroende pg att den syntetiska grafiten i allmanhet har en mycket hog
kolhalt.

Grafit  som anvands  som  pestrykningsmedel (sk black) Vid gjutning
blandas ofta med andra material som kyarts, sand eller talk for att forbattra

vissa egenskaper.
Inom  verkstadsindusrrin - anvands  grafit for tillverkning av bl a kolborstar till
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elektriska  motorer,  torrbatterier och Nife-ackumulatorer. Vid  kolborsttill-
verkning  kan bade naturgrafit  och syntetisk grafit utnyttas.  Inomjirgindu-
strin ytnyttjas  naturgrafit ~ SOM pigment  (fylimedelli vissa farger, framfor allt

farger som anvands for att skapa en skyddande belaggning pa metalliska  ytor
utsatta for korrosion.

Det sannolikt  mest kanda, om é&n kvantitativt mindre betydande, —anvand-
ningsomradet  fOr grafit &r pennriliverkning  (blyertspennor). Grafit  anvands
ocksa vid tillverkning av packningar, bromsband m m. lvissa karnreaktorer
utnyttias  grafit Som moderator  for att bromsa ypp de vid kéarnreaktionen
kontinuerligt alstrade  neutronerna.

De krav som stalls p3 kolhalten ien grafitprodukt avseende kolhalt. grad av
fororeningar, kornstorlek m m varierar vasentligt med produktens ~ anvand-
ningsomrade. Grafiten  marknadsfors darfor i ett stort antal olika kvalite-
ter.

12 syntetisk  grafit

Konstgjord  grafit  (elektrografit) framstélls i regel genom  upphettning i
elektriska  ugnar av petroleumkoks och kolhaltiga ~ bindemedel som exem-
pelvis tjarbeck.  Dess viktigaste anvandningsomrade ar ftillverkning av
anoder, elektroder  och grafitlibrer.

Anoder av grafit anvands  vid  framstalining av bla klor vid klor-
alkalielektrolys. ~ Gralitelekrroder ~ anvands bl a i jjusbagsugnar ~ for smaitning
av framst  aluminium-, bly-, jarn-, koppar- och zinkmaterial.

For ca 70 &r sedan anvdndes kolibm for att tillverka glodtradar  till de forsta
elektriska  Jamporna. 1 dag utnyttjas  grafitfibrer Som  glas-kol-expoxi-
foreningar | rymdfarkoster och flygplan.  Harvid  utnyttias  foreningens
kombination av extrem latthet och hog styvhet — samt hallfasthet. Ett
intressant  potentiellt  nytt anvéndningsomréde som haller pa att utvecklas ar
industriellt ~ framstallda  grafitfibrer ~ SOM  férstarkning i sammansatta  material
for exempelvis ~ Vissa komponenter i jetmotorer, framst  for att minska
vikten.

Som framgatt av det foregdende har den syntetiska grafiten Sina speciella

anvandningsomraden och den & pg grund av sitt hogre pris normalt inte ett
konkurrenskraftigt substitut il paturgrafit  (detta galler dock inte sekundar
anvandning @V syntetisk grafit, ! €X anvandningen ~ av forbrukade  grafttelek-
troder som  kolhaltshojare mm). Omvant galler att naturgrafit ~ inte  utan
tekniska  problem  kan ersdtta syntetisk  gralit tex Vid tillverkning av
elektroder.  Syntetisk grafit kommer darfor inte att behandlas i detalj i detta
kapitel. ~ Det kan dock har i sammanfattning namnas att véastvarldens
produktion @V syntetisk grafit 1971 berdknades yppga till ca 800 000 ton, drygt
dubbelt  s& mycket SOM produktionen av  naturgrafit. USA. Japan o©ch
Férbundsrepubliken Tyskland ~ svarade for 31, 19 resp 13 % av denna
produktion.

Aven  syntetisk gralit uppvisar  Vissa kvalitetsdifferenser, dock  inom

snavare intervall &n naturgrafrt, alltefter révarans renhetsgrad samt tekniken

for framstallningen.
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1.3 Substitut

| stalprocesser kan antracit, petroleumkoks och forbrukade elektroder ersatta
grafit  SOM  kolhaltshojare. Molybdendisulftd kan ibland ersatta grafit i
smorjmedel. Vidare har teflon och andra material fatt en okad anvandning.
Dessa ersétter inte graft men reducerar behovet av grafitsmorjmedel.
Material som kalcinerad  koks och kol, olivin, zirkon m fl &r tillfredsstallande
substitut  for grafit 1 blacker for gjutningsandamal. Grafitlerdeglar kan ersattas
med porider, nitrider, ~ silicider och andra eldfasta hggtemperaturmaterial.
Grafitpriset avgor i allmanhet valet mellan att anvanda grafit  eller ett
alternativt material.  Kostnadsutvecklingen kan komma att gynna en okad
anvandning av alternativa material.

2 Internationell Oversikt

Vérldsproduktionen av npaturgrafit  uppgick 1974 till ca 507 000 ton. Ca 30 %
darav ytgjordes av s K amorfgrafit ~ ff&n Nordkorea, ~Sydkorea Och Mexico, en
grafitkvalitet som till stor del anvdnds som bransle och s&lunda inte gar till
industriell anvandning. Ungefar 370 000 ton aysag produktion for kvalifi-
cerad anvandning  Med planekonomierna  som ledande producentgrupp(50 %
aVv produktionen).  Sovjetunionen ~ och Nordkorea ar de stérsta producenterna
med en andel p3 ca 20-22 % vardera av varldsproduktionen. Mexico och
Sydkorea svarar for 17 respektive 12 %. Ovriga producentlander @V betydelse

Kina, Osterrike, republiken — Madagaskar,  Forbundsrepubliken Tyskland,
Norge, Sri Lanka och Rumanien -~ har alla en andel av totalproduktionen
understigande 10 % (se tabellbilagan  tabell .

Amerikanska och europeiska  intressen  har ett dominerande inflytande
over vastvarldens grafitproduktion, aven utanfor deegna  granserna. Den
mexikanska grafitproduktionen t ex ar dominerad av amerikanska finansiella
intressen.  Varldens  storsta  grafitfyndighet, i republiken  Madagaskar. ~ &r i
fransk ago. Den storsta grafitforekomsten i Sri Lanka, som nationaliserades
1970, ar ett av yndantagen.  Fyndigheten  &r viktig eftersom den &r mycket ren
och har unika egenskaper.

Naturlig ~ grafit ar foremal for en relativt omfattande  internationell handel
over s& gott som hela varden. Ca 60 % av varldsproduktionen exporteras
med Mexico, Sydkorea, Osterrike, republiken  Madagaskar ~och Sri Lanka
bland de viktigaste  exportlanderna. Efter 1972 har ocksd ryska och kinesiska
grafitleveranser p& varldsmarknaden Okat vasentligt. EN av anledningarna ar
inrikespolitiska ~ oroligheter i republiken ~ Madagaskar och Sri Lanka vilka lett
till - brist pa varldsmarknaden pa grafit av hogre kvaliteter.

Naturlig ~grafit &ar ett yanligt mineral som férekommer i vitt skilda bergarter.
Mineralet  har sitt ursprung ikolhaltiga sediment. Dessa sediment har utsatts
for stark omvandling, ~ frdmst genom hojd temperatur,  varvid det organiska
materialet ~ 6verforts  till grafit. Grafit forekommer  sdllan ihelt ren form utan &r
i varierande utstrackning associerat med andra mineral som tex faltspat,
glimmer, kvarts, svavelkis m fl. Ofta maste darfor produkten ~ anrikas for att
kunna ytnyttias ~ for kvalificerade industriella  &ndamal.  Kvalitetsdifferentie-
ringen &r, som framhallits i det fgregdende, Stor och konsumenterna ar ofta

309



310 Bilaga 4 Grdiit

I Kalla: US Bureau of
Mines: Mineral Facts
and Problems 1975.

SOU 1977:75

traditionsbundna i sina inkop for att forsdkra sig om enhetliga leveranser.

US Bureau of Mines prognos Over den giobala efterfrdgeutvecklingen (+
3,5 % per &r) innebar att den ackumulerade efterfrigan  pa grafit | varlden
fram till & 2000 skulle yppga till ca 20 mijlj ton. Uppgifterna om  grafittill-
gangarna i véarden & mycket ofullstandiga. De |agre kvaliteterna finns
sannolikt i mycket Stora mangder medan tillg&ngssituationen med avseende
pa hoga kvaliteter & mera osaker. Enligt US Bureau of Mines torde dock de
brytvarda  tilgdngarna  Vara tillrackligt  stora for att tacka det prognostiserade
behovet i vérlden fram till &r 2000. En snabbare forbrukningsokning an den
forutsedda  bedéms daremot leda fill vasentligt hogre priser for att mgjliggsra
ett tillrackligt stort utbud.

3 Svensk marknadsoversikt

3.1 Férbrukning och  férsérjning

Forbrukningen av naturlig grafit | Sverige uppgick 1974 il ca 1000 ton.

Forbrukningen har |egat p& denna nivd under den senaste tiodrsperioden.
Tv& branscher dominerar  férbrukningen, namligen jam-, Stél- och metall-
verk samt verkstadsindustrin. Dessa svarade tillsammans for drygt 70 % av

den beréknade forbrukningen 1974 (tabell 3).
Inom  jarn-, stdl- och metallverk  anvands naturgrafiten huvudsakligen for

uppkolningsandamal och for ytbehandling av gjutformar. Verkstadsindu-
strin  forbrukar grafit framst  for tillverkning av kolborstar till  elektriska
motorer,  torrbatterier och Nife-ackumulatorer.

N&gon storre ¢kning 1 forbrukningen torde inte komma att ske under
prognosperioden. Inom den metallurgiska sektorn  kan visserligen en viss
okning Vvara att forvanta itakt med jin- och stalproduktionens utveckling.

Aven inom gjuterierna  forvantas enligt uppgift €n okning &V forbrukningen
av grafitmaterial komma att ske. Delvis torde dock recirkulerade gralitelek-
troder och syntetisk  grafit komma att anvandas inom dessa sektorer.
Forbrukningsutvecklingen efter 1960 aterges | figur |-

Ingen produktion @V naturgrafit ~forekommer i Sverige och landets behov
tilgodoses ~ darfér helt genom import.  Forbundsrepubliken Tyskland, ~ Oster-

rike, Norge, Storbritannien och Kina &r de viktigaste leverantdrslanderna

(tabell  4).
3.2 Priser
Det  genomsnittliga importvardet p& graft var 1975 1703 kr/ton vilket

nominellt var 150 o5, realt ca 15 % mer an 1960. Den naturliga grafit SOM
levereras till Sverige bestér av mycket varierande  kvaliteter, varfor  import-

vardena frdn olika exportiander ~ spanner Over ett mycket brett intervall.

3 Den svenska rillgangssituationen

Grafit —ar ett vanligt mineral och férekommer i Sverige framst i gnejser
(grafitgnejs) ~ eller i skiffrar  (grafitskiffer eller svart skiffer). Tidigare bréts en
del grafit | Halvarsbenning ndra Norberg | Vastmanland, i Skélsta gruva i
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Hatuna, Uppland och i Ginsvik pd Hirnon i Visternorrlands lin. De storsta
kdnda grafittillgdngarna i Sverige finns inom Norrbottens lin, frimst i
Vittangi-, Masugnsbyn- och Overtorneitrakterna. SGU:s malminventering
och detaljkartering samt foretagna matningar har gett en god kinnedom om
grafitbergarternas regionala utbredning samt deras stratigrafiska lige inom
Vittangi- och Masugnsbyntrakterna. Unders6kningsmaterialet dr emellertid
otillrdckligt for att kunna gora en tillforlitlig uppskattning av grafitforekom-
sternas storlek och anvidndbarhet forutom som brinsle. Grafitskiffrarnas
maktighet dr oregelbunden och det férekommer stora variationer i grafit-
halten i en och samma horisont.

I sammanfattning torde kunna ségas att de geologiska forutsittningarna for
inhemsk utvinning av grafit dr relativt goda med reservation dock for
kvalitetsaspekten, som kan ge restriktioner for anviandningsmdéjligheterna,
samtden relativt begriansade svenska marknaden som kanske inte ensam kan
bdra upp en inhemsk produktion. Denna senare faktor kan dock i ndgon mén
uppvagas av att grafit ar en hogprisprodukt bland industrimineralen.
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Figur 1 Sveriges forbruk-
ning (tillforsel) av grafit
19601976 samt prognos
1985.
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Tabellbilaga
Tabell 1 Virldsproduktionen av grafit for industriell anvindning 1973.
Land Tusenton %
Sovjetunionen 81,6 220
Nordkorea 77.1 20,8
Mexico 654 17,6
Sydkorea 439 118
Kina 299 8.1
Osterrike 17,2 46
Forbundsrep Tyskland 13,5 36
Norge 6.7 1.8
Ovriga linder 36,1 9,7
Summa 371 4 1000

Tabell 2 Sveriges nettoimport av naturlig grafit samt genomsnittligt importvirde

1960-1975
Ar Nettoimport Genomsnittligt importvarde. Kr/ton
Ton
Nominellt Realt
(1975 é&rs priser)

1960 858 685 1499
1961 818 750 1 606
1962 806 647 1354
1963 888 746 1510
1964 903 789 1523
1965 915 813 1522
1966 1041 751 1368
1967 824 873 1 590
1968 1059 705 1270
1969 1229 759 1318
1970 1159 902 1462
1971 1042 1142 1790
1972 909 1161 1725 [
1973 1202 1093 1463
1974 1025 1253 1 346 |
1975 788 1703 1703

1976 1404 1702 1567
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Tabell 3 Forbrukning av naturlig grafit i Sverige 1974

Ton % av {or-
brukningen
Produktion 0
Import 1271
Export 246
Tillforsel 1025
Forbrukning
Jirn-, stal- och metallverk 355 36
Verkstadsindustri 354 36
Kemikalie-, gédselmedels- och plastindustri 93 9
Annan kemisk industri 8 |
Jord- och stenvaruindustri
(eldfasta produkter) 71 7
Gruvor och mineralbrott 52 5
Massa- och pappersindustri 32 3
Smorjmedels-, asfalt- och kolproduktindustri 29 3
Gummiindustri 5 0.5
Plastvaruindustri 1 -
Summa 1 000 100
Killa: SCB, kvartals- och lagerstatistiken.
Tabell 4 Lianderfordelningen av Sveriges import av naturlig grafit. Ton
Land 1960 1965 1970 1975 % 1975
Forbundsrep. Tyskland 288 389 640 266 31
Osterrike 105 205 169 200 23
Norge 306 185 186 191 22
Storbritannien 32 4] 16 116 14
Kina 241 80 9
Ovriga linder 127 119 19 8 1

Summa 858 939 271 861 100
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Kaliumsalter

1 Presentation

Benamningen “kaliumsalter” (eng potash) anvands som gemensam beteck-
ning for ett antal mineral som innehaller grundamnet ~ kalium.  Kalium (k) ar
ett av de tre nparingsamnen  SOM &r nodvandiga  for all vaxtlighet.  Mer an 95 %
av varldens  kaliumproduktion forbrukas  darfér - som  godselmedel, ofta i
kombinerade godselmedel ~ som forutom kalium ocks& innehdller  fosfor och

kvave. Resterande del av kaliumforbrukningen gér till den kemiska industrin
for tillverkning av olika kaliumkemikalier. Dessa anvands bl a i tvdl och
tvattmedel samt vid ftillverkning av glas och keramik.

Kaliumhalten jjordskorpan uppgér till ca 2,6 % , alltsd en mycket hog halt,
och kalium patraffas | manga Olika mineral. De prytvarda koncentrationerna
utgors i nulaget s& gott SOmM helt av kaliummineral i fasta saltavlagringar, som
bildats genom indunstning av havsvatten. Saltavlagringarna, som i Canada

hdller 20-27 % K, bryts | underjordsbrott med pelarbrytning p& ungefar
samma satt som kol eller koksalt. De anrikas sedan genom flotation.
Kaliumsalter utvinns ocksd ur koncentrerade saltlésningar, s k brines.
Kaliumsaltinnehallet utvinns  genom  indunstning (i vissa fall med solvarme)
folid av flotation.

Produktionen ~ och konsumtionen av kaliumsalter ~ brukar ofta anges i kzoO ~
(kaliumoxid)innehalll. Egentligen innehalleremellertid kaliumsalterna andra
foreningar  @n kalium  och syre, namligen  kalum  plus Klor (vanligast) —och
kalium  plys svavel.

N&gon &teranvandning av kalium  forekommer inte annat &n i form av
stallgddsel.
2 Internationell oversikt
2.1 Konsumtion och  priser

Den globala konsumtionen av kaliumsalter uppgick 1974 till ca 22 milj ton
uttryckt  SOM  KzO, vVarav knappt 21 mij ton forbrukades — som ggdselmedel.

Forbrukningen har sedan 1955 haft en hgg fillvaxttakt p& ca 6 % per ar
Efterfrageskningen har framst burits ypp av konsumtionen i industriléan-

derna, som svarar for narmare 90 % av den totala  férbrukningen av
kaliumhaltiga ~ godselmedel.  Per capitaforbrukningen av KQo i gédselmedel  &r
i de utvecklade  marknadsekonomierna for narvarande  drygt dubbelt s& stor

som i planekonomierna och mer &n tio ganger s& hgg som i de underutveck-
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lade marknadsekonomierna.

Den fortsatta  efterfragan pa kaliumsalter kommer  liksom hittills i allt
vasentligt att vara beroende av hur ggdselmedelskonsumtionen i vérlden
utvecklar  sig. Efter en viss fgrorukningsnedgéng mellan  gadslingsaren 1973/
74 och 1974/75 ~ beroende framst pa kraftigt hojda priser p& fosfor som
normalt  ingar tillsammans med kalium i godselmedel - forvantas nu en
&terhamtning ~ och fortsatt snabb efterfragetillvaxt fram till 1980/81 p& drygt
6 %1. Den snabbaste konsumtionsokningen forutses for u-landerna  (+ 95 %
per &r) och i planekonomierna + 8% per ar), medan tillvaxttakten i
marknadsekonomierna beréknas till + 38 % per ar.

En fortsatt relativt hog efterfragetillvaxt aven efter 1980 &r sannolik med
hansyn till befolkningstillvaxten i varlden och behovet av hsjd naringsstan-
dard. Amerikanska prognoserz indikerar  en genomsnittlig okningstakt  pa
3,5 % per ar under perioden  1973-2000, vilket skulle innebara en forbruk-
ningsnivd & 2000 pg 54 milj ton k7o (nkl andra anvandningar 4N gadsling)
mot 22 mjjj ton 1973.

En nyligen presenterad  prognos av UNIDO  6ver kaliumgodslingens
globala utveckling ~ fram il &r 2000 indikerar en nagot hogre fillvéxttakt pé&
4,5 %3. Forbrukningen  fOr gadslingsandamal  skulle i sa fall bli ca 14 mjjj ton
KzO mer an enligg US Bureau of Mines” prognos.

Vi har tidigare, |avsnittet rorande fosfor, pekat pa att manga olika faktorer
styr godselmedelskonsumtionen och framhaller ~mot pakgrund hérav osaker-
heten iprognoserna. Det torde dock std helt klart att en fortsatt relativt hog

konsumtionstillvéxt for kaliumsalter ar att forvanta.

Prisutvecklingen p& kaliumsalter  praglades under perioden 1954-1969 av
kraftigt fallande realpriser. Efter 1969 infordes minimipriser i Canada for att
bryta den negativa utvecklingen. | likhet med kvave och fosfor fick kalium

sedan vidkannas  kraftiga prisokningar mellan 1973 och 1975. Det kanaden-
siska priset p& kaliumklorid var sélunda  1973/74 $ 40-45 per ton fob
Vancouver och foérdubblades 1974/75. Det sjgnk emellertid til $ 52-60 i
januari  1976. vilket raknat i fast penningvarde innebar yngefar samma pris
som 1973 men fortfarande en ca 30 % |agre realprisnivd a@n 1954.

Det féorefaller mot pakgrund av tiligangssituation och ytvinningsteknologi
rimligt  att antaga aftt priset langsiktigt sStabiliseras p& ungefar denna realpris-
nivd. forutsatt att de ledande producentlanderna inte ytnyttjar ~ sin domine-
rande stallning p& marknaden  och genom skatter eller prispolitik héller priset

pa en hogre niva.

2.2 Produktion och tilig&ngar

Utvinningen av kaliumsalter ar koncentrerad till ett fatal lander. Sovjet- IFA®. Commission on
unionen och Canada &r de ledande producenterna med produktionsandelar FertiIIIest””em
1974 pg ca 27 24 %. DDR, 6 i , USA och o - -0
FrankriE: svararreS\F/)ardera for ca 10,:—(1Jr2bu:/:;j.S reputer e atflllaluagja

Produktion ~ férekommer  ocks& i bl a Spanien. Israel (ur D6da Havet), Kina, zMineral Facts and pm-
republiken  Kongo och Chile (se tabellbilagan, tabell 2) blems 1975.

. har under den o . — .
Utvecklingen senastdemtonarsperiod 3Kalla:  uppgifter mer_
kraftga expansionen @ produktionen | Sovjetunionen = och Canada. Canada givna i [ndusidal  Mine-

(dar ca 70 % av kapaciteten ~ ar kontrollerad av amerikanska  fgretag) intradde rals, maj 1977.

érﬁg|ats av den
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I'En annan kalla (UNI-
DO, se fotnot sid 315)
uppskattar de brytvarda
tilgangarna il vasentligt
mera, 40 miljarder ton,
varav 48 96 iSovjetunio-
nen, 36 96 i Canada,

8 % i DDR och 4 % i
Forbundsrepubliken
Tyskland.

SOU 1977275

SOM producent p& marknaden  s& sent som 1963 men hade redan 1969 uppnétt

stallningen ~ som storsta  producentiand i varlden. Den rollen har yisserligen
under de senaste &ren dvertagits av  Sovjetunionen, men eftersom en
vasentlig del av Sovjetunionens produktion ~ konsumeras  inom landet och
storre  delen av exporten gar il Comeconlander, ar landets paverkan  pa
varldsmarknaden begransad.

Ca 60 % av varldsproduktionen omfattas av internationell handel. Canada
svarar for ca 40 96 av vérldsexporten, Sovjetunionen for ca 15 96, DDR for
ungefar lika mycket ©0ch Farbundsrepubliken Tyskland ~ for Il %.

Det statliga inflytandet ~ OVer kaliumsaltproduktionen i varlden ar stort.

Drygt 50 % kontrolleras sdlunda av statsagda foretag. Ett starkt okat statligt
inflytande ~ Over produktionen i Canada har under de senaste &ren ocksa borjat
gora sig gallande och kan innebdra att denna procentandel Okar ytterligare. EN
stravan att fa ett fastare grepp OVer kaliumsaltproduktionen i Saskatchewan
tog sig forst utryck i fiskala atgarder och darefter iett 1976 fattat beslut av
provinsregeringen om Qvertagande av alla eller vissa av de producerande
foretagen.  Hittills  har ett foretag representerande 9 96 av kapaciteten tagits
Over och diskussioner pagar om forvarv av yterligare 25 %.

De brytvarda  kaliumtillgdngarna i varlden yppskattas av US Bureau of
Mines till ca 10 miljarder tON uttryckt SOM K75 De &r ca 10 ganger s& stora
som den av samma kdlla prognostiserade ackumulerade efterfrigan
1973-2000. Utdver dessa finns mycket stora, | dagens lage inte prytvarda.
tilgdngar  uppskattade  till 70 miljarder ~ ton. Canadas tillgdngar | denna
kategori 4ar uppskattade il 60 miljarder ton och bedéms kunna utvinnas med
hjalp @V |ésningsteknik (solution  mining), et utvinningsférfarande som
emellertid & dyrare &an den traditionella brytningsmetoden.

Tillg&ngssituationen kan mot denna pakgrund anses som petryggande. EN
osékerhetsfaktor ligger emellertid i det forhallandet  att tillgAngarna  ar mycket
ojamnt férdelade. Av de prytvarda tillgdngarna  p& 10 miljarder ton forfogar
(enligt US Bureau of Mines) Canada och planekonomierna, framst  Sovjet-
unionen, 6ver 45 resp 32 %, sammanlagt Séledes over 3/4.

Férbundsrepubliken Tyskland ~ med en andel p3 16 % ar det enda
betydande tillgangslandet utéver de ovan namnda. Med hansyn hartill
kommer  produktionsstrukturen, praglad av kraftg dominans f6r Canada och
Sovjetunionen, ~ sannolikt inte att genomgd nagra Storre forandringar.  Varlds-
marknaden  kommer darmed ocksa i fortsattningen att vara beroende av ett
fatal  leverantérslander med  mojlighet att  kontrollera marknadsutveck-
lingen.

Det kan noteras att de kénda tillgdngarna av kaliumsalter iutvecklings—
landerna  &r pegransade. Forhdllandet  &r alltsd det motsatta mot vad som
galler tillgdngarna ~ av det andra viktiga  gédslingsmineralet. fosfor  (jfr
“Fosforravaror). Tillgdngar ~ som nu ocksd pryts " finns i Kina, Kongo oOch
Chile och planer fr exploatering finns i Jordanien och Brasilien. Det finns
ocksé indikationer  p3 stora kaliumtiligangar i Thailand, Laos och Etiopien.
men deras omfattning och prytvardnet  &r inte narmare provad. | stort torde
dock galla att flertalet u-lander for l&ng tid framover maste lita till import ~ for
sin kaliumférsorjning.

Eftersom  kalium i likhet med fosfor &r oersattligt  SOM  vaxtnaringsamne

uppkommer  &ven petraffande  kalium  fragan oM fgrsoriningsmajligheterna i
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det mycket l&nga perspektivet. Till skilnad mot fosfor finns dock fér kalium
en outtomlig ravarukdlla i form av havsvatten och koncentrerade saltlos-
ningar. Havsvatten innehéller ca 0,038 % kalium, Vilket betyder att det ivarje
kubikkilometer havsvatten  finns ca | miljion ton kzo. Det pagar forsok med
att genom jonbytarteknik utvinna  yaliumforeningar ur saltlosningar ~ utan att
behdva tillgripa  indunstningsmetoder eller andra dyra utvinningsforfaran-
den. Om de forsoken |yckas kan det p§ langre skt bli mgjligt att ytnytja de
oerhorda  kaliumtillgéngarna i vanligt havsvatten, vilket &ven i det mycket
l&nga perspektivet innebéar att varldens kaliumbehov kan tackas.

Det kan ocksa tillaggas att man i USA forsoker utvinna kaliuminnehallet i

vissa leror genom  sarskilda  fiotationsprocesser for att darigenom  vidga
ravarubasen for  kaliumforsorjningen (ffr aven avsnitt 5 Den svenska
tillg&ngssituationen”, dar bl a kaliumutvinning ur alunskiffer  tas ypp).

3 Svensk  mgqrknadséversikt

3.1 Oversikt  6ver tillforseln av  kalium 1974

Sveriges tillforsel av kalium  sker i framst foliande ~ former

Produkt Ursprung Huvudsaklig  anvandning
Ravaror

Kaliumsalter:

kaliumklorid Import Godselmedel. kemikalier
kaliumsulfat Import Godselmedel
Mel/anprgdukter

Kaliumnitrat Import Explosiva varor
Kaliumkarbonat Import Glasindustri. tobaksindustri
Kaliumklorat Svensk produktion ~base-  Tandstickstillverkning

rad pa importerad  kalium-
klorid.  Stor export.
Kaliumhydroxid Svensk produktion ~ base- Tvattmedelsindustri. kemi-
rad p& importerad kalium- kalieindustri
klorid. Stérre delen expor-
teras. Viss import.

Kaliumhaltiga  godsel- Svensk produktion base-  Ggdslinginom  jordbruket
medel (NPK och kali- rad p&importerad kalium-
super) klorid och kaliumsulfat.

Viss import 0och export.

Forbrukningen av  kaliumsalter i rAvaruform uppgick 1974 till 210 000 ton,
motsvarande  ca 102 000 ton kalium (k). | import @ mellanprodukter och
fardiga godselmedel, framst de senare, tillfordes ytterligare  knappt 12 000 ton
K. Genom  export av kemikalier och godselmedel utférdes 5000 ton K.
Nettotillforseln av kalium  for inhemsk  fgrbrukning uppgick darmed till ca
109000 ton K, motsvarande knappt 220000  ton kaliumsaltravara (tabell
).

Kaliumférbrukningen (netto) Okade frdn 1960-talets borjan  fram il 1973
med ca 3,7 % per ar (se tabellbilagan, tabell 4). Bakom gkningen 1ag framfor
allt den odkade yajiumgsdslingen i landet, som lett till kraftigt Okat behov av
ravaruimpon for den inhemska  produktionen och ocksd av fardigvaruim-

port.
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Tabell 1 Sveriges tilliférsel 1974 av kaliumklorid ~ och kaliumsulfat  (kaliumsalter) kaliumnitrat, kaliumkarbonat,
kaliumklorat,  kaliumhydroxid ~ OCh kaliumhaltiga godselmedel. Ton vara sdvitt inte annat anges

Produktion Import Export Nettoimport Ton kaliumb
Ravaror
Kaliumsalter 21000047 210000 102000
Mel/anprodukrer
Kaliumnitrat - | 884 | 863 720
Kaliumkarbonat - 2044 2044 580
Kaliumklorat (4 903W -4 200 -l 340
Kaliumhydroxid (3 540) 2 557 -l 319 - 920
Kaliumhaltiga godsel-
medel (NPK och ka-
lisuper) (805 963) 65 976 55 590 7 500

Summa netto-

import av
kalium 108 540

S57avser redovisad férbrukning.

b vid omrakning till kalium (1Q-innehall har Fgljande beraknade halter anvants: kaliumklorid 49,8 %, kaliumsulfat
41.5 %, kaliumnitrat  38.7 96. kaliumkarbonat 28,3 96, kaliumklorat 32 96, kaliumhydroxid 69,7 96, NPK 13 96 och
kalisuper 1096 K.

Siffror angivna inom parentes avser produktion baserad p& imponerad rdvara angiven ovan i tabellen.

3.2 Forsorjningsstruktur

Sverige  &r for sin  forsérining med  kalium helt beroende av import.
Vardemassigt ~ dominerar  Sovjetunionen, Forbundsrepubliken Tyskland, ~ och
DDR jmporten av kalumsalter  (tabell 5). Sovjetunionen ~ har under senare ar
okat i petydelse Som leverantorsland, medan Frankrike, SOM tidigare horde
till  huvudleverantorerna. minskat sin andel av jmporten. Vad galler foradlade
varor p3 basis av kaliumsalter  &ar importberoendet likasa hundraprocentigt for
kaliumkarbonat och kaliumnitrat, medan inhemsk  produktion  (baserad p&
importerad ~ ravara) av kaliumhydroxid och kaliumklorat tacker marknadens

behov och &ven ger utrymme fOr en petydande export.

Den inhemska produktionen @ kaliumhaliga  godselmedel tacker storre
delen av marknadens behov men kompletteras @V €N import SOM under de
senaste &ren |egat pa nivdn 70 000-80 000 ton. Viss export, av varierande

omfattning, forekommer.

4 Marknadsbeddmning 1985
4.1 Kaliumsalter

Sveriges  férbrukning av  kaliumsalter uppgick 1974 till 210 000 ton
(1973 245 000 ton). Ca 95 % av forbrukningen  gick till gédselmedelstillverk-

ning, resterande 5 % fill kemikalietillverkning (kaliumklorat och kaliumhy-
droxid).

Kaliumsaltforbrukningen okade mellan 1960 och 1973 med genomsnittligt
3,5 % per ar. Tillvaxten i forbrukningen bars framfér allt ypp av den Okande
produktionen av  kaliumhaltiga godselmedel, medan  kemikalieindustrins

férbrukning efter 1970 varit i stort sett oférandrad (tabell 8). 1974 och 1975
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gick den sammanlagda  férbrukningen ned med ca 30 000 ton.

Den fortsatta  fgrbrukningsutvecklingen blir i allt vasentligt beroende av
efterfrdgan frén godselmedelssektorn.

Forbrukningen av kalium i gysdselmedel ~ Okade kontinuerligt fram till

1973/1974  (figur ). Uttryckt i kg kalium per hektar odlad mark uppgick
forbrukningen ~ detta  ggdslingsar  till 40,5 kg, De senaste &rens prisstegringar
p& godselmedelsrdvaror ~ och darmed pa fardiga godselmedel har dock medfért
ett brott iden tidigare utvecklingstrenden. Den specifika forbrukningen  sjonk
sélunda till 325 kg kalium per ha 1974/75 med viss okning pafoliande  ar(ca
34,7 kg).

Jordbrukspolitiska mal, priserna p& jordbrukets produkter,  vaxtodlingens
inriktning, biologiskt  vaxtnaringsbehov samt  ythildnings- och miljsfaktorer
paverkar  forbrukningsutvecklingen for vaxtnaringsamnen (se “Fosforrava-
ror). Vi har tagit del av ggdselmedelsindustrins bedémningar av den
sannolika  férbrukningstillvaxten for kalium i handelsgodsel  liksom  av
overvaganden ~ som redovisats inom ramen for Stiftelsen Svensk vaxtnarings-
forsknings ~ 9Ch  Lantbrukshégskolans arbete.  Bedomningarna pekar pa en
forbrukning 1984/85 i intervallet 119 000-135 000-149000 ton K for en
akerareal om ca 3 milj ha och oférandrade realpriser i forhdllande till 1976.
Den genomsnittiga  forbrukningen ~ av kalium  per ha 8kermark  skulle  enligt
dessa  prognosbeddmningar uppgar tll 39,7.497 kg 1984/85. Den |5gre
prognosen  understiger  n&got den hittills  nggsta  forbrukningsnivan (40,5 kg
1973/74) men innebar i forhdllande il gsdslingsaret  1975/76 en okning  pa i

genomsnitt 1,5 % per ar. Den hégre prognosen Mmotsvarar  en frbruknings-
tilvaxt  pg ca 4 %.

Kg kalium/ ha
Il
50-

40- /
30-
20-

10-

i i I ¢
1959/60 1964/65 1969/70 19714/75 1979180 19814/85

Figur] ~ Genomsnittlig
kalium/érb/zikriing i han-
de/sgadse/per ha aker-
mark i syerige [959/60-
1975/ 76 samt prognos
1984/85.

Kalla: tabell 6.
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Liksom betraffande  fosfor gajler att viss del av vaxtodlingens behov av
kaliumtillférsel sker genom utnyttjiande @V stallgodsel. Ca 68 000 ton kalium
motsvarande ca 23 kglha odlad  akermark beddms  finnas tillgangligt i
stallgodsel.  Ett nagot effektivare  utnytjande @V stallgodsel ~~ Vilket dock
redan nu bedéms vara hggt kan mgjligen komma att ske och i viss man
paverka efterfrigan pa kalium inhandelsgodsel. Med hansyn framst emellertid
til de hogre priser pa godselmedel SOM NuU giller, antar vi att kaliumforbruk-
ningen 1985 kommer  att halla sig kring den lagre prognossiffran i det ovan
angivna prognosintervallet.

Med tillagg for vissa godslingsbehov inom  skogsbruket  utgdr vi har fran ett
behov av 120 000 ton K som pasprognos for 1985. Det motsvarar ca 240 000
ton kaliumsaltravara. Vi utgar ocksd, liksom for fosfor, frdn att handeln med
kaliumhaltiga godselmedel ~ kommer  att vara marginell ~Och att darmed
inhemsk tillverkning iprincip tacker landets behov.

Den hpgre forbrukningsprognosen for gsdselmedelssektorn innebar  ett
behov av ytterligare ca 60 000 ton kaliumsalter.

Forbrukningstillvaxten for kalium i handelsgodsel kan &aven efter 1985
antas bli relativt |3g. Den mera fgrsiktiga prognos SOM ligger till grund for vart
prognosantagande for 1985 anger en konsumtionsniva &r 2000 pa ca 130 000
ton K fér motsvarande  8kerareal. Den &rliga forbrukningstillvaxten efter 1985
skulle darmed bli ca 0,6 96.

Till det kaliumsaltbehov 1985 for godselmedelssektorn som ovan redovi-
sats kommer vissa kvantiteter for  kemikalietillverkning. N&gon storre
forandring i férbrukningen inom denna sektor &r fram till 1985 knappast
sannolik. ~ Den gkning ~ SOM eventuellt kan realiseras genom tex utokad
produktion av kaliumklorat & marginell  jamfort med de totala kvantiteter
som forbrukas i landet. Vi raknar har med en férbrukning av ca 10 000 ton
kaliumsalter  jamfort med 9 000 ton 1974 och 1975.

42 Andra  kaliumhaltiga produkter

Den svenska marknaden tillférs kalium ocks& i form av kaliumkarbonat och
kaliumnitrat. Bagge dessa produkter  imponeras, kaliumkarbonat fran framst
Frankrike  och Fgrbundsrepubliken Tyskland, kaliumnitrat ~ frén DDR, Polen,
Israel och  Férbundsrepubliken Tyskland. ~ Det ror sig om mycket Sma
mangderjamfort med den kallumtillférsel som behandlats ovan och vi har
darfor inte funnit anledning detaljstudera  produkterna. Det kan dock namnas
att stérre delen av de drygt 2 000 ton kaliumkarbonat som importerades 1974

forbrukades inom jord- och stenvaruindustri, framst  for tillverkning av
hushdlls-  och prydnadsglas. Denna anvandning svarade foér mer an 80 % av
redovisad  férbrukning 1974. Tobaksindustri (for snustillverkning)svarade for
11 %.

Tillférseln av kaliumnitrat uppgick 1974 till ca 1800 ton. Produkten

anvands sannolikt  inom  pyrotekniken.
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43 Prognossammanfattning

Ovan redovisade pedsmningar  ger | sammanfattning Foljande prognos Over
kaliumlorbrukningen 1985:
1974 1985
Tusen ton Tusen ton Tusen ton Tusen ton
vara K vara K
Ka/iumsa/ler: 210 102 250 125
for godselmedel 201 97.4 240 120
for kemikalier 9 45 10
Til/lkommer:
kalium i nettoimport av gédselmedel 75 o
kalium inettoimport av kaliumnitrat och
kaliumkarbonat 1.3 1,3”
Avgar:
kalium inettoexport av kaliumklorat och
kaliumhydroxid 2.2 (ca)2.7
Summa  kaliumlérbrukning  (netto) 108,6 124

@ Narmare prognosunderlag Saknas.

Behovet av kaliumrivara for den inhemska godselmedels-  och kemikalie-
tillverkningen kan 1985 beraknas ligga knappt 25 % over 1974 ars forbruk-
ning. Uppgangen forklaras framst av okade behov for godselmedelstillverk-
ning, ett resultat dels av en pggot Okande kaliumgodsling i forndllande il
nedgdngsaret  1974/75, dels av en antagen minskning @V importen &V fardiga
kaliumgdédselmedel.

Den antagna forbrukningsokningen, som motsvarar  genomsnittligt knappt
2 % per é&r, ar vasentligt lagre @n den som galide under 1960-talet och fram till
1973 och som bars upp av den kraftigt Okade produktionen av kaliumhaltiga
g6dselmedel.

Kaliumférbrukningen i form av olika kaliumkemikalier vantas inte
forandras  namnvart  under perioden. Sammanlagt ~ innebar vara prognosanta-

ganden €N gkning & kaliumforbrukningen (netto) med 14 % fram till 1985
eller med ca 1,2 % per & (figur 2).

5 Den svenska riflgangssituarionen

Kaliumférekomster i form av fasta saltavlagringar finns inte i syerige. |
samband med oljeborrningar i Skane har pétraffats ~ koncentrerade saltlos-
ningar SOM innehéller  framfér  allt natriumklorid (koksalt) men &ven viss halt
av kaliumklorid (ca 2 kg/ m3). Dessa saltlsningar far dock betraktas som en
hogst 0séker tillgang.

Daremot  finns  kalium i petydande mangder 1 bl @ glimmer, faltspat Och
faltspatforande bergarter (bl @ alunskiffer, kalileptit ~ OCh nefelinsyenit).

Glimmer  innehdller  7-10 96 kalium. Vissa anrikningssander frdn  sulfid-
malmsutvinning innehéller  petydande mangder glimmer.  Aitiksanden  tex

21
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Figur 2 Sveriges forbruk-
ning av kalium 1960-1975 04— T T T T T AT T T T T T
samt prognos 1985. 1960 1965 1970 1975 1980 1985

haller ca 30 %. Den sand som arligen faller kan berdknas ha ett kaliumin-
nehdll ungefir i nivd med den berdknade kaliumférbrukningen 1985. Ett
forsknings- och utvecklingsarbete avseende mojligheterna att utvinna bl a
glimmerinnehéllet i Aitiksanden kommer eventuellt att inledas (jfr dven
"Glimmer™).

Aven betriffande alunskiffrarna ingdr i planerat undersokningsarbete att
forsoka ta tillvara kaliuminnehallet. Ranstadskiffern t ex innehdller ca 4 %
kalium, Nirke- och Skaneskiffrarna ndgot mindre.

Med hinsyn till den betydelse kalium har i egenskap av oersittligt
vixtniringsdmne ir det enligt utredningens mening motiverat att geologiskt
och tekniskt undersoka om ndgra av de ovan ndmnda kaliumférande
mineraliseringarna kan utnyttjas for en inhemsk forsorjning med kalium.
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Tabellbilaga

Tabell 2 Viirldsproduktionen av kaliumsalter 1974

Land Milj ton K,0O %
Sovjetunionen 6,5 27,5
Canada S 233
DDR 28 11,9
Foérbundsrep. Tyskland 2,6 11,0
USA 23 9,7
Frankrike 23 9,7
Israel 0,6 25
Spanien 0,5 2,1
Italien 0,2 0.8
Ovriga linder 0.3 1.3
Summa 236 100,0

Tabell 3 Virldsproduktionen av kaliumsalter 1963-1975. Milj ton K,0.

Ar Ar

l 1963 11,3 1970 18,2

‘ 1964 12,2 1971 19,9
1965 143 1972 19.8
1966 14,6 1973 210
1967 158 1974 236
1968 16,2 1975 229
1969 17.4
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Tabell 5 Linderfordelningen av Sveriges import av kaliumsalter 1975 (viirde)

Land Virde milj kr %
Sovjetunionen 316 36
Forb rep Tyskland 215 25
DDR 208 24
Finland 39 5
Frankrike 35 4
Israel 33 4
Zaire 18 2

! Ovriga linder 08

| Summa 870 100

Tabell 6 Genomsnittlig forbrukning av kalium/ha i godselmedel 1959/1960-1975/

1976
Ar kg kalium/ha
1959/60 216
1960/61 21,1
1961/62 21,7
1962/63 21,7
1963/64 240
1964/65 26.9
1965/66 279
1966/67 283
1967/68 32,0
1968/69 342
1969/70 352
1970/71 36,6
1971/72 389
1972/73 389

1973/74 40,5
1974/75 325
1975/76 34,7

Killa: Stiftelsen Svensk Viaxtniringsforskning samt Supra AB.
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Tabell 7 Prisutvecklingen pa kaliumsalter 1960-1974. Kronor per ton

Ar Genomsnittligt importvirde
Nominellt Realt
(1975 4rs priser)
1960 194 425
1961 197 422
1962 195 408
1963 207 419
1964 204 394
1965 212 397
1966 209 381
1967 192 350
1968 176 317
1969 161 280
1970 164 266
1971 181 293
1972 184 273
1973 195 261
1974 238 256

Tabell 8 Sveriges forbrukning av kaliumsalter 1960-1975. Tusen ton

1960 1965 1970 1971 1972 1973 1974 1975

Godselmedel 1394 1614 206 213 224 234 201 206
Kemikalier 17 29 11 10 9 11 9 9
Summa 156 190 217 223 233 245 210 215

a Siffrorna 4r delvis uppskattade. Gédselmedelsindustrin redovisar en forbrukning av ca 87 resp 150 tusen ton 1960
och 1965. Hirtill skall emellertid liggas den direkta godslingen med kaliumsalter, som i borjan av 1960-talet uppgick
till drygt 50000 ton men som direfter successivt minskat till endast ca 1000 ton. Godslingen sker numera i
sammansatta godselmedel (NPK etc).
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Kalksten och krita

1 Inledning

Sveriges forbrukning  Och forsérining  med kalksten  med sarskild tyngdpunkt
pa den svenska tillg&ngssituationen och tillgngarnas  geografiska  belagenhet
blev 1975 foremal for ett sarskilt utredningsuppdrag till statens industriverk.
Med hansyn till det ytredningsarbete ~ SOM parallellt skedde inom  mineralpo-
litiska  utredningen hemstéllde industriverket hos utredningen ~ Oom att fa ta del
av. MPUis  ytredningsmaterial rorande  kalkstensforbrukningen och dess
forvantade  utveckling. Den redovisning ~ som sker if(j|jande avsnitt  har arfor
ocksd Overlamnats  till statens industriverk och ingdr SOM pjlaga | den av
verket utgivna rapporten “Kalksten  och dolomit iden fysiska riksplanering-
en (SIND PM 1977:9). Mineralpolitiska utredningen  har p3 motsvarande  satt

i denna delrapport utnyttjat  industriverkets sammanfattande bedémningar
av den svenska tjllgangssituationen (avsnitt  5). En kort  redovisning av
kalkstenstillg&ngarnas utbredning & ocksd intagen.

En kortfattad  redovisning  rorande krita lamnas i avsnitt 6.

2 Presentation

Bergarten  kalksten innehdller  som vasentlig bestdndsdel  kalciumkarbonat
(CacO3) som kristalliserar som mineralet  kalcit  (kalkspat). Den kemiska

sammanséttningen av ren kalcit ar 56 96 CaO och 44 % 2.
Kalkstenar ~ férekommer i de flesta sedimentara  formationer. De anses ha
uppkommit som sediment eller som reybildningar ivarma hav och kan vara

av organiskt ursprung, bestdende av |amningar av levande organismer,  skal
och skelett eller av koraller. Kalksten av  ogorganiskt ursprung kan ha
uppkommit  genom utfallningar  till folid av foérandringari kalciumkarbona-
tets |sslighetsférhallanden genom fysikalisk ~ eller kemisk p3verkan.  Sedi-
menten  har |gngsamt hérdnat il bergarter ~under inverkan av tryck och
temperatur.

Tl folid av sitt pjdningssatt ~ Och senare geologiska  omvandlingar ar
kalkstenarna vanligen ~mer eller mindre  yppblandade eller fororenade av
andra mineral sasom kvarts eller flinta, organiskt ~ material, silikater m m. |

vissa  anvandningar, tex som  slaggbildare  Vid  stlframstéllning, kravs
hogrena  kalkstenskvaliteter, medan andra " tex cementtillverkning och
jordforbattring/miljovard T ar mindre  kvalitetskansliga.

Kalksten —har en mycket diversifierad  anvandning. Forutom iovan namnda

sektorer anvands  kalksten  inom  kemisk industri,  godselmedelsindustri,

och krita
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glasindustri, ~ asfaltindustri m fl. Kalksten och andra karbonatstenar  anvands
ocksd som byggnads- och  monumentsten, ballastmaterial m m.

| vissa anvandningar omvandlas  kalkstenen till kalk (CaO) fore uytnyttjan-
det. Kalk framstélls genom att iygnar branna kalksten.  Vid pranningen  avgér
kalkstenens kolsyra och kvar blir en produkt Som i huvudsak bestar av
kalciumoxid och kallas oslackt kalk. Nar vatten tillsétts oslackt kalk erhalls

kalciumhydroxid som kallas slackt kalk. Kalk anvands som gemensam
beteckning  16r oslackt och slackt kalk. Ett ton ren kalksten (CaCcO3) ger ca
0,56 ton kak (ca0). Denna  omrékningsfaktor anvands  har i fortséatt-
ningen.

3 Sveriges _forbrukning — av kalksten

Den oversikt  Over den svenska kalkstensmarknaden som lamnas i det
Féliande avser kalksten inkl margelkalksten For i huvudsak industriell
anvandning. Den omfattar daremot inte de mindre kvantiteter ~ kalksten och

marmor  som anvands SOM pyggnadssten.

3.1 Forbrukningsstruktur 1974
Kalkstensforbrukningens storlek  och sektorférdelning &r 1974 framgar av
tabell 1. Tillférseln (produktion + import -expott) uppgick till 8 842 tusen

vTabelli. Tillférsel och fsrbrukning — av kalksten 1974. Tusen ton

Produktion 9 654
Import 136
Export 858
Till/érsel, bruna 8 842
Kalkstensinnehéllet i nettoexporten
av cement 770
Ti/_llorsel. netto 8072
Brurtqférbrukningensfordelning: Dérav i form av
kalk”
Cementindustri 6415 -
Jarn- och stalindustri | 195 950
Byggnadsindustri 247 240
Cellulosaindustri 309 250
Jordbruk  (exkl miljovardP. 245 60
Kemisk industri 150 80
Sockerbruk 78 78
Glasindustri 53 -
Asfaltindustri 50 -
Fodermedel 40 -
Ovrigtb 140 140
Summa 89227 1798

a Uttryckt  som kalksten.

b Kalkstensforbrukningen  for miljovardsandaméal =~ Som kan uppskattas till ca 20 000
ton ~ ingdri prognosen iavsnitt 4.4 isektorn jordbruk.

4 Differensen mellan bruttotilllérseln (8 842) och berdknad bruttoférbrukning (8 922)

kan bl a bero p& lagerlérandringar.
Kalla: Se tapellbilagan, tabell 6 och 7.
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ton. Harav exporterades dock drygt 770 tusen ton kalksten sdsom fardig

cement, Vvarfér nettotillférseln kan yppskattas il 8 070 tusen ton.
Cementindustrin ar den helt dominerande anvandningssektorn och
svarade 1974 for 72 % av den totala  fgrbrukningen. Den andra stora
avnamarsektorn ar jam- och stélindustri med 13 % av forbrukningen.
Ca 20 % av den totala Kkalkstenstillforseln omvandlas  till kalk  Utanfor

cementsektorn ar detta den dominerande anvandningsformen.

3.2 Forbrukningsutvecklingen 1960-1975

Berdkningar ~ rorande  kalkstensforbrukningens utveckling ~ &terfinns i tabellbi-
lagan (tabell 6-9).

Forbrukningen kan harledas frdn produktionssidan s&som produktion  +
import ~ export (tabell 6). | en kalkyl av detta glag bortses fran |agerforand-
ringar och perakningarna avser darfor tillférseln  snarare &n forbrukningen. 1
de industrier ~som har berors torde dock lagerfluktuationerna vara relativt
SmMa.

Forbrukningen kan ocks& uppskattas fr&n  anvandningssidan genom  att
addera den berdknade |alkstensatgangen i olika avnamarsektorer (tabell 7).
En sédan kalkyl skilier sig frAn den fgregiende framst genom att |agerforand-
ringarna  €liminerats.

I figur 1 illustreras forbrukningsutvecklingen sedan 1960. Totalkurvan
avser ftillférseln  (netto) enligt berakningar ~ frdn  produktionssidan. Motsva-
rande uppgifter  frAn  anvandningssidan har i diagrammet  kryssmarkerats.

Som synes féreligger under &ren 1966-1970 en systematisk ~ avvikelse  mellan
dessa bagge berékningar. Vi har inte kunnat faststalla anledningen il denna
nivadifferens. For var analys och prognosbedémning spelar dock denna
eventuella  felkélla inte ndgon avgorande roll.

Diagrammet ~ Visar ocksd att totalfrbrukningens utveckling ~ framfor  allt
speglar  Vvariationer i cementkonsumtionen, medan  den  sammanlagda

forbrukningen i 6vriga anvandningssektorer under hela perioden har |egat pa
relativt  stabil niva.
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1 Kalkbranning sker dels

En  mer detaljerad beskrivning av  kalkstensforbrukningen utanfér )
cementsektorn &terfinns i g 2. Som har 5 ; vid de egentliga kalk-
gur synes kalkstensforbrukningen bruken (ca 40 % av pro-
okat kraftigt inom jgm- och stdlindustri  och jordbrukssektorn. Déaremot  har duktionen  1972), dels i
kalkstensétgangen minskat  radikalt i cellulosaindustrin. Detta samman- de kalkbehdévande indu-
hanger med en okad recirkulation av kalk genom S k mesaombranningsamt striernas egen regi. Det
med den successiva neddragningen @V den kalciumbaserade  sulfitproduktio- bor tillaggas att en pety-
: . ) . dande recirkulation av
nen. Nedgdngen inom kemisk industri  &ar bl a en folid av att kalkkvavepro- Kalk férekommer inom
duktionen avvecklats. pappersmassaindustrin
Ytterligare  detaljer rérande  kalkstensforbrukningen i olika sektorer &ter-  (via sk mesaombran-

finns i tabell 7. Dar framgar bl a att kalkstensforbrukningen i byggnadsindu-
strin g3yt tillbaka kraftigt sedan slutet av 60-talet, Vilket sammanhanger med

en sjunkande  produktion @V |attbetong Och minskad anvandning av mur- och g5y produktionen
putsbruk. kalk ur kalksten.

ning). Denna kalkpro-
duktion uppgick 1974
till ungefar lika mycket
av
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Figur | Sverigesforbruk-
ning och neilocnvporr av
kalksten 1960-1975.

1Bréns|e och elenergi
svarade 1971-1972 for
ca 20 % av cement- och
kalkindustrins  saluvéarde.
Efter de kraftiga oljepris-
hojningarna 1973 och
1974 har denna andel
okat till 30-35 96 1975.

och krita SOU 1977:75

Mm.mn
i
10-
FORBRUKNING (netto)
Déarav: For cementtillverkning
med inhemsk avsattning
3 N
Ovrig forbrukning
2_
1 NETTOEXPORT
L

r T | i i | | i | | | i*
1960 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75

3.3 Prisutveckling

Kalksten —ar en mycket billig produkt. Det genomsnittliga saluvardet  for den
inhemska  produktionen var 1974 ca 7 krfton.  Som framgar av tabell 6 har
realpriset p& kalksten - dvs det nominella priset i relation till  partiprisindex
sjunkit med ca 30 % sedan bgran av 60-talet.

Realpriset p& cement var under 1960-talet l&ngsamt  fallande, ~men den
trenden bréts 1970 (tabell 8). Mellan 1970 och 1976 har realpriset p& cement
okat med ca 20 % , framst beroende p& stigande energikostnaderl.

Nér det galler kalksten &r narmare pedoémningar ~ avseende prisutvecklingen
svara att gora. Sannolikt kommer dock den hittillsvarande trenden  med
sjunkande  realpriser att brytas, framst p& grund av Okade miljsvardskostna-
der. Vi utgar darfor ifrdn ett i huvudsak oforéndrat realpris fram till 1985, men
en viss hgjning  kan inte uteslutas. Eventuella  sortimentforandringar genom
hojda kvalitetskrav pa kalkstenen i vissa anvandningar kan dessutom
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komma att oka det genomsnittliga priset.

For cement framstir en realprisuppgéng pi ca 10 % 1975-1985 som
sannolik. Denna bedomning bygger frimst p4d antagandet att elpriserna
kommer att 6ka kraftigt mellan 1976-1985. Den pégdende 6vergingen till de
mindre brénslekrdvande torrugnarna for cementframstillning kan i och for
sig, forutsatt att nigon realprishjning pa olja inte intréffar, verka prisdim-
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pande. Detta kompenseras dock av hggre kapitalkostnader for nya anlagg-
ningar.

3.4 Utrikeshandel

Som framgar av tabell 9 & Sverige nettoexportor av kalksten i form av
kalkstensravara och cement. Aren 1967-1971 exporterades mellan 4 och 5 %
av produktionen. ~ Under 1973-1974 |4g exportandelen  p& €n extremt hag niva,
men har darefter &ter sjunkit.  Nettoexportens utveckling ~ 1960-1975 illu-
streras i figur 1.

Exporten  &r koncentrerad til vara narmaste grannlander, dvs  Finland,

Tyskland ~ och Danmark. De smarre kalkstenskvantiteter SOM  importeras
avser framfér allt hggrena kvaliteter for glas- och porslinsindustrins behov.
4 Marknadsbedémning 1985
4.1 Cement
MPU:s  peddmningar ~ baseras pg en analys av cementfdrbrukningen inom  de
tva huvudsektorerna bostader resp &vrig forbrukning.

Nar det galler bostadssektorn = som 1975 svarade for ca 30 96 av cementfor-
brukningen  ~ utgdr Vi iffdn  antagandet att antalet fardigstalida  lagenheter
1985 kommer att yppga till ca 70 00o, varav 25 000 i flerfamiljshus. Detta

anknyter till LU:s motsvarande antagande for &r 1980, och innebar en i
forhallande till 1975 i huvudsak  oférandrad nivd  (antalet fardigstallda

lagenheter 1975 var 72 000, varav 26 000 i flerfamiljshus). Cementatgangen

per lagenhet | resp delsektor kan antas sjunka Med nagra procentenheter,

uppskattningsvis 5%, p& grund @ hogre cementkvalitet. smackrare
konstruktioner och forutsedd  realprisékning p& cement.

Med dessa antaganden skulle  cementférbrukningen inom bostadssektorn
komma att minska med 5 % fram till 1985. Efter avrundning av prognos-
siffran  redovisas i tabell 2 en minskning med 3 %.

Ovrig cemenrforbrukning  paverkas framst av investeringsutvecklingen i den
del av pyggnads- Och anlaggningsektorn som avser annat &n postadsproduk-
tion. Under 1960-talet okade dessa investeringar med ca 5 % per ar, men de
gangna &ren av 1970-talet har investeringsnivan inte forandrats  namnvart.
Daremot  har investeringarnas sektoriella  fordelning  kraftigt  forskjutits |
riktning Mot en okad andel industriella  investeringar, samtidigt  SOmM investe-
ringar isjukhus OCh skolbyggnader — Nar sjunkit kraftigt.

Under inflytande av dessa trender har cementférbrukningen utanfor
bostadssektorn varit oférandrad  mellan 1970 och 1975. Detta skulle antyda
att cementférbrukningen utvecklas  helt parallellt Med investeringarna. En
nagot fordjupad analys tycks dock indikera att cementintensiteten” T dvs
cementétgangen per investerad krona ~ har sjunkit €n aning sedan slutet av
1960-talet, vilket troligen = sammanhanger med den ovan namnda forénd-

ringen i investeringarnas sammansattning.
For perioden fram till 1985 kan man sannolikt rakna med att denna tendens

till sjunkande  “cementintensitet” fortsatter, mMen nu troligen av delvis andra
skal. Det ar framfor allt en forvantad avtagande investeringsaktivitet inom
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sektorer  sSOM paverkas av de hogre energipriserna  (kraftverk, skogsindustri,
kemisk industri,  transportvasen) och en motsvarande okning av investe-
ringar | den mindre cementintensiva verkstadsindustrin som kan paverka
utvecklingen.

Vidare antas det stigande realpriset p& cement resultera i en viss substi-
tution till forman for konkurrerande byggmaterial. Denna effekt kan dock
formodas vara av vasentligt mindre petydelse an de forandringar ~ som  harror
frdn  efterfragesidan.

Nar det galler investeringsutvecklingen utanfér  bostadssektorn fram il
1985 har vi utgatt fran LU:s kalkyler ~for perioden fram till 1980, som pekar p&
en  gkningstakt pd ca 15 % per &. samtidigt indikerar LU en pggre
tillvéxttakt under  1980-talet. Med |edning hérav antas investeringarna
mellan 1975 och 1985 komma att oka med i genomsnitt 2 % per & Med
beaktande av antagandet att “cementintensiteten i denna sektor fortsatter
att sjunka, berdknar vi att cementforbrukningen utanfér  bostadssektorn
kommer att oka med igenomsnitt I % per &r fram ftill 1985.

Bedomningarna rérande den inhemska  cementférbrukningen samman-
fattas i tabell 2 och illustreras i figur 3. Exporten av cement berors i avsnitt
4.8.

Prognosen  &r givetvis Starkt beroende av de hér valda antagandena ~ roran-
de postadsproduktionen och de gvriga investeringarnas  utveckling. Om tex
bostadshyggandets sammansattning andras till 35 000 |sgenheter i flerfa-
milishus ~ och lika manga i villor, s& okar cementtgéngen med over 100 000
ton. En hgjning av tillvaxttakten i 6vriga  byggnadsinvesteringar fran 2 96 till
3 % per &r skulle - vid oférandrat antagande rérande cementatgangen per
investerad  krona " petyda ytterligare 200000 ton cement. En gkning  av
liknande storleksordning skulle  bli resultatet om “cementintensiteten”
(utanfor  bostadssektorn) inte sjunker utan jigger kvar pa 1975 ars niva.

Behovet av kalkstensravara (inkl  margelkalksten) for den prognostiserade
inhemska  cementférbrukningen 1985 kan beréknas yppga till ca 5,3 mijj ton.
berdknat efter en &gang av ca 1,6 ton kalksten per ton cement. Detta
atgangstal  &r,lagre an det som tdigare genomsnittligt ~ gallt (I ,70-1 ,75) och har
sin framsta forklaring 1 en forskjutning av tyngdpunkten i cementindustrins
lokalisering ~ och darmed ravarukalla.

Uttaget av ny kalkstensravara kan eventuellt ~komma att reduceras nagot

genom Okad anvandning av industriella  restprodukter.  frdmst masugnsslagg,

Tabell 2. Cementférbrukningen 1970, 1975 och prognos for 1985. Tusen ton

1970 1975 1985 Procentuell Genomshittlig
férandring arlig for-
19751985  andring %

Bostadssektorn 1 900 925 900 -3 -0.3
Ovrig férbrukning 2 200 2 175 2 400 +11 +1 .0
Summa inhemsk

férbrukning 4 100 3 100 3300 + 6 +0,6

D:0 kalkstens-
innehall, ca 7000 5270 5280 io :0

333



334 Bilaga 4 Kalksten och krita

Figur 3 Cementforbruk-
ning och nettoexport
1960-1975 samt prognos
for 1985.
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som har yngefar samma kemiska sammansattning som cementklinker.
Begransade mangder slaggcement, dvs cement delvis baserat pa granulerad
masugnsslagg,  har tidigare framstalits i landet. Vissa tekniska svarigheter,
som gor alt slaggen | dag a mindre  |amplig SOM cementrivara,  samt
transportekonomiska faktorer  har dock inverkat  dimpande pa utveck-
lingen.

En sarskild yredning OM Férutsattningara  for et vidgat utnytjande ~ av
masugnsslagg ~ Vid cementtillverkning pagar for narvarande inom cement-
och betonginstitutet p& uppdrag av STU:s materialnamnd.

4.2 Jam- och stalindustri

Kalksten och kalk anvands vid jam- och stélframstalining SOM  slaggbildare.

Behovet av tillsats av alciumhaltigt ~ material  for rgjarnsiramsta/ining  styrs
av hur stor slaggmangden maste vara. Slaggmangden  isin tur bestams bl aav
svavelhalten iprocessen och fororeningar i malmravaran. For narvarande
uppgdr slaggmangden  till ca 300 kg per ton rajarn med en genomsnitig ~ Cao-
halt pg 40 96 (120 kg CaO, drygt 210 kg caco3). En del av denna
kalciummangd tiliférs  genom att malmrévaran i sig innehéller  kalcium. 1
vissa fall (en del mellansvenska malmer) ar denna halt relativt hog. Tillsatsen
sker i(’jvrigt genom kalksten, kalk och recirkulerad stalverksslagg. Aven
dolomit anvands i pggra fall. Tillsatsen av CaO iform av kalksten och kalk
varierar fér narvarande mellan 60 och 110 kg per ton r&jamn. Genomsnittet
ligger p& uppskattningsvis 80 kg (143 kg cacO3). Forutsatt —att detta
atgngstal | stort gailde for 1974 skulle kalkstenslorbrukningen (i form av
kalksten och kalk) for detta &rs rajarnsproduktion p& 3 milj ton ha yppgatt till
ca 430 000 ton cacOs3.

Utvecklingen har hittills  kannetecknats av en Viss minskning i den
specifika ~ forbrukningen, ett resultat framst av den allt pggre anrikningen — av
malmerna. Det ar sannolikt  att denna tendens fortsatter dels genom  att
sligens andel av gangart ytterligare minskar* dels genom teknologisk ~ Utveck-
ling SOM medger €n mindre glaggmangd &N som nu galler. EN minskning  av
den specifika  kalkstensférbrukningen p& langre sikt med 50-60 % bedéms
sélunda mojlig. Vi saknar mgjlighet  att bedéma hur langt idenna ytveckling
man kan ha kommit 1985 men later siffran 110 kg kalksten/ton rdjarn
illustrera en tankbar nivd pa nettoférbrukningen.

Forbrukningen av kalk per ton rastdl kan beraknas uppga il drygt 70 kg
(knappt 130 kg cac03). For 1974 ars stalproduktion pd knappt 6 milj ton torde
alltsd ha forbrukats uppskattningsvis 430 000 ton CaO motsvarande ca
765 000 ton kalksten.

Aven vid rastalsframstallning varierar behovet av kalktillsats ~ mellan olika
verk. Det ar tex storre vid specialstélverken an handelsstalverken. Om
svensk  rastalsproduktion i framtiden far storre tyngdpunkt pa kvalitetsstél

Ikalla: pilaga 2. Det
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torde en viss gkning | genomsnittlig specifik  férbrukning ~ komma att ske.  famhalls i denna bilaga
Okningen kan iviss man motverkas av att kalkens egenskaper forbattras sd  att en yterligare minsk-

att den far hogre reaktivitet —och ger nagot minskat atgéngstal. NA&gon Storre ning av slaggmangden
pa langre sikt kan bli

férandring torde  emellertid inte  komma att ske och vi ygar frén att

mojlig genom tillampning

genomsnittsforbrukningen kommer  att |gga pa nivan 75 kg CaOlton rastal av s k smaltreduktions-

(ca 135 kg CaCo3). Eventuellt kan en okad anvandning av dolomit ge ett forfarande.
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négot lagre atgangstal.

Den framtida  produktionsutvecklingen inom jgn- och stélindustrin  &r i
dagens lage svérbedombar. P& basis av pedémningar ~ redovisade av handels-
resp specialstdlutredningen utgar Vi har frn en r&jarnsproduktion 1985 p3a ca
3,5 milj ton mot 3,0 mjlj ton 1974 och 3,5 mjlj ton 1975 samt en r3stdlsproduk-
tion pa 6,0 milj ton (6,0 milj ton 1974, 54 milj ton 1975). OM utvecklingen
betraffande  specifik Férbrukning ~ blir den som ovan skisserats kan kalkstens-

forbrukningen inom jarn- och stalindustrin 1985 forvantas uppga till
féljande:
Tabell3 Jamn- och stlindustrins  kalkstensférbrukning 1974 (uppskattat) ~samt

prognos for 1985

Tusen ton Forandringi %
avrundat)
1974 1985
Rajarnsframstalining 430 385 -10
Réstalsframstallining 765 810 + 6
1195 I 195 i 0

Vi vill understryka  Osakerheten i de har gjorda antagandena sdval vad galler
specifika  &tgéngstal  SOM  produktionsnivéer.

Med hjalp av de angivna atgangstalen ar det enkelt att rdkna om prognosen
for alternativa  antaganden rorande stélindustrins  framtida tillvaxt. ~ For varje
ytterligare ~ milion  ton  rastalsproduktion baserad pj inhemsk  rajarnsframstall-
ning Okar kalkstensatgangen med ca 245 000 ton.

4.3 Cellulosaindustri

Bruttoférbrukningen av kalksten inom Cellulosaindustri i form av kalksten
och kalk kan for 1974 uppskattas fill 2,2 milj ton varav for sulfatmassa ca 97 %
och for sulfitmassa ca 3 %. Nettoférbrukningen begransade sig emellertid till
drygt 300 000 ton kalksten genom att kalken i sulfatmassaprocessen recirku-
lerades. Den kalkforlust — som gors Vid recirkulationen kan uppskattas il ca
10 9, motsvarande 35-40 % kg kalksten  per ton sulfatmassa ~ och nagra
mojligheter att  ytterligare nedbringa denna forutses inte. Tvartom kan
behovet av kompletterande kalktillforsel vissa &r vara storre &n dessa 35-40
kg beroende p4 att mesan, efter att ha kérts runt under en |ang rad av &r, kan
behéva en extra Kkalktillsats.

Kapaciteten fér  sulfatmassaproduktion beréknas  enligt  foreliggande
planer oka med drygt 17 % mellan 1975 och 1980, viket ger en kapacitet
detta &r p3 ca 7,5 milj ton sulfatmassa  och en produktionsniva, beraknat efter
90 % kapacitetsutnyttjande, pa 6,7 milj ton. Kalkstensbehovet for denna
produktion kan darmed berdknas till ca 270 000 ton med utg&ngspunkt iett
nettobehov  av 40 kg kalksten  per ton.

Behovet av kalksten for sulfitmassaproduktion kommer att fortsatta att g&
ned, eftersom den kalciumbaserade sulfitprocessen sannolikt ~ kommer  att

forsvinna  p& langre Sikt.  Tillagg till prognosen  gors har med 10000 ton.
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Nagra kapacitetsplaner ~ for pappersmassaindustrin bortom 1980 ar inte

tillgangliga. Eftersom massaindustrins expansionsutrymme ar  starkt
begransat p& grund &Y ravarusituationen, raknar vi har inte med n3gon
ytterligare  produktionskning efter &r 1980. Kalkstensbehovet 1985 skulle

darmed bli detsamma som &r 1980, dvs 280 000 ton.

4.4 Jordbruk och  miljsvard

Inomjordbruket anvénds kalksten och kalk somjordférbattringsmedel i syfte

att motverka  forsurningen @ jordarna (héja pH-vardet).
P& motsvarande satt anvands kalksten och kalk for att motverka  forsur-

ningen i sjpar och vattendrag, p& skogsmark M m. Kalksten/kalk anvands
ockd i mlljsvardssammanhang for vattenrening  och avsvavling av rokgaser.
Anvandningen  av kalksten  ytanforjordbrukssektorn ari dag av mycket ringa
omfattning.

Forbrukningen av  kalkningsmedel inom  jordoruket ~ har Okat mycket
kraftigt under den senaste femtonarsperioden. Den uppgick 1960 till ca 95 000

ton CaO, hade 1970 6kat till 132 000 ton, 1973 till 192 000 ton och 1975, efter
en mycket kraftig uppgdng mellan 1974 och 1975, till 327 000 ton CaO. Tabell
4 redovisar  forbrukningen &r 1975. Som framg&r anvénds inte bara kalksten
och kalk utan ocksa kalciumhaltiga restprodukter och dolomit.  Kalksten och
kalk svarade for ca 65 % av CaO-férbrukningen.

Enligt beddémningar redovisade av en sarskild  studiegrupp inom  Stiftelsen
Svensk  vaxtnaringsforskning beréknas det optimala behovet av underhalls-

kalkning  ijordbrukssektorn &r 1985 till 500 000 ton CaO. Utéver underhélls-

kalkning finns ett behov av grundkalkning ~ SOM &V studiegruppen  uppskattas

till 4 mjj ton CaO och som i dagslaget inte tillgodoses alls.

Ilur stor del av ovan angivna kalkningsbehov som kommer att tillfreds-
stallas under den narmaste tioarsperioden ar svart att narmare forutse. En
fortsatt  relativt  kraftig ~ forbrukningsékning ar dock sannolik. | n&gon man
kan forvantas att de hojda godselmedelspriserna bidrar till en s&dan utveck-
ling. Kalken kan namligen i vissa situationer  &stadkomma  Okad kvavemi-

neralisering  OCh nagot Okad tillganglighet ~ for fosfor i marken. Vi ytgar har

Tabell 4 Leveranser av kalkningsmedel till jordbruket ar 1975

Ton CaO (kalk)

Kalkstensmjol  och finkrossad kalksten 127 121
Blandkalk 80 095
Oslackt kalk 9 362
Slackt kalk 1058
Dolomitmjol 21 837
Slagg 31619
Filterkalk 20 252
Diverse kalkningsmedel (bl @ slamkalk) 14041
Thomasfosfat 21 703

Summa 327 088

Kalla: Stiftelsen Svensk vaxtnaringsforskning.
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frin en sammanlagd ~ CaO-forbrukning for jordbruksandamal pa ca 500 000
ton CaO. Omréknat till kalkstensravara motsvarar  detta ca 900000 ton.
Behovet kan emellertid  liksom i dagslaget antas komma att bli tackt &ven av
andra  kalciumhaltiga material an kalksten/kalk.

Meningarna ~ &r delade om effekterna  av kalkning av skogsmark. Bl a har

framforts  farhdgor OM negativa effekter genom kalkens paverkan pa kvéve-

omsattningen.  Enligt “Utredningen om 3tgarder for att motverka de negativa
effekterna  av svavelutslapp” ar ytterligare  undersokningar nodvandiga

innan  nggon mera omfattande  kalkningsverksamhet pd skogsmark kan &ga
rum.  FOr skogsmark ~ berdknas darfor jnga kalkningskvantiteter i denna
prognos.

Nedfallct av svaveldioxid ur luften har sénkt pH-vardet i ett stort antal av
Sveriges sjoar OC/l vattendrag il en s&dan nivd att véxt- och gjurliv  starkt
paverkats. Den ovan refererade utredningen raknar med att av Syeriges totala
sjoyta pa 40000_ kmz ca 15 % inom en tiodrsperiod kan komma att vara i
behov av kalkning for att motverka  denna  fgrsurning. Kostnaden  harfor har
beréknats till 240-300 milj kr, vilket torde racka for spridning a@v 0.8-1 ,Omilj
ton kalk. Behov av omedelbara  kalkningsatgarder foreligger  enligt utred-
ningen for flera sjpar lokaliserade — framst i vastra delen av syerige.

Riksdagen har under hosten 1976 beslutat om bl a statshidrag p& 50 milj
kronor under en femarsperiod  f0r kalkning &V sjpar (bidragsandel ~ normait
75 % av kostnaden). Det skulle motsvara utspridning av ca 200 000 ton CaO
(uttryckt i kalksten 375000 ton). Vi ugar har frén att detta program i
huvudsak  realiseras under den narmaste feméarsperioden och att motsva-

rande  kalkningsniva uppratthdlls ~ &ven under efterfsliande & fram till och
med 1985. Arsbehovet skulle darmed uppgd till ca 75000 ton yttryckt Som
kalksten.

Vid  kalkningen kan emellertid, som alternativ  till kalksten/kalk. indu-
striella  restprodukter komma  att anvandas, forutsatt att innehallet av

tungmetaller m m inte &r for stort och att yndersokningar av effekten  pd pH-
vardet visar att restprodukterna ar lampliga for andamalet. Vidare  kan
dolomit  eventuellt komma att anvéndas liksom &ven olivin. Behovet av
kalkstensrdvara  kan alltsd bli |ygre &n den ovan namnda = siffran.

Anvandningen  av kalk somfaliningsmedel ~ Vid avigppsvarlerzrening ~kommer
sannolikt ~ att 6ka frdn nuvarande relativt |3ga nivd pa 8 000-10 000 ton CaO
per &r. Aluminiumsulfat ar den idagslaget klart dominerande fallningskemi-

kalien och anvands ica 80 % av samiliga kemiska reningsverk  avsedda for
mer &n 200 personer. Kalk har hela tiden funnits vid sidan av aluminium-
sulfat men har hittills endast kommit till anyandning i ett mindre antal
anlaggningar.  Jarnsalter (amklorid  Och jarnsulfaty har fétt okad anvandning
pa senare ar.

Kalk har den dubbla effekten att bade rena avloppsvattnet och ge ett
tilskott ~ av alkalinitet  till det mottagande  vattensystemet. Detta ar viktigt
speciellt ide fall recipientens pH-varde redan ar for |3gt. De ovriga fallnings-
medlen har daremot en férsurande verkan. Raknat pg nuvarande  totala
forbrukning av  aluminiumsulfat och jamnsalter | avloppsreningsverken
(80 000-90 000 ton) kan den mangd kalk, som skulle behova tillsdttas for att
kompensera  de Vid filiningsprocesserna bildade vatejonerna.  uppskattas  till
storleksordningen 20 000-26 O()Oton ren kalk per &r?
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Ett nytt och véxande anvandningsomrade for kalk ar stabilisering av det
slam som bildas vid avloppsreningen.

For prognosen antas har att anyandningen ~ av kalk for avioppsvattenrening
och slamstabilisering tredubblas ~ fram till 1985, till en nivd som motsvarar ett
behov av ca 100 000 ton kalksten.

Sammanlagt skulle  forbrukningen av  kalciumhaltiga produkter inom
jordbruk  och miljovard  med ovan angivna forutsatiningar ~ uppgd tll ca 1.1
milj ton &r 1985 yiryckt Som kalkstensravara. (Siffran torde ocksd kunna

rymma de kvantiteter som kan komma att anvandas for rgkgasrening).

Utredningen gor har antagandet att  kalksten/kalk svarar for 65 % av
behovet, motsvarande ca 700000 ton kalksten, medan resterande 35 %
tilgodoses Med dolomit.  slagg. rotslam och andra kalciumhaltiga  produkter.

Det bordock  understrykas att den narmare férdelningen ar mycket svar att
forutse.

4.5 Byggnadsamnesindustri

Inom  pyggnadsamnesindustrin anvands  kalksten  huyudsakligen for fram-
stallning @V |attbetong och kalksandsten samt mur- och putsbruk.
Anvandningen av. mur- och putsbruk ~ beraknas minska och kalk som
bindemedel  ersatts i stor ystrackning av cement.  [stthetongmarknaden ar
vikande. Kalksandstensférbrukningen kan dock forvantas oka och darmed

delvis  kompensera  minskningen frdn  gyriga  Sektorer.  Fgrbrukningsnivan
1985 satts har till ca 220 000 ton kalkstemjamlort med 247 000 ton &r 1974.

4.6 Kemisk industri

Kalkstensférbrukningen inom den kemiska industrin har visat en Klar
tendens il minskning.  Bakom denna nedgang ligger bl @ att glverkningen
av godselmedlet kalkkvave lagts Nned. Tidigare anvéndes ocksd relativt stora
mangder kalk for framstalining ~ av kalciumkarbid, SOm ytgjorde  rdmaterial
for tillverkning av bl a vissa plaster, men som numera i stor utstrackning
ersatts av etylen. Kalksten anvénds vidare for tillverkning av kalciumklo-
rid.

Nagon storre  fgrandring | kalkstensférbrukningen inom  kemisk  industri
férutses inte komma att ske fram till 1985. Den antagna  forbrukningsnivan
detta &r satts till genomsnittet  for 1974-1975. ca 180 000 ton.

4.7 Qvriga forbrukningssektorer (exkl  miljovard)
Utdver de anvandningar for kalksten/kalk som redovisats i det foregdende
finns en rad andra, SOM sammanlagt stod for en yalkstensférbrukning pa ca

340000 ton &r 1974. N&gra av de viktigaste delsektorerna beskrivs i det
féljande.

Bade dolomit och kalksten anvdnds inom gl/asindustrin.  Kalksten — anvénds
foretradesvis for enklare glas och fonsterglas. Dolomit  anvédnds mest vid
tilverkning ~ av glaskarl 0ch dricksglas. ~Glasindustrins kalkstensforbrukning
som 1974 yppgick till 53 000 ton har tredubblats sedan 1960.

Sockerbruken  branner i rege| kalksten iegna ugnar, bl adarfor att de aven
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har  anvandning for den kolsyra som bildas vid pranning  av kalksten.
Kalkstensférbrukningen uppgick 1974 till knappt 80 000 ton.

Vid  framstéllining av tex metallisk koppar. bly och zink har Kkalkstenen
samma funktion  som vid r&jarnsframstalining -att  bilda slagg. Tillsatsen  sker
vid sméltningen  av den anrikade malmen. 1974 redovisades en alkstensfor-

brukning  p& knappt 14000 ton vid cke-_jarnmeral/verken.

Vid asfalrrillverkning ~ @nvands kalksten ~som liller.  Férbrukningen 1974 var
50 000 ton, dubbelt sa mycket Som 1960. Somfoderka/k forbrukades 40 000
ton  kalkstensmijol 1974. Detta anvandningsomréde har under  perioden
1960-1975 yppvisat en stadig tillvaxt.

Vi har inte narmare kunnat bedéma den framtida utvecklingen ivar och en
av dessa smarre férbrukningssektorer men réknar med en Viss gkning av
kalkstensférbrukningen i denna gyriggrupp  frdn ca 340 000 ton ar 1974 till
uppskattningsvis 420 000 ton &r 1985. Ett sannolikt tillvaxtomrade utgors av

kalkstabilisering av lerhaltiga jordar.

4.8 Sammanfattning

De olika sektorprognoserna avseende inhemsk efterfrigan  pa kalksten  fram
till 1985 sammanfattas i tabell 5.

Férbrukningen beraknas oka mycket mattligt fran drygt 8.1 milj ton &r 1974
till ca 8,3 milj ton ar 1985 eller med knappt 2 %. Iden dominerande sektorn
cementindustrin beréknas  férbrukningen komma att minska genom att
andrad  ravaruférsorjning p g @ andringar iproduktionens lokalisering ~ ger €n

lagre genomsnittlig kalkstensatgang per ton cement an som tidigare gallt.
Jarn- och  stélindustrinsférbrukning antas komma att vara i stort sett

oférandrad  medan en relativt kraftig uppgang forvéntas  for sektorn  jordbruk
och  miljgvard.

Vi har inte ansett o0ss ha tillrackligt underlag for att kunna bedéma den

framtida  utvecklingen av utrikeshandeln med kalksten och cement. Vi avstar
déarmed ocksd frén att prognostisera den svenska produktionsutvecklingen,
Som givetvis péverkas av vika antaganden man infor rorande exportens och
importens  framtida  roll. Vi ggr dock den pedsmningen  att de héga exportvo-
lymer for cement som uppniddes 1973-1974  troligen far betraktas som
temporara  fenomen. forklarade av onormala  marknadsforhallanden.

Tabell 5 Kalkstensprognos for 1985. Tusen ton

1974 1985
Cementindustri  (netto) 5643 5280
Jarn- och stalindustri 1195 1200
Byggnadsindustri 247 220
Cellulosaindustri 309 280
Jordbruk, miljovard 265 700
Kemisk industri 150 180
Ovriga sektorer 341 420

Summaférbrukning.  netto 8 150 8 300
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5 Den svenska tj/l|gangssituarionen
5.1 Kalkstensforekomster iSverige
Forekomsterna  av kalkstenar i Syerige kan indelas i

I, Krit- och tertiarformationens kalkstenar
2. Kambrosilurens kalkstenar
3. Urbergets kalkstenar

I Krit- och tertiarformationens kalkstenar  férekommer  endast i sydligaste
Sverige | tre omrdden °  Malmoomradet, Kristianstadsomradet och
Béstadsomrédet. I Malméomrédet bildar understa Tertiar (Danien - ca 65

milj &r) nastan genomg&ende  ytberggrunden sydvast Om Romeleésen.
Kalkstenar  nordést om Romeledsen samt i Kristianstads-  och Bastadsom-
radet tilhér uteslutande oversta Krita (Senon -80-65 milj 4r). Saval Senon

som Danienkalkstenar har vanligen hog kalcithalt  med hogst 1 % MgO
samt vanligen en viss fosforhalt. — Svavelkishalten ar |3g, likasdjarnhalten.

De icke karbonatiska bestandsdelarna bestdr av kiselsyra dels som
kvartskorn, dels som llinta och opal. Kritkalkstenar anvandes huvudsak-

ligen fOr framstallning ~ av cement och alkstensm;jsl men |ampar  sig
endast yndantagsvis O schaktugnsbranning. Kalciumkarbonathalten i
Limhamn — kan yppga till 98 % och i |gnaperg ~ Kristianstadsomradet till
90-95 %.

Kambrosilurens kalkstenar férekommer pa flera stallen i Sverige:

Gotland,  Oland, vastgétabergen, Ostgotaslatten, Narkeslatten.  Siljans-
omrddet och i |jzlirakterna.

Gotland  yppbyggs helt av siluriska avlagringar ~ av vika mer &n hélften
utgérs @V kalkstenar,  resten hyyudsakligen av marglar (kalkstenar  inne-
hallande stora méangder lera och sand). En svag sydostlig stupning gor att

de aldsta sedimenten  g&r i dagen langs kusten nordost om Visby. | Slite
bryts stora mangder margelsten SOM genom SN sammanséttning lampar
sig val for cementtillverkning. P& nordligaste  Gotland  kring  Kappel-

hamnsviken vid storugn  brytes hogvardig ~ kalksten (upp till 97-99 %
kalcit och 0,2 96 svavel). Den hégprocentiga kalcitstenen Forekommer i
relativt  tunna |ager 2-20 m. Tillgdngarna av bra kalksten p& Gotland  a&r
emellertid stora och ytgor vart lands storsta tilgdng @  hagvardig
kalksten.  Over 1 miljon ton kalksten skeppas A&rligen Over till fastlandet
eller gar pa export til Finland och Tyskland.

Ortoceratitkalksten och alunskiffer ~ med orsten férekommer pa Oland, i
Vastgotabergen, pa4 Ostgotaslatten och pg Narkeslatten. Kalcithalten i
ortoceratitkalkstenen ligger mellan 80-90 9%. Den &r glamplig for metal-

lurgisk och kemisk industri men yinyitjas bl a for framstalining av kalk,
vilken anvands som jordforbattringsmedel, som murbruk, Vvid cellulosa-

och godselmedelsfabriker samt vid sockerbruken. Forutom  till kalkbran-

ning anvands ortoceratitkalkstenen ocksa till byggnadssten.

I Siljanstrakten finns  silurisk  kalksten, ibland  innehéllande 95-98 %

kalcit. Den pryts bl a i Rattvikstrakten for metallurgisk ~ industri.  Vid  siljan
ligger ett revkalkstensomréde med mycket god kalksten som ytnyttias av
llera  kalkindustrier.

och krira
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3. Urbergskalkstenen forekommer  ofta tillsammans med |eptiter OCh gnej-
ser. De innehdller mer eller mindre rikligt med silikat, oftast som kortlar
eller rander, Vika i stor utstrackning kan bortskradas. Kristallina kalk-
stenari  mellansverige ~ OCh i enstaka fall i Norrbottens  lan ypptrader ofta i
narheten av malmer.  Urbergskalkstenar lampar sig sarskilt for branning |
schaktugn ~ &vensom for malning pd grund &V l&g vattenhalt. Urkalkstenar
bryts huvudsakligen ~ for andra &ndamal &n for framstalining @V jordbruks-
kalk. Kalcitrika kalkstenar ~anvands som rasten i sulfitfabriker och om de
& magnesiumfattiga aven sulfatfabriker. | jarnverken anvands  kalcit-
stenar men de maste fylla Vissa krav som namnts tidigare. Cementfabri-
kerna i Stora Vika utanfér Stockholm  och Kgping har kristallin  kalksten

som ravara.

5.2 Brytvarda tillgangar

En detalierad  redovisning av landets kaénda foérekomster — av kalksten och

annan karbonatsten ingar i industriverkets rapport “Kalksten och dolomit i
den fysiska riksplaneringen (SIND PM 1977:9). | sammanfattning anges |
industriverkets utvardering @V tillgdngssituationen att ett relativt pegréansat
antal omraden idag kan komma i fraga for utnyttjande. Med ledning av de

krav pg forekomsternas kvalitet och kvantitet ~som verket yppstallt anges att
i forsta hand fgliande fyra Omréden har stora upptackta brytvarda - tillgéngar
av kalksten: 1) Sydvastskane, 2) Vastergétland med bl a Kinnekulle och
Bilingen,  3) Siljansomradet ~ samt 4) Gotland.  Tillgdngama ~ p& révara  inom
dessa omraden ar mycket ~stora.

Utéver de namnda omrddena finns petydande forekomster — av kalksten bl a
vid Stora Vika i Sodermanland.  pg Oland m m.

De namnda omrédenas stora petydelse far emellertid, — anfor verket. inte
undanskymma det faktum att ekonomiskt brytvard kalksten av skiftande
typ, kvalitet och kvantitet férekommer  &ven pg andra platser i landet. Saledes
kan &ven relativt sma forekomster av vissa kvaliteter komma i fraga for
utvinning.

P4 samma st kan eft utnytjande &V Ilagvardiga  kvaliteter,  framst  for
jordoruks-  och miljovérdsandamé&Lkomma i friga pa ett stort antal platser dar

nérheten  till  farbrukningsstallet ar av avgorande betydelse. Ett sédant
utnyttjande av forekomsterna underlattas dessutom  av att malning il
jordbrukskalk ar en okomplicerad process dar &ven mobila malverk  kan
utnyttjas.

Verket betonar att den bedémning av Sveriges kalkstensforekomster som

gjorts grundar sig pa dagens behov och mgjligheter ~ inom industri och teknik.
Om sdledes i en framtid en ny teknik skulle utvecklas  fOr tex rening av

lagvardiga  karbonatstenar  eller nya anvandningsomraden tilkomma ~ méste

nya utvarderingar  &aga fum.

5.3 MPU:s Synpunkter

Industriverkets utredning indikerar sdlunda  att kalkstenstillgdngarna
Sverige 4r stora men att kraven pj forekomsternas kvalitet och storlek samt

transportekonomiska faktorer kan ge Vissa begransningar. ~ Det torde ocksd
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enligt MPU:s bedémning std klart att forekomster — av mycket rena kalkstenar
ar vasentligt mera  pegransade 4n sédana som kan anvandas  for tex
cementtillverkning och  jordbruk/miljovard. Tillgdngarna ~ torde dock vara
tillrackligt stora for att técka den svenska industrins behov for |ang tid
framover. Eventuellt skarpta krav pa minimihalter av  fgroreningar i tex
metallurgisk kalksten liksom  kvalitetsvariationer inom brutna kalkstensfor-

mationer  kan emellertid  pg |angre sikt eventuellt leda till att flotationsanrik-

ning Maste tilgripas. Detsamma galler OM tiligangarna  av hogvardig ~ kalksten

skulle  bli otijllrackliga.

Det jigger en fordel iﬂotationsanrikning i den bemarkelsen att den snabba
branning till kalk som sker nér kalkstenen fmmalts fore liotationen ger en
avsevart aktivare kalk. vilket har petydelse for farskningsforloppet i stalug-
nama (se pilaga 1).

En eventuell  ytyeckling ~ mot flotationsanrikning av kalksten for kvalifi-
cerad anvandning  kan pa sikt paverka lokaliseringen @V kalkbranningen i
landet  p3 sd satt att denna produktion i hogre grad koncentreras till
brytningsorterna i stallet for som nu till resp forbrukningsstalle.

Den internationella produktions- och tillg&ngssituationen for kalksten har
inte tagits upp i denna kalkstensoéversikt. Kalksten  hér normalt till hemma-
marknadsmineralen. Den handel som forekommer galler framst hogrena
kvaliteter ~ for t ex metallurgiskt bruk. En relativt omfattande export av sadan
kalksten sker frdn Gotland till framfér allt Finland och stalverken i norra
delen av fFgrbundsrepubliken Tyskland.

Det ar mojligt  att samma  typ av hogren kalksten som p& Gotland finns i
formationens forlangning under Ostersjon till Baltkum  och norra Polen. |
dag konkurrerar  dessa lander emellertid  sdvitt bekant inte pa den internatio-
nella marknaden. De finska kalkstenarna  ar av samma typ SOM yrbergskalk-
stenama i mellansverige ~ och iallmanhet inte gjrackligt rena fr metallurgiskt
bruk.  De nordtyska kalkstenarna ar likasd av samre kvalitet och mera
lampade for tex  cementtillverkning.

| mellersta och sodra Europa upptrader ater hogrena kalkstenar = bl a i
Westfalen,  Holland,  Belgien, sédra polen, Tjeckoslovakien samt i Alperna
och Pyrenéerna. Dessa forekomster ligger emellertid for langt bort frdn de
stalverk som koper svensk kvalitetskalksten for att kunna konkurrera.

En o©kande importkonkurrens for cement fr&n framst Polen har under
innevarande  3r(1977) varit markbar. Om importerad ~ cement  yaraktigt  skulle
komma in pa den svenska marknaden kommer  sjavfallet ansprédken  pa
inhemsk  kalkstensravara att bli |agre an vi rdknat med iprognosavsnitten
ovan. Vi saknar ynderlag for en narmare beddomning  av denna  fraga.

6 Krim

6.1 Presentation

Krita bestdr i likhet med kalksten i huvudsak av kalciumkarbonat och har
bildats sedimentart av sma& marina skaldjur  kallade kokkoliteri det varma hav
som téckte Europa for 70-135 pjjj &r sedan. Kritan skilier sig frdn kalksten p&
sé satt att den normalt  ar renare, finkornigare  OCh porgsare. Det senare hanger
samman med att kritan geologiskt ~ Sett ar mycket yngre @n kalkstenen och att
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den darfér inte p& samma sétt hunnit  paverkas @v tid, tryck och tempera-
tur.

Benamningen  Krita avser egentiigen ~endast den nu presenterade  naturliga
formen av krita. Termen anvands emellertid ibland ocks& for finmalen
kalksten eller marmor liksom for den produkt SOM tiliverkas ~ pg kemisk  vag

av rent kalciumkarbonat (kalksten ~ eller marmor) genom s k fallning.  1den har
dversikten begransar vi oss till att behandla den naturliga kritan.

De viktigaste —anvéandningsomrédena for kiita &r som fyllmedel ~Med olika
funktioner i gummi, farg, kabel, papper M M.

6.2 Svensk marknadsoversikt

Det saknas officiella statistiska uppgifter OM anvéndningen v krita i Sverige.

Uppgifterna | foljande  tablé &r darfor mycket grovt uppskattade.
Tusen ton % av for-
brukningen
Produktion 34
Import 18
Export 10
Tillrorse/ 42
Anvandning
Pappersindustrin 12 29
Kabelindustrin 8 19
Gummiindustrin 6 14
Fargindustrin 3 7
Plast. glasfiber, foder-
krita m m 13 31
Summa 42 100

Kélla: SOS Industri och Utrikeshandel samt privata kallor.

Inhemsk produktion. som  zger rum vid ett tillverkningsstalle i sodra
Skane, tacker ca 60 % av behovet.  Import sker frAn framst  Danmark,
Forbundsrepubliken Tyskland ~och Frankrike (tabell 11). Exporten & relativt
omfattande. Det genomsnittliga saluvardet pg den inhemska  produktionen
var 1975 170 kriton  och p3 importen 180 kr/iton  (tabell 12).

Férbrukningen, som domineras  av anvandningen som fyllmedel  inom
pappers-, kabel- och  gummiindustrin, har nagot mer &n fordubblats sedan
1960 (tabell 10).

Nar det galler pappersindustrins fortsatta  forbrukningsutveckling har v
utgatt fran att kritan beh&ller sin andel av det antagna Véxande behovet av
fyllmedel liksom fran att krita tar Over en del av marknaden for bestryk-
ningspigment (ffr  “Kaolin). Pappersindustrins férbrukning kan dédrmed
forvantas  ©ka kraftigg ~under  prognosperioden. Nar det galler de gvriga
anvandningarna har vi inte underlag for en mera detalierad prognos. Den

sammanlagda  forbrukningen av krita kan dock antas oka frdn ca 48 000 ton
1973-1975 till ca 65 000 ton 1985.
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Den inhemska produktionen beréknas  |igga kvar p& of6randrat ca
35 000440 000 ton under de narmaste aren. Tillgdngar ~ finns  inom  aktuellt
brytningsomrade for ytterligare  nagra decenniers  produkton ~ av denna
omfattning. Tillgdngar ~ av krita finns dessutom i angransande omrédden som
emellertid  fn inte &r tillgangliga I6r prytning. En stor del av den [6rutsedda
behovsokningen kommer darfor sannolikt  att tillgodoses genom import.
Tabellbilaga
Tabell 6 Sveriges kalkstenstillforsel 1960-1976. Tusen ton
Ar Produktion Import  Export Tilllérsel Saluvarde
Kr per ton
Totalta For av- Kalk- Kalkstens- Brutto Netto Nomi- Realt
salu sten innehallet Kol 1 Kol 6 nellt (1975 ars
i cement- +3-4 -5 priser)
exportenb

() @ ®) ) ®) ®) ) ®) ©)
1960 (6 903) 6 109 53 209 410 (6 747) (6 337) 4,70 10,30
1961 (7 553) 6 684 44 208 389 (7 389) (7 000) 4.60 9,90
1962 (7 728) 6 839 39 282 189 (7 485) (7 296) 4.40 9,20
1963 (7 735) 6 845 50 398 159 (7 387) (7 228) 4,20 8.50
1964 (8 877) 7865 76 563 110 (8 390) (8 280) 4,50 8,70
1965 (9 412) 8329 88 549 7 (8 951) (8 874) 4,60 8,60
1966 (9 432) 8 347 98 464 -35 (9 061) (9 096) 4,80 8,70
1967 10012 8652 87 594 -26 9 505 9531 4,80 8,70
1968 10026 8869 85 472 -35 9 639 9674 4,60 8.30
1969 10 123 8927 121 544 44 9 700 9 656 4,70 8,20
1970 10065 8879 149 600 30 9614 9584 5,10 8,30
1971 9781 8 637 128 532 109 9377 9 268 5.10 8,00
1972 9823 8 705 116 659 345 9 280 8935 5,30 7,90
1973 10204 9010 117 730 1348 9 591 8243 5,50 7.40
1974 9 654 8283 136 858 786 8842 8070 6.80 7,30
1975 9 105 8098 99 739 555 8 465 7910 8,20 8,20
1976 8 50W 80 801 152 7 8007 7 650* - N

47D statistik saknas Foraren 1960-1968, har totalproduktionen

multiplicerats Med genomsnittliga  kvoten totalprod/avsaluprod
b se tabell 9.
5 Preliminar skattning.

for dessa ar skattats genom att avsaluproduktionen
&ren 1967-1973 (1.13).
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Tabell 7 Kalkstensforbrukning i olika anvandningssektorer ~ 1960-1975. Tusen ton
Ar _Cementindustrin Jam- och Celluiosa- Byggnads- Kemisk Jordbruk

- stalin- industrin industrin industri

Brutto Netto dustrin

4 704 4294 658 610 318 254 123
1961 5027 4 638 728 537 326 292 123
1962 5213 5024 777 517 346 251 116
1963 5561 5402 836 486 348 236 123
1964 6273 6163 875 527 372 274 114
1965 6 617 6 540 922 504 376 279 110
1966 6 475 6 510 942 412 368 298 110
1967 6 860 6 886 796 340 396 257 126
1968 7000 7035 1024 336 382 237 145
1969 6984 6 940 1049 341 364 214 170
1970 6976 6 946 1035 337 332 206 150
1971 6979 6 870 1071 302 284 174 185
1972 7062 6 717 1010 240 280 170 175
1973 7 200 5852 1095 267 286 150 203
1974 6 415 5643 1195 309 247 150 245
1975 5934 5380 1420 273 240 207 380
Ar Glasin- Asfalt- Foder- Socker- Ovriga Totalt

dustrin industrin medel bruk sektorer

Brutto Netto D20 exkl
cement

1960 18 25 14 86 120 6 930 6 520 2226
1961 16 25 14 74 120 7282 6 893 2255
1962 17 25 17 54 120 7453 7264 2 240
1963 19 25 17 64 120 7835 7676 2274
1964 26 25 16 66 120 8 688 8578 2415
1965 42 25 17 52 120 9 065 8988 2448
1966 35 31 16 62 120 8 869 8 904 2394
1967 35 31 17 57 120 9 037 9 063 2177
1968 48 35 20 60 125 9412 9447 2412
1969 54 33 27 55 125 9 416 9372 2432
1970 54 47 29 62 125 9353 9323 2377
1971 54 50 31 58 130 9318 9 209 2339
1972 50 50 35 60 140 9272 8927 2210
1973 37 50 38 64 140 9 530 8 182 2330
1974 53 50 40 78 140 8922 8 150 2507
1975 41 50 42 84 140 8811 8257 2877

Kéllor: Cement: Kol 1: SOS |ndustri, 1960-1967: Forbrukning | cement- och cementvarufabriker; 1968-1975:
Forbrukning i cementindustrin - (SNI 36921).
Kol 2: Kol 1minus nettoexporten enl kol 2i tabell 9.

Ovriga sektoruppgifter: Cementa AB.
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Tabell 8 Cementtillforseln 1960-1976. Tusen ton

Ar Produktion  Import Export Nettoexport  Tillforsel Saluvirde per ton? kronor

Nominellt Realt (1975
ars priser)

1960 2919 131
1961 3079 133
1962 3108 132
1963 3305 126
1964 3696 120
1965 3937 116
1966 3764 113
1967 3902 115
1968 3978 114
1969 4057 111
1970 4061 113
1971 3991 133
1972 3872 128
1973 4213 116
1974 3736 124
1975 3406 126
1976 30000 133

@ Avser portlandcement (25.23.002).
b Preliminir uppgift.

Tabell 9 Nettoexport av kalksten 1960-1976. Tusen ton

Ar Kalksten Kalkstensinnehall Summa Andel av produk-
i nettoexporten tionen %
av cement?

1960 156 410 566

1961 164 389 553

1962 243 189 432

1963 348 159 507

1964 487 110 597

1965 461 77 538

1966 366 =35 531

1967 507 -26 481 48

1968 387 -35 352 3.5

1969 423 44 467 4.6

1970 451 30 481 48

1971 404 109 513 5.2

1972 543 345 888 9.0

1973 613 1348 1961 19.2

1974 722 786 1 508 15,6

1975 642 555 1197 12,7

1976 722 152 874 10,30

@ Baserat pd en beriknad 4tgang av 1.75 ton kalksten per ton cement.
b preliminiirt.
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Tabell 10 Sveriges tillforsel av krita 1960-1975. Tusen ton
Ar Produktion Import Export Tillforsel
1960 14.2 104 32 214
1961 16,1 89 3.6 214
1962 163 89 43 209
1963 206 10,7 3.2 28,1
1964 17.2 98 4.7 223
1965 17.7 109 3.1 25.5
1966 149 9.2 39 202
1967 174 10,1 34 24.1
1968 16.8 12,2 28 26.2
1969 18.5 90 2,6 249
1970 220 10,9 40 289
1971 258 10.2 5.3 30.7
1972 292 10.8 6.2 338
1973 338 219 1.7 480
1974 44.1 183 94 53.0
1975 339 17.6 9.4 42,1
Tabell 11 Lianderfordelningen av Sveriges import ay krita 1975.
Land Tusen ton % av
importen

Danmark 6.7 38
Forbundsrepubliken Tyskland 6.0 34
Frankrike 35 20
Storbritannien 1.5 8
Ovriga 0.1 -

Summa 17.6 100
Tabell 12 Prisutvecklingen pa krita 1960-1975. Kronor per ton
Ar Produktionens  Realt i 1975 Import- Realt i

saluvirde ars priser pris 1975 ars
priser

1960 131 287 71 155
1961 122 261 78 167
1962 129 270 79 165
1963 127 257 82 166
1964 135 261 83 160
1965 127 238 86 161
1966 142 259 82 149
1967 135 243 84 151
1968 127 220 92 160
1969 119 207 95 165
1970 125 203 99 160
1971 129 202 103 161
1972 129 192 111 165
1973 134 179 126 169
1974 147 158 156 168
1975 171 171 179 179
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Kaolin

| Presentation

Kaolin & penamningen p& €N mineralblandning som innehdller det vatten-
haltiga aluminiumsilikatet kaolinit uppblandat ~ med kvarts, glimmer, granat

m Il mineral. Det har bildats genom vittring @V granit, gnejs ©och andra
faltspatférande  bergarter OCh upptrader antingen primart i oférandrat  |5ge vid
vittringsplatsen ~ eller sekundért  (sedimentart)  borttransporterat frdn  moder-
berget. Mineralet  utvinns i dagbrott genom avbaning Och utgravning  eller, i
vissa fall, genom utspolning mMed vattenkanon. Den vidare pehandlingen ar
beroende av kvalitetskraven i den glutiga  anvandningen. Kaolin  for
pappersbestrykning (se nedan) tex hor till de kvaliteter —som kraver relativt
omfattande  fgradling  innefattande bl a plekning,  delaminering och flota-
tion.
Kaoliniten  &r kemiskt inert (obenagen att reagera). fdga notande, tackande,
vit. eldfast, finkornig, har |3g varmeledningsformaga och likasa lag elektrisk
ledningsférmaga. Dessa egenskaper tas tillvara i en méngfald  industriella

anvandningar.
Den forsta kanda anvandningen av kaolin var inom den kemiska industrin.

Kineserna ytnyttiade  materialet  fér sin berdmda porslinstillverkning och den
benamning pa kaolin som ar yanjig framfér allt i Eyropa -china clay ~ har sitt

ursprung  hari.  Begransade  mangder  kaolin  pgrjade  under  1800-talet

anvandas som fy|imedel ipapper och forbrukningen okade snabbt itakt med
pappersproduktionens tilvaxt.  pappersindustrin ar den i dag dominerande
forbrukaren.  Anvandningen ~ SOM fylimedel i papperet har kompletterats ~ med
ytterligare  en, namligen SOM  bestrykningsmedel. De hér tvd funktionerna  a&r
helt olika och kréver olika kvaliteter av kaolin.

sémn/ler  fillsatts  mineralet  till fiperblandningen  (pappersmassan) | bérjan
av processen for papperstillverkning. Mineralkornen fyller Ut tomrummen

mellan  cellulosafibrerna och ger p& sa satt ett slatare och jamnare  papper att

trycka pa. Eftersom  kaolin och andra fyllmedel ~som anvénds parallellt med
kaolin - ar billigare  an cellulosafibrer fyller materialet ocksd funktionen som
utdrygare, ~dvs den ersatter delvis massarvara och ger pa S& sétt sankta
ravarukostnader.

Som pestrykningsmede/  tillsétts  kaolin pa det fardiga papperets yta tillsam-
mans med ett bindemedel och ger en jamn och glansig yta lampad ~ for
hogkvalitativt fargtryck.  Trycket sker i detta fall pa mineralet och inte pa en
blandning av fiber och fylmedel ~som é&r fallet nar papperet &r obestruket. IDeIaminering
Normalt  &r pestrykningskvaliteterna glansigare ~ och mera finkorniga ~ &N rering i skikt.
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fillerkvaliteterna och har bestamd viskositet. ~De ar 2-3 ganger dyrare.
Anvandningen av kaolin inom keramisk industri &r fortfarande  av stor
betydelse. ~ Kaolin  anvands bl a i hushélls-  och sanitetsporslin, eldfasta

produkter,  golv- 0Ch vaggplattor, ~ kemiskt  porslin  Och elektroporslin mm. |
en del av dessa anvandningar ar det kaolinets vitbrannande egenskaper Som
utnyttjas. i andra dess eldfasthet.

Kaolin anvands ocks& som fyll- och férstarkningsmedel inom  gummiindu-
stri, Som fyllmedel  iNOM  fargindustri, ~ SOM bestrykningsmedel vid tillverk-
ning av svetselektroder samt inom en rad andra anvandningsomraden.

Det &r stora skillnader i kvalitet bade ifraga om kemisk sammansattning
och fysikaliska  egenskaper mellan de kaoliner som utnyttjas i de olika ovan
namnda anvandningarna. Ocks& inom en och samma anvandning. t ex som
bestrykningsmedel, kan kvalitetsdifferentieringen vara stor. Kaolin ar ett
utméarkande exempel p& att ett visst industrimineral isjélva verket kan
betraktas som flera mineral utan annat gemensamt &N beteckningen  och
vissa gemensamma mineralogiska drag.

Kaolin  hor till de aluminiumhaltiga mineral som betraktas som potentiell
révara  for ajuminiumutvinning.

Det finns flera substitut ftill kaolin som fyllmedel ©OCh bestrykningsmedel
inom  pappersindustrin. En del av dessa ar i vissa avseenden  tekniskt
likstallda med eller gverlagsna kaolin men ocksa vasentligt  dyrare, andra ar
biligare &n kaolin  men har gpeciella nackdelar i tekniskt hanseende. Kaolin
har darfér 6ver hela varlden blivit den mest anvanda produkten och nar andra
material anvands &r det oftast som komplement snarare &n som substitut till
kaolin.

Tabell | visar hur den eyropeiska pappersindustrins  forbrukning  av kaolin
_och alternativa  eller kompletterande material fordelade sig 1974. Som framgar
dominerar  kaolin  helt anvandningen b&de som fyllmedel ~ och, framfor  allt,
Som  pestrykningsmedel.

| stort sett samma produkter ~SOm i tabellen anges SOM substitut  inom
pappersindustrin anvands alternativt  eller som komplement till kaolin  inom
farg-, gummi-  Och plastindustri m m. Vid eldfast tillverkning finns ett flertal

Tabell 1 pigmentférbrukning  iNoM europeisk pappersindustri 1974

Fylimedel Bestrykningsmedel Totalt

Tusen ton % Tusen ton % Tusen ton %
Kaolin 1600 76 |1 400 88 3000 81
Talk 300 14 - - 300
Krita 100 5 150 9 250 7
Ovrigt (titanpigment,
gips. bariumfor-
eningar, silikater) 100 5 50 3 150 4

Summa 2 100 100 1600 100 3700 100

Kalla: D A Clark, English China Clays Ltd: The European paper industry asa market
for white minerals. Féredrag héllet vid The 2nd "Industrial Minerals International

Congress. Minchen 1976. (Stencil).
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andra  glyminiumhaltiga material  att tillgd " bauxit, sillimanitmineral m fl -
normalt mera hogvardiga | fraga OM aluminiuminnehé&ll och dyrare. Daremot
ar det svart att substituera  kaolin  vid porslinstillverkning med bibehallet  krav
pa att materialet skall vara vitbrannande.

Fran miljssynpunkt ~ &r inga sarskilda risker involverade i utvinningen och
hanteringen ~ @v kaolin. Daremot  gor brytningen  Stora jngrepp i naturen och
ger betydande méngder restprodukter (kaolinhalten i de engelska fyndighe-
terna tex ar ca 9-13 %). Skarpta miljpvardskrav kan komma att verka
prishojande. ~ 1samma riktning verkar energikostnadsfaktorn. Foradlingen  av

kaolin ar namligen  relativt energikravande. Tva processer, den torra och den
vata, tillampas av vikka den y&ta, som ar nodvandig  Nar hogre kvaliteter  skall

tas fram, ar mest energiintensiv.

2 Internationell oversikt

2.1 Produktion och  priser

Den  globala produktionen av  kaolin uppgick 1974 till ca 16 milj  ton.
Produktionsdkningen I vastvarlden  har varit ca 6 96 per ar sedan bérjan  av
1960-talet.

Kaolin  produceras i ett fyrtiotal ~ lander i varlden. Flertalet av dessa har
emellertid  en produktion  Som ynderstiger | % av varldsproduktionen och
ménga av de brutna  fyndigheterna ar av |3g kvalitet jamfort med de
hogkvalitativa kaolintillgdngar SOM  exploateras | USA och Storbritannien.
Dessa tv& lander har de basta och stérsta nu kinda kaolintillgdngama och
dominerar tillsammans varldsmarknaden med en produktionsandel pa

50-60 %. Framfor allt nar det galler bestrykningskaoliner for pappersindu-
strin har  USA  och  Storbritannien hittills ~ varit  s& gott som helt utan

konkurrens.  Sarskilt stark har Storbritanniens stallning  varit, eftersom landet
- motsats till USA - exporterar  storre delen av sin  kaglinproduktion.

Vid sidan av USA och storbritannien &r  sovjetunionen, Frankrike,
Forbundsrepubliken Tyskland,  Tjeckoslovakien, Japan och Indien de vikti-
gaste producentlanderna med en sammanlagd ~ andel av yaridsproduktionen
1974 p3 narmare 30 %. 85 % av vérldsproduktionen hade darmed sitt
ursprung T &tta lander (se tapellbilagan,  bilaga 2).

Aven om det i manga lander finns et stort antal sméaproducenter, ar
produktionen i stort koncentrerad  till ett fatal foretag, flera med internatio-
nella fsrgreningar  av sin verksamhet.

De stora kyalitetsskillnaderna gor att nagot enhetligt pris pa kaolin inte kan
anges. Noteringarna i tidskriften Industrial ~ Minerals  (febr 1977) kan har f&

illustrera ungefarlig nivd och skilnad mellan olika kvaliteter:

Kr/ton fob (ca)

bestrykningskaolin 235-345
lillerkaolin 95-160
keramisk kaolin 90-185

Det genomsnittliga importvardet pa& kaolin till Sverige var 1975 280 kr/ton.
Uttryckt i fast pepningvarde  innebar det en i stort sett oférandrad prisnivad i
forhallande till 1960 (tabell  3).
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1Kalla: English China
Clays Ltd: The market
for printing and writing
paper in Western Europe
to 1980.
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2.2 Handel

Den internationella handeln med kaolin &r relativt omfattande  for att vara ett

lermineral och torde omfatta ca 25 % av produktionen. Det beror inte bara p3
att utvinningen, som  framgatt  av avsnitt 2.1, ar koncentrerad till ett fatal
lander utan ocks& pj att kaolinfyndigheterna ar av olika kvaliteter, vissa med
endast begransade anvandningsmojligheter. Av den anledningen & bl a
Férbundsrepubliken Tyskland och Frankrike bade stora export- och import-
lander.

Storbritannien  exporterar  ungefar 2/3 av sin kaolinproduktion och domi-
nerar darmed den internationella handeln. Dess andel av varldshandeln
ligger mellan 50 och 60 %. USA svarar for 15-20 %. Tjeckoslovakien hor

ocks& till de viktiga exportlinderna.

Kaolinbehovet ~ inom den europeiska pappersindustrin  tillgodosags 1974 till
ndrmare 75 % av leveranser frdn Storbritannien (b&de filler- och  pestryk-
ningskvaliteter), il 10 % av USA (framst  bestrykningskaolin) och il
resterande 15 % av Forbundsrepubliken Tyskland, Frankrike, Osterrike,

Spanien  0ch Tjeckoslovakien.

2.3 Forbrukningsutveckling i vasteuropa

Anvandningen av kaolin kommer ocksd i fortsattningen att styras av
utvecklingen inom  pappersindustrin, framst tillverkningen av tryck- och
skrivpapper. Papperskonsumtionen brukar vara en Aterspegling @ den

allménna ekonomiska  utvecklingen men med kraftigare &rliga variationer  an
denna. Under perioden 1950-1973 okade forbrukningen @V tryck-och skriv-

papper | Vasteuropa Med genomsnittigt 7 % per &r Tillvaxten i BNP var
samtidigt  genomsnittligt 4,5 % vilket ger ett relationstal i forhdllande  till BNP
paca 1:16.

Den positiva  korrelationen forvantas komma  att bestd men med ett
vasentligt lagre relationstal,  1: 1,13 eller nagot darunder, raknat pa perioden
1974-1980. Inom ramen for den |agre relativa  papperskonsumtion som detta
innebar  forutses  ocks&  forskjutningar inom  produktsortimentet " en trend

fran bestruket till obestruket  papper och en trend fran trafri  till mekanisk
massaravara.

Den férvantade  utvecklingen av Vasteuropas  forbrukning av ryck- Och
skrivpapper ~ fram till 1980 bedéms bli fgljande: (tusen ton):

1974 1980
Bestruket papper 3389 3821
Obestruket papper 6 815 8 305
Summa 10024 12126

Kalla: Bedomningar redovisade av europeiska pappersproducenter Vid en samman-
komst i Berlin i maj 1976, utgaende fr&n prognoser gjorda v English China Clays Ltd.
Uppgifterna hamtade ur Industrial Minerals, september 1976.

Den sammanlagda effekten  p& Vésteuropas  kaolinfdrbrukning av ovan
namnda  utvecklingsfaktorer forvantas  bli en  gkning fran ca 3 milj ton
1973-1974 il 3,6 milj ton 1980, varav 1,6 milj ton bestrykningskaolin och ca 2
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milj ton fillerkaolin. Det finns emellertid ~ bedomare som tror att speciellt
filleranvandningen kan bli storre &n s& genom att ny teknologi  gér det mgjligt
att oka halten fyllmedel | papperet utan att férsamra dess egenskaper. En

sadan o6kad anvandning stimuleras av att kaolin & vasentligt billigare &n

“pappersmassan

24 Tillgangar

De globala tillgdngarna av kaolin &r petydande ©Om &n ojamnt fordelade och
totalt sett torde de vara fullt tjracklign  FOr 6verblickbar Iramtid. Tillgdng-
arnas storlek maste emellertid  beddémas mot bakgrund av de mycket stora
kvalitetsskillnaderna mellan  olika kaolinlorekomster och det faktum att
dessa skillnader ~kan hegransa varje fyndighets anvindningsomréde.

Sadana hogvardiga  kaolinkvaliteter som kan anvéandas for pappersbestryk-
ning &r relativt sett minst vanliga. De brytvarda tillgdngarna i Storbritannien
och USA ~ vika som tidigare namnts varit i stort sett ensamma leverantorer
hittills ~ av denna kaolinkvalitet " uppges dock vara ftjllrackligt stora for att
racka |angt efter &r 2000. Fr&n och med innevarande ar kommer  &dven
Brasilien att g3 in pa marknaden  for bestrykningskaoliner, viket  ger n&got
storre  bredd p& |everantorssidan. Under senare &r har &ven vissa Osteurope-
iska lander borjat  introducera bestrykningskaoliner pa den internationella
marknaden.

Trots att véarldsmarknaden for papperskaoliner hittills ~ helt dominerats av
endast tva leverantdrslander (fér europeiskt  vidkommande i stort sett endast
ett), har forsorjningen till overvagande  del varit tillfredsstallande. Dock har
leveranssvarigheter och  kyoteringar ~ Vid et par ftillfallen  forekommit
samband  med kraftiga  produktionstoppar inom den i hog grad cykliska

pappersindustrin.

3 Svensk marknadsoversikt

3.1 Férbrukning

Sveriges  kaolinforbrukning uppgick 1974 till ca 280 000 ton. Hé&rav svarade
pappersindustrin for narmare 80 % (se tabellbilagan, tabell 4). De yiktigaste
anvandningssektorerna var igyrigt ftillverkning ~ av eldfasta produkter (12 %)
och porslinstillverkning(s %). Dessutom  forbrukades  kaolin bl a for tillverk-
ning v glasfiber, svetselektroder  samt farg och gummivaror.

Ca 50 % av kaolintillférseln 1974 lamnade A&ter landet genom export av
papper Och eldfasta produkter. ~ Aven import av eldfasta  kaolinhaltiga
produkter ~ forekommer. Tilllérseln av kaolin idenna form &r svér att narmare
ange men torde uppga till 6 000-12 000 ton. V;

Utvecklingen av  Sveriges  kaolinforbrukning 1960-1976  (uttryckt ~ som
tilférseln) ~ framgar av figur Isom ocksd &terger prognosen For 1985. Férbruk-
ningen fordubblades  mellan 1960-1974. Massa- och pappersindustrin svarar
for ca 85 % av den [6rbrukningsokning p& 140000 ton som skett under
perioden.  Lagkonjunkturaren 1975 och 1976 medférde en vasentlig —minsk-

ning av forbrukningen.
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Figur | Forbrukningsut-
vecklingen for kaolin
19601976 samt prognos
1985,

Anm. Den ldgre prog-
nosen utgdr frin att
den specifika pigment-
forbrukningen inom
pappersindustrin inte
fordndras.
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3.2 Forsorjningsstruktur

Inhemsk produktion tickte 1974 ca 8 % av det svenska kaolinbehovet. Den
svenska produktionen (22 000 ton 1974), som frdimst avser en kvalitet lampad
for eldfast tillverkning, har varit sjunkande sedan mitten av 1960-talet (tabell
3). Anledningen ir frimst minskade behov for eldfasta chamotteprodukter.

Ovriga kaolinkvaliteter — filler-, bestryknings- och porslinskvaliteter —
importeras. Det viktigaste leverantorslandet dr Storbritannien (90 % av
importen), varifrin Sverige koper olika kvaliteter av kaolin men framfor allt
papperskaolin, USA (5 %)som levererar papperskaolin samt Tjeckoslovakien
som levererar leror for keramisk tillverkning (tabell 6).

Storbritannien har varit det viktigaste importlandet under hela perioden
sedan 1960 och normalt svarat for over 90 % av importen. I samband med
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hégkonjunkturen 1970 och kraftigt Okat kaolinbehov  inom  pappersindustrin
tradde USA in som den néast yiktigaste leverantoren. Landet har sedan dess
behallit  den stallningen, aven om importen numera inte &r av samma

storleksordning ~ som &r 1970.

4 M arknadsbeddémning 1985

Massa- och pappersindustrins och den eldfasta sektorns fortsatta utveckling

kommer i allt yasentigt att vara aygérande for den framtida  svenska
kaolinforbrukningen. Nya anvandningar ~ inom ramen for det traditionella
utnyttjandet av kaolin i funktionen som  fylimedel m m kan visserligen

tankas bli realiserade men sannolikt i pegransad omfattning.

4.1 Massa- och pappersindustrin

Kaolinforbrukningen inom massa- och pappersindustrin uppgick 1974 till
217 000 ton jamfért  med 88 000 ton 1960 (tabell 4). Uppskattningsvis 80 000
ton héarav anvandes som bestrykningspigment, resten som fylimedel. P&
bestrykningssidan anvands praktiskt taget enbart kaolin (viss inblandning ~ av
krita forekommer dock), medan pa fllersidan  krita, talk och titanpigment har

en marknadsandel pd. uppskattningsvis 10-15 96 och en sammanlagd
forbrukning  pa ca 20 000-25 000 ton 1974,

Den fortsatta  forbrukningsutvecklingen ar beroende av tre faktorer:
produktionsutvecklingen for journal-  OoCh fmpapper samt kartong, eventuella
forandringar 1 friga OM specifik forbrukning ~ av liller-  och  pestrykningspig-
ment samt eventuell substitution av kaolin med alternativa  material.

| fraga OM produktionsutvecklingen ar |aget svlrbedémbart  med hansyn
till osakerheten betréffande  ravarulorsérjningen, forskjutningar | produktsor-

timent m m. Nuvarande utbyggnadsplaner fram till 1981 framgéar av kolumn

2 i fgliande tabla:

Papperskvalitet Produktion Planerat kapa- Beréknad produk»
1974 citetstill- tion 1981
skott fram
till 1981
0} 2) (1+90%av2)
avrundat
Journalpapper
obestruket 302 000 - 302 000
bestruket 106 000 - 106 000
Finpapper
obestruket 343 000 +110 000 440 000
bestruket 136 000 +220 000 335 000
Kartong
bestruken 253 000 +225 000 485 000
Med hansyn fill osdkerheten ifrdga om ytterligare  produktionsdkningar efter

1981, vilka torde forutsatta antingen  Gkad massaimport ~ €ller en forskjutning
mot  dkad foradling inom landet av massan p& bekostnad av  export i

lkalla: Svenska Cellu-

losa- och pappersbruks-
révaruform.  begransar Vi oss ftill att illustrera  aplinanvandningen med féreningen.
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Det genomsnittliga
inkopsvardet pa révaror
for pappersindustrin ~ var
1974 f8r pappersmassa
970 krfton, for kaolin
272 krlton  (kalla SOS
Industri  1974).
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utgangspunkt 1 1981 ars beraknade produktion  Och utgdr frdn att pggra mera
vasentliga forandringar  inte ager rum fram il 1985.

Med avseende pj faktorerna  gpecifik Forbrukning och substitution ligger |
utvecklingen ~ sannolikt  fgljande.

Med hansyn till den relativa knappheten p& pappersmassa och det vésent-

ligt lagre priset pa mineralpigment i forhallande till massa kan antas att
forsoken att Oka halten av fylimedel kommer  att intensilieras. Genom
produktutveckling beréknas nya kaolinkvaliteter framkomma som  medger
en vasentlig héjning av fillerhalten i framfor  allt obestruket  finpapper och

journalpapper.  EN kning frdn ca 20 % inulaget il 30 resp 25 % anses mojlig.
Nar det galler halten av pestrykningspigment &r utvecklingen ~ mera oséker. Vi
utgdr har ifran  att ndgon storre ferandring inte kommer att ske.

Den  specifika  forbrukningen av  mineralpigment inom  svensk  pappersin-
dustri i nulaget ©och en uppskattning av ytvecklingen sammanfattas nedan.

96 fylimedel 96 bestrykningspigment
1974 Prognos 1974 Prognos (ca)
(ca)
Journalpapper
obestruket 20 25 - -
bestruket N - 30 30
Finpapper
obestruket 10-25 30 - -
bestruket 10-254 10-25 22 22
Kartong
bestruken - - 5-10 5-10
(medelvar- (medelvar-
de 8) de 8)

2 Att doma av totalt férbrukad mangd mineralfiller torde siffran genomsnittligt  ligga
kring nivén 20 96.
Kélla: Svenska Traforskningsinstitutet ~ samt privat kalla.

Med ytgangspunkt i de ovan redovisade halterna kan den totala pigmentfor-

brukningen for antagen  produktion 1985 berdknas till ca 275 000 ton
fyllmedel ~ och 145 000 ton bestrykningspigment eller sammanlagt 420000
ton. Vi utgar frdn dessa siffror som basprognos ~Men understryker osaker-
heten betr saval produktionsutveckling som  specifika  Atgéngstal. Om  tex
atgangstalen  inte skulle forandras s& som Vi antagit skulle " allt annat lika -
pigmentforbrukningen bli ca 60 000 ton mindre, dvs 360 000 ton.

Vad galler kaolinets andel av dessa forbrukningskvantiteter kan antagas att
ndgon mMmera radikal  forandring i fornallande il nulaget inte kommer att ske.
Substitutionsbenagenheten nér det galler pigmentanvandning inom  pappers-
industrin ~ &r troligen  18g eftersom  kvalitetsaspekten ~ &r av s stor betydelse. EN
framatriktad beddmning  forsvdras ocksd av det produktutvecklingsarbete
som fn pagar tex med avseende pg fillerkaolin.

Det kan néamnas att en kraftig utbyggnad &V produktionskapaciteten for
ilotationsanrikad, mikroniserad talk  pagar i Finland. En motsvarande
produktion i vasentigt mindre skala har ocksd nyligen paborjats | Sverige. EN

viss  marknadspaverkan kan eventuellt tankas resultera som en fgljd harav.
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I sammanfattning utgar Vi har frdn att kritans och talkens andel av den

vaxande fillermarknaden blir i stort densamma som nu (ca 12 96). Vidare
antas att krita kommer att tacka ca 5 96 av behovet av bestrykningspigment.
Med dessa forutsatiningar ~ kan forbrukningen  av kaolin 1985 yppskattas  till ca
240 000 ton for anvandning som filler och ca 140 000 ton for anvandning ~ sOom
bestrykningspigment, sammanlagt ~ Séledes 380 000 ton, en gkning med 75 %
i forndllande  till 1974. Av dessa 380 000 ton uppskattar Vi att ca 50 % (180 000
ton) avser produktion  for inhemsk  ayssttning.

Om den specifika  forbrukningen av pigment inte Okar kan berdknas att
kaolinatgéngen blir ca 50 000 ton mindre, dvs 330 000 ton.

4.2 Eldfasta produkter

Kaolin ingdr SOM vasentlig  komponent i aloxidbaserade eldfasta stenar och
massor. Det finns inga ekonomiska  substitut till kaolin i denna anvandning.
Frdn teknisk synpunkt kan andra auminiumhaltiga révaror  (bauxit, kyanit
m fl) ersatta kaolin, MeN kostnadsokningen skulle  darvid bl petydande.
Sekundart  kan ocksa eldfasta produkter ~ baserade pg annan ramaterialbas  an
aloxid (t ex basiska produkter,  zirkonprodukter m fl) vara en ersattning Mmen
aven har galler att produktférdyringen i vissa apvandningar  blir petydande.
Forbrukningen av kaolin  for tilverkning ~ av eldfasta produkter  uppgick
1974 till ca 34000 ton, varav knappt 10000 ton utgjordes @V importerad
ravara. Den svenska kaolinen anvénds i huvudsak  for framstallning av s k

chamotteprodukter medan den jmponerade  kaolinen ing&ri mera hagvardiga
aloxidstenar. Forbrukningen av de senare torde i stort sett folia  stalproduk-
tionen vilket med Vvart antagande @ stagnerande  produktion innebéar en

oforandrad  forbrukning 1985 jamfort med 1974, En viss gkning kan dock
mojligen  forvantas genom att hogvardiga aloxidkvaliteter ersétter chamotte-

stenar.

Forbrukningen av  chamotteprodukter, som framfor allt anvands som
“engangsartiklar’ vid gjutning av stdl, har varit sjunkande. Tarningar Och
stoppare Vid Smd stalproduktionsenheter har ersatts av s K skjvtarningar ~ Vid
stora  produktionsenheter. Storre delen av fgrprukningsnedgéngen har redan

skett men en ytterligare minskning med ca 10 % kan férvantas. Overgéng till
stranggjutning i stallet for gjutning i kokiller  (se bilaga 2) kan ocksd pa langre
sikt minska  fsrbrukningen.

Forutsatt  att avsattningen  p& export inte férdndras  kan i sammanfattning
berdknas att kaolinférbrukningen for tillverkning ~ av eldfasta produkter 1985
uppgar till ungefar detsamma som 1974, dvs ca 34 000 ton. Det &r mojligt  att
exporten kan komma att 6ka men vi saknar underlag  for en narmare

beddmning.

4.3 Pporslinstillverkning

Kaolin ingdr sOM vasentig komponent i massasatser for porslinsbranning.
Det sarskilda krav som stalls pa kaolin  f6r denna anvandning  4r att den skall
ge Vit farg efter pranning.

Sveriges férbrukning  @v kaolin - for porsjinstillverkning uppgick 1974 till ca
12 500 ton. Behovet tillgodoses Ségott som helt genom import. Det finns inga

357
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likvardiga ~ substitut il

Tillverkningen
av produktionen
teringarna  Medan tillverkning
dessa antaganden
porslinstillverkning
niva.

44 Fyllmedel | gummi,

Kaolin anvands

lack och plaster, tryckfarger
ca 8000 ton,

2 300 ton.

uppgétt till
fargindustrin

Med utg&ngspunkt
industrin och en 6kning
kaolinforbrukningen inom
ton &r 1985. Totalt
pappersindustri) kommer
Hari |igger ocksd ett
gummivaruindustrin
varan.

45 Qvrig forbrukning

Enligt de bedémningar ~ som redovisats
trod- och glasfibertillverkning kommer
ca 17 500 ton, en gkning Med drygt

4.6 Prognossammanfattning

kaolin

uppskattar
&r 1985 endast obetydligt

som  fylimedel

uppskattar

av sanitetsporslin,
av porslinsvaror

en av hushallsporslin
vi

farger

i en genomsnittlig
av  pyggnadsinvesteringarna

gummi-

antagande
for att dryga ut den efter oljekrisen

Som  kvantitetsmassigt
1974, kan forvantas

och konsistensgivare
och choklad

varav  inom

och fargindustrin

Vi att anvandningen
att 6ka fr&n ca 8 000 ton 1974 till ca 11 000 ton 1985.

behovet
8 000 ton jamfort
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for detta &andamal.

svarade for 70 %

foljia byggnadsinves-

sannolikt  stagnerar. Med

kaolinférbrukningen inom  svensk
kommer att gverstiga 1974 ars
i gummi, malarfarger.

torde 1974 ha
4 500 ton och

m m. Fdrbrukningen
gummiindustrin
tillvaxttakt pa 3 % for gummivaru-
med 1% per &, kan
ca 8 800
(exkl

uppskattas ~till
av kaolin som liller
okad halt

fyllmedel ~ inom

dyrare gummira-

nagot

svetselek-
1985 att yppga fill
med 1974.

av berdrda féretag inom

av kaolin

Ovanstdende  bedémningar ~ avseende  forbrukningsutvecklingen inom  olika
branscher ger i sammanfattning féliande  prognosbild ~ for 1985.
Anvandningssektor Férbrukning 1974 Prognos 1985 Forand-
ringi %
Ton Ton
Pappersindustri 217000 380 000 +75
bestrykning 80 000 140000
filler 137 000 240 000
darav for inhemsk avsattning 92 000 180000
Eldfasta produkter 34 000 34 000 i 0
darav for inhemsk avsattning 25 000 25000
Porslinstillverkning 12500 12700 + 2
Filleranvandning  iNom gummi- och
fargindustri M M 8 000 11 000 +38
Svetselektrod- och glasfibertillverk-
ning 9 270 17500 +89
Summa 281 000 455 000 +62
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5 Den svenska tjllgangssiruarionen

Kaolin  forekommer pa flera platser i Skadne. De inhemska kaolinlerorna kan

rymma  anvandningsméjligheter utdver de nuvarande  (eldfast ftillverkning).
Undersokningar i detta avseende pggar, inriktade  framst pa fllerkvaliteter,
och kan eventuellt leda till ett forandrat forsorjningsmanster i framtiden.
Kvalitetskraven p& kaolin iolika anyandningar ~ &r emellertid  bade stringenta
och varierande och ingdende  tekniska undersokningar av varje FOrekomst ar
en forutsatining  for att kunna beddma den fgrsgriningspotential som  kan
finnas. Det krédvs ocksd omfatta nde geologiska OCh geofysiska insatser for att
klarlagga den verkliga omfattningen av kaolinférekomsterna i landet.
Tabellbilaga

Tabell 2 varldsproduktionen — av kaolin 1974

Land Tusen ton %
USA 5798 36
Storbritannien 3500 22
Sovjetunionen 2086 13
Frankrike 590 4
Forbundsrep  Tyskland 500 3
Tjeckoslovakien 450 3
Japan 414 3
Indien 387 2
Ovriga lander 2343 14
Summa 16068 100

Tabell 3 sveriges tillférsel och importprisutveckling for kaolin 1960-1976. Tusen ton
resp kronor per ton

Ar Produktion  Netto- Tillforsel Genomsnittligt ~ importvarde
import -a-e-m-
Nominellt Realt (1975
ars priser)

1960 26,7 118,2 144,9 132 289
1961 27,0 123,6 150,6 138 296
1962 26,2 131,2 157,4 139 291
1963 31,7 138,6 170,3 148 300
1964 44,0 162,3 206,3 156 301
1965 41,7 165,2 206,9 154 288
1966 27,3 188,5 215,8 160 291
1967 29,1 192,4 2215 160 291
1968 27,7 205,8 2335 155 279
1969 28,7 215,6 2443 158 274
1970 34,5 238,4 272,9 192 311
1971 29,0 208,2 237,2 209 328
1972 23,0 212,1 235,1 207 308
1973 23,3 253,4 276,7 196 262
1974 21,6 262,5 284,1 257 276
1975 18,2 222,7 240,9 281 281
1976 (ca) 17,0 224,8 241,8 280 258

Kélla: SOS |ndustri, SOS Utrikeshandel samt privat kalla.



360 Bilaga 4 Kaolin

Tabell 4 Sveriges forbrukning av kaolin 1974
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Ton % av fordoruk-
ningen

Produktion 21 500
Import 262 728
Export 263

Tillforsel 283 965
Forbrukning
Massa- och pappersindustri 217 189 773
Eldfasta produkter, ca 34 000 12.1
Porslinstillverkning 12 500 45
Textil-, bekliddnads-, lider- och lidervaru-

industri (bl a glasfiber) 7305 2.6
Gummivaruindustri 4475 1.6
Firgindustri 2317 038
Verkstadsindustri (bl a svetselektroder) 1964 0.7
Kemikalie- och plastindustri 965 03
Ovrig redovisad forbrukning 293 0.1

Summa redovisad forbrukning 281 000 100.0

Killa: SOS Industri 1974 samt privat killa.

Tabell 5 Kaolinforbrukning inom svensk massa- och pappersindustri 1960-1975

Ar Tusenton  Ar Tusen ton
1960 88 1968 174
1961 96 1969 185
1962 104 1970 176
1963 113 1971 158
1964 128 1972 174
1965 135 1973 217
1966 148 1974 217
1967 158 1975 160

Tabell 6 Linderfordelningen av Sveriges kaolinimport. Tusen ton

Land 1960 1965 1970 1973 1975 % 1975
Storbritannien 110,0 1509 1993 2390 195.1 88
USA 1.5 337 324 8.5 134 6
Tjeckoslovakien 0.2 0.6 28 3.2 8.1 4
DDR 29 29 2.1 08 4.1 2
Frankrike - 24 - 0.8 14 1
Forb.rep. Tyskland 23 46 1,2 1,1 0.5
Ovriga linder 1.5 0.2 07 0.2 0.2

Summa 1184 1653 2385 2536 2228 100
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Koksalt  (natriumklorid)

| Presentation
Mineralet  natriumklorid (NaCl)  doélier sig under en rad olika namn - sal,
koksalt, stensalt.  v&gsalt, bordssalt mfl. | det féljande anvands  som

gemensam  beteckning  koksalt eller salt.

Koksalt ar ett av de tidigast kénda och anvanda mineralen. Man vet att
kinesera  producerade salt i mera petydande omfatining S tidigt SOom 3000 &r
fKr men |angt tidigare hade ménniskan upptéckt att saltet ar oumbarligt ~ for
ménniskokroppen. Det behovs for benbyggnaden ~ och medverkar  vid amnes-
omsattning ~ och matsmaltning. Ménniskans  behov av salt har i historien ofta
utnyttjats ~ av de makthavande genom bl a uttagande @V speciella Ssaltskatter.
Ar 1630 var exempelvis ~ saltskatten i Ggteporg 2 daler per tunna. En annan
illustration av saltets petydelse 4r det engelska ordet salary som ° pastds det
" harleds frdn det faktum att soldaterna som bevakade salttransporterna langs
Via Salaria mellan Ostria och Rom fick sin betalning i form av salt.

I modern tid har salt fatt en méngfald  anvandningar féorutom  den som
krydda och konserveringsmedel. Framfor  allt har dess petydelse ©kat med
den kemiska industrins utveckling. Koksalt &r sélunda grundrdvara for en
stor del av den tunga oorganiska  industrins produkter sdsom natriumkar-
bonat (soda), natriumhydroxid, klor.  Kklorater, saltsyra, natriumsulfat m m
med diversifierad industriell anvandning (se figur 51, kap 5).

Klor anvands vid tillverkning av  pvC-plast och klorerade  kolvaten
(Isningsmedel och  ytg&ngsmaterial for andra kemiska  produkter), ~ som
blekmedel  inom bl a massaindustri, sSom  desinfektionsmedel, oxidations-
medel m m.

Narrizimhydrweid ~ har en mangsidig  industriell  anyandning bl avid tillverk-
ning av tval. tvattmedel och rayon, vidare vid petroleumraffinering, alumi-
niumframstélining, massatillverkning och massablekning ~ samt inom den
kemiska  basindustrin.

Narriurnkarbonar (soda) har sin dominerande anvandning inom  glas- och

glasulltillverkning men ytnyttjas Ocks& inom bl @ pappers- 0och textilindustri,
metallurgisk industri, kemisk  basindustri samt tval- och tvattmedelsindu-
Strl.

De tre ovan beskrivna produkterna  ar de viktigaste ~ saltbaserade  kemika-
lierna.  Salt anvands ocksd som namnts som krydda Och konserveringsmedel,
Som  ayisningsmedel p& vagar (vagsalt), Vid rostning @ malmer, inom tvél-
och  fargamnesindustri m m.

Salt ar en s yikligt férekommande och sd pillig produkt att praktiskt  taget
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inga kommersiella substitut  kan ségas vara aktuella.  Kalciumklorid, alumi-
niumklorid och vissa andra fgreningar har i och for sig s&dana fysikaliska och
kemiska egenskaper att de t O m kan overtrdffa  koksalt i anvandningar som
tex vagsalt, men de kan normalt inte konkurrera iprishénseende.

Det &r lokalt majligt  att utnyttja andra natriumhaltiga mineral &n koksalt. |
USA moter sdlunda koksalt viss konkurrens fran naturligt ~ forekommande

natriumkarbonat och, i mindre utstrackning, natriumsulfat. Koksalt svarade
dock 1972 for merparten, ca 92 % av landets natriumforsérining. De
amerikanska  oljeskiffrarna uppges innehalla  stora méangder  hatriumkarbonat
och utgor ytterligare  ett exempel pd natriumhaltig mineralravara. Kalium-
salter  (kaliumklorid) ar en tankbar alternativ  klorkélla.

Sekundér  substitution av koksalt kan ske genom att anvanda processer
som inte &r klor- eller natriumbaserade. Inom  massaindustrin kan tex en
betydande del av kiorblekningen ersattas med syrgasblekning.

Man sarskilier vanligen fyra olika glags koksalt i naturen:  salt i havsvatten_
salt i fast form i pergaviagringar ~ underjordytan, salt i16s form ynderjordytan
samt salt p& stepper ©och i 6knar eller ivissa sjoar i sddana trakter. Havsvatten
ar yrsprunget till samtliga saltférekomster vérlden  over.

Saltet utvinns i huvudsak  p& foliande tre satt:

a) genom att bryta stensalt  f6r anvandning framst som  yjgsalt,

b) genom att pumpa upp naturliga eller  konstgjorda saltlésningar (vilka
erhalls genom ait I6sa ypp stensalt i vatten),

c) genom att med solvarme indunsta  saltigsningar eller havsvatten s& att
koksaltet  falls ut i kristallform.

FOr manga &ndamdl méste salt raffineras. Det sker genom behandling &
saltlosningar ~ med kemikalier  och efterfoliande  indunstning. ~ Raffinerat  salt
(vakuumsalt) anvands bland annat som bordssalt och i vissa |ander, bl a i
Sverige, som révara for klor-alkalindustrin.

2 Internationell oversikt
2.1 Konsumtion

Varldskonsumtionen av koksalt, som under den senaste femtonarsperioden
okat med genomsnittligt ca 4,5 96 per &r, berdknas 1974 ha yppgatt till drygt
150 mjlj ton (se tabellbilagan, tabell ). Foérbrukningen domineras  av den
kemiska industrin  for framstallning av framst klor + natriumhydroxid och
natriumkarbonat. Av den totala saltférbrukningen svarade dessa kemikalier i
borjan av 1970-talet for 58 % jUSA,42 % iCanada, 76 % iEuropa och 90 % i
Japan. Vi har igyrigt inte tillgdng till uppgifter OM saltférbrukningens globala
fordelning. Den varierar npaturligen  Starkt mellan  olika lander inte minst
beroende pa klimatforhallandena. I USA, Storbritannien och sverige gar ca
18 % av forbrukningen till avisning av vagar. [Canada &r andelen sa hog som
47 o, 1 Europa genomsnittligt relativt  |g§g. Konsumtionen av bordssalt
varierar mindre och brukari de utvecklade l&nderna yppga il genomsnittligt
4-5 kg per capita Och &r. Uppskattningsvis 10 % av Varldskonsumtionen gar
till denna  anvandning.

Efterfragan pa klor, natriumhydroxid och natriumkarbonat ar den vikti-
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gaste faktorn i prognosen Over framtida  koksaltférbrukning. Harvidlag ~ finns
flera osékerhetsmoment som tillsammans med den risk for obalans som finns
inbyggd | produktionssystemet klor —+ natriumhydroxid kan ha yiktiga
&terverkningar pa den framtida  marknaden.

Natriiamhydroxid och klor ar namligen forbundna med varandra
darigenom  att de framstélls ur koksalt isamma process. Efterfragan  pa ett ton
natriumhydroxid kan inte tackas utan en samtidig produkton ~@v ca 0,9 ton
klor. Omvéant innebar produktionen av ett ton klor att 113 ton natriumhy-
droxid samtidigt skall finna aysattning.

Efterfrigan  p& endera produkten  har vaxelvis legat bakom klor-alkaliindu-
strins expansion. Fram till 1930-talet var det den starkt okande mangsidiga
anvandningen av  npatriumhydroxid som var bestammande for industrins
tillvéxt  medan avsattningsmojligheterna for klor var begransade. Sedan dess
har det omvanda gallt-  Klor har blivit en eftersokt vara for anvandning bl ai
Klorerade  kolvaten  (15sningsmedel)och PVC-plast samt som plekningsmedel
inom cellulosaindustrin m m. Det samtidiga Uutbudet av natriumhydroxid har
blivit  stérre  &n vad marknaden  kunnat absorbera. En av foliderna ~ ar att
natriumhydroxid tagit Over en del av marknaden  for natriumkarbonat.

| framtiden ar det inte osannolikt att en  fyrandring &ter sker. De
miljsproblem  SOM &r forknippade  med klor och okade priser il foljd av de
héjda energikostnaderna verkari riktning Mot okad recirkulation av klor eller
anvandning @ andra, icke Klorbaserade processer Och produkter.  Féliden
hérav kan ev bli underskott pa marknaden  for natriumhydroxid. Efterfragan
pa Klor har namligen numera det aygsrande  inflytandet p& produktionsnivan
inom  klor-alkaliindustrin eftersom  mgjligheterna att |agra Overskottsklor ar
begransade. | en sadan situation kan sodaindustrin stdllas infor kraftigt Okad
efterfragan. Dels kan natriumkarbonat delvis direkt substituera natriumhy-
droxid, dels kan natriumhydroxid framstéllas  ur natriumkarbonat.

Sodaindustrin brottas  samtidigt Med egna miljéproblem som drivit  ypp
tillverkningskostnaderna och ftidvis gjort forsorjningen  problematisk. ~ Stora
mangder  kalciumklorid framkommer namligen som biprodukt  vid sodatill-
verkning enligt den sk splvayprocessen  (den helt dominerande processen)
och det &r svart och dyrt att bli av med denna produkt pd ett miljismassigt
acceptabelt satt. 1USA har resultatet blivit att den koksaltbaserade produk-
tionen av natriumkarbonat successivt nu minskari  omfattning till formén  for
utvinning av det naturligt ~ férekommande natriumkarbonatet (s kK trona).
Detta mineral kan pa sikt eventuellt ocksd fa betydelse pa varldsmarkna-
den.

Vissa anvandningsomréden for koksalt forutses fa en o6kande betydelse |
framtiden bl ajordstabilisering, lakning  0ch hydrometallurgisk utvinning  av
metaller Ur lagvardiga malmer, dammbindning i kol- och mamgruvor ~ och
anvandningen av salt som gl|aggbildare | stlugnar 1 stallet for kalksten

(forutsatt ~ att vissa tekniska problem med avseende p§ infodringsmaterialet i
ugnarna kan lgsas).

US Bureau of Mines” prognos Over den framtida globala koksaltférbruk-
ningen indikerar  en fortsatt mycket hog tillvaxttakt pd 58 % per ar. Detta
skulle innebara en gyping  av saltférbrukningen frdn 150 milj ton 1973 till 685
milj ton & 2000. Det framst&r dock som sannolikt att de senaste 4rens

miljédebatt med avseende pa klor = och i viss mén &ven natriumbaserade
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70 % av USA:s produk-
tionskapacitet fOr soda,
ca 12,5 milj ton, utgéras
av paturligt natriumkar-
bonat (trona).
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kemikalier -~ kommer att ha en aterhallande  effekt p& forbrukningsékningen
och att efterfraggan  darmed inte kommer att n& denna hgga nivd & 2000.

2.2 Marknadsstruktur och  prisutveckling
Varldsproduktionen av salt yppgick 1974 till grygt 153 mijlj ton. USA, Kina
och sovjetunionen ~ har den stérsta produktionen  (figur 1). 1Europa dominerar
Storbritannien, Forbundsrepubliken Tyskland ~ och Frankrike.  1de skandin-
aviska landerna Foérekommer  produktion ~ endast i mycket liten omfattning i
Danmark.

Stora multinationella foretag har betydande intressen i varldens  saltpro-

duktion.  Det galler bade kemiléretag som |Cl, Solvay och Montedison som
integrerat bakdt for att fillférsakra  sjg basrdvara, Och saltforetag SOM  tex
hollandska ~ AKzO. som svarar for 7 % av varldens  saltproduktion och har
betydande intressen i ytvinningen | bl @ Nederlanderna,  Férbundsrepubliken

Tyskland, ~USA och Brasilien. Det finns &ven flera exempel pa foretag med
primara intressen iandra branscher som engagerat sig i saltproduktion t ex BP
(olia), Marcona  Corporation  (jarnmalm) ~ och Kaiser Industries  Corporation

(jarnmalm).

Hoga investeringskostnader, krav. pa stora fillverkningsenheter for att
kunna  producera  konkurrenskraftigt och ett inte oyvasentligt inslag av
tekniskt ~ know-how i branschen  |igger delvis bakom  yppkomsten av den
producentstruktur som beskrivits ovan och som sannolikt kan forvantas

pragla ocksd den fortsatta ytvecklingen.

Koksalt ar en pillig produkt ©Och transportkostnadernas andel av priset hos
konsumenten ar normalt  mycket hog. Detta ger sin pragel at den internatio-
nella handeln med koksalt som omfattar uppskattningsvis 10-15 % av
varldsproduktionen, sdledes en relativt pegransad del.

De storsta kvantiteterna koksalt  skeppas frin Mexico och Australien till
Japan och frdn Canada, Mexico och Bahamas ftill USA. 1 vasteuropa sker
forsérjningen i huvudsak  frdn europeiska  lander. framst  Nederlanderna,
Forbundsrepubliken Tyskland ~ och  Storbritannien. Den  vasteuropeiska
handeln med raffmerat salt (vacuumsalt) ar dominerad av hollandska AKZO
med  produktion i Nederlanderna. BRD, Danmark m m och har darmed en
snavare leverantorsstruktur an havssalt och stensalt.  Storbritannien och
under senare &r dven Polen framstaller ocksd vakuumsalt for exportmark-
nader men ibetydligt mindre  kvantiteter an AKZO-koncernen.

P& importsidan svarar Japan ensam for 45 % och tillsammans med USA,

Belgien-Luxemburg och sverige for drygt 80 % av varldsimporten. Sveriges
importandel ~ &r ca 8 % (siffran avser 1970).

Prisutvecklingen behandlas i den svenska marknadsoversikten. Har skall
endast generellt sagas att prisutvecklingen pa salt har inneburit syagt fallande
realpriser atminstone fram till 1973 aterspeglande  bland annat produktivi-
tetshajningar inom  saltproduktionen genom rationella  anlaggningar ~ och

modern  teknisk  utrustning.
Iden framtida prisbilden &r det framforallt raffmerat salt som &r av intresse.
Vakuumindunstning av  saltidsningar for att erhdlla raflinerat salt ar

namligen energikravande.  Energikostnadsutvecklingen efter 1973 innebar att
vakuumsalt blivit  relativt  sett dyrare an stensalt och havssalt som har lag
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189  energiétgéng i framstallningen. Det framstar som sannolikt att dessa
190  saltkvaliteter globalt sett kommer att 6ka sina marknadsandelar pa bekostnad
191 av vakuumsaltet.

192

193 2.3 Globala tillg&ngar

194  salt finns i outtdmliga ~ mangder | varlden, salt i havsvatten inbegripet.
195 Tillgangarna enbart i USA yppskattas till ©6ver 50000 miljarder ton och i
196  Storbritannien till  minst 400 miljarder ton. Nya saltforekomster upptacks
116

219  Tabell | Férbrukningsstrukturen for nalrium i Sverige 1974

220

221  Natriumtilllorsel Tusen ton vara  Tusen ton Na % av natrium-
225  (nettoimpon) (ca) tilllérseln

229

230  Koksalt 1203 473 84,8

234 Natriumhydroxid 40 23 4,1

238  Natriumkarbonat 112 48 8.6

242 Natriumsulfal 44 14 2,5

246

247 558 100,0

250 -

251 Férbrukning Tusen ton Na 76 av natrium-
255 forbrukningen
256 .

257 Massa- och pappers-

258  industri 264 54,4

262  darav

263 Natriumhydroxid 185

267 Natriumsulfal 57

271 Natriumklorat 14

275 Natriumkarbonat 8

280  Kemikalietillverkning ~ (NaOH for tillverk-

281 ning av bl & patriumperborat  och natrium-

282 silikater) 74 15.3
285  vagunderhall (koksalt) 75 15.5
288  Slakterier. bordssalt, livsmedelsindustri etc

289 (koksalt) 15 3,1
292  Jord- och stenvaruindustri  (framst glas,

293 glasull) i huvudsak natriumkarbonat 27 5.6
296  Tvattmedels- och toalettmedelsindustri

297 (natriumkarbonat) 10 2,1
300 Textil,- och laderindustri  (natriumkarbo-

301 nat) 5 1,0
304  Qvrig redovisad férbrukning 15 31
307

308 Summa redovisad natriumférbrukning 485 100,0
311  Oredovisat  (produktionsforluster, lager

312 etc) 73

315

318 558

321

322  Kalla: SOS Utrikeshandel, SOS Industri, SCB: kvartals- och |agerstatistiken, OEF samt
Vagverket.
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dessutom  yontinuerligt over s gott som hela vérlden
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bl a i samband med

olje- och gasprospektering. Endast ett fatal omraden i vérlden  saknar
saltforekomster. Dit hor bl a Sverige, Norge, Finland och Japan.

3 Svensk marknadsoversikr

3.1 Sveriges natrium- och klorbalans 1974

Nettoimporten av koksalt till syerige uppgick 1974 till 1,2 milj ton med ett

natriuminnehall
C | . En tillforsel

pa ca 0,5 milj

av natrium  av storleksordningen

ton Na och ett klorinnehall

p& ca 0,7 milj ton

85 000 ton Na (motsvarande

ca 225000 ton koksalt) skedde ocksd i nettoimporten av natriumkarbonat
(soda), natriumhydroxid och natriumsulfat, dvs de yiktigaste  kemiska
mellanprodukterna med koksalt som utgangsvara.  Tillforseln av klor iandra
former &n koksalt &r svart att narmare faststalla. Export av ren Klor
forekommeri varierande utstréckning. Klor ing&r darutoveri  diverse Kioriter,
klorater och klorider som det skulle féra For langt att g3 in pa har.

Vi har itabell loch 2 forsokt sammanstélla  en natrium - resp klorbalans ~ for

1974. For klor blir
klorlorluster

bilden av ovan angivna

gors itiIIverkningsprocessema,

for de produkter
tabell 6-9.

Forbrukningsstrukturen

redovisas separat i tabellbilagan,

Tabell 2 Fgrbrukningsstrukturen

Tusen ton klor

Klortillférsel i koksalt 730
Avgar: export av klor -26
lagerékning av koksalt -48
Till/6rso/ 656
Forbrukning
Massa- och pappersindustri  (klor) 255
Kemikalie- och plastindustri  (klor) 190
dérav i form av klor 130

i Tomt av klor i koksalt
for klorat- och kalcium-

kloridtillverkning ~m m 60
Vvagunderhall (klor i koksalt) 115
Livsmedelsindustri, ~ bordssalt (klor i kok-
salt) 21
Ovrig Klorforbrukning 1 form av koksalt 7

Oredovisat, forluster i tillverkningen 0 dyl 66

Summa 656

Kalla: SOS Utrikeshandel, SCB kvartals- och lagerstatistikgn,

skél, jamte det faktum

ofullstandig.
som namns

att_ vissa

i de tvd tabellerna

for klor i Sverige 1974. Tusen ton Cl.

% av l6r-
brukningen

39
29

18

4
10

100

OEF, Vagverket.
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3.2 Forsorjningsstruktur

Sverige &r helt hanvisat till import for sin  forsérjning med natrium-  och

klorravara. Den inhemska kemikalieindustrin ges Viss inhemsk  behovstack-
ning for nagra av mellanprodukterna men rdvaran maste alltsd jmporteras
och dartill  kommer normalt viss kompletterande  import.  Férsorjningsstruk-
turen for koksalt 1974 framgar av ligur 2.

Behovet av natriumkarbonat tacks till 99 % genom import. Den inhemska
behovstackningen var nagot stérre  under  1960-talets forsta &r men har

darefter successivt minskat. |mporten  Sker frdn framst Frankrike, ~ Storbritan-
nien och DDR.

3.3 Priser

Det  genomsnittliga importvardet p& koksalt var 1975 97 kr/ton. Bakom

denna genomsnittssifira 1&g ett vasentiigt hogre tonpris pa raflinerat  bordssalt
i detaljhandelsforpackning, 547 kr, medan annat raffinerat salt hade et

importvarde p& 95 kr och oraffinerat  salt ett vérde pa 82 kr. Realprisutveck-
lingen efter 1960 for de pagge Sistnamnda kvaliteterna har varit  sjunkande
(tabell  10). 1975 skedde dock en relativt  kraftig  pristkning som framst
berodde p& de 6kade energikostnaderna. Framstallningen av raffmerat  salt
(vakuumsalt) ar som tidigare hamnts mycket energikravande.

Bordssaltjmportl0221ton Annatrallineratsalt. Import885632torr
z?

Nederlanderna 6123
/ \Nederlandert

1%

1% swga © Ovnga
slorbrl annie 9% Denmark

Storbritannien

Forbundsrepulben
Oralllneratsalt.Import307806ton Tyskland

Forbundsrepublrken
Tyskland

9% oOvrrga
DDR

Figur 2 Impagrls/rukluren
for koksalt 1974.
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4 Marknadsbedémning 1985

| prognosen  Over ytvecklingen ~ under den narmaste tioarsperioden  behandlas
koksalt ~ for sig tillsammans med yndergrupperna klor  + natriumhydroxid,

natriumsulfat och  natriumklorat, dvs de viktigaste  mellanprodukter som
tilverkas i syerige p& basis av koksalt. Natriumkarbonat behandlas  darefter
separat.

4.1 Koksalt

Forbrukningen av koksalt har sedan 1960 okat med i genomsnitt  ca 5,6 % per
ar.

Den storsta gkningen faller pa klor-alkaliindustrin som okat sin forbruk-
ning med uppskattningsvis 450 000 ton under perioden  frdn 265 000 till
714000 ton.  Anvandningen av koksalt for framstallning av natriumklorat
och natriumsulfat har samtidigt okat med 60 000 ton frdn ca 67 000 ton till ca
127 000 ton. Den sammanlagda  forbrukningsokningen inom  kemikalieindu-
strin - yppgick under perioden till ca 524 000 ton motsvarande drygt 85 % av

den totala gkningen 1 anvandningen ~ @v koksalt i syerige.

411 Klor + natriumhydroxid

Klor och natriumhydroxid har béda sin yiktigaste anvandning | Sverige SOm
kemikalier vid blekning av pappersmassa. Klor anvénds  dessutom for
tillverkning av  polyvinylklorid via de klorerade kolvatena  dikloretan och
monomer  vinylklorid ~ samt diverse klorhaltiga  kemikalier, ~ frdmst |gsnings-
medel.  Natriumhydroxid anvands for tilverkning ~ av bl a natriumsilikater,
natriumperborat, natriumfosfater m fl kemikalier. Forbrukningen av koksalt
for framstalining ~ av klor och npatriumhydroxid uppgick 1974 till ca 714 000
ton.

Prognosen OVer forbrukningen  av klor och natriumhydroxid for massain-
dustrins ~ behov &r beroende inte bara av produktionsutvecklingen for blekt
pappersmassa, Utan ocksd av hur snabbt den &ndrade blekningsteknologi som
nU porjar tillampas  SI&r igenom.

De metoder som i odkande omfattning antas  komma att utnyttas  &r

blekning ~ med  klordioxid och  syrgasblekning. Bade massatekniska och
miljsméassiga  Skal ligger bakom denna yieckling. En okad plekning med
Klordioxid ~ ¢kar ioch for sig koksaltforbrukningen men det sker via en annan
tillverkningslinje (natriumklorat, se vidare avsnitt 4.1.3) an klor-alkalindu-
strins.  Tillsammans med effekterna av en forvantat  okad inriktning pa
syrgasblekning innebér detta en sannolikt vasentlig  minskning av klor-
alkaliindustrins framtida avsattningsmajligheter for  klor.  Nedgangen
motverkas  delvis om polyvinylkloridproduktionen i landet byggs Ut s& som

tidigare planerats (kapacitetsékning frdn 100 000 till 180 000 ton mellan 1975
och 1985). Utbyggnaden framstar emellertid  igagens lage SOm osannolik.

For prognosen over  klor-alkaliindustrins koksaltforbrukning 1985 ar
sdlunda  den avgorande  faktorn hur  snabbt nedgdngen i den specifika
klorforbrukningen inom  massaindustrin kommer att ga Den var 1975
genomsnittligt knappt 57 kg per ton blekt massa, nannare 9 kg mindre &n

1971. Pa lang sikt beddms den kunna gg ned ftill 10-20 kg Det ar emellertid

24
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osakert nar denna nivd kommer att nas.

Om man for 1985 yggr frén oférandrad  Kiorforbrukning for andra &ndamal
an massablekning(ca 125 000 ton) och frén 45 resp 20 kg Klorton  blekt massa
som maximi-  resp. minimiprognos  fOr den specifika klorforbrukningen inom
massaindustrin samt vidare fran en produktionsniva for blekta massor p& 4,5
milj ton, blir - koksaltférbrukningen inom klor-alkaliindustrin ca 550 000 resp
375 000 ton. En ytterligare nedgdng pa langre sikt till 10 kg klor/ton ~ massa ger
med samma Forutsattningar | 6vrigt  forbrukningsnivan 300 000 ton koksalt.
Dessa siffror innebar alltsd en vasentlig nedgang frén 1974 a&rs forbrukning  av
koksalt  for klorframstallning pa drygt 700 000 ton.

4.1.2 Natriumsulfat

Natriumsulfat produceras for narvarande i landet ien kvantitet av ca 120 000
ton  per ar. Ca 25000 ton hérav utgors av natriumsulfat som tas fram som
biprodukt ~ Vid bl a rayontillverkning. Huvuddelen. ~ ca 100 000 ton, produceras
som samprodukt il saltsyratillverkning. Importen.  framst  frdn  Belgien-
Luxemburg, DDR och Storbritannien, uppgick 1974 till knappt 84000 ton,
exporten il 40 0()0 ton.

Natriumsulfat anvands  huvudsakligen i samband med tillverkning av
sulfatcellulosa ~ och imindre  mangder iNoM  plastvaruindustrin samt for glas-
och tvattmedelstillverkning. Den redovisade férbrukningen ~ var 1974 204 000
ton  Férbrukningen i landet okade under perioden 1960-1970 framst il f5ljd

av 6kad produktion —av sulfatmassa.  Under de senaste &ren har forbruknings-
trenden emellertid  varit npegativ. Det beror pa 6kad &tervinning av natrium-
sulfat som fglid av skarpta miljvardskrav. Atgéngen av natriumsulfat  per
ton sulfatmassa  har darigenom minskat  frdn 51 till 32,5 kg mellan 1970 och
1974.

P& langre sikt ar det inte osannolikt  att cellulosaindustrin sjalv tar fram
storre  mangder natriumsulfat an vad som &tg&r for massatillverkningen. Det
kan ske genom att &tervinna svavel och natrium som tillférs massaprocessen |
andra former 4&n natriumsulfat (bl @ via natriumhydroxid och svavel). Om
massaindustrins nettobehov  helt bortfaller ~ kvarstdr ett konsumtionsbehov
for natriumsulfat SOm  knappast torde gverstiga 35 000 ton 1985 jamfort med
ca 20 000-25 000 ton inpylaget. Det motsvarar ungefar Samma mangd uttryckt
i koksaltravara.

4.1.3 Natriumklorat

Natriumklorat anvands  huvudsakligen inom cellulosaindustrin som ravara
for blekningskemikalien klordioxid. Natriumkloratet ar alltsd en mellanpro-
dukt och t{janar narmast som lamplig transport-  Och lagringsform. Den
inhemska  produktionen uppgick 1974 till 72 500 ton. Viss import 0och export
forekommer.

Tillverkningskapaciteten’ kan komma att oka med 60 % til ca 150 000 ton
under den nannaste tiodrsperioden? En del av gkningen vantas bli absor-
berad av cellulosaindustrin vilket  speglar den forvantade  Okade tillamp-
ningen av Klordioxidblekmng ~ (fr avsnitt 4.1.1). Med 90- r_ocehtl aci-
tetsutnyttjande och en koksalttgang av 0,6 ton/ per ton n triumklorat kan

koksaltférbrukningen beraknas till ca 80 000 ton 1985.
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414 vagsalt

Forbrukningen @V vigsalt ar reglerad genom Overenskommelse med natur-
vardsverket  och ligger p& nivdn 190000 ton. En viss okning bedoms av
vagverket som onskvard och kan komma att innebara en forbrukning av ca
210000 ton 1985.

415 Qvrigt

En  koksaltforbrukning 1974 pa ca 40000 ton inom  kemikalieindustrin
kvarstar  nar tillverkningen av klor-alkali, natriumsulfat och natriumklorat
franraknats. Siffran  kan delvis forklaras av att &tgangstalen féor namnda
produkter  varierar négot men torde idvrigt vara att hanféra till andra klor-
och natriumhaltiga kemikalier.  Egrbrukningssiffran 1985 satts till oférandrat
40 000 ton.

Koksalt  forbrukas  ocksd vid slakterier, ~ SOM pordssalt, inom textil- och
laderindustri m m. Den redovisade forbrukningen inom denna évriggrupp
uppgick 1974 till ca 46 000 ton. Forbrukningen torde Oka minst i takt med

befolkningsékningen(+ 0,2 % perér)viket  ger forbrukningsnivan 47 000ton
1985. Siffran avrundas har till 50000 ton.

4.2 Natriumkarbonat

Natriumkarbonat (soda) har sin yiktigaste anvandning  Vid glas- och glasulls-
tillverkning som svarade for ca 70 % av den svenska sodaforbrukningen 1974
pd drygt 119000 ton. Massa- och pappersindustri samt kemisk industri
(framst  tvattmedel) ~ svarar for yyerligare ndrmare 25 %.

Férbrukningen ungefar fordubblades  mellan 1960 och 1973 fr&n 62 500 ton
till 132 500 ton. Perioden fram till 1970 praglades av en yontinuerlig okning
medan en pedgang Skett darefter (tabell5).

Den fortsatta utvecklingen antas komma att innebara en relativt kraftig

uppgéng | férbrukningen. oM glassektorn ~ forvantas  behovet 1985 gnjigt
inhdmtade uppgifter  ligga ca 30 % hogre an 1974 p g @expansion bland annat
for planglas  och glasull. Det &r ocksd sannolikt att en inte ovasentlig
férbrukningsékning kommer att ske inom massa- och pappersindustrin. Det
sammanhanger framst  med att tiigangen  p& natriumhydroxid kan bli
oftillracklig om - klorproduktionen utvecklas  s8som angetts i avsnitt  4.1.1.
Blekning  enligt syrgasmetoden  forefaller  yisserligen enligt gjorda forsok att
krava mindre NaOH &n géngse blekningsmetoder men det finns &anda en risk
for obalans i forsériningen. En okad anvandning av natriumkarbonat kan

darfor betraktas som sannolik. En fordubbling i férhdllande  till 1974 antas har
ske fram till 1985.

For den diversifierade  anyandningen | 6vrigt utgar Vi fran en férbruknings-
tillvaxt i takt med BNP. Den sammanlagda  férbrukningen kan med dessa
forutsattningar forvantas  yppgg til ca 165000 ton 1985 jamfort  med ca
120000 ton 1974, en okning  motsvarande i genomsnitt 3 % férbruknings-
tilvaxt  per &r.
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Figur 3 Sveriges forbruk-
ning av koksalt och soda
1960-1975 samt prognos
1985.
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4.3 Prognossammanfattning

Med de (Orutsittningar som beskrivits i foregdende avsnitt kommer den
ndrmaste tiodrsperioden att innebira ett klart trendbrott i den svenska
forbrukningen av koksalt i rdvaruform. En forvantad minskning av klor-
alkaliproduktionen pa grund av successivt minskad klorforbrukning inom
massaindustrin forklarar si gott som helt denna utveckling. Den antagna
forbrukningen av koksalt 1985 ligger i intervallet 790 000-970 000 ton jamfort
med 1.1 milj ton 1974.

Forbrukningen av natriumkarbonat forviintas 6ka med knappt 40 % under
prognosperioden till ca 165000 ton vilket motsvarar ungefar 200 000 ton
koksalt. Okningen forklaras framfor allt av 6kade behov inom cellulosain-
dustrin som kompensation for det bortfall i forsorjningen med natriumhy-
droxid som kan forvintas genom den minskade klorproduktionen.

Forbrukningsutvecklingen 1960-1975 samt prognosen for 1985 framgér av
figur 3.
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S Den svenska tilleangssituationen

Sverige saknar i stort sett tillgangar av koksalt. I samband med oljeborrningar
i Skédne har dock patriffats saltlosningar innehallande foljande mingder salter
per kubikmeter saltlésning:

Natriumklorid (koksalt) 97 kg/m3
Kaliumklorid 2-"-
Kalciumklorid 56 -

Magnesiumklorid

Magnesiumbromid e

Omfattningen och den vidare utbredningen av dessa saltlosningar ir inte
ndarmare utredd.

Det anses inte uteslutet att saltférekomster kan finnas under havsbotten
utanfor vissa delar av den svenska kusten.

Aven om det salunda ir teoretiskt mdjligt att ge Sverige en viss inhemsk
forsorining med koksalt far man utgd frdn att landet ocksd pa lingre sikt
kommer att vara beroende av import. Mot bakgrund av de mycket rikliga
tillgdngarna pd koksalt och det stora antalet producentlinder kan det
langsiktiga forsorjningsliget anses som betryggande. Emellertid kan utveck-
lingen i friga om cellulosaindustrins klorférbrukning komma att innebiira
vissa svdrigheter for alkaliférsoriningen. For beredskap i en eventuell
avspérrningssituation kan det vara av intresse att prova forutsittningarna att
utnyttja andra natriumkillor dn koksalt (t ex natronfiltspat).

Tabellbilaga

Babell 3 Virldsproduktionen ay salt 1964-1976. Milj ton

1964 98,6
1965 108,5
1966 110,9
1967 1189
1968 1256
1969 136.5
1970 146,1
1971 1443
1972 147.8
1973 150.1
1974 1532
1975 162.5

1976 166.3

Bilaga 4 Koksalt
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Tabell 4 Virldsproduktionen av koksalt 1974

Land Milj ton %
USA 422 28
Kina 18,0 12
Sovjetunionen 12,5 8
Storbritannien 8.5 6
Forbundsrep Tyskland 8,0 5
Indien 6.4 4
Frankrike 6.0 4
[talien 72 3
Canada 5.2 3
Australien 48 3
Mexico 43 3
Rumiinien 39 2
Holland 34 2
Ovriga linder 249 17
Summa 153.2 100

Babell 5 Sveriges tillforsel ay koksalt och soda 1960-1976. Tusen ton.

Ar Koksaltd Natriumkar- Summa uttryckt som
bonat? koksalt¢
1960 518 63 594
1961 554 66 633
1962 596 69 679
1963 637 90 745
1964 672 107 800
1965 743 117 883
1966 833 129 988
1967 824 124 973
1968 936 113 1072
1969 993 135 1155
1970 1102 141 1271
1971 959 135 1121
1972 967 135 1129
1973 1072 133 1232
1974 1203 113 1339
1975 1224 114 1361
1976 1204 101 1325

@ Nettoimport.
b Nettoimport plus 1 000-2 000 ton inhemsk produktion.
¢ Beriiknat efter en dtgdng av ca 1.2 ton koksalt per ton natriumkarbonat.
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Tabell 6 Sveriges forbrukning av koksalt 1974

% av forbruk-
ningen

Produktion 0
Import 1203 559
Export 730

Tillforsel 1202 829

Forbrukning
Kemikalietillverkning 883 904 79

varav (ca)
klor + NaOH 81 %
natriumsulfat + saltsyra 10 %
natriumklorat 5%
ovrigt 4%
Vigunderhall 190 000 17
Slakterier, storkok, bordssalt m m 35000 3
Textil-, beklddnads-, lader- och 5574
lddervaruindustri |
Ovrig redovisad forbrukning 5716
Summa forbrukning 1120194 100
Lagerokning 79 855
1 200 049
Ej redovisat 2780
1 202 829

~ Kailla: SOS Utrikeshandel och Industri 1974, SCB:s kvartals- och lagerstatistik, OEF
samt Vigverket.
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Tabell 7 Sveriges forbrukning av natriumhydroxid 1974

Ton % av forbruk-
ningen
Produktion 470 342
Import 48 096
Export 17 770
Tillforsel 510 668
Forbrukning
Massa- och pappersindustri 322199 63.7
Kemikalieindustri 128 171 253
Konstfiber- och plastindustri 36 674 7.3
Tvittmedels- och toalettmedelsindustri 3437 0.7
Ovrig kemisk industri 3795 0.8
Textil-, beklddnads-, lider-
varuindustri 2953 0.6
Livsmedels-, dryckesvaru- och
_tobaksindustri 2088 04
Ovrigt 6378 1.3
Summa forbrukning 505 695 100.0
Ej redovisat 4973
510 668

Killa: SOS Utrikeshandel och Industri 1974 samt SCB:s kvartals- och lagerstatistik.

Tabell 8 Sveriges forbrukning av klor 1974

Tusen ton % av forbruk-
ningen

Produktion 408
Import 0
Export 26
Tillforsel 382
Forbrukning
Massa- och pappersindustri 255 67
Kemikalie- och plastindustri 127 33

Summa forbrukning 382 100

Killa: se tabell 7.
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Tabell 9 Sveriges forbrukning av natriumkarbonat (soda) 1974.

% av forbruk-
ningen

Ton

Produktion 727

Import 113036
Export 761
| Lagerminskning 9990
; Tillforsel ca 123 000
| Forbrukning
| Glas- och glasulltillverkning 81 831 68.6
Massa- och pappersindustri 17 117 143
Kemisk industri (bl a tvtt-
medels- och kemikalieindustri) 10 356 8,7
Jédrn-, stdl- och metallverk 5 680 48
Gruvor och mineralbrott 2732 23
Textilindustri 919 08
Ovrigt redovisat 733 0.6
Summa redovisad forbrukning 119 368 100.0
Oredovisad forbrukning 3632
| 123 000
Killa: se tabell 7.

| Tabell 10 Importprisutvecklingen pa koksalt 1960-1975. Kronor per ton.

Ar Raffinerat saltd Oraffinerat salt
Nominelit Realt (1975 Nominellt Realt (1975
ars priser) ars priser)

1960 416 910
1961 404 86.5
1962 414 86.6
1963 435 88.1
1964 426 822
1965 431 80.7
1966 454 82,7
1967 440 80.1
1968 543 978 445 802
1969 559 97.0 449 780
1970 574 930 50,7 822
1971 610 95,6 531 832
1972 638 948 53.1 789
1973 65.7 880 628 84.1
1974 809 869 735 789
1975 949 949 820 820

@ Exklsaltidetaljhandelsforpackning. Importvirdena t o m 1967 inkluderar sddant salt
och har dérfor inte redovisats har.
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| Kisel forekommer i

jordskorpan i en medel-
halt av ca 27 96.
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Kvarts, kvartsit och kvartssand

| Presentation

Kvarts  (kiseldioxid med formeln Si0Z) ar nast efter faltspat det vanligaste
mineralet jjordskorpanA ~ Kvarts finns i nastan alla sura silikatbergarter. saval
eruptiva och metamorfa som sedimentéra. Dessutom  fyller mineralet manga
av jordskorpans  sprickor.

Ren kvarts hamtas fran oregelbundet  avgrénsade massiv eller fran sprick-
fylinader. ~ déar mineralet kristalliserat ~ ur kiselsyrarika  restlésningar i samband
med pildning @ graniter. ~ Massiven  ytgores vanligen @  grovkristallin
pegmatit och innehdller sdledes &ven faltspat OCh vanligen ©0Cksd glimmer. |
vissa pegmatiter har kvartsen kristallografiskt VUit samman med kalifaltspat
till s k skriftgranit.

De sedimentbergarter som bryts pa kvarts ytgérs av kvartssandsten  och
kvartsit. Den senare har bildats ur den férra genom omkristallisation och &r
avsevart mer kompakt.

Kvartssand ~ erhdlles antingen direkt frdn naturliga  sandlager eller framstalls

genom krossning  Och siktning @V kvartsbergarter.

Mineralet  kvarts férekommer dessutom i en mangd silikatmineral som
utgér foreningar  mellan  gjozoch olika  grundamnen.

Kvarts ~ &r mycket hart. har hpg eldfasthet och ar olssligt i syror.
Kvartskristaller har fsrm&ga att generera elektrisk  energi om kristallerna

utsatts  for hart tryck och att andra dimension  om elektricitet appliceras.  De
mangsidiga industriella  anvandningarna for kvarts i olika former pygger pa

dessa egenskaper. Féljande anvandningar ~ ar de vyiktigaste:

Kvarts porslins-  0ch lergodstillverkning
(pegmatit- glasyrer 0och emalj
kvarts) kiselmetall

eldfasta stenar och massor

elektronik  (kvartskristaller)

Kvartsit porslins-  0ch  |ergodstillverkning
eldfasta stenar och massor

ferrokisel ~ och andra isellegeringar
kulsinter

Kvartssand glas- och glasfibertillverkning
aluteflsand
slipmedel  och plastring
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asbestcementprodukter

kiselkarbid  (for elclfasta produkter ~ och slipmedel)

natriumsilikater (vattenglas)

filtrering

som - kvartsmjol i skurpulver, tandkrdam.  plaster M M
Sandsten byggnadssten

fasadbekladnader

kvarn-.  slip- 0ch brynstenar

glastillverkning (i mindre  ytstrackning)
Saval  kvartssand som kvarts och kvartsit i krossad form har dessutom
vidstrackt anvandning som ballastmaterial vid vagbyggen, ibetong m m.
Denna  anvandning. som faller utanfor  omrddet kvalificerad industriell
anvandning, behandlas inte har. Eftersom  sandsten il gvervagande del
anvands  inom byggnadstekniken tas inte heller denna anvandning upp
vidare.

Beroende pg olika  anvandningsomraden stalls  specifika  krav pg det

kvartshaltiga materialet. Hég SiOZ-halt samt frinvaron  av fororeningar ar
ofta viktiga faktorer. Bl a glasindustrin har hogt stallda krav for att glaset inte
skall  missfargas. ~ Kornstorlek och  ytegenskaper & vidare i manga fall av

avgorande betydelse. Vissa  anvandningar kraver  materialet i form av
finkornig sand (tex glastillverkning) medan andra (tex kiselmetall- och
ferrokiseltillverkning) méste ytgg frdn material i styckeform.  Tabell | ger
exempel p& olika kyalitetskrav.

De ofta mycket specifika krav som stalls pa kvartsravaran i olika
anvandningar har medfort att det trots den ioch for sig rikliga tillgdngen och
det forhallandevis l&ga priset forekommer  en relativt omfattande handel. Den
avser bland annat hégren glassand samt kvarts och kvartsit for kiselmetall-
resp ferrokiselframstallining. Vad galler glassand kan dock namnas att
fiotationstekniken numera gy det mojligt  att anrika lagre sandkvaliteter

lokalt som alternativ till importerad vara. (Belgien. Nederlanderna och
Frankrike har hittills  haft en omfattande export @ glassand il andra
europeiska  lander.)

Kvartsprodukterna ar i vissa anvandningar utsatta for konkurrens frdn
alternativa  material. Som eldfast infodringsmaterial har sélunda kvartshase-
rade produkter i stor utstréckning ersatts av basiska material.  OQlivin, kromit
och zirkon konkurrerar  med kvarts som gjyterisand.  SOm blastringsmedel far
kvarts iprincip inte anvandas langre iSverige och alternativa  material som
tex stdlsand eller olivin far anvandas i stéllet. En starkt padrivande ~ faktor till
substitution ar den silikosrisk som & fgrknippad med  ytvinningen och

anvandningen av kvarts.

2 Svensk marknadsoversikt

Den officiella  statistiken  rérande ytyinningen i Sverige av kvarts, kvartsit och
kvartssand ar ofullstandig och vilseledande. Utvinningen av sand &r over
huvud taget inte registrerad. Stérre delen av producerad  kvantitet  kvartsit  for
kvalificerad anvandning redovisas under rubriken smasten och krossad sten.

Bi|aga 4 Kvarrs
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Tabell | Kuvalitetsspecifikationer
Anvandning Min
Sioz
96
Glas
optiskt 99,5
" ofirgat hus-
héllsglas 99,5
planglas 98,5
Gjuterisand 88-99
Kvartsmjol 97-98
Kiselkarbid 99,5
Kiselmetall 98,0
Ferrokisel 96
Eldfasta
silikastenar 96-98
Natriumsilikat 99
Flussmedel 90

Kélla: Industrial

(ungefarliga) for kvarts i olika :invandningar

Max Max Max Partikel-
A503 Fe203 CaO/ Mgo  storlek
% 96 96
0,008
varierar 0,-0,5
mellan 0,013 mm
0,l-0,5
0,030
- varierande krav - 20-200 mesh

0,5 0,2 mikroniserat
0,06-0,25 0,1 (o] + 100 mesh
0,4 0,2 0,2 vardera I inch i
diameter
0,4 0,2 I inch i
diameter
0,1 lag -8 mesh
0,25 0,03 0,05 20-100 mesh
1,5 1.5 0,2 5 %-l/4
inch

Minerals maj 1976.

Importstatistiken

och  yppgifterna i det fsliande far darfor
ningar.

21 Kvarts och kvartsit

211  Férbrukning

Tabell 2 ger en grov uppskattning av kvarts-

Sverige 1974. Av redovisade
avse kvarts, resten kvartsit.

2.1.2  Forsérjningsstruktur

Den inhemska av kvarts yppgick

produktionen
drygt 65 000 ton. Endast ca 30000 ton héarav
bruten i fast |iyft.

30000 anvéndes

Resten avser naturlig

for - framstalining

skilier inte pa kvarts och kvartsit.
betraktas

510 000 ton torde yppskattningsvis

enligt  SOS Industri
torde emellertid
kvartssand.
av kiselmetall.
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Ovriga krav

Mindre &in6 ppm (miljon-
delar) krom och 2 ppm kO-
bolt. Tioz: 0,01-0,05 %
Konstant renhet och parti-
kelstorlek

Kemiska sammansattningen
varierar. 98-99 % sjoz prefe-
reras. Rundad kornform.

Ingen fosfor far forekomma
0,25 % as03 fbr svart
kiselkarbid, O,I % for gron
kiselkarbid

Ingen fosfor eller arsenik
far forekomma

Max O, % fosfor

| stort sett samma krav
som for glassand

Flera andra felkallor finns

SOM grova uppskatt-

och  kvartsitforbrukningen i

75 000 ton

1974 till
avse kvarts
Ca 10 000 ton av de

Den inhemska  produk-
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Tabell 2 Sveriges forbrukning av kvarts och kvartsit for kvalificerad industriell
anviandning 1974

Tusen ton (ca) % av forbrukningen

Produktion

Kvarts 30 (uppskattat)

Kvartsit 465 (uppskattat)

Summa 495
Import 43
Export 3la
Tillforsel 507
Forbrukning
Kulsintertillverkning

(kvartsit) 190 37
Jdrn-, stal- och ferro-

legeringsverk (i huvud-

sak kvartsit for till-

verkning av ferrokisel

och andra kisellegeringar) 174 34
Framstdllning av kisel-

metall (kvarts) 55 11
Tillverkning av eld-

fasta produkter

(kvartsit) 55 11
Porslins- och lergods-

industri (kvarts) 4 |
Ovrig mineralvaruin-

dustri (okidnd anvindning,

majligen kvalificerad

ballastanvindning) 34 7

Summa forbrukning 512 100

a Redovisad export under tulltaxenr 25.06 uppgick 1974 till ca 125 000 ton. Att déma av
genomsnittliga exportvirden torde dock merparten avse kvarts av ballastkvalitet som
pa produktionssidan redovisas under annat tulltaxenr(25.17). Hir har endast upptagits
det som betecknas kvarts och kvartsit andra slag dn omalen och som &tminstone delvis
avser kvartsit for ferrokiselframstillning.

Kailla: SOS Bergshantering, SOS Utrikeshandel,

SOS Industri samt privata kallor.

tionen for detta @ndamél kompletterades av en import pa ca 45000 ton i
huvudsak fran Spanien och numera dven Grekland. 3 000—4 000 ton
utgjordes av kvarts som utvinns i samband med kvartsitproduktion och som
anvinds frimst inom porslinsindustri. Resterande kvantitet kan mdjligen
avse anvindning som ballastmaterial.

Till ovan redovisad produktion kommer ocksd kvarts som utvinns
tillsammans med filtspat ur pegmatit for anvidndning vid porslinsframstill-
ning. Denna naturliga blandning ersitter tillsdttandet av kvarts och filtspat

Bilaga 4 Kvarts 381
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var for sjg. Produktionen hanfors i den officiella statistiken till 25.31
faltspat.

Den inhemska  produktionen av kvartsit for kvalificerad anvandning ar
koncentrerad till Dalsland och (for kulsintertillverkning) Norrbotten och
uppgar il uppskattningsvis knappt €n halv miljon ton. Importen av kvartsit
ar sannolikt obetydlig. Export av kvartsit ~ forekommer aven till en rad
avldgset belagna lander. Den narmare omfattningen framgar inte av utrikes-
handelsstatistiken men torde rbra sig om ca 30 000 ton.

2.1.3  Marknadsbedémning 1985
Ku/sinrer
For att yppna fillfredsstéllande reduktionshallfasthet hos kulsinter tillsatts

kiselsyrarikt material i form av kvartsit (och &ven kvartssand, Se nedan). Den
specifika  férbrukningen uppgdr | dag tll ca 25 kgiton  kulsinter.

Produktionen av kulsinter ~ kommer sannolikt att 6ka under prognosperio-
den. Vi har ytgatt frdn en produktionsniva p& ca 12 mjj ton 1985 varav ca IO
milj ton vid LKABzs  anlaggningar, som nu anvander kvartsit utvunnen  ur
fast kiyf. Oférandrad  specifik  kvartsitforbrukning skulle innebara en atgang
av 250000 ton 1985. En py sorts pellets haller emellertid pd att provas
innehdllande  basiska tillsatser (tillskott ~av kalcium och magnesium iform av
kalksten, dolomit, olivin eller gronstenar) varvid behovet av tillsats av gj0z
blir nagot lagre.

Tillsats  av  kvartshaltigt material  sker ocksd vid andra kulsinteranlagg-
ningar &n LKABzs, dock inte i form av kvartsit utan genom  naturlig
kvartssand.  En alternativ  rdvarukalla  till denna, liksom sannolikt  ocksé till
LKAB:s  kvartsit  enligt ovan, &r inhemska  restprodukter i form av anrik-
ningssander. Transportkostnadsfaktorn och viss halt av fgroreningar har
emellertid  gjort att denna  restproduktsand inte kunnat konkurrera.

Ferrgkisel och kise/mera/l

Forbrukningen av kvarts och kvartsit for kiselmetall- och ferrokiseltillverk-
ning M m behandlas  mera utférligt iutredningens delbetéankande rérande
metaller.  Har ggrs darfor endast en kort genomgang.

Kisel i form avferrokise/ anvands inom stalindustrin dels for att avlagsna
syre ur stdlsmaltamdels Som |egeringstillsats ~ fOr att ggra Stélet hérdare och ge
det goda elektriska  egenskaper.

Det inhemska behovet av ferrokisel kan forvantas utvecklas i takt med
stalproduktionen. Med Vért antagande Om of6randrad  st&lproduktion och
under  farutsattning av oférandrad  avséttning pad export kommer déarmed
behovet av kvartsit for ferrokiselframstallning inte att fordndras namnvart
under perioden 1974-1985. De hoga energikostnaderna i tillverkningen (se
aven nedan betr kiselmetall kan antas verka &terhdllande  p& eventuell
framtida  utbyggnad @V tillverkningen.

Kiselmera/lanvands framfor allt inom lattmetallindustrin, dar kisel legeras
med bl a aluminium for att oka dess hallfasthet. Ett annat och starkt véxande

anvandningsomréade ar silikoner.  dvs kiselplaster. ~ Av den svenska produk-
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tionen p3 ca 20 000 ton gar ungefar 20 % till sddana silikoner.

Den svenska kiselmetallproduktionen avsatts til ca 80 % pg export Over
hela vérlden. Andra stora produktionslander ar Norge, Canada och Sydafrika,
dar iilgang Ul billig elkraft  mgjliggiort  en omfattande  fillverkning. Fram-
stallningen ~ av kiselmetall  &r npamligen mycket energikravande  (ca 13000
kWh  per ton). Avgorande  for en eventuell  framtida utbyggnad ~ av kiselme-
talltilliverkningen i Sverige 4 darfor framfor  allt  elprisernas  utveckling.
Tidigare  utbyggnadsplaner for - produktionen har tills vidare gkjutits  pa
framtiden.

E/ci/asla massor

Ca 55 000 ton kvartsit anvandes 1974 for framstalining ~ av eldfasta produkter.
Praktiskt  taget hela produktionen  avsdg massor, medan gtenproduktionen
var opetydlig.  Silikasten  importerades  daremot i en kvantitet av drygt 9 300
ton. Dessutom infordes ca 21 000 ton massor. Ca 50 % av den inhemska
produktionen exporteras.

Anvandningen av eldfasta  gjlikaprodukter bedéms komma att stagnera,

eventuellt  minska.  Anledningen & de miljorisker ~ SOM & forknippade ~ med
kvarts. Om inte séarskilda &tgarder kan vidtas som forbattrar miljpolagenhe-
tena torde den inhemska  produktionen av  kvartsitbaserade stenar och
massor 1985 darfor inte overstiga dagens nivd, ca 55000 ton. mgjligen ocksa
minska nagot.

Parsfins-  och |grgodsindzzszri

Kvartsforbrukningen inom  porslins-  0ch |ergodsindustri kan inte forvantas
oka namnvéart. En stagnation ~ &r sannolik pd hushallsporslinssidan medan en
mindre okning kan komma att ske med avseende pa sanitetsgods. ~ Forbruk-
ningen av kvarts 1985 torde déarmed knappast o6verstiga 4 500 ton.

Nya anvandningar

Kvarts  (kiselsyra) ~beraknas komma att & yidgad betydelse SOM komponent |

flera av de nyutvecklade mineralbaserade konstruktionsmaterial som kan
bedomas komma  fram i produktionen  (se bilaga ! "Teknologiprognos).

Intressanta  material baserade pa kiselsyra ar kiselnitrid  och kiselkarbid. De
har l&g utvidgningskoefficient och darfor hog motsténdskraft mot varme-
chocker, I&g densitet och goda egenskaper Vid hoga temperaturer.  Kiselnitrid
och kiselkarbid anses bl a kunna substituera metallegeringar ih(‘jgtempera_
turanvandningar. Fordelama  &r bl a opegransad ravarutiligang ~ Och agre (om
an hgg) energiférbrukning i tillverkningen.

En kraftigt Okad anvandning ~av kvarts och kvartsit som ballastmaterial  (for
kvartsit bl a i asfaltburna slitager p& vagarna) Kkan forutses (se bilaga ).

383

I'Den faktiska kvansfor-
brukningen  blir nagot

storre eftersom kvarts
ocksa tillférs processen

Progwossaminan/arming

|Sammanfattning innebdr ovanstdende en sannolik okning @V farbrukningen

genom den plandning
av faltspat och kvarts

Som pryts inom landet

av kvartsit  for yyisintertillverkning, en stagnation & anvandningen & for avsattning il pors-

kvartshaltiga material  inom omradet eldfast tillverkning, annan  keramisk linsindustrin.
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industri  och Kisel-ferrokiseltillverkning samt eventuellt  Vviss gkning 107 nya
anvandningar. Det sammanlagda  behovet, exkl nya anvandningar, torde

darmed kunna yppskattas till ca 550 000 ton 1985 jamfort med ca 510 000 ton
1974.

2.2 Kvartssand

221  Forbrukning

Tillgangliga l6rbrukningsuppgifter for kvartssand i kvalificerad industriell

anvandning  ger Féljande bild for 1974:

Tabell 3 Férbrukning av kvarsand i Sverige 1974 i kvalificerad industriell anvénd-
ning

Tusen ton (ca) 96

clas- och glasvaruindustri 21 276
Ovrig Mineralvaruindustri
(mineralull  och glasfiber) 46 6
Gjuterier 250 31
Blastring 100 12
Filtrering 100 12
Jarna stal- o metallverk 100 12
Summa  fgrbrukning 812 100

Kélla: SOS Industri samt privat kalla.

Till ovan redovisade anvandningar kommer  férbrukningen i bl a kemisk-
tekniska artiklar  (skurpulver m m) och 16r tillverkning av natriumsilikater.
Forbrukningsuppgifter saknas. Det torde emellertid réra sjg om relativt
obetydliga kvantiteter.

222 Forsorjningsstruktur

Importen  av kvalitetssand  uppgar til ca 250 000 ton motsvarande ca 30 % av
ovan redovisade forbrukning.  importerade  Sandkvaliteter  frdn Belgien (30 %
av jmporten) anvands inom  glasindustrin for tillverkning av olargat glas
(planglas, hushdlls- och prydnadsglas ~Samt en mindre  del av forpacknings-
glaset). En stor del av importen fran Danmark (60 % av den totala importen)
harror  frdn svenskagd  utvinning p& Bomholm  och avsétts SOM gjuterisand,

metallurgisk ~ sand, blastersand M m. Importstrukturen sterges | tabell 4.
Inom landet utvinns ca 550 000 ton sand for kvalificerad industriell
anvandning, darav i form av sjgsand drygt 100000 ton.  Utvinning fore-

kommer bla i Malméhus lan vid Fyledalen (vid slamning &V kaolin)  6r
huvudsaklig ~ anvandning  SOM glassand, Vvid Oresund I8r framst  fylinadsan-

damal men aven for tillverkning av engangsglas M M och i Kristianstads lan
vid Simrishamn for huvudsaklig anvandning som liltrersand.
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Tabell 4 Sveriges import av kvartssand 1960, 1965, 1970, 1973 och 1975 férdelad pé viktigaste

leverantdrslander.  Ton
Leverantdrsland 1960 1965 1970 1973 1975 % av im-
porten 1975

Danmark 28 047 77269 93 987 136 262 130267 59,7
Belgien, Luxemburg 81 265 101389 105018 89 420 74953 34,4
Storbritannien 508 | 644 9534 7555 3,5
Forb rep Tyskland 1 905 5041 2923 3462 4095 1,9
Norge 802 1125 0,5
Nederléanderna 7327 2064 480 784 35
Ovriga 1 73 44 101 21

Totalt 119 865 187480 202 452 239563 218051 100,0

Ett stort antal sm& och stora fyndigheter av npaturliga  sandforekomster

dessutom  6ver hela landet for avsattning  ihoM  pyggnadsbran-

och till fylinadsandamal. Det

xploateras

chen, tex for vagbyggnad, betongtillverkning

kan namnas att volymen av |atillgingliga  tillgingar AV &sgrus | hela landet
mycket grovt uppskattats il 35 miljarder = m3, vilket motsvarar  400-500
génger den nuvarande  3isfgrbrukninged. Tillgdngarnas spridning ~ Over
landet samt konsumtionens koncentration till de stora tatortsregionerna och
transportkostnadernas stora andel av priset medfor att de ymyttjningsbara

tilgdngarma  &r vasentligt mindre.  H&r kan ywinning  av sand frn  haysbotten

fa stor i framtiden. i Oresund torde

uppgé till
visar att sandvoly-

betydelse
négra hundra

Sandtillgdngarna

miljoner ~ M3. Prelimindra  yndersskningar

merna i havsomradena norr om Gotland  kan yppga il 6 miljarder ~ M3.
Kvantiteterna ar dock inte kontrollerade genom  borrningar, inte  heller
kvaliteterna.

223 Marknadsbedémning 1985

1stora drag kan svensk g/asproduktion under de narmaste tio aren forvantas
bli praglad av stagnation ~ eller viss minskning inom sektorn  hushélls- och
prydnadsglas ~ Samt  fgrpackningsglas och  kraftig  okning ~ inom  sektorn
planglas delvis inriktad  p3 export. Enligt inhamtade  pedémningar kan
utvecklingen tankas medféra en Forbrukning ~ av kvartssand 1985 pg nivan

275000 ton jamfort ~med ca 216000 ton 1974. Bakom den forvantade
okningen  ligger framfor allt expansionen  inom  planglasindustrin. Okningen
kompenseras ~ delvis av minskad specifik férbrukning  inom  sektorn  fgrpack-
ningsglas il feljd bl a av 6kad  gtervinning.

Forbrukningen av kvartssand  vid tillverkning @ mineralul/  och glas/iber
uppgick 1974 T ca 46 000 ton och forvafitas 1985 enligt  Mmhamiade
bedémningar att ha okat till Kknappt 100 000 ton.

Anvandningen av kvartssand som formsand igjurerierna  forvantas  minska

dels av  Okad dels genom att de

pa grund
alternativa  materialen

atervinning (recirkulation),

01iVin och kromit" av mijjoskal = sannoliki  kommer att

anvandas Enligt Svenska Gjyteriforeningens

200000

i kad ytstrackning.
1985 att figga pa nivan

beddmning

kommer  fgrbrukningen ton jamfort ~ med

25

Uppgiftétna ~ 0m sand-
forekomstemas Omfatt_
ning i detta avsnitt har_
ror frdn Knutsson, G:

GrusrnaterialhanteriHSEF

mllﬁ\rd dustr.&#39;
sven ekonomi.  Svensk

vagt-Orenings  tidskrift
m 11974, atergiven |
Svenska Gruvféreningen

Q“Vi°I5k_"8e"
mngsuppgift 145/1971

“Anvandning  av mine_

ralberedningens  reslpm_
dukter.”
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250 000 ton 1974. Fgrbrukningsminskningen kan eventuellt  bli annu stérre
beroende  p& prisutvecklingen for substituten och pg eventuellt skarpta

miljovardskrav.

Principbeslut Mot blastring med kvartssand  (med Vissa dispensmdjligheter)
har inférts fr 0 m Jjanuari  1976. EN kraftig nedgdngi férbrukningen ~ for detta
andamal ar darmed att forvanta.

Sandanvandningen for filtrering ~ torde i stort sett bli oférandrad liksom
sandanvandning vidjarrh, ~ stal- och metallverk som sannolikt  féljer stalpro-
duktionens  utveckling.

De utvecklingstendenser SOM angivits Ovan innebér i sammanfattning en
férbrukningsniva 1985 for kvalificerad industrisand pa ungefar Samma niva
som 1974 dvs drygt 800000 ton. Anvandningen minskar i sektorer  dar
miljoskyddskraven motiverat  sarskilda  &tgarder men okar i flertalet andra
sektorer dar supstitionsméjligheter inte foreligger (t €X glastillverkning) eller
dar sandanvandningen inte ar forknippad  Med speciella  miljdrisker.

3 Den svenska ri/lgangssituationen

Kvarts  &r efter faitspat det vanligast forekomma  nde mineralet i Syerige, Men
stora |ampligt belagna fyndigheter — av ren kvarts ar mera sparsamt férekom-
mande. De geologiska ~forutsattningarna att finna potentiellt  exploaterbara
anrikningar av ren kvarts i olika delar av landet bedéms emellertid som
relativt  goda.

Kvartsit  |Jampad for metallurgiska andamél férekommer  pgett fatal platseri
landet. De storsta koncentrationerna finns i Dalsland dar &rligen ca 400 000
ton utvinns. Harav avsatts dock betydande méangder for annat an kvalificerad
industrianvandning. | vissa brott kan verksamheten av milisskal komma  att
upphora | mitten av 1980-talet. Ny verksamhet kan darvid bli aktuell i fn
vilande  fyndigheter i Dalsland.

Fdrekomster av kvartsit finns bl a ocksd i Norrland.

Férekomster av hogren kvartssand  fOr tillverkning av ofargat glas torde
inte finns i landet. Eventuellt  skulle dock s&dana kvaliteter kunna erhéllas
genom flotationsanrikning. Uppgifter om landets  forsérjningssituation i stort
med avseende p3 kvartssand kommer att redovisas i samband med industri-
verkets kommande rapport rorande sand och grys,
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1 Presentation

Leror &r en omyandlings-  eller vittringsprodukt av pergarter SOM innehaller
faltspat. Den mineralogiska ~ sammanséttningen hos leror varierar yasentligt.
Detsamma  galler deras kornstorlek,  fysikaliska  egenskaper ~och kemiska
sammanséttning. Tillsammans med lamplig méangd vatten bildar lerorna en
plastisk formbar  massa. Den plastiska delen kan bestd av lermineral ur

samtliga  lerhuvudgrupper, namligen:

Kaolinitgruppen
Smektitgruppen o

Widal g-ilx)d

beror kan ocks& ha ett oplastiskt ~ innehdll  av:
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Kvarts
Glimmer
Faltspat
Kloriter ~y
\ *
@ a av_ ki celer malndiu M-
S¥ehiska enfMgar

Lerorna  brukar indelas i fgliande tre huvudgrupper:

a) lageldfasta leror med en mjykpunkt ~ mellan  1520-1580°C
b) hégeldfasta leror har motsvarande  varde 1610°C
c) Klinkrande leror med en mjukpunkt mellan 1200 och 1520°C

Nomenklaturen pa& leromradet  &r forvirrande och enhetliga  regler saknas.
Tullstatistiken har en speciell rubrik for kaolin. Andra eldfasta leror &n kaolin
doljer sig under rubriken “andra eldfasta amnen som ocksd innefattar bl a

och andalusit. en del leror ocksa
Mo S

icke-lermineralepa ligeraterfinns
under rubriken  andra slag”. Svensk produktionsstatistik for leror saknas
helt.

Vi har valt att redovisa kaolin i sarskilt kapitel, bl a mot pakgrund av
mmeralets  stora petydelse  som lillermaterial inom  pappersmdustrm. Nar
kaolin nu ater namns &r det i samband med dess betydelse ~som lermineral

inom den eldfasta och byggkeramiska sektorn.

lpem avsnitt &r i hu_
vudsak deskriptivt, Vvara
méjligheter att gora
egqeﬂmgap °3°5°  ha
vant pegransade. Betr
prognoser foreldfasta
pmdukte, se »Kamin--
och Bauxivii
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| den engelska litteraturen anvands ofta pegreppen ball clay och “kaolin“
eller “china clay”, det senare da synonymt med det svenska "kaolin”.
Begreppet ball clay har daremot ingen direkt svensk motsvarighet. Skillnaden
mellan de tv& lertyperna, SOM béagge innehdller ~ mineralet  kaolinit ~ som
viktigaste bestandsdel, ar framfoér allt att ball clay ar mera finkornig och mera
plastisk. Den har darmed battre bindeférméaga. Darfor anvands normalt bade
kaolin och ball clay vid tillverkning av porslin, véggplattor och liknande. P&
samma satt anvands den for att underlatta = sammanbindningen av mindre
plastiska eldfasta material som tex chamotte, sillimanitmineral. bauxit m fl
vid  framstélining av eldfasta murstenar och massor.

Forekomstsa tr

Fyndigheter av leror  patraffas oftast tackta med ofyndigt material av
varierande  tjocklek. De kan sarskiljas i tva grupper: sedimentdra  och primara.

Det senare innebar att leran har bildats pa fyndplatsen.  Sedimentara leror har
transporterats med vatten, is eller vind och sedan avsatts. Under transporten

kan vittringen ~ ha agt rum.

Eftersom de aluminiumhaltiga vittringsjordarna ar utmarkt  jordman  for
vegetation,  ligger dessa leror ofta invarvade med kolrénder frén den tidens
flora. Lerfalten var |ugnvattensediment vid sin utvecking ~men da& uppdamt
vatten i omgivningen uppstréms brot  igenom sina vallar férdes grova
sediment, oftast sand, ut over falten. Denna sand konsoliderades sedermera
till sandstenar, Vika utger ett typiskt inslag i dessa fyndigheter av eldfast
lera.

Egenskaper
De vanligaste plastiska lermineralen i leror kommer  ur kaolinit- och
smektitgruppen. Man férmodar att det & den skivformade strukturen  hos

dessa mineral som ggr att man erhdller en plastisk massa vid  blandning med
vatten. Leror med stort innehdll av partiklar Med liten storlek eller hpg halt av
kolloidala  allophaner ~har hog plasticitet —och ibland —ocks& stor Kibbighet.
Andra  egenskaper hos leror &r att de krymper vid torkning Och ger ett gods
med god hallfasthet, samtidigt ~som formen bibehdlles vid uppvarmning  till
héga temperaturer. Efter pranning erhlles fargat gods, dar leromas innehall
av fororeningar  har paverkat dess utseende.

Till folid av kornstorleksférdelningen och mineralsammansattningen har
lerorna  skild karaktar.  Sélunda gor Vviss  finkornighet i forening med att
kvartsen  fatt en ytomvandling till amorf kiselsyra att leran far bindeformaga
(hit hor tex typen “ball  clays®) och  formstyrka. Om lermassan  férutom

kaolinit innehdller t ex nagot illit, som ar ett kaliumhaltigt lermineral efter
glimmervittring, sé kan leran vid uppvarmningen bli kiinkrande. Det innebar
att den iett brett temperaturomrade p& ca 200°C  mjuknar och bildar en massa

med |3g porositet 9ch god halifasthet som ocks& haller formen vid nersval-
nin gen
| sddana fall da en eldfast lera har ett jagom innehall  av organisk brannbar

substans kan den |ampa sig for kalcinering p& eget bransle.
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2 Svensk marknadsoversikt
2.1 Eldfasta  produkter

Inom den eldfasta sektorn anvands leror for tjjlverkning av tre produktgrup-

per:

[) Chamottesten ( 45 % Al203)
2) Aloxidsten 45 % A503)
3) Massor och murbruk

2.1.1 Chamottestenar

Chamottesten tilverkas  enligt tvd metoder: vatpressning  9¢h torrpressning.
Vid vatpressning blandas bréand eldfast skifferlera (chamotte)  och plastisk
eldfast lera tex i viktsforhallande 50/50 och kors genom en vakuumbréka
med 15-16 % vattentillsats. Stenarna formas sedan pa mekaniska  pressar.
Kraven p& de eldfasta plastiska lerorna  éar god plasticitet och eldfasthet och
1&gjarnoxidhalt. Kraven p3 den eldfasta skifferleran  for chamottetillverkning
ar desamma som for de plastiska lerorna, men dessutom skall dessa leror ha
1&g alkalihalt. Syftet med tillsats av chamotte till leran &r att minska tork- och

brannkrympning av leran sd att de eldfasta stenarna har tillfredstallande
mattnoggrannhet efter  pranning.

Vid  torrpressning av  chamottesten blandas brand eldfast  skifferlera
(chamotte) och plastisk eldfast lera t ex i viktsforhallande 80/20 och stenarna

pressas under hggt tryck pa hydrauliska ~ eller mekaniska pressar efter 5-10 %
vattentillsats.

Kraven  p& de eldfasta lerorna och chamotten ar desamma som for
vétpressade  stenar, men chamotten maste  dessutom ha god mekanisk
halifasthet s& att den inte krossas vid pressningen.

Arsproduktionen  av chamotteprodukter i Sverige &r ca 70 000 ton vilket
motsvarar  yngefar 70 % av forbrukningen. Ca 85 % harav tillverkas genom
vétpressning, 15 % genom torrpressning.

Chamotteleror (hégeldfasta ~ hdrda  skifferleror)  bryts | underjordsbrott i
Bjuv | Skéne och dessutom i olika dagbrott. Lerorna &r yolhaltiga och kan
faltbrannas  till chamotte. Forbrukningen var 1975 ca 35 000 ton.

Plastiska eldfasta leror pryts i nagon man i dagbrott 1 samband med
brytning av chamotteleror iBjuv, men huvuddelen ar kaolinleror (hogeld-
fasta halvfeta - feta kaolinleror av typ ball clay®) frAn  Nasumomradet.
Forbrukningen var 1975 ca 25 000 ton.

For vissa specialkvaliteter importeras  plastisk lera frdn  Tjeckoslovakien
(2 000 ton/ar) och engelska “ball-clays (1 500 ton/ar).

Substitutionsmajligheterna ar fran  ekonomisk synpunkt  begransade.
Import av chamotte fran t ex Polen, Sovjetunionen, England eller Forbunds-
republiken  Tyskland & dyrare &N egen fillverkning och detsamma  galler
import @V plastiska kaolinleror.

Chamottesten & en |3gpris-forbrukningsvara och &r priskanslig.  Inhemsk

tillverkning méste i allt yasentligt Vvara baserad pa inhemska  rématerial.
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2.1.2 Aloxidstenar

Vid torrpressning  av aloxidsten  blandas hggplastisk eldfast lera av typ “ball-
clay med 70-95 % chamotte, bauxit, kyanit etc. Kraven p§ leran ar hag

plasticitet, ~ gronstyrka,  hog eldfasthet, 1&g jarnhalt och &g tork- och brann-
krympning. Ar 1975 férbrukades 2 000 ton av dessa eldfasta leror som inte

finns i sverige och som f n importeras frén England. Samma typ av leror finns
i Forbundsrepubliken Tyskland,  Tjeckoslovakien, Frankrike ~ och USA.

2.1.3 Eldfasta massor och murbruk

Produktkraven pa leror till massor och murbruk (aloxidmassor) ar i stort sett

samma som for aloxidstenar, ~ men torr- och prannkrympning ar avgérande
eftersom lerorna anvands som  plastificeringsmedel i obranda, monolitiska

gjutmassor,  Stampmassor och cement och murbruk. Ar 1975 forbrukades 800
ton av dessa eldfasta leror, som fn importeras frdn England.

2.2 Byggkeramiska produkter

De pyggkeramiska produkterna kan med hansyn till anvanda lerr&varor

indelas i fem produktgrupper:

Klinkrat  gods (vattenabsorption 4 %)
Halvklinkrat ~ gods (vattenabsorption 5-10 96)
Ka®|

viAsUuIm-

2.21 Klinkrat gods

Produktgrupp Tillverkningsmetod

Golv- och yaggplattor

Konsumentsektorn Vétpressning

med och utan glasyr

Industrisektorn Vat- och torrpressning
utan glasyr

Syrafast gods
Plattor och tegel Vatpressning
med och utan glasyr

Det primara produktkravet p& god teknisk  kvalitet innebér gods med |ag
porositet  0Ch god mekanisk  styrka (mot last, slag, nétning) samt god il
mycket god kemisk resistens. Dessa krav uppfylles i stort sett av klinkrade

skifferleror i nordvastra  Skéne. Vid &nnu strangare produktkrav, tex pa
garanterat hundraprocentig frostresistens, ~ MAaste godset Vvara ftétsintrat  (vat-
tenabsorption 0,5 %) varvid importerade rdmaterial maste anvandas: leror

av typ ball clay frén England och flussmedel av typ faltspat.
Glasyrerna  tillverkas il gvervagande del av kopta rématerial vilka
importeras ~ frén flera olika vastlander.
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Ca 85 % av det pyggkeramiska,  klinkrade godset tillverkas enligt vatpress-
ningsmetod, 15 % genom torrpressning.  Arsproduktionen & 25 000-30 000

ton, viket yigor ca 80 % av den svenska forbrukningen av detta gods.
Liknande gods  importeras huvudsakligen frdn  Férbundsrepubliken
Tyskland.

De klinkrande skifferlerorna bryts idagbrott i narheten av Skromberga-
verken dér plattorna tillverkas. Forbrukningen uppgér till ca 20 000-25 000

ton/ar.  De importerade  lerorna  (‘ball clays) kopes fn i England.

Klinkrande skifferleror finns i Sverige endast i nordvéstra Skéane.
utlandska  motsvarigheter finns  framst i fyndigheter ~ agda @V integrerade
tillverkningsforetag och &r da inte til avsalu. Beslaktade (men  dyrare) leror

och framfér allt leror av typen “ball clays” kan képas iF(’jrbundsrepub”ken
Tyskland, England, Polen m fl lander.
Glasyrfrittor ~ 0Ch fargkroppar tillverkas inte i syerige.

2.2.2  Halvklinkrat gods
Det halvklinkrade godset utgérs av golv- och vaggplattor framst  for
konsumentsektorn. De tekniska kraven &r begransade.

P& denna produktgrupp stalls speciella estetiska krav betréffande farger,
flammighet,  yttextur M M. Endast speciella leror uppfyller ~dessa fargkrav.
Denna typ av leror forekommer iSverige endast i nordvastra  Skéne. De
farggivande  lerorna & av typen  skifferleror, men har p3 grund av hég jarn-
och fororeningshalt  lagre mjukningspunkt och kortare  sintringsintervall an
skifferleror for  klinkrat gods enligt 2.21. Av tillverkningstekniska skal

tillsattes  darféor aven halveldfasta leror.
Endast inhemska lermaterial anvands for den svenska tillverkningen.
Arsférbrukningen ar ca 13000 ton. En ungefar lika stor kvantitet — motsva-

rande plattor importeras, ~ framst  frdn  Egrbundsrepubliken Tyskland ~ och
Tjeckoslovakien.

Tillgdngen pa lampliga leror pa den alménna  marknaden i Europa &r
begransad.

2.2.3 Kakel

Kakel é&r framst ett véggmaterial fér konsumentsektorn. Kakelplattor till-
verkas enbart genom  torrpressning. Ett flertal olika typer av leror och
kaoliner. ofta med tillsats av kalk, wollastonit 0 dyl, kan komma ifréga som
rAmaterial. De ar alltid glaserade och brannes vid forhallandevis 1&g
temperatur. De har hgg porositet (vattenabsorption 15625 o).

De primara produktkraven ar snabb och rationell tillverkning kombinerad
med ett stort och standigt  forandrat glasyrregister. Det stalls darfor speciella
krav p& lermaterialen, som nastan helt saknas iSverige. Leror av typen “ball

clay” importeras  frdn Enpgland och Forbundsrepubliken Tyskland,  kaoliner

framst fr&n  England.  Glasyrravaroma képes frdn specialfirmor i Europa.
Huvuddelen av den svenska konsumtionen av kakelplattor tacks genom

import ~ frdn  framst talien,  Spanien OCh  Egrbundsrepubliken Tyskland.

Eftersom lampliga  leror i stort sett saknas i Sverige maste en inhemsk
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produktion  grundas p& importerade  rdmaterial  vilket bidrar il syarigheterna
att konkurrera med de stora producenterna utomlands.

224 Byggnadstegel, taktegel,  lerror

Dessa tegelprodukter & stapelvaror ~Som tillverkas i stora kva ntiteter och till
1&gt pris. De jamfort med gvriga  byggkeramiska produkter  laga priserna gor
att man endast kan anvdnda lokala. billiga leror. Kvartara leror dominerar
som ramaterial i Sverige dar  vatpressning ar den enda férekommande
formningsmetoden. Branntemperaturen ar |3g (900-1 000°C). Lerforbruk-
ningen uppgar fil ca 1mifj ton per &

Denna  produktgrupp tillverkas av ett flertal olika bruk spridda ©ver hela

landet.  Tillverkningen var 1974 fgljande:
Milj styck Tusen ton
Fasadtegel 184 644
Murtegel 37 129
Taktegel 8 13
Tegelror 17 30
Summa 246 816

En obetydlig import ©0ch export forekommer.

225 Expanderande  lera

Vid ypphettning ~ av Vissa leror expanderar dessa (liksom flera typer av skiffrar
och vulkaniska material som t ex perlit och vermikulit) med en yolymokning

pa upp til fem g&nger pd grund @ gasutveckling. ~ Den erhélina  produkten
kallas lattklinker. Lattklinker ~ anvands till storsta delen som jsoleringsmate-
rial inom  pyggnadsindustrin, dels som 16s fylnad p& mark eller tak. dels som
vidareféradlade ~ varor iform av murblock. vagg-, bjalklags- Och takelement.
Aven som bankfylinad | vagar p& underlag Med Iag barformaga har lattklinker
stor petydelse.

Substitut  till lattklinker & andra varmeisoleringsmaterial. som t ex expan-
derad perit och vermikulit.  expanderad masugnsslagg, Sintrad  bransleaska

(anvands mycket | Dbl @ England) m 11.
Produktionen av lattklinker  yppgick 1974 till ca 350 000 ton (ca I milj m3).

Ungefar hélften harav vidareféradlades till murblock. Lerforbrukningen
(inhemsk  vara) for 1974 &rs produktion av lattklinker kan uppskattas ~till
300 000-500 000 ton. Den lera som skall anvandas for framstalining av
lattklinker skall vara finkornig och  kalkfattig och f&r inte innehdlla sand.
Denna lera bildades genom sedimentering under de senaste istiderna.
Lamplig lera finns i varierande kvantiteter ~ 6ver hela landet. N&gon kartlagg-
ning har dock inte  gjorts.

Vid foradiing il lattklinker  bringas klumpar @V leran aft expandera genom
upphettning | €n roterugn. | slutet av den lutande ugnen & varmen sé hog,att
de expanderade  kuloma  brénnes, siatt de far sin gjutiga form ~ ett hart, tatt
skal runt ett cellulart inre. Av | m3 lera erhdlles 3-5 m3 lattklinker — beroende p&
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lerans kvalitet och den fardiga produktens volymvikt.

Den framtida efterfragan dr beroende av byggnadsverksamhetens utveck-
ling och av konkurrensen fran alternativa ldttballastmaterial. Utvecklingsar-
bete och nya anvandningsomraden kan eventuellt ge dkad forbrukning.

2.2.6 Forsorjningsaspekter

Tekniskt "nodvindiga™ byggkeramiska produkter kan i Sverige tickas med
inhemska rimaterial och inhemsk produktion. Tillverkningskapaciteten for
frimst syrafast gods men dven for golv-och viggplattor dr dock f n begridnsad.
Produktionen av kakelplattor i Sverige upphor om nigra r, men torde kunna
ersittas av andra inhemska keramiska plattor.

2.2.7 Utvecklingsfragor

Konsumtionen av byggkeramiska produkter dr lagre i Sverige an t ex i Europa
i 6vrigt och enligt inhdmtade bedomningar kan en 6kning, fraimst betriffande
golv- och viggplattor, forvintas, Tillvixttakten for den inhemska produk-
tionen ayv plattor i landet dr svar att forutsidga bland annat pid grund av
ovissheten om importens framtida betydelse.

2.3 Total lerforbrukning for eldfast och byggkeramisk tillverkning

Den sammanlagda lerforbrukningen i Sverige 1974 kan grovt uppskattas till
foljande:

Anvindningsomrade Tusen ton (ca)

Byggnadstegel, tak-

tegel, lerror 1 000
Expanderande lera 400
Eldfast tillverk-

ning 105

didrav chamotte-
leror (skiffer-
leror) 50
inhemska Kao-
linleror och
“ball clay™ 34
importerade
kaolinleror
och “ball clay™ 20

Klinkrat och halv-
klinkrat gods, kakel 50
darav inhemska
skifferleror

o
wn

Summa 1 550
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3 Svenska tillgdngar och internationell _forso/;jningssiruarion

De svenska tjllgdngarna @V Nu utnyttiade lenyper torde vara tjllrackliga  for
mycket langa tidsperioder. ~Vad avser tjlgangssidan  speciellt for eldfasta leror

och leror for pyggkeramisk  produktion — annan an pyggnadstegel kan namnas,
att normal ekonomisk  framférhalining ar 25 ar och att ndgra svérigheter  att

uppréatthdlla  denna nivd for framtiden inte forutses. Ringa miljpsvarigheter

kan forutses vid ytvinningen 94 lerorna i regel ligger tillrackligt  djupt under
matjordslagren. For jasande leror och tegelleror, som forekommer  mycket
rikligt, &r detta forhdllande  oftast dock icke for handen, och man torde dérfor

kunna forutse lokala pegransningar Vid utvinningen  genom skarpta regler for

markutnyttjande.

Forsorjningsbilden vad galler de lerkvaliteter ~ for vilka syerige 4ar beroende
av jmport ar inte sarskilt val dokumenterad. Betr kaolin hanvisas till vad som
redovisats i avsnittet rorande kaolin. N&r det galler ball  clays ar Storbri-
tannien,  Frankrike, Forbundsrepubliken Tyskland, Tjeckoslovakien och
USA de yiktigaste exportlanderna pa den internationella marknaden.
Storbritannien  har en kvalitetsinriktning pa Sin lerproduktion ~ SOM ggr landets

stallning ~ sarskilt stark inom vissa marknadssegment.
Den internationella handeln omfattar normalt endast de hégre kvaliteterna

bland lerorna -~ dar tex vitbrannande eller hogplastiska egenskaper Ar
vasentliga.

Prisutvecklingen for eldfasta leror och mera kvalificerade  pyggkeramiska
leror (dvs i dag 200 krton) torde komma att innebdra en viss realprisok-

ning pg @ en relativ  knapphet p& hégkvalitativa varor.
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Litiummineral

1 Presentation

Litium (L), som ingar iden sk gikalimetaligruppen tillsammans med bl a
natrium  och kalium, &r den lattaste av alla metaller. Det &r ett mycket reaktivt
amne och férekommer aldrig i naturen isin elementdra form. Litiumbarande
mineral  férekommer i vissa granitiska  pegmatiter tillsammans med  faltspat,
kvarts och glimmer. Litiumhalten  inu exploaterade pegmatiter &' |agst 0,5 %
Li men séllan mer &an | %.

De viktigaste littummineralen ar spodumen, lepidolit, petalit och, i mindre
man, amblygonit. Litium  Férekommer ocksd i vissa koncentrerade saltlos-
ningari  en halt av mellan 0,02-02 % Li

Litiummalmer bryts normalit idagbrott. Malmen  separeras fran gangart
genom flotation. Den vidare fyradlingen  till kemikalier - stérre delen av
férbrukningen sker i form av olika litiumsalter -innefattar bl a kalcinering,
malning och behandling med olika  kemikalier, bl a natriumkarbonat.
Litiumhaltiga ~ saltiésningar ~ koncentreras  gepnom indunstning ~ med solvarme
och anvands for tjllverkning av litiumkarbonat.

Litium  och |itiumfsreningar har anvants sedan ett 50-tal & tjllbaka,
ursprungligen inom lakemedels- och keramisk industri samt for tillverkning
av kullagerlegeringar. Ett kraftigt uppsving | forbrukningen intradde  under
1950-talet i USA, d& jiiumhydroxid bérjade anvandas inom  atomenergisek-
ton. Denna  anvandning  upphérde sedermera. Vilket ledde till en yraftig
strukturomvandling inom den jitumproducerande industrin i USA.  Utveck-
lingen darefter har inneburit — att standigt nya anvandningar for litum  och
litumbaserade produkter kommit  till - det uppskattas ~ att mer an 2/3 av
nuvarande anvandningar ~ var helt okénda for tio ar sedan -och forbrukningen
har som konsekvens héarav uppvisat €N mycket kraftig tillvaxt. Utvecklingen
ar fortfarande  dynamisk ~ och de nya anvandningar for litum som forutses
rymmer intressanta  perspektiv  (se vidare avsnitt 2.1),

2 Internationell oversikt

2.1 Konsumtion

Den globala  forbrukningen av  litium uppgick 1973 till ca 6400 ton.
Vastvarldens  fsrprukningsutveckling sedan 1971 framgar av tabell |
Forbrukningen av litium  sker i form av malm, litiumkemikalier eller

metall.

395



396  Bilaga 4 Liliummineral SOU 1977:75

| Ettrelative nytt och

Véxande anvandnings_
omréde &r kokp|an0r av
glaskeramik FOrelspisar.

59mm energmespa
ringssynpunkt.  eftersom
den ger lagre elférbruk-

ning.

Tabelll Forbrukning ~ av litium i marknadsekonomierna 1971-1977. Tusen ton
litium
Ar Forbrukning Leveranser fran

producenter | USA

1971 2,7 2.2
1972 3,1 2.6
1973 3.9 3.3
1974 41 3.6
1975 3.1 3,0
1976 (uppsk) 3,5 34
1977 (uppsk) 3,9 38
Kalla: Elwin E Smith, Litium Corporation Of America: Lithium, the element that

makes the world go round. Foredrag Vid 2nd "Industrial ~Minerals  Congress |
Munchen. maj 1976 (stencil).

Anvandningen som malm svarar for yppskattningsvis 20 % av den totala
forbrukningen. Den yiktigaste anvandningen & som flussmedel inom glas-
och keramisk industri, bl a for emaljering.

Bland litumbaserade kemikalier  &r litiumkarbonat den vyiktigaste. Aven
denna  produkt anvands som flussmedel vid tillverkning av frittor  for
emaljering, fotokromiskt glasbgonglas ~ (som moérknar i solljus) och i strélkas-
targlas. inom medicinen anvands litiumkarbonat och andra litiumféreningar
i lugnande lakemedel.

Ett av de mest intressanta  ytvecklingsomradena for litumkarbonat har
under de senaste aren varit anvandningen vid  framstallning av aluminium.
En tillsats av litiumkarbonat vid reduktionen  av aluminium minskar  energi-
&tgangen med upp till 10 9, reducerar ytslappen av fluor med 25-50 % och
okar  aluminiumutbytet med ypp till 10 %. Anvandningen inom  aluminiu-
mindustrin dominerar  nu  fgrbrukningen av litiumkarbonat i USA, och en
fortsatt snabb tillvaxt &r forutsedd allteftersom  allt fler av véarldens alumini-
umproducerande ~ industrier  g3r over fill denna effektivitetshojande metod.

Litiumhydroxid ar den nast yiktigaste litumkemikalien med framsta
anvandning  Vid ftillverkning @V Smérjmedel.  Litumbaserade  Smorjmedel  kan
anvandas vid mycket hoga resp laga temperaturer och vid hoga tryck och de
anvénds bl a for pilar, t&g, fartyg, flygplan ©Och inom tyng industri  som tex
stélverk och gruvor. Eftt nytt véxande anvandningsomrade for hydroxiden ~ &r
tillverkning av vissa farger for textilier.  Det kan ocksa tilaggas att vattenfri

litiumhydroxid anvants vid bemannade manfarder fér  adsorbtion av
koldioxid i rymdfarkosterna. Motsvarande  anvandning  har tillampats | U-
béatar.

Bland ovriga viktiga  litumféreningar kan namnas litumbrom/d, som
anvands inom omr&det |uftkonditionering ~ OCh Imimklor/d,” som anvands for
fuktighetskontroll i bl a sjukhus, laboratorier m m, och som bakteriedddande

medel. Av framtida petydelse kan bli anvandningen av kloriden som en av de

viktiga  komponenterna i elektrolysbadet vid  framstallning av  aluminium
enligg  den nya energisndla Och miljgvanliga process som utvecklats  av
Alma-

I anvandningen ~ som mera/l sjutligen utnyttias  litium bl a som katalysator



SOU 1977:75 Bilaga 4 L/liummineral
vid tillverkning av syntetiskt gummi samt, 1 form av  metyliitium, som

mellanprodukt vid tillverkning av syntetiskt ~ A-vitamin. Litum  anvands

vidare som  desoxideringsmedel, i litummagnesium- och litiumaluminium-

legeringar Och som anod i vissa primarbatterier  (for bl @ kameror,  klockor,
horapparater, ~bandspelare M m). Ett omfattande  forsknings-  OCh utvecklings-
arbete pagar avseende anvandningen av litum i sekundéarbatterier (som kan
laddas om) for bl aeldrivna bilar. En annan yiktig potentiell —anvandning for
sekundéra litiumbatterier ar att |agra Overskott p& energi nar konsumtionen ar

lag och avge det nar forbrukningen — okar.

Anvandningsstrukturen for litum i USA (som svarar for 50-60 % av
vérldskonsumtionen) illustreras i nedanstdende  tabl&:
96
Aluminiumprodukter 36
Glas och keramik 26
Smérjmedel 12
Luftkonditionering 6
Ovrigt 19
Summa 100
| det mera |angsiktiga  perspektivet  ligger anvandningen av litum i

samband med produktion av fysionsbaserad elkraft  (termonukle&r fusion,
bridreaktorer). Processen  pygger p& en reaktion mellan  deuterium och
tritium.  Tritium kan erhdllas frdn den metalliska isotopen 6.

De unika egenskaperna hos litum ggr att det har skapats anvandningar ~ for
produkten ~ dar den gsyarligen Kkan ersdttas. Det galler bl @ dess anvandning i

lakemedel och termochockresistenta keramer, inom  fysjonsteknologin och i
vissa  specialglas.  Inom  aluminiumindustrin ar litium i och for sig inte
oumbarligt ~ SOM hjalpmedel, Men mycket vardefullt.

Natrium- och  kaliumhaltiga flussmedel och andra flussmedel som tex
flusspat ~ konkurrerar inom  glas- och keramisk tjllverkning. Bly kan substi-
tuera litum ivissa keramiska anvandningar men har aygjorda nackdelar fran
miljésynpunkt. Alternativa anodmaterial i primara batterier  &r zink, magne-
sium, kadmium och kvicksilver. | de sekunddra batterier som nu haller pa& att
utvecklas & natrium  det framsta substitutet, | nagon mén ocks& zinkjarn  och
aluminium.

US Bureau of Mines prognostiserar en fortsatt kraftig efterfragetillvaxt for

litum  pa genomsnittligt 55 % per ar fram till &r 2000. Varldskonsumtionen
&r 1985 och &r 2000 skulle darmed yppga till 12 000 resp 27 000 ton. Prognosen
ar i huvudsak baserad pa de traditionella anvandningarna for litium
aluminiumtillverkning, specialglas, keramer, |uftkonditionering etc © medan

de tv& potentiellt mycket Stora anvandningssektorerna, sekundara  batterier
och bridreaktorer i stort sett ligger utanfor. Om man |yckas fa fram

anvandbara sekundara batterier skulle  3rsférbrukningen av litium for
eldrivna  bilar komma att uppga till 1 miljon ton litum bara i USA. Ett av de
vasentiga problem som &terstdr att I6sa innan den hér typen av batterier kan
komma i praktisk drift hianger samman med att temperaturen i batteriet
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I'us Bureau of Mines:
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méste héllas kring 400°C  nar det inte ar i bruk for att Forhindra att
elektrolyten fryser. En nackdel meq batterierna  ar ocksd att det sannolikt  blir
svart att atervinna lituminnehéllet i anvanda batterier.

2.2 Produktion och tillgdngar

USA och sovjetunionen  &r de viktigaste producenterna v litium.  Det saknas
officiell  produktionsstatistik for dessa lander men sannolikt svarar de for ca 65
resp 20 % av varldsproduktionen. Av USA's produktion  harror ca 60 % ur
spodumen, resten ur koncentrerade saltlésningar. Den amerikanska  produk-
tionen domineras av tva foretag, Foote Mineral CO samt Lithium Corp of
America.

Innan  sanktionerna mot Rhodesia inférdes svarade detta land for en stor
del av varldens produktion av litum.  Utvinning forekommer aven nu, men

. paen |agre Nivd (ca 3 % av varldsproduktionen). Produktionsnedgéngen i

Rhodesia har bl a gett utrymme fOr en expansion | Namibia (Sydvastafrika)
vars produktion ~ @r av ungefar Samma  storleksordning.
Vid sidan av de nu namnda landerna produceras litium  ocks& i Kina,

Brasilien och, i mindre  mangd, | Portugal, Argentina, Canada, Mozambique
och Australien.

I Europa  férekommer tillverkning av litumkemikalier baserad  p&
importerad rdvara i framst Storbritannien och  Forbundsrepubliken
Tyskland.

Ca 25-30 % av varldsproduktionen omfattas av internationell handel i

form av ravaror eller litiumsalter. USA svarar for yngefar halften av exporten,
Rhodesia  och Namibia  f6r knappt 30% och Sovjetunionen for  20%.
vasteuropa Och Japan & mottagare av S& gott Som hela exporten.

De prytvirda tilgdngarmna  p& litium  uppgar enligt US Bureau of Mines”
senaste peddémning till ca 2 mijlj ton Lj, varav Chile fgrfogar Over 63 96, USA
19 % och Zaire 8 %. Dessa bedémningar innebdr en kraftig  uppréakning i
forhallande  till de siffror som redovisades ett par &r tidigare (0,7 milj ton).

De prytvarda  tillgdngarna Overstiger med mycket god marginal den
forvantade  efterfragan  fram till detta arhundrades  slut.

En  exploatering av Zaires litummalm antas komma att paporias under
1980-talet. Vad galler forekomsten i Chile har 6verenskommelse nyligen
traffats  mellan den Chilenska staten och det stérsta litiumproducerande

foretaget | USA, Foote Mineral Co, oM en exploatering.

Det finns dessutom mycket Stora potentiella litiumtillgdngar i saltlosningar
patraffade i samband med porming efter olja (tex i Arkansas -~ Texas
Smachoverformationen med oOver 10 mjjj ton Jitum) och i geotermala
saltléshingar( tex i |mperial Valley i Californien med | miljon ton litum ien
koncentration av 0,02 %). Tekniken  for ytyinning av littuminnehallet ide nu
namnda litiumkéllorna ar emellertid  inte utvecklad.

2.3 Priser och prisutveckling

Realpriset p& UM sjonk  kraftigt frin miffen av 1950-talet till miffen av
1960-talet och har sedan varit i det narmaste oférandrat to m 1973. Sedan
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dess har realpriset 6kat med 20 % framst som en f6ljd av hogre energikostna-
der. Priset pa litiumkarbonat var 1975 ca 8 000 kr per ton i USA.

3 Svensk marknadséversikt

Det saknas uppgifter i den officiella svenska statistiken om tillférseln av
litium och litiumbaserade produkter till Sverige. Enligt inhimtade uppgifter
forbrukas ndgra hundra ton litiummalm (frimst spodumen) inom glas- och
glasfiberindustri samt porslinsindustri som smiltpunktsnedsittande fluss-
medel. Forbrukningen vintas oka. Liriumhydroxid forbrukas i mindre
méngder vid batteritillverkning. Till det ovan nidmnda kommer en viss
forbrukning av litium i psykofarmaka som vi dock ej forsokt kvantifiera.

Litium &dr som framgétt av det foregdende ett mineral med stora utveck-
lingsmajligheter i framtiden och en 6kad konsumtion dven i vart land kan pa
langre sikt bedémas som sannolik. En anvindning inom glasindustrin som
kan bli av betydelse i framtiden &r i glaskeramer som med hjilp av
litiumtillsats kan fa lag och till och med negativ utvidgningskoefficient. Det
hoga litiumpriset har hittills begrinsat utvecklingen av litiumanvindningen
inom glasindustrin.

Det finns relativt goda mojligheter att patriffa potentiellt exploaterbara
litiumkoncentrationer i Sverige. Mineralet har patriffats pa ett hundratal
stdllen i landet i pegmatitgéngar. Ett exempel dr Varutriskgruvan i Vister-
botten dér petalit och spodumen ocksé utvanns i begrinsad omfattning under
andra varldskriget. Sedan dess har driften legat nere i gruvan som ocksé
innehdller ett flertal andra intressanta mineral, bl a rubidium och cesium.
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Magnesit

1 Presentation

Grunddmnet  magnesium & ett vanligt forekommande element jjordskorpan

(medelhalt  ca 2,8 %). Ett av de viktigaste =~ magnesiumbarande mineralen  &r
magnesit(magnesiumkarbonat). Sé kallad havsvattenmagnesit (ibland  kallad
syntetisk  magnesity  Utvinns  ur havsvatten.  som innehdller ca 0,13 % Mg.
eller ur koncentrerade  saltidsningar ~ Och har en vaxande betydelse =~ SOM

substitut/komplement till den naturiga magnesiten. ~ Dolomit och olivin ar
andra exempel p& viktiga magnesiumhaltiga mineral.  Dessa behandlas i
denna rapport 1 sérskilda kapitel.

Det viktigaste —anvandningsomradet fér magnesit Och havsvattenmagnesit

ar tilverkning v eldfasta  ugnsinfodringsmaterial  for framfor  allt staiverk. Ett

annat viktigt anvéandningsomréde ar framstalining ~ av olika magnesiumfor-
eningar med diversifierad anvandning, bl a inom pappers-, lakemedels-  och
kemisk  industri.

Termen magnesit avseri princip endast MgCO3. magnesiumkarbonat, men
enligt gangse sprakbruk anvands den ocksd for den bréanda produkten i form
av sintrad (eldfast) eller kaustik (kalkbrand)  magnesit? Dessa utgérs egent-
ligen @ magnesiumoxid. magnesia. S&&l naturlig magnesit Som havsvat-
tenmagnesit  anvénds for framstallning @ dessa produkter. Sintrad  magnesit
anvands framst som eldfast infodringsmaterial medan kaustik magnesit har
sin  huvudsakliga anvandning ~ Vid tillverkning av  godselmedel, djurfoder,
isolatorer, cement m m samt inom pappers- ©OCh rayonindustrin.

Man  skiljer mellan  kristall/n magnesit och amorf eller kryprokristallirt
magnesitA De har olika bildningssatt ~ och férekommer darfor  pa olika satt i
naturen. Utvinningen @V magnesit Ul ramagnesiten  Diir darfor olika.

Kristallina  magnesiter forekommer  ien omgivning ~ av dolomit och anses ha

*Termen  havsvattenmagnesit anvands i fortsattningen  SOM gemensam beteckning
p& den produkt Som utvinns - ur havsvatten och koncentrerade saltlsningar.

?Sintermagnesit  (eng dead-burned) & brand vid mycket hdg temperatur,
1500-2 000°C. Kaustik magnesit ar brand vid l&g temperatur s& att kolsyran
avlagsnats.

Termen magnesit anvands i eldfasta sammanhang ocksad for att beteckna ett eldfast
material tillverkat av magnesitklinker ~ €ller av blandningar harmed. Man talar om
magnesitstenar  etc i likhet med dolomitstenar. chamottestenar.  Ordet magnesit
betecknar séledes ett naturligt mineral. en brand produkt. ett eldfast ugnsfoder eller
stenar framstalida av magnesit. Mangtydigheten &r densamma som for ordet dolomit
och i vissa sammanhang @aven for kalk.

3Framstaliningen i det fsljande i detta avsnitt &ar hamtad ur Eldfasta  basiska
material i Sverige” av Lennart Andersson, Stabruken AB.
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uppkommit  genom omvandling ~av dolomit med kolsyrehaltiga  I6sningar Vid

relativt  hog temperatur. Kryptokristallin magnesit  har uppkommit som en
omvandlingsprodukt av serpentin  SOM sjalv & en omvandlingsprodukt av
olivin,  huvudmineralet i de ultrabasiska bergarterna  (peridotiter). Genom

urlakning  Med kolsyrat vatten har magnesit utfallls, och darvid separerats
frdn fororeningar ~ S&som jarn, kalk och kisel. Denna typ av magnesit & i regel

ganska ren.
Den kristallina magnesiten dominerar produktionen och pryts 1 bl a
Osterrike.  Sovjetunionen, USA och Canada. Kryptokristallina fyndigheter ~ ar

rétt vanliga mMen i regel SMa. Storre fyndigheter finns i bl a Grekland, Indien
och  Jugoslavien.

Utvinningen av naturlig  magnesit SKer i oppna dagbrott  eller som
underjordsbrytning beroende pa lokala forhallanden pa samma séatt som vid
selektiv  brytning av kalksten.  Den brutna ramagnesiten maste alltid anrikas
och befrias frdn dolomit och silikater. —Detta sker i flera steg under noggrann

analytisk kontroll  och ofta med uppdelning i flera kvaliteter.

Operationerna ~ omfattar  tvattning,  nedkrossning ~ OCh uppsiktning | flera
fraktioner. ~ De grévre fraktionerna  anrikas isjunk—ﬂytanlaggningar, de finare
gar vidare till flotation i flera steg. Aven det anrikade materialet fran sjunk-
och  flytseparationen kan anrikas vidare med llotation efter  nedmalning.
Slutprodukten frdn llotationen koncentreras ifortjockare och avvattnas.

Stora yolymer hlls i |ager och blandas s& att ratt analys erhdlles. Ofta
framstalls ~ flera kvaliteter ~med olika grad av anrikning. Utbytet av de basta
kvaliteterna ar ofta relativt litet och méangden avfall darmed petydande.

Utfallningen av magnesium Ur havsvatten sker med kalk eller dolomitkalk.
Atgéngen av dessa hjalpkemikalier ar i stort sett densamma men det g&r at
ungefar dubbelt sa mycket havsvatten vid fallning med kalk jamfort ~med
dolomitkalk (eftersom dolomiten i sig innehaller magnesium), vilket
paverkar anlaggningens  dimensionering och investeringens storlek.

Branning @V natunnagnesit ~ OCh havsvattenmagnesit till eldfast  magnesit
sker ofta i flera steg.

I Direkt pranning till sinter. Detta &r vanligt f0r |agre kvaliteter (standard
grade).

2. Vid hogre kvaliteter, Gver 95 % Mgo. erfordras  en  petydligt hégre
temperatur och dubbel branning forst till kaustik oxid, déarefter brikette-
ring i pressar och en sinterbranning av briketterna. Vissa kvaliteter
brannes till smaltning. s kK smaltmagnesit.

Det folier av ovanstdende peskrivning att framstaliningen  av eldfast magnesit

ar energikravande. De hgjda bréanslekostnaderna har ocksa gett utslag i

kraftigt ~ hojda priser p& magnesitprodukter efter 1973.

2 Internationell oversikt

2.1 Konsumtion

Den globala icke-metalliska  forbrukningen @ magnesit 0ch havsvattenmag-
nesit, som 1973 kan yppskattas il sammanlagt €@ 5 milj ton Mg, har okat
kraftigt sedan porian av 1950-talet med en tillvaxttakt pdca7 % perar ,réknat

éver perioden  1950-1974. Denna  ytveckling forklaras  dels av den okade nééaréfégfééége
)

stalproduktionen. dels av gvergangen il stilugnar infodrade med basiska, 1974.
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lUtvecklingen praglades
frn 1964 fram till 1971
av en relativt  maéttlig
okning @v magnesium-
forbrukningen  (inkl do-
lomit m fl) varefter en
stagnation intratt. Den
globala stalproduktionen
6kade samtidigt med

63 96.

7Mineral Facts and Pro-
blems 1975.
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framfor  allt magnesitbaserade, infodringsmateriztl. Samtidigt ~ synes dock
utvecklingen under de senaste &ren ha inneburit en avtagande tillvaxttakt i
férbrukningen, vilket torde kunna forklaras med att storre ugnsenheter — och
hogre kvaliteter  pg det eldfasta  infodringsmaterialet medfort en |agre specifik

&tgang per ton producerat stdl. Vi har inte kunnat finna narmare yppgifter
som  pelyser denna utveckling. US Bureau ofMines tidsserie Over den globala
icke-metalliska magnesiumférbrukningen (som inkluderar  &ven dolomit och
olivinyger ~ dock stéd for denna hypotes  Utvecklingen ~ har varit tydlig i USA.
dar férbrukningen minskade med 20 % under perioden 1964-1974 samtidigt
som  stdlproduktionen okade med 15 %.

I Sverige har utvecklingen fram till de senaste aren varit den motsatta. Det
statistiska  underlaget 4" otillrackligt ~ for att pelysa utvecklingen ~ av den tom/a
eldfasta  magnesiumférbrukningen (inkl massor och inkl dolomit)  men
siffrorna rorande  magnesitstenar indikerar  en relativt  kraftig 6kning. Den
framsta  anledningen torde vara det stora inslaget i vart land av kaldokon-
vertrar  for stalproduktion ~ Med hog specifik forbrukning  av eldfast infodrings-
material.

Den fortsatta utvecklingen av den icke-metalliska magnesitforbrukningen
i variden kommer iallt yisentligt aftt bestammas av stalindustrins behov av
eldfasta  ugnsinfodringsmaterial. Det &r darmed inte givet aft efterfragan
utvecklas  parallellt med  stalproduktionen. Flera motverkande krafter  spelar
in och effekterna av dessa p& det globala planet ar svara att utvardera. Andra
basiska infodringsmaterial, framst dolomitbaserade produkter. ~ ar sélunda ett
alternativ till - magnesitprodukter och valet dem emellan &r beroende av
tillverkningsprocess och ekonomiska faktorer. En eventuell fortsatt utveck-
ling Mot stdrre ygnar och hgagre kvaliteter  pa det eldfasta infodringsmaterialet
kan ocksd paverka forbrukningstillvaxten. US Bureau ofMines  férutser i sin
senaste prognos? att efterfrigan  pa icke-metalliskt magnesium inkl  dolomit
m 1lkommer att 6ka med 2,5 % per &r mellan 1973 och & 2000.samtidigt som
jam- och staiforbrukningen antas komma att oka med 2.8 % vilket indikerar
ett fortsatt nagot sjunkande relativ  férbrukning. Det anges inte hur denna
efterfragan kommer att fordela sig pd magnesit- resp dolomitbaserade

produkter.

2.2 Produktion

Varldsproduktionen av naturlig magnesit uppskattas 1973 ha yppgart fill ca
13 milj ton.som  genom branning bearbetades vidare till ca 4.5 mijlj ton sintrad
och 15 milj ton kalkbrand magnesit  (MgO). Produktionen av eldfast
havsvattenmagnesit uppskattas  ha uppgatt till ca 2 milj ton Mgo. Uttryckt i

magnesium  (Mg) Var den sammanlagda  produktionen €& 4,8 milj ton. Hartil
kommer  produktionen av magnesiummetall. ca 240 000 ton, som till storre
delen framstalls ur havsvatten.  Vidare tillkommer vissa mangder kalkbrand

magnesit  Ur havsvatten.

Planekonomierna, framst  Sovjetunionen, Tjeckoslovakien. Nordkorea och
Kina, svarar tillsammans for sannolikt ~ 60-70 % av varldsproduktionen av
naturlig  magnesit (se tabellbilagan. tabell 2). Bland marknadsekonomierna
intar  Osterrike ~ och  Grekland den mest framtradande platsen med €n
uppskattad ~ andel av varldsproduktionen p& ca 10 resp 7 %.

Osterrikes  dominans  var &n mera markerad tidigare, d& landets tillgangar
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pa& den magnesitférande bergarten

breunnerit
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exploaterades i stor skala for

anvandning | bl @ Bessemer- och Martinugnar.  Skarpta Krav  pa magnesitens
renhet fOr anvandning | syrgaskonvertrar. som svarar for en allt storre del av
varldens stélproduktion, har emellertid inneburit att den jarnrika ~ breun-
neriten f&tt minskad petydelse till férman for andra. hogrena, magnesitfyn-
digheter. Sadana fyndigheter ar mera sparsamt  férekommande och finns
framst i Grekland, Turkiet och Brasilien. Osterrike har emellertid tillférsakrat
intressen i magnesitproduktionen i bl a de tvd forstnamnda

sig betydande

landerna och anvander delvis

importerad

tion av eldfasta murstenar. Landet

och har saledes fortfarande

magnesitsten
marknaden.
Produktionen  av paysyattenmagnesit
Japan, USA. Storbritannien  och ltalien
av produktionen (tabell  3).
De senaste &rens utveckling inom
behov av Mmgo-produkter

jamn  sammansattning.

med mycket
Resultatet
syntetisk  magnesit
hos den gyntetiska

(havsvattenmagnesit)
produkten  gar lattare

En fortsatt

naturliga  produkten. utveckling

betyder att haysvattenmagnesiten,

det eldfasta sannolikt

magnesitbehovet,
betydelse

fyndigheter
kunna fortsatta

SOM  magnesiumoxidkalla
och/eller  6kad  anrikning

att  konkurrera.

Magnesium ~ hor. SOM tidigare namnts,

ravara for sin omfattande
ar nu varldens
en dominerande

for eldfast jjiverkning
med tillsammans

som ravara.

i denna riktning
som 1972 beraknades

kommer att fa fortsatt
och att samtidigt
om den naturliga

till de grundamnen

produk-
ledande exportor  av

stallning  pa

domineras  av
en andel paca 85 %

stalteknologin har medfort ettt okat
hog renhet och med val definierad och
av detta har blivit en ékad tyngdpunkt pa

sammansattningen
halla under kontroll &n den

ar sannolik.  Det
svara for ca 30 % av
véxande
kraven  okar p& renare

magnesiten  skall

som &ar mest

rikligt  férekommande jjordskorpan och férekommer i koncentrerad  form i
manga typer @V mineraliseringar. Frén  ravarusynpunkt finns  darfor  jngen
anledning ~ befara  n&gon begransning  av varldens  magnesiumforsorning.

Tillgdngarna  pa hoégkvalitativ

ofta pelagna langt frén de stora farbrukningsorterna.

ojamnt  fordelade i det att Kina,

Bureau of Mines” pedsmningar.  forfogar

tilgdngarna. Tl tilgangama @V naturlig

laggas de praktiskt taget outtdmliga

3 Svensk marknadséversikr

3.1 Sveriges magnesiumtilforsel 1974

Sveriges tillforsel

Produkt Kalla
Ravaror

Magnesil (aven brand) Import
Dolomit Produktion

Viss import
och export

naturlig magnesit

Sovjetunionen
over narmare 80 % av de brytvarda
magnesit  skall emellertid

magnesiumtillgdngarna

aV magnesium  sker i framst

ar yisserligen begransade och
De ar ocksd glopalt sett

och Nordkorea. enligt US

ocksa

i havsvatten.

foliande  former:

Huvudsaklig anvandning

Eldfast infodringsmaterial ~ inom
jam-. stdl- och metallverk; verk-
stadsindustri  (bla  svetselektro-
der)

Se avsnitt  Dolomit

403
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I Hartifr kommer magne-
Sitmassomas imponvar_
de, vilket inte kan utlasas
urstatistiken.
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Produkt Kalla Huvudsaklig anvandning
Olivin Produktion (i Seavsnitt Olivin®
huvudsak pa
export)
Import

Halv- och helfabrikat

Eldfasta basiska produkter Import Eldfast infodringsmaterial | Sta»
baserade p& magnesit ugnar m m
Eldfasta basiska produkter ba- Produktion  + Se avsnitt  “Dolomit”
serade p& dolomit import

Viss export
Magnesiumsulfat” Import Massa och pappersindustri.

Godselmedel.

Magnesiumoxid Import Massa- och pappersindustri.
" hydroxid 0och -peroxid Fodermedelsfosfater.
(i huvudsak oxiden)
Magnesiumkloridb Impon Uppgift saknas

Magnesiumsulfatet utgors i detta fall av ett naturligt forekommande mineral. kieserit,
och har allts& inte sitt ursprung | magnesit. Det framstélls emellertid ocksa i vissa lander

Jbasis av naturlig eller syntetisk magnesit.
agnesiumklorid framkommer  som piprodukt vid utvinning av kaliumsalter  (var
import torde avse sadan biprodukt) men framstélls &ven ur havsvattenmagnesit.

Till ovanstdende  kommer ftillférseln av magnesiummetall och halvfabrikat
darav. ca 2000 ton Mg, som behandlas i delbetankandet rérande metaller.

Dolomit och olivin behandlas idetta delbetankande i sarskilda avsnitt.  FOr
att ge en dversikt  Gver landets totala icke-metalliska magnesiumtilllérsel har
vi emellertid i tabell | intagit ocksd den tillférsel som sker i form av dessa
mineral.

Av den totala magnesiumtillférseln 1974 p3 knappt 144 000 ton svarade
magnesit-  €ller havsvattenmagnesitbaserade produkter ~ for ca 42 96. Dolomit
och dolomitbaserade produkter svarade for nagot mindre, 40 9, medan
resterande 18 % utgjordes av olivin, naturligt magnesiumsulfat (kieserity  och
magnesiumklorid.

Det bor tjlfogas att tillforseln  av eldfasta  magnesitprodukter var storre an
normalt 1974 p& grund av lageruppbyggnad. Siffrorna i tabell |,som pygger pa
en  enkatforfragan utsand 1976, overstiger ~ Vidare med drygt 10 % de i
utrikeshandelsstatistiken angivna (tabell 5). Detta torde ha statistisk/teknisk

forklaring.

3.2 Forsorjningsstruktur

Under andra varldskriget bréts  magnesit vid Apartjékké i Sarek-massivet.
Fransett detta har ingen utvinning forekommit i landet. En obetydlig
inhemsk  produktion av eldfasta massor p& basis av ytrangerade  magnesit-
stenar férekommer sedan 1972 och skedde ocksd under 1960-talet. | allt
vasentligt  ar emellertid  Sverige helt beroende av import for sin tillférsel — av
magnesit  °ch  magnesitbaserade produkter. Importvardet ar  petydande:
magnesifbaserade eldfasta stenar hade 1975 ett tmportvarde  p& 109 miljoner

KFQtIOL

Osterrike och Storbritannien ar de viktigaste leverantdrslanderna av
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Tabell 1 Sveriges tillforsel 1974 av magnesium for icke-metallisk anvandning

Produktion Import Export Tillforsel h av magne-
siumtill-
Ton Ton Ton Ton Ton Mg forseln
vara vara vara vara Cad
Magnesit 7062 | 060 6 002 1750 1,2
Magnesitstenar Ca - 53274 53274 27 150 18,9
Magnesitkromstenar ~ ca - 14461 14461 5850 41
Krommagnesitstenar ~ €a N 4 126 4126 | 050 0.7
Magnesiumbaserade
eldfasta massor ca (50071 30 000 . 30000 15000 10,4
Magnesiumsulfat - 19374 0 19374 3900 2,7
Magnesiumoxid,
-hydroxid och
-peroxida - 16000 . 16000 9600 6,7
Magnesiumklorid - 15179 31 15148 3800 2,6
Dolomit ca 407 000 26 0()0 17000 416 000 54 000 37,5
Dolomitstenar (8 797)" 10607 - 10607 3200 2,2
Dolomitmassor (47 371) 652 3784 3132 950 0,7
Olivin ca 36000 58000 36000 580()0 17400 12,1
Summa  Mg-tillférsel 144000 100,0

“Atervinning

b Den kvantitet som medtagits | tabellen, 16000 ton, avser magnesiumoxid och ar den minimikvantitet ~ som enligt
tillgangliga uppgifter forbrukades  1974. Uppgifter 0m den faktiska tillférseln gér ej att utlasa ur den offentliga
statistiken.

F siffror inom parentes anger produktion baserad p& imponerad ravara.

d Mg-innehdllet ~ beréknat efter Fgliande omrakningstal:  magnesit 29 % Mg, magnesitsten min 51 % Mg,
magnesitkromsten ~ 33-48 96 Mg (medelvarde 40,5). krommagnesitsten 21-30 96 Mg (medelvdrde 25,5) magnesit-

massor 50 96 Mg(uppskattat), magnesiumsulfat 20 96Mg, magnesiumoxid €tc60 96Mg, magnesiumklorid 25 96 Mg,
dolomit 13 % Mg, dolomitstenar och dolomitmassor 30 % Mg (uppskattat), olivin 30 % Mg.

Kélla: SOS Utrikeshandel samt enkatforfragan 1976 till importérer och producenter av eldfasta produkter.

magnesit (tabell  8). Importen @& magnesitbaserade  eldfasta Stenar domineras
av Osterrike (50 % av importen).  Import  sker ocksd fran bl a Forbundsrepub-
liken  Tyskland  och Storbritannien (tabell 7). Magnesiumoxid importeras |
huvudsak  frén Norge, medan Fgrbundsrepubliken Tyskland ~ Str for mer-
parten av leveranserna  av magnes/umsulfar.

3.3 Priser
Det  genomsnittliga importvardet var 1975 for magnesir 890 ki/ ton, for
magnesitbaserade eldfasta stenar 1934 ki/ ton (tabell 4). For de eldfasta

produkterna  innebar detta att priset i fast penningvarde 1&g 25 % Over 1960 ars
nivd. Denna gkning hanfor sig s& gott som helt till 1975 och férorsakades —av

héjda energipriser ~Och en viss bristsituation  p& magnesitmarknaden.

Sévdl med avseende p& magnesit SOM magnesitprodukter bor understrykas
att det genomsnittliga importvardet baseras p3 olika materialkvaliteter med
varierande  priser.

4 Marknadsbedamning 1985

lFt‘)rbrukningsutveck—

) lingen fr magnesitmas-
Forbrukningen av eldfasta magnesit, krommagnesit-  0ch magnesitkromste- sor kan inte utlasas ur
nar har med vissa gliga fluktuationer Okat frdn 22 000 ton 1960 till ca 60 000  statistiken.

4.1 Eldfast magnesit
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I Den specifika forbruk-
ningen antas komma att
variera fér olika stalsorter
mellan som |4gst ca 2 kg
per ton for stal framstallt
i LD- och OEM-ugnar
och ca 10 kg per ton for
specialstal | ljusbags-
ugnar.
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ton 1974. en gkning totalt Over perioden Med 170 % och per & med i
genomsnitt €& 7 % (tabell 5). Stalverkemsom svarar fér ca 85 % av den totala
férbrukningen. stdr for storre delen av denna gkning. Medan  rastalproduk-

tionen Okat med ca 85 % mellan 1960 och 1974 har férbrukningen av
magnesitbaserade stenar vid stalverken okat med 250 %. Den gpecifika
atgdngen per ton Stél har stigit frdn 4,3 kgiton 1960 till 82 kg 1974 (tabell 6).
Den snabba gkningen beror bland annat p3 att merparten &V produktionen av

handelsstdl  skett i kaldokonvertrar, dér i flertalet fall magnesit anvénds och
dar slitaget pa den eldfasta infodringen ~~ Och darmed den specifika &tgéngen
per ton rastdl - &r mycket stort.

Kaldokonvertrarna & nu p3 utgdng Ur produktionen till fsljd bl @ av just
detta stora foderslitage OCh ersdtts av (D-ugnar Och OBM-ugnar.  Speciellt |
den forstnamnda ugnstypen ~ anvands  foretradesvis dolomit. En trappvis
nedgdng &V magnesitférbrukningen héller darfor pj att ske p3 handelsstalssi-
dan.

Vad betraffar  specialstal, dar vi for vara prognoser utgar frdn en produk-
tionsokning p& drygt 25 % under perioden 1973/75-1985. bor i princip  en

okning &V forbrukningen av eldfasta  magnesitprodukter av  motsvarande
storleksordning ske. Ljusbagsugnama  &r oftast infodrade med magnesit |
vissa delar av ugnen och kompletteras med dolomit it ex bottnen. | och med

att man nu porjar inféra efterbehandling av legerade St&l i speciella skankar
eller konvertrar  (som tex AOD och CLU) minskar emellertid  foderslitaget i
ljusbagsugnarna. Detta verkar alltsd i riktning Mot minskad  specifik  &tgéng
per ton stdl och uppvager darfor den Okade férbrukning som gljest Vore
naturlig  tll folid & produktionsokningen. Infodringsmaterialet i efterbe-
handlingsanlaggningen ar normalt  dolomit.

De ovan namnda faktorerna  pekar alltsd mot en petydande minskning &
den eldfasta  magnesitforbrukningen under de kommande aren. Det bor
emellertid  ocksd ftillfogas att det iandra riktningen kan verka sa&dana faktorer
som tex hgjda stalkvaliteter. En s&dan trend gynnar  magnesitbaserade
produkter ~ ochleller  hagkvalitativ dolomit  med magnesitinblandning och
forstarks  sannolikt ~ av att energikostnadsgenomslaget efter  oljeprishéjning-
arna blivit relativ sett mest kénnbart for de pilligare dolomitprodukterna.

Den narmare effekten av dessa iolka riktningar Vverkande faktorer ~ &r svar
att  ange. Det framst&r and4 som mest sannolikt —att den tidigare snabba
férbrukningsékningen for magnesitbaserade  eldfasta  produkter ~ Nu kommer
att ersittas av en utveckling SOM praglas Jels av en trappstegsvis nedgang i
anslutning il byte av ugnstyp vid handelsstélverken. dels av en utifrdn dessa
lagre nivder endast mattlig  férbrukningsdkning. N&gon kompenserande
okning iNOM  gvriga  magnesitanvandande branscher (cement. kalk m fl) ar
inte  trolig.

Med dessa antaganden kan forbrukningen 1985 enligt inhamtade  uppgifter
komma att yppga il storleksordningen 30 000 ton magnesitsten.  dVS ungefar
hélften av fsrbrukningen 1974. Harav antas ca 26 000 ton 3tgd for stalproduk-
tion. Den specifika forbrukningen skulle darmed, med antagande ©OmM en
stélproduktion pa ca 6 milj ton, minska frdn 8,2 kg per ton 1974 till ca 4,3 kg
1985.

Forbrukningen av eldfasta  magnesitmassor kan forvantas 6ka nagot (i
motsats till trenden for  stenarna). Det hanger Samman med den
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avlagningsteknik (med  sprutmassor) som numera i okande  omfattning

tilampas. aven iygnar Som &r dolomitinfodrade, tex Lp-ugnar. Vidare finns
ett okat konkurrenstryck frAn  magnesitmassor | de anvandningar ~ dér dolo-
mitmassor  eljest skulle kunna fortsétta  att anvandas. En forbrukning av
uppskattningsvis ca 40 000 ton magnesitmassor kan beréknas for 1985
jamfort med ca 30 000 ton 1974.

lovan namnda siffra for magnesitstenforbrukningen ingdr inte blandstenar
av dolomit  och magnesit (dolomag). Det & mgjligt att sddana stenar
tulltekniskt kommer att redovisas som magnesitsten. Vi har dock tagit upp
den beréknade forbrukningen av sddana blandstenar i avsnittet  rorande
dolomit.

Det kan tillaggas ~ att  Jernkontoret 1974 genomforde en enkd hos
stdlverken i Norden rérande framtida dolomit- och magnesitanvandning. 18
av 29 stalverk ansfg att dolomitanvandningen skulle komma att 6ka under
gallande prisrelaton ~ mellan dolomit  och magnesit. 9 verk ansag att dolomit-
anvandningen skulle  komma att 6ka &aven om dolomiten blev  dyrare i
fornallande till magnesiten.  Beddémningarna ligger saledes ilinje med de ovan

angivna.

42 Naturlig och brand  magnesit

Tillforseln  av  magnesit (naturlig  och prand) uppgick 1974 ftill ca 6000 ton.
Produkten  anvands bl a inom svetselektrod- och pappersindustrin. Eventu-
ellt redovisas ocksd vissa eldfasta avlagningsmassor under denna position.
Eftersom underlaget & ofullstandigt ~ avstér vi frdn att prognostisera  forbruk-

ningsutvecklingen.

4.3 Magnesiumsulfat

Forbrukningen av magnesiumsulfat har okat |raftigt frdn ca 2 000 ton 1960
till 17400 ton 1974. Cellulosaindustrin ar den yiktigaste anvandningssektorn
med en andel p3 94 % av fsrbrukningen 1974.  Magnesiumsulfat anvands
inom denna industri  for tillverkning av kokvatska  for den magnesiumbase-
rade sulfitmassaprocessen. Alternativt anvands magnesiumoxid (se avsnitt
4.4) Magnesiuminnehallet i kokvétskan  &tervinns  till 85-95 % genom  recir-
kulation.  Genom effektivare tervinning och i stort oférandrad  produktion

antas  fgrbrukningen stagnera pd ungefar nuvarande nivd (ca 16 000 ton).

Magnesiumsulfat anvands ocks& i mindre mangd inom tvattmedels- och
toalettmedelsindustrin samt inom godselmedelsindustri, i det senare fallet
for att ge ett magnesiumtiliskott i komplexa godselmedel. ~ Storre delen av
magnesiumtillférseln till jordama  sker emellertid  genom dolomit.  Nagon
storre  forbrukningsokning inom de tvd har namnda apyandningarna  &r inte
sannolik.

4.4 Magnesiumoxid

Magnesiumoxid forbrukas  framst inom  sulfitmassaindustrin vid  framstall-
ning @V magnesiumbaserad kokvétska. Forbrukningen uppgick 1965 till 8 400
ton och 1974 till 13000 ton. Magnesiumoxid ar en alternativ.  ravara il
magnesiumsulfat. Sulfatet  harjamfort med oxiden en fordel i det att svavel

407
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Halter av magnesit, breunnerit, ankerit och brucit har vidare patriffats i
flera peridotiter i sodra Lappland. 1 samband med pagiende forsoksverk-
samhet avseende nickelutvinning ur dessa peridotiter gors forsok att koncen-
trera magnesiainnehallet i restprodukten genom flotation och kemisk rening.
Hittills utforda (orsok har utfallit positivt.!

Majligheterna till inhemsk magnesiaforsorjning kan mot denna bakgrund
betraktas som relativt goda. En av forutsdttningarna for att utvinning skall
kunna upptas ir dock att férekomsterna antingen dr mycket rena eller att en
ren produkt kan erhéllas genom olika anrikningsmetoder.

En 6kad dtervinning av magnesia ur anvinda eldfasta magnesitstenar kan
eventuellt komma att ske.

Figur | Sveriges forbruk-
ning (tillforsel) av eldfasta
magnesitbaserade stenar
1960-1976 samt prognos
1985.

I Kiilla: STU-rapport 73-
3514, 74-3866 och 75-
3880, Birgitta Hissler
och P G Kihistedt, Insti-
tutionen for mineralbe-
redning, Kungl Tekniska
hogskolan.

Se vidare bilaga 1.
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Tabellbilaga

Tabell 2 Viirldsproduktionen av naturlig magnesit 1972 (delvis uppskattade siffror)

Land Tusen ton %
Tjeckoslovakien 3500 25
Sovjetunionen 3300 24
Nordkorea 1 500 11
Osterrike 1429 10
Kina 1 000 7
Grekland 931 7
USA 500 4
Jugoslavien 493 -
Ovriga linder | 364 8
Summa 14 000 100

Killa: Industrial Minerals maj 1974.

Tabell 3 Virldsproduktionen av eldfast havsvattenmagnesit 1972

Land Tusen ton %
MgO
Japan 700 37
USA 500 26
Storbritannien 250 13
Italien 170 9
Sovjetunionen 100 5
Irland 75 4
Mexico S0 3
Canada 30 2
Summa (ca) 1 900 100

Killa: Lennart Andersson, Strabruken AB: Eldfasta basiska material i Sverige.
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Tabell 4 Genomsnittligt svenskt importviirde 1960-1976 for magnesit samt magnesit-
baserade eldfasta stenar. Kr/ton

Ar Magnesitd Magnesit-, krommagnesit- och
magnesitkromstenar?

Nominellt Realt (1975 Nominellt Realt (1975
ars priser) ars priser)

1960 464 1015 715 1 565

1961 424 908 759 1625
1962 414 866 767 1 605
1963 428 866 768 1555
1964 427 824 809 1 562
1965 459 860 915 1713
1966 454 827 982 1789
1967 537 978 1003 1827
1968 510 919 980 1 766
1969 467 811 990 1719
1970 347 562 1027 1 665
1971 327 513 1128 1768
1972 352 523 1208 1795
1973 493 660 1247 1 669
1974 463 497 1518 1631
1975 890 890 1934 1934
1976 602 554 2075 1911

@ Det genomsnittliga importvirdet dr baserat pa olika priser for olika kvaliteter.

Tabell 5 Sveriges tillforsel (nettoimport) av eldfasta magnesit-, krommagnesit- och
magnesitkromstenar samt magnesit 1960-1976. Tusen ton.

Ar Magnesit-, Magnesit?
krommagnesit-
och magnesit-

kromstenar
1960 21,6 24
1961 243 5.2
1962 229 43
1963 20,2 6.6
1964 290 9.2
1965 394 78
1966 426 158
1967 36.5 7.2
1968 38.0 89
1969 46,9 12
1970 519 12.7
1971 452 109
1972 379 98
1973 52,6 6.1
1974 64.2 6.0
1975 56,2 28
1976 (ca) 334 76

@ Inkluderar brind magnesit. dock ej ren magnesiumoxid.
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Tabell 6 specifik forbrukning @V magnesilbaserade eldfasla murstenar for svensk

rastalsproduktion
Ar Produktion av Forbrukning av specifik
réstal magnesitbaserad forbruk-
Tusen ton sten vid pro- ning kg/
duktion av got- ton stal
stal
Ton
1960 3217 13993
1961 3560 17225 48
1962 3613 15274 4,2
1963 3900 16635 43
1964 4 443 18883 4,2
1965 4 727 22911 4.8
1966 4762 25 302 53
1967 4 767 27 359 5.7
1968 5095 26 738 5.2
1969 5322 27 373 5.1
1970 5497 31 508 57
1971 5271 29145 55
1972 5 257 31 304 6,0
1973 5664 42 731 7.5
1974 5989 49 139 8.2
1975 5420 45074 8.3

Kélla: Jernkontoret: Svensk Jarnstatistk samt SOS Bergshantering.

Tabell 7 Landerfordelningen  av Sveriges import av eldfasta magnesib. krommagne-
sit- och magnesitkromstenar. ~ Ton

Land 1960 1965 1970 1973 1975 % 1975
Osterrike 15351 23621 28621 30 515 27 492 48,9
Forb. rep.

Tyskland 1838 7052 6 798 4 117 7738 13,8
Storbritannien 1263 2201 7 115 9 286 7409 13,2
Grekland N N - 491 5623 10,0
Ungern 454 689 2 100 2639 2 265 4,0
Tjeckoslovakien 1616 1990 2304 1484 2265 4,0
Jugoslavien 1245 2603 1945 2287 1998 3,6
Frankrike 62 703 2404 989 889 1,6
Canada 260 537 545 642 433 0,8
Ovriga lander 37 31 64 187 127 0.2

Summa 39427 51 896 52 637 56 239
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Tabell 8 Landerfordelningen av Sveriges import av magnesit. Ton

Land 1960 1965 1970 1973 1975 % 1975

Storbritannien 40 464 1858 1006 970 339
Osterrike 705 2233 1446 1662 875 30,6

Nederlanderna 1 388 3822 920 505 540 189

Tieckoslovakien 770 4183 245 199 7,0
Jugoslavien 39 — - - 77 2.7
Forbundsrep

Tyskland 195 245 244 133 75 2.6
Sovjetunionen - - 3829 - -
Ovriga linder 68 464 292 2698 124 43

} Summa 2435 7998 12772 6249 2 860 1000
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Mineralindustrins restprodukter
De restprodukter ~ som i form av tiliredningsberg. sovringsavfall, anriknings-
sand och gjagger framkommer i samband med mineralutvinningen i Sverige

uppgér till betydande kvantiteter. Den arligen fallande mangden uppgér till
minst 45 mjlj ton. Restprodukterna utgor €N viktig mineralresurs som hittills
utnyttiats | mycket liten utstrackning.  Restprodukterna  representerar ~ OCksd
stora  mangder forbrukad  energi. Det betyder att ett okat nyttiggérande av
dessa restprodukter som substitut  till nybruten rdvara och nyproducerat

material  kan innebara icke ovasentliga  energibesparingar. Slaggerna  har
dessutom i det ggonblick Je tappas ett hogt energinnehdll — eftersom de ar sd
heta (ca 1500°C). Den yvarmemangden Forsvinner ut i luft och vatten

allteftersom slaggerna svalnar.

| detta kapitel skall pelysas omfattningen & den svenska mineralindustrins
restprodukter samt dess nuvarande och potentiella  anvéndning. Redovis-
ningen &r indelad i va huvudgrupper: a) mineralberedningens restprodukter
och b) slagger fr&n jarn- stél och metallframstalining.

1 Mineralberedningens restprodukter
1.1 Inledning
Med  mineralberedningens restprodukter avses har material som kvarstar
efter utvinning ~av de vardefulla  bestdndsdelarna | €N mineralfyndighet.
De stérsta restproduktméangderna framkommer vid - ma/mbryming. I inget

fall inom landet férekommer malmer dar de vardefulla mineralen  har s&dan
koncentration  ait efterbehandling | form av anrikning  helt kan undvikas. De
forekomster  av industrimineral som bearbetas i landet kénnetecknas daremot
av att i allmanhet relativt  sm& mangder restprodukter ~ framkommer.

Vid den krossning ©Ch malning som skeri samband med malmanrikningen

fér restprodukten, icke-malmmineralen, varierande partikelstorlekar allt
efter anvand  anrikningsmetod. Kornstorleken  styr | hog grad restproduk-
ternas  anvandningsméjligheter. AV petydelse ~ ar ocksd den kemiska
sammanséttningen. Avstdndet  fr&n produktionsstalle till potentiella ~ forbruk-

ningscentra  &r ofta en av de aygorande faktorerna  for mgjligheterna till

nyttiggérande.
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Tabell 1 Restprodukter frdn svensk mineralberedning. Ml ton

Produktsektor Mangd lagrat Arligen fal-
material lande mangd
Jarnmalmsgruvor TiIIre_dningsberg 224 25
Sovringsavfall
Anrikningssand 65 9,6
Sulfidmalmsgruvor Anrikningssand 57 11.7
Karbonatbergarts-
industri  (kalk- Uppgifter
och cementforetag) saknas 1,1
Summa 346 47.4

Kalla:  uppgifterna  baserar sig pa en undersokning  utford bland gruvforetagen i
samband med Svenska Gruvfsreningen.  Gruvforskningen, forskningsuppgift Nf 145/

1971*Anvandning v mineralberedningens  restprodukter.  Uppgifterna | detta kapitel
ar delvis hamtade ur denna skrift.

1.2 Restprodukternas omfattning

Tabell | ovan redovisar hur stora mangder  restprodukter som dels finns
lagrade, dels &rigen framkommer inom  olika produktsektorer.

13 Anvandning av  restprodukter

1.3.1 Extern anvandning

De gruvfsretag ~ SOM  |igger | ndrheten  av pefolkningscentra och som
producerar  grévre restprodukter har sedan |gng tid kunnat avsatta storre eller
mindre  mangder restprodukter som makadam eller annan typ av ballast-
material.  Speciellt | Mellansverige, ~ Jar restprodukten  oftast bestdr av |eptit
med god hélifasthet.  kan godtagbara  makadamprodukter framstallas.

Exakta uppgifter ~ om hur stor del av den arligen  fallande  mangden
restprodukter (ca 45 milj ton) SOM avsatts externt som makadam eller annan
typ av ballastmaterial finns inte tillgangliga ~ Men  sannolikt Sverstiger  denna
andel inte 5 %. Den skulle darmed utgéra mindre  dn 2 % av den totala
forbrukningen av ballastmaterial i Sverige som for narvarande ligger pa nivan
100 mjlj ton/dr och som sdledes till helt overvagande  del &r baserad p3

sprangsten  frdn vagbyggen, brytning & "nyt'  berg och uttag frdn sand- och

grusforekomster.

Aven om restprodukterna iprincip motsvarar  yngefar halften av ballast-
forbrukningen kan detta emellertid inte tas som ett mAtt p& det potentiella
nyttiggérandet av restprodukterna SOm  pallastmaterial. | manga fall krévs
annan  och fordyrande  behandiing &N krossning ogh siktning  for att gsra
restprodukten  |amplig for ballastandamél.  vidare har restprodukten i manga
fall en partikelstorlek eller  sammanséttning (t € hég glimmerhalty ~— SOM  gér
den mindre lamplig som  ballastmaterial. Som hammande faktor tillkommer
de ofta |anga transportstréckorna til potentiella  forbrukare.  De  grgvre

restprodukterna anses normalt inte kunna tdla en transportstracka pa mer an
ca 50 km da de skall anvindas som makadam.

415
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Andra  exempel p& extern aysattning @V mineralberedningens restpro-
dukter —ar som jordl6rbattringsmedel (jordbrukskalk) och som révara for
tegeltillverkning.

| flera fall har mgjligheterna att genom flotationsanrikning utvinna
vardefulla  piprodukter ~ Ur anrikningssand, tex bparyt, llusspat ©och glimmer,
undersokts. Ett annat exempel & utvinning av apatit ur resterna fran
jarnmalmsanrikning. | Grangesberg  pagdr NuU en sddan utvinning i kommer-
siell skala. Férberedande  undersokningar pagar for en motsvarande  utvin-
ning 1 gruvfalten i Norrbotten (ffr "Fosforrévaror).

Skifferbrytningsprojekten i Ranstad, Narke och Skéne 4ar exempel pa
planerat l&ngigdende tillvaratagande ~ av s& gott som alla mineral i det brutna
berget (jfr “Alunskiffer”).

1.3.2 Intern  anvandning

Foretagsintern ~ anvandning v restprodukter ~ forekommer . ex. vid damm-
byggnad for restproduktmagasin och vid pyggande av interna vagar och
liknande.  Bland sulfidmalmsgruvorna kommer en del av anrikningssanden
till intern  anvandning  for &terfylinad ~ av utbrutna - gruvrum.

I 6vrigt  deponeras restprodukterna p& tippar och i magasin. Grévre
restprodukter ~ Kan lagras pa tipp medan finare restprodukter frén llotations-
anrikning ~ och vatmekanisk  anrikning =~ Maste lagras | dammar.

2 Slagger

Stora mangder slagg faller vid jarn-, stal- och metallverken. Varje ton r&jamn
(tackjam) ger c& 0,3 ton  masugnsslagg. Vid den vidare féradlingen @v rajarn
eller skrot ger olika stalmetallurgiska processer 0,1-0,3 ton slagg per ton stal.
Den sammanlagda  kvantiteten slagg | Sverige torde ha yppgatt till storleks-

ordningen 2 milj ton 1974
Olika  slagger har sedan |ang tid tilbaka anvants som ramaterial for

framstallning &V produkter ~ anvanda inom  pyggnadssektorn. De utnyttjas
ocksd i nagon Man som jordforbattringsmedel. Denna  “kvalificerade”
anvandning v slagger ar emellertid i Sverige fortfarande  mycket begransad.

De stérsta mangderna fallande  slagg anvands vid verken for eget bruk som

utfylinader,  tll grunder, vagar ©Ch upplagsplatser ~ M M-

2.1 Masugnsslagg
211 sammanséttning och  behandling

Huvudbestandsdelarna i masugnsslagg & bl a kalcium, ~ aluminium och Kisel.
Ofta 4&r ocksd halten magnesium  relativt stor. Mindre  mangder &V foljande
grundamnen  forekommer  ocksd: jan, natrium,  kalium,  mangan, vanadin,
titan, svavel, fosfor och kol. Den kemiska sammansattningen av masugns-
slagg Vvarierar, inte bara mellan olika jarnbruk utan ocksd inom  varje
jarnbruk.

Masugnsslaggens ~ egenskaper beror, férutom av den kemiska stmmansatt-

ningen, OCksd av slaggsmaltans Vidare foradling. — Slaggsmaltan behandlas i
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huvudsak  p3 fyra olika sétt vilket ger fyra olika produkter —med sinsemellan

olika  egenskaper.

A Lu/ligv/d  Inasugnsslagg (hyrrsten)

Slaggsmaltan  tillits svalna l&ngsamt i luft. Den kan anvandas som fyllnad ~ for
vagar, jarnvagar etc, betongballast M m.

B Expanderad masugnsslagg (s/aggpellers)

Den smalta sjaggen avkyls med vatten, vilket gor att slaggsmaltan  expanderar
och sdledes far en stor mangd porer. Exempel p& anvandningar &' fylinad  for

véagar, husgrunder, bjalklag etc, betongballast, filtrering M m.

C Granuferad  masugnsslagg (hynsand)

Den flytande slaggen avkyls hastigt | vattendverskott. Smaltan  slas py s satt
sénder i en méangd sma korn som forhindras  att kristallisera. Den anvénds
som fyllnad  for vagar, T0r etc, rdmaterial  for vidare foradling il bindemedel

(bl & cement), lattbetong M M.

D sjaggzzl/

Genom avkylning med tryckluft ~ bildas fibrer vilkka anvands vid tillverkning

av olika mineralullsprodukter for isolering i vaggar. hus m m, dvs samma
anvandningsomréden som for glasull och mineralull.
212 Masugnsslagg | Sverige

1973 beréknades masugnsslaggen | Sverige uppg& tll en kvantitet av 750 000
ton varav |uftkyld 325 000 ton och granulerad 425 000 ton.

Av dessa 750 000 ton anvandes ca 600 000 ton till fyllnad internt, 15000 ton
till fylnadsmaterial ~ inomjérnvigen, 2000 ton for cementtillverkning, 70 000
ton till andra bindemedel och 60 000 ton till framstallning @V |attbetong* Den
kvalificerade  anvandningen (cement, bindemedel  och |sithetong)  uppgick
darmed il knappt 20 % av den totala mangden  masugnsslagg.

Imanga andra industrilander  nyttiggérs  masugnsslaggen | vasentiigt  storre
utstrackning an som for narvarande ar fallet iSverige och dess anvandning
inom framfér  allt byggnadssektorn ar av stor ekonomisk betydelse. | USA
exempelvis anvands mer an 90 % av erhéllen masugnsslagg.  For Forbunds-

republiken  Tyskland ~&r motsvarande  siffra 6ver 100 % (aven gamla masugns-
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slagghdgar  exploateras).  Téankbara forklaringar till  skillnaden i utnyttjan-

degrad & bl a att trycket pa slaggproducenter i vissa lander att ta bort

forfulande  slagghsgar Vart mycket stort och att tilgangen p& goda naturliga

sten- och pergmaterial | manga lander &r pegransad.

2.1.3  Utvecklingsfragor | Denna anvéndning
. . .. F— f k t

I det fgj; redovisas ) omrdden  dar kommit till o s ceaiair A
foliande nagra O masugnsslagg  laazrguaaigra

anvdndning bl @ utomlands  och dar en yidgad eller pabériad anvandning i Verkningsenhe, 10, mt_

Sverige kan aktualiseras. betong lagts ned.
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! Berdknat efter att
genomsnittligt 200 kg
slagg faller per ton stél.
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Anvindningsomrade Funktion

Jarnvags- och vagbyggnad Ballast

Isoleringsmaterial
lattbetongballast
cement
betongballast
murstenar
glastillverkning
taktiackning

Husbyggnad

Filtrermede!
pH-reglering

VA-omradet

Jordbruk

Gruvindustrin

Jordforbittringsmedel

Kallbundna pellets

For att illustrera hur masugnsslagg anvinds i ett land med sa gott som
fullstindigt utnyttjande av slaggen dterger vi i tabell 2 anvdndningsstruk-
turen i USA 1971. Den visar ocksd anvidndningen av stalverksslagg som d@nnu
ar viisentligt mindre omfattande, men som forutses komma att 6ka i snabb
takt i framtiden.

2.2 Stélverksslagg

Stalverksslaggen gér i begrinsad utstrdckning i retur till sinterverk eller
masugn i de fall sddana finns vid stalverket for tillvaratagande av bl a slaggens
kalciumoxid- och jirninnehall. Uppskattningsvis ca 15 % av den totalt
fallande stalverksslaggen nyttiggors pa detta sitt.!

Den fosfor- och kalciumhaltiga slagg (thomasslagg, thomasfosfat) som
bildas vid vissa stilprocesser anvinds efter malning och granulering som
godselmedel. Under de senaste aren har ca 50 000-55 000 ton thomasfosfat

Tabell 2 Anviindningen av masugns- och stalverksslagg i USA 1971

Masugnsslagg Statverksslagg
Tusen ton % Tusen ton %
Ballastanvindning: 18910  84.1 5740 828
betong 3900 -
asfalt 3710 480
vigbyggen o.
likn 8420 5260
jarnvigar 2 880 =
Mineralull 375 1.7
Taktdckning 355 1.6
Filtrering 33 0.1
Jordbruk 15 03 90 1.3
Ovrigt 2725 12,2 1100 159
Summa 22475 100 6930 100

Killa: American Institute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers Inc.:
Industrial Minerals and Rocks fjiarde upplagan 1975.
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avsatts 3rligen varav ca 10 % pa export. Genom att stalverken nu i 6kande
omfattning gar over till fosforfattig malmrdvara  minskar emellertid  framta-
gandet av thomasfosfat  radikalt.

Aven andra slagger an thomasfosfaten anvands  som jordférbattringsme-
del. Sammanlagt anvandes ca 53 000 ton CaO i olika typer av slagger SOmM
kalkningsmedel 1975 vilket motsvarade ca 16 % av den totala kalkningen.

2.3  Kopparslagg (syntetiskt jarnsilikat)

Vid  kopparsmaltverket i Ronnskar erhélls ca 200 000 ton granulerad  slagg per
ar. Denna glagg 4r ett glasigtjarnsilikat som héller |3ga halter av bl a koppar

och zink. Vid granuleringen  SI8s slaggsmaltan ~ sonder till spabbkylda SmM&
kom. sjaggen bestdr bl a av 45 % FeO och 37 % Sio2.

Slaggen har ihuvudsak anvants for ytfyllnad av verksomrédet. | viss man
har dock jarnsilikatets goda fysikaliska  egenskaper utnyttjats ~ for andra
andamal.

Dess snava partikelstorleksférdelning gor den till en god frostisolator i
jarnvags-  O0ch vagbankars  forstarkningslager. Ca 40 000 ton jarnsilikat  per &r
anvands av SJ for reparationer av stambanan i Vasterbottens lan.  For
véagbyggnadsandamal harjarnsilikat utnyttjats ~ endast ett par ganger. Mindre
poster har utnytjats som sand f6r nusgrunder.  Méjligheterna  till en fortsatt
och okad anvandning @V jamnsilikatet ~ SOM fylinadsmaterial ~ Vid jarnvag  och
vagbyggnad  &r under ytredning.

Granulatens h&rdhet  har utnyttjats genom tillverkning av ca 5000 ton
blastermedel per ar. Det av arbetarskyddsstyrelsen utfardade  forbudet  mot

sandblastring  fr 0 m 1976 ger mgjlighet  till en yasentligt utdkad aysattning  av
jarnsilikat ~ for detta andamél.

Sma mangder jamsilikat ~ avsatts varje A&r inom  takpappsindustrin.

Méjliga  avsattningar  forjarnsilikatet &r som en jarnhalig  SU" slaggbildare
vid NJA, som ballast och i viss man som bindemedel ibyggstenar.

2.4 Utvecklingsarbete

I Gruvféreningens och Jemkontorets  regi pagar lor ndrvarande ytredningar
oM mgjligheterna @t vidga anvandningen  av mineralindustrins restproduk-
ter.  Utredningar pagar ocksa p& annat h3ll, tex inom Cement- och
Betonginstitutet avseende anvandningen @ masugnsslagg  for cementtill-
verkning och inom vissa foretag med avseende p& méjligheterna att ta tillvara
de mera vardefulla bestdndsdelarna i anrikningssanderna frdn sulfidmalms-
och jsrmalmsanrikning. Intressanta exempel &r bl aapatit och glimmer som
kan ge en inhemsk forsorjning av fosfor och kalium till godselmedelsindu-
strin.

Tillvaratagandet av olika vardefulla  bestdndsdelar i anrikningssanderna
liksom av restprodukter ~ fran bl a de metallurgiska  processerna  representerar
en aktuell trend mot totalutnyttjande av den mineralrdvara  som bryts 1 forsta
hand for sitt metallinnehalls skull.  En sddan ytveckling framstar  fran
resursutnyttjandesynpunkt och av mjljgskal ~ SOM angelagen. Vardet av
biproduktutvinningen kan ocksd positivt bidra till mgjligheterna att uppratt-
halla eller pabéria  malmbrytning.

restprodukter

419
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Nefelinsyenit

| Presentation

Nefelinsyenit ar en kvartsfri bergart Som bestar av nefelin och faltspat.
Nefelin har yngefar Samma sammanséttning som |altspat Men har bildats
frdn andra typer @V magma. Brytvarda férekomster av nefelinsyenit inne-

héller minst 20 % nefelin, minst 60 % faitspat Och sallan mer an 5 % Gvriga

mineral.

Nefelinsyenit har |ag smaltpunkt ~ OCh goda flussande egenskaper ~ OCh
anvands darfor som alternativ  till faltspat vid glas- och keramisk tillverkning.
Framfér  allt har nefelinsyenit i vissa lander wvunnit terrang p& féltspatens
bekostnad  inom  glasindustrin. Mikroniserad nefelinsyenit anvands  vidare
som fyllmedel | gummi ©och plaster 0Ch SOM utdrygningsmedel i farger.

Mineralet hor till  de aluminiumrika material som ar en alternativ
rAvarukalla  till bauxit for aluminiumframstalining (nefelinsyenit ar i sjalva
verket moderbergart till flera bauxitforekomster, bla i USA). | nulaget
utvinns  aluminium  ur nefelinsyenit ~ endast i Sovjetunionen. Forbrukningen

uppgick tidigare il ca 1 milj ton per ar och en ny anlaggning forvantas
iororuka  ytterligare ~ minst 3 milj ton.

Nefelinsyenit produceras  annu s& |ange | endast tre lander i vérlden.
Férutom i Sovjetunionen, vars produktion ~ SOM framgétt Ovan & mycket
omfattande men som forbrukas helt inom landet, férekommer  produktion !
Canada (&rsproduktion 1974 550 000 ton) och i Norge (204 000 ton). Bagge
landerna avsétter storre delen av sin produktion p& export. Tillgdngarna pa

nefelinsyenit & mycket stora i de tre aktuella  producentianderna.

2 Svensk marknadsoversikr

Nefelinsyenit ~ redovisas i utrikeshandelsstatistiken tilsammans ~ med |altspat.
Det gar darmed inte att utlasa hur stor tillférseln ar il Sverige. Enligt
uppgifter ~ hamtade  ur publikationen Industrial Minerals and Rocks har

emellerid  Norge exporterat folande mangder nefelinsyenit Ul Sverige.
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Det dr sannolikt att storre delen av dessa kvantiteter anvints inom glas- och
mineralullsindustrin.

Enligt uppgifter inhdmtade fran berdrda foretag kan forbrukningen komma
att Oka kraftigt inom den ndrmaste tiodrsperioden till ca 16 000 ton 1985.
Bakom denna Okning ligger en forvintad expansion inom planglas- och
mineralullstillverkning. Som framhéllits i avsnittet rérande filtspat dr emel-
lertid substitutionsmdjligheterna mellan nefelinsyenit och filtspat goda,
vilket kan medfora ldgre forbrukningsniva dn ovan angivna.

Det finns fyra stdllen i Sverige dir nefelinférande bergarter eller nefelin-
syenit forekommer tillsammans med andra alkalina bergarter — Aln6 utanfor
Sundsvall, Visternorrlands ldn, vid Ekorridsen och Siksjoberget i Sirna i
Kopparbergs ldn, vid Almunge ster om Uppsala i Stockholms lin samt vid
Norra Kirr norrom Grinna i Jonkopings lin. Ett par av dessa forekomster 4r
foremal for undersokning.
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Olivin

1 Presentation

Olivin  ar ett magnesiumjarnsilikat med en magnesiumhalt varierande  mellan
ca 15-30 %. Det boriade anvandas industriellt i relativt  plygsam skala under
1930-talet som ravara for eldfasta produkter. Senare tillkom  anvandningen

som form- och kémnsand iframst stdlgjuterier =~ SOM erséttning for kvartssand.

Anvandningen grundar sig bl @ p& norska och svenska forskningsresultat

vika visat att olivin, som inte innehdller fri kvarts, inte har nagra skadliga
effekter i motsats tillden  silikosframkallande kvartssanden.  Framfor allt ide
skandinaviska landerna  har olivin  darfér  successivt  kommit att ersatta
kvartssand  vid st8lgjutgodstillverkning. Forbrukningen i bvriga Europa Okar
nu ocksd. De alltmer skarpta miljikraven gor att olivin aven parjat fa insteg i

jarngjuterier.

Under de senaste tvad &ren har en ny anvéndning tillkommit som Vvuxit s
snabbt att den sannolikt ar den nu dominerande, namligen  anvéandningen
som flussmedel ~och slaggbildare Vid réjarnsframstéalining.

Den ursprungliga anvandningen for olivin " aftt tjagna Som ravara  for
tillverkning av eldfasta material -~ finns fortfarande  kvar. | vissa lander, dar

periodvis  lagre eltariffer  tillampats under natten &n under dagen. har sélunda
betydande kvantiteter olivin  anvants for sk night storage heaters” i
bostader for att |agra vérme nattetid.

Sk sjunkboxar fillverkade  av olivin  anvands ovanpd got | stilgjuterier.
Aven idetta fall har gvergdng fr&n kvartshaligt ~ Material till olivin  skett av
miljoskal.

Olivinens  slipformdga  jamte dess icke silikosframkallande egenskaper har
medfort  att materialet  porjat anvéndas ~ som alternativ. till kvartssand vid
blastring.

De flesta bergarter innehdller  viss mangd radioaktivt ~ material. Olivin  har
dock en mycket lagre radioaktivitet an tex granit och andra bergarter SOM
anvands som ballast i betong och anvands darfor bl a vid konstruktion av
lagerrum  fOr rontgenfilm ~ och liknande.

Begransade mangder olivin - har tidigare anvants SOM  magnesiumrévara i
gédselmedel. ~ Den relativt  hoga magnesiumhalten har vidare gjort att
mineralet  ansetts potentiellt intressant  som ravara for framstallning av olika

magnesiumféreningar och metalliskt  magnesium.
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2 Internationell oversikt

Produktionen av olivin i véastvarlden uppgar for narvarande  (1977) till ca
800 000 ton. Produktionstillvaxten har varit mycket kraftig Sedan 1950 d&
knappt 20000 ton  producerades. Norge @&r det stérsta producentlandet

(400 000-500 000 ton) folit av USA (200 000 ton), Italien (85 000 ton) och
Sverige (ca 35 000 ton).

Cif-priset  p& sackad olivinsand enligt prisnoteringarna i tidskriften Indu-
strial  Minerals  ar for narvarande (1977) ca 245 kr/ton.

De globala tillgdngarna pa olivin ar mycket stora. Enbart de norska
motsvarar  flera tusen &rs olivinproduktion av nuvarande globala omfattning.
Forutom iNorge och USA é&r stora olivinférekomster kanda i Sovjetunionen,

Sverige, ~Osterrike, ~Japan. Nya Zeeland, Rhodesia, Sydafika ©0ch Nya
Kaledonien.

3 Sxtensk Marknadsoversikt

Sveriges  arsforbrukning av olivin  yppgéar il 35 000-50 000 ton? Den
dominerande  anvandningen ar sannolikt  som formsand istalgjuterier.  Ca 2/3
av det svenska  staigjutgodset gjuts numera i olivinsand i stallet for i
kvartssand.  Genom méjligheten att ateranvanda sanden kravs en nytillsats
vid tillverkningen av gjutformarna  p& endast 5-10 96.

Olivin  anvands ocksd for sjunkboxar och iobetydlig omfattning for
tilverkning ~ av eldfasta produkter. ~ Forsdk pagar med anvandning av olivin
SOM  slaggbildare | masugnsprocesser.

Den svenska marknadens behov av olivinsand tillgodoses sa gott som helt
genom  import frén Norge. Den inhemska produktionen avsatts i allt
vasentligt  pd export, framst for tillverkning av eldfasta stenar for varmema-
gasinering.

Den inhemska  produktionen av olivin - zger rum i Handol iJamtland. Den
uppgick  under &ren 1971-1975 till totalt 175000 ton eller i genomsnitt  ca
35 000 ton per ar. Produktion har forekommit sedan 1959.

4 Marknadsbedémning 1985

Forbrukningen av olivin iSverige kan tankbart komma att Oka vasentligt
inom den narmaste tio&rsperioden. framst  genom tillkomsten av  nya
anvandningar. Om sdlunda en fsrbrukning av olivin  som slaggbildande

material iNOM  metallurgisk ~ industri  realiseras i stdrre skala kommer konsum-
tionsnivan att  mangfaldigas. Det finns emellertid  alternativa material il
olivin.och ytyecklingen kan i dagens lage inte forutses.

1 samband med det from den 1 januari 1976 gallande forbudet — mot
anvandning av kvartssand  har olivinsanden blivit aktuell som b/asrersand i
Sverige.  Tidigare har olivin inte kunnat konkurrera med kvartssand av
kostnadsskal.  Olivinsanden konkurrerar idenna potentiella anvandning med
flera andra material, tex fajalitslagg, kolaska m fl, och det ar svart att ge
ndgon saker prognos Over hur forbrukningen kommer  att utveckla  sijg.
Olivinsand anvands dock redan nu i samband med fristralebléstring.

En viss gkning av forbrukningen ocksd inom de etablerade anvandnings-
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I'Killa: P G Kihlstedt:
“Energisndla material™,
forelasning 10 maj 1976.
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omradena kan forutses. Anvindningen av olivinsand inom gjuteriindustrin
kommer sdlunda, enligt Svenska Gjuteriforeningens beddmning, sannolikt
att oka frin nuvarande 15 000 ton till 20 000 ton 1985 och 25 000 ton ar 2000.
Okningen sker frimst pi bekostnad av kvartssand.

Foérbrukningen av olivin inom ovriga sektorer (frimst metallurgisk
industri) kan berdknas folja jirn- och stdlproduktionen och ddrmed inte
fordndras ndmnvirt.

Olivin hor till de produkter som bedéms kunna komma till anvindning for
att motverka forsurningen av sjoar och vattendrag och for vattenrening.
Mojligheterna att p& basis av olivin framstilla energisndla konstruktions-
material héller pa att undersokas med stod av styrelsen f6rteknisk utveckling
(STU).!

I fjallkedjan finns ett stort antal forekomster av ultrabasiska bergarter i
form av massiva kullar och fjill ay peridotit med betydande innehdll av
olivin. De brytvirda tillgdngarna pa olivin i Hando! dér brytning nu sker, dr
mycket stora. Ett okat utnyttjande av de inhemska forekomsterna ir
beroende av transportkostnads- och kvalitetsfaktorer samt av de eventuellt
okade avsittningsmajligheter som ligger i den ovan angivna utvecklingen.
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Perlit

| Presentation

Perlit ar en glasartad vulkanisk  aluminiumsilikatbergart som vid ypphettning
expanderar till mellan fyra och tugo ganger den ursprungliga  volymen. |
expanderad form &r produkten mycket latt och har mycket goda varme- och
ljudisolerande egenskaper. ~Dessa fillvaratas bl a inom  pyggnadsindustrin
som &r den storsta forbrukaren  av perlit. Mellan 75 och 80 % av den globala

forbrukningen ~ avser olika anyandningar ~ SOM isolerings- och ballastmaterial

inom  pyggnadsindustrin. Den nast yiktigaste anvandningen & som filtrer-
medel vid rening Och rafftnering av vatskor. Bland andra anvandningsom-
réden kan namnas eldfasta produkter, oljeabsorption,  fyllmedel.  gjuterisand,
borrvatskor och tvéttmedel.

Det finns alternativa material  till perit i alla dess anvandningar. Inom
byggnadsomradet konkurrerar bl a vermikulit, expanderande leror och
flygaska. De tvd sistnamnda jamte Vissa andra lattballastmaterial har en
vasentligt  Storre marknad  an perlit och vermikulit. Den avgérande skillnaden
mellan dessa och perlit och vermikulit — &r vikten. Perlit och vermikulit hor till
de allra lattaste lattballastmaterialen och féredras i anvandningar  dar |3g vikt
ar av stor petydelse.

Diatomit  &r det viktigaste ~ substitutet il perjit som filtrermedel. Perlit &r
biligare an diatomit men ar i vissa liitreringssamntanhang inte lika effektiv
som diatomit.

De storsta koncentrationerna av perlit finns inom omraden dar vulkanisk
aktivitet  forhallandevis nyligen &gt fUM. Exempel p& S&dana omréden  é&r

vastra delen av USA, ett balte fran Island séderut genom  Europa till
Medelhavet och ett balte fran Japan genom Australien till Nya Zeeland.
Forekomsterna av perlit har ofta ett ytligt lage eftersom de tagjt formen av
massiva lavatléden och kan prytas | dagbrott il relativt |3ga kostnader.
Mineralet  skeppas normalit frdn ravarukallan i obearbetad eller mald form,
medan  expanderingsenheterna vanligen & lokaliserade  sd ndra den slutliga
marknaden  som mgjligt for att undvika de relativt pgga hanteringskostna-

derna for den expanderade  produkten.

2 Internationell overs/kr
Vérldsproduktionen av perlit har okat vasentligt under den senaste 20-25-
arsperioden  frdn ca 40 000 ton 1950 till yppskattningsvis 1,6 milj ton bruten

och ca | milj ton expanderad produkt  1975. Produktion férekommeri 15-20
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lUppg|fter om tillférsel
och forbrukning  av perlit
kan inte utlasas ur den
officiella statistiken.
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lander med USA som stérsta producent (39 % av varldsproduktionen 1975).
Forutom i USA produceras perlit | bla Sovjetunionen, Grekland,  Japan,
Turkiet,  Bulgarien, Ungern, Tjeckoslovakien, Frankrike, Italien och Filippi-
nerna.

Den internationella handeln med perlit ager framst rum inom Eyropa med

Grekland och ltalien som stérsta exportlander. Storbritannien, Frankrike  och
Forbundsrepubliken Tyskland ~ &r de yiktigaste ~marknaderna i Europa. Alla
tre landerna har inhemska  perlitfyndigheter, i regel dock s&smd att utvinning

i storre skala inte varit mgjlig. De 6steuropeiska  perlitproducenterna
Sovjetunionen. Ungern ™M fl = har under senare &r exporterat  Okande
kvantiteter  perlit till vasteuropeiska ~ l&nder. Den amerikanska  produktionen
forbrukas i huvudsak inom landet.

Perlitférbrukningens utveckling ~ ar framst beroende av pyggnadsverksam-
hetens omfattning  jamte €N i energikrisens  spar eventuellt  okad satsning pa
battre isolering av hus.

Anvéndningen av perlit inom kryotekniken  for isolering av behéllare for
fiytande naturgas Och andra flytande gaser beddms komma att oka visentligt
i takt bl a med den okade anvandningen av naturgas. Andra  vaxande
anvandningsomraden ar som filtrermedel, som  “konstgjord” jord inom
jordbruk-  och tradgardsskotsel, ~ SOM absorptionsmedel vid oljeutslapp ~ samt
tillverkning av eldfasta produkter.

US Bureau of Mines forutser att den globala efterfrégan kommer att ©ka
med igenomsnitt 44 % per ar fram till &r 2000. De prytvarda perlittillgang-
armna gverstiger  flerfaldigt ~ den beréknade efterfragan  fram till &r 2000. De é&r
dock starkt  koncentrerade till Sovjetunionen (70 %). USA (20 %) och
Grekland (5 %). Forekomster  finns ocksd bl a pa Island  déar undersokningar
pagér for eventuell  exploatering.

Priset p& obearbetad perlit &r for narvarande ca 150 kr/ton varav inemot
halften  utgérs av transportkostnader. Den expanderade produkten  Kkostar ca
750-1 200 kr/ton.

3 Svensk marknadsoversikr

Enligt inhdmtade  yppgifter ~ férbrukades  expanderad  perlit i en kvantitet av
ca 400-500 ton 1975. Materialet anvands som filtrermedel och erséatter hérvid
diatomit. Perlit  innehaller inte fri kvarts och har darfor fordelar framfor

diatomiten frén arbetsmiljpsynpunkt. Forbrukningen, som innevarande  &r
(1977) berdknas oOka till ca 700 ton, forvantas fortsétta att vdxa p& bekostnad av
diatomiten. Anvandningen av perlit som lattballast ibetong ar ett mgjligt
utvecklingsomrade.

Perlit importeras 1 huvudsak  fr&n Grekland.

Det saknas geologiska  férutsattningar for  férekomster av  perlit |

Sverige.
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Tabellbilaga

Tabell 1 Virldsproduktionen av perlit 1975

Land Tusen ton

USA 640
Grekland 227 14
Ovriga marknadsekonomier 220 13
Planekonomier 552 34

Summa 1 640

Tabell 2 Den globala perlitforbrukningens procentuella fordelning 1970 (ca)

Isoleringsplattor, akustikplattor o dyl 24

Filtrermedel och fyllmedel 24
Murbruk 215
Betong 12.5
Lagtemperaturisolering (kryoteknik) 3
Ovrigt 15
Summa 100

Kailla: Industrial Minerals juni 1972 (efter W R Howell).



Bilaga 4 Sillimanitmineral slog 197775

Sillimanitmineral (kyanit, andalusit, sillimanit)

1 Presentation

Kyanit, sillimanit och andalusit ~ eller med en gemensam beteckning
sillimanitmineralen T ar aluminiumhaltiga silikat som bildats vid hoga
temperaturer ~ Och tryck 1 samband med omvandiing @ aluminiumhaltiga
sedimentara bergarter.  De har sin viktigaste anvandning som ravara for
tillverkning av eldfasta s k hggaluminiuminfodringar (med €N AlzOl-halt
overstigande 45 %), som anvands ivissa processer Med kraftiga temperaturer
och tryckpafrestningar.

Sillimanitmineralen har yngefar samma kemiska sammansattning men
skilier sig &t betr kristallografiska, fysikaliska ~ OCh optiska egenskaper. Vid
upphettning sonderfaller mineralen  under bjldning ~ av aluminiumsilikatet
mu/lir och fri  gjoz Mullit Férekommer ocksd i naturlig form i vissa
lavabergarter (bl @ p& on Mull i Skottland, darav namnet mullit, men har inte
pétraffats | brytvarda  kvantiteter.

Alternativa material  ar mgjliga  att anvanda inom alla anvandningsom-
rdden for sillimanitmineralen. Ett direkt substitut som révara for tillverkning
av eldfasta produkter &r syntetisk mu/in som framstélls  pa basis av aluminium-
oxid (Bayer alumina)och kvartssand  eller kvartshaltig bauxit eller pa basis av
en plandning av bauxit och leror. Eldfasta material framstdlida p& basis av
zirkon kan ocksd ersatta de sillimanitbaserade. liksom under vissa forutsatt-
ningar magnesit-,  kromit-  och kiselkarbidprodukter. [nom andra anvand-

ningsomraden  &n eldfasta produkter. ! €X tillverkning @ golv- ©0ch vaggplat-
tor, finns flera konkurrerande material  sdsom talk, wollastonit ~ och kaolin.

2 Internationell oversikt

21 Férbrukning

Den totala forbrukningen ivarlden av kyanit, sillimanit ~ och andalusit uppgér
for néarvarande till ca 300 000 ~ 350000 ton per ar. Forbrukningen ar
koncentrerad til relativt  f& hggindustrialiserade regioner 1 varlden med
omfattande  jarn- och stdlproduktion. framst norra  Europa, USA och Japan.

Bland dessa lander &ar bara USA petydande producent av sillimanitmine-
ral.

Forbrukningens slutliga  férdelning  pa olika anvéandningsomréden finns
inte statistiskt  pelagd. Uppgifterna ~ avseende USA  ger dock en viss uppfatt-
ning. Landets fsrbrukning av eldfast mullitmaterial (inkl  syntetisk  mullit)
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uppskattas ~ fordela sig med 50 % p& metallurgiska ugnar, med 40 % pa
glasugnar och med 10 % p3 den keramiska  industrin. Déarutdver  forbrukas

mindre méangder  sillimanitmineral for andra &n eldfasta andamal (ca 10 % av
den totala fsrbrukningen).

Den framtida efterfrigan  p& sillimanitmineral ar i forsta hand beroende av
produktionsutvecklingen for tackjam, stdl och glas och den efterfragan  pa
eldfasta  infodringsmaterial som dessa produktionsgrenar genererar, Hur stor
del av denna efterfragan som kommer att tillfalla de sillimanitbaserade
produkterna ar emellertid i mycket en gGppen frdga. Syntetisk  mullit,
kalcinerad ~ bauxit och kalcinerad kaolin kan komma att ta dver en vaxande
andel av sillimanitmineralens nuvarande  marknad.

Bland nya eller potentiella anvandningsomraden for sillimanitmineralen
och/eller  syntetisk mullit  kan namnas framstalining av kristallina  zeoliter,
metallfiberforstarkta keramikdelar til - verljudsplan och  rymdfarkoster och
andra  mullitkeramer. spinnbara  mullitfibrer, aluminiumframstallning och
direktreduktion av hogren kyanit for tillverkning av  kiselaluminiumlege-
ringar.  Anvandningen av kyanit 1 golv- Och vaggplattor ~ tllhor  ocksd de
potentiellt ~ Stora anvandningsomradena.

2.2 Produktion

Varldsproduktionen av sillimanitmineral ar koncentrerad till USA, Sydaf-
rika, Sovjetunionen och |ndien, som tillsammans svarar for narmare 80 %
(tabell  1). Omkring halften av produktionen omfattas av internationell
handel. Indien &r det ledande exportlandet med en andel av varldsexporten pa
ca 45 %. Sydafrika Stér for narmare 35 % och USA for 15 %. P& importsidan
dominerar Japan,  Storbritannien, Forbundsrepubliken Tyskland och
Italien.

Sillimanitmineralen upptrader  SOM  gpridda  férekomster iménga meta-
morfa  pergarter Over hela vérlden. De brytvarda fyndigheterna ar emellertid
relativt  f& och varldsproduktionen ar som framgatt ovan koncentrerad il ett
fatal lander. Kyanit och sillimanit  utvinns dels i massiv form(framst i Indien).
dels som koncentrat efter flotations- eller magnetisk  anrikning.  TillgAngarna

pd massiv  kyanit och sillimanit & pegransade medan tilgdngarna ~ p& mera

Tabell | varldsproduktionen av sillimanitmineral 1974. Tusen ton (ca)
USA 90 (kyanit)
Sovjetunionen 70 (kyanit)
Republiken
Sydafrika 60-65 (andalusit)
20 (sillimanit)
Indien 55 (kyanit)
5 (sillimanit)
Frankrike 10a (andalusit)
Spanien 5 (andalusit)
Summa (ca) 320

UKapacitetsutvidgning till 30 000 ton har skett sedan 1976.
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lagvardiga  sillimanitmineral beddms  vara tillrackligt stora for forutsebar

framtid. Den Okande anvandningen av syntetiska mullitmineral baserade
pa mera rikligt féorekommande rdvaror som aluminiumrika leror och bauxit
kan ocksd motverka att en bristsituation UppStar.

Tungmineralsand innehéller  vanligen  betydande  halter av andalusit,
silimanit ~ eller kyanit. Den potentiella  utvinningen T8N tungsandsférekom-
ster bedéms som stor.

3 Svensk marknadsoversikt

3.1 Férbrukning och  forsorining

Kyanit forbrukas | Sverige | en mangd av ca 2500-3500 ton  per ar for
framstéllning av eldfasta specialstenar. Dessa anvands framst inom  stal-
verken och fgrbrukningen torde i stort komma att fglja stilproduktionens
utveckling.  Férbrukningsnivan 1985 kan darmed, p& basis av vart antagande
om oférandrad  produktionsvolym for rastdl 1985 i forhallande till - 1974,

uppskattas til densamma som 1974 (2 700 ton).

Sverige ar helt beroende av import for sin f6rsorjning med kyanit SOM
importeras  fran dels Indien (i styckeform), ~ dels USA och Sydafrika (i malen
form). Indien svarade 1974 och 1975 for 50 resp 45 96 av importen.

Under och efter andra varldskriget, da det var svart att fa leveranser av
kyanit till Norden, utvanns andalusit ur Bolidengruvan primart  SOM ravara
for  aluminiumframstéalining. Efter kriget anvands  andalusiten ocksa till

branningiav  murstenar  for frnyelsen av de nordiska  porslinsugnara.

3.2 Svenska tillgdngar

Andalusit férekommer i sedimentbergarterna i Bergslagen, kring Malaren och
Hjalmaren, | Norrkopings- ~ Och  Nyképingstrakterna, i Vastandomrédet, i
Pajalatrakten samt lokalt i Vasterbottens lan, framst i trakten av Boliden.
Brytning av andalusitfels i Boliden agde som namnts rum under andra
varldskriget.

Silfimanir  férekommer pa flera platser | Sverige ™men & vanligast i
berggrunden i Sédermanland och norra Halsingland.

Den for narvarande mest intressanta  forekomsten av sillimanitmineral i
Sverige & den bpetydande kyanirfyndighet ~ SOM patraffats Vid Hollsjsberget |
varmland  och som yppskattas  innehdlla  atskiliga  miljoner  toN  kyanit.
Kyanithalten ~ varierar  men ar i genomsnitt €@ 30 %. Undersokningar pégar
betréffande  mgjligheterna att ytnyttja denna  fyndighet. En eventuell  exploa-
tering kommer att técka landets behov och darutéver medge ~ Och sannolikt
ocksd forutsatta - en petydande export. Kyanit har 0cksd  patraffats i
Tarnabytrakten, Gaddedetrakten, Hokensds och Vastandomradet.

Figur 4 p& sidan 207 i avsnittet rorande bauxit visar var sillimanitmineral

pétraffats i landet.
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Svavel

| Presentation

Svavel (S) har en vidstrackt  industriell anvandning. Det ar en av de yiktigaste
basravarorna  inom den oorganiska  kemiska industrin, som p& basis av svavel

framstéller sadana produkter ~ SOM  svavelsyra,  svaveldioxid, natrium- och
aluminiumsulfater, fosforsyra M fl. Dessa produkter —anvands i sin tur som
hjalpkemikalier vid framstallning av bl a godselmedel, cellulosa och textil-
fibrer.

Svavel ar ett relativt yanjigt grundamne ijordskorpan  (genomsnittshalt  ca
0,06 %)och ett av de f& som upptrader 1fri form (gediget svavel, natursvavel).
De stdrsta kvantitetema forekommer emellertid i kombination med andra
grundamnen, iregel metaller.  Svavelkis, py rit, dar svavlet &r bundet till jarn,

ar den viktigaste svavelkallan av den typen. Kisen utvinns  normalt som
biprodukt il metaller  (koppar, bly och zink).

Den dominerande svavelkéllan var fram till mitten av 1960-talet de stora
fyndigheterna av natursvavel kring Mexikanska golfen. Svavlet férekommer
dar p& toppen och sidorna av stora saltlager och utvinns (smaltes fram) genom
den sk Fraschprocessen med hjalp av overhettad &nga. FOr Europas del var

svavelkisen  den yiktigaste ravarukallan. Produktionen fran dessa kallor har
inte Okat namnvart under de sista §ren, utan nya rvaruresurser  har tagits |
ansprék  for att mota det vaxande  behovet. Det galler i forsta hand
utvinningen av svavel ur naturgas, till att borja med i USA och Frankrike och
under senare &r i snabbt véaxande omfattning i Canada. Vidare har utvin-
ningen av svavel ur rokgaser frdn metallsmaltverk okat allteftersom produk-
tionen av koppar, bly och zink byggts ut. Andelen biproduktsvavel utvunnet
ur gaser, vanligen betecknat som fatalt” svavel, utgjorde i vastvarlden i
borjan av 60-talet 30 % av totala svaveltiliforseln, och hade 1974 stigit till ca
55 %.

Svavel saknar primara substitut i flertalet anvandningar men kan delvis
ersattas genom vergang il icke-svavelbaserade processer.
2 Internationell oversikt

2.1  Konsumtion

Varldskonsumtionen av svavelravaror uppgick 1974 till 45 milj ton s, varav
34  milj ton forbrukades inom vastvarlden och I milj ton  inom
Ostblocket.

Bilaga 4 Svavel
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*Endast 5-10 % av for-
brukad mangd svavel
aterfinns i en sjutlig
produkt. Resten hamnar
i luft, vattendrag och
restprodukter.

2ys Bureau of Mmesq
Mmem Facts and pm_
blems 1975.
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lvastvarlden  var andelen elementart svavel ca 68 % (varav ‘fatalt”  svavel
ur naturgas och olja ca 56 o) och svavelkis ca 16 943. Resterande 16 %
utgjordes 1 huvudsak av svavel utvunnet iform av svavelsyra Uur smaltverks-

gaser.
Overvdagande delen av svavelrdvarorna, nérmare 90 o5 anvandes  for

framstéllning av  svavelsyra. Endast 5 "o av svavlet forbrukades direkt i

elementar form, medan resterande 7 % ytnyttjades i form av svaveldioxid

och kolsvavla  (koldisulfid).

AV svavelsyran ~anvandes yngefar halften for framstallning & gédselme-
del, till storre delen efter gverforing il fosforsyra. Andra halften  gick till en
méngfald  industriella andamél  sdsom ftillverkning av cellulosa, textilfibrer
och kemikalier, anvéndes for oljeraflinering, betning av metaller, uranfram-
stallning M m.

Vastvarldens svavelkonsumtion steg under  perioden 1960-1974 med i
genomsnitt 4,6 % per &. Okningstakten fOr perioden 1950-1974 var nagot
hogre, ca 4,9 %. Den snabbaste tillvixten noterades under denna period lor
gédselmedel ~med ca 6 % per & Okningstakten for évrig anvandning — av
svavel var fram till 1965 ca 4,5 % per ar, uppburen framfér allt av den stora
utbyggnaden @V titandioxidtillverkningen, men minskade  darefter till 25 %.
Anledningen var skarpta bestammelser — mot ytslapp @V svavelhaltiga  restpro-
dukter, som hammat anvandningen av svavel p3 vissa omréden. 1 gengald
har sedan 1965 (kningstakten for svavel till godselmedel ©Okat till 7,5 % per
ar.

Svavelforbrukningen forutses  av the Sulphur Institute vaxa med i
genomsnitt 4,5 % per & fram till 1985, alltsd i stort sett samma tillvéxttakt
som under den gangna IS-arsperioden, och har d& ndtt ypp til ca 75
milj ton.

For vissa industriella anvandningar " tillverkning av cellulosa och
titandioxid samt petning av stdl - vantas en avtagande tillvaxttakt som efter
hand kan gverga i minskande  konsumtion. Orsaken ar de skarpta miljovards-
kraven, SOM tyingar fram 6kad  atervinning av svavel och i vissa fall &ver-

gang till andra, icke svavelkravande, produkter eller processer. Man raknar
emellertid med att detta bortfall skall mer an val yppvagas av en fortsatt snabb
tillvaxt av svavelbehovet for  gédselmedel. Harutover vantas en okad
anvandning @V svavelsyra for uran- och kopparutvinning. Det finns ocksé

forutsattningar att nya anvandningar for svavel sdsom t ex svavel i asfalt for
vagbeldggning,  skumsvavel  for isolering,  svavelinblandning i betong och
keramik ~m m tjllampas i 6kande omfattning under 1980-talet.

US Bureau ofMines prognoszdver svavelkonsumtionens utveckling fram
till &r 2000 ligger négot lagre an ovan refererade kalla. Den mest sannolika

tilvéxttakten  anges till 3,5 % i ett prognosintervall pa 2,842 % per &

2.2 Produktion

Varldsproduktionen av svavel yppgick 1974 till ca 52 pjjj ton varav 36 mj|j
ton i véastvarlden och 16 pjjj ton i Oststaterna. Produktionsférdelningen i

procent pa Olika révarukallor  var:
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Elementan svavel (inkl svavel

ur naturgas och olja) 33 milj ton 63,5
Svavelkis 11 milj ton 21,5
Svavelféreningar  ur smalt-
verksgaser M 11 8 milj ton 15,4

Totalt 52 milj ton 100,0
De viktigaste  producentlanderna var USA (23 % av varldsproduktionen),

Sovjetunionen (18 %), Canada(4  °o) samt Polen och japan (se tabellbilagan,
tabell ).
1Vésteuropa ar Frankrike den ledande producenten av elementéart  svavel,

som dar utvinnes  ur paturgas. | ovrigt @ svavelkisen den mest producerade

ravaran. Ledande producentlander for svavelkis  &r Spanien, Italien och de
nordiska landerna. Inom  Ostblocket domineras svavelproduktionen av
Sovjetunionen, dar den till gvervagande delen &r svavelkisbaserad. Under de

sista tvd &ren har stor produktion av elementart svavel ur natursvavel
kommit  fram i Polen.

Varldshandeln med svavelrvaror omfattar ca 25 % av produktionen och
avser framst  elementart svavel. Den omfattande svavelproduktionen i
USA, Mexico och, pa
senare 3r, aven Canada ~ till stora exportorer. Huvudinriktningen av
varldshandeln gar darfor frdn Nordamerika till évriga delar av varlden. Polen

Nordamerika har gjort de nordamerikanska landerna

har ocksd en omfattande svavelexport ~ och svarade for 24 % av varldshandeln
1974.

Vasteuropas  egen produktion  tacker 2/3 av behovet och kompletteras med
import frdn  USA, Mexico, Canada samt i véxande utstrackning  frdn  Polen
och i nggon mén frén Sovjetunionen.

De prytvarda  svaveltilgdngarna enligt US Bureau of Mines yppskattningar
motsvarar nastan exakt den av samma kélla forvantade ackumulerade
efterfraigan  pa svavel fram ftill seklets slut. Begreppet brytvarda ftillgingar &r
har egentligen relevant bara for de traditionella  svavelkallorna SOM  utnyttjas
for avsiktig  svavelproduktion (natursvavel,  svavelkis). Det “fatala” svavlet i

naturgas, olja, tiarsand OCh smaltverksgaser  tvingas fram oavsett prisnivan pa
svavel, antingen darfor aitt svavlet maste bort frén den primara révaran for att

den skall kunna anvandas eller darfor att miljvardsbestammelser eljest
kraver det. Detta fatala svavel Jigger med i US Bureau of Mines uppskatt-

ningar men med de pegransningar SOM Jigger iatt “nuvarande  tillampning  av

dagens utvinningsteknologi” tagits Ul utgangspunkt  fOr berakningarna.

Tl kategorin  6vriga upptackta tillgangar, totalt ca 35 mijarder ton s, hor
bl a de stora syaveltillgingarna i tjiarsanden | Canada och oljan i Mellersta
Ostern.  Hur fulistandigt  utnytfjandet @V denna svavelpotential ~ kommer  att
bli ar framfér allt en mijovardsfraga (se vidare nedan).

De stora svaveltillgangarna i kol och alunskiffer  |igger helt utanfor US
Bureau of Mines tillgangsberakningar darfér - att ytvinningsteknologin har ar
oséker.  Kvantiteterna ar enorma: 18 mjljarder ton svavel i USAis ypptackta
koltillg&ngar, drygt 70 miljarder ton iden gyriga varldens

Stora kvantiteter potentiellt  utvinningsbart svavel finns ocksa i gipssten
(vattenhaltigt kalciumsulfat). En mycket betydande svavelillforsel skulle

28
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I Ett omfattande utveck-
lingsarbete pagar betraf-
fande mgjligheterna  att
svavelrena kolet fore
branningen. | USA
raknar man med att
tekniken utvecklats s&
att svavel frdn kol kom-
mer att svara fér hela
40 % av den amerikan-
ska svavelkonsumtionen
ar 2000. Svavel ur olja
beréknas svara for ytter-
ligare 24 96 och svavel
ur smaltverksgaser for
18 %. Sammanlagt antas
olika former av fatalt
svavel técka 87 96 av
svavelbehovet &r 2000 i
USA.
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vidare kunna ske om det gick att atervinna  det svavel som nu faller ut som
biproduktgips i samband med fosforsyraframstallning.

Svavelproduktionen vantas fram till 1985 i stort sett komma att 6ka j takt
med det véxande behovet. Utbudet  och  fgrsériningsmonstret forutses
emellertid  p& Jang Skt undergd stora forandringar. Den  energikravande
produktionen av  natursvavel i USA och Mexico, som |ange Vvar den
dominerande svavelkallan i varlden, kommer att successivt minska il foljd
av ogynnsam  kostnadsutveckling. Aven svavelkisen som rdvara kommer att
minska. Mellersta  Ostern, bl a lran och Saudiarabien, kommer  sannolikt  att
utvecklas till ett viktigt producentomréade med en omfattande  ytvinning av
svavel ur olja och gas. | Oststaterna kommer  produktionen att vaxa snabbare
an i vast med okad produktion i huvudsak  fr&n natursvavel, svavelkis  och
naturgas.

Produktionsutvecklingen kommer  framfor allt att karaktériseras av ett
starkt okat inflytande  frdn  biproduktsvavel. Svavelutvinningen ur fossila
branslen  har hittills  endast haft mindre  omfattning. Den allt hardare
miljplagstiftningen kommer  emellertid ~ att tvinga fram en minskning A
svavelutslappen genom  svavelrening av  bréanslet eller rgkgaser. Mot
bakgrund @V att gvervigande delen av vérldens ftilgangar av fossila pranslen
haller hog svavelhalt kommer ett okat ytnyttjande av olja, kol skiffer och

tiarsand att leda ftill vaxande produktion @V biproduktsvavel. Det &r svért att
bedéma vilka kvantiteter  piproduktsvavel som pg detta satt kommer fram,
men man kan rdkna med att tillvaxten  av biproduktsvavel kommer  att oka

kraftigt under senare hélften av 1980-talet och framat.

2.3  Priser
Nordamerika intar en dominerande stallning som svavelleverantor pa
varldsmarknaden. Detta har till folid att amerikanska, mexikanska_  och, pa

senare 3r, aven de kanadensiska  producenternas exportpriser pa elementart
svavel blivit  riktpunkten for prissattningen av svavel p3 varldsmarknaden.
Det pris SOM tilampas @av de stora Europaproducenterna av elementart
svavel, Frankrike och polen, folier 1 regel den amerikanska  Europanote-
ringen.

Svavelpriset  har undergatt stora svangningar allt eftersom  oOverskott  eller
brist pg svavel vaxlat pg marknaden. Den |angsiktiga trenden forefaller dock
vara sjunkande, &ven om de tre senaste &ren inneburit en realprisékning som

fort upp Svavelpriset ungefar | nivd med vad som gzide 1954.

Prisutvecklingen sedan 1965 har haft fsliande férlopp.

Efter en period av svavelunderskott och stigande svavelpriser under aren
19634968  foll priset under 1969-1970. Orsaken var framst det Overskott p&
varldsmarknaden som flide dels av den stora utbyggnaden @V svavelutvin-

ningen Ur naturgas i Canada, dels av Okade leveranser frin den vaxande
produktionen i Polen.

Under 1972 pgriade  priset ater stign, ©n stegring som fortsatt  under
1973-1975. Orsaken var den svara bristsituation som yppstod genom den
starkt  véxande efterfragan p&a svavel pa varldsmarknaden. Denna  kom
framfor  allt frén ggdselmedelsindustrin. Till - bristsituationen bidrog Ocksé det

leveransstopp ~ pa svavel som intraffade | Canada pa grund & miljévardspro-
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blem i samband med transporten ~ av svavel. | slutet av 1974 hade kontrakts-
priset for amerikanskt  svavel cif Rotterdam  né&tt upp il $ 75 per tonjamfort
med $ 38 ett ar tidigare.  FOr marginalforsaljningar utanfor  kontrakten lag
priset betydligt hogre. | november 1975 skedde en sankning il $ 70 och i
slutet av 1976 till $ 60-66 som flig av vikande efterfragan  och utbudsover-
skott.

Prisutvecklingen for svavel kommer liksom hittills att vara mycket  kanslig
for rubbningar i vérldsbalansen mellan  tjigang och efterfrdgan. ~ Nuvarande
lijverskottssituation, som framfér allt orsakats av den kraftga nedgangen |

Iefterfrégan p& godselmedel  1975-1976, Vvéntas bestd de nirmaste &ren, men
| marknadsbalansen forutses  aterstalld mot slutet av 1970-talet. Det officiella
ipriset cifNordsjshamn har sedan slutet av 1976 legat Vid $ 66 men fria priser
Ihar noterats till $50. Det kan vantas att de ledande producenterna mot
| bakgrund ~av de senaste &rens kraftiga  kostnadsokningar soker halla kvar den
€ officiella prisnivdn | vantan pa forbattrad  marknadsbalans.
L En faktor som pd langre sikt kan véntas fa ett dominerande inflytande  pa
| varldsbalansen  och darmed &ven p& prisutvecklingen ar det okade utbudet av
?biproduktsvavel. De kvantiteter  piproduktsvavel som efter hand ofrivilligt
kommer  fram ivaxande omfattning, i forsta hand iform av elementart svavel
eller svavelsyra, kan inte regleras med anpassning il forbrukningsbehovet
och kommer darfor att medfora risk for ©verskott i varldsbalansen. Viss
regleringsmojlighet i det totala utbudet finns dock tills vidare ien minskning
av den avsiktliga  produktionen av svavel. S& lange denna behdvs for att técka
varldsbehovet, och det antas bli fallet atminstone il 1985 kan man utgd frdn
att produktionskostnaderna for detta svavel kommer att vara bestammande
for svavelpriset. Det kan antas att detta 1985 sannolikt kommer att ligga pa
ungefar 1976 &rs realprisniva  eller npagot darunder.

I ett Jangre tidsperspektiv, d& biproduktsvavel forutses  helt ta Gver
marknaden, kan prisnivan komma att bli betydligt lagre, framfor  allt i
omradden som far overskott pa fatalt svavel.

3 Svensk marknadsoversikt

3.1 Férbrukning

Sveriges  forbrukning av svavel uppgick 1975 till 405 000 ton S. Svavelba-
lansen for detta &r framgar av figur 1.

Svavelrdvarorna utgjordes @V svavelkis, 65 °/o, elementart  svavel, 22 o,
samt  syavelféreningar utvunna  ur smaltverksgaser, 13 %. Det elementara
svavlet importerades  S& gott som helt medan forsorjningen med svavelkis till
85 % skedde med inhemsk vara.

Svavelr&varorna anvandes  sa gott Som uteslutande  fOr framstallining av
svaveldioxid och svavelsyra. Endast obetydliga kvantiteter  elementart svavel
anvandes for andra &ndamdl. Svaveldioxiden forbrukas  inom cellulosaindu-
Ustrin under det att svavelsyran anvands for iverkning av  godselmedel,
kemikalier och rayon. De viktigaste kemikalierna framstéllda p& basis av
,svavelsyra  ar natriumsulfat, aluminiumsulfat och  fosforsyra.

j Sverige har en VAl uthyggd tillverkning @V svaveldioxid,  svavelsyra och
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Tusen ton S'

Produktion av S-ravaror Import av S-ravaror
|
275 130
145 130
SOz HpS04
145 260
30 60 110
sul- fosforsyra
fater 110
60
35 25 20 40 70 b
210
. ' 25 @ 110 40
cellulosaindustrin " Bvrig direkt gbdselmedel vl
apvénd- anvand- for fodi
jour seriges svav 5 ning ning och tvi
Figur 1 Sveriges svavelbalans 1975 26 av 1,50, mede;,
sulfater

Anm: Figuren har forenklats pa si sitt att handeln med svavelsyra och svaveldioxid
inte intagits. 1975 var exporten och importen ungefir lika stor. Det bor emellertid
nimnas att nettoexporten av svavelsyra under 1970-talets forsta ar uppgick till
betydande kvantiteter (se tabell 4).
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ovan namnda kemikalier, i regel tillracklig for landets eget behov men &ven

for export av vissa kvantiteter,  framfor allt svavelsyra. En storre nettoimport
sker endast av natriumsulfat.

Den svenska  svavelkonsumtionen domineras av cellulosaindustrins
behov av olika svavelprodukter, vilket utgor 52 % av hela fsrbrukningen.
Godselmedelsindustrin svarar darnast for ca 27 %. Den svenska konsum-

tionsbilden skilier sig darmed i frdn den Cellulosan  svarar
j [¢] betydligt globala.

endast for 7 % av varldskonsumtionen under det att gydselmedelsindustrins
forbrukning  utgor Narmare 50 %.

Den svenska syavelforbrukningen 6kade under perioden 1960-1965 frén
360 000 ton till 420 000 ton S for att darefter stagnera fram till 1972 (tapell 5).
Orsaken  var framst att cellulosaindustrins behov av svavel minskade
betydligt genom Okad syavelatervinning. Denna nedgdng uppvagdes dock av

en fortsatt gkning av férbrukningen av svavel (i form av svavelsyra) for andra
andamdl. En kraftig forbrukningsuppgang kan sedan noteras for aren 1973
och 1974. Den har sin forklaring framst idkade behov fér ggdselmedels- — Och
kemikalieframstalining (sulfater och fosfater). En relativt petydande del av
produktionen av dessa produkter avsattes pa export. 1975 &rs forbrukning
innebar en grergang Gl 1970-1972  &rs niva.

Under de forsta &ren pa 1970-talet avsattes petydande mangder svavelsyra
pd export Vilket innebar  att svavelforbrukningen brutto  under dessa &r

Gversteg Ovan angivna siffror.

3.2 Forsériningsstruktur

Sveriges behov av svavelravaror tacks till ca 2/3 av inhemsk  produktion.

Denna ytgors dels av Svavelkis, som framkommer vid anrikningen av
komplexa sulfidmalmer, dels av svavel som i form av svaveldioxid eller
svavelsyra  utvinns  ur rgkgaser frdn koppar- 0ch plyframstalining. Svavel i
svavelkis svarade 1975 for ca 80 % av svavelproduktionen. Sedan utvin-
ningen av elementart svavel ur skifferoliegaser  upphorde | borjan av 1960-
talet tacks sa gott Som hela behovet av elementart svavel genom import. En
mindre men successivt o6kande inhemsk produktion  &ger rum isamband med

oljeraffinering.

Svavelkis  produceras Vvid sex gruvor | Vasterbotten Den utvinnes som en
slig innehallande ca 51 % svavel i samband med anrikning av  komplexa
sulfidmalmer, iregel innehdllande  koppar, bly och zink. Svavelkis produceras
ocksd i Falu gruva. Kisen maste av anrikningstekniska skal tas ut oavsett om
den sedan kan avyttras  eller ej.

1975 &rs pettoimport ~ av svavel i ravaruform, 134000 ton, utgjordes till
70 % av elementart svavel och till 30 % av svavelkis. Svavelkis importeras |
huvudsak  frdn  Norge for svavelsyratillverkningen i Helsingborg. Det
elementara  svavlet tas till storsta delen in av cellulosaindustrin. Polen,

Finland  och Frankrike  &r huvudleverantérer (tabell  8).
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IKimhedengruvan och
Rudtjebacksfaltet (efter
1976 nedlagda), Kristi-
nebergs gruvfalt, Ravlid-
myrgruvan, Uddengru-
van och | dngselegru-
van. Svavehalten i sul-
fidmalmen i dessa gru-
vor varierar mellan
20-35 %.
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3.3 Priser

Priset pa inhemska  svavelravaror baseras i stort sett pd priset pa importerat
elementéart  svavel.

Sett Over perioden 1960-1976 har realpriset pa svavel varit sjunkande.
Prisvariationerna har dock tidvis varit kraftiga, &terspeglande efterfrage-  eller
utbudsoverskott pa varldsmarknaden (tabell 9). Det genomsnittliga import-
vardet p3 elementért svavel var 1975 347 ki/ ton och 1976 275 kr/ ton jamfort
med 340 krfton 1960, samtliga priser uttryckta | 1975 &rs penningvérde.

Den framtida prisutvecklingen pa elementart  svavel i Syerige blir beroende
av  tiligdngssituationen saval pa den internationella som den svenska
marknaden.  Som tidigare namnts maste man rékna med majligheten att ett
svaveldverskott mot slutet av 1980-talet kan komma att rada pa varldsmark-
naden med &tfsliande  lagre prisnivd @n nuvarande. En eventuell svensk
produktion av svavel | storre skala fran olje- och gasrening och andra
industriprocesser ~ kommer i ett sddant |age att verka yiterligare  tryckande p&
det inhemska priset.

4 Marknadsbedémning 1985

Den framtida efterfrigan  p& svavelrdvaror  &r framst beroende av hur behovet
av svaveldioxid och svavelsyra utvecklar — sjg. Eventuellt kan pa langre Sikt
nya anvandningsomraden for elementart svavel komma till. Den antagna
férbrukningsutvecklingen for  Svaveldioxid, svavelsyra  Och nya svavelan-

vandningar &8s upp | foliande ~ avsnitt.

4.1 Svaveldioxid

Svaveldioxiden anvands s gott som uteslutande inom  cellulosaindustrin.
Drygt 85 °/0 utnytijas  fOr sulfitmassakokning, resten  huvudsakligen som
reduktionsmedel vid framstallning av klordioxid  for massablekning. Svavel-
dioxiden framstélls i regel vid cellulosafabrikerna genom  brénning av
elementart  svavel eller rostning av svavelkis. |nkgp av flytande svaveldioxid
férekommer emellertid i 6kad ytstrackning.

Cellulosaindustrins behov av Svaveldioxid har minskat frdn 426 000 ton

1960 till 360000 ton 1974 (tabell 7). Detta har resulterat i en nedgang av
behovet av sdval elementart svavel som syavelkis, medan daremot forbruk-
ningen av flytande svaveldioxid okat allteftersom den inhemska tillverk-
ningen @ denna produkt under senare &r pyggts Ut Minskningen av g02-
forbrukningen ar delvis en fgljd av de senaste arens nedgdng | sulfitmassa-
produktionen men har framfér allt orsakats av den Okade &tervinningen av
svavel som framtvingats &V miljévardsskal. Den specifika  forbrukningen har
gatt ned frn 125 kg S per ton sulfitmassa 1960 til ca 80 kg S 1974.
Nedgéngen i specifik  férbrukning kan forvantas fortsatta. Moderna
magnesium- eller natriumbaserade sulfitmassaindustrier har en svavelfor-
brukning  pa ca 20-25 kg S per ton massa medan siffran for kalciumbaserad
produktion ar ca 100 kg S. Den kalciumbaserade tillverkningen kommer  p3
sikt att forsvinna.  Ovan angivna C€a 20 kg S per ton sulfitmassa framstar  mot

denna pakgrund SOM en mgjlig genomsnittssiffra for den specifika svavel-
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forbrukningen _1985. EN ytterligare  nedgang till som |agst ca 5 kg Sper ton kan
eventuellt  bli en realitet pg |ang Sikt. Miljsvardskraven ar avgorande.

Med utgangspunkt | €n specifik &tgdng av 20 kg S per ton sulfitmassa, €n
VisS minskning @V sulfitmassaproduktionen samt en pagot Okad forbrukning
i samband med massablekning kan berdknas att konsumtionen av svavel-
dioxid 1985 g&r ned till 120000 ton (60 000 ton S) jamfort med 360000 ton
(180 000 ton S) 1974.

4.2 svavelsyra

Drygt 60 % av den svenska svavelsyrakonsumtionen anvands  for ftillverk-
ning av féljande kemikalier:

Huvudsak/ig  anvandning

Natriumsulfat Sulfatmassakokning

Aluminiumsulfat Papperstillverkning, vattenrening

Fosforsyra Tillverkning av godselmedel ~ och fosfater
(natriumfosfater for tvattmedel och kalci-

umfosfater ~ for fodermedelstillsatser).

Ca 20 % anvands direkt av ggdselmedelsindustrin for uppslutning ~ av
r&fosfat  vid framstallining av  superfosfater. Cellulosaindustrin svarar for
ytterligare 10 96 av svavelsyraforbrukningen och rayontillverkning for 5 %.

Bland de manga andra anvandningarna kan namnas petning av metaller och
oljeraffinering.

Konsumtionen av svavelsyra har okat frén drygt 300 000 ton (ca 100 000
ton S) 1950 till ca 880 000 ton (290 000 ton S) 1974 (tabell 6). Foérbruknings-
tillvaxten  forklaras framfoér allt av okade behov for produktion av fosforhal-
tiga och mer koncentrerade godselmedel samt av sulfater och fosfater, de
senare med petydande avsattning  p& export, framfor allt under hggkonjunk-
turdren 1973 och 1974.

Svavelsyrakonsumtionen inom  godselmedelsindustrin kan under perio-
den fram till 1985 forvantas ©ka maéttligt.  N&gon stérre  produktionsékning for
fosforgédselmedel i fornallande till 1974 ar inte sannolik  (jfr Fosforrava-

ror*). Fortsatt inriktning pa mera koncentrerade  ggdselmedel kan dock ge ett
nagot Okat svavelsyrabehov.

Bland gvriga anvandningar ~ Vantas en np3got Vvaxande svavelsyraférbruk-
ning inom  Cellulosaindustrin i samband med  massablekning samt  for
kemikalier  fér vattenrening(aluminiumsulfat) och i mindre man mineralfo-
derfosfater. Daremot  kommer  syavelsyrakonsumtionen for natriumsulfat-
tilverkning ~ att g ned. Forbrukningen av denna produkt inom cellulosain-
dustrin - minskar  kraftigt Ul folid av skarpta miljévardsbestammelser och gar
l&ngsiktigt mot noll. Av miljévardsskal kan man rdkna med en stagnation
eller nedgang | syraforbrukningen &ven inom andra anyandningsomraden.

Den sammanlagda  svavelsyraférbrukningen 1985 kan med dessa forutsatt-
ningar berdknas  yppga till knappt 950 000 ton (315 000 ton s) eller knappt
10 % mer an 1974. |fsrutsattningen for denna prognos ligger att det kommer
att vara fortsatt mgjligt att uppratthalla en inhemsk tillverkning &V fosforsyra
och olka fosfater i ett férvantat |3ge av Gkad internationell konkurrens  (jfr

“Fosforravaror*).
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En eventuell inhemsk  utvinning av uran ur alunskiffer under 1980-talet
kan komma att krava ca 50 kg svavelsyra per ton bruten skiffer  for |akningen
(ingar inte i ovan angivna knappt | milj ton). Det finns  emellertid
férutsattningar att “internt” tacka detta behov genom att utnyttja svavelin-
nehéllet i alunskiffer. Svavelhalten i alunskiffern i vastergotland och Narke

ar ca 7 96, i Skéne nagot lagre, ca 5 %.

43 Nya anvandningsomraden for svavel

Mot bakgrund —av den kraftigt okade tillgang p& svavel som vantas bli fsljden

av omfattande svavelutvinning ur bl a fossila bréanslen bedrivs p& ménga
stallen i vérlden ett intensivt  forsknings- och ytvecklingsarbete i syfte att
finna nya anvandningar for i forsta hand elementart svavel. | Canada, Som
har en starkt vaxande svavelproduktion, har nyligen inrattats  ett  sarskilt
svavelinstitut. Aven i USA och Frankrike satsas stora resurser for utveckling

inom svavelomradet.

De omrédden som enligt hittills ~ framkomna resultat beddéms som mest
lovande ar fgljande:

Tillsats av svavel till asp/alt forbattrar  flera av asfaltens  egenskaper ~Som
vagbelaggningsmaterial t ex elasticitet, héallbarhet och resistens mot |gsnings-
medel.

Smalt svavel kan med sma tillsatser av vissa kemikalier —omvandlas il ett
fast skum med bl a |4g volymvikt,  hég tryckhéllfasthet och goda isolerings-
egenskaper. ~ Skumsvavel  har visat sig sarskilt  |ampligt att anvandas  som
alternativ till  skumplast for isolering av vagar mot frost. Skumsvavel har den
fordelen  gentemot  skumplast att det kan framstéllas och direkt appliceras p&
platsen samt ar ett pilligare material.

Keramik  och andra pordsa material ~ kan impregneras med smalt svavel
varigenom ~ man fdrbattrar materialets ~ kemiska  motst&ndskraft, mekaniska
egenskaper 0ch frostbestandighet. Svavel har visat sjg sérskilt anvandbart for
impregnering av kakelplattor.

Smalt svavel blandat med sand eller annat ballastmaterial kan gjutas il
tex block eller andra former av pyggnadselement. Forutom den korta
stelningstiden har svavelbetong férdelen av goda halifasthetsegenskaper,
kemisk  motstandskraft och |3g vattenabsorption.

Smalt svavel har visat sjg vara ett effektivt  och snabbverkande bindemedel

vid sammanfogning av pyggelement @V lattbetong,  sten, tegel €fC.

Bestrykning @V betong 0ch andra stenkonstruktioner med svavel hgjer den
kemiska  motstandskraften hos konstruktionerna samtidigt ~ SOM  yth&llfast-
heten 0Okas.

4.4 Prognossammanfattning

Skarpta bestammelser mot ytslapp @V svavelféreningar forutses komma  att
hamma  férbrukningen av svavel samtidigt ~som bestdmmelserna p& langre
sikt kommer att leda till en Okad iillgdng pa svavelravaror.

P& férbrukningssidan kommer en Okad Atervinning av svavel att fram-
tvingas vid svavelbaserade processer dér recirkulation ar mojlig.  Utveck-
lingen kan ocksad forvantas innefatta en stravan att gvergd till produkter eller
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processer SOm inte kraver svavel.

Denna utveckling ~ Vantas pa langre Sikt orsaka en petydande nedgéng |
forbrukningen av svavelprodukteni forsta hand inom cellulosaindustrin som
for néarvarande svarar for ca 50 % av Sveriges svavelkonsumtion. Aven pa
flera andra omrdden kan man av samma skdl rdkna med en stagnerande eller
minskande  férbrukning av svavel. Ett n3got okat svavelbehov for tillverk-
ning av fosforgédselmedel och kemikalier ~ for yattenrening och mineralfoder
kommer knappast ~ att uppvaga den forvantade nedgangen inom andra
anvandningssektorer.

Den totala svavelférbrukningen i Sverige antas darmed 1985 komma att
uppga till ca 375 000 ton sSjamfort med 405 000 ton 1975. Forbrukningen kan
beraknas fordela sig med ca 85 % pa svavelsyra och 15 % pa svaveldioxid.
Det innebér att svavelsyran fortsatter att oka sin andel av svavelkonsumtio-
nen. Det &r den nedatgdende  forbrukningstrenden fér svaveldioxid inom
sulfitmassaindustri som ligger bakom denna ytveckling och som innebér att
pa skt en mycket begransad marknad kommer att kvarstd for denna
svavelprodukt.

Méjligheterna att recirkulera  svavelsyra &r inte lika stora som nar det galler
svaveldioxid. Vid  framstalining av fosforsyra  0ch fosforgodselmedel tex
binds svavlet vid kalcium och utfalls som kalciumsulfat (s k kemigips jfr
Gipssten®). Ett nyttiggorande av svavlet sker dock i véxande omfattning
genom att kemigipsen  delvis ersatter naturlig  gipssten.

Den antagna svavelférbrukningen 1985 jamfort ~med 1974 framgdr av
foliande tabld (tusen ton S):

1974 1975

Svaveldioxid 145 60

Svavelsyra 260 315

Summa 405 375
En ytterligare nedgéng av den svenska svavelkonsumtionen i nuvarande

anvandningar framstdr som sannolik efter 1985. Avgérande & hur |angt och
hur  snabbt  nettoférbrukningen av svavel inom cellulosaindustrin kan
nedbringas. En osakerhetsfaktor pa langre sikt ar ocks& msjligheterna att
uppratthdlla  exporten @V fosforsyrabaserade ~ kemikalier.  Nya anvandnings-
omrdden fér svavel kan dock efter 1985 forvantas absorbera en del av de
vaxande kvantiteter biproduktsvavel som beréknas framkomma.
Forbrukningsutvecklingen for svavel 1960-1975 samt prognosen for 1985

aterges | figur 2

5 F 6rsorjningsprogngs

P& tillgangssidan forutses  okade mangder Svavelrévara komma  fram i
samband med den inhemska ytvinningen @V icke-jarnmetaller ur komplexa
sulfidmalmer. Uttaget av svavelkis  vid gylfidmalmsanrikning vantas 1985
uppga till ca 250 000 ton svavelinnehall. En planerad utbyggnad @V produk-
tionen av koppar- OCh plymetall under 70-talet kommer att medféra att
borttagandet ~ av svavel ur smaltverksgaser maste okas frdn nuvarande 50 000
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Figur 2 Sveriges nella/6r-
brukning av svavel 1960--
1975 samt prognos 1 985.

Anm: Differensen mellan

tillférsel och Férbrukning
beror sannolikt p3 lager-

forandringar.
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ton S per &r till 115000 ton S 1985.

Detta innebar att framtagningen av svavelravaror som  hiprodukt ~ vid den
inhemska tillverkningen av jcke-jarnmetaller 1985 har natt ypp till 365 000
ton S, en kvantitet ~som motsvarar storre delen av det berdknade &rsbehovet
av svavel och som p3 ytterligare nagra ars sikt racker till for att helt tillgodose
den svenska svavelmarknadens behov. Hartil  kommer svavelutbudet fran
avsvavling @V olja, som kan beréknas till ca 40 000 ton S per ar 1985. Detta
betyder att svavelproduktionen i landet kommer att gyerstiga det berdknade
behovet 1985 med ca 10 % sdvida inte nya anvandningar for svavel kommer
till.  Importbehovet kommer i princip att bortfalla.  Det &verskott pa svavel
som kan komma att finnas maste av mjljgskal deponeras  p& ett frén
miljdsynpunkt acceptabelt ~ satt.

Vissa  jarnmalmer i Norrbotten har hog halt av svavel som kan utnyttjas
primart som bransle vid ev foradling av malmen till kulsinter.  Det svavel som

gar ir(‘jkgaserna kan t ex tillvaratas som svavelsyra. Eft exempel p& en s&dan

svavelhaltigjiarnmalmsfyndighet ar Kaunisvaara.  Vid en produktionsniva pa
2,5 milj ton kulsinter —&r det beraknat att 200 000 ton syvavelsyra (66 000 ton S)
skulle kunna tillvaratas  ur rokgaserna.  N&gra planer pd gruvdrift i Kaunis-

vaara finns dock fn inte.
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Tabellbilaga
Tabell 1 Virldsproduktionen av svavel 1974. Tusen ton S (avrundat)
%
USA 12 000 23
Sovjetunionen 9 600 18
Canada 7500 14
Polen 5100 7
Japan 2400 6
Mexico 2200 B
Frankrike 2000 4
Spanien 1 600 3
Ovriga linder 10 300 20
Summa 52700 100

Killa: The British Sulphur Corp. Ltd.

Tabell 2 Viirldsproduktionen av svavel 1960, 1965 och 1970-1975. Milj ton S

Ar Elementirt Svavelkis Svavel ur smilt- Summa
svavel verksgaser m fl
1960 10,5 8,5 44 234
1965 15,3 9.1 54 298
1970 229 11,6 1.3 41,8
1971 23,7 114 74 425
1972 26,7 10.8 7.9 454
1973 30,0 10,9 19 48.8
1974 326 11,0 8.2 51,8

Killa: The British Sulphur Corp. Ltd.
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Tabell 3 Vastvarldens svavelproduktion ~ 1960 och 1974 fordelad p& olika svavelfor-
mer. Tusen ton S

1960 1974 % 1974
Elementarr svavel
Frasch-svavel 6 300 10897 31
Biproduktsvavel
(upaturgas) 3150 14 290 40
Ovrigt 345 1
Summa 9 450 25532 72
Ovrigt svavel
Svavelkis 6 200 4572 13
?m'altverksgaser | 2750 5273 15
Ovrigt 280 1
Summa 8 950 10125 29
Svavel totalt 18400 35 657 100
Darav i procent
“Avsiktligt ~ svavel’ ca 70 45
Biproduktsvavel
(fatalt*  svavel) ca 30 55

Kalla: Engineering and Mining Journal febr 1961, mars 1976.

Tabell4  sveriges tillférsel av svavel i form av svavelkis, elementart svavel, svavel utvunnet ur smallverksgaser
svavelsyra 1960-1975. Tusen ton S

Svavelkisc Svavela_ Svavelsyra Svaveldioxid Summ
svavel-

Produk- Netto- Summa Produk-b  Netto- Summa Netto- Netto- tillfor-

tion import tion import import import sel a
1960 213 34 247 53 78 131 2,2 2 382
1961 226 27 253 48 97 145 9,6 2 410
1962 195 30 225 50 82 132 6,5 3 366
1963 208 25 233 49 86 135 - 23 4 370
1964 236 4 240 53 128 181 T 25 3 422
1965 227 35 262 51 146 197 T 32 2 458
1966 223 42 265 42 179 221 T 18,2 2 470
1967 249 43 292 36 124 160 T 87 3 446
1968 245 11 256 42 149 191 T 12,1 4 439
1969 256 36 292 45 118 163 T 31,9 3 426
1970 297 33 330 45 134 179 © 36,0 1 474
1971 305 38 343 49 126 175 © 39,0 -4 475
1972 251 53 304 49 92 141 © 86,1 -1 458
1973 233 36 269 58 101 159 © 50,4 0 378
1974 219 51 270 59 130 189 8,8 -1 467
1975 211 40 251 54 94 148 1,8 -l 400
47svavelinnehall i olika produkter frdn rening av smaltverksgaser samt i mindre mén elementart svavel frén 0|jerafﬁne
b siffrorna avseende 1961-1964 samt 1966-1969 delvis uppskattade.
(Svavelinnehallet i svavelkis beréknat efter 51 % for den svenska produktionen 0Och 50 % i importen.  Syavelinnehalll

svavelsyra dar beraknat efter 33 % Soch i svaveldioxid efter 50 % S.
Kalla: SOS |ndustri, SOS Utrikeshandel samt privat kalla.
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Tabell 5 Sveriges svavelkonsumtion 1960, 1965 samt 1970-1975. Tusen ton S.

I form av I form av Ovrigt Totalt
svaveldioxid svavelsyra
1960 213 139 10 362
1965 236 175 10 421
1970 207 201 9 417
1971 187 205 | 393
1972 180 227 1 408
1973 184 254 1 439
1974 179 290 469
1975 145 260 405
Tabell 6 Konsumtionsutvecklingen for svavelsyra i Sverige. Tusen ton.
1960 1965 1970 1971 1972 1973 1974 1975
Godselmedel 187, 223: 238 235 293; 305 383 330
Qorganiska kemikalier 116 168 208 225 248 302 320 300
Cellulosa 24 44 71 72 76 88 98 90
Rayon 40 46 37 37 38 36 36 60
Ovrigt 56 49 S5 53 34 40 40
Summa 423 530 609 622 689 771 877 780

Tabell 7 Konsumtionsutvecklingen for svaveldioxid inom cellulosa- och pappersin-
dustrin i Sverige. Tusen ton

1960 1965 1970 1971 1972 1973 1974 1975
426 470 414 362 340 368 360 290
Tabell 8 Linderfordelningen av Sveriges svavelimport 1975
Land Svavelkis Land Svavel
Tusen % Tusen %
ton on
Norge 809 99 Polen 704 75
Ovriga linder 02 1 Frankrike 7.2 8
Finland 6.3 7
USA 48 5
Canada 33 4
Ovriga ldnder 20 1
Summa 81.1 100 Summa 92,0 100
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Tabell 9 Genomsnittligt svenskt importpris pa elementirt svavel 1960-1976. Kronor |

per ton ‘
Ar Nominellt ~ Realt (1975 rs priser)

1960 155 339

1961 156 334

1962 155 324

1963 138 279

1964 141 272

1965 165 309

1966 235 428

1967 239 435

1968 251 452 |
1969 217 377

1970 152 246 ]
1971 144 343

1972 139 218 |
1973 140 187 '
1974 238 256 f
1975 347 347

1976 299 275
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Talk

1 Presentation

Talk é&r ett vattenhaltigt magnesiumsilikat med vidstrackt industriell anvand-
ning. D€ egenskaper som framfor allt ytnytjas ar talkens stora lenhet och
mjukhet,  glans. lyster, tdckande  fsrm&ga, hoga oljeabsorption, eldfasta
egenskaper, Kkemiska resistens och |3ga elektriska  |edningsforméga.

Inom keramisk industri anvands talk vid tillverkning av bl a hushalispors-
lin, elektroporslin, hogfrekvensisolatorer och kakelgods.  Talken  anvénds
delvis som ersattning  Or lera i tillverkningen men fillsatts ocksd for att ge
béttre  genomlysningsegenskaper och oka segheten hOS porslinet.  Wollasto-
nit, kyanit och leror ar de yiktigaste konkurrerande materialen.

Fargindusrri  anvander talk som fylmedel, pigment 0ch suspenderingsme-
del. ljamforelse med alternativa  produkter, t ex kaolin, gips, baryt Och krita,
har talk bl aden fordelen att den sprider  sig latt i bade olje- och vattenbaserade

farger.
Inom  pappersindustrin anvands talk som fylimedel, for hartskontroll och
som  bestrykningsmedel. Aven idenna anvandning  konkurrerar  kaolin, gips,

krita och baryt.
Talk ar en yiktig rdvara inom kosmetikaindusrrin. Kvalitetskraven ar héar
sarskilt hoga. bade med avseende pd kemisk  sammansattning och fysikaliska

egenskaper.  FOr takréckningsandama/ (takpapp) kan daremot talk av |ag
kvalitet ~ anvandas.

Massiv  talk av hgg renhetsgrad eller ~ alternativt fosfatbunden talk
anvands vid tillverkning ~ av elektroporslin.

Beteckningarna steatit och taljsten  férekommer ofta i samband med
statistiska  yppgifter ~om talk. Steam &ar en speciellt ren typ av talk som ar
lampad fOr tillverkning @V elektroporslin. Tél/sten &r en pergart med talk som
huvudkomponent.

Pyrqfitellir brukar ocksa nagot oegentligt redovisas tillsammans med talk.
Pyrofyllit ar ett yattenhaltigt aluminiumsilikat med  egenskaper liknande
talkens. Den har inte samma diversifierade filleranvandning som talk utan

utnytjas ~ framst inom  keramisk tjllverkning.

Talk har bildats vid omvandling av ultrabasiska  pergarter eller magnesi-
umhaltiga karbonatstenar. Mineralet patraffas normalt associerat med andra
mineral  som tex serpentin,  Klorit, kvarts, kalcit, dolomit och magnesit.
Mycket fa talkférekomster har darfér sadan hog renhet att de kan anvéndas

direkt utan fyradling.  Krossning, malning, magnetisk  separering Och vind-
siktning tillampas numera i de flesta fall. Av gpecielt intresse ar att

Bi|aga 4 Talk

447



448 B||aga 4 Talk

I Mineral Facts and Pro-
blems 1975.

SOU 1977:75

llotationstekniken sedan ett artionde tillbaka borjat tillampas ~ for att fa fram
hogvardiga talkkvaliteter. Tekniken tilampas bl @ p& den talk/magnesitfyn-
dighet SOM  bryts i Finland. ~ Som vardefull  piprodukt erhdlls ocks& nickel.
Méjligheterna att flotationsanrika talk har bla inneburit  att de naturligt
hogrena talkfyndigheterna i Frankrike och ltalien férlorat p3got av sin
tidigare dominerande  stallning.

Mikronisering av talk ar en annan ytvecklingslinje p& produktionssidan
som tillampas Dbl @i USA, Storbritannien, Finland. Norge och, p& senare tid,
Sverige. Mikroniseringen ger talken storre ytarea och férbattrade  egenskaperi
vissa avseenden.

Talk  marknadsférs i ett stort antal kvaliteter med varierande kemisk
sammanséttning och fysikaliska egenskaper Och darmed ocksd med olika

anvandningar ~ f0r respektive  kvalitet och olika priser.

2 Internationell oversikt

2.1 Konsumtion

Forbrukningsstrukturen for talk varierar mellan enskilda lander alltefter den

relativa  tiligdngen  pa talk av olika kvaliteter ~och p& konkurrerande material.
Som framgatt av avsnitt 1finns en rad alternativa  material till talk imanga av
dess anvandningar,  framst sekton fyllmedel Och pigment, OCh efterfrigan &r
priskanslig. ~ Tabell  1visar hur forbrukningen fordelade  sig procentuellt 1970

(1972 vad avser USA). Uppgifterna  inkluderar — pyrofyliit.

Den globala férbrukningen av talk (inkl pyrofylity ~ har okat kraftigt under
den senaste tjugofemarsperioden frin 1,2 milj ton 1950 med fordubbling il
2,4 milj ton 1960 och fordubbling aven fram till 1970. Tillvaxttakten har varit
nagot lagre darefter. 1975 yppgick férbrukningen Ul uppskattningsvis knappt
5 milj ton. Den fortsatta  forbrukningstillvaxten antas bli ca 3,8 % per ar fram
till &r 2000.1

Tabell 1 Férbrukningsstrukturen for talk i procent 1970

Storbritan- Ovriga USA Canada

nien Vasteuropa (1972)
Keramik 3 2 35" 22
Farg 3017 30h 18 19
Papper 1 17 6 10
Taktackning 33 20 - 18
Gummi 13 10 4 5
Kosmetika 15 15 14 2
Eldfasta produkter - - 4 -
Byggnadsmaterial - - 4 .
Godselmedel 4 5 N N
é\/rig[ | | 15 24

100 100 100 100

@ Férbrukningen  omfattar i denna anvandning relativt stora mzngder pyrofyliit.

binkl plast.
Kalla: Industrial Minerals, april 1975.
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2.2 Produktion

Av 1974 &rs globala talkproduktion pa ca 54 mij ton svarade jJapan for 29 °/o
och USA for 19 o, tillsammans saledes for narmare 50 % (se tabellbilagan,
tabell 2). Stérre delen av Japans produktion pa 1,6 milj ton ytgors emellertid
av pyrofyllit, Som ihuvudsak forbrukas inom landet for keramiska &ndamal.
Varldsproduktionen av egentlig talk svarar yppskattningsvis for 70 % av den
ovan namnda sjffran, dvs ca 3,8 milj ton, och USA blir d& storsta producent-
land  (produktionsandel 25 9%). Sovjetunionen, Frankrike, Sydkorea  Och
Indien  &r ocksa betydande talkproducenter. 1 stort sett utmarks  dock
talkmarknaden av att produktion Forekommer iett stort antal lander 6ver hela
varlden, framst i lander dar den industriella efterfragan motiverat en
exploatering @ inhemska  fyndigheter.

Bland de skandinaviska landerna intar Norge en ledande stallning med en
produktion 1974 pa 140 000 ton. Produktionen ar petydande &ven i Finland,
dar flotationsanrikad talk togs fram ien kvantitet av 128 000 ton 1974. En
utdkning @ produktionskapaciteten till ndrmare 400 000 ton paggr inriktad
framst pg talkkvaliteter  |ampliga  fr anvandning  iNoM  pappersindustrin.

Med undantag fOr speciella kvaliteter —har talk ett relativt lagt varde  Endast
en mindre del av varldsproduktionen av talk av ordinar kvalitet &ar darfor
foremal for internationell handel och da endast inom begrénsade geografiska
omraden.  Handelsstrémmarna gar framfér allt mellan europeiska lander med
Osterrike, Frankrike, Italien, Norge och Finland som viktiga leverantorslan-
der, ifjarran Ostern mellan Korea, Kina och Japan och i Nordamerika mellan
USA och Canada.

Talk av mycket hog kvalitet med lag halt av fsroreningar  kan béra langre
transportstrackor och yppvisar et delvis annat handelsmonster. Indien
exporterar salunda betydande  kvantiteter omalen och malen talk av hog
kvalitet till japan, Europa och &ven USA. Kina exporterar  hogkvalitativ talk
over hela varlden liksom &ven Frankrike och ltalien.

Den ackumulerade efterfrigan  p& talkmineral i varlden under perioden
1973-2000 kommer  med yutgangspunkt | den knappt fyraprocentiga  Arliga
férbrukningstillvéaxt som redovisats iavsnitt 2.1 att uppga till ca 215 milj ton.

Med hansyn till de brytvarda tillgangarnas ~ storlek (ca 1,5 gang den férvéantade
efterfrdgan), ~ de stora tjigangar som vid relativt matliga  prishojningar  blir
brytvarda  samt sannolikheten for fortsatta ypptackter av talkforekomster
bedéms utbudet av talkmineral ~ val kunna méta efterfrdgan  under férutsebar
framtid.

3 Svensk marknadsoversikt

3.1 Férbrukning och  priser Lprisnoteringarna  for
i 1974 il 49 000 ton bell ca hogre talkkvaliteter i
6 i i i tabe . , _ .
TalkforbrL'Jlkmngen ) Sve"nge uppgick drygt ( 4) Industrial  inerals jul
40 % harav anvandes  for filverkning @V takpapp, 24 % utnytfjades  inom 1975, varierade mellan
massa-  och  pappersindustrin och 22 % inom  ggdselmedelsindustrin. 225-825 kriton.  Den
Anvandningen av talk som fylimedel inom firg- och gummivaruindustri svenska ta|k¢{°dU|<kti°‘k
6 s nen (fra ack-
svarade for 10 % av frbrukningen. Talk anvdnds ocks& inom tvattmedels- ) (framst . or taktac
: - . ) ) L ningsandamal) hade 1975
och toalettmedelsindustrin och annan kemisk industri samt (i framst omalen ett saluvarde av 109 kr/

form) inom porslins-  0Ch |ergodsindustrin for framstalining v elektroporslin. ton.
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Mindre  mangder omalen talk (taljstenshlock) anvands ocks& for kaminer,
Spishallar  och liknande.

Det genomsnittliga importvardet p& talk var 1974 drygt 400 kr/ton och 1976
530 kr/ton, Det bor observeras att importen ar sammansatt av olika

talkkvaliteter med olika importvarden.

3.2 Forsorjningsstruktur

Den svenska produktionen av talk (inkl taljsten) uppgick 1974 till 28 000 ton
malen och drygt 300 ton omalen talk. Den malda produktionen (tabell  3)
omfattar 9€'s taljstensmijel (malen tdlisten SOM bryts | Jamtlands lan  vid
Handol), dels biprodukttalk som erhdlls genom llotation  av restprodukter
frn  suliidmalsmsbrytningen i Garpenberg.  Biprodukttalken svarade for ca
25 % av 1974 ars svenska talkproduktion.

Sveriges talkbehov tiligodoses darmed for narvarande till 50-60 "0 genom

inhemsk  produktion. Den svenska produktionen avser emellertid talk av
lagre kvalitet med pegransade anvandningsméjligheter. Merparten ~ anvands |
dagslaget fOr taktackningsandamal och gsdselmedelstillverkning. En mindre
del gar som fyllmedel fill  pappersindustrin. Den obetydiiga  inhemska

produktionen av omalen talk (taljstensblock) anvands framst for tillverkning
av kaminer, laboratoriebénkar, spisinfattningar O dyl.

En utveckling har nyligen inletts mot en anrikning  (rening) &V den inom
landet producerade  talken for att mgjliggsra €n mera diversifierad anvand-

ning.

Norge &r utlandsk  huvudleverantor av malen talk med en andel p3 Over
50 96 (tabell 5). De damést viktigaste leverantdrslanderna ar Osterrike  och
Belgien-Luxemburg (ursprungsland USA). Mindre  kvantiteter importeras

fran ett tiotal andra lander, bl @ Finland. Frankrike —och Kina. Omalen talk
importeras frdn  Australien. Den sammanlagda importen  uppgick 1974 till
knappt 25 000 ton med ett jmportvarde  pa ca 10 milj kronor.

Viss export av talk fran Sverige férekommer.

4 Marknadsbeddmning 1985

Férbrukningen av malen talk har Okat kontinuerligt under  perioden
1960-1974. 1974 é&rs forbrukning pa ca 49 000 ton |3g 120 % Over 1960 &rs
vilket ~motsvarar  en genomsnittlig arlig tilvaxt  p& 5.7 %. En stor del av
okningen  faller p& gédselmedelsindustrin och  takpappstillverkning.

Atgéngen av talk vid tillverkning av takpapp har under de senaste aren
uppgatt till ca 15 % av producerad pappkvantitet. ~ Genom alt priset pa asfalt
stigit  efter oljeprishéjningarna forvantas nu en o©kad inblandning av talk
komma att ske ochtmedféra en forbrukningsniva 1985 pj ca 25 000 ton.

Inom  pappersindustrin ~ @nvands talk dels for hartskontroll (“pitch ~ control*)
vid sulfitmassatillverkning, dels som fylimedel. Huvuddelen av den svenska
talkférbrukningen, som 1974 uppgick il uppskattningsvis 12000 ton, avser
hartskontroll. Importen  av mikroniserad talkk for detta andamal sker framst
frén  Belgien-Luxemburg (ursprungsland UsA), Frankrike  och Osterrike.
Fillertalk  for pappersindustiin  importeras  huvudsakligen ~ fran  Norge. Aven
en mindre del av den svenska produktionen av malen talk (taljstensmjol)
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anvands for detta andamdl. Konkurrerande material  ar framfér allt kaolin och
krita som fyllmedel ~ Och vissa organiska  foreningar ~ Nar det galler hartskon-
troll.

Anvéndningen av talk for harlskonlrol/ kan i huvudsak  forvantas folja
sulfitmassaproduktionens utveckling, ~ dvs minska p3got.
Som/ylimedel konkurrerar  talk som namnts med kaolin och krita. Ett 6kat

utbud av mikroniserad talk frdn de nordiska landerna  kan mojligen ge €n
vidgad marknad  men konkurrensen frdn framfor allt kaolin kan antas vara
relativt  stark. Vi utgar hér frén att talken behdller sin andel av den vaxande

fyllmedelsmarknaden inom pappersindustrin (ifr “Kaolin). Den samman-
lagda talkforbrukningen inom  pappersindustrin kan med dessa forutsatt-
ningar uppskattas till ca 13 500 ton 1985.

| godselmedel anvands malen talk for att Férhindra Klibbning. Saval
inhemsk  vara (biprodukttalk) SOM importerad ~ talk anvands.  Fgrbrukningen
kan istort antas folia godselmedelsproduktionens utveckling ~ och darmed inte

forandras namnvart  under prognosperioden.

FargindLISIfiHS  talkforbrukning var 1974 ca 4000 ton. Den har Okat med
narmare 300 96 sedan 1960. En av anledningarna till den kraftiga forbruk-
ningstillvéxten ar sannolikt  okad talkinblandning som  ytdrygare av det
forhallandevis dyra fargpigmentet titandioxid. En fortsatt  ytveckling efter
dessa linjer bedéms inte som sannolik. Darmed kan antas att talkforbruk-

ningen forandras i takt med produktionen av farg som i stort sett torde folja

byggnadsinvesteringarnas utveckling. Forbrukningen skulle med denna
forutsattning uppgd till ca 4 500 ton 1985.

Gummiirzdzlsrrirzs talkforbrukning har varit relativt konstant under den
senaste femtondrsperioden. Den har kretsat kring nivdn 600-800 ton per &r.

Ingen Storre  fsrandring torde kunna forvantas.

Talkférbrukningen inom  tvattmede/s-  och toalerrmedelsindusrrin uppgick
1960 till 192 ton,steg  dareftertill som mest 230 ton 1965 och har sedan visat en
sjunkande ~ tendens. 1973 &rs forbrukning uppgick fill drygt 163 ton. Aven har
torde fgrandringarna bl marginella.

Forbrukningen av talk inom porslins-  0ch lergodsindusrrin ~ f6r framstalining
av elektroporslin Okade under 1960-talet till som mest knappt 2 000 ton 1969.
Darefter har den minskat till ca | 000 ton. Vi utgar fran att nadgon storre
férandring  inte sker frdn denna nivd. Det saknas naraliggande ~ substitut till
talk idenna anvandning.

De pedémningar  avseende  fgrprukningsutvecklingen for talk fram il &r
1985 som redovisats i det foreghende ger sammanfattningsvis foljande
beréknade  farbrukningsniva 1985:
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Forbruk- Beriknad Forandring
ning forbrukning i %

1974 1985

Takpapp 19 000 25 000 + 32
Pappersindustri 12 000 13 500 + 13
Godselmedelsindustri 10993 11 000 0
Fargindustri 3929 4500 + 15
Porslins- och lergods-
_industri 1326 1 000 - 25
Ovrigt 1982 2000

Summa forbrukning 49 230 57000 + 16

Forbrukningsutvecklingen 1960-1975 samt prognosen for 1985 dterges i
figur 1.

S Den svenska tilleangssituationen

De flesta svenska talkforande fyndigheterna finns i omvandlade ultrabasiska
bergarter.

De nu kiinda tiljstensforekomster som bearbetas i Handdl, Jamtland,
skulle med nuvarande brytningstakt ricka i mer dn 100 ar. Ytterligare
tillgangar finns men dr inte storleksbedémda.

Det finns betydande forekomster av talk och tiljsten ocksa i Norrbotten,
Visterbotten, vistra Virmland och Dalsland. Av de nu kiinda forekomsterna
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ar den vid Lauttakoski i Pajala kommun storst. Man har bla provat
maojligheterna att anvinda talken som filler inom pappersindustrin. Under-
sokningarna rorande fyndighetens omfattning och anvindningsmojligheter
fortsitter. En tiljstensforekomst vid Stormyrbicken dr ockséd betydande.

Ett fatal talkfyndigheter finns i omvandlade dolomitiska kalkstenar i
anslutning till vissa sulfidmalmer (t ex den i Garpenberg dar talken nu delvis
utvinns som biprodukt).

Ett utnyttjande av de svenska talk- och tiljstensforekomsterna i kvalifi-
cerad industriell anvidndning torde forutsitta nedmalning och flotation.
Konkurrensen frdn alternativa fillermaterial (frimst kaolin) och frdn
etablerad talkproduktion i t ex Finland kan ge avsattningssvarigheter. Vi har
emellertid inte tillrackligt underlag for att ndrmare utvirdera den inhemska
forsoriningspotentialen utifrin dessa aspekter.

Tabellbilaga

Tabell 2 Virldsproduktionen av talk inkl pyrofyllit 1974

Land Tusen ton %
Japan 1574 29
USA 1 045 19
Sydkorea 450 8
Sovjetunionen 410 8
Frankrike 304 6
Indien 210 4
ltalien 156 3
Kina 150 3
Norge 140 3
Finland 128 2
Nordkorea 120 2
Osterrike 98 2
Brasilien 90 2
Canada 84 2
Australien 73 1
Ovriga 314 6

Summa virldsproduktion 5 366 100

Summa virldsproduktion

exkl pyrofyllit 3 800

Killa: US Bureau of Mines atergiven i Industrial Minerals, febr 1976.
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Tabell 3 Sveriges tillforsel av talk samt importprisutveckling (malen talk) 1960-1976.
Tusen ton resp kronor per ton

Ar Produk- Import Export Tillfor-  Genomsnittligt import-
tion sel virde
Nomi- Realt
nellt (1975 ars
priser)

1960 159 8.6 19 22,6 174 381

1961 - 15.7 118 1.4 26,1 191 409

1962 174 10,8 20 26.2 213 446

1963 18.8 130 1.5 303 234 474

1964 16,7 14.6 44 269 272 525

1965 188 16,7 5.1 304 279 522

1966 18.5 18.6 39 33.2 331 603 |
1967 252 18.6 3.7 40,1 297 541 '
1968 244 189 4.7 38.6 335 604 |
1969 289 18,7 39 437 366 635 v
1970 327 2.1 6.4 48.4 355 575 i
1971 26.5 204 2.1 44 8 324 508

1972 264 22,1 1.6 469 325 483

1973 280 229 26 483 373 499

1974 284 24.7 36 49.5 405 435

1975 239 223 4.1 42.1 449 449

1976 u.s. 23,7 43 u.s. 530 488

Tabell 4 Sveriges forbrukning av talk 1974 (malen och omalen)

Ton % av forbrukningen
Produktion 28 404
Import 24 729
Export 3590
Tillforsel 49 543
Forbrukning
Takpapp 19 000 39
Pappersindustri ca 12 000 24
Godselmedelsindustri 10993 22
Firgindustri 3929 8
Gummivaruindustri 835 2
Tvittmedels- och toalett-
medelsindustri 144 0.3
Ovrig kemisk industri 1003 2
Porslins- och lergods-
industri 1326 3
Summa redovisad forbrukning 49 230 100

Killa: SOS Industri samt privata killor.
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Tabell 5 Linderfordelningen av Sveriges talkimport. Ton

Land 1960 1965 1970 1974 % 1974
Omalen
Australien 756 1 086 2268 1704 99.8
Frankrike 7
Summa 756 1109 2278
Andra slag
Norge 6730 10 295 10 197
Osterrike 80 3485
Belgien-Luxemburg 3528
Finland 617
Frankrike 802 785 284
Forb rep Tysk-
land 132 202 302
USA 373 3721 592
Kina 88 42 605
Ovriga lander 353 512 233
Summa 8473 15643 19 843
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Titanmineral

| Presen ration

Grundamnet titan &ar ett vanligt férekommande element i jordskorpan
(medelhalt ca 0.5 %). Metallen som ar |att, stark och korrosionsbestandig
anvénds bl a i gverljudsflygplan och flygplansmotorer (ofta i legeringar). Den
metalliska anvandningen svarar emellertid for endast nagra 1a procent av

vérldens  titanforbrukning. Ca 90 % gar il framstallning  av tiranpigment
(titanoxider och titanvitt) med vidstrackt anvandning inom framfér  allt
fargindustrin men aven inom tex plast-, pappers- och textilindustri. Titan-

pigment har i vaxande ytstrackning ersatt andra pigment som  zinkoxid,
blyvitt  och jitopon.  Produktion av titanpigment startade for ca 60 ar sedan
med bl a Norge SOM foregéngsland ~ Och nédde 1975, efter en kontinuerligt
snabb tillvaxt pg ca 5 % per & under den senaste femtonarsperioden. nivan 2
milj ton.

Vid sidan av anvindningen ~ av titan i pigment och for metallframstalining
ar  forbrukningen inom  svetse/ektrodindustrin det enda mera petydande
anvandningsomrédet. Titanmineral ingdr idet skyddande hélie SOM omger
svetselektroden och fungerar SOM slaggbildare.

Mé&nga Mineral innehdller titan som yasentig besténdsdel men endast fa
forekommer i brytvarda koncentrationer. limenir, rutl och med framtida
betydelse ~anaras & de viktigaste. D€t globala titanbehovet tillgodoses ~ for
narvarande till ca 90 96 av ilmenit. Detta mineral, som ocksd kallas titanjarn,
férekommer i primar form i basiska bergarter sédsom gabbro, norit. hyperit och
anortosit  och utvinns ur sddana pergarter pa fyra Stallen i varlden: i USA,
Canada. Norge och Finland. Mineralet ~ forekommer ocksd sekundart som
vittringsprodukt i sandavlagringar ~ tillsammans  med andra tunga mineral
som tex rutl och zirkon. Rutil utvinns sd gott som helt ur sandavlagringar,
framst i Australien.

Titanmineralen i sandférekomster gravs fram tillsammans med  ofyndigt
sandmaterial och koncentreras  ur detta genom gravitationsanrikning, tork-
ning samt elektrostatistik och  elektromagnetisk separering.

lmenit i fast perg bryts normalt i dagbrott och anrikas genom flotation. |
Canada anvands dock ett sarskilt ytvinningsforfarande: malmen  krossas,
renas, blandas med ett reduceringsmedel och smaltes i |jusbagsugn varvid

tackjarn erhdlles och titaninnehallet koncentreras  iglaggen (titanslagg Med en
titanhalt  p& ca 55 %).

Titanhalten i den norska och amerikanska titanjarnmalmen ar min 27 %.
Det finns flera andra forekomster av titanhaltig  jarnmalm i varlden med
motsvarande  Ti-halt, men i de flesta &r ilmenitkornen inte tillrackligt ~ stora for
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att medgeanrikning. Den kanadensiska malmen héller ca 2 % Ti.

limenitkoncentrat och rutilkoncentrat inneh&ller olika halter av titan och
har delvis olika anvandningsomraden. llmenit anvinds salunda s& gott SOM
helt for tillverkning av titanpigment i en process baserad pi svavelsyra.
Titaninnehallet i ilmenitkoncentrat brukar beraknas till genomsnittligt ca
30 %.

Titanhalten i rutilkoncentrat ar genomsnittigt dubbelt s& pgg som i
ilmenitkoncentrat, dvs ca 60 %. Rutil anvandes tidigare | huvudsak inom
svetselektrodindustrin samt for framstillning v titanmetall.  |'och med atten
ny process introducerades for tillverkning av  titanpigment. en  process
baserad pa klorvatesyra och med krav p3 rdvara med hpg ftitanhalt, har
pigmentindustrin tagit en véxande andel av rutiimarknaden. Ca 2/3 av
rutilproduktionen forbrukas  nu inom  pigmentindustrin.

Under de senaste &ren har en alternativ  rdvara ftill ruti som révara i
Koridprocessen  aktualiserats, ~ namligen anrikad ilmenit (syntetisk ~ rutil) med
en titanhalt p& ca 55 %. Utvecklingen har delvis drivits fram av en befarad
brist  p& naturlig rutl. Det anses inte uteslutet att sédan syntetisk rutil i
vaxande utstrackning kommer att anvandas ocksd inom den svavelbaserade
pigmentprocessen for att dels minska kvantiteten avfallsprodukter (jarnsul-
fat) Som utgsr et stort miljsproblem inom denna industri, dels minska
svavelsyradtgangen.

Vi ser alltsd att de olika titanrdvarorna  delvis kan substituera varandra, ett
viktigt faktum  med hansyn till den relativa knappheten pa rutil.  Forutom
pigmenttillverkning galler detta ocksd svetselektrodsektorn dar ilmenit.
titanslagg ~ och titandioxid i manga fall kan ersitta rutil. | vissa fall kan ocksa
natrium-  och kaliumsilikater anvandas. FOr speciella typer av svetselektroder
ar emellertid ruti  den enda anvéndbara rdvaran.  Metoder  har ocksd
utvecklats  som medger produktion av titansvamp  for metallisk  anvandning

ur syntetisk rutil.

Ingen  Atervinning sker av titan i icke-metalliska anvandningar. Viss
&teranvandning sker av metalliskt  titanskrot.
2 Internationell oversikt
2.1 Konsumtion och  priser

US Bureau of Mines forutser att den globala efterfrdgan pa titan for icke-
metallisk  anvandning  kommer att 6ka med igenomsnitt 4,5 % per & fram ftill
&r 2000. Tillvaxttakten i USA yppskattas il 3 % per &r och i varden i
ovrigt il 53 %. Pprognosintervallet & mycket brett (2,8-6,2 milj ton
uttryckt som titan med 5.0 mjj ton som mest sannolik nivd) och tar hansyn
till att bade primar och sekundédr  substitution kan ske och att en rad faktorer
kan paverka efterfrigan pa t X farg och papper uppat eller neddt i férhallande
till de nivder som ansetts mest sannolika.

Efterfragan kommer  inom  pigmentindustrin sannolikt  att alltmer f& sin
tyngdpunkt pa rdvaror med hog titanhalt, dvs forutom rutil anrikad ilmenit
(syntetisk ~ rutil) och titanslagg. ! nulaget tillgodoses ©Gver 60 % av titanbe-
hovet med den mera lagvardiga  iImeniten  (tabell ).

Aktuella  prisnoteringar i tidskriften Industrial  Minerals  (uli 1977) anger
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Tabelll  Titanmalmforsorjningen till varldens titanpigmentindustrier 1973 (upp-
skattat)
Révarukalla % av fgrsorjningen

australiensisk "t :
Ovrig rutil 15

Syntetisk rutil (anrikad

ilmenit) |5

Kanadensisk titanslagg

(SOrel slag) 25,0

Australiensisk  ilmenit 16,5

USA-ilmenit 215

Skandinavisk Imenit 15,0

Ovrig ilmenit 9,5
100.0

Kalla:  parby R Johns: World Mineral Sand Markets today. Foredrag Vvid First
industrial  Minerals International Congress. London 1974 (stencil).

Foljande tonpriser (fob) pa& olika titanrvaror:  australiensisk  ilmenit  75-120 kr,
kanadensisk titanslagg 515 kr. australiensisk rutil 1000 kr. Prisdifferensen

forklaras ~ framfér  allt av de olika Tioz-halterna | produkterna, i nagon mMan
ocksd av rédande marknadspreferenser. Dessa galler | vaxande ytstrackning
de hogvardiga titanrdvarorna, dvs titanslagg Och rutil, och ar ett ytslag av
pigmentindustrins overgang il mera mjljsvanliga tillverkningsprocesser.

Sett Gver en Jangre tidsperiod har realpriset pa titanrdvara  (rutily  for

pigmenttillverkning varit sjunkande. Mellan 1954 och 1972 gjgnk det salunda

i USA med drygt 20 %. En kraftig realprishgjning praglade dock dren darefter
och foranleddes av okad efterfragan, producentsamarbete i Australien och
statlig ~ exportprisreglering. Punktpriset ~ pa futl nastan fyrdubblades  och

utvecklingen ~ &r illustrativ. for den oregelbundna  prisutveckling ~ SOM generelit
praglat tungsandmineralen under 1970-talet. Priset har emellertid déarefter
successivt  gatt ned.

Under de narmaste &ren forvantas produktionskapaciteten for i varje fall
ilmenit  och i nagon man ocksa rutil overstiga den férvantade  efterfragan.
Detta &r en viktig faktor for den kommande prisutvecklingen liksom ocksd, i
motsatt  riktning, de hoga kostnaderna  for aterstallande av miljon iexploa—
terade omrdden. Utvecklingen  paverkas Ocks& av den sammankoppling som i
méanga fall galler p& utvinningssidan mellan  rutil-ilmenit-zirkon.

Ytterligare ~ en faktor av petydelse &r den prispaverkan ~ som kan ske fran
substitutsidan. Mbjligheterna att anvénda anrikad ilmenit  (syntetisk  rutil)
som titanrdvara  for pigmenttillverkning kan formodas pegransa riskerna  for
kraftiga framtida  prishojningar pa rutil.  Produktionskostnaderna for synte-
tisk rutil yppges ligga ganska nara det ruytilpris  som for narvarande  galler.

Aven om prisutvecklingen mot pakgrund ~ av det ovan anférda &r svar att
narmare forutse &r det i alla handelser sannolikt  att priset p& titanpigmenr
kommer att stiga. Miljévardsskal kommer att halla tillbaka installerandet av
nya pigmentindustrier baserade p& sulfatprocessen och p& vanlig (billigare)
ilmenitravara. Den kommer ocksd att driva fram en Okad anvandning av

hogvardig  titanrdvara i pefintliga ~ Sulfatbaserade  processer. Framstélliningen
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av titanpigment ar vidare relativt energikravande -i  ravaruledet atgar ca 500
kwWh och i pigmentprocessen 4000-15000 kwh per ton, beroende pé

framstéllningsteknik.

Det bor i sammanhanget namnas att en stor del (ca 45 % 1978) av
ravaruptoduktionen beréknas vara direkt kontrollerad  av pigmentindustrin.
Ytterligare 10 % uppskattas ha finansiell anknytning. Tv& amerikanska
Foretag ~ NL Industries Inc och E | du Pont de Nemours Co, Inc - gger eller
kontrollerar ca 35 % av den giobala pigmentkapaciteten. Tva engelska
Foretag, British  Titan  Products och Laporte  Titanium Ltd, kontrollerar

ytterligare 15 %.

2.2 Produktion och  tjligangar

Den globala produktionen av titan i ilmenit och rutil uppgick 1974 till ca 1.7
milj ton Ti. Harav svarade ilmenit for narmare 90 %.

ilmenit

Produktionen av  ilmenit, ca 15 milj ton Ti, domineras av  Canada,
Australien,  Sovjetunionen, Norge och USA (tabell 2).

Canadas produktion av ilmenitkoncentrat ar baserad p& ilmenit-hematit-
fyndigheter. limenitkoncentratet utvinns  som namnts genom behandling av
malmen i elektriska ugnar. Koncentratet kallas sorel slag eller titanslagg.

Den australiensiska iimenitproduktionen ar baserad p& sandldrekomster
och mineralet utvinns béade primart  och som biprodukt il andra tungsand-
mineral  (rutil och zirkon). Biproduktilmenit kan dock endast delvis anvandas
som révara for pigmentindustrin p& grund av Vvissa fsroreningar.  Féradling  av
denna ilmenit till syntetisk rutil (ffr avsnitt 1) & en mgjlig utveckling.

USA :s iimenitproduktion forbrukas i sin helhet inom landet och komplet-
teras dessutom av en omfattande import fran Canada och Australien. Den
extraktiva  industrin  ar nastan helt integrerad  Med  pigmentindustrin.

Den norska jimenitproduktionen ar baserad p3 jlmenit-magnetitfyndighe-
ter. Huvuddelen  av produktionen  gér till pigmentindustrieri Europa, framst i
Foérbundsrepubliken Tyskland ~ Och Belgien. Foretaget, A/S Titania. &r ett
dotterbolag il det amerikanska Foretaget NL Industries  Inc.

Produktion  av ilmenit férekommer  ocksd i Fin/and. Merparten @V produk-
tionen, ca 45000 ton Ti 1973, foérbrukas inom landet for pigmentframstall-

ning.

Rutil

Vérldsproduktionen av rutil yppgick 1974 till ca 190 000 ton Ti. Australien &,
SOM framgér av tabell 3, det helt dominerande  producentlandet med en andel
av produktionen  pd 96 %. Nagra tusen ton produceras sammanlagt iUSA och
Indien.

Det enda rutilproducerande landet av stdrre  kommersiell betydelse  vid
sidan av Australien var forut Sierra Leone som 1970 producerade ca 30 000
ton Ti. Utvinningen var dock inte I¢nsam och upphérde 1971

Betydande  kapacitetstillskott kommer under de narmaste &ren att ske for
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Tabell 2 limenit:

Land

Canada
Australien
Sovjetunionen
Norge

USA

Rep Sydafrika
Indien

Nya Zeeland
Sverige
Ovriga

Produktion och
tillgdngar uttryckt
i milj ton Ti

u Uppgift OM upptackta tillgangar utover de prytvarda saknas. Siffran kan alltsd jigga for g

lagt.

Kalla: Mineral
Tabell 3 Rutil:
Land
Australien
USA

Indien
Brasilien

Sierra Leone
Rep Sydafrika
Ovriga

Produktion och
tillgdngar uttryckt
i milj ton Ti

@ Uppgift Saknas om upptackta tillgdngar utdver de brytvarda.

lagt.

Kalla: Mineral

bade rutil och ilmenit.

Under

delen av Australien.

projekt
ton rutil  jamte
planering
och zirkon

motsvarande

procentuell

procentuell

for en utvinning
(100 000 ton).

produktion

Andel av varlds-
produktionen

uppg saknas
2

8

100

15

Facts and Problems 1975.

Andel av varlds-
1974

produktionen

100

0,2

Facts and Problems 1975.

Planerade

kan komma att innebara ett 3rligt
450 000-500000

Bakom

fordelning av produktion

1974

fordelning @V produktion

framfor  allt i Australien
och delvis

ton

av  titanslagg

Andel av pryt-
varda tillgdngar

20
4
uppg saknas
15
10
8
40

3

100

245

Andel av bryt-
varda tillgangar

97

de senaste &ren har salunda stora rutilfSrekomster

redan paborjade
produktionstillskott
ilmenit.

i Canada.

I' republiken
av 400 000 ton titanslagg
projektet ~ Star det

Enligt

och tillgangar

Andel

SOuU 1977:75

av totala

upptackta tillgangar

19
la

4 (uppskattat)
3

18
37

947

D = N

100

1 120

och tilig&ngar

Andel

av totala

upptéackta tillgangar

4
8
17
53
14
1
3

100

120

péatraffats

.Sydafrika

rutil

foretag
nuvarande

Siffran kan alltsa |igga for

och sodra Afrika.

i vastra

" exploaterings-
p& ca 150 000

pagar
(50 000 ton)
som har en

planer
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kommer  vidare ytyinningen av rutil i Sierra Leone att aterupptas i slutet av
1977 i en kvantitet av 100 000-125 000 ton per &r. Om alla de har projekten

realiseras ar det sannolikt att marknaden kommer att praglas av utbudsover-

skott under de narmaste &ren, i varje fall med avseende pa imenit.

De globala brytvarda tillgngarna ~ @v ilmenit och rutil har av US Bureau of
Mines uppskattats  till. uttryckt 1 titaninnehdll, ~ ca 340 mjjj ton vid 1975 &rs
prisnivd.  ddrav 245 mjlj ton i ilmenit och 97 milj ton i rutil. De prytvarda
tilgdngarma  Gverstiger ~Med mer &n 300 96 den ackumulerade  efterfragan
fram till &r 200 enligt US Bureau of Mines” prognos Och torde darmed ge en
betryggande  forsérjning for ménga decennier  framover. Detta innebar en

Kar forandring 1 Forhallande il tidigare tillgangsuppskattningar, framst
avseende rutil.

Upprakningen @V titantillgngarna har sin framsta forilaring | att stora
forekomster av ilmenit och rutli i Indien och av rutil (anatas) i Brasilien

undersokts  narmare och iden har bedomningen klassificerats  som brytvérda.

(Nagon produktion har dock &nnu inte startats). Det framgér av tabellerna 2

och 3 i det foregdende att detta innebar en radikal omfordelning av
positionerna for de nu aktuella producentlanderna. Australien med Over
95 96 av nuvarande rutilproduktion forfogar Over endast 5 % av de brytvarda

rutiltillgdngarna enligt US Bureau of Mines yppskattning.
Det ar mindre sannolikt att ovan namnda férhdllande  kommer att leda till

ndgra Mera vasentliga  forandringar pa utbudssidan under de narmaste

decennierna. De etablerade produktionslanderna plus sannolikt  sydafrika
och Sierra Leone (se ovan) kommer troligen ~ att tacka stérre delen av
efterfragan. Det finns  emellertid vissa  fragetecken nar det galler det
langsiktiga ~ utbudet av rutil frdn Australien. De prytvarda tillgdngarna  pa den
Ostra  kusten, den hittills helt dominerande ravarukallan. forvantas  vara

uttomda  vid seklets slut. Exploatering ~ av férekomsterna pa den vastra kusten
har visserligen Nu inletts. mMen ywecklingen ~ kan pa nagot langre Sikt innebara
nya monster for den globala forsérjningen.

En eventuellt  tiltagande  knapphet pa rutil av hog kvalitet kan ocksd antas
komma att medféra en forskjutning av efterfrigan | de fall det &r tekniskt
mojligt Mot andra titanr&varor, framst  titanslagg ©och anrikad ilmenit.

3 Svensk marknadséversikr

3.1 Férbrukning

Sveriges tillforsel av titan sker i form av titanmalm (i huvudsak rutil),

titanpigment, titanmetall ~ och ferrotitan.  Titanmalm har uteslutande icke-
metallisk anvandning i Sverige Och behandlas  hér liksom titanpigment
(titanoxid och titanvitt). Den metalliska anvandningen (inkl  ferrotitan) ~ tas

upp | metallbetankandet.
Tillférseln av titanmalm  yppgick 1975 till 4374 ton. Den enda kanda

anvandningssektorn i Sverige ar verkstadsindustrin (tillverkning av svets-
elektroder).  Merparten & forbrukningen ~ avser rutil men &ven vissa mangder
anrikad  ilmenit och leucoxen (en form av omvandlad iimenit) ~ anvands.

Férbrukningen av titanmalm  harokat frdn ca 2 560 ton 1960t ca 4 500 ton
1975 (se tabellbilagan. tabell 4 och 7). Detar en okning Over perioden som

! Mycket kvalitetskans-

liga anvéndningar Som
tex svetselektrodtillverk-
ning kan dock vara bero-
ende av leveranser fran
speciella forekomster av
begréansad omfattning.
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helhet med drygt 75 % motsvarande  en genomsnittlig ~ &rlig forbrukningstill-
vaxt pa 3,8 %.

Tiranoxider ~ och riranvin  forbrukas ~ framst som Vitt fargpigment inom
fargindustrin ~ som stod for 72 % av redovisad  forbrukning 1974 pg 17 800 ton
(tabell 6). Massa- och pappersindustri och plastindustri ~ svarade tillsammans
for yterligare 24 %. Mindre kvantiteter ~ forbrukas ocks& inom bl atextil- och
laderindustri  samt  gummivaruindustri.

Forbrukningen av titanpigment ~ (méatt som tillforselmokade kraftigt ~under
1960-talet frdn drygt 10000 ton 1960 till knappt 20 000 ton 1970 for att darefter
stagnera (tabell 5). Bakom den snabba forbrukningstkningen under  1960-
talet (65 % per ar) lag béde okade produktionsvolymer inom  berdrda
branscher = for fargindustrins vidkommande beroende framfoér allt p3 det
omfattande bostadsbyggandet © och en gvergang il titanpigment pa
bekostnad av andra pigment. Litopon, ett av de konkurrerande materialen,
har sdlunda fatt se sin marknad krympa frén 6 000 till 300 ton mellan 1960 och

1975 (jfr “Baryt").

3.2 Forsorjningsstruktur

Sverige ar helt beroende av import for sin tillférsel av titanmalm och
titanpigment. Australien har tidigare varit praktiskt ~ taget €nsam leverantor
av titanmalm  (tabell 8). 1974 tradde 4&ven Indien in som leverantor med en
importandel pa 31 %. Finland, Norge och Japan samt Forbundsrepubliken
Tyskland ar huvudleverantorer av lilanpigment med en sammanlagd  import-
andel p3 75 % (tabell 8).

3.3 Priser

Det  genomsnittliga importpriset pa titanmaim var 1975 | 640 kr/ton.
nominellt drygt dubbelt sa mycket SOM 1960 och 65 % mer &an 1974. Den
storsta  prisuppgéngen skedde alltsd mellan 1974 och 1975 aterspeglande den
internationella marknadssituationen dessa &r. Uttryckt 1 fast penningvarde
med 1960 som bas&r var 1975 &rs importvarde  ungefar detsamma  som 1960
(tabell 4). Efterfraigan pa titanmalm — p3 den svenska marknaden kan betraktas

som okanslig for prisférandringar. eftersom titanrdvara & viktig for produk-
tionen av vissa kvaliteter  svetselektroder.

Importprisutvecklingen med avseende pa ritanpigment  innebar under 1960
talet och fram till 1973 i reala termer en minskning med 45 % (tabell 5).
Mellan 1973 och 1976 skedde. till fslid av rvaru- och energiprishéjningar. en
kraftig prisuppgdng ~ SOM reducerade  denna  realprisminskning till ca 25 %.
Prisutvecklingen under 1960-talet var sannolikt  en bidragande orsak till den
snabba  forbrukningsékningen under denna period. De realprisékningar som

sannolikt  kan férvantas i framtiden  (jfr avsnitt 2.1) kan darfér mojligen gynna
en okad anvandning av alternativa pigment.  Utvecklingen ar dock svérbe-
dombar  eftersom titanpigment i vissa avseenden anses vara tekniskt

dverlagsna  andra  material.
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4 Marknadsbedémning 1985
4.1 Titanmalm

Behovet av titanrdvaror  f6r gyetselektrodtillverkning antas enligt inhamtade
bedémningar ~ komma att uppgd till ca 6 500 ton 1985. Det &r ca 2 000 ton mer
an 1974 och inneb&r en genomsnitlig  behovsskning  pa 3,8 % per &r eller
samma tillvaxttakt som galit under den senaste femton&rsperioden.
Férbrukningen av svetselektroder ar nara forbunden med stalkonsumtio-

nens utveckling.  Med hansyn till att fgrprukningen v handelsstdl  sannolikt
kommer att utvecklas i l&ngsam takt, bl a pd grund av forutsedda  produk-
tionsminskningar inom  varysindustrin, kommer  ocksd det inhemska
behovet av svetselektroder att oka méttligt.  En faktor som pa sikt kan komma
att pegransa anvandningen av svetselektroder i landet ar vidare 6vergéngen
till mekaniserad  svetsning.

Tyngdpunkten i frbrukningen av titanhaltiga ~ produkter ~ inom  svetselek-
trodindustrin kommer sannolikt  ocksd i framtiden att ligga pé& rutil. forutsatt

att en fortsatt fgrserjning & mojlig.  llmenit  och ilmenitbaserade produkter
torde dock komma att svara for en iforhdllande il nuldget nagot Okad andel
av behovet. Aven om sdlunda beroendet av rutl som titanbarande produkt
inte |angre &r lika stort som tidigare, kvarstdr det faktum att méjligheterna att
ersata  de fianhaltiga ~ Materialen  med nagon @nnan  produkt & mycket

begransade.

4.2 Titanpigment

Férbrukningen av  titanpigment okade, som framhéllits i det fsregaende.
kraftigt under 1960-talet. Efter 1970 har en stagnation  intrétt som sannolikt
kommer att prygla ocksd den fortsatta utvecklingen. Fargindustrin, vars
avsattning 1 hég grad & beroende av pyggnadsinvesteringamas utveckling.
kan férmodas Oka sin forbrukning i endast |3ngsam takt. Den substitutions-
effekt till titanpigmentens fordel som delvis |egat bakom den hittillsvarande
forbrukningsokningen torde vidare ha spelat ut sin roll. Hggre pigmentpriser
kan i stallet mojligen  leda till viss substitution.

Vi saknar narmare yppgit om i vika papperskvaliteter titanpigment
anvands i syerige. Med hansyn till de kapacitetsokningar som forvantas ske.
bl a for finpapper, kan en viss forbrukningsokning bedémas som sannolik
samtidigt ~ SOM dock prisutvecklingen pa titanpigment ~ kan verka i yiktning
mot  nagot lagre forbrukning. Detta  galler ocksd andra sektorer med
motsvarande  anvandning @V titanpigment, t ex plast och gummivaruindu-

stri.

Mot pakgrund ~av det ovan anférda och med hansyn till den stagnation
efterfragan  SOm under de senaste aren synes ha intratt gor Vi i sammanfatt-
ning det antagandetatt  forbrukningen 2V titanpigment i landet 1985 sannolikt
inte  kommer  att overstiga 20000 ton jamfort med 17 800 ton 1974.

Foérbrukningsutvecklingen for titanmalm  och tjtanpigment sedan 1960
samt prognosen for 1985 sammanfattas ifigur l.

4 Tiranmineral
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Figur | Sireriges_forbruk-
ning av litanmalm (-
och Jilanpigmenl (. - - .)
1960-1975 sam! prognos
1985. Tilanma/m vanstra
skalan, riranpigment li6g-
ra ska/an.

Tusen ton Tusen ton
titanmalm titanpigment

Titanpigment
1-00 o

(I [ | il iii
1965 1970 1975 1980

5 Den svenska ri/lgangssituatioizen

Sverige har flera  betydande  ilmenithaltiga  jarnmalmsférekomster. bl a
Smalands Taberg, SOM anses vara Europas storsta  koncentration av vana-
dinhaltig ~titanjarnmalm (ca 150 milj ton malm). Malmen innehdller 3.6 % Ti.
Med modern malnings- Och anrikningsteknik ar det tankbart att det skulle g3
att f4 fram en anvandbar titanslagg. EN eventuell  exploatering torde dock
hindras  av miljphansyn.

Bland andra férekomster  kan namnas Kramsta vid Jarvss, Ulvdama i
Angermanlands skargard, Routevare och Akkavare. Flera av dessa forekom-
ster har varit Foéremdl for anrikningsforsok men vissa tekniska  problem
aterstar att l6sa.

Eftersom  Sverige &r relativt val genomletat med magnetiska = Metoder finns
det jnga Storre utsikter att hitta nya betydande fyndigheter &V titanjarnmalm.
For en sdkrare  bedémning av  méjligheterna att utvinna titanhaltiga
koncentrat ur de nu lokaliserade  forekomsterna krévs ytterligare ~ tekniska
undersdkningar.

limenit  forekommer  ocksa i tungsand i norra  Sverige bl a i pajala-omradet

dar koncentrationer upp il 0,8 % uppmatts. Sanden innehdller  4-8 %
tungmineralfraktioner som til 75 % utgérs av magnetit.  Foljande tabld visar
tungmineralhalterna i procent av den anrikade tungsandfraktionen i nagra av

de sandprover som undersokis i Pajala-omradet.



SOU 1977:75 Bilaga
Mineralandel Mestoskangos Téarendd Narken Parkajoki
4 glcm3 4.2 7.9 8.0 6.8
Magnetit 54.4 73,4 72,5 72,1
limenit 18.1 12.1 12.2 12,2
Zirkon 11 1.7 _ 2.1 2,9
Hematit 15,7 10.7 11,0 9.8
Rutil 0,2 0.3 0.3 0,1
Monazit 0,1 0.1 0.1 0,05
Granat 10,4 1,7 1,8 2.9
Kalla:  Norrlandsfonden informerar nr Il “En mineralinventering | Pajala kom-
mun.

Enligt de prelimindra  undersskningar SOM gjorts & Forutsattningarna  av
miljoskal och klimatiska  skal sannolikt inte gynnsamma  for en tungsandut-
vinning  INOM  pajala-omradet, dar verksamheten maste forutsatta  att véldiga
sandférande arealer &rligen t@s i ansprdk som ravara. Déaremot  skulle
tungsand kanske  kunna produceras  SOM  hiprodukt ur sddan sand som
utvinns  pa andra stillen i landet iavsikt att anvandas for andra kvalificerade
andamal.

Né&gra ekonomiskt intressanta  fyndigheter ~ av rutil ar inte kanda i Sverige
och mgjligheten  att finna nagra &r liten. PAtraffade  tungsandsforekomster i
Norrbotten innehéller  relativt l4g halt av rutil.

I sammanfattning kan, med nuvarande  ynskapsunderlag, sagas att
Forutsattningarna for en inhemsk forsorjning med titanrdvara  inte framstar
som sarskilt goda,speciellt inte med tanke pa att séval Norge SOm Finland har
en etablerad  ywinning  och att en inhemsk  pigmenttillverkning knappast
framstdr  som  ekonomiskt rimlig.

4 Tiranmineral
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Tabellbilaga

Tabell4  Sveriges tillforsel

resp kronor  per ton

Ar

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976

Tabell5

Ar

och importprisutveckling

Nettoimport

Sveriges illforsel
Tusen ton resp kronor per ton

Nettoimport
?4--1-

Titanoxid

9.4
9.2
11,9
12,7
13,4
9,7
11,9
7.9
5,6
7,0
6,3
6.8
55
4,9
59
3.5
3.5

Genomsnittligt

Nominellt

770
695
453
492
522
533
559
596
605
598
649
815
832
830
996
1640
1847

for titanmalm

importvarde

sou 197775

1960-1976. Ton

Realt (1975 &rs priser)

1685
1488

948

996
1008

998
1018
1086
1090
1038
1052
1277
1236
1111
1070
1640
1701

och importprisutvecklfmrgnpigment ~ 1960-1976.

Titanvitt

11
0,9
0,3
0,6
2,0
5.4
4,5
8,4
12,6
12,3
13,4
11.8
12,1
14,7
13,5
12,0
15.2

Summa
nettoimport

Genomsnittligt

Nominellt

2374
2431
2433
2293
2234
2181
2158
2115
2110
2140
2184
2243
2218
2418
3742
3733
4101

importvarde

Realt (1975
ars priser)

5195
5 206
5090
4642
4 313
4084
3931
2852
3802
3715
3540
3516
3296
3237
4019
3773
3776
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Tabell 6 Forbrukningsstruktur for titanpigment i Sverige 1974

Bilaga 4 Titanmineral 467

Ton % av for-
brukningen
Produktion 0
Import 20473
Export 1052
Tillforsel 19 421
Forbrukning
Firgindustri 12 784 72
Massa-, pappers o pappersvaruindustri 2749 15
Plast- och plastvaruindustri 1 448 8
Textil- och liderindustri 264
Gummivaruindustri 242 5
Verkstadsindustri 201
Ovrig redovisad forbrukning 49
Summa redovisad forbrukning 17737 100
Lagerokning 716
18 453
Ej redovisat 968
19 421
Killa: SCB: kvartals- och lagerstatistiken.
Tabell 7 Sveriges forbrukning av titanmalm 1975
Ton
Produktion 0
Import 4234
Export 0
Tillforsel 4234
Forbrukning
Verkstadsindustri (tillverkning av
svetselektroder) ca 4500
Lagerdkning 393

Killa: SOS Utrikeshandel, SCB samt privata killor.
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Tabell 8 Linderfordelningen av Sveriges import av titanmalm och titanpigment. Ton

Land 1960 1965 1970 1973 1975 Procent
1975

Titanmalm

Australien 69
Indien - - 303 31
Ovriga linder 30 30 18

Totalt 2574 3505 3754

Titanpigment

Norge 925 5167 4413
Finland - 2 881 3726
Japan 386 3695 4190
Forb rep Visttyskland 6 862 3999 3571
Storbritannien 1939 2521 1 866
Holland - 572 717
Frankrike 51 1725
Tjeckoslovakien - 651 608
USA 336 287 382
Ovriga linder Sl 279 440

Totalt 10499 15248 20103 21 638
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Vermikulit

1 Presentation

Vermikulit — ar det geologiska  samlingsnamnet P& eN grupp vattenhaltiga  och
glimmerliknande (tvéskiktiga) mineral  bestdende av aluminium-,jam- och
magnesiumsilikater. Ett tjugotal olika varianter av  mineralet ar kanda.

Vermikulit vecklar ut gig vid stark upphettning ~ varvid kornen  far dragspels-
liknande  form samtidigt ~ SOM €N gypandering Ul mellan  &tta och femton
ganger den yrsprungliga  volymen  sker. Vid exfolieringen  avgér det bundna
vattnet.  Exfolierad  vermikulit ar mycket latt och har mycket goda isolerings-
egenskaper med avseende p& varme, kyla och ljud.

Fran kommersiell synpunkt  &ar vermikulit  ett relativt nytt mineral och pya
anvandningsomraden kan darfor tillkomma. De egenskaper SOM kommit il
anvandning  for olika &ndam&l &r framfor  allt dess laga vikt, goda isolerings-
egenskaper  OCh hsga  temperaturmotstandskraft. De sistnamnda  egenska-
perna innebar bl a att vermikulit ar ett i manga sammanhang fullgott
ersattningsmaterial for asbest. Jamte glasfibrer och keramiska fibrer anses
vermikulit hora till de produkter som framst kan komma att ga in som
ersattningsmaterial for asbest”.

Inom - pyggnadsindusrrin  anvands  vermikulit bl a som fylining mellan  foder-
Och ytterrsr | skorstenspipor  och  vid kulvertisolering ~ déar den férhindrar
kondensbildning ~ och isolerar mot varme och kyla. Materialet —anvands ocksa
som isolerande |ssfyllning | bjalklag, SOM ballastmaterial i vissa typer av
betong OCN putsbruk  samt vid framstalining  av isoleringsskivor. ~ Dessa s k
vermitskivor anvands bl a for prandinkladnad av barande ygonstruktioner,
som karmmaterial i yaggar och takelement,  brandklassade dorrar,  inkladning

v pullerkallor,  upplaggs- och jsoleringsskivor i glasverk,  toppisolering pa got
i stilverk m m.

Inom  std/industrin  anvands verrnikulitgranuler som isolerande  tackmedel
pa smaltor - och gt och inomjordbrizksselcrom som bérare av gjyrfodosmnen,
vaxtnaringsamnen eller  4grashekampningsmedel. Andra  anyandningsom-
réden for exfolierad vermikulit & som absorbent och ststdampande férpack-
ningsmaterial vid transport  av védliga vatskor, SOM jonbytannassa varvid
den ersatter bl a olika zeoliter, m m.
Det finns alternativa  material  till exfolierad vermikulit i de flesta av dess
anvandningar.  Sélunda konkurrerar  expanderad perlit med vermikulitballast
vid anvandning i puts. Alternativa material  inom byggnadsomradet ar bl a
expanderande leror, olika askor och organiska fibrer. Dessa material anvands
framfor —allt i de fall |3ga kostnader och hég konstruktionshallfasthet har  |KaHa; :ndustrian Mine.
storre  petydelse  &n |3g vikt. Nar det galler isoleringsandamal  &r material som rals. oktober 1976.

3l
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mineralulLdiatomit olika skum, asbest m fl konkurrenter  till vermikulit. De

viktigaste ~ substituten  for jordbrukséndamal & torv, sagspan ©och perlit.

Anvéndningen av konkurrerande material  gynnas generelt ~av Kortare
transportavstand.

2 Internationell oversikt

2.1 Konsumtion och  priser

Vermikulitférbrukningen ar i huvudsak  koncentrerad till Nordamerika och

Visteuropa.  Endast  USA har for narvarande en inhemsk forsorjning.  Ovriga
lander ar hanvisade tll  jmport som sker framfor allt  fran republiken
Sydafrika.

Vermikulitforbrukningens Férdelning  pa olika  anvéndningsomréden
varierar mellan enskilda lander. | USA fordelade sig 1975 &rs forbrukning — av
exfolierad  vermikulit pa 250 000 ton p3 foljande Satt:

0 " )
Anvandningsomréde % av forbrukningen

Ballastmaterial 1 lattbetong

Isolenngsandamal
Ballastmaterial i putsbruk M M
Jordbruksandamal

Ovrigt

Véarldskonsumtionen har under den senaste tio&rsperioden  Okat med genom-
snitligt  ca 4,5 % per & Enligt US Bureau of Mines bedémningar ~ kommer
den fram till & 2000 att ha en fortsatt hog tillvaxttakt — pa 5 % per ar. En s&dan
konsumtionsutveckling skulle medfora att 1973 &rs férbrukning p& 500 000
ton okar till 1,1 milj ton ar 1985 och till knappt 2 miljoner ton &r 2000.

Priset pa obearbetad  vermikulit ligger | intervallet 200-260  kr/tonA

2.2 Produktion och tillgdngar

Den totala produktionen @V obearbetad vermikulit i marknadsekonomierna
uppgick 1975 till ca 510 000 ton. Enligt Vvissa kallor producerar —Sovjetunionen
vermikulit ~ frdn  fyndigheter | Ural. Betydande  fyndigheter  uppges vidare

finnas i Kina.

Vermikulit produceras i vastvarlden iett tiotal lander. USA och republiken 9
Sydafrika dominerar helt med andelar av den totala produktionen p& 60 resp
37 % 1975. Bland ovriga producentlander ~Kan namnas - Argentina, Australien,
Brasilien, Indien, Canada, Kenya, Tanzania och Zaire.

Republiken Sydafrika ar i dag det enda land som saljer namnvarda )
kvantiteter  obearbetad vermikulit ~ p& varldsmarknaden. USA:s produktion — @r i

i huvudsak avsedd for den inhemska  marknaden.  Marginella kvantiteter
1pyi ing i Industrial )
Prisnotering | Industria
Min;rals Iféqbr 1977, p& exporteras  till Canada. _ g .

4 ' ' ikuli kan i exfolierad och skrymmande form inte ara storre
sickad sydafrikansk Ver- Vermikulit y

mikulit, CIF” transportkostnader 4n vad som motsvarar en transport pa ¢a 15-20 mil. Detta
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har lett till att den internationella handeln s& gott SOom enbart avser obearbetad
vermikulit. Exfolieringsenheterna har normalt  lokaliserats ~ sd nara den
slutiga marknaden  som majligt.

Forekomster av Vermikulit finns i manga lander i varden. De flesta av
dessa ar dock idag av olika skal ej brytvarda. De stérsta kanda forekomstema
finns i USA  samt i Transvaalprovinsen i republiken  Sydafrika. Den sist-
namnda fyndigheten anses som en av varldens storsta. Brytvarda tillgangar
finns ocks& i bl a Argentina,  Brasilien,  Indien, Kenya, Kina, Sovjetunionen,
Tanzania och Zaire. Det anses dock att frekomsterna i USA och republiken
Sydafrika  har béttra exfolieringsegenskaper an flertalet andra. Vermikulit
uppges Vidare finnas i Finland i anslutning il vissa apatitférande minerali-
seringar.

De prytvarda ftillgdngarna  p& vermikulit & minst fem génger S& stora som
den prognostiserade efterfrigan  under resten av detta &rhundrade.

3 Svensk /narknadsovcrsikr

31 Forbrukning  och fgrsérjning

Vermikulit har anvants industriellt i Sverige sedan ungefar femton &r tillbaka.

Férbrukningen l&g 1973 och 1974 pa nivdn 3 000 ton. Mellan 50 och 60 % av
denna kvantitet  forbrukas  inom metallurgisk ~ industri  for att temporart  isolera
smalt stél isyfte att undvika varmeforluster  under transporter  OCh yppehall i
produktionsprocessen. Ca 25-30 % exfolieras vid tva exfolieringsanlagg-

ningar 1 landet for anvandning  INOM  pyggnadsindustrin. Till viss del anvands
exfolierad  verrnikulit som isolerande  ballastmaterial i putsbruk  och betong.
Merparten ~ bearbetas emellertid  vidare till s k vermitskivor som anvands som
brandisolerande bekladnad  pa barande stal- och trakonstruktioner, ventila-

tionstrummor, vaggar M m. De anvands &ven inom tex metallurgisk  industri

SOM  flamskydd ~ och yarmeavskiliande skarm.  Vermitskivan konkurrerar i
dessa anyandningar med bl a gipsskivor  och ashestcementplattor.

Vid sidan av dessa A pyudsakliga anvandningar  forekommer ytterligare
négra @V kvantitativt  pegransad omfattning.  Materialet anvands s&lunda bl a
for isolering av plastbatar, oljeabsorbtion ~ och som barare av betfrs.

Ingen  utvinning av  verrnikulit forekommer inom landet. Importen  har
hittillsi  huvudsak ~ kommit ~ fran republiken  Sydafrka. Marginella  kvantiteter

har dock tidvis importerats  fr&n Indien, Kina, Sovjetunionen  och USA.

3.2 Framtidsutsikter

Forbrukningen av vermikulit i Sverige 1985 kan tankbart komma att ligga pa
en avsevart pagre nivd an 1974. Anvandningen som brandisolerande  material
rymmer  den storsta jllvaxtpotentialen. Utvecklingen kan haridlag bl a
innebédra  att Vermikulit i viss omfattning ~ kommer  att ersitta aspesthaserade,
eventuellt  ocksd gipshaserade  isoleringsmaterial.

Ekonomiskt intressanta  vermikulitforekomster forekommer  uteslutande i
omvandlade basiska eller ultrabasiska bergarter. Ett antal yppslag av vermi-
kulit i sddana bergarter ar kanda ilandet men har hittills inte varit foremal for
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1 Uppgifter om tillférseln

narmare  yndersokning. Forutsattningarna for en inhemsk utvinning kan av verrikulit saknas i
dock preliminart ~ bedémt anses som sma. den offentliga  statistiken.
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I Stor elektrisk mot-
standskraft.

3prisnotering pa finma-
len wollastonit, 300
mesh, i Industrial Mine-
rals, febr 1977.
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Wollastonit

1 Presentation

Kalciummetasilikatet wollastonit  har en relativt  kort historia som industriellt
utnyttjad rdvara. Forst p3 1950-talet borjade mineralet marknadsféras 1 storre
skala. Forbrukningen & annu blygsam Men €n vidgad anvandning anses
sannolik.

Wollastonit ~ har en kraftig lyster, Utmarkta dielektriska  egenskaper  Och
stor motstandskraft mot varme. Det &r kemiskt inert och blir vid séndermal-
ning nélliknande, viket ger extra styrka at de material i vilka wollastonit
ingar. Dessa ar de viktigaste egenskaper SOM tas tillvara i den industriella
anvandningen. Denna domineras av keramisk industri. framst ftillverkning av
kakelplattor och  glasyrer,  jargindustri samt plast- 9ch  gumnziindtzstri.
Mineralet anvands ocksé till slipmedel, svetselektroder och isolerprodukter.
Wollastonit har framgangsrikt provats Som  forstarkningsmedel i s&dana
plastbaserade  kompositmaterial som kan anvandas som alternativ till
metaller  for bland annat vissa byggnadsandamal. Materialet har ocksa
provats SOM substitut  till asbest i olika plastprodukter.

Det finns alternativa material  till wollastonit i alla dess anvandningar
leror, kvarts, talk m fl. Med den naturliga produkten konkurrerar ~ ocks&
syntetiskt  kalciummetasilikat, framstallt  py basis av bl a sand och krita.

Wollastonit pétraffas  vanligen i omraden dar kalksten kommit i kontakt
med eruptiva bergarter. D€t bryts i s&val dagbrott Som under jord, anrikas
normalt samt mals och Klassificeras  alltefter de olika anvandningarna.

2 Internationell oversikt

Den globala forbrukningen av wollastonit  uppskattas till ca 80 000 ton 1974. |
USA, som ar den storsta konsumenten  av mineralet, férdelade  sig forbruk-
ningen detta &r med 50 % p3 kakelplattor, 10-20 % pa plaster Och glasyrer 0ch
30 % p& farger. | Forbundsrepubliken Tyskland, ~ Finland ~ och Danmark
anvinds wollastonit  framst inom keramisk industri medan fargindustrin ar

den storsta forbrukaren i Italien. Mexikansk produktion gar il keramisk
industri och i mindre omfattning  till mineralullstillverkning. Aven i Finland
framstalls  mineralull av wollastonit.

Priset pa finmalen Wollastonit  ligger i intervallet ~ 575-650 Kr per ton?

Varldsproduktionen av wollastonit domineras av USA med en &rsproduk-
tion pa 60 000-70000  ton. Finland  producerade 1974 narmare 9000 ton.
Produktion forekommer ocksd i blygsam Skala i Sovjetunionen, Indien,
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Sudan, republiken Sydafrika 0ch Kenya. Wollastonit — for byggnadsandamal
(prydnadssten)  bryts 1 Californien, ~ Mexico och Namibia.

Eftersom  wollastonit ar dyrare an de nérmast konkurrerande materialen
(t €X kvarts, faltspat OCh kalksten) har produkten  forhéllandevis svart att
havda sjg p& den internationella marknaden  och forutsattningen for en
exploatering ar normalt  att produkten kan finna lokal avsattning. Bade USA
och Finland forbrukar  stérre delen av sin produktion inom landet.

De globala brytvarda tillgdngarma & betydande. | flera lander finns stora
forekomster ~ som inte undersokts  narmare.

Flera  forskningsprojekt har initierats, ~ framst i Nordamerika, for att prova
forutsattningarna Ior en vidgad anvandning @V wollastonit,  speciellt for den
vétmalda, finkomiga ~ kvaliteten.  Nagra av de anvandningar som darvid
undersokts  &r

Som fylimedel  0och pestrykningsmedel inom  pappersindustrin
som ravara vid glastillverkning (substitut  till sand och kalksten)
SOM  partiellt ~ substitut  till ashest i asbest-cementprodukter.

3 Svensk marknadsoversikt

N&gon storre forbrukning av Wollastonit  férekommer inte iSverige. Obetyd-
liga mangder anvands inom omradet hogeldfast ~ keramik  samt i samband
med  jllverkning av svetselektroder.

Wollastonit har intressanta utvecklingsmajligheter och eventuellt kan
flera anvandningar  komma  att realiseras, speciellt OM inhemska  fyndigheter
borjat exploateras. ~Talrka yppslag &r kénda fran Kopparbergs  lan, Orebro lan
och Vvasternorrlands lan. Forutsattningarna &r goda att finna Wollastonit  &ven
i vissa andra delar av landet.
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| Presentation

Zirkon  (zirkonsilikat) ar ett mineral som i huvudsak bestar av grundamnena
zirkonium  (ca 50 96) kisel och syre. Det har mycket hég smaltpunkt (2 500°C
eller hagre) och anvands darfor framfér allt som formsand och bestryknings-
medel (s K black) i gjuterier, SOM rvara for tillverkning ~ av eldfasta produkter
samt i glasyrer for att ggra dessa ogenomskinliga.  Zirkoniumdioxid (zirkonia)
som framstélls p& basis av zitkon och dolomit anvands likasd som ravara for
eldfasta  produkter ~ Och &r &aven utgdngspunkt for framstéllining av olika
zirkoniumforeningar med anvandning bl @ som ferrolegering, | glasyr och
emalj, farger, lakemedel m m. Zirkon anvands vidare i samband med
tillverkning av svetselektroder.

Metalliskt zirkonium har exceptionellt goda korrosionsegenskaper och
anvands darfor bland annat som ror- och bekladnadsmaterial inom  kemisk
industri.  Metallen har vidare p& grund av sin |3ga neutronabsorptionsférmaga
fatt en viktig anvandning i bransleelement till  atomreaktorer. Inom  stalin-
dustrin  anvands zirkonium  som mikrolegeringselement i bl a vissa |3glege-
rade konstruktions- och  tryckkarlsstal. Metallen anvdnds vidare i fotoblixtar.
Den metalliska anvandningen av zirkon ar av underordnad kvantitativ
betydelse globalt Sett och svarar sannolikt fér endast ca 5 % av varldskon-
sumtionen.

Zirkon finns séllan i prytvarda  priméara koncentrationer i berggrunden.
Genom vittring  och erosion, sarskilt av graniter, har emellertid  brytvarda
koncentrationer avsatts som tungmineralsand langs floder och havsstrander.
Huvudkomponenterna i dessa sandkoncentrationer ar ofta ilmenit och rutil
och normalt har zirkonsand  utvunnits ~ som biprodukt till dessa mineral. Det
innebar att utbudet av zirkon mera varit beroende av efterfrigan  pa ilmenit
och rutil &n av zirkonefterfragan. Den nyligen pabériade exploateringen &
betydande tungsandsforekomster Jok:} Australiens véstkust innebar en viktig
forandring  harvidlag.  eftersom  zirkon &r det primara  objektet for prytningen
med ilmenit och rutil som biprodukter.

Tungsandfraktionen i den sand som exploateras |t ex Florida i USA ér ca
4 % varav 2,2 % utgérs av titanmineral och 0,4 % av zirkon. Resterande
1,8 % utgérs av kyanit och andra silikater.

Tungsandinnehéllet i sandforekomsterna koncentreras med gravitations-
anrikning.  Zirkon utvinns  ur - tungmineralkoncentratet genom torkning,
siktning ~ och elektrostatiska eller elektromagnetiska metoder,  ytterligare

gravimetrisk koncentration samt torkning.  Zirkon  for gjuterianvandning
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storleksgraderas ~ och Vat- eller torrmales  normalt.
Kromit & det nérmaste substitutet till zirkon som formsand i stalgjuterier.

kan istort sett ersatta varandra. Kromit hart O m vissa

De bagge produkterna
tekniska fordelar men har samtidigt en nackdel

med andra mineral.  1974-1975 d& zirkonpriset

i det att den ofta ar fororenad
steg exceptionellt  (se tabell-

an zirkon och kromitférbruk-

bilagan, tabell 2) var kromit ca 80 % pilligare
ningen Okade vasentligt. Skillnaden  &r nu mindre men fortfarande betydan-
de*

Aven olivinsand,  SOM produceras | bl @ Norge och Sverige, kan delvis

ersatta zirkon.Det  &r framst i samband med stalgiutning ~ SOm sker vid mycket
zirkon.
ocksd som  pestrykningsmedel i

ersattas av bl a gralit. Inom den

hogt tryck som det &r svért att substituera

Finmalen  zirkon anvands i gjuterierna

giutformarna ~ och kan i denna anvandning

eldfasta sektorn baserade

kan zirkonbaserade produkter ~ €rsattas av material

aluminiumoxid och diverse karbider, nitrider och borider.

pd bl a magnesit,

Tennoxid och titanoxid ar alternativ til  zirkon  vid  framstalining av

ogenomskinliga glasyrer. Rostfritt  stdl, titan och tantal kan ersatta zirkonium
Som  korrosionsbestandigt material.

Den zirkon som anvénds som gjuterisand ~ kan delvis recirkuleras. I 6vriga
icke-metalliska anvandningar forekommer sannolikt ingen ateranvand-
ning.

2 Internationell oversikt

2.1 Vérldskonsumtion och  priser

Att déma av den ofullstandiga internationella statistiken har den globala
forbrukningen av zirkon under de senaste 10 aren nara nog férdubblats,  vilket
betyder att tillvaxttakten varit ca 7 % per ar. Det &r framfér allt den o6kade
anvandningen av zirkon som gjyterisand  och, under de senaste 3ren, i
eldfasta  produkter som forklarar  denna utveckling. Samtidigt har dock
perioden efter 1974 praglats av en nedgang | anvandningen ~ SOM gjuterisand,

ett resultat av de kraftiga

For den fortsatta

prisstegringarna.
av  avgorande
fallit

betydelse.
mycket  kraftigt i
som yppnadddes 1975 och pgrjar Nu
1974-75.

utvecklingen blir  prisfaktorn

Realpriset ~ pa zirkon har under 1976 och 1977

forhdllande  till de extremt

héga prisnivaer

narma sig de nivder som radde fore prisexplosionen Denna var en

konsekvens av en mangd samverkande och exceptionella forhallanden och

sannolikheten for en upprepning forefaller  darfér pegransad. Det specifika

i zirkon &r dock hogt, och detta borde petyda att realpriset
Man

energiinnehallet

borde stiga i forhéllande till de nivéer som rddde i pgrjan av 1970-talet.

kan darfor anta att zirkon inte helt kommer att kunna  atervinna de
marknadsandelar som under 1975-76 forlorats till konkurrerande material.
US Bureau of Mines réknar i sina senaste prognoser ~med att zirkonfor-
brukningen  globalt kommer att stiga med 2,8 % per &r(2.7 % i icke-metallisk
anvandning och 7,3 % som metall). Osékerheten &r dock petydande, inte

minst  rérande  utfallet av  konkurrensen mellan ~ kromit?  och zirkon i
och effekterna av en sannolikt ©kad tendens att recirkulera

gjuteriindustrin
zirkonsanden.
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1 storbritannien gallde
varen 1977 yngefar fol-
jande priser p& olika
typer av gjuterisand:

kr/ton ca
kvartssand 40
olivin 250
kromit 500
zirkon 750

2pet bor dock namnas
att den potentiellt osékra
leveranssituationen  for
kromit kan ha en pagot
aterhdllande effekt pg
kromitanvéandningen.
Republiken  Sydafrika
levererar den helt over-
vagande delen av kromit
for gjuteriandamal pa
varldsmarknaden. Den
enda producenten av
betydelse vid sidan av
Sydafrika ar Finland.
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Ett nytt anvandningsomréde for zirkon med stor fillvaxtpotential ar
tillverkning av alkaliresistenta glasfibrer ~sOm innehdller  nhsg halt av zirkon.
Dessa fibrer kan bl a ersatta armeringsjarn i betong och asbest i asbestce-
mentprodukter. Glasfiberarmerad betong kan eventuellt ocksd komma att
substituera  stél i fartyg. Ett annat tillvaxtomrade &r tankbart tillverkning ~ av
eldfasta  produkter for  stalugnar baserade p& zirkon och pyrofyllit, en
anvandning  som forst tillampades i storre skala iJapan, MENsom nu poriat fa
vidare  spridning.

Forskning  péagar | USA rorande ftillverkning av zirkoniakeramer far fasta
elektrolyter och av bporider, karbider och oxider av zirkonium som bl a

korrosionsskyddande medel.

2.2 Produktion och tillgdngar

Produktionen av zirkon yppskattas 1973 ha yppgatt tll knappt 300 000 ton
(zirkoniuminnehall). Det ledande produktionslandet ar Australien  (tabell ).
Tungsanden | Australien  porjade exploateras p& 1930-talet, och landet har
alltsedan dess haft den helt dominerande stallningen pa véarldsmarknaden.

USA torde svara for ca 20 % av varldsproduktionen. Sovjetunionen ~ antas
ocksd ha en relativt omfattande  produktion. Vidare férekommer utvinning
av zirkon imindre mangder ibl a Sydafrika, Indien, Kina, Brasilien, Nigeria,
Malaysia och Thailand.

De brytvarda  zirkoniumtillgéngarna uppskattas  till ca 20 mjj ton och &r
ungefar dubbelt s& stora som den ackumulerade  efterfragan  fram ftill ar 2000
enligt US Bureau of Mines  prognos. Eftersom en stor del av véarldsproduk-
tionen av zirkon kommer fram som biprodukt  eller samprodukt i samband
med utvinning ~ av framst titanmineral, kan dock forandringar | fraga Om

Tabell] ~ Zirkon. Procentuell férdelning v vérldsproduktion ~ Och brytvarda till-

gangar
Land Andel av varlds- Andel av brytvar-
produktionen 1973 da tillg&ngar

Australien 63 32
USA 19 28
Sovjetunionen 13 14
Indien 2 5
Kina 2 uppg saknas
Republiken Sydafrika 0.6 5;
Canada uppg saknas
Brasilien |
Sri Lanka uppg saknas
Ovriga

Summa 100

Produktion och prytvarda till-
gangar | tusen ton zirkonium 285

Kalla;: Mineral Facts and Problems 1975.
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produktionen  av dessa mineral ha aierverkningar  pa utbudet av zirkon. Vid
beddmningen @V forsorjningslaget  vager naturligtvis  ocksd det faktum  yngt
att producentlanderna ar f& och aylagset belagna.

Produktionskapaciteten berdknas  fram till 1980 6ka med nara 50 “o0 i
forhdllande  till 1973, framst genom en fortsatt ythyggnad | Australien  och
genom att Sydafrika tillkommer SOM en ny storproducent. Pa medellang sikt
kommer  darfor troligen  att foreligga et utbudsoverskott som  verkar
prisdampande.

Andra nya zirkonkallor kan bli av betydelse i framtiden. Man raknar
sélunda med att kunna ta tillvara betydande mangder zirkon som biprodukt
vid en eventell  yninning av tjarsand | Canada.  Sandforekomsterna i
Nordsjon  innehaller négot under 196 zirkon och utgér en stor potentiell
révarukdlla.  En produktionsvolym pa ca 15 milioner ton sand (150000 ton
zirkon)  har enligt gjorda undersokningar beddmts  som nédvandig  for att
utvinningen skall bli l6nsam.

3 Svensk  marknadsoversikt

Sveriges tillforsel av  zirkonium sker i form av zirkon (zirkonmalm),
zirkonbaserade  eldfasta tegel och massor, zirkoniummetall och ferrozirko-
nium.  Tillférseln var 1974 foliande  (ton):

Produk- Import Export Till- Zirkonium-
(1011 forsel innehall
Zirkon 720 62 660 330"
Zirkonstenar och
massor ca 350 20 360 180"
Gjuteriblacker narmare uppgifter saknas
Zirkoniummetall 121 3 118 118
Ferrozirkonium 3 0 3
Summa ca 625

f Beraknat efter ca 50 % zirkoniuminnehall.
Kéalla: SOS Ulrikaslzanrlgl sam! privata kallor.

Den metalliska forbrukningen av zirkonium  och ferrozirkonium kommer
inte att behandlas vidare har.

Tillférseln av zirkon i r&varuform har varierat  raftigt  under perioden
1960-1976 mellan som lagst 270 ton och som mest 1200 ton (se tabellbila-
gan, tabell 2). Eyrhrukningen har under de senaste &ren varit i stigande och
uppskattas ~ innebara en fsrprukningsniva  pa ca 1300 ton 1977.

Zirkon  anvands till 6vervdgande del som formsand  inom stélgjuterier.

Forbrukningssiffran uppskattas ~ for narvarande  till ca 1000 ton. Inom
svetselektrodindustrin anvands ndgra hundratal  ton (inkl mindre méangder
zirkondioxid). Ett par tiotal ton férbrukas for tillverkning av eldfasta
produkter.  Den import av eldfasta zjrkonprodukter som forekommer  gar

framfor allt il glas- och glasullindustrin. Inom  gjuterierna  anvéands  zirkon-

477
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1Black ar en sorts
skyddslarg som forhind-
rar att den giutna metal-
len tranger in igjutfor_
men.

?Kallaz “En mineralin-
ventering | Pajala kom-
mun”.  Norrlandsfonden
informerar. nr Il
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haltiga S k blacker — for bestrykning & gjutformar. Vi saknar uppgift Om
mangden  Zirkon i dessa blacker.

Behovet av zirkon tillgodoses helt genom import, i allt vasentligt fran
Australien. Under senare ar har &dven smarre mangder inforts  fran andra
lander, bla uUsaA, Indien och Malaysia (tabell  3). Det  genomsnittliga
importvardet var 1976 1350 kr/ton (tabell 2).

4 Marknadsbeddmning 1985

Enligt Svenska  Gjuteriféreningens bedomningar ~ kan en viss gkning av
gjureriindzisrrins  Zirkonforbrukning forvantas  ske. Produktionen av gjutgods
forutses  visserligen &r 1985 vara iton raknat ungefsr densamma  som 1974,
men forskjutningar ~ Mellan  produktionsomradena ar sannolika  och en okad
infiktning ~ pa& specialgjutgods ~ ger et dkad behov av hégeldfast zirkonsand.

Sifiran | 500 ton far har illustrera en tankbar forbrukningsniva 1985.

Enligt beddmningar redovisade av svenska tillverkare  av svetse/ekrrodel
kommer  zirkonférbrukningen inom denna delsektor att drygt fordubblas
fram till &r 1985. Den sammanlagda  forbrukningen inom de tvd viktigaste
anvandningssektorerna i Sverige kan darmed uppskattas il ca 2300 ton
1985.

Férbrukningsutvecklingen for zirkon i ravaruform 1960-1976 samt prog-
nosen for 1985 &terges i figur l.

Forbrukningsutvecklingen for elcl/asta Zirkonbaserade  produkter ~bedoms
som svag. Med hansyn hartill torde forbrukningsnivan 1985  knappast
komma att gverstiga 500 ton varav storre delen sannolikt kommer att tillféras
genom import.  Forbrukningen av zirkonrévara for inhemsk tillverkning av
sddana produkter ~torde aven 1985 vara sd pegransad ait kvantiteten ligger

inom  felmarginalen for ovan prognostiserade  Kvantitet (2 300 ton). Lagre
Zirkonpriser relativt  framfor  allt aloxidrévaror (bland a@nnat bauxit ~och
sillimanitmineral) kan dock medféra en gvergang il Okad tillverkning av
zirkonbaserade i stallet for aloxidbaserade  stenar och massor.

5 Den svenska til/lgngssiruationen

Norra Karr vid Granna, ett massiv. av en alkalin  bergart SOmM benamns

grennait (en variant av nefelinsyenit), innehaller nagon procent zirkonium i
mineralen  katapleit OCh eudialyt. | bergarten finns aven en viss halt av
sallsynta  jordartsmetaller och tantal. Foérekomsten  &r féremal for undersok-

ning, men det ar osakert om de tekniska-ekonomiska férutsattningarna for
utvinning  féreligger.

Forekomster ~ av zirkon har ocksd patraffats | tungsand | norra  Sverige, bl ai
Pajalaomradet (s aven "Titanmineral” sid 456). Koncentrationen ar dock |ag,
max 0,2 %, och enligt prelimindra bedémningar ar forutsattningarna av
milisskal ~ och klimatiska  skal sannolikt inte gynnsamma  for €n utvinning? 1
likhet med vad som sagts betrdffande  titanmineral  galler At zirkon  kanske
skulle kunna produceras pa annat hall ilandet som biprodukt Ur sadan sand
som utvinns for andra andamal.

Utéver ovan namnda forekomster &r flera zirkonkoncentrationer i fast berg
kanda i landet, tex i kambrisk sandsten, i kvartsiter i Vastervikstrakten och i
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vissa bergartsled i Vistsverige. Vissa omraden uppges vara tillrackligt
intressanta for att vara virda ndrmare undersokningar.

I sammanfattning torde kunna sigas att en inhemsk zirkonforsorjning inte
kan uteslutas men att forutsittningarna, i varje fall med nuvarande
kunskapsunderlag, far betraktas som relativt déliga. Okade insatser for
undersokning av befintliga zirkonuppslag kan dock. mot bakgrund av
materialets betydelse for bl a gjuteriindustrin, vara motiverade for att fa ett
bittre bedomningsunderlag.
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Figur 1 Sveriges forbruk-
ning av zirkon i ravaru-

Sorm 1960-1976 samt

prognos 1985.

Anm: De stora fluktua-
tionerna vissa ar kan
bero pa lagerforindring-
ar.
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Tabellbilaga

Tabell 2 Sveriges tillforsel och importprisutveckling 1960-1976 for zirkoniummal-
mer. Ton resp kr/ton

Ar Nettoimport Gensomsnittligt importvirde
Ton

Nominellt Realt

1960 2814 246 538
1961 332 262 561
1962 302 248 519
1963 1221 287 581
1964 1096 243 469
1965 810 325 609
1966 1210 449 818
1967 270 404 736
1968 601 468 843
1969 560 470 816
1970 591 331 536
1971 449 386 605
1972 421 390 579
1973 882 793 1062
1974 658 1063 1142
1975 822 1650 1650
1976 943 1350 1243

@ Fram t o m 1968 redovisas inte zirkon separat i utrikeshandelsstatistiken. Siffrorna
avseende 1960-1968 redovisar importen frin Australien som sannolikt var enda
leverantdren under denna period.

Tabell 3 Linderfordelningen av Sveriges import av zirkoniummalmer. Ton

Land 1970 1973 1975 % 1975

Australien 559 858 748 89.5
Indien 50 6
Malaysia 36 4.5
Norge 4]

Sovjetunionen

Ovriga

Summa
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