Regeringens proposition ;@é
1989/90: 5 R

om godkidnnande av protokoll till 1979 ars

konvention om ldngviga grinsoverskridande Prop.
luftféroreningar rorande reglering av utsldppen av 1989/30: 5
kvidveoxider eller dessas gransoverskridande floden

Regeringen foreslar riksdagen att anta det forslag som har tagits upp 1
bifogade utdrag ur regeringsprotokollet den 21 juni 1989.

P4 regeringens vignar

Ingvar Carlsson

Birgitta Dah!

Propositionens huvudsakliga innehall

I propositionen foreslds att riksdagen godkidnner protokollet tilt 1979 &rs
konvention om langviga grinsoverskridande luftféroreningar rérande reg-
lering av utsldppen av kvidveoxider eller dessas grinséverskridande fléden.
Protokollet undertecknades av 25 stater vid ctt sammantrdde med konven-
tionens styrelse i Sofia i november 1988. Enligt protokollet atar sig de
fordragsslutandc statcrna att till utgngen av ar 1994 begrinsa de &rliga
utsldppen av kviveoxider till 1987 4rs nivi. Forhandlingar skall dessutom
inledas om ytterligare minskningar, s att utsldppen reduceras till nivier
som motsvarar vad miljon tal.
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Milj6- och energidepartementet

Utdrag ur protokoll vid regeringssammantriade den 21 juni 1989

Niirvarande: statsministern Carlsson, ordférande, och statsriden Hjclm-
Wallén, S. Andersson, Goransson, Gradin, Dahl, Hellstrom, Johansson,
Hulterstrom, Lonnqgvist, Thalén. Nordberg, Engstrom, Wallstrom, Loow,
Persson

Foredragande: statsrddet Dahl

Proposition om godkdnnande av protokoll till 1979
ars konvention om langviga grinsoverskridande
luftfororeningar rorande reglering av utslippen av
kviaveoxider eller dessas gransoverskridande floden

1 Inledning

Sverige har sedan linge sokt fa till stind atgdrder pd det internationella
planct for att 16sa problemen med luftfororeningar som sprider sig over
langre avstdnd och som orsakar miljéproblem i andra linder. Dct interna-
tionclla arbetet p& dctta omrdde bedrivs frimst inom ramen {6r konventio-
nen om langviga grinsdverskridande luftféroreningar, som underteckna-
des 1979 i Genéve och som tridde i kraft i mars 1983. Konventioncen har
undertecknats av s& gott som samtliga medlemsstater inom FN:s ckono-
miska kommission t6r Europa (ECE), som iven inncfattar USA och Kana-
da. :

Konventionen dr av ramkaraktér och sirskilda dtaganden dverenskoms
genom protokoll till konventionen. Tva sidana protokoll har tidigare
forhandlats fram. Det forsta gillde finansieringen av det internationella
mitprogrammet. EMEP. Det triddc i kraft den 28 januari 1988. Dct andra
protokollet undertecknades av 21 parter vid ett mote med konventionens
styrelse (verkstiallande organ) i Helsingfors ar 1985. Parterna forband sig
att minska sina svavelutslipp med minst 30 procent till &r 1993, jamfort
med 1980 ars nivd. Andra konventionsparter utlovade unilateralt vissa
mindre lngtgiende atgirder for att minska sina svavelutslapp. Svavelpro-
tokollet tradde i kraft den 28 januari 1988.

Vid ett mote pd ministernivd med konventionens styrelse i Sofia under-
tecknades den | november 1988 ett protokoll om e¢n begridnsning av
utslappen av kviveoxider cller dessas grinsoverskridande floden. Proto-
kollet undertecknades av 25 linder, diribland Sverige. Ytterligare ett antal
lander uttryckte sin forhoppning eller avsikt att senare kunna ansluta sig.
Sverige och clva andra lander utfiéste sig t samband med undertecknandet
av protokollet att minska sina utslipp av kvdveoxider med 30 procent
senast &r 1998, baserat pd utslippen under nigot av aren 1980-1986.

Kviveoxidprotokollets engelska text och en oversittning till svenska av
den bor fogas till protokollet i detta drende som bilaga 1 och 2.

Prop. 1989/90: 5

o



Innan ratificering sker bér protokolict understillas riksdagen for god-
kdnnande. Jag kommer hir att ta upp denna fraga.

2 Kviveoxidprotokollets tillkomst

Vid det méte med konventionsstyrelsen ar 1985 di svavelprotokollet
tiltkom tillsattes pa forslag av bl.a. Sverige cn arbetsgrupp med uppdrag
att forbereda lampliga internationella atgirder syftande till en minskning
av utsldpp av kviveoxider (NO,) eller dessas gransoverskridande fléden.

Arbetsgruppen skulle ocksd overviga andra luftskyddande atgérder, bl.a.

med hdnsyn till sambanden mellan utsldpp av kvidveoxider och kolviten
vid bildandet av sekundira féroreningar (oxidanter, som t. ex. ozon).

Sverige och nagra likasinnade ldnder forsokte redan vid detta tillfille
vidga mandatet till att omfatta forhandlingar om ctt protokoll for utsldpps-
minskningar av kviveoxider. Detta forslag hindrades dock av en majoritet
linder, som ansag att utslippcns omfing, transportvigarna i atmosfaren
och utsldppens miljo- och hilsocffekter var ofullstandigt kdnda. Dessa
linder forutsag att arbetsgruppen behdvde genomf6ra ett omfattande och
mangarigt analys- och utredningsarbete innan man hade underlag for
forhandlingar om ett avtal.

Vid tiden for konventionsstyrelsens mote i november 1986 hade kun-
skapsldget pd dessa omriden avsevart forbdttrats. Till detta hade inte
minst det nordiska samarbetet pd luftfororeningssidan bidragit. Sverige
kundec dirfor pé ett kande antal likasinnade ldnders vdgnar ldgga fram ctt
forslag om att vidga arbetsgruppens mandat till att omfatta forhandlingar
om ctt protokoll om kvidveoxider. Styrelsen kunde efter besvirliga for-
handlingar fatta beslut om ett sddant utvidgat mandat, som dock begrinsa-
des av cn rad or dc fortsatta forhandlingarna komplicerande forutsitt-
ningar. Bl. a. avsig mandatet endast en kontroll av kviveoxidutsldpp. ¢j cn
minskning.

Ett tirdigt forslag till ett protokoll kundc ldggas fram till konventionssty-
relsens sjdtte mote 1 Sofia i november 1988. Som jag tidigarc har nimnt
undcrtecknades protokollet da av 25 linder. Forhandlingsarbetets huvud-
sakliga stStestenar gillde bl. a. ambitionsnivan for dtaganden om utsldpps-
begriansningar samt den komplicerade frigan om att underlétta transfere-
ring av teknologi for kontroll av kvéiveokidutsliipp. I det forsta fallet
krivde Sverige tillsammans med Nederldnderna, Schweiz, Forbundsrepu-
bliken Tyskland och Osterrike att statcrna redan i ett forsta steg borde
genomfora en minskning av kvdveoxidutslappen. En betydande majoritet
var endast beredda att forhandla om en frysning av utsldppen. Genom att
introduccra ett tvastegsforfarande, dir det andra steget skall sikta mot
utsldppsminskningar som hinfor sig till kritiska belastningsgrinser (s. k.
critical loads) for i regionen dominerande ekosystem, kunde till slut enig-
het nds. Dessa forhandlingar skall pAborjas senast scx manader efter det
protokollet trider i kraft. De fem linderna och sju andra lander avgav
didrtill en gemensam deklaration i anslutning till protokollets underteck-
nande, i vilken man unilateralt utfaster sig att minska sina kvdveoxidut-
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sldpp med i storleksordningen 30procent till &r 1998 med utgdngspunkt i
1980-1986 ars utsldppsniver.

Fragan om underldttande av teknologiGverforing, i praktiken fran vist-
linderna till de Osteuropeiska linderna, kunde forst 16sas sedan man
kommit dverens om att skjuta upp forhandlingar i sak till ett senare skede.
Ramarna for dessa forhandlingar blev dock faststillda i protokollet, lik-
som att parterna forbinder sig att paborja forhandlingar inom dessa ramar
senast sex manader efter det att protokollet trider i kraft.

Konventionsstyrelsen fattade dven vid sitt méte i Sofia vissa beslut om
ett andra steg i forhandlingsarbetet, bade betraffande kvdveoxidprotokol-
let och protokollet om svavelutsldpp. Styrelsen tillsatte pa svenskt forslag
en arbetsgrupp som skall utarbeta villkor och férslag till strategier for
begransningar av utsldpp av fororeningar i atmosfaren. P4 franskt-schwei-
ziskt-tyskt initiativ tillsattes en arbetsgrupp som skall utreda forutsitining-
arna for atgirder i syfte att begransa utsldpp av flyktiga organiska dmnen
(VOC), framfor allt kolviten. Den forstnimnda gruppen skall utarbeta
forslag till konventionsstyrelsens attonde mote ar 1990, da kviveoxidpro-
tokollet bedéms kunna trdda i kraft.

3 Kv'aiveoxidprotokollets huvudsakliga innehéll

Protokollet rorande reglering av utsldppen av kvéveoxider cller dessas
griansoverskridande floden bestdr av en inledning och 17 artiklar samt en
teknisk bilaga, som redovisar tekniker och kostnader f6r rening.

I inledningen anges bl. a. att parterna &r fast beslutna att vidta effektiva
Atgirder for att reglera och minska kvdveoxidutsldpp eller dessas grins-
Overskridande floden. Frimst skall detta ske genom tillimpning av
gransvirden for nya killor till utslipp och genom modifikation av vissa
befintliga killor.

Parternas grundldggande skyldigheter framgar av protokollets artike! 2.
Enligt artikelns forsta punkt skall sammanfattningsvis den 4rliga nivén for
utsldpp eller spridning av kvdveoxider regleras cller minskas s att denna
nivé senast den 31 december 1994 inte 6verskrider nivan under kaiender-
aret 1987 eller ett annat, tidigare ar som anges vid undertecknande av eller
anslutning till protokollet. Senast tva &r efter protokollcts ikrafttridande
skall parterna tillimpa nationella emissionsgrinsvéarden for nya fasta och
rorliga killor till utslapp av kviveoxider och vidta Atgiarder for att begridn-
sa utslippen fradn befintliga stationira killor (artikel 2 andra punkten).
Parterna far vidta stringare atgirder 4n de nu ndmnda (artikel 2 fidrde
punkien).

Senast sex méanadcr efter protokollets ikrafttradandc skall som ett andra
steg forhandlingar inledas om vidare atgirder for att minska utsldpp cller
spridning av kvivcoxider, med hdnsyn tagen till bl. a. internationellt ac-
cepterade kritiska belastningsgrdnser. Parterna skall samarbeta for att
faststilla kritiska belastningsgrinser och de minskningar i utslidpp eller
spridning av kviveoxider som behdvs for att uppfylla malsittningar grun-
dade pa sidana grianser. Parterna skall vidare faststilla vilka &tgirder som
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krdvs for att genomf6ra minskningarna och en tidtabell for dessa atgidrder
med borjan senast den 1 januari 1996 (artikel 2 tredje punkten).

For att underliitta trafik med fordon som ir utrustade med katalysatorer
skall parterna gora oblyat brinsle tillgdngligt, dtminstone ldngs storre
internationella trafikleder, senast tva ir frn protokollets ikrafttridande
(artikel 4).

Parterna skall utarbeta nationella program, riktlinjer och strategier for
att reglera och minska kvaveoxidutsldpp eller spridningen av sddana ut-
sldipp Over gridnserna (artikel 7). Sadan forskning och utveckling skall
prioriteras som syftar till att genom en metodik baserad pa kritiska belast-
ningsgrianser faststilla erforderliga minskningar av kvidveoxidutsldppen.
Genom nationella forskningsprogram och internationellt samarbete skall
parterna soka kartldgga och kvantifiera utslippens effekter och bestimma
den geografiska utbredningen av utsatta omraden. Parterna skall bl.a.
ocksa sOka forbittra prestanda och kostnadskalkyler betrdffande renings-
teknik och utveckla metoder for att samordna data som underlag f6r beslut
om ldmpliga strategier for att reglera utsldppen (artikel 6).

Utbyte av erfarenheter och teknik for att minska utsldppen, savil inom
den enskilda som den offentliga sektorn, skall underlittas pa olika sitt.
Senast sex manader efter protokollets ikrafttridande skall parterna borja
att Overviga atgiarder for att skapa gynnsammare villkor for ett saddant
utbyte (artikel 3).

Protokollet skall regelbundet granskas av parterna med hdnsyn till den
vetenskapliga och tekniska utvecklingen pd omradet. Den forsta gransk-
ningen skall &ga rum senast ett ar efter protokollets ikrafttridande (artikel
5). Andringar i protokollet skall beslutas enhilligt (artikel 11 tredje punk-
ten).

Parterna skall meddecla konventionens styrelse om sddana nationella
program, riktlinjer och strategier som de utarbetar enligt artikel 7. Vidare
skall de arligen for konventionens styrelse redovisa de framsteg som har
gjorts inom ramen for protokollets tillimpningsomrade (artike! 8). Under-
lag for styrelsens stdllningstaganden skall ocks4 tillhandahéllas av EMEP
(artikel 9).

Protokollet innchaller i dvrigt sedvanliga bestimmelser om underteck-
nande, ratifikation och ikrafttridande m.m. (artiklarna {2-15). Slutligen
finns en regel om uppsigning (artikel 16).

4 Godkidnnande av kvidveoxidprotokollet m. m.

Mitt forslag: Riksdagen skall godkidnna protokollet rérande regle-
ring av utsldppen av kvidveoxider eller dessas granséverskridande
floden.

Skiilen for mitt forslag: Kvidveforeningar som slidpps ut i luften har stor
betydelse for de allvarliga problem vi nu upplever i form av férsurning och
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skogsskador. Enligt det av riksdagen ir 1985 antagna programmet mot
luftféroreningar och forsurning (prop. 1984/85:127, JoU 28, rskr. 275)
skall de svenska utslippen av kvdveoxider minskas med 30 procent vid
utgdngen av ar 1995, jamfort med 1980 éars nivi. Jag har i prop.
1987/88:85 om miljopolitiken infor 1990-talet redogjort for de fortsatta
atgirder som bor vidtas for att minska de inhemska utslippen. Statens
naturvirdsverk har vidare fatt i uppdrag att inom ramen for en ny ak-
tionsplan mot luftféroreningar och forsurning redovisa vilka ytterligare
atgiarder som kravs for att halvera kvdveoxidutsldppen till sekelskiftet.
Kviveoxidutsldppen ar dock i hog grad en regional fraga, dir Sverige
paverkas av utvecklingen i frimst dvriga Europa. Siledes torde det svens-
ka bidraget till nedfallet av oxiderade kviveforeningar i Sverige ligga inom
intervallet 15— 30 procent. I sodra delen av landet har den helt 6vervidgan-
de delen av nedfallet sitt ursprung utanfor Sveriges grinser. Det 4r mot
den bakgrunden frin svensk synpunkt ytterst betydelsefullt att internatio-
nella atgarder vidtas for att begrdnsa och minska utsldppen. Som framgatt
av min redogorelse for tillkomsten av kvdveoxidprotokollet spelar Sverige
en aktiv och padrivande roll for att sidana atgarder skall komma till stand.

Kviveoxidprotokollet dr ctt viktigt forsta steg i riktning mot en begrians-
ning av de internationella utsidppen till nivier som dr ofarliga for hilsan
och miljon dven pa ldangre sikt. Det 4r angeldget att Sverige snarast ratifi-
cerar protokollet. Som jag tidigare har ndmnt kan detta vintas trida i kraft
ar 1990. Det 4r min forhoppning att de forhandlingar som direfter kom-
mer att inledas som ett andra steg enligt protokollet kan resultera i en
6verenskommelse om pitagliga minskningar av utslippen. Sverige kan i
den process avseende teknikutbyte som behandlas i protokollet bidra med
sddana kunskaper och erfarenheter som har vunnits och kommer att
vinnas i vart arbete for en battre miljo.

Konventionens artiklar medfor intc nagra problem nér det géller forhal-
landet till svensk ritt. Nigon situation dar Sverige skulle komma att bryta
mot konventionen kan for nirvarande inte forutses. De insatser i form av
utbyte av teknik som fGrutsétts 1 protokollet bor enligt min mening kunna
utforas inom ramen for den verksamhet som redan bedrivs pd detta
omréde av berorda myndigheter och organisationer och med anlitande av
de anslag som star till forfogande.

4 Hemstallan

Med hinvisning till vad jag nu har anfort hemstiller jag att regeringen
foreslar riksdagen att
godkdnna protokollet till 1979 &rs konvention om langviga grans-
6verskridande luftfororeningar rérande reglering av utsldppen av
kviaveoxider eller dessas griansdverskridande floden.
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5 Beslut Prop. 1989/90: 5

Regeringen ansluter sig till féredragandens 6verviganden och beslutar att
genom proposition foresla riksdagen att anta det forslag som foredragan-

den har lagt fram.



Protocol to the 1979 Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution concerning the Control of Emissions of Nitrogen Oxides or
their Transboundary Fluxes

The Parties,

Determinedto implement the Convention on Long-range Transboundary
Air Pollution,

Concerned that present emissions of air pollutants are causing damage,
in exposed parts of Europe and North America, to natural resources of
vital environmental and economic importance,

Recalling that the Executive Body for the Convention recognized at its
second session the necd to reduce effectively the total annual emissions of
nitrogen oxides from stationary and mobile sources or their transboundary
fluxes by 19935, and the nced on the part of other States that had already
made progress in reducing these emissions to maintain and review their
emission standards for nitrogen oxides,

Taking into consideration existing scientific and tcchnical data on emis-
sions, atmospheric movements and cffects on the environment of nitrogen
oxides and their secondary products, as well as on control technologies,

Conscious that the adverse environmental cffects of emissions of nitro-
gen oxides vary among countries,

Determined to take effective action to control and reduce national
annual emissions of nitrogen oxides or their transboundary fluxes by, in
particular, the application of appropriatc national emission standards to
new mobile and major new stationary sources and the retrofitting of
existing major stationary sources,

Recognizing that scientific and technical knowledge of these matters is
developing and that it will be necessary to take such developments into
account when reviewing the operation of this Protocol and deciding on
further action,

Noting that the claboration of an approach based on critical loads is
aimed at the establishment of an effect-oriented scientific basis to be taken
into account when reviewing the operation of this Protocol and at deciding
on further internationally agreed measures to limit and reduce emissions
of nitrogen oxides or their transboundary fluxes,

Recognizing that the expeditious consideration of procedures to create
more favorable conditions for exchange of technology will contribute to
the effective reduction of emissions of nitrogen oxides in the region of the
Commission,

Noting with appreciation the mutual committment undertaken by sever-
al countries to implement immediate and substantial reductions of national
annual emissions of nitrogen oxides,

Acknowledging the measures already taken by some countries which
have had the effect of reducing emissions of nitrogen oxides,

Have agreed as follows:

Article 1
Definitions
For the purposes of the present Protocol,

1. "Convention” means the Convention on Long-range Transboundary
Air Pollution, adopted in Geneva on 13 November 1979;
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2. "EMEP” means the Co-operative Programme for Monitoring and
Evaluation of the Long-range Transmission of Air Pollutants in Europe;

3. "Executive Body” means the Executive Body for the Convention
constituted under article 10, paragraph 1 of the Convention;

4. "Geographical scope of EMEP” means the area defined in article 1,
paragraph 4 of the Protocol to the 1979 Convention on Long-range Trans-
boundary Air Pollution on Long-term Financing of the Co-operative Pro-
gramme for Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmission of
Air Pollutants in Europe (EMEP), adopted in Geneva on 28 September
1984,

5. ”Parties” means, unless the context otherwise requires, the Parties to
the present Protocol;

6. "Commission” means the United Nations Economic Commission for
Europe; .

7. ”Critical load” means a quantitative estimate of the exposure to one
or more pollutants below which significant harmful cffects on specified
sensitive elements of the environment do not occur according to present
knowledge; :

8. ”Major existing stationary source” means any existing stationary
sourcc the thermal input of which is at least 100 MW,

9. "Major new stationary source” means any new stationary sourcc the
thermal input of which is at least 50 MW;

10. "Major source category™” means any category of sources which emit
or may emit air pollutants in the form of nitrogen oxides, including the
categories described in the Technical Annex, and which contribute at least
10 per cent of the total national emissions of nitrogen oxides on an annual
basis as measured or calculated in the first calendar year after the date of
entry into force of the present Protocol, and every fourth year thereafter;

11. "New stationary source™ means any stationary source the construc-
tion or substantial modification of which is commenced after the expira-
tion of two years from the date of entry into force of this Protocol;

12. "New mobile source™ means a motor vehicle or other mobile source
which is manufactured after the expiration of two vears from the date of
entry into force of the present Protocol.

Article 2
Basic obligations

1. The Parties shall, as soon as possible and and as a first step, take
effective measures to control and/or rcduce their national annual emis-
sions of nitrogen oxides or their transboundary fluxes so that these, at the
latest by 31 December 1994, do not exceed their national annual emissions
of nitrogen oxides or transboundary fluxes of such emissions for the
calendar year 1987 or any previous year to be specified upon signature of,
or accession to. the Protocol, provided that in addition, with respect to
any Party specifying such a previous year, its national avcrage annual
transboundary fluxes or national average annual emissions of nitrogen
oxides for the period from 1 January 1987 to | January 1996 do not exceed
its transboundary fluxes or national emissions for the calendar year 1987.

2. Furthermore, the Parties shall in particular, and no later than two
years after the date of entry into force of the present Protocol:

(a) Apply national emission standards to. major new stationary sources
and/or source categories, and to substantially modified stationary sources
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in major source catcgories, based on the best available technologies which
are cconomically feasible, taking into consideration the Technical Annex;

(b) Apply national emission standards to new mobile sources in all
major source categorics based on the best available technologies which are
economically feasible; taking into consideration the Technical Annex and
the relevant decisions taken within the framework of the Inland Transport
Committee of the Commission; and

(¢) Introduce pollution control measures for major existing stationary
sources. taking into consideration the Technical Annex and the character-
istics of the plant, its age and its rate of utilization and the need to avoid
undue operational disruption.

3. (a) The Parties shall, as a second step, commence negotiations, no
later than six months after the date of entry into force of the present
Protocol, on further steps to reduce national annual emissions of nitrogen
oxides or transboundary fluxes of such emissions, taking into account the
best available scientific and technological developments, internationally
accepted critical loads and other elements resulting from the work pro-
gramme undcrtaken underarticle 6.

(b) To this end, the Parties shall co-operate in order to establish:

(1) Critical loads;

(i1) Reductions in national annual emissions of nitrogen oxides or
transboundary fluxes of such emissions as required to achieve
agreed objectives based on critical loads; and

(iii) Measures and a time-table commencing no later than 1 January
1996 for achieving such reductions.

4. Parties may take more stringent measures than thosc required by the

present article.

Article 3
Exchange of technology

1. The Parties shall, consistent with their national laws, regulations and
practices, facilitate the exchange of technology to reduce cmissions of
nitrogen oxides. particularly through the promotion of:

(a) Commercial exchange of available technoiogy;

(b) Direct industrial contacts and co-operation, including joint ventures;

(c) Exchange of information and experience; and

(d) Provision of technical assistance.

2. In promoting the activities specified in subparagraphs (a) to (d)
abovc, the Parties shall create favourable conditions by facilitating con-
tacts and co-operation among appropriate organizations and individuals
in the private and public sectors that are capable of providing technology,
design and engineering services, equipment or finance.

3. The Parties shall, no later than six months after the date of entry into
force of the present Protocol, commence consideration of procedures to
create more favourable conditions for the exchange of technology to re-
ducc emissions of nitrogen oxides.

Article 4
Unleaded fuel

The Parties shall, as soon as possible and no later than two years after the
date of entry into force of the present Protocol, make unleaded fuel
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sufficiently available. in particular cases as a minimum along main inter-
national transit routes, to facilitate the circulation of vehicles equipped
with catalytic converters.

Article 5
Review process

1. The Parties shall regularly review the present Protocol, taking into
account the best available scientific substantiation and technological de-
velopment.

2. The first review shall take place no later than one year after the date of
entry into force of the present Protocol.

Article 6
Work to be undertaken

The Partics shall give high priority to research and monitoring related to
the development and application of an approach based on critical loads to
determine, on a scientific basis, necessary reductions in emissions of
nitrogen oxides. The Parties shall, in particular, through national research
programmes. in the work plan of the Executive Body and through other
co-operative programmes within the framework of the Convention, seek to:

(a) Identify and quantify effects of emissions of nitrogen oxides on
humans, plant and animal life, waters, soils and materials, taking into
account the impact on these of nitrogen oxides from sources other than
atmospheric deposition;

{(b) Determine the geographical distribution of sensitive areas;

(c) Develop measurements and model calculations including harmo-
nized methodologies for the calculation of emissions, to quantify the long-
range transport of nitrogen oxides and related pollutants;

(d) Improve estimates of the performance and costs of technologies for
control of emissions of nitrogen oxides and record the development of
improved and new technologics; and

(e) Develop. in the context of an approach based on critical loads.,
methods to integrate scientific, technical and economic data in order to
determine appropriate control strategies.

Article 7
National programmes, policies and strategies

The Parties shall develop without undue delay national programmes,
policies and strategies to implement the obligations undcr the present
Protocol that shall serve as a means of controlling and reducing emissions
of nitrogen oxides or their transboundary fluxes.

Article 8
Information exchange and annual reporting

1. The Parties shall exchange information by notifying the Executive
Body of the national programmes, policies and strategies that thcy develop
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in accordance with article 7 and by reporting to it annually on progress
achieved under, and any changes to, those programmes, policies and
stratcgics, and in particular on:

(a) The levels of national annual emissions of nitrogen oxides and the
basis upon which they have been calculated;

(b) Progress in applying national emission standards required under
article 2, subparagraphs 2 (a) and 2 (b). and the national emission stan-
dards applied or to be applied, and the sources and/or source categories
concerncd;

(c) Progress in introducing the pollution control measures required under
article 2, subparagraph 2 (c), the sources concerned and the measures intro-
duced or to be introduced;

(d) Progress in making unlcaded fuel available;

(e) Measures taken to facilitate the exchange of technology; and

(f) Progress in establishing critical loads.

2. Such information shall, as far as possible, be submitted in accordance
with a uniform reporting framework.

Article 9
Calculations

EMEP shall. utilizing appropriate models and in good time before the
annual meetings of the Executive Body, provide to the Executive Body
calculations of nitrogen budgets and also of transboundary fluxes and
deposition of nitrogen oxides within the geographical scope of EMEP,

In areas outside the geographical scope of EMEP, models appropriate to
“the particular circumstances of Parties to the Convention therein shall be
used.

Article 10
Technical Annex

The Technical Annex to the present Protocol is recommendatory in char-
acter. It shall form an integral part of the Protocol.

Article 11
Amendments to the Protocol

1. Any Party may propose amendments to the present Protocol.

2. Proposed amendments shall be submitted in writing to the Executive
Sccretary of the Commission who shall communicatc them to all Parties.
The Executive Body shall discuss the proposed amcndments at its next
annual meeting provided that these proposals have been circulated by the
Executive Sccretary to the Parties at Icast ninety days in advance.

3. Amendments to the Protocol, other than amendments to its Technical
Annex, shall bc adopted by consensus of the Partics present at a meeting of
the Executive Body, and shall enter into force for the Partics which have
accepted them on the ninetieth day after the date on which two-thirds of
the Parties have dcposited their instruments of acceptance thercof.
Amendments shall enter into force for any Party which has accepted them
after two-thirds of the Parties have deposited their instruments of accep-
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tance of the amendment, on the nincticth day after the date on which that
Party deposited its instrument of acceptance of the amendments.

4. Amendments to the Technical Annex shall be adopted by consensus of
the Parties present at a meeting of the Exccutive Body and shall become
effective thirty days after the date on which they have been communicated
in accordance with paragraph 5 below.

5. Amendments under paragraphs 3 and 4 above shall, as soon as
possible after their adoption, be communicated by the Executive Secretary
to all Parties.

Article 12
Settlement of disputes

If a dispute arises between two or more Partics as to the interpretation or
application of the present Protocol, they shall seck a solution by negotia-
tion or by any other method of disputc settlement acceptable to the parties
to the dispute. : '

Article 13
Signature

1. The present Protocol shall be open for signature at Sofia from 1
November 1988 until 4 November 1988 inclusive, then at the Headquar-
ters of the United Nations in New York until 5 May 1989, by the member
States of the Commission as well as States having consultative status with
the Commission, pursuant to paragraph 8 of Economic and Social Council
resolution 36 (I1V) of 28 March 1947, and by regional cconomic integration
organizations, constituted by sovereign States members of the Commis-
sion, which have competence in respect of the negotiation, conclusion and
application of international agreements in matters covered by the Proto-
col, provided that the States and organizations concerned are Partics to the
Convention.

2. In matters within their competence, such regional cconomic integra-
tion organizations shall, on their own behalf, exercise the rights and fulfil
the responsibilities which the present Protocol attributes to their member
States. In such cases, the member States of these organizations shall not be
entitled to exercise such rights individually.

Article 14
Ratification, acceptance, approval and accession

1. The present Protocol shall be subject to ratification, acceptance or
approval by Signatorics.

2. The present Protocol shall be open for accession as from 6 May 1989
by the States and organizations referred to in article 13, paragraph 1.

3. A State or organization which accedes to the present Protocol after 31
December 1993 may implement articles 2 and 4 no later than 31 December
1995.

4. The instruments of ratification, acceptance, approval or accession
shall be deposited with the Secretary-General of the United Nations, who
will perform the functions of depositary.
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Article 15
Entry into force

I. The present Protocol shall enter into force on the ninetieth day
following the date on which the sixteenth instrument of ratification, accep-
tance, approval or accession has been deposited.

2. For each State and organization referred to in article 13, paragraph 1,
which ratifies, accepts or approves the present Protocol or accedes thereto
after the deposit of the sixteenth instrument of ratification, acceptance,
approval, or accession, the Protocol shall enter into force on the ninetieth
day following the date of deposit by such Party of its instrument of
ratification, acceptance, approval, or accession.

Article 16
Withdrawal

At any time after five years from the date on which the present Protocol
has come into force with respect to a Party, that Party may withdraw from
it by giving written notification to the depositary. Any such withdrawal
shall take effect on the ninetieth day following the date of its receipt by the
depositary, or on such later date as may be specified in the notification of
the withdrawal.

Article }7
Authentic texts

The original of the present Protocol, of which the English, French and
Russian texts are equally authentic, shall be deposited with the Secretary-
General of the United Nations.

IN WITNESS WHEREOF the undersigned, being duly authorized
thereto, have signed the present Protocol.

DONE at Sofia this first day of November one thousand nine hundred and
cighty-eight.

TECHNICAL ANNEX

1. Information regarding emission performance and costs is based on
official documentation of the Executive Body and its subsidiary bodies, in
particular documents EB.AIR/WG.3/R.8, R.9 and R.16, and
ENV/WP.1/R.86. and Corr.1, as reproduced in chapter 7 of Effects and
Control of Transboundary Air Pollution.*) Unless otherwise indicated. the
technologics listed are considered to be well established on the basis of
operational experience.**)

2. The information contained in this anncx is incompletc. Because
experience with new engines and new plants incorporating low emission
technology, as well as with retrofitting existing plants, is continuously

*) Air Pollution Studics No. 4 (United Nations publication. Sales No. E.87.11.E.36).
**) It is at present difficult to provide reliable data on the costs of control technol-
ogies in absolute terms. For cost data included in the present annex, emphasis should
therefore be placed on the relationships between the costs of different technologics
rather than on absolute cost tigurces.
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expanding, regular elaboration and amendment of the annex will be neces-
sary. The annex cannot be an cxhaustive statement of technical options; its
aim is to provide guidance for the Parties in identifying economically
feasible technologics for giving effect to the obligations of the Protocol.

1. Control Technologies for NO, emissions from stationary sources

3. Fossil fuel combustion is the main stationary source of anthropogenic
NO, emissions. In addition, some non-combustion processes can contribute
relevant NO, emissions.

4. Major stationary source categorics of NO, emissions may include:

(a) Combustion plants;

(b) Industrial process furnaces (e.g., cement manufacture);

(c) Stationary gas turbines and internal combustion engines; and

(d) Non-combustion processes (e.g., nitric acid production).

5. Technologies for the reduction of NO, emissions focus on certain com-
bustion/process modifications, and, especially for large power plants, on
flue gas treatment.

6. For retrofitting ofcx1stmg plants, the extent of application of lowNO,
technologies may be limited by negative operational side-effects or by other
site-specific constraints. In the case of retrofitting, therefore, only approxi-
mate cstimates are given for typically achieveable NO, emission values. For
new plants, negative side-effects can be minimized or excluded by appro-
priate design features.

7. According to currently available data, the costs of combustion modifi-
cations can be considered as small for new plants. However, in the case of
retrofitting, for instance at large power plants, they ranged from about 8 to
25 Swiss francs per kW, (in 1985). As a rule, investment costs of flue gas
treatment systems are considerably higher.

8. For stationary sources, emission factors are expressed in milligrams of
NO; per normal (0° C, 1013 mb) cubic metre (mg/m?), dry basis.

Combustion plants

9. The category of combustion plants comprises fossil fuel combustion
in furnaces, boilers. indirect heaters and other combustion facilities with a
heat input larger than 10 MW, without mixing the combustion flue gases
with other effluents or treated materials. The following combustion tech-
nologies, cither singly or in combination, are available for new and exist-
ing installations:

(a) Low-temperature design of the firebox, including fluidized bed com-
bustion;

(b) Low excess-air operation;

(c) Installation of spccial low-NO, burners;

(d) Flue gas recirculation into the combustion air;

(e) Staged combustion/overfire-air operation; and

() Reburning (fuel staging). ***)

Performance standards that can be achicved are summarized in table 1.

**+) There is limited operational experience of this type of combustion technology.
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Table I: NO « performance standards (mg/m-) that can be achived by combustion modifications
Plant type? Uncontrolled Existing plant retrofit® New 0,
baseline Plant (%)
Range Typical
value
Grate Combustion (coal) 300-1000 - 600 400 7
10 MW “Fluidized Bed Combustion
to (1) stationary 300—- 600 - - 400 7
300 MW (ii) circulating 150— 300 - - 200 7
Pulverized Coal Combustion
(i) drybottom 700—-1700 600—1100 800 600 6
Solid (i) wet bottom 1000—-2300 1000—1400 — 1000 6
Fuels
Pulverized Coal Combustion
300 MW (i)  dry bottom 700-1700 600—1100 — 600 -6
(i) wet bottom 1000—-2300 1000—-1400 — 1000 6
10 MW ¢Distillate Oil:Combustion - - 300 - 3
to
Liquid 300 MW Residual Oil'Combustion 500—-1400 200-400 400 — 3
Fuels
300 MW Residual Oil Combustion 500—1400 200-—400 - - 3
10 MW ©
to .
Gaseous 300 MW 150-1000 100-300 - 300 3
Fuels
300 MW 250-1400 100-300 - 300 3

¢ Capacity numbers refer to MW (thermal) heat input by fuel (lower heating value).

* Only approximate values can be given due to site specific factors and greater uncertainty for retrofitting of
existing plant.

“ For small (10 MW — 100 MW) plants a greater degree of uncertainty applics to all figures given.

10. Flue gas treatment by sclective catalytic reduction (SCR) is an
additional NO, emission reduction measure with effeciencies of up to 80
per cent and more. Considerable operational experience from new and
retrofitted installations is now being obtained within the region of the
Commission, in particular for power plants larger than 300 MW (thermal).
When combined with combustion modifications, emission values of 200
mg/m? (solid fuels. 6% O,) and 150 mg/m? (liquid fuels, 3% O,) can be
easily met.

11. Selective non-catalytic reduction (SNCR), a flue gas treatment for a
20-60% NO, reduction, is a clicaper technology for special applications
(e.g., refinery furnaces and base load gas combustion).

Stationary gas turbines and internal combustion (IC) engines

12. NO, emissions from stationary gas turbines-can be reduced either by
combustion modification (dry. control). or by water/steam injection (wet
control). Both measures are well establishied. By these means, emission
values of 150 mg/m? (gas, 15% O,) and 300 mg/m> (oil, 15% O)) can be
met. Retrofit is possible.
13. NO, emissions from stationary spark ignition IC engines can be
reduced either by combustien modifications (e.g., lean-burn and exhaust 16



gas recirculation concepts) or by flue gas treatment (closed-loop 3-way
catalytic converter, SCR). The technical and economic feasibility of these
various processes depends on engine size, engine type (two stroke/four
stroke), and engine operation mode (constant/varying load). The lean-
burn concept is capable of meeting NO, emission values of 800 mg/m?> (5%
0,), the SCR process reduces NO, emissions well below 400 mg/m?> (5%
O,), and the three-way catalytic converter reduces such emissions even
below 200 mg/m* (5% O-).

Industrial process furnaces — Cement calcination

14. The precalcination process is being evaluated within the region of
the Commission as a possible technology with the potential for reducing
NO, concentrations in the flue gas of new and existing cement calcination
furnaces to about 300 mg/m* (10% O,).

Non-combustion processes — Nitric acid production

15. Nitric acid production. with a high pressure absorption (8 bar) is
capable of keeping NO, concentrations in undiluted effluents below 400
mg/m?. The same emission.performance can be met by medium pressure
absorption in combination with a SCR process or any other similar cffi-
cient NO, reduction process. Retrofit is possible.

I1. Control technologies for NO, emissions from motor vehicles

16. The motor vehicles considered in this annex are those used for road
transport, namely: petrol-fuelled and diesel-fuelled passenger cars, light-
duty vehicles and heavy-duty vehicles. Appropriate reference is made, as
necessary, to the specific vehicle categories (M,, M,, M;, N;, N, N;)
defined in ECE Regulation No. 13 pursuant to the 1958 Agreement con-
cerning the Adoption of Uniform Conditions of Approval and Reciprocal
Recognition of Approval for Motor Vehicles Equipment and Parts.

17. Road transport is a major source of anthropogenic NO, emission in
many Commission countries, contributing between 40 and 80 per cent of
total national emissions. Typically, pctrol-fuelled vehicles contribute two-
thirds of total road transport NO, emissions.

18. The technologies available for the control of nitrogen oxides from
motor vehicles are summarized in tables 3 and 6. It is convenient to group
the technologies by reference to existing or proposed national and interna-
tional emission standards differing in stringency of control. Because cur-
rent regulatory test cycles only reflect urban and metropolitan driving, the
estimates of relative NO, emissions given below take account of higher
speed driving where NO, emissions can be particularly important.

19. The additional production cost figures for the various technologies
given in tables 3 and 6 are manufacturing cost estimates rather than retail
prices.

20. Control of production conformity and in-use vehicle performance is
important in cnsuring that the reduction potential of emission standards is
achieved in practice.

21. Technologies that incorporate or are based on the use of catalytic
convcrters requirc unleaded fuel. Free circulation of vehicles equipped
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with catalytic converters depends on the general availability of unleaded

petrol.

Petrol-fuelled and diesel-fuelled passenger cars (M)

22. In table 2, four emission standards are summarized. These are used
in table 3 to group the various engine technologies for petrol vehicles
according to their NO, emission reduction potential.

Table 2: Definition of emission standards

Standard Limits

Comments

A.ECER.15-04 HC+NO,: 1928 g/test

B. "Luxembourg HC+NO,:

1985 1.4-2.0 I: 8.0 g/test
This standard only used
to group technology
(<1.41:15.0 g/test.)
>2.01:6.5 g/test

C. "Stockholm

1985™
NO,: 0.62 g/km
NO,: 0.76 g/km
D. “"Catifornia NO,: 0.25 g/km
1989

Current ECE standard (Regula-
tion No.15. including the 04 se-
ries of amendments. pursuant to
the 1958 agreement referred to in
paragraph 16 above), also adopt-
ed by the European Economic
Community (Directive 83/351/
EEC). ECE R.15 urban test cy-
cle. Emission limit varies with
vehicle mass.

Standards to be introduced dur-
ing 1988 —1993 in the European
Economic Community as dis-
cussed at the 1985 Luxembourg
mecting of EEC 4 Council of
Ministers and finally agreed
upon in December 1987. ECE
R.15 urban test cycle applics.
Standard for engines >2.0 1 is
generally equivalent to US 1983
standard. Standard for engines
<1.4 1 is provisional, definite
standard to be elaborated. Stan-
dards for engines of 1.4—2.0 ap-
plics to all diesel cars, > 1.4 1.

Standards for national lcgisla-
tion bascd on the “master docu-
ment” developed after the 1985
Stockholm mecting of Environ-
ment Ministers from eight coun-
trics. Matching US 1987 stan-
dards with the following test pro-
cedures:

US Federal Test Procedure
(1975)

Highway fuel economy test pro-
cedure.

Standards to be introduced in
the State of California, United
States from 1989 models on-
wards. US Federal Test Proce-
dure.
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Table 3: Petrol engine technologies, emission performance, costs and fuel consumption Prop. 1989/90: 5

for emission standard levels Bilaga |
Stan- Technology Composite ¢ Additional * Fuel
dard NO, reduction  production cost consumption
(%) (1986 Swiss francs) index ¢
A. Baselinc (Current - - 100

conventional spark-ignition
engine with carburettor)

B. (a) Fuel injection + 25 200 105
EGR + secondary
air ¢
{b) Opcn-loop threc-way 55 150 103
catalyst (+ EGR)
(c) Lean-burn engine 60 200-600 90

with oxidation
catalyst (+ EGR)"

C. Closed-loop three-way 90 300—600 95
catalyst
D. Closed-loop three-way 92 350-650 98

catalyst (+ EGR)

¢ Composite NO, reduction and fucl consumption index estimates are for an average
weight European car operating under average European driving conditions.

b Additional production costs could be more realistically expressed as a percentage of
the total car cost. However, since cost estimates arc primarily for comparison in
relative terms only, the formulation of the original documents has been retained.

“ Composite NO, cmission factor=2.6 g/km.

4"EGR™ means cxhaust gas recirculation.

¢ Bascd entircly on data for cxperimental engines. Virtually no production of lean-
burn engined vehicles exists,

23. The emission standards A, B, C and D include limits on hydrocar-
bon (HC) and carbon monoxide (CO) emissions as well as NO,. Estimates
of emission reductions for these pollutants, relative to the baseline ECE
R.15-04 case, are given in table 4.

Table 4: Estimated reductions in HC and CO emissions from petrol-fuelled passenger
cars for different technologies

Standard HC-reduction CO-reduction
(%) (%)

B. (a) 30-40 50
(b) 50-60 40-50
(c) 70-90 70-90

C. 90 90

D. 90 90

24. Current diesel cars can meet the NO, emission requirements of
standards A, B and C. Strict particulate emission requirements, together
with the stringent NO, limits of standard D, imply that diesel passenger
cars will require further development, probably including electronic con-
trol of the fuel pump, advanced fuel injection systems, exhaust gas recircu-
lation and particulate traps. Only experimental vehicles exist to date. (See
also table 6, footnote a)).

Other light-duty vehicles (N )

25. The control methods for passenger cars are applicable but NO,
reductions, costs and commercial lead time factors may differ. 19



Heavy-duty petrol-fuelled vehicles (M, M, Ny, N )

26. This class of vehicle is insignificant in western Europe and is de-

Prop. 1989/90: 5

Bilaga |

creasing in eastern Europe. US 1990 and US 1991 NO, emission levels (sce
table 5) could be achieved at modest cost without significant technology

advancement.

Heavv-duty diesel-fuelled vehicles (M 5, M . N> N3)

27. In table 5. three emission standards are summarized. These arc used
in table 6 to group cngine technologics for heavy-duty diesel vehicles
according to NO, reduction potential. The baseline engine configuration is
changing, with a trend away from naturally aspirated to turbo-charged
engines. This trend has implications for improved baseline fuel consump-
tion performance. Comparative cstimates of consumption are therefore

not included.

Table 5: Definition of emission standards

Standard NQO, limits (g/kWh) Comments

1 ECE R.49 18 I3 mode tcst
11 US—1990 8.0 Transient test
11 US—-1991 6.7 Transient test

Table 6: Heavy-duty diesel engine technologies, emission performance,” and costs for

emission standard levels

Standard Technology

NO, reduction
estimate (%)

Additional
production
cost (1984 USS)

[ Current conventional
dircct injection
diesel enginc

1’ Turbo-charging +
aftercooling +
injection timing
retard (Combustion
chamber and port
modification)
(Naturally-aspirated
engines are unlikely
to meet this standard)

1nr® Further refinements of
technologies listed
under Il together with
variablc injection
timing and use of
clectronics

40

50

$115
($69 attributable
to NO, standard)”

$404
($68 attributable
to NQ, standard)“

4 Deterioration in diesel fuel quality would advcrsely affect emission and may affect

fuel consumption for both héavy and light duty vehicles.

b 1t is still necessary to verify on a large scale the availability of ncw componcnts.
¢ Particulate control and other considerations account for the balancc.
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Protokoll till 1979 ars konvention om lingviga grinsoverskridande
luftfororeningar om reglering av utsliippen av kviiveoxider eller des-
sas griansoverskridande floden

Parterna,

som ir beslutna att forverkliga konventionen om langviga grinsdver-
skridande luftfororeningar,

oroade Over att de nuvarande utslippen av luftféroreningar orsakar
skador i utsatta delar av Europa och Nordamerika pd naturresurser av
vital miljomaissig och ekonomisk betydelsc,

erinrar om att konventionens verkstiilande organ vid sin andra session
erkinde nodvindigheten av en visentlig minskning fére ar 1995 av de
totala &rliga utskippen av kviveoxider frin stationdra och rorliga killor
eller dessas gransdverskridande fléden samt nédvéndigheten for de stater
som redan hade lyckats minska dessa utslapp att vidmakthalla och granska
sina emissionsgrinsvirden betridffande kviveoxider,

beakuiar tillgdngliga vetenskapliga och tekniska data om utsldpp, atmo-
sfiriska rorelser och miljoeffekter av kvdveoxider och dessas sekundira
produkter samt om reningsteknik,

medvetna om att de negativa miljoeffekterna av kvdveoxidutslipp vari-
erar mellan olika ldndecr,

beslutna att vidta effektiva atgirder for att reglera och minska staternas
arliga utslipp av kvédveoxider eller dessas grinsdverskridande floden,
fraimst genom tillimpning av avpassade nationclla emissionsgriansvirden
for nya rorliga och nya storre stationira killor samt modifiering av befint-
liga stOrre stationdra killor,

inser att de vetenskapliga och tekniska kunskaperna om dessa forhallan-
den utvidgas och att det blir n6dvindigt att beakta detta vid en granskning
av genomforandet av detta protokoll och vid beslut om vidare atgirder,

konstaterar att utvecklingen av en metodik bascrad pé kritiska belast-
ningsgranser syftar till att ligga cn effektinriktad vetenskaplig grund, vil-
ken bor beaktas vid en granskning av genomférandet av detta protokoll
och vid beslut om ytterligare internationellt 6verenskomna atgirder for att
reglera och minska utslippen av kviiveoxider cller dessas gransoverskri-
dande fléden,

inser att ett skyndsamt dvervdgande av atgirder for att skapa gynnsam-
marce forutsitiningar for teknikutbyte kommer att. bidra till en visentlig
minskning av utslidppen av kvidveoxider inom kommissionens omride,

konstaterar med tillfredstéllelse det gemensamma Aatagande som har
gjorts av flera linder for att gcnomfora omedelbara och stora minskningar
av sina arliga utsldpp av kvavcoxider,

uppmdrksammar de atgidrder som redan har vidtagits av en del linder
och som har lett till en minskning av kvidveoxidutslippen,

har kommit dverens om foljande:

Artikel 1
Definitioner

I detta protokoll avses med

1. "Konvention” konventioncn om langviga grinséverskridande luft-
fororcningar, antagen 1 Genéve den 13 november 1979;

2. ”EMEP” det gemensamma programmet f6r dvervakning och utvirde-
ring av den langviga transporten av luftféroreningar i Europa:

3. ”Verkstillande organ™ konventionens verkstidllande organ, som inrét-
tades enligt konventionens artikel 10 punkt [
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4. "EMEP:s geografiska rickvidd™ det omrdde som definicras i artikel 1
punkt 4 i protokollet till 1979 ars konvention om ladngviga gransverskri-
dande luftféroreningar om den l&ngsiktiga finansieringen av det gemen-
samma programmet for 6vervakning och utvdrdering av den langvidga
transporten av luftfororeningar i Europa (EMEP), som antogs 1 Genéve
den 28 september 1984;

5. "Parter” om inte annat framgir av sammanhanget, parterna i detta
protokoll;

6. "Kommission™ Forenta nationernas ekonomiska kommission for Eu-
ropa (ECE);

7. "Kritisk belastningsgrins” ett berdknat troskelvirde for exponering
for en cller flera fororeningar under vilket, sdvitt for ndrvarande 4r ként,
det inte uppstar nagra visentliga skadliga effekter i friga om specificerade
utsatta delar av miljon;

8. 'Stdrre befintlig stationdr kélla” befintlig stationdr killa med en
tillférd virmeenergi av minst 100 MW;

9. Storre ny stationdr kélla™ ny stationir killa med cn tillford virme-
energi av minst 50 MW; '

10. "Huvudkategori av kéllor™ kategori av killor som slidpper ut eller
kan stidppa ut luftfororeningar i form av kvaveoxider, inklusive de katego-
rier som redovisas i den tekniska bilagan, och som svarar f6r minst 10
procent av ett lands totala arliga utsldpp av kvdveoxider enligt mitningar
eller berdkningar gjorda under det forsta kalenderaret efter dagen for detta
protokolls ikrafttraidande samt vart fjarde ar dérefter;

11. "Ny stationdr killa™ stationdr killa som bo6rjar byggas eller blir
foremal for omfattande modifiering efter det att tva &r har forflutit fran
dagen for detta protokolls ikrafttradande;

12. "Ny rorlig killa™ ett motorfordon eller en annan rorlig kidlla som
tillverkas efter det att tva ar har forflutit frAn dagen for detta protokolls
ikrafttrddandc. :

Artikel 2
Grundldggande skyldigheter

1. Parterna skall, s& snart som mgjligt och som ett forsta steg, vidta
effektiva atgirder for att reglera och/eller minska sina 4rliga utslapp av
kviveoxider eller dessas gransdverskridande floden, s4 att dessa senast den
31 december 1994 inte dverskrider de Aarliga utslippen av kvidveoxider
cller dessas grinsoverskridande floden under kalenderéret 1987 eller annat
tidigare ar som anges vid undertecknande av, eller anslutning till, proto-
kollet, forutsatt hdrutdver att, 1 friga om part som anger ett sidant tidigare
ar, medeltalet for nationella arliga grinsdverskridande fléden eller utsldpp
av kvivcoxider under perioden fran den [ januari 1987 till den 1 januari
1996 inte 6verskrider griansdverskridande floden eller nationella utsldpp
under kalenderéret 1987.

2. Vidare skall parterna senast tva r efter det att detta protokoll triader i
kraft:

(a) tillimpa, for storre nya stationdra killor och/eller huvudkategorier

av killor och visentligt modifierade stationira killor inom huvudkategori-
er av killor, nationella emissionsgriansvdrden baserade pa den bista till-
gingliga, ckonomiskt mgjliga tekniken, med beaktande av den tekniska
bilagan;

(b) tillampa, f6r nya rorliga kéllor inom alla huvudkategorier av killor,
nationella emissionsgrinsviarden baserade p4 den bista tillgangliga, eko-

Prop. 1989/90: 5

Bilaga 2

22



nomiskt mojliga tekniken, med beaktande av den tekniska bilagan och
tillimpliga beslut som fattas inom ramen f6r kommissionens kommitté for
inrikes transport; samt

(c) inféra atgirder for att begrinsa utsldpp av fororeningar fran stérre
befintliga stationidra killor, med beaktande av den tekniska bilagan och
anldggningens karaktir, dlder och utnyttjandegrad samt behovet av att
undvika on6diga driftstérningar.

3. (a) Parterna skall, som ett andra steg och senast sex manader efter
dagen for detta protokolls ikrafttradande, inleda forhandlingar om vidare
4tgdrder for att minska nationella arliga utsldpp av kviveoxider eller
dessas gransoverskridande floden, med beaktande av den mest avancerade
utveckling inom vetenskap och teknik som finns att tillgd, internationellt
accepterade kritiska belastningsgrinser och andra resultat av det arbets-
program som har antagits enligt artikel 6.

(b) I detta syfte skall parterna samarbeta for att faststélla:

(1) kritiska belastningsgrédnser;

(i1} de minskningar av respektive lianders arliga utsldpp av kvdveoxider
eller dessas grinsverskridande fléden som krivs for att uppfylla de
pa grundval av kritiska belastningsgrinscr beslutade mélséttningar-
na; samt

(iii) Atgdrder och en tidtabell, med borjan senast den | januari 1996, for

att dstadkomma nimnda minskningar.

4. Parterna far vidta strdngare &tgdrder dn de som kridvs enligt denna
artikel.

Artikel 3
Teknikutbyte

1. Parterna skall. si langt det ir forenligt med lagar, f6reskrifter och
praxis i respektive linder, underlitta teknikutbyte for att minska utslip-
pen av kvidveoxider, sdrskilt genom att frimja:

(a) kommersiellt utbyte av tillgdnglig teknik;

(b) direkta kontakter och samarbete inom niringslivet, inklusive gemen-
samma projekt ("’joint ventures™);

(c) utbyte av information och erfarenheter; samt

(d) atgirder for tekniskt bistand.

2. Vid fraimjandet av de verksamheter som anges 1 (a)-(d) ovan, skall
parterna skapa gynnsamma foérutsdttningar gecnom att underldtta kontak-
ter och samarbetec mellan sddana organisationer och personer inom den
enskilda och den offentliga scktorn, vilka kan bidra med teknik, konstruk-
tors- och ingenjorstjdnster, utrustning eller finansiering.

3. Parterna skall, senast sex manader efter dagen for detta protokoils
ikraftirddande, borja att Overviga Atgirder for att skapa gynnsammare
villkor for utbvte av teknik for att minska utsliapp av kviveoxider.

Artikcl 4
Oblvat brinsle

Parterna skall, s& snart som mdjligt och senast tva ar efter dagen for detta
protokolls ikrafttridande, gora oblyat brinsle tillgdngligt i tillrdckliga
mingder, som e¢tt minimum i sdrskilda fall lings storre internationella
trafikieder, for att underlitta trafik med fordon utrustade med katalysato-
rer.
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Artikel 5
Granskningsprocess

1. Parterna skall regelbundet granska detta protokoll och ddrvid beakta
bista tillgdngliga vetenskapliga ron och tckniska utveckling.

2. Den forsta granskningen skall dga rum senast ctt ar frAn dagen for
detta protokolls ikrafttridande.

Artikel 6
Arbete som skall utforas

Parterna skall prioritera forskning och dvervakningsprogram som syftar
till att utveckla och tillimpa e¢n metodik baserad pa kritiska belastnings-
grianser for att faststiilla, pa en vetenskaplig grund, erforderliga minskning-
ar av utslipp av kvidvcoxider. Parterna skall sdrskilt, genom nationclla
forskningsprogram, i det verkstéllande organets arbetsprogram och genom
andra samarbetsprogram inom ramen for konventionen, soka:

(a) identifiera och kvantificra kviveoxidutslappens effekter p4 minni-
skor, vixt- och djurliv, vatten, mark och material, med bcaktande av
inverkan av kviveoxider p4 dessa fran andra killor dn nedfall frin atmo-
sfaren;

(b) fastalla den geografiska utbredningen av kidnsliga omraden;

(c) utveckla miatmetoder och modellberdkningar. inklusive samordnade
metoder for berdkning av utsldpp. for att kvantifiera den ldngviga trans-
porten av kviveoxider och besldktade fororeningar;

(d) forbdttra prestanda- och kostnadskalkyler betrdffande teknik for
begrinsning av kvidveoxidutslapp samt dokumentera utvecklingen av for-
bittrade och nya tekniker; samt

(e) utveckla, inom ramen for en metodik baserad p4 kritiska belastnings-
grianser, metoder fOr att samordna vetenskapliga, tekniska och ckonomis-
ka data som undcrlag for beslut om limpliga strategier for att begrinsa
utsldppen.

Artikel 7
Nationella program, riktlinjer och strategier

Parterna skall utan ondédigt drojsmal utarbeta nationella program. rikt-
linjer och strategier f6r uppfyllandet av skyldigheterna enligt detta proto-
koll, vilka skall tjina som medel for att reglera och minska utsldppen av
kvdveoxider eller dessas granséverskridande floden.

Artikel 8
Informationsutbyte och arlig rapportering

1. Parterna skall utbyta information genom att meddela det verkstillan-
de organet om de nationella program, riktlinjer och strategier som de
utarbetar cnligt artikel 7 och genom att arligen till det verkstiillande
organct redovisa de framsteg som har gjorts inom ramen for dessa pro-
gram, riktlinjer och strategier samt dndringar i dessa, sérskilt vad betriffar:

(a) nivierna for nationclla arliga utsldpp av kvidveoxider och underlaget
for beriikningen av dessa;

(b) framsteg vid tillaimpningen av nationella emissionsgrinsvidrden en-
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ligt artikel 2, punkterna 2 (a) och 2 (b), de nationclla cmissionsgriansvirden
som har tillimpats ctler kommer att tillimpas samt berdrda killor och/el-
ler kategorier av killor;

(c) framsteg ndr det giller att infGra atgirder for att begridnsa fororening-
ar cnligt artikel 2, punkt 2 (c). berérda killor samt de atgirder som har
vidtagits eller som kommer att vidtas;

(d) framstcg nar det giller att gbra oblyat briinsle tiligiangligt;

(c) Atgdrder for att frimja teknikutbyte; samt

(f) tframsteg ndr det giller att faststdlla kritiska belastningsgranser.

2. Sadan information skall, savitt mgjligt. redovisas enligt ett enhetligt
forfarande.

Artikel 9
Berdkningar

EMERP skall, med anvdndning av lampliga modeller och i god tid fére det
verkstéllande organets drsmoten. tillstdlla det verkstédllande organct berik-
ningar avscende kvavebudgetar samt gransdverskridande floden och ned-
fall av kviveoxider inom EMEP:s gcografiska rickvidd. Betrdffande omra-
den utanfor EMEP:s geografiska rackvidd skall modeller anvindas som ar
anpassade for de forhallanden som giller konventionens parter i respekti-
ve omréden.

Artikel 10
Teknisk bilaga

Den tekniska bilagan till detta protokoll har karaktaren av rekommenda-
tion. Den skall utgdra en integrerad del av protokollet.

Artikel 11
Andringar i protokollet

1. Varje part far foresld dndringar i1 detta protokoll.

2. Forslag till indringar skall skriftligen tillstidllas kommissioncns exeku-
tivsekreterare, som skall vidarebefordra dem till alla parter. Det verkstil-
lande organct skall diskutera dndringsforslagen vid sitt nidsta arsmoéte,
forutsatt att forslagen har skickats ut av exekutivsekreteraren till parterna
minst nittio dagar i forvig.

3. Andringar i protokollet, med undantag for dndringar i den tekniska
bilagan, skalt antas enhilligt av d¢ parter som 4r nirvarande vid ctt mote
med det verkstéllande organet och skall trida i kraft, sdvitt géller de parter
som har godtagit dem, nittio dagar efter den dag di tv4 tredjedelar av
parterna har deponerat sina instrument avseende godtagande. I friga om
part som har godtagit dndringar efter det att tvd tredjedelar av parterna har
deponerat sina instrument avseende godtagande, skall dndringarna trdda i
kraft nittio dagar efter den dag dd parten deponcrade sitt instrument
avseende godtagande av dessa.

4. Andringar i den tekniska bilagan skall antas enhilligt av de parter som
4r ndrvarande vid ett mote med det verkstéllande organet och skall trida i
kraft trettio dagar efter den dag d& de har meddelats enligt punkt 5 nedan.

5. Andringar enligt punkterna 3 och 4 ovan skall. snarast efter det att de
har antagits, meddelas av exekutivsekreteraren till alla parter.
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Artikel 12
Bildggande av tvister

Om tvist uppkommer mellan tvé eller flera parter om tolkningen eller
tillimpningen av detta protokoll, skall de séka na en 16sning genom for-
handlingar eller annan metod fér att bildgga tvister som kan godtas av
parterna i tvisten.

Artikel 13
Undertecknande

1. Detta protokoll skall vara 6ppet fér undertecknande i Sofia frin och
med den | november 1988 till och med den 4 november 1988, och sedan
vid Forenta nationernas hégkvarter i New York till den 5 maj 1989. av
kommissionens medlemsstater och stater med konsuitativ status i kom-
missioncn enligt punkt 8 i Ekonomiska och sociala radets (ECOSOC:s)
resolution 36 (IV) av den 28 mars 1947, samt av regionala organisationer
tor ekonomiskt samarbete som har inréttats av kommissionens suverdna
medlemsstater och som 4r bchdriga att forhandla om, ingé och tillimpa
internationella avtal i frigor som avses i protokollet, forutsatt att berérda
stater och organisationer dr parter till konventionen.

2. I fragor inom deras behorighet skall sidana regionala organisationer
for ekonomiskt samarbete sjdlvstandigt utdva de rittigheter och uppfylla
de skyldigheter som detta protokoll tillskriver deras medlemsstater. I
siddana fall skall dessa organisationers medlemsstater inte ha ritt att utova
sddana rittigheter var och en for sig.

Artikel 14
Ratificering. godtagande, godkdnnande och anslutning

1. Detta protokoll skall ratificeras, godtas eller godkinnas av signatirer-
na.

2. Detta protokoll skall vara 6ppet for anslutning frin och med den 6
maj 1989 av de stater och organisationer som avses i artikel 13, punkt 1.

3. En stat eller organisation som ansluter sig till detta protokoll efter den
31 december 1993 skall ha tillimpat artiklarna 2 och 4 senast den 31
december 1995.

4. Instrument avseende ratificering, godtagande, godkinnande cller an-
slutning skall deponeras hos Forenta nationernas gencralsekreterare, som
fullgdr de dligganden som tillkommer cn depositaric.

Artikel 15
Ikrafttridande

1. Detta protokoll skall trida i kraft den nittionde dagen efter dagen da
det sextonde instrumentet avseende ratificering, godtagande, godkinnan-
de eller anslutning har deponerats.

2.1 frdga om stat eller organisation som avses i artikel 13, punkt 1, som
ratificerar, godtar eller godkidnner detta protokoll eller ansluter sig till det
efter deponering av det sextonde instrumentet avseende ratificering, god-
tagande. godkinnande eller anslutning, skall protokollet tridda i kraft den
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nittionde dagen efter den dag da denna part deponerade sitt instrument
avseende ratificering, godtagande, godkédnnande eller anslutning.

Artikel 16
Uppsdgning

Nir som helst efter utgidngen av fem ir ridknat frin dagen for detta
protokolls ikrafttridande med avseende pd part. kan denne sdga upp
protokollet gcnom skriftligt tillkdnnagivande till depositarien. En sidan
uppsigning skall trida i kraft den nittionde dagen cfter det att depositarien
har mottagit den, eller vid en sddan senare tidpunkt som anges i tillkdnna-
givandet om uppségning.

Artikel 17
Autentiska texter

Originalet till detta protokoll, vars engelska, franska och ryska texter ir
lika giltiga, skall deponeras hos Férenta nationernas-generalsckreterare.

Till bekrdftelse hdrpa har undertecknade, dértill vederborligen bemyndi-
gade, undertecknat detta protokoll.

Uppridttat i Sofia den forsta november nittonhundrattioétta.

TEKNISK BILAGA

1. Uppgifterna om emissioner och kostnader for reningsteknik 4r basera-

de pé officiell dokumentation frdn det verkstidllande organet och dess

underordnade organ, frimst dokumenten EB.AIR/WG.3/R.8, R.9 och
R.16, ENV/WP.1/R.86 samt Corr.1l, som finns &tergivet i kapitel 7 av
Effects and Control of Transboundary Air Pollution.*) Om inte annat anges
anses den redovisade tekniken beprévad pa grundval av erfarenheter som
har erhallits under driftférhallanden.**)

2. Uppgifterna i denna bilaga idr ofullstindiga. Eftersom erfarenheterna
av nya motorer och anlidggningar med tillimpning av teknik for laga
utslipp, liksom av modifieringar av befintliga anldggningar, kontinuerligt
utvidgas, kommer en fortldpande vidareutveckling och revidering av bila-
gan att bli nddvindig. Bilagan kan inte ge en uttdmmande redovisning av
de tekniska valmdjligheterna; syfiet 4ar att ge parterna-ledning vid valet av
ckonomiskt mojlig teknik for att fullgdra sina dtaganden enligt detta proto-
koll.

I. Reningsteknik for utskiipp av NO, frin stationira killor

3. Foérbrianning av fossila branslen dr den storsta stationéra killan till de
utsldpp av NO, som orsakas av mansklig verksamhet. Dérutéver kan en
del processer utan forbrianning svara for utslidpp av betydelse.

4. Storre stationdra killor till utslipp av NO, kan innefatta:

* Air Pollution Studics No. 4 (Forenta nationcrnas skrift med forséljningsnr.
E.87.11.LE.36).
** Det #r for ndrvarande svart att ge tillforlitliga uppgifter i absoluta termer betrif-
fande kostnaderna for en viss reningstecknik. Nir det giller kostnadsuppgifterna i
denna bilaga bdr dirfor tonvikten ldggas pd forhédllandet mellan kostnaderna for
olika tekniker snararc #n pd kostnader 1 absoluta termer.
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(a) forbranningsanliggningar;

(b) processugnar inom industrin (t. ex. cementproduktion);

(c) stationira gasturbiner och forbrinningsmotorer; samt

(d) produktionsprocesscr utan forbranning (t. ex. produktion av salpe-
tersyra).

5. Tekniken for att minska utslapp av NO, bygger pa vissa modificringar
av forbranningen/processen samt, specicllt i friga om storre kraftverk, pa
rokgasrening.

6. Nir det giller modifieringar av-befintliga anlidggningar kan tillimp-
ningen av tekniker for ldga NO,-utsldpp begrinsas av negativa bicffckter i
samband med anldggningens drift eller andra anldggningsspecifika fakto-
rer. Betrdffande modifieringar ges didrfor endast approximativa uppskatt-
ningar av nivacr for utslipp av NO, som normalt gir att uppna. I friga om
nya anlidggningar kan sddana negativa effckter reduceras till ett minimum
eller helt climineras genom dndamalsenliga konstruktioner.

7. Enligt nu tillgdngliga uppgifter kan kostnader for modifieringar av
forbrinningsprocessen anses som laga nir det giller nya anldggningar.
Emecllertid uppgér kostnaderna for modificringar av t. ex. storre befintliga
kraftverk till mellan 8 och 25 schweizerfranc per kW, (ar 1985). I allmén-
het dr investeringskostnaderna for rékgasreningssystem avsevirt higre.

8. Vad giller stationdra killor uttrycks emissionsfaktorerna i milligram
NO, per normal (0° C, 1013 mb) kubikmeter (mg/m?) torrgas.

Forbranningsanldggningar

9. Med forbrinningsanlidggningar avses anlidggningar for forbranning av
fossila branslen utan blandning av forbrinningsgaserna med andra utsldpp
eller amnen, dvs. ugnar, pannor, apparater for indirekt uppvirmning och
andra anldggningar med en vdrmetillférsel storre 4an 10 MW. Fdljande
forbrdnningstekniker finns att tillgd, antingen ensamma eller 1 kombina-
tion, for nya och befintliga anlidggningar: ' o

(a) flamugnar konstruerade for 1ag temperatur, inklusive forbrianning i
fluidiserad badd; '

(b) drift med lagt luftéverskott;

(c) montering av speciella 1ag-NO, bridnnare;

(d) rokgasaterforing i forbranningsluften;

(e) stegvis forbranning/drift med luftinblandning 6ver elden ("overfire-
air’); samt

(f) flerstegsférbranning med sekundir brinsletillsats ("reburning™).***)

De minskade utsldppsnivder som kan uppnds redovisas i tabell 1.

*** Drifterfarenheterna frin denna forbrinningsteknik dr begriansade.
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Tabell I: Utskippsnivier for NO, (mg/m®) som kan nis genom modifierade forbriinningsprocesser

Typ av anliiggning' Utan modi- Modifierad befintlig anldggning? Ny an- O,
fiering ldggning
Intervall Typvirde (%)
Rost (kol) 300- 1000 - 600 400 7
10 MW?  Fluidiscrad bidd
till (i)  stationdr 300— 600 - - 400 - 7
300 MW (i) cirkulcrande 150—- 300 - - 200 7
Kolpulver -
(1) -torr botten 700—1700 600—1100 800 600 6
Fasta (ii)  vat botten 1000—2300 1000—1400 - 1000 6
Brinslen
Kolpulver
300 MW (i) torr botten 700—-1700 6001100 - 600 6
(i1) vat botten 1000—-2300 1000—1400 - 1000 6
10 MW?  OljefSrbrénning - - 300 - 3
till .
Flytande 300 MW Restoljeférbrinning 500—-1400 200— 400 400 — 3
brinslen
300 MW Restoljeforbranning 500—-1400 200-— 400 - - 3
10 MW3
till :
Gas- 300 MW 150—-1000 100— 300 - 300 3
formiga
brénslen '
300 MW 2501400 100-—- 300 - 300 3

! Angiven storlek avser MW virmeenergi tillford genom briénsle (effektivt virmevirde).

2 Endast ungefirliga virden kan anges beroende pa anliggningsspecifika faktorer och osdkerhet vid modifi-

cring av befintliga anldggningar.

3 For sma anldggningar (10 MW — 100 MW) giller en hogre grad av osiikerhet betriiffande samtliga virden.

10. Rokgasrening genom selektiv katalytisk reduktion (SCR) ir ytterli-
gare en atgiard som kan minska kviveoxidutsldpp med 80 procent eller
mer. En midngd erfarenheter av nya och modifierade anliggningar i drift

samlas nu inom kommissionens omrade, sdrskilt nir det giller kraftverk

pa mer dn 300 MW (termiskt).

Kombinerad med forbrinningsmodifieringar kan denna metod utan
vidare minska emissionsvirdena till 200 mg/m? (fasta briinslen, 6% O-)
och 150 mg/m? (flytande brinslen, 3% O.).

11. Sclektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR), en metod f6r rokgasre-
ning som minskar kviveoxidutsldppen med 20-60 procent, ar cn billigare
teknik for vissa anvindningsomraden (t. ex. raffinaderiugnar och gasfor-
branning vid baslast).

Stationdra gasturbiner och forbrinningsmotorer

12. Utsldpp av NO, frin stationdra gasturbiner kan minskas antingen
genom modificringar av forbrdnningsprocessen (torr rening) eller genom
insprutning av vatten eller 4nga (vat rening). Bida ir beprévade metoder.
Hirigenom kan man uppna emissionsvirden pa 150 mg/m* (gas, 15% O,)
och 300 mg/m* (olja, 15% Q-). Eftermontering i4r méjlig.

13. Kviveoxidutsldpp fran stationidra explosionsmotorer kan minskas
antingen genom modifieringar av forbranningsprocessen (t.ex. lean-burn
och avgasaterforingsteknik) eller rening av férbrinningsgaserna (trevigs-
katalysator med slutet system, SCR). Frigan om de olika metoderna ar
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genomforbara fran teknisk och ekonomisk synpunkt dr beorende av mo-
torns storlek och typ (tvétakts- eller fyrtakts-) samt driftsittet (kontinuer-
lig/varicrande belastning). Med lean-burnteknik kan man uppnd emis-
sionsvirden for NO, pa 800 mg/m*® (5% O,), SCR-proccssen minskar
utslippen av NO, till 1angt under 400 mg/m? (5% O,) och trevigskatalysa-
torer nedbringar dessa virden #nda till mindre dn 200 mg/m? (5% O,).

Processugnar inom industrin — cementkalcinering

14. Utvirdering pagér inom kommissionens omrade av forkalcinerings-
processens potential for att minska koncentrationerna av NO, i forbrin-
ningsgaserna i nya och befintliga kalcineringsugnar till ca 300 mg/m?® (10%
0,).

Processer utan forbrinning — produktion av salpetersyra

15. Vid produktion av salpetersyra med hog tryckabsorption (8 bar) kan
koncentrationen av NO, i outspidda utsldpp hallas under 400 mg/m?.
Samma effekt kan nis med medeltrycksabsorption kombinerad med en
SCR-process eller ndgon annan liknande effektiv reningsteknik for NO,.
Eftermontering 4r mojlig.

II. Reningsteknik for utslipp av NO, fran motorfordon

16. De motorfordon som avses i denna bilaga dr vigtrafikfordon av
foljande typer: bensin- och dieseldrivna personbilar, dvriga latta fordon
samt tunga fordon. Hinvisning sker vid behov till fordonskategorierna
(M,.M,, M;, N, N, N;)somdefinierasi ECE Regulation nr. i3 enligt 1958
ars avtal om antagande av enhctliga villkor for godkdnnande och 6msesi-
dig bekriftelse av godkdnnande av utrustning och komponenter for motor-
fordon.

17. Vigtrafiken 4r en huvudkilla till de av ménsklig verksamhet orsaka-
de utsldppen av NO, i minga av kommissionens lander och svarar for
mellan 40 och 80 procent av de totala nationelia utsldppen. I regel bidrar
bensindrivna fordon med tvé tredjedelar av samtliga utslipp av NO, frn
vigtrafiken.

18. De tckniker som finns for kontroll av utslipp av NO, frdn motorfor-
don redovisas i tabellerna 3 och 6. Det dr av praktiska skil lampligt att
indcla dessa tekniker med hinsyn till gillande och foreslagna nationella
och internationella normer f6r utslapp av varierande skirpa. Eftersom nu
tillampade normerade testcykler endast aterspeglar korning i1 storstdder
och titorter, har i berdkningarna nedan av utslipp av NO, hidnsyn dven
tagits till korning vid hogre hastigheter, dar utslipp av NO, kan vara av
sdrskild betydelse.

19. Merkostnaderna for de olika tckniker som anges i tabellerna 3 och 6
avser tillverkningskostnader och inte detaljistpriser.

20. Kontroll av att tillverkningen féljer fastlagda normer och av utslapp
frin fordon i1 bruk dr viktig foOr att garantera att de minskningar som
normerna for utsldpp ir avsedda att &stadkomma uppnds i praktiken.

21. Tekniker som innefattar eller bygger pa anvindningen av katalysato-
rer krdver oblyat brinsle. For att fordon utrustade med katalysatorer skall
kunna anvdndas utan inskrankningar krivs att oblyad bensin blir allmént
tillgdnglig.
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Bensin- och dieseldrivna personbilar (M)

22. 1 tabell 2 redovisas fyra normer for utslipp i sammandrag. Dessa
anvinds 1 tabell 3 for att dela in olika tckniker f6r bensindrivna fordon
efter formaga art minska utslapp av NO,.

‘Tabell 2: Normer {6r avgasutslipp

Norm Grinsvirde Anmirkningar

A. ECER.15~04 HC+NO,: 1928 g/test Gillande ECE-norm (Regulation
nr 15, inklusive dindringsserie 04
enligt 1958 4rs avtal, som
ndmnts § punkt 16 ovanj, dven
antaget av EG (Dircktiv 83/351/
EEC). ECE R.15 testcykel for
stadskérning. Emissionsgrinscr-
na varierar med fordonets vikt.

B. "Luxe¢mbourg HC+NO,: 1,4—-201: 8,0 Normer som skall inféras inom
1985 g/test Grinsvirdet an-  EG 19881993 enligt Gverldgg-
vinds endast for att klas-  ningar vid 1985 &rs Luxem-
sificera teknik (<14 I: bourg-mdte med EG:s minister-
15,0 g/test, >2,01: 6,5 g/  rad; slutligt beslutade i december

test) 1987. ECE R.135 testcykel
for  stadskorning  tillimpas.
Grinsvirdet for motorer >2.0 1
motsvarar generellt gransvardcet
enligt US 1983. Grinsvirdet for
motorer < 1.4 | ir provisoriskt;
det definitiva griinsviirdet skall
utarbetas senare. Gréansvirdet
for motorer 1,4-2,0 giller alla

diesclbilar > 1.4 1.

C. “'Stockholm Normer for nationell Jagstiftning
1985™ baserade pa “master document™
utarbetadc cfter motet i Stock-
holm &r 1985 mcd miljdmi-
pistrar fran 4tta lander. Motsva-
rar US 1987-normer. Foljande

testmetoder anvénds:

NO,: 0,62 g/km US Federal Test Procedure
(1975)
NO,: 0.76 g/km Testmetod for bréinsleekonomi
vid landsvagskorning.
D. “California NO,: 0,25 g/km Normer som skall inféras 1 Kali-
1989 fornien, USA, fr.o.m. 1989 4rs
modelier.

US Federal Test Procedure.
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Tabell 3: Tekniker for bensinmotorer, emissionsprestanda, kostnader samt briinslefor-
brukning enligt olika normer {or utslipp

Norm Tcknik - Total minskning Okad tillverk; Branslefor-
av NO,' ningskostnad” brukning
(%) (Schweizerfranc index!
1986)
A. Gingse teknik (konven- _3 - 100

tionell ¢xplosionsmotor
med forgasare)

B. (a) Brinsleinsprutning + 25 200 105
EGR + sekundirluft®
(b) trevigskatalysator 55 150 103
utan styrsystem
(+EGR)
{c) Lean-burnmotor med 60 200—-600 90
oxiderande kataly-
sator {+ EGR)*
C. Trevigskatalysator med 90 300-600 95
styrsystem
D. Trevigskatalysator med 92 350-650 98

styrsystem (+EGR)

' De beriknade minskningarna av NO,-emissioner och brinsleforbrukningsindex
iller europeiska bilar i mellanklassen under normala europeiska korforhéllanden.

= Det skulle vara mera realistiskt att uttrycka dkade tillverkningskostnader i procent

av hela bilkostnaden. Eftersom kostnadsberikningarna i forsta hand skall tjana som

jamforelsematerial i relativa termer, har dock uppgifterna i originaldokumenten

behéllits.

* Faktor {or totalt utslipp av NO, = 2.6 g/km.

* Med "EGR™ avses avgasaterforing (“exhaust gas recirculation™).

31 sin helhet baserat p data fran cxperimentmotorer. F.n. forckommer knappast
négon produktion av fordon med leanburn-motorer.

23. Normerna for utsldpp A, B, C och D innefattar griansvirden for kol-
viten (HC) och koloxid (CO) forutom for NO,. Berdknade minskningar i
utsldppen av dessa fororeningar i forhallande till kraven enligt ECE R.15-04
redovisas 1 tabell 4.

Tabell 4: Beriiknade minskningar av HC- och CO-utslipp frin bensindrivna person-
bilar med olika tekniker

Norm Minskning av Minskning av
HC-utslipp (%) - CO-utsldpp (%)
B. (a) 30-40 50
(b) 50-60 40-50
(c) 70-90 70-90
C. 90 90
D. 90 ) 90

24. Dieselbilar kan for nidrvarande uppfylla utsldppskraven betriffande
NO, enligt normerna A. B och C. Strianga krav vad giller partikelutslipp,
tillsammans med de hoga kraven for utsldpp av NO, enligt normen D,
betyder att dieselbilarna méaste utvecklas vidare, troligen med clektronisk
styrning av brinslepumpar, avancerade brinsleinsprutningssystem, avgas-
aterforing och partikelfillor. Sidana fordon finns f6r ndrvarande endast
pa forsoksstadiet. (Se dven tabell 6, not 1).
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Ovriga litta fordon (N )

25. Samma metoder som anvinds for personbilar kan tillimpas mcn
begriansningar i utslipp av NO,, kostnader och kommersiella ledtidsfakto-
rer kan variera.

Tunga bensindrivaa fordon (M5, M, Ny, N3

26. Denna fordonstyp saknar betydelse i Visteuropa och minskar i
Osteuropa. Grinsvirden for utslipp av NO, enligt US 1990 och US 1991
(se tabell 5) kan nas till 1ag kostnad utan att det behdvs ndgon omfattande
utveckling av tekniken,

Tunga dieseldrivaa fordon (M, M, N>, N3)

27. 1 tabell 5 redovisas tre normer for utslipp i sammandrag. D.essa
anvinds i tabell 6 for att dela in olika tekniker for tunga dieseldrivna

fordon efter formaga att minska utslipp av NO,. Nér det géller motorer_

sker for nirvarande en 6vergang fran sugmotorer till turboladdade moto-
rer. Denna utveckling bor medfora forbittrade prestanda nir det giller
bransleforbrukning. Jimforande berdkningar av bransleforbrukning har
darfor inte tagits med.

Tabell 5: Normer for avgasutsliipp

Norm NO,-grinscr (g/kWh) Anmirkningar
I ECE R.49 18.0 Test med 13
belastningssteg
i US-1990 8.0 Korcykelprov
1 US-1991 6.7 Koérevkelprov

Tabell 6: Tekniker for motorer i tunga dieselfordon, emissionsprestanda' och kostna-
der enligt olika utsldppsnormer

Norm Teknik Beriknad minsk- Okad kostnad
ning av NO,-utslapp for tillverkning
(%) (1984 USS)

i Gingse konventioncell - -

diesclmotor med
direktinsprutning

1° Turbotaddning + 40 $115
cfterkyining + (varav $69 for att
fordrg)d brénsle- uppnd  grinsvir

insprutning
(Modifierad brinn-
kammare och portar)
(Sugmotorer klarar
knappast detta
grinsvirde)

det for NOy)?

e Vidarcutveckling av 50 $404
tekniker enligt 11 (varav $68 for att
samt styrning av uppnd grinsvir-
briinsleinsprutning det for NO,)}

och clektronik

I'Siimre dieselbrinsle inverkar negativt pa utsiippen och kan paverka brinslefor-
brukningen for sdvill tunga som litta fordon.
* Det dr alltjimt nddvindigt att verifiera tillgAngen i storre skala pd nva komponen-

{er.

¥ Atgdrder fOr att minska partikelutslipp m. m. svarar for aterstoden.
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