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1. Astronomia precolombina



1. Astronomia precolombina.
Los conocimientos de los pueblos indigenas

Contaban los antiguos muiscas que antes de que existiera algo en
este mundo, cuando la oscuridad llenaba todo como una eterna
noche, sélo existia una gran cosa que no tenia forma ni cara. Pero en
su interior poseia la luz. Por eso los antepasados la Ilamaron
Chiminigaqgua.

Dicen también que una vez Chiminigagua se hirié el gigantesco
vientre y de su herida empezé a asomar un haz luminoso. De esta
primera luz surgié la vida.

Después Chiminigagua cred grandes aves negras y las eché a volar
para que derramaran su aliento sobre las cimas. De sus bocas salian
leves soplos de aire luminoso y transparente, que hicieron que la
Tierra se viera clara e iluminada, como es ahora.

Hijos de la Primavera: vida y palabras de los indios de América; F.C.E., México 1994 pdg.108. Federico Navarrete
Linares



Arqueoastronomia y etnoastronomia

Buritaca 209 Ciudad Perdida Parque arqueolégico Moniquira El
(Teyuna), Sierra Nevada de Infiernito, Villa de Leyva Boyaca.
Santa Marta 660 d. C. al 1550 o

1600 d. C. o

ot P

T

https://es.wikipedia.org/wiki/Ciudad_Perdida El Infiernito, Villa de Leyva. Fuente: hotelsantamariadeleyva.com

San Agustin, Huila 1100 a. C. al 800 d. C.

http://www.pulzo.com/sites/default/files/parque_san_agustin.jpg



Las cuudades del Nuevo Mundo

A la llegada de Colon y segun el
informe de los dominicos en 1519,
la poblacion en laisla La
Espanola era de 1.100.000
personas. En 1520 no habia mas
de 1.000 indios, en Puerto Rico no
hay ninguno.

San Agustin, Colombia.
Fuente: artehistoria.jcyl.es

La poblacion de las ciudades
Americanas:

Tenochtitlan: 1.000.000
Bacata: 200.000

Quitu: 200.000

Cuzco: 200.000

El Tajin, Méjico.

Fuente www.acpasion.net



Req UerimienTO: notificacion y requerimiento que se

ha dado de hacer a los moradores de las islas en tierra firme
del mar océano que aun no estdn sujetos a Nuestro Sefior

... En nombre de su Majestad... os pido y os requiero...
reconozcdis a la iglesia como sefiora y superiora del
mundo universal... su Majestad y yo os recibiremos... pero
si ho lo hacéis ... con la ayuda de Dios entraré por la
fuerza contra vosotros y os haré la guerra en todo lugar.
Os someteré al yugo y a la obediencia de la iglesia...
Tomaré a vuestras mujeres y a vuestros hijos y los haré
esclavos... y a vosotros haré todo el mal que un sefior
puede hacer a los vasallos que no obedecen”...

Doctor. Juan Lopez de Palacios Rubios (Juan Lopez de Vivero) 1450 -
1524), jurista espaiiol. Texto escrito en 1512, aprobado por una Junta de los
mds doctos tedlogos y canonistas de Espaiia.



«Los hombres mds curiosos y sabios que han
penetrados sus secretos, su estiloy
gobierno antiguo, muy de otra suerte los
juzgan, maravillandose de que hubiese tanto
orden y razon entre ellos. Mas como sin
saber nada de esto, entframos por la espada,
sin oirles ni entenderles, no nos parece que
merecen reputacion las cosas de los indios,
sino como la caza habida en el monte, y
traida para nuestro servicio y antojo».

Padre José Acosta, S. J. Historia Natural y
moral de las Indias (1590).



Mayas e Incas

Los pueblos del Méjico an‘ri?uo

llegaron hasta la fase jeroglifica,

los mayas lograron la escritura

silabico-alfabética.

* La numeracidn iniciada por los
olmecas con base vigesimal, la

perfeccionan los mayas, en los
siglos ITT y IV a. C.

El calendario comienza en una
fecha cero que ﬁosiblemenfe sea el
8 de junio de 8498 a. C. en nuestro
comfu’ro del tiempo, aunque no es
del todo seguro. Los mayas tenian
ademds un afio de 365 dias (con 18
meses de 20 dias y un mes
intercalado de 5 dias).

La astronomia inca, en el Perd, tuvo
en parte un gran desarrollo.

Los incas, cuya escritura fue
jeroglifica, conocian la revolucion
sinddica de los planetas con
admirable exactitud.

« Las anotaciones en los quipus
(cordeles con nudos) dan:

« Mercurio 115,88 dias, 115,88 d
« Venus, 584,8 dias, 583.92 d
« Jupiter 398,88 dias 398,88 d

El calendario consistia en un afio
solar de 365 dias, repartidos en 12
meses de 30 dias y 5 dias
intercalados.



La Calendarica de los Muiscas

Entre sus deidades
estan:

Chiminigagua (origen del
Universo).

Chibchacum (apoyo y
baculo de los Chibchas)
Xue (el Sol)

Chia (la Luna madre del
género humano)
Bochica (principio del
bien).

* El cronista Pedro de Aguado

(Valdemoro, Espaiia, 1528 - 1609)
se refirio en 1579 y 1582, en el
capitulo XX de su Recopilacion
historial, al calendario de los
chibchas y a su sistema numeral,
pero estas partes fueron
eliminadas por la censura colonial.

Fray Pedro Simdn (San Lorenzo de
la Parrilla, Cuenca-Espana; 1574 -
Ubaté, Nuevo Reino de

Granada ca. 1628) describe el
calendario muisca, anota que al aio
le dicen Chocan



Estudios sobre el calendario

José Domingo Duquesne de La Madrid (1745-
1822).

« Sus obras:

/

§ % «Historia de un congreso filoséfico tenido en el
ﬂ'\\ / e Parnaso por lo tocante al imperio de Aristdteles.
\>\
/

S / < «Memorias histéricas de la Iglesiay pueblo de
Lenguazaque».

= fi‘e\r»b\ /(W/«’\T\ & pisgrfacién sobre el calendario de los Muyscas,
| | &P\ indios naturales de este Nuevo Reino de
- \ Granada». dedicada al sefior Doctor don José

- = Celestino de Mutis, Director general de la
‘ = Expedicién botdnica. Por el Doctor don José
‘ ;_-_FE';'_‘tsz o Domingo Duquesne de la Madrid, Cura de la

s ' iglesia de Gachancipd de los mismos indios. Afio

de 1795.

http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/arqueologia ~ * PUb!i,Cinones de Liborio Zerda en el Papel
Periddico Ilustrado (1882):

Disertacion sobre el origen del calendario.
Anillo astronémico de los moscas.

Explicacidn de los simbolos del siglo o calendario
de los moscas.

*» Tabla de los afios muiscas.

) R/ R/
0’0 0’0 0’0



Front side Back side

https://www.google.com.co/search?q=CALENDARIA+

MUISCA .
La correlacion con las fases de la
Luna:

Cuarto Menguante: Cuhupqua
(dos orejas)

Luna Nueva: Muyhica (dos ojos
cerrados) e Hisca (bodas de la
Luna y el Sol).

Cuarto Creciente: Mica (dos ojos
abiertos)

Luna Llena: Ubchihica (una oreja).

vision diferente

Semana: La constituian tres dias.
Al fin de cada una se celebraba un
Turmequé, un gran mercado.

Mes: Sunag, el gran camino. Diez
semanas de tres dias, constituian
una lunacion.

Representaban los treinta dias por
medio de sus diez primeros
ndmeros repetidos tres veces; de
modo que ata era el primer dia del
mes, el once y el veintiuno. La
cuenta comenzaba con la Luna
Nueva. 2



Calendario Muisca

3, SEDIGUA, SUGUMONKE 0 SUGUNSUA
TomolTL: 411415

(°) .3 No es menor la noticia que tenen los de esta provincia, en especl
Jos soganosns, de aquel predicador que djimos habia pasado por estas tirras,
que Ja que tuvieron estos bogotaes. Y asf dicen que en tiempo de un cacique de
aquel valle, lamado Nompanen, habrd cuatro edades, que las nombran por est
vocablo Bragoroa, vino un hombre del mismo talle y vestido que Le pintamos
tratando de € en estas tierras del Bogotd, que les predic y enseid muchas cosas
buenas, de que atin han quedado algunos rastros, Son tan ciegos que casi no s¢
conocen. Tata en la cabeza y brazos hecha una seal de la cruz, y en [a mistura
rematada una macana que trafa por bordon enlamano. Llamdbanle con tres nom.-

bres: el uno Sediguasofiado, que quiere dectr nuestro pariente y padre, Sugumonse

El sol del poder: simbologia y politica entre los Muiscas del norte de los Andes
Correa Rubio, Francgois (2004) . Coleccién sede . Universidad Nacional de
Colombia, Bogota. ISBN 9587013956

Afo rural: 12 lunas llenas.

Afo Zocam: 20 meses lunares.
Afo Sacerdotal o Acrotomo: 37
meses lunares, corresponden a
3 ahnos solares.

El siglo: veinte afios
intercalares de 37 lunas cada
uno, que corresponden a 60
ahos occidentales.

Bxogonoa: 20 veces 5 veintes

de afos, desde la llegada de
Bochica

13



Calendario Muisca

MICA \ [ (25) G. HISCA
MUIHICA (26) G. TA

HISCA (27) G. CUNUPCUA
TA (28) G. SUHUSA
CUMUPCUA (29)G. TA
SUHUSA (30) G. UBCHIMICA
ACA (31)G. Q. ATA
JUETA (32) G. Q. BOSA
(33) G. Q. MICA
(34) G. Q. MUIHICA
(35) G. Q. HISCA
(36)G. Q. TA

(01) ATA

(02) BOSA

(03) MaCA

(04) MUBICA
(0S) MISCA

(06) TA

(07) CUMUPCUA
(08} SUHUSA
(09) ACA G. ATA

(10) USCHIMICA G. BOSA
(11) Q. ATA G. MICA
(12) Q. BOSA } G. MUIMICA

o O

1Q
Q
8)0Q
1Q

o -

SUHUSA
(M) SUNUSA

UBCHIHICA
(120) GUETA

ACA
(79) Q. ACA

ATA

(O1) ATA

https://archive.org/details/ElCalendarioMuisca#tCarlos Arturo

<lzquierdo Pefia.

J |

(Bne

(0) BOSA

(03) MICA

(04) MUIHICA
(0%) MISCA

(06) TA

(07) CUNUPCUA
(08) SUNUSA
(09) ACA

(10) UBCHIMICA

y

Q. CUMUPCUA |

{35) Q. MiscaA
(36)0.TA
(IT) Q. CuMuUPCUA

(39) ACA

(40) VBCHIMICA
(41) ATA

(42) BO3A

(43) WICA

(44) MUINICA
(45) HISCA

(48) TA

(4T) CUNUPCUA

(T2) 0. BOSA
(T3) Q. MICA
(T4] . MUBICA

(T5) Q. MISCA
(TH Q. TA
(TT) Q. CUNUPCUA

(T Q. SUNUSA

(80) GUETA

(81) ATA

(82) BOSA

{83) MICA

(4] MUSMICA
(B3] WasCA

(4] TA

(§7) CuMUPCUA
|68) SUMU3A

(113) Q. WmCa
(144) Q. MUIMICA
(115) Q. MISCA

(115) Q. TA

(117) Q. CUNUPCLUA
(110) Q. SUNUSA
(119) Q. ACA

(121) ATA

(122) BOSA
(123) WaCaA

(124) MUNGCA
(12%) MISCA
(138 YA

(12T) CUNUPCUA
(129) SUNUSA
(139 ACA

(154) . MUIMICA
{15%) . MISCA
(156) Q. TA

(157) Q. CUMUPCUA
(158) Q. SUNUSA
(159 Q. ACA

(1609) SUETA




Por curiosidad...

Los Muiscas. La historia milenaria de un
pueblo chibcha. Carl Henrik Langebaek.
Penguin Random House. Debate. 2019.



Seis acontecimientos que marcan
historia en 1492

La toma de Granada por los Reyes Catélicos significa el final de la
dominacion darabe.

El edicto del 31 de marzo expulsando a los judios en un plazo
an?us’rioso para que los hijos de Abraham abandonen el pais, antes
del 31 de julio, so pena de muerte. Es el gran triunfo del inquisidor
mayor Fray Tomas de Torquemada.

En el campamento de Santafé de la Vega de Granadg, el 17 de abril
del mismo afio, la reina Isabel de Castilla, a quien la historia
designara como La Catolica, firma con el navegante, cartografo y
cosmografo genovés Cristébal Coldn las capitulaciones o contrato
para que se efectde un viaje sin ruta determinada.

La aparicion de la Gramdtica Espafiola de Nebrija, que le empieza a
dar jerarquia de lengua culta al idioma castellano.

La llegada al solio papal del aragonés, Rodrigo Borja, quien fomard
para su gestion espiritual y temporal el hombre de Ale\landr‘o VI. El
papa Borgia lo llamarad la historia, traduciendo su voz al italiano.

El suceso sustantivo que cambiard la historia de la humanidad: el
descubrimiento de América.



2. Descubrimiento del mundo:
navegacion y cartografia



La hazania de Colon

« En 1492, la hazafa de Cristébal . i;:% <
’ ’ rimer viaje, 1492- :
Coldn presenta un gran desafio /| . c.unouise, 1293-146 )
parla Ia Navegacion y la ——> Tercer viaje, 1498-1500 |
P, « o2 e CLIAIO viaje, 1502-1504 i Palos de la Fr‘qptera
Cartografia. Con la aparicion de 598 A20%5 Sanliar de Baamegine
las carabelas, se alejan los <f |  Isas Madeira,
!ﬁ\"\ Islas Bermudas OCEANO ATLANTICO Canarjaspfe’ /
nGVegﬂn"'eS de IOS mar'es pC(r'G 1“-\):'\Guanaham’(San Salvador) 7/

entrar a la inmensidad de los | <&

~La Espanola (Santo Domingo)

océanos, donde nho es viable la B A
navegacion por cabotaje. AN g S s\
. . w"," k\r\ 7
» Sabiendo evaluar la latitud .
observada en la altura de la { 4;15/*?
Polar, para la época no se podia

estimar la longitud necesaria
para obtener la distancia a un

v .
Puer"ro como CGd 1Z. https://ricardoingelmo.files.wordpress.com/2012/04/mapaviajescolon
.png?w=600&h=453 18



Colon y el tamaio de la Tierra

Grado terrestre:
Millas drabes: 56 2/3 = 2.164 metros.
Millas latinas: 1.480 metros.

De 60 a 45 millas nduticas.

5 000 estadios

Valor actual
« Lamilla terrestre: 1609 metros
e La milla ndutica: 1852 metros

« 1 1s hu »
Un pOCO mas lClI"gCl Y bas’ran’re mas humeda ) https://ulum.es/wp-content/uploads/2016/12/eratos1-1.jpg

Clave nemotécnica para aprender el valor de la  Eratéstenes (296 a. C.)
milla ndutica: «un ocho sin codos», o «uno ocho  Distancia entre las dos ciudades 5 000

cinco dos» estadios 6 924 km (1 estadio = 184,8
metros).
o ——————
Posidonio (100 a. C.): 240 000 estadios (38 600 Km) 37éc2)° 5000
Estrabén (29 a. C.): 180 000 estadios (28 968 km) OV ——————- X

Al-Mamun (siglo IX) 40 248 km.
250 000 estadios, es decir, 46 200

Valor real= 40075 km  kilémetros.



El reparto del mundo: bulas Inter Caetera 3 y 4
de mayo de 1493 y Eximiae Devotionis; Tratado de
Tordesillas, 7 de junio de 1494

El descubrimiento implica un problema juridico:

1. Derecho por el descubrimiento.
2. Posesidn de las tierras y los bienes.
3. Exclusividad del dominio, excluye otro pais.

"porque sabemos que por donacién de la santa
sede apostdlica y por otros justos y legitimos
titulos somos sefior de las indias occidentales y
estdn incorporadas a nuestra real corona de
castilla”.

El tratado de Tordesillas establecio wun
reparto de las zonas de navegacion y conquista
del océano Atlantico y el Nuevo Mundo,
mediante una linea situada a
370 leguas al oeste de las islas de Cabo Verde,
y evitar un conflicto de intereses entre las
coronas de Espafia y Portugal.

\‘\1‘
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http://www.google.com.co/imgres?q=tratado+de+tordesillas+mapa

El descubrimiento y posesion de América
se produce en varias etapas

Las islas Antillas de 1493 a 1519, en Mapa de 1507 del cartdografo
la que se toma conciencia de estar en un aleman Waldseemuller
huevo mundo, los recorridos para
encontrar la India muestran un
territorio diferente al que se esperaba.

La Conquista 1519-1573. Se estudiay
conoce el continente, se buscan sus
inmensas riquezas.

El Asentamiento 1573-1700. Es un ?‘
periodo de ascenso econémico y cultural
y de relaciones entre la Iglesiay la
Corona.

La Remodelacion entre 1700-1824 se
inicia con el ascenso al trono de los

Borbones hasta cuando se independizan
IOS Ter'r'”'Or'iOS http://www.atlantisbolivia.org/atlantisboliviapart3esp.htm
21



Viajes de los conquistadores en Colombia

. B Alurso de Ojeda (1499-1501)

| Vaso iz de Balboa 1313)

|} Pedo Ares Divia (1513-519)

B Pascud de Andagoyn, Diego de Almagro y Francico Pizarm (1515-15729)
| Pedro de Herediay su terientes (1532-1538)

1 Sebasidn de Beldcizar (1533-15%0)

1 [ Terertes de Sehosttn deBelloor 1533-1539)

W Gonzdlo Jiménez de Quesada (1536-1538)

W Niolds d Fedemin (1557-1539)

https://es.wikipedia.org/wiki/Conquista_de_Colombia 77



Por curiosidad...

Alonso de Ojeda. El descubridor de

Colombia. Alvaro Paredes Ferrer. Planeta.
2006.



Fray Bartolomé de las Casas: Brevisima relacion
de la destruccion de las indias: Sevilla 1552

e Y Y reorss v R, o | Bietty . =
3 ;2'\‘\:"' t‘ D b ~m:y" : } o 5 d}’a e 7 ; ;
; v : ] 'y 3 3

http://www.infoamerica.org/museo/expo_bry/ima  http://historiasdelahistoria.com/ http://kids-
genes/peru.jpg wordpress.jpg learn.org/middledbqgs/kane5/image002.jpg
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http://mrhousch.com/imgs/lessons/spanishempire/spanishempire
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http://1.bp.blogspot.com/.jpg



La matanza de San Bartolomé noche del
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Frangois Dubois, La matanza de San Bartolomé (1576-1584), Musée Cantonal de Beaux-Arts, Lausannpe.
Foto: Hollandse Hoogte. https://literariedad.files.wordpress.com/2015/06/dubois.jpg



La Real Audiencia de la Nueva 6Granada

MARBEL HORTE En julio de 1549 fue creada la
Real Audiencia de la Nueva
Granada; se instalé en abril de
1550, dependiente del
virreinato del Perd. Comenzé a
funcionar con cuatro Oidores:

Una central, el Nuevo Reino de
Granada y las gobernaciones
de:

« Santa Marta

« Cartagena

* Popaydn

Venezuela para entonces era
una Capitania.

http://www.sogeocol.edu.co/Ova/fronteras_evolucion/imag
enes/mapas/mapal0.gif

26



La navegacidn y la astronomia

hoplitacarabanchel.wordpress.com

En 1503 se crea La Casa de la Contratacion de
Sevilla para calificar a los pilotos navales en el
conocimiento de los saberes nduticos.

En 1675 se crea El Real Observatorio de
Greenwich por el Rey Carlos IT.

En 1671 Newton desarrolla su Método de
Fluxiones y en 1687 publica Principia con su Ley
de la Gravitacién Universal.

En 1736 John Harrison crea el cronémetro, que
al lado del sextante, y las efemérides, facilita a
navegantes y exploradores abrir las rutas
comerciales en los albores de la revolucion
industrial.

En el siglo XVIII y principios del XIX la
mecanica celeste se desarrolla. Halley calcula
la orbita eliptica del cometa de 1682. Lagrange
estudia en 1788 el conocido problema de los
tres cuerpos, y en 1799 Laplace publica su

Mecdnica Celeste. 2



Universidades de la colonia

Universidad Santo Tomds.
Fuente: ustanet.usta.edu.co

* Engeneralnoeran
instituciones de ensefianza.

Colegio-Universidad Santo Tomas: fundada
por la Orden de Santo Tomas en Santafé de Bogota
en 1580, bajo la direccion de la comunidad de
Santo Domingo. Facultada para otorgar grado.
Colegio Mayor de San Bartolomé fundado el 27
de septiembre de 1604 por el arzobispo Bartolomé
Loboguerrero y los jesuitas José Dadey, Martin de
Funes, Juan Bautista Coluccini, Martin de Torres,
Bernabé de Rojas y Diego Sanchez.

U. Javeriana establecida juridicamente el 13 de

Tres drdenes religiosas tenian el junio de 1623, basandose en un Breve Pontificio y

derecho de examinar para la
obtencion de titulos:

- Los agustinos, U. Nicolds de
Bari, examinaba a los de su
orden.

- Junta jesuita, U. Javeriana.

- Junta dominica, U. Santo
Tomas.

una Cédula Real.

Mayor de Nuestra Senora del Rosario, creado
por el arzobispo Cristobal de Torres y Motones el
18 de diciembre de 1653.

Educaban la burocracia eclesiastica y laica de la
Nueva Granada.

Convento de Nuestra Seinora, el 23 de abril de
1783, empezo a funcionar el primer colegio
femenino del Virreinato para “formar a las hijas de
las familias nobles de la Nueva Granada”. 28



Los requisitos para entrar a los colegios

Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del
Rosario de Bogotad (1651).
Fuente: gfmer.ch

Para ingresar al San Bartolomé era
hecesario:

Ser hijo de espafioles y de
legitimo matrimonio, tener por lo
menos doce afos, saber leer y
escribir bieny buenas costumbres
y habilidad.

Para el Colegio Mayor de Nuestra
Sefiora del Rosario se debi:

Presentar certificados de
hidalguia y las declaraciones de
tres personas que testificaran que
el aspirante era legitimo, asi como
sus padres. Sus padres no debian
realizar oficios bajos o
considerados infames por las leyes
del Reino.



La astronomia, entrando al territorio

En 1704 el Padre Louis Feuillee, levanta
la bahia de Santa Martay le da latitud,
y observa en compaiiia de Couplet el
eclipse lunar del 3 de Agosto*. En 1705
levanta en planos el Castillo de San
Felipe de Barajas de Cartagena de
Indias, y en 1711 exploran las costas de
Perd y Chile.

Don Juan de Herreray Sotomayor,
gobernador del castillo e ingeniero de
fortificaciones del virreinato, observé
seis eclipses de Luna y varias
emersiones de los satélites galileanos,
entre 1719y 1726. ademds determiné
la latitud de Cartagena y de Panamad.
Con esta informacidn, desde Paris y
Greenwich, Edmond Halley y Giovanni
Cassini obtienen por separado la
Longitud de Cartagena de Indias.

Fuente: enmenorca.wordpress.com

* Norma real de reporte de eclipses de
1587



Algunas anotaciones astrondmicas de la
Nueva Granada

Reporte del eclipse de Sol de 1543, en la Historia general de las Conquistas del Nuevo
Reino de Granada de Lucas Ferndndez, 1688.

Reporte de eclipse total de Sol, del 13 de noviembre de 1640, realizado por el padre
jesuita Juan Bautista Coluccini.

El libro Disputaciones sobre la fisica aristotélica del jesuita José Urbina (1647) en el libro
séptimo presenta una discusion sobre el movimiento y la gravedad.

El libro Breve tratado del cielo y de los astros (Brevis Tractatio Caelo et Astris) del
jesuita Mateo Mimbela, hacia 1696, que pertenece a una obra mayor llamada Physicae
Tractatus donde se discuten temas generales de fisica. En él se explican los conceptos
astrondémicos que se utilizaban en la época. Se reporta de manera sucinta el eclipse
observado en el Nuevo Reino de Granada en 1691.

El libro Orinoco ilustrado, capitulo XXIII, donde el jesuita José Gumilla (1741) hace
mencién de la turbacion, llantos y otros efectos raros que causaron los eclipses de Luna
acaecidos entre 1715 y 1735 sobre los aborigenes de los llanos de Colombia y Venezuela.

El cuaderno de notas titulado Fisica especial y curiosa que revela el contenido de la clase
de fisica dada por el maestro javeriano Francisco Javier Trias en 1755 se exponen los
sistemas del mundo de Ptolomeo, Copérnico y Brahe.



Antonio Sanchez de Cozar de Guanienta

Antonio Sanchez de Cozar fue un
intelectual mestizo nacido en
Mochuelo, hoy San Gil
(Santander), posiblemente
capelldn de esa poblacidn.

Sus ancestros por parte de padre
son el capitdn Francisco de
Murcia, espaiiol, y por parte de
madre era descendiente directo

del C?' eb[‘e y aguerrido cacique  hesi/lum.eliempo.comivida/dendia/nedito-manuscrto-de-astronomia:
Guanienta.

Tenia el titulo de "Comisario
particular delegado de la Santa
Cruzada y sus Gracias”.
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El libro de astronomia de Antonio

Sanchez de Cozar de Guanlen‘l'a

Libro escrito a mano por el sacerdote
Antonio Sdanchez, un texto de astronomia
y cronologia de 244 pdginas, escrito en
1696.

* El modelo del universo es aristotélico,
pre-copernicano.

* El modelo del mundo de Sanchez esta
basado en las obras de Aristoteles y
Tomds de Aquino cuyo centro es la

Tierra; no hay referencias a Copérnico,

Galileo ni a Tycho Brahe.

* No hay anotaciones de observaciones
con telescopio, como si los hace su
contempordneo Mateo Mimbela.
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3. América un proyecto rentable



Expediciones para empezar el inventario

En 1770 la Armada Real
emprende el reconocimiento
hidrogrdfico y costero en
Ameérica, con la expedicion
del napolitano Malaspinag, en
1790 se determinan varias
posiciones astrondmicas en el

Pacifico colombo-ecuatoriano.

Simultaneamente, la
expedicién Hidalgo entra al
Caribe, y levanta las Antillas
y 30 puntos de la costa de
Colombia y Panamad.

http://www.google.com.co/imgresexpedicionmal
aspina

http://www.google.com.co/imgres?q=expedic

i%C3%B3n+Fidalgo



http://www.google.com.co/imgres?q=expedici%C3%B3n+Fidalgo
http://www.google.com.co/imgresexpediciónmalaspina

Las luces del Siglo XVIII

La reconstruccién borbénica de Espafig, en el
siglo XVIIT busca hacer de América un proyecto
rentable.

Para el efecto, se crean tres Expediciones
Botdnicas: la del Pertd (1777), la de La Nueva
Espaiia (1785) y la de La Nueva Granada (1783).

Se encomienda a José Celestino Mutis, explorar
la flora y fauna nativa en parte del territorio
hacional.

La obra pictérica de cerca de seis mil dibujos y
acuarelas de la escuela de dibujo que registra
las plantas y flores recolectadas por la
Expedicidn, y de la cual hacian parte artistas
como Salvador Rizo y Francisco Javier Matis.

Esta obra sustraida en 1817 por Pablo Morillo
durante la reconquista de las colonias
americanas se traslada al Real Jardin Botanico
de Madrid, donde se conserva.

Fuente: gduquees.blogspot.com
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José Bruno Celestino Mutis
(Cadiz 6 de abril de 1732-Santa Fé de Bogota 11 de

septiembre de 1808

Profesor de medicina y cirugia, matemadticos,
gedgrafo, botdnico y sacerdote. A la muerte del
profesor Martin Martinez, ocupé la cdtedra de
anatomia.

Dado su espiritu inquieto llegé a conocer a Clas
Alstromer, botdnico sueco que trabajaba para Carl
von Linneo, con cuyas recomendaciones viajaba por el
Pirineo.

Formaba parte de un grupo de jovenes cientificos

escogidos para perfeccionar su educacion en Paris,
Bolonia y Leyden, para posteriormente trabajar con el §
fisco en la utilizacién de los recursos de las colonias.

En 1760 Mutis fue requerido por el recién nombrado
Virrey don Pedro Messia de la Zerda, para que lo
acompaiiara como médico y le prestara su asistencia
en los lugares solitarios y sin recursos que esperaba
encontrar en su viaje a la Nueva Granada. Llegan en
hoviembre de 1760 a Cartagena.

Fuente: artehistoria.jcyl.es



Por curiosidad...

Mutis. Un forjador de la cultura. Hermann
A. Schumacher. Taurus. 2008.

Pensamiento cientifico y filoséfico de
José Celestino Mutis. Recopilacion y
seleccion Guillermo Hernandez de Alba.

Ediciones Fondo Cultural Cafetero. 1982.



El paso de Humboldt

- En 1800, Alejandro Humboldt (1767 -

, 1835) llega a tierras de Venezuela 'y
Trinidad, determina latitudes y
longitudes en varios lugares de los llanos
colombo- venezolanos, viaja luego a la
Habana, regresa a la Nueva Granada
(1801-1802), e igualmente determina las
coordenadas del Fuerte San Felipe y
observa el eclipse de luna del 29 de
Marzo en Bard, para tomar el camino del
Rio Magdalena, entrar a Santa Fé,
regresar al Tolima, y por el camino del
Quindio cruzar la cordillera rumbo a
Popaydn, Quito, Guayaquil y Lima.

« Caldas se vincula a la Expedicién Botanica
y recorre el norte del Ecuador, hasta
1805 que regresa a Santa Fé para tomar
posesion del primer observatorio fijo de
Ameérica. 39

labitacoradehumboldt.blogspot.com



El primer Observatorio Astronomico de
América

http://www.observatorio.unal.edu.co/historia/fotosHistoricas/

Con la autorizacion del Virrey
Pedro Mendinueta inicia Mutis la
construccion del Observatorio el
24 de mayo de 1802, siendo
terminado el 20 de agosto de
1803, bajo la direccion del
arquitecto capuchino fray
Domingo de Petrés.

Francisco José de Caldas
comenzo a realizar
observaciones astronémicas y

meteoroldgicas a partir de
diciembre de 1805.
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Francisco José de Caldas (1768-1816)

El précer de la independencia nace en Popayan.

Estudid en el Real Colegio Seminario de San
Francisco de Asis, a donde llega en 1782 José
Félix Retrepo, quien renové los métodos de
ensefianza y la exposicidn, introdujo las ciencias
positivas con nuevos métodos pedagdgicos.

"A los diez y seis afios de edad vi una figuras de o 8
geometria y unos globos y senti vehemente inclinacion %
hacia esas cosas”. .

Caldas es enviado al Colegio Mayor en Bogotd de 1788
a 1791, donde se gradia bachiller en jurisprudencia. |
Dados sus problemas de salud se dedica al comercio,
para lo que cruza valles y paramos entre los poblados
de relevancia de la época. Por su espiritu
investigador, se hace a literatura e instrumentos de
medida, como bardometro y termémetro, y aparatos
astrondmicos.
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Determinaciones de Caldas

Hervir agua
en varias alturas

en la cocina

En el monte Everest
(Nepal) el agua alcanza punto

de ebullicién a los 70 °C Q

Everest
8848 m

En el cerro Aconcagua
(Argentina) el agua alcanza punto
de ebullicién a los 75,5 °C

Q

En Bogota (Colombia)

ol agua alcanza punto Aconcagua
de ebullicién a los 91°C 6959 m
Bogota
2640 m

A nivel del mar
el agua alcanza punto
de ebullicién a los 100 “C

OmQ

Fuente: revista “De Acuerdo”

i W Instmnohhaoml

Después de determinar la latitud
de Popaydn y hecho
observaciones sistematicas de
alturas con barémetro, en 1797
hace trabajos cartograficos por
triangulacién topograficay
determinaciones de latitudes en
lugares recurriendo a
observaciones astrondmicas,
como las que sirvieron a
Alexander von Humboldt y Aimé
Bonplant para elaborar el mapa
del rio Magdalena.

El 22 de Diciembre de 1798,
Caldas observa la ocultacidn del
primer satélite galileano y en
1800 se dedica a la botanica.

Desarrollado su método del
cdlculo de las alturas en funcidn
de la variacion del punto de
ebullicién del agua.



El ingreso a la Expedicion Botanica

« Tras permanecer tres Iﬁs—ﬁoﬁ UNA MEMORIA |
afios y medio de estudio |
e Investigacion en
Ecuador, en 1804 Caldas
publicé "Viaje de Quito
a las costas del oceano
Pacifico por Malbuco y
Viaje al corazén de

Barnuevo”.

« Al afo siguiente se
vinculé como astréonomo
a la Real Expedicidn AR SOk caaal
Botdnica Y Tue ’I:':}E&?ﬁ-iiii' e i e £ LA INPRESTA DE LAWALLE JOTEY ¥ S00REX0,
nombrado director del \ A o ddeasiilsig

fonne

a UK XUELYVO METODO

| LAS MONTARNAS,

‘ 108 MESHO DEL TEANSNETRO, ¥ EL AGVA MAYIENDO L
' MNETIeA
DE UN APEXDICE

Qur coxtlens olyurat olsrrvaticoes reay bopartanse; y
Stiles paca b mefor intelipentiu de dicks Menpria i |

Paa D, Fasvosce Joid CALDAS,

. [ l l;“v | 1%
Observatorio - - =
ASTI"OHO,mICO de Fuente: ingesaerospace.blogspot.com http://www.banrepcultural.org/blaa
Santafé. virtual/revistas/credencial/febrero2

001/134caldas.htm



"iComo seria este pais de
distinto, si la gente supiera
matematicas, quimica, fisica, si
la gente tuviera acceso a la
nueva ciencia, asi como se hacia
en Europal ¢Con tantas selvas y
bosques, con tantos rios, con
tanta tierral”

Francisco José de Caldas y Tenorio



La suerte de los cientificos criollos

http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/revist
as/credencial/febrero2001/134caldas.htm

Francisco José de Caldas obtiene la latitud del
histérico lugar, determina la altitud de Bogotdy
del Nevado del Tolima. Ademds hace
observaciones meteoroldgicas, de eclipses y de
emersiones e inmersiones de satélites referidas
al Meridiano de Bogotd, y otras observaciones
para concluir con la refaccion de los almanaques
de 1811y 1812.

Con los sucesos de la Independencia y la guerra
civil, debe refugiarse en Antioquia. Aparece la
insurreccion de Bolivar y tras el saqueo y los
destrozos ocasionados a Santa Féy la
capitulacion, regresa a esta ciudad.

En 1816 el ejército de la reconquista al mando
de Pablo Morillo toma a Cartagena y se traslada
a Santa Fé, mientras Juan Samano que viene de
Quito, captura a Caldas, lo lleva a Popaydn y de
alli a Santa Fé, donde es fusilado el 28 de
Octubre de 1816.
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Por curiosidad...

Francisco José de Caldas. Santiago Diaz
Piedrahita. Editorial Panamericana. 2012.

Mujeres libertadoras. Las policarpas de la

independencia. Enrique Santos Molano.
Planeta. 2010.



4. Para construir la nacion.



Los cinco cientificos

« José Maria Lanz Zaldivar: nacido en Campeche
en 1764, viaja a Espaiia y Francia donde
estudia ciencias naturales y matemadticas.

En 1794 se radica en Francia con Boussingault,
de quien recibe instrumentos para ser

; 74 u’rilizar'!os en la Carta Geogrdfica de la Gran
"r-"BoJé%?&"Equtr W 4 Colombia, objeto del]lamado Proyep‘ro Zea

o s o224 conformado por Mariano Rivero (director),

v S EEY  Jean Baptiste Boussingault, Francois Desiré
Roulin, Jacques Bourdon y Joustine-Marie

Goudot y Lanz.

Después de la liberacion de la Nueva Granada
en agosto de 1819, Bolivar habia nombrado al
general Francisco de Paula Santander
vicepresidente de la Nueva Granada.

« En Santa Fé de Bogotd, Lanz recibe el
Observatorio Astrondmico. 48

www.banrepcultural.org



La mano de Francisco de Paula
Santander

« El 4 de julio de 1824 se inaugura el Museo de

Cartagena .
Caracas
4

Mar;lcaibo
l:anamé 2

3
~—Barinas 2

olunja

8 2
9 Bogota 7
.Popayén

Quito
10
1 S
uayaqui
. 12
Joja

co.kalipedia.com

Cumana

VONOAOAWN

. Del Istmo

. Del Magdalena
. Del Zulia

. De Venezuela

De Apure
Del Orinoco
De Boyaca

. De Cundinamarca
. Del Cauca

. Del Ecuador

. De Guayaquil

. Del Asuay

,,,,,

Historia Natural con la Escuela de Minas
adjunta, e inicia el proyecto. La sede del
primero es la Casa de la Botdnica de Mutis, en
cuyo solar estd el Observatorio Astronémico,
con José Lanz como responsable.

En 1827 se entrega el trabajo "Atlas de la
Gran Colombia” en 12 planchas para los 12
departamentos ( Istmo, Magdalena, Zulia,
Venezuela, Orinoco, y Maturin, Cauca,
Cundinamarca, Boyacd, Apure, Eduador,
Guayaquil y Aznay).

Al llegar Simon Bolivar del sur, todo el
proyecto de Santander se derrumba, pues el
procer recelaba del modelo constitucionalista
de EE.UU., nacidn que apoyaba estas acciones
de modernidad y liberalismo.



Por curiosidad...

La reforma universitaria de la Nueva
Granada (1820-1850). John Lane Young.
Instituto Caro y Cuervo-Universidad
Pedagdgica. 1994,

Universidad y sociedad en el Nuevo Reino

de Granada. Renan Silva. La Carreta
Histdrica. 2009.
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(Mariquita 1736 -Santiago de Chile 1792)
https://es.wikipedia.org/wiki/Francisco_Antonio_Moreno_y_Escandén/media/
Santander, en sus propodsitos
educativos toma el plan de la
Universidad Pdblica de la propuesta de
Francisco Antonio Moreno y Escanddn
(1774-1779),y con la Ley del 18 de
Marzo de 1826 crea la Universidad
Central y la Academia Nacional con lo
mds granado de la intelectualidad, las
artes, la ciencia y la politica de
enfonces:

La Academia Nacional

Pedro Acevedo, Vicente Azuero, Vicente
Azuero, Andrés Bello, José Maria del
Castillo y Rada, Benedicto Dominguez,
José Ferndandez Madrid, Pedro Gual,
José Lanz, Cristobal Mendoza, José
Joaquin Olmedo, Santiago Pérez de
Valencia 'y Arrollo, Manuel Benito
Rebollo, José Félix de Restrepo, José
Rafael Revenga, José Maria Salazar,
Francisco Soto, Mariano de Talavera,
Jerodnimo Torres, Estanislao Vergaray
Francisco Javier Yanes.

Este proyecto de educacion y ciencia,
deberd esperar el segundo régimen de
Santander hasta 1832, cuando se
reorganiza por decreto la Academia
Nacional con nuevos nombres, entre ellos
Joaquin Acosta, Rufino Cuervo, Juan
Maria Céspedes, Lino de Pombo y José
Maria Triana.



La Mision Corografica

La primera empresa para la
consolidacién de la naciente
republica fue el proyecto educativo
de Santander de 1826, la segunda
fue La Comision Corogrdfica de
Colombia encomendada al gedgrafo
e ingeniero militar Agustin Codazzi,
quien tenia la misién de levantar la
carta geografica general del pais 'y
elaborar los mapas de cada
provincia.

Nace en 1849 la Mision Corogrdfica
para describir e inventariar los
recursos, y el soporte de los
registros espaciales lo obtiene de
las fiables diferencias de longitud
y de las latitudes obtenidas por
Francisco José de Caldas, Joaquin
Francisco Fidalgo y Alexander

Humboldt.
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épocas flacas I

En 1827 el Observatorio Astrondomico se encomienda a Benito Osorio.

En 1828 se anexa al Museo de Historia Natural, y en 1829 la direccion
del Museo y del Observatorio pasan a Benedicto Dominguez, hasta 1832
cuando la direccion de uno y otro, y del Laboratorio Quimico, pasan a
Joaquin Acosta hasta el afio de 1837. En esa década las observaciones
meteoroldgicas han sido el objetivo del Observatorio.

Desde 1840 hasta 1848, aio en que se anexa el Observatorio al Colegio
Militar, su direccion habia sido encomendada a Francisco Javier Matiz.
En el Colegio Militar, obra de Tomds Cipriano de Mosquera, se preparan
Ingenieros Militares y Civiles, y de él salen personajes como Cornelio
Borda y Don Indalecio Liévano.

En 1854, durante el gobierno de José Maria Melo se cierra el
Observatorio Astronémico quedando en el abandono y se le encomienda
a un artista.

De 1859 a 1860 Cornelio Borda ejerce su Direcciony en 1862 Indalecio
Liévano la retoma.



Por curiosidad...

Itinerario de la comision corografica.
Andrés Soriano Lleras. Universidad
Nacional de Colombia. 1968.

Peregrinacion de Alpha. Manuel Ancizar.
Obras escogidas Universidad Nacional de
Colombia. 2019.



épocas flacas IT
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Jugando al ajedrez con su asistente Francisco
Montenegro (a la izquierda en la fotografia). Museo
Nacional de Colombia
deludoscachorum.blogspot.com

Durante 3 dias, en la batalla de San Agustin de
1862, el Observatorio es utilizado como fortaleza
militar por el ejército del general Leonardo Canal.

También en 1866 repite Liévano, quien con José
Maria Gonzdlez Benito crea el Cuerpo de Ingenieros
del Estado al cual adscriben el Observatorio
Astrondmico para que retome ademds de la
meteorologia, la prdctica de las observaciones de las
ocultaciones, como también el cdlculo de las alturas.

En abril de 1867 después de clausurado el Congreso,
designado en el poder Santos Acosta y desatada la
guerra civil, el Observatorio Astronémico funciona
como cdrcel para Tomds Cipriano de Mosquera.

En el periodo se cancela el Colegio Militar, y
docentes, alumnos y presupuesto pasan a la
Universidad Nacional de Colombia, institucion
creada por la Ley del 22 de septiembre de 1867.
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José Maria Gonzalez Benito (1843-1903)

José Maria Gonzdlez
Benito nace en Zipaquirg,
donde trabaja con don
Manuel Ponce en el
levantamiento
topografico de las
salinas y pueblos vecinos,
y de él aprende el cdlculo
diferencial e integral
cuando la educacion era
un asunto de relaciones
personales antes que de
la ensefanza formal.

https://www.bbc.com/mundo/noticias-america-latina-40296057
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José Maria Gonzalez Benito: un hombre
del renacimiento I

Gonzdlez Benito relaciona el centro con astrénomos de renombre
y logra su dotacion con instrumentos para aplicarlos al estudio
riguroso de los astros, ademds de transferirle el contacto a la
Escuela de Ingenieria, y con ella a la Sociedad Colombiana de
Ingenieros.

Como ayudante de Indalecio Liévano, contribuye al trazado del
ferrocarril de Zipaquirda a Nemocon. Posteriormente se traslada a
Anolaima, se interesa por la geologia y la paleontologia recorre la
cordillera de Sumapaz hasta Tunja.

El 14 de abril de 1862 Rafael Nufiez lo nombra ayudante de
Indalecio Liévano como su ayudante en el Observatorio durante
un afio, suma a sus intereses la astronomia y meteorologia.

En 1868 concluida la funcién como prision, en 1868 el .
Observatorio Astronémico se adscribe a la Universidad Nacional
de Colombia y se le encomienda a José Maria Gonzdlez Benito.



José Maria Gonzalez Benito: un hombre
del renacimiento II

José Maria Gonzdlez Benito regresa de nuevo al lado de Indalecio
Liévano, quien por segunda ocasion lo vincula al Observatorio
Astronomico.

También en 1868 se le nombra Profesor de meteorologia'y
astronomia en la Universidad Nacional, recibe del rectfor Manuel
Ancizar el cargo de Director del Observatorio Astrondmico, en el
que dura poco ya que retorna a Zipaquira.

Después de producir una carta geografica de la sabanay la
altiplanicie de Bogotd, en 1871 retorna a la Universidad Nacional
como profesor de geologia y paleontologia, y de ahi al
Observatorio Astronémico por tercera vez asumiendo las
cdtedras de astronomia y meteorologia.

En su cuarta vez se le nombra por decreto del ejecutivo Director
del Observatorio, cuando se desempefiaba como profesor de
astronomia y geodesia de la Escuela de Ingenieria.



Luis Lleras Triana (1842-1884)

Asume la Direccidn del Observatorio, de 1873-1876.
Se retira para participar en la guerra civil de 1876.
Deja un proyecto para instalar un ecuatorial y una
cdpula giratoria en el Observatorio, y una
recomendacion sobre el instrumento meridiano y el
péndulo sideral.

Lleras Triana, traduce la geometria de Legendré,
pensaba intensificar el uso del sextante y del
crondometro por los ingenieros para la confeccion de
nuestras cartas geogrdficas.

La construccion de la cdpula giratoria se le
encomienda a Jesus Maria Gonzdlez Benito, cuando
regresa al pais en 1875, como miembro acreditado
de la "Royal Astronomical Society”.

En 1880 y por quinta vez vuelve al Observatorio
Astronomico Gonzdlez Benito como su Director. Fuente: galeon.com
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Por curiosidad...

Biografia de José Maria Gonzdlez Benito.
Diédoro Sanchez. Imprenta Eléctrica. 1906.
Digitalizado por la Biblioteca Luis Angel
Arango del Banco de la Republica.

El Dorado. Estampas de viaje y cultura de la
Colombia suramericana. Ernst Rothlisberger,
Walter Rothlisberger Ancizar. Universidad
Nacional de Colombia. Volumen 1y 2. 2016.



Soplan nuevos vientos

Gracias a Gonzdlez Benito, en 1881 el Observatorio Astronémico cuenta
con cupula giratoria, un refractor de 16 cm y una estacion meteoroldgica
completa.

Ese aio al Observatorio se le designa una zona para la observacion
sistemadtica entre los paralelos 40° y 55°, con declinacién norte, y por
intermedio del reconocido Director se participa en la unificacién del
manejo de la hora, adoptando como "Meridiano Cero" el de Greenwich.

En 1882, aparece el primer nimero de los Anales del Observatorio
Astrondmico Nacional OAN, en Bogotd. También aparece ahora Abelardo
Ramos, director de la revista Anales de la Sociedad Colombiana de
Ingenieros, para atacar a Gonzdlez Benito y con ello lograr que no se le
renueve el contrato como Director del Observatorio.



Julio Garavito Armero (1865-1920)

+ Este bogotano ingresa de 22 afios
a la Escuela de Ingenieria,y en
1891 se gradua de profesor en
Matemadticas y de Ingeniero Civil.

 Un aio después, es Director del
Observatorio Astrondmicoy se le
confieren las catedras de
mecanica racional y de astronomia,
en la Escuela de Ingenieria.

* Mads adelante trabajard su Método
Talcott y aportard a la geodesia,
pero también tratara temas como
la relatividad de Albert Einstein, y
hara trabajos de astronomia
observacional y astronomia
dindmica.
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La observacion del eclipse de 1916
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* Preside la comision para la observacion del eclipse de Sol del 3 de
febrero de 1916, visible en Quibdd, Medellin Puerto Berrio y
Bucaramanga, para lo cual obsgrva desde Puerto Berrio y por
’rele?r'afo trabaja con Jorge Alvarez Lleras, Julio Garzén'y
Sanfiago Garavito y otros en Medelliny Bogota.



Asuntos lunares I

» Dice Jorge Arias de Greiff que pasados los siglos XVII, XVIIIy
primera mitad del XIX, brillo Julio Garavito Armero en una de las .
mayores conquistas de la mente humana: la astronomia dinamica, materia
que sirvio para la confeccion de las tablas y efemérides que prestaron
apoyo a exploradores y navegantes.

« Segln Arias de Greiff, valen las menciones de las teorias dindmicas de
Jacobi y Hamilton aplicadas por Delaunay al movimiento de la Luna, asi
como los trabajos de Leverrier y Newcomb complementando las teorias
del movimiento planetario, para ponderar el trabajo inconcluso del mds
importante astronomo de la historia de Colombia, titulado "Formulas
Definitivas para el Movimiento de la Luna”.

+ Ademds de haber logrado demostraciones originales ?/ trabajos )
empleados para érbitas elipticas, y de haber desarrollado una expresion
Ear'a el complejo "problema de los tres cuerpos", con las "Férmulas

efinitivas para el Movimiento de la Luna”, Julio Garavito quiso alcanzar
un instrumento tedrico de gran utilidad para preparar efemérides como
complemento del cronémetro en la determinacion de longitudes.



Asuntos lunares II

En 1860y 1867 el francés Charles Delaunay avanza en otro método elegante para
representar el movimiento lunar instantaneamente, dado que algunos elementos de la érbita
cambian continuamente.

En 1864 el danés Peter Andreas Hansen se foma 30 afios par desarrollar una teoria mads
prdctica aunque menos elegante, la que se usa hasta 1920.

En 1877 George William Hill trabaja una teoria usando un modelo ingenioso.

Finalmente, en 1896, aparecen los trabajos del norteamericano Ernst William Brown en los
que se incluye un término empirico para ajustar los cdlculos a la deriva del movimiento lunar
observado.

Garavito Armero, que no conocia la naturaleza del movimiento, se ocupa en detallar la
deriva explicandola como una funcién en términos del movimiento medio del Sol, y de la
diferencia del movimiento de la Luna y el Sol.

Hubiera alcanzado su tarea Julio Garavito, pero muere en Marzo de 1920 a la edad de 54
afios. Al entrar en escena los computadores se sustituyen los cdlculos de tablas lunares
para las efemérides basados en el empleo de los logaritmos.



Orbita y velocidad de la Luna

Velocidad maxima en el perigeo 1,08 km/s

Periodo de la drbita = 27,32 dias

Con una velocidad media de 1,023 kmés

Perigeo = km 356.410
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Oblicuidad terrestre Oblicuidad lunar
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El Sistema de Coordenadas Geograficas

 La Sociedad Colombiana de Ingenieros fue creada en 1867
cuando su primer presidente, Abelardo Ramos, objetaba
asignaturas como elementos de astronomia y geodesia, para
reclamar una astronomia prdctica que sirviera para las
posiciones geograficas requeridas para el Atlas de la Mision
Corografica. Entre tanto la Sociedad Colombiana de Ingenieros
publicaba en sus Anales las efemérides astronomicas para ese
cometido.

* En el Ndmero 57 de Anales, publicado en 1892, Julio Garavito
Armero presenta una serie de articulos titulada "Determinacidn
Astronomica de Coordenadas Geogrdficas"”, donde contempla los
métodos mas apropiados para determinaciones en latitudes
bajas, usando teodolito de hilos micrométricos, lo cual modifica
el método Talcott.



5. Entrando al siglo XX



La Oficina de Longitudes

En 1902 se crea por decreto la Oficina de Longitudes, y a partir de ahi
todas las poblaciones del pais referirdan sus coordenadas al
Observatorio Astrondmico.

La Oficina de Latitudes cuenta con las secciones de astronomia 'y
geodesia, de topografia y de niveles, mientras la Oficina de Historia
Natural cuenta las secciones de biologia y de mineria.

Se usardn el Método de Talcott modificado por Garavito y la sefial
telegrdfica con el Observatorio Astronémico, para calcular y reportar
las coordenadas a lo largo y ancho del pais. Estos resultados se
publican en 1918 y 1921.

El origen de La Oficina de Longitudes parte de la necesidad de
delimitar la frontera con Venezuela. Para determinar los puntos
arcifinios y naturales que servirdn de hitos, en nombre de la Sociedad
Colombiana de Ingenieros, actian Ruperto Ferreira, Modesto Garcés y
Julio Garavito. Iqualmente, la Oficina de Longitudes da posicion
astrondmica a los hitos fronterizos con Brasil y Perd.



Estados Unidos de Colombia. Antiguo virreinato de Nueva Granada. 1883.

https://www.geografiainfinita.com/2017/04/la-historia-de-colombia-a-traves-de-los-mapas/



El Instituto Geografico y Militar

El 20 de Agosto de 1903 en el Observatorio Astronémico se instala la
Sociedad Geogrdfica de Colombia. En 1905 en la Escuela de Ingenieria se
gradiian Tomds Aparicio, Belisario Ruiz Wilches y Jorge Alvarez Lleras.

En 1934 por iniciativa de Ruiz Wilches se establece el Instituto
Geogrdfico y Militar con el propdsito de lograr la cartografia del Pais, a
partir de la aerofotografia. Asi surge Scadta abriéndose este camino
pionero en América ya iniciado en Ecuador.

Aparte de los instrumentos de Scadta, llega un estéreo-autégrafo Wild,
y un aéreo-cartdgrafo Photogrametrie, equipos que se instalan en el
Observatorio Astronémico y mds tarde en el Instituto Geografico.

De otro lado, para el soporte de la aerofotogrametria, se inicia el
establecimiento fisico de la red de apoyo, con lo cual la geodesia
astrondmica sera la actividad fundamental para desarrollar una
triangulacién de primer orden a lo largo y ancho del pais.



Sombras en el camino

A la muerte de Garayito asume la direccién del Observatorio
Astronomico Jorge Alvarez Lleras, después de realizar su viaje a EE
UU y Europa en 1919 para conocer sobre el funcionamiento de los
servicios meteoroldgicos, y con el propdsito de organizar el Servicio
Meteoroldgico Nacional creado por la'Ley 74 de 1916.

Pero es época del gobierno de Marco Fidel Sudrez, T el Observatorio
serd entregado a los religiosos del Observatorio del Ebro en Espafia,
como también el Servicio Meteoroldgico Nacional al Padre Simén
Sarasola del Colegio San Bartolomé, a pesar de la polémica surgida
por semejantes medidas, entre el gobierno y la Sociedad Colombiana
de Ingenieros.

En 1921 empezé la observacion sismolégica en Colombia, por iniciativa
de dos cléricos: el Padre Enrique Pérez Arbeldez quien fuera el
Fundador y Director del Observatorio Meteoroldgico Nacional del
Colegio de San Bartolomé de Bogotdq, y el Padre Sarasola.



Ultimos anos: la creacion de la escuela

PPPPP

Belisario Ruiz Wilches, nuevo "
Director del Observatorio
Astronomico emplazado en
los predios del actual Palacio
de Narifo crea, entre 1947 y
1952, una estacion
astronomica en los predios de
la Universidad Nacional de
Colombia, equipada con un
telescopio Zeiss de 30 cm de
didmetroy 300 cm de
distancia focal, de montura
ecuatorial adaptada, un
instrumento comprado a

. 4 El arquitecto Leopoldo Rother disefid, por primera vez en
Francia que habia . el pais, un campus con amplias zonas verdes y de
perTenecudo al Observatorio esparcimiento, enlazadas por senderos peatonales y dos
de MGF‘S@”G. vias perimetrales. Geometrias simples, carentes de

aditamentos superfluos, que ofrecian un conjunto de
vanguardia. 74

https://especiales.semana.com/universidad-nacional/historia.html



Jorge Arias de Greiff

 En los afios siguientes asume la direccién del
Observatorio Astronémico Nacional Jorge
Arias de Greiff, quien trabaja el proyecto
de un observatorio ubicado finalmente en la
vecindad del Parque Natural de los Nevados,
aprovechando los espacios académicos de la
reforma Patifio que, amparada por el
programa Alianza para el Progreso,
priorizaba la incorporacion de las disciplinas
en una educacion superior, antes centrada
en profesiones, como estrategia para abatir
el modelo de dependencia tecnoldgica.

« Dentro de esa politica, desde 1979 hasta
1984 el plan quinquenal sigue en marcha 'y
bajo el liderazgo de Jorge Arias de Greiff
y se hace la prospeccidn de los sitios
potencialmente aptos en Colombia para banrepcultural.org
montar un observatorio astronémico de
importancia.
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Un reconocimiento en La Luna

* Por recomendacion del Observatorio
Astrondmico, organismo con el cual
Colombia adhiere a la Unidn
Astronomica Internacional en 1967,
el nombre de Julio Garavito Armero
se asigna al crater de la cara oculta
de la Luna ubicado en 47°,6 Sury
156°,7 Este. Hoy 5 crateres, llevan
los nombres: Garavito S, C, D, Q,y
Y

« El nombre de Francisco José de
Caldas no quedé incluido por la
restriccion de la Union Astronémica
Internacional para los héroes 154
militares, politicos y fildsofos
propuestos, con menos de 200 ahos
de muertos; y asi fue como se
presento la candidatura del "Sabio
Caldas"” por Jorge Arias de Greiff.

https://twitter.com/planetariomed/status/94928687144352



https://twitter.com/planetariomed/status/949286871443521542

6. Sueios fallidos y logros



Suenos fallidos

Finalizando el gobierno de Belisario Betancur el proyecto alcanzé a
ingresar al COMPEX previendo adquirir un telescopio con un
espejo de 100 cm de didmetro, tipo Ritchey-Chretien, para no
repetir lo que hay en Venezuela. El lugar para instalar el preciado
equipo, estaria al Este del Nevado del Tolima.

Pero en 1986 durante el gobierno de Virgilio Barco, las prioridades
internacionales en materia de politicas de desarrollo cambian del
enfoque relacionado con la dependencia tecnoldgica, hacia los
problemas de las necesidades bdsicas insatisfechas, y también las
del pais en esta materia, consecuencia de los sucesos del Palacio
de Justicia y del desastre de Armero, y posteriormente la crisis
del café que afecta a la Federacion Nacional de Cafeteros quienes
apalancarian el proyecto.



Logros: la actividad en expansion

* Entre los logros se debe destacar la creacion de la Red de
Astronomia de Colombia en 1993, la Comision Colombiana
del Espacio CEE en 2006 y la creacion del primer pregrado
en Astronomia en 2009 por la Universidad de Antioquia,
entre otros hechos como la creacion de Planetarios,
Parques y Museos, merecen mencion el proyecto para poner
en drbita el primer satélite Libertad 1 logrado en 2007 por
el Observatorio Astrondémico de la Universidad Sergio
Arboleda, aunque no se conocen resultados que evidencien
los procesos derivados de este proyecto procesando las
sefales del pico-satélite, y las observaciones en curso
fruto de la depurada técnica observacional desarrollada
para la captura de imdgenes y videos de algunos cuerpos
celestes, por el Observatorio Astronomico de la
Universidad de Narifo.



Astronomos afuera destacados I

« Ademads de Antonio Bernal distinguido por la Unidn Astronémica
Internacional, al dar su nombre al un asteroide en 2009 ,
sobresalen varios astronomos y astrénomas, con oficio en
reconocidos proyectos de varios observatorios y centros de
investigacion de las naciones mas desarrolladas del planeta, y
otros mds que conforman grupos académicos debidamente
acreditados en Colciencias.

» Por mencionar algunos: la Gedloga Planetaria Adriana C. Ocampo
del "Jet Propulsion Laboratory™de Nasa, el Astrofisico Davi
Ardila Arzayds vinculado como inves‘rigador del telescopio espacial
Spitzery quien,hizoclaarjre del eqzuipo el COBE cuyos lideres
recibieron el Ndbel de fisica en 2006, y el Cosmélogo Profesor
Juan Manuel Tejeiro del Observatorio Astrondomico Nacional de la
U.N. de Colombia.



Astronomos afuera destacados II

Otros cientificos y astrofisicos colombianos, en escenarios externos de
Importancia, son:

 Luis Alberto Rodriguez Ardila (Laboratorio Nacional de
Astrofisica/Brasil).

* David R. Ardila (NASA Herschel Science Center - USA).
« César Ocampo (University of Texas, Austin).

* Mauricio Hoyos (National Center of Scientific Research CNRS en
Francia).

« Vladimir Garrido Ortega (Observatorio Nacional - Brasil).

« Jaime E. Forero (Astrophysikalisches Institut Potsdam - Alemania).
« Juan Rafael Martinez (Universidad de Leiden - Holanda).

« Herman J. Mosquera Cuesta (Visitor Professor ICRANet-Brasil).



La era de la investigacion

es.wikipedia.org

Mientras la suerte para Colombia queda
limitada a las posibilidades de Colciencias, y
alineada a sus requerimientos el equipo de
astrénomos del Observatorio Astrondmico
Nacional, decide trabajar el desarrollo de
sus programas de posgrado en tres lineas de
investigacion: Astronomia Fundamental,
Astronomia Estelar y Astronomia Galdctica.

Como resultado de estas actividades, el
Observatorio Astronémico cuenta ahora con
una Especializacién y una Maestria en
Astronomia, ademds de un importante
ndmero de publicaciones en revistas
indexadas fruto de la investigacion, como de
textos de astronomia y de otras actividades
de apoyo y promocion de la astronomia, con

reconocido liderazgo nacional
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7. Dos lecciones y dos desafios



Lecciones

 La Real Expedicion Botdnica del
Nuevo Reino de Granada (1783-
1816) y la Mision Corografica
de Agustin Codazzi (1850-
1859), pueden ser las mayores

roezas cientificas que

ogramos desde los albores de
la Republica, el asunto ahora es
que debemos enfrentar las
preguntas y retos que se
asocian con las dindmicas
sociales, ambien’ralesc}/
economicas relacionadas con la
ofertay las demandas de <
nuestro medio geogrdfico,
ecosistémico y culfural. | i




Acciones con un caracter mas
complejo

» Ahora, las preguntas y retos se asocian con las dindmicas entre
océano y atmosfera, o entre sismos, volcanes y montanas del
territorio patrio como parte del continente, e incluso con las
insospechadas interacciones entre Sol, Lunay Tierra que
afectan el ecosistema global, ademds de las consecuencias de
la actividad antrdpica sobre la biosfera.

* Podriamos contribuir a descifrar lo que ocurre en la interface
entre cultura con litosfera, atmésfera e hidrosfera, para
proponer acciones y decisiones sobre las relaciones entre
sociedad y territorio.

* Lo anterior no excluye las otras actividades de los astrénomos
y menos las de fomento a la culturay capacidad cientificay
tecnoldgica.



Masa critica para un mundo por
explorar

Debemos articular esfuerzos sectoriales e
institucionales para entrar con masa critica a los
terrenos de la astronomia atmosférica, la geofisicay el
andlisis de sefales, como de la fisica y la quimica
aplicadas a diferentes problematicas, ademas de
penetrar las geociencias en el ambito planetario y
consolidar desarrollos en telecomunicaciones e
informdtica, y en la logisticay el derecho espacial.

A los anteriores campos se pueden sumar los de la
medicina espacial y la astrobiologia, por ser dreas
importantes para el estudio de la vida en condiciones
extremas, ademds del disefio, la robéticay la
aeronautica.



Desafios: una segunda expedicion
botanica

* De la primera leccion el primer desafio: si bien el sabio
Mutis logré plasmar un valioso registro escrito y grafico,
de alta calidad, conteniendo un inventario de variados
recursos naturales como la biota andina, entre otros,
también hoy requerimos avanzar en una tarea similar que
se ocupe de la extensidn de ese conocimiento estratégico,
que podriamos denominar de la "economia verde”.

 Esto significa que debemos establecer politicas y
directrices precisas para investigar el potencial de
nuestra biodiversidad, y asegurar con ella la soberania de
la Nacion en la propiedad de patentes, buscando de paso
hacer frente a la amenaza asociada a la apertura de los
mercados y a la "reprimarizacion” de nuestra economia.



El esfuerzo de las instituciones
acadéemicas

» Hoy existe en Colombia un pequefio grupo de astrénomos
que hace por una investigacién apenas marginal y para la
cual se requieren mayores recursos humanos e
instrumentarles.

- Esto para hacer viable el desarrollo cientifico y
tecnolégico de la astronomiay la aerondutica, articulando
temas que van mas alla de la astronomia observacuonal la
cosmologia, la astrofisica, el andlisis numérico, la
simulacion, la instrumentacidn, e incluso la educacién y
dlvulgacmn cientificay ‘recnologlca campos que son
nuestras mayores fortalezas asi falte incrementar los
indices de productividad académica, imbricando campos
con los que se r'equnere mayor nivel de interaccién entre
comunidades cientificas.



Desafios: una segunda mision
corografica

* De la segunda leccion el siguiente desafio: en cuanto al
fundamental legado geogrdfico del emblematico General
Codazzi, responsable de la elaboracién de las cartas de nuestro
territorio y quien logré ademds la identificacion de las grandes
regiones culturales de la Patria, debe afiadirse que hoy es
evidente el retraso en nuestra cartografia temdtica, tanto
analitica como sintética, y de detalle.

* A lo anterior, se deben afiadir los profundos vacios existentes
en la definicidn y caracterizacion de las variantes regionales de
esta Colombia, pluricultural y ambientalmente diversa, que
indudablemente va cambiando y evolucionando sin que quede
registro de lo que ha ocurrido, labor necesaria para advertir
tendencias, potencialidades y problemdticas.



El Plan Nacional de Desarrollo
Tecnologico

Finalmente, en el tema a discutir en el Plan Nacional de Desarrollo
Tecnoldgico, deberdn prevalecer decisiones sobre dreas
estratégicas y problemdticas fundamentales para la Nacion, donde
la sociedad nos reclama y a lo que podemos aportarle con nuestra
ciencia.

Se trata de los temas de la vida y la estabilidad de los
ecosistemas, los asuntos de la salud y el habitat humano, el
estudio del clima y la hidrologia, el conocimiento y evaluacién de
las amenazas naturales, las telecomunicaciones y sistemas de
monitoreo, la car‘ro%r‘aﬂa y prospeccién geofisica, la éticay el
derecho espacial, y las fronteras y territorios incluyendo areas
maritimas, fondos ocednicos y drbita geoestacionaria.
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