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Hallazgos revolucionarios de
|la astronomia observacional

Por: Gonzalo Duque-Escobar y Claudia Torres Arango*
Manizales, octubre 11 de 2026.
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.y e E| dltimo lustro comprendido entre 2021

Presentacion y 2026 ha resultado ser uno de los
b £ e R L periodos mas revolucionarios de |la
astronomia observacional, gracias a la
entrada en operacion y rendimiento sin
precedentes del Telescopio Espacial
James Webb (JWST), a lo que se suma el
agorte de las misiones planetariasy
observatorios de ondas Eravitacionales,
como hechos que han obligado a revisar
parte de los modelos sobre el origen vy la
evolucion del cosmos.

* Veamos esos hallazgos cientificos
trascendentales de este lustro,
agrupados en por areas clave del
conocimiento:

Galaxia espiral de doble vastago NGC 7098
ubicada a unos 95 millones de afios luz
descubierta por John Herschel en 1835. ESO.org



1- Galaxias impensables
desde el amanecer cosmico

El cdmulo de galaxias del Campo Ultra-
profundo observado por el Hubble en 2012,
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* Desafio a la teoria de formacion galactica: El

telescopio James Webb descubrio galaxias masivas
y sumamente luminosas que ya existian apenas
unos cientos de millones de afios después del Big
Bang. Su grado de madurez y tamafo contradecian
los modelos cosmologicos tradicionales,
demostrando que el universo primitivo era capaz
de acelerar la formacioén estelar mucho antes de lo
previsto.

Ademas, se han detectaron agujeros negros cuya
masa equivale a miles de millones de masas
solares, ubicados en épocas en las que
tedricamente no habrian tenido tiempo fisico

ara acumular tanta materia. A ello se suma el

allazgos reciente de sistemas triples de agujeros
negros activos, pertenecientes al universo
temprano.
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2- Caracterizacion de
* Se ha logrado en este lustrola

exoplanetas y atmaosferas caracterizacion avanzada de Mapas y climas
alienicenas en otros mundos, gracias a la capacidad
_g infrarroja del JWST que permitio pasar de la

mera deteccion de exoplanetas al analisis de
sus atmosferas, y se han elaborado mapas
térmicos, perfiles tridimensionales de
mundos distantes y obtenido indicios de
moléculas complejas.

 Ademas, se han detectado y analizado
dinamicas de nubes de agua variables en
enanas marrones frias y exoplanetas
gaseosos, permitiendo estudiar regimenes
meteorologicos alienigenas similares a los
gicllos climaticos terrestres fuera del Sistema
olar.

llustracion del exoplaneta alienigeno K2-18 b
s. NG.jpg



3- Revelaciones geoldgicas
en el Sistema Solar

Formacion Medusa Fossae y dreas adyacentes en el limite
entre las tierras altas y bajas de Marte. Fuente, 'Mars
Express’. ESA/DLR/FU
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* Las misiones orbitales y de superficie a

Marte han encontrado vastos recursos de
agua subterranea con posibilidades de
reservas liquidas, lo que redefine la historia

eologica del planeta. Asimismo, las lunas
ﬁeladas de los gigantes gaseosos, como
Encélado, Europay canc?idatas de Urano,
muestran evidencias de océanos bajo sus
cortezas de hielo.

Analisis de muestras de material pristino de
mas de 4.500 millones de anos obtenido de
asteroides primitivos, obtenidos de las
misiones de retorno a la Tierra- caso de los
asteroides Ryugu y Bennu- trajeron, han
revelado abundancia de compuestos
or%énicos prebioticos que refuerzan teorias
sobre el origen de la vida en la Tierra.
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4- Astrofisica de alta energia

y materia oscura * Con los telescopios espaciales de

nueva generacion, como el
observatorio Euclid de la ESA, se ha
avanzado en el mapeo de la materia
oscura y la energia oscura. Adem-as
de cartografiar la estructura a gran
escala del cosmos para poder
entender como la energia oscura
acelera la expansion del universo,
este estudia se ha complementado
con hallazgos fortuitos de cuerpos
Rt T AR helados y cometas distantes en los
Camulo Bala mostrando lentes gravitaorias y en confines del Sistema Solar.

azul la materia oscura, captada con el telescopio
espacial Hubble y el Observatorio de rayos X
Chandra de la NASA.




Desafios para la astronomia
observacional

Astronomia y contaminacién luminica.
Gaceta.unam.mx
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* Entre los desafios para la astronomia

observacional ademas de superar el obstaculo
fisico de la contaminacion luminica, la
congestion orbital y la proliferacion de
satélites comerciales en orbita baja, estan el
uso de la inteligencia artificial y de algoritmos
para la deteccion automatizada de transitorios
(supernovas, ondas gravitacionales y
asteroides cercanos). Aunque la 6ptica
adaptativa y los telescopios espaciales de
nueva generacion han mitigado la distorsion,
la comunidad cientifica sigue exigiendo
instrumentos de mayor sensibilidad para
desentranar los enigmas de la materia y la
energia oscura, cuyos sutiles efectos en el
universo distante exigen una precision
instrumental casi absoluta.
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El universo se encuentra * . La expansién se observa
en expansion mediante el corrimiento al rojo

La materia forma
% filamentos y vacios

El universo tuvo un origen
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La expansion se acelera _ » Las ecuaciones de Einstein
e ' describen el cosmos

La historia y el destino del universo °

Cosmologia moderna, adatada de
Laquimicaentuvida
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* Alaluz de lo que se ha presentado en este

documento, la investigacion astrondmica
actual debera apuntarle a desentranar la
materia y la energia oscura, a explorar
exoplanetas habitables y a comprender el
origen del universo mediante telescopios
avanzados. Para el efecto, esta ciencia que
atraviesa una época dorada impulsada por
observatorios espaciales de vanguardia,
como el telescopio James Webb, y los
futuros observatorios terrestres gigantes,
igualmente debera enfrentar los retos
ambientales que se acaban de senalar.

* Veamos las lineas de trabajo a implementar

para lograr lo avances en los temas
anteriores.
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Los desafios de la astronomia. Craciin con
Gemini.
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En primer lugar, es imperativo descifrar la
naturaleza exacta de la Materia oscura y la Energia
oscura, por ser el 95% del universo pero cuya
esencia sigue siendo un misterio. En

En segundo lugar, |la exploracion de Exoplanetas y
la busqueda de Biofirmas en las atmosferas
planetarias, representa un avance crucial.

En tercer lugar, la consolidaciéon de la Astronomia
de Multi-mensajeros —integrando ondas
gravitacionales, fotones y neutrinos—para
estudiar cataclismos cosmicos, como la fusion de
agujeros negros y estrellas de neutrones.

Por ultimo, explorar el Amanecer Césmico vy la
formacion de las primeras galaxias para
desentraiar la evolucion del universo tras el Big
Bang. Este enfoque integral transformara
definitivamente nuestra vision de la Via Lactea y
de nuestro propio lugar en el universo.
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