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Cosmografía
El Cielo,

mucho mas que un Calendario

Ciencia que describe las características del universo en forma de mapas,

y combina los elementos de la geografía y la astronomía del universo.

Acuñado en la obra de Claudio Ptolomeo (siglo II d. C.)

En España para el siglo XVI se utiliza en para designar a la escuela

creada por la Casa de Contratación de Sevilla, abarcando todas las

materias relacionadas con la navegación transatlántica, en la que era

imprescindible la preparación matemática y conocimientos de Astronomía.

Lo cual termina en el Descubrimiento de América.
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La tradición oral es uno de los medios usados por el hombre antiguo para

transmitir la información, llevar la de un lugar a otro sin mayor tropiezo, ya

que para la época el hombre del común no tiene fácil acceso a una

educación formal; es así como personajes tales como juglares, teatros

ambulantes, cuenteros, entre otros van visitando diferentes ciudades y

diseminando historias y noticias, las cuales, a manera de cuento le

permiten recordar largas retahílas en las que con gran agilidad se

entretejen constelaciones al igual que eventos.

Mito de Andrómeda, involucra mas de una constelación en el cielo

(Casiopea, Cefeo, Perseo, Pegaso, Medusa, Cetus, Scutum).

El cazador la cual relaciona incluso constelaciones separadas por mas de

6 meses. (Orión, Tauro, Escorpión, Sagitario)





El mito de Andrómeda





Cielo Inca











Trigonometría Esférica

Objetivos de la Astronomia Esferica

- Sistemas de coordenadas astronomicas
- Direcciones y movimientos aparentes de los objetos celestes.
- Determinacion de la posicion de una observacion astronomica.
- Errores observaciones.

- Sistemas de medicion del tiempo.

* Elementos de Trigonometria Esferica
- Circulos mayores.
- Polos (P y P').
- Circulos menores.
- Triángulo esférico, formado por la intersección de tres círculos

mayores.

|AB| = rc, [c] = rad E = a + b + c – 180° Area = Er, [E] = rad

!!! TODAS LAS COORDENADAS ASTRONÓMICAS SON ÁNGULOS

CENTRALES !!!



Fórmulas fundamentales triángulo esférico

Sean: a, b y c los lados (expresados en grados) de un triangulo esferico  

A, B y C los angulos opuestos correspondientes

* Formulas de los Senos.

Los senos de los lados son proporcionales a los senos de los angulos opuestos.

* Formula de los Cosenos.
El coseno de un lado cualquiera es igual al producto de los cosenos de los otros dos  

lados, mas el producto de los senos de estos dos lados por el coseno del angulo que  

forman.

* Formula de los cinco elementos.
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Constelaciones Boreales

Águila (Aquila); Andrómeda; Boyero (Bootes); Caballo (Equuleus);

Cabellera de Berenice (Coma Berenice).Can Menor (Canis Minor).  

Casiopea (Cassiopeia). Cefeo (Cepheus). Cisne (Cignus). Cochero  

(Auriga). Corona Boreal (Corona Borealis). Delfín (Delphinus). Dragón

(Draco). Escudo de Sobieski (Scutum Sobiescianum). Flecha (Sagitta).

Hércules (Hercules). Jirafa (Camelopardalis). Lagarto (Lacerta).  

Lebreles de Caza (Canes Venatici). León Menor (Leo Minor). Lince  

(Lynx). Lira (Lyra). Orión. Osa Mayor (Ursa Maior).Osa Menor (Ursa  

Minor). Pegaso (Pegasus). Perseo (Perseus). Zorra (Vulpecula).

Serpiente (Serpens). Triángulo (Triangulum).
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Constelaciones Australes

Altar (Ara). Ave del Paraíso (Apus).

Camaleón (Chamaeleon). Can Mayor (Canis Maior).

Brújula (Pyxis). Buril (Caelum).

Centauro

(Kentaurus). Compás (Circinus). Copa (Crater). Corona Austral (Corona

Australis). Cruz del Sur (Crux). Cuervo (Corvus). Dorado (Dorado).

Erídano (Eridanus). Escuadra (Norma). Escultor (Sculptor). Fénix

(Phoenix). Grulla (Grus). Hidra Hembra (Hydra). Hidra Macho (Hydrus).

Horno (Fornax). Indio (Indus). Liebre (Lepus). Máquina Neumática (Antlia).

Mesa (Mensa). Microscopio (Microscopium). Mosca (Musca). Octante

(Octans). Ofiuco (Ophiuchus). Paloma (Columba). Pavo (Pavo). Pez

Austral (Piscis Austrinus). Pez Volador (Volans). Pintor (Pictor). Popa

(Puppis). Quilla (Carina). Reloj (Horologium). Retículo (Reticulum).

Sextante (Sextans). Telescopio (Telescopium). Triángulo Austral

(Triangulum Austral). Tucán (Tucana). Unicornio (Monoceros). Vela (Vela).
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Constelaciones Zodiacales

Acuario (Aquarius). Aries (Carnero). Cáncer

(Cabrapez). Géminis (Gemelos). Leo (León).

(Cangrejo) Capricornio

Libra (Balanza) Piscis

(Peces). Sagitario (Centauro arquero). Tauro (Toro). Virgo (Virgen).

Scorpion (Escorpión).





(principal)

Fecha/ Hora/ Hemisferio # Meridiano Z # Meridiano E # Meridiano O

13 / Sep. /0:00 / N 23 h 5 h 17 h

24 / Ene. /22:00 / N 6 h 12 h 0 h

21 / Dic. /12:00 / S 18 h 0 h 12 h

15 / Jun. /20:00 / S 13 h 19 h 7 h



Celestial horizon

Altazimuth
Star move observer

Sun motions

Day light hours explorerCoords motion
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Enlaces del OAM - U.N. de Colombia. 
• Albert Einstein en los cien años de la 

Teoría de la Relatividad.

• Año Internacional de la Astronomía 2009.

• Artículos el Contexto en Astronomía.

• Atlantis cierra la era del transbordador.

• Astronomía en América Precolombina.

• Cien años el universo relativista de 

Einstein.

• Ciencias aeroespaciales: retos temáticos 

y organizacionales para el PND.

• Ciencias Naturales & CTS.

• Ciencia y contaminación en La Luna: a 

propósito del KAGUYA.

• Cincuenta años de la llegada del hombre 

a la Luna.

• Circulares de la Red de Astronomía de 

Colombia RAC.

• Clima:  las heladas en Colombia.

• Colombia, por un desarrollo satelital.

• Colombia, trópico andino y agua.

• Cosmografía: cómo observar el cielo.

• Cuarta Escuela de Astronomía y 

Astrofísica del OAN.

• Cultura y Astronomía (CyA)

• Desarrollo y revoluciones tecnológicas.

• Descubrir el universo desde Colombia.

• Día del Medio Ambiente: El Universo.

• El 2008 tendrá un segundo más.

• El Bosón de Higgs.

• El camino a las estrellas.

• El misterioso lado oscuro del universo.

• El camino a las estrellas.

• El misterioso lado oscuro del universo.

• El territorio caldense, ¿un constructo 

cultural? – UMBRA.

• Encuentro del Asteroide 2011 MD, con la 

Tierra.

• Enlaces del Observatorio Astronómico de 

Manizales. 

• El Universo acelerado.

• El camino a las estrellas.

• Elementos de Astrofísica y Las Estrellas.

• F J de Caldas y J Garavito Armero.

• Geociencias y Medio Ambiente.

• Geotecnia para el trópico andino.

• Guía astronómica.

• Historia de la Astronomía: Edad Media y 

Renacimiento.

• Huracanes y Terremotos acechan.

• Isaac Newton: de Grecia al Renacimiento.

• José María González Benito (1843-1903)

• Julio Garavito Armero (1865-1920).

• Juno auscultaría en Júpiter origen del 

Sistema Solar.

• La astronomía en Colombia: perfil 

histórico.

• La Comisión Colombiana del Espacio CCE.

• La cosmología de Stephen Hawking.

• La farsa de las dos lunas en el cielo.

• La Luna.

• Los albores de la civilización.

• Los seis eclipses del 2020.

• Manual de Geología para Ingenieros.

• Mecánica Planetaria.

• Misiones Galileo y Cassini a los 

Planetas Jovianos.

• Modelo académico administrativo 

para el Planetario de Manizales.

• Museo Interactivo Samoga: 2001-

2015.

• Nobel de Física a tres astrónomos.

• Observatorio Astronómico de 

Manizales OAM.

• Observación del Cielo y Carta 

Celeste.

• Otra prueba de la TGR: el agujero 

negro en M87.

• Por una Red de Astrónomos 

Profesionales para Colombia.

• Primer alunizaje en la cara oculta de 

la Luna.

• Periplo científico de Humboldt por 

América.

• Primer alunizaje en la cara oculta de 

la Luna.

• Problema “ALEPH”: planteamiento y 

solución a un problema topográfico.

• Protagonistas de la astronomía.

• Sol, clima y calentamiento global.

• Sol Lunas y Planetas del Sistema 

Solar.

• Textos “verdes”.

• Tiempo y Calendarios.

• Tres décadas del Hubble.

https://youtu.be/b-XnZk7dpUk
https://godues.wordpress.com/2009/01/16/ano-internacional-de-la-astronomia-2009-ed-rac-499/
https://godues.wordpress.com/2016/01/19/articulos-y-notas-para-el-contexto-de-astronomia-del-oam/
http://www.bdigital.unal.edu.co/3799/1/gonzaloduqueescobar.201147.pdf
https://youtu.be/eTTDRzVmp2c
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55963/cienanosdeluniversorelativistadeeinstein.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/7357/gonzaloduqueescobar.201141.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3157/cts-ondas.pdf
http://gduquees.blogspot.com.co/2009/06/proposito-de-kaguya-ciencia-y.html
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76483/cincuentaanosdelallegadadelhombrealaluna.pdf
http://oam.manizales.unal.edu.co/circulares-rac/circulares-rac/
https://youtu.be/JRyydKRMLLA
https://youtu.be/P8O99L6Kq7g
https://youtu.be/ZXCyCjTXqvU
https://www.calameo.com/read/0023044539dda8cb25a68
https://godues.wordpress.com/2007/09/29/la-iv-escuela-colombiana-de-astronomia-y-astrofisica-del-observatorio-astronomico-nacional-oan-en-bogota-ed-circular-rac-439-sp-28-07/
https://youtu.be/TskssqSPMFw
https://youtu.be/LJFKJnpdmtY
https://www.researchgate.net/publication/30757573_DESCUBRIR_EL_UNIVERSO_DESDE_COLOMBIA
https://youtu.be/lbNz3M6elmM
https://godues.wordpress.com/2008/12/27/el-2008-tendra-un-segundo-mas/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/9976/gonzaloduqueescobar.201231.pdf
https://youtu.be/jIUtSN6431E
https://youtu.be/s2AomyMiaDY
https://youtu.be/jIUtSN6431E
https://youtu.be/s2AomyMiaDY
https://youtu.be/Cp4tDLfH2cA
https://godues.wordpress.com/2011/06/24/encuentro-del-asteroide-2011-md-con-la-tierra/
https://godues.wordpress.com/2016/08/03/enlaces-del-observatorio-astronomico-de-manizales-oam/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/8295/gonzaloduqueescobar.201169.pdf
https://www.calameo.com/read/0023044530ab7eb6abb6b
http://alejandria-d.unal.edu.co:8888/xmlui/bitstream/handle/123456789/121/astrofisicayestrellas.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=oDU_9orycHU&t=2s
https://godues.wordpress.com/2018/02/02/geociencias-u-n/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57334/geotecniaparaeltropicoandino.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3252/guiaastronomica.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=2My4REGRU6g&t=1s
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60150/huracanesyterremotos-comoestacolombia.pdf
https://youtu.be/vYalaA8-lw8
https://godues.wordpress.com/2007/10/02/la-astronomia-en-colombia-jose-maria-gonzalez-benito-parte-3-de-5/
https://godues.wordpress.com/2007/10/02/la-astronomia-en-colombia-julio-garavito-armero-partes-4-y-5-de-5/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/57086/junoauscultariaajupiter.pdf
https://youtu.be/ziRMHTsx_qc
https://godues.wordpress.com/2007/09/21/la-comision-colombiana-del-espacio-cce-edit-circular-rac-438-de-sp-21-07/
https://youtu.be/hXg4IhxyewQ
https://godues.wordpress.com/2009/08/27/la-farsa-de-las-dos-lunas-en-cielo-ed-rac-530/
https://youtu.be/YXdkw414XS0
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3221/gonzaloduqueescobar.20093.pdf
https://godues.wordpress.com/2020/01/12/los-seis-eclipses-del-2020/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3145/manualgeo.pdf
https://youtu.be/XK5iVAeN6mM
https://youtu.be/NcDuBmMFSp8
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/69887/claudiatorresarango.2002.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/55913/Samoga20012015.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77117/nobeldefisicaatresastronomos.pdf
http://oam.manizales.unal.edu.co/
https://youtu.be/GW2xQFUlJ9U
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76255/otrapruebadelatgrelagujeronegroenm87.pdf
https://godues.wordpress.com/2009/12/04/por-una-red-de-astronomos-profesionales-para-colombia/
https://smpmanizales.blogspot.com/2019/01/primer-alunizaje-en-la-cara-oculta-de.html
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/76585/humboldtysuperiplocientificoporamerica.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/69180/primeralunizajeenlacaraocultadelaluna.pdf
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3227/aleph_gde.pdf
https://youtu.be/U3m6cJIoYag
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/75260/gonzaloduqueescobar.201430.pdf
https://youtu.be/3tZOdsXY2g0
https://godues.wordpress.com/2017/03/02/textos-verdes/
https://youtu.be/CDYL6rCg-W0
https://youtu.be/Ya3Tj1caAvc
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WEB

• (Constellation Maps) http://stars.astro.illinois.edu/sow/cm.html

• (Como Observar el Cielo) https://www.youtube.com/watch?v=nw7k3eDVLZE

• (Nazca Lines) https://earthobservatory.nasa.gov/images/5848/nazca-lines-peru

• (Maria Reiche and Nazca) https://www.bbvaopenmind.com/en/science/leading-

figures/maria-reiche-and-the-technology-behind-the-nazca-lines/

• (Stellar Map 2019-12-25). http://www.stellarmap.com/

• (Brief History of Star Atlases) http://www.berksastronomy.org/starcharts.htm

• (Astronomía Inca) https://www.cultura10.org/inca/astronomia/

• La epopeya de Gilgamesh)  

https://historia.nationalgeographic.com.es/a/epopeya-gilgamesh_6746

• (Ilusiones Opticas) https://www.cazatormentas.net/fata-morgana-ilusion-optica-

meteorologia/

• (Fata Morgana) https://www.youtube.com/watch?v=-jWCHbFcFvE

• (Medir distancias a estrellas) https://www.youtube.com/watch?v=6UbduSLO1iU

• (Measure distance in the night sky)

https://www.youtube.com/watch?v=YMu5k3Ik7JU
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https://www.youtube.com/watch?v=nw7k3eDVLZE
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https://www.bbvaopenmind.com/en/science/leading-figures/maria-reiche-and-the-technology-behind-the-nazca-lines/
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