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RESUMEN

Durante el afio 2014, la Fundacion Grupo HTM y Corpocaldas, avanzaron en la
determinacion y reglamentacion de las zonas con funcién amortiguadora de las
areas protegidas de Caldas, incluyendo dos Parques Nacionales Naturales (PNN)
y 14 areas protegidas regionales, que hacen parte del Sistema Departamental de
Areas Protegidas (SIDAP) de Caldas.

Dado que las referencias documentales disponibles en el pais han avanzado s6lo
en funcion de las areas protegidas nacionales, el ejercicio se enfoco en proponer
una metodologia adaptada a las condiciones de un area protegida regional y a los
mecanismos adecuados para que las zonas con funcion amortiguadora se
consoliden como determinantes ambientales (Ley 388 de 1997) aplicables a los
planes de ordenamiento territorial.

La ruta diseflada y aplicada considera tres grandes momentos: diagnostico,
determinacién y reglamentacion e instrumentacion. La base para el desarrollo de
dichos momentos es el andlisis participativo de los sistemas de alteridad que
afectan las areas protegidas, entendidos como el modelo de la forma tipica en que
un grupo humano representa, ocupa, utiliza y transforma el paisaje, convirtiéndolo
en territorio. A partir de alli, la formulacion de instrumentos de zonificacion y
reglamentacion se orienta para moderar o modificar dichos sistemas de alteridad,
en funcién de su armonizacion con los objetos y objetivos de conservacion del
area protegida.

Si bien los resultados obtenidos se enmarcan en las condiciones de las areas
protegidas de Caldas, la ruta metodoldgica propuesta se considera una referencia
valida para llevar a cabo ejercicios similares en otras areas protegidas del pais.

Palabras clave: area protegida, funcion amortiguadora, ordenamiento territorial,
sistemas de alteridad



1. INTRODUCCION
1.1. ANTECEDENTES NORMATIVOS

Las areas protegidas en Colombia son, segun el Decreto 2372 de 2010, “un area
definida geograficamente que haya sido designada, regulada y administrada a fin
de alcanzar objetivos especificos de conservacion”. Las caracteristicas distintivas
de las categorias de conservacion se asocian al estado en términos de funcion,
estructura y composicion de los paisajes y ecosistemas, asi como de su
destinacion.

El concepto de zonas amortiguadoras se introduce en la legislacion colombiana
con el Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables (DL 2811/74), que
define en su Articulo 330 que “de acuerdo con las condiciones de cada area del
sistema de parques nacionales...se determinaran zonas amortiguadoras en la
periferia para que atenuen las perturbaciones que pueda causar la accion
humana. En esas zonas se podran imponer restricciones y limitaciones al
dominio”.

Mas adelante, el Decreto 622 de 1977, en sus definiciones (Articulo 5), establece:
“8. ZONA AMORTIGUADORA: Zona en la cual se atenuan las perturbaciones
causadas por la actividad humana en las zonas circunvecinas a las distintas areas
del Sistema de Parques Nacionales Naturales, con el fin de impedir que llegue a
causar disturbios o alteraciones en la ecologia o en la vida silvestre de estas
areas... En estas Zonas se podran imponer limitaciones y restricciones al
dominio”.

Hasta ese momento, el concepto de zonas amortiguadoras estuvo asignado
esencialmente a las areas del Sistema de Parques Nacionales y en consecuencia,
los avances técnicos se enfocaron en las areas protegidas de categoria nacional,
en algunos casos, desarrollados conjuntamente entre Parques Nacionales y las
Corporaciones Autonomas Regionales (CAR) vecinas.

Posteriormente el Decreto 216 de 2003 -que reestructurd el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT)- definié entre las funciones de
la Direccién de Ecosistemas del MAVDT, la definicion de politicas y estrategias
para la delimitacion de las zonas amortiguadoras, concertadas con la Parques
Nacionales y las corporaciones autonomas (Articulo 12, numeral 3).



En el afio 2010, el Decreto 2372, define que el ordenamiento territorial de la zona
circunvecina y colindante a las areas protegidas debera cumplir una funcion
amortiguadora que permita mitigar los impactos negativos que las acciones
humanas puedan causar sobre dichas é&reas, por lo tanto, el ordenamiento
territorial que se adopte por los municipios para estas zonas debera orientarse a
atenuar y prevenir las perturbaciones sobre las &areas protegidas, contribuir a
subsanar alteraciones que se presenten por efecto de las presiones en dichas
areas, armonizar la ocupacion y transformacion del territorio con los objetivos de
conservacion de las areas protegidas y aportar a la conservacion de los elementos
biofisicos, los elementos y valores culturales, los servicios ambientales y los
procesos ecoldgicos relacionados con las areas protegidas (Art. 31, Dec.
2372/2010).

En este sentido, las CAR deberan tener en cuenta la funcion amortiguadora como
parte de los criterios para la definicion de las determinantes ambientales de que
trata la Ley 388 de 1997. Para desarrollar técnicamente dicho concepto, la
presente propuesta busca disponer del diagndstico y la determinacion de las
zonas con funcion amortiguadora, con el fin de armonizar su gestion y
ordenamiento ambiental del territorio a fin atenuar las presiones que impacten
negativamente las areas protegidas y por tanto, lograr, como lo establece el
Decreto 2372 de 2010.

1.2. CONCEPTUALIZACION

Como ya se menciond, el Decreto 2372 de 2010, establece que el ordenamiento
territorial de la superficie de territorio circunvecina y colindante a las areas
protegidas debera cumplir una funcién amortiguadora que permita mitigar los
impactos negativos que las acciones humanas puedan causar sobre dichas areas.
No obstante, vale destacar que este Decreto se refiere no a una zona
amortiguadora (concepto utilizado en la normatividad descrita en el numeral
anterior) sino a una funcién amortiguadora que debe darse a través del
ordenamiento territorial municipal, soportado en las determinantes ambientales
gue definen las CAR.

Si bien hoy en dia no existe un consenso acerca de las diferencias entre estos dos
conceptos, o sobre el sentido de lo que el Decreto 2372 implica, el texto
“‘Lineamientos Técnicos para la declaratoria y gestion en zonas amortiguadoras”
(Parques Nacionales Naturales de Colombia, 2005), menciona que la delimitacién,
zonificacion y gestion de las zonas amortiguadoras responden a una funcién
amortiguadora, definida esta Ultima como “ la suma de las estrategias,
tratamientos, concertaciones y reglas aplicados en la vecindad de un éarea
protegida, dirigidos a prevenir, mitigar, corregir y compensar las perturbaciones




sobre los valores de conservacion de ésta, a armonizar la ocupacion y
transformacion del territorio con los objetivos de la misma y a conservar los
elementos biofisicos, los procesos ecoldgicos y los servicios ambientales que la
conectan al mosaico de ecosistemas de la region”.

La ZFA no es un é&rea protegida. A su interior pueden encontrarse areas
protegidas del nivel regional, departamental o municipal, con su propia
zonificacion. Por tanto, la zonificacién de la ZFA es de caracter general: debe ser
facilmente homologable a las zonas de las areas protegidas que eventualmente se
superponen con ella y al mismo tiempo servir de lineamiento amplio para la
zonificacion de las mismas (Parques Nacionales, 2005).

Se considera entonces, que la zona con funcion amortiguadora es una figura de
ordenamiento territorial (no una figura o categoria de manejo especial) con un
propdésito general de conservacion y una funcién especifica de amortiguacion, es
decir, de atenuacion de las perturbaciones y la prevencion de las alteraciones
sobre las areas protegidas.

Atendiendo el Articulo 31 del Decreto 2372 de 2010, la funcibn amortiguadora
debe hacer como parte de los criterios para la definicion de las determinantes
ambientales de que trata la Ley 388 de 1997. Dichos determinantes estan
orientados a que los municipios dispongan de los insumos y sustento técnico para
reglamentar a través de sus planes de ordenamiento territorial en términos de:
clasificacion del suelo, usos del suelo, aprovechamientos y mecanismos de
gestion, en las zonas delimitadas por ser claves en la funcién amortiguadora.

Asi las cosas, se ha definido que la zona con funcion amortiguadora de un area
protegida regional corresponde a una franja colindante, externa y adyacente, no
necesariamente continua al area protegida, que tiene como propdsitos: a)
extender y complementar la cobertura de la preservacion sobre elementos o
procesos ecoldgicos presentes en el area protegida; b) configurar una barrera de
permeabilidad selectiva que aisla los procesos de alteracion y conecta los
procesos ecoldgicos esenciales; y c¢) consolidarse como una zona donde se
concentren esfuerzos para armonizar la conservacion del area protegida y su
entorno con las expectativas y procesos del desarrollo socioeconémico regional y
de las comunidades locales.

Con dichos propdésitos se busca que la zona con funcién amortiguadora apunte a
la atenuaciéon de las perturbaciones y la prevencion de las alteraciones sobre las
areas protegidas, a la vez que sea un espacio de promocién de modelos
sostenibles de desarrollo, enmarcados en una vision de ordenamiento territorial
sostenible.



2. OBJETIVOS

Presentar avances conceptuales y metodologicos aplicados con el propdésito de
generar criterios y lineamientos técnicos, sociales y juridicos para la definiciéon de
las zonas con funcién amortiguadora de areas protegidas regionales en pro de la
armonizacion de los procesos de ocupacion y transformacién del territorio en las
zonas colindantes y circunvecinas a las areas protegidas, con sus necesidades de
conservacion.

3. METODOLOGIA

La construccién de la ruta metodoldgica para el desarrollo de mecanismos que
articulen las zonas con funcion amortiguadora de areas protegidas regionales al
ordenamiento territorial se llevo a cabo a partir de dos momentos fundamentales:

= Revision de fuentes secundarias y estudios de caso relacionados

A partir del estudio y la adaptacion de documentos y guias generados por Parques
Nacionales Naturales de Colombia, asi como de estudios de caso de aplicacion de
ellos en otras zonas amortiguadoras del pais. En este sentido se tomd como punto
de partida el documento “Lineamientos técnicos para la declaratoria y gestion en
Zonas Amortiguadoras” (PNN, 2005).

= Consulta social

El desarrollo del componente participativo para la definicion de las zonas con
funcidbn amortiguadora en el departamento de Caldas tuvo como objetivo el
reconocimiento del contexto biofisico y las dinamicas socioeconomicas y politicas
de los territorios aledafios a las areas protegidas objeto del estudio, a fin de
recoger referentes reales sobre los criterios clave a la hora de delimitar, zonificar,
reglamentar y proyectar la gestion, asi como su correspondiente aplicacion para el
caso de Caldas.

Para el logro de estos objetivos se siguio la ruta metodoldgica propuesta en la que
se plantea un esquema basado en la conformacién de un comité técnico
encargado de orientar y hacer seguimiento al proceso; en el fortalecimiento del
Sistema Departamental de Areas Protegidas SIDAP como instancia encargada de
la gestidn para el manejo de las areas protegidas en el departamento; y de la
articulacion con Corpocaldas y Parques Nacionales para la dinamizacion de los
procesos de participacion en las instancias de participacion de las que estas
entidades hacen parte.



Vale resaltar que mas all4 de los insumos técnicos y normativos generados, se
estima que la parte mas sensible de la gestibn de estas &reas requiere una
evolucion de la cultura y la ética de su entorno socio-politico, que es ultimas lo que
determina la manera de usar e intervenir el territorio y el paisaje. Como aporte a
las alternativas para introducir algun equilibrio en la relacién de ese entorno social
con su territorio, se incluyen una serie de mecanismos para la gestion econémica
de las zonas con funcién amortiguadora, desde el concepto de que el equilibrio
entre las cargas y los beneficios por el aprovechamiento de las areas protegidas y
su entorno, comporta una justicia territorial capaz de motivar reflexiones y
transformaciones en la ética y la cultura.

4. RESULTADOS

4.1.DISENO DE LA RUTA METODOLOGICA PARA LA DEFINICION DE
ZONAS CON FUNCION AMORTIGUADORA DE AREAS PROTEGIDAS
REGIONALES Y SU ARTICULACION AL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

La ruta metodolégica propuesta para generar criterios y lineamientos técnicos,
sociales y juridicos para la definicion de las zonas con funcién amortiguadora de
las areas protegidas regionales considera tres grandes momentos técnicos: (i)
diagnastico, (ii) determinacion y (iii) reglamentacion e instrumentacién, como se
muestra en la Figura 1.

PROPOSITO:
Zonaamortiguadoradelimitada, zonificada, reglamentadayarticuladaa los instrumentos de planificacion
regionales ylocales

Definicion objetivos de

Contexto
regional y local amortiguacion
[ Plande manejo :
del AP [ Delimitacion

Zonificacion

Usos y
tratamientos

1

Plan de
Accionde la
ZFA

i Aprovecha-
| lasAPalOT - provech
_— istemas de
"~ Analisis Alteridad

territorial
Potencialidades

Figura 1. Ruta metodoldgica para la definicion de las ZFA
Fuente: Elaboracion propia.



4.1.1.DIAGNOSTICO

El diagndstico implica contar con insumos suficientes y necesarios para abordar
los momentos posteriores de delimitacién y determinacién, buscando identificar
entre otras:



Necesidades de refuerzo o complemento a los objetivos y objetos de
conservacion del area protegida, que pueden abordarse desde el
ordenamiento y manejo de la ZFA.

= Acciones prioritarias de manejo y gestion en la ZFA.

= Criterios de soporte para las decisiones de la delimitacion, la zonificacién y
la determinacion.

En este sentido, el diagnéstico deberd incluir por lo menos los siguientes analisis,
gue se describen mas adelante:

= Del contexto regional y local en que se ubica el area protegida

= Del plan de manejo del &rea protegida

= De la articulacion del area protegida a los instrumentos de planificacion

» De los sistemas de alteridad y las potencialidades de consolidacion de la
ZFA (andlisis territorial)

Vale mencionar que en muchos casos se encuentran dificultades en la existencia o
disponibilidad de informacion de insumo para los diferentes analisis. En ese
sentido, la metodologia es flexible y debera ajustarse a las realidades de
instrumentos e informacion disponible en cada situacion especifica.

4.1.1.1. Analisis del contexto regional y local

El andlisis del contexto regional busca entre otras, identificar criterios para la
delimitacion de un area de estudio sobre la cual se enfoque la evaluacién de las
variables del analisis territorial, que puede considerar todo el perimetro alrededor
del area protegida, asi como priorizar algunos sectores que por su dinamica
socioecondmica requiere una mirada particular.

En este sentido la aproximacion al contexto implica partir del reconocimiento del
entorno politico administrativo y de las dindmicas socioecondémicas y culturales
gue determinan o configuran el territorio en que se instala el area protegida y que
son la base para identificar la ruta mas adecuada para abordar problematicas
asociadas a las formas particulares de ocupacion del territorio en el entorno
inmediato del area protegida, que representen amenazas frente los valores de
conservacion, considerando especificamente los actores asociados a tal
ocupacion.

4.1.1.2. Analisis del plan de manejo del area protegida

Dado que la ZFA se proyecta con el fin reforzar o complementar los objetivos y
objetos de conservacion del area protegida, es necesario partir del analisis de su
plan de manejo, analizando los siguientes aspectos minimos:



= Contexto regional y local

= Analisis de estado y amenazas
Zonificacién ecoldgica

» |ntegridad ecolégica

= Actores clave

= Efectividad del manejo

= Analisis situacional del area protegida

4.1.1.3. Anadlisis de la articulacion del area protegida al
ordenamiento y la planificacién regional y local

Entendiendo que la planificacion y el manejo de las areas protegidas y sus zonas
con funcion amortiguadora son parte importante de los determinantes ambientales
gue deben armonizarse con el marco general de la planificacion del territorio, tanto
a nivel local como regional, es importante establecer, como parte del diagndstico,
la manera en que las areas protegidas, su zonificacion y normatividad han sido
incorporadas al ordenamiento territorial a través de los instrumentos pertinentes.

4.1.1.4. Analisis territorial

El andlisis territorial de las zonas con funcion amortiguadora se basa en dos
elementos centrales: los sistemas de alteridad y las oportunidades para la
consolidacion de la funcion amortiguadora, como se describe a continuacion
(Figura 2).



“Unidacestructuray funcionatel B L. .
ecosistema humanizado y el Potencialidad para mitigar

operadorfundamentabielas alteracionespertur?acionesobre
transformacionggrritoriales” las AP
(PNN, 2005)

Procesos de conservaciomledarios

. . « Iniciativasde conservaciénlocales,
+ Actividadesproductivas regionales, nacionales

* Tipode propietarios « Andlisisde conectividadecoldgica
« Formas demanejo .

Figura 2. Componentes del analisis territorial
Fuente: Elaboracién propia.

Andlisis de los sistemas de alteridad y sus tensionantes El documento
‘La estrategia de desarrollo de los ecosistemas” (Odum, 1969. En: Parques
Nacionales, 2005) plantea que el paisaje humano presenta en cualquier momento
dado un balance entre cuatro tipos de espacios:

El ambiente urbano - industrial: interpretado como el conjunto de los
espacios definitivamente convertidos en estructuras artificiales.

El ambiente productivo: o de cultivo, cuya profunda alteracion detiene la
regeneracion natural y permite crecimiento y productividad seleccionados y
controlados al nivel necesario para proveer cosechas periddicas de
alimentos vegetales y animales.

El ambiente protector: dedicado a la conservacion de sistemas maduros que
proveen bienes y servicios indispensables para la supervivencia, bienestar
y desarrollo de la sociedad.

El ambiente de compromiso: que Odum plantea como dedicado a sistemas
multipropdsito que combinan las funciones productivas y de proteccion.

Segun esto, la sostenibilidad de un territorio, dependeria, entre otros, de lograr un
cierto equilibrio en la composicion del territorio por estos ambientes; algo que
podria denominarse un balance de alteracién.

Brown & Lugo (1994) (En: Parques Nacionales, 2005) plantean que el aspecto
mas grave de la alteracion de los ecosistemas tropicales radica en la acumulacion

10



de é&reas degradadas, aquellas que préacticamente salen de los sistemas
productivos por agotamiento. Los mismos autores explican que por cada area que
se degrada, se incorporan dos mas al proceso alterador: una para reemplazar la
gue se degradd y otra para atender al crecimiento de la poblacion y la demanda de
los mercados. En este sentido, proponen que el desarrollo sostenible podria
definirse como aquél que no acumula extensiones crecientes de areas
degradadas. Para ello, seria necesario ejercer una labor constantes de prevencion
y mitigacibn de los procesos degradativos (preservacién) al tiempo que la
correccion de la degradacion causada (restauracién). De este modo, la
restauracion de &reas deterioradas o degradadas para reincorporarlas a la
preservacion, la produccion o la habitacion, se revela como una funcién de
“reciclaje territorial” indispensable para el desarrollo sostenible.

De igual manera, la Convencién sobre Diversidad Bioldgica (COP 5) afirma que la
comprension y manejo de la alteracion son indispensables para la conservacion.
Asi lo reconoce al incluir el tema del cambio ecologico entre los principios del
enfoque ecosistémico (Parques Nacionales Naturales de Colombia, 2005):

Principio 9: El manejo debe reconocer que el cambio es inevitable.
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Los ecosistemas cambian, incluyendo la composicion por
especies y la abundancia de las poblaciones. Por tanto, el
manejo debe adaptarse a los cambios. Ademas de su dinamica
intrinseca de cambio, los ecosistemas estan sometidos a un
complejo de incertidumbres y ,sorpresas® potenciales en el
campo de lo humano, lo biologico y lo ambiental. Regimenes
tradicionales de perturbacién pueden ser importantes para la
estructura y funcionamiento del ecosistema y puede ser
necesario mantenerlos o restaurarlos. El enfoque ecosistémico
debe utilizar un manejo adaptativo para anticipar y conducir
tales cambios y eventos y debe ser precavido en el momento de
tomar cualquier decision que pueda eliminar opciones, pero, al
mismo tiempo, considerar las acciones de mitigacion para lidiar
con los cambios a largo plazo tales como el cambio climatico.

Acogiendo dicho enfoque conceptual, el entendimiento de las formas de ocupacion
y transformacion del territorio debe ser el componente central del diagndstico. En
ese sentido, se propone aproximarse al analisis territorial desde la siguiente
definicion de Camargo (2004):

Un sistema de alteridad es un modelo de la forma tipica como un
grupo humano socioecondmicamente diferenciado representa,
ocupa, utiliza y transforma el paisaje, convirtiéndolo en territorio;
es un sistema autopoyético capaz de establecerse, desarrollarse y
reproducirse en el espacio geografico, estableciendo relaciones
ecoldgicas con otros y operando la mayor parte de las
transformaciones que reconocemos como cambios y estructuras
territoriales.

Aunque el sistema de alteridad como modelo se refiere a las mismas realidades
socioeconémicas que el sistema productivo, se trata de modelos distintos, con
mucho en comun, pero enfocados sobre variables, relaciones y procesos distintos.
La diferencia béasica radica en que el sistema de alteridad es un modelo disefiado
para destacar secuencias de transformacion territorial a distintas escalas (PNN,
2005). Es decir, se trata de un modelo centrado en la forma de percibir,
representar, ocupar, usar y transformar el territorio.

Al respecto, la definicion de un sistema de alteridad requiere de descriptores
asociados por lo menos con actividades productivas, tipo de propietarios y formas
de manejo.
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De esta manera, el andlisis de los sistemas de alteridad requiere de un
razonamiento mas complejo al usado cuando se analizan aspectos como sistemas
productivos, coberturas o usos del suelo, con lo que ademas se permite
comprender con vision prospectiva la tendencia del sistema de alteridad y por
tanto el tipo de gestion que la ZFA requiere.

Los componentes para la comprension de los sistemas de alteridad se definen a
continuacion?:

« TENSIONANTES:

Son factores ajenos a los ritmos fenolégicos o ciclos biologicos de las poblaciones
biolégicas nativas, que determinan una pérdida destructiva de elementos u
organizacion del ecosistema. Ej.: fuego, vertimientos, caza, tala, ocupacion
inadecuada del territorio, grandes proyectos viales, etc.

Para valorar los tensionantes generados por un sistema de alteridad se toman
como base tres atributos:

0 Periodicidad (cronico, recurrente o episodico)
0 Severidad (severo, moderado, leve)
0 Persistencia (puntual persistente, tenaz)

« PERTURBACIONES:

Se trata de eventos mas o menos discretos en el tiempo (empiezan y terminan) de
pérdida destructiva de elementos u organizacion en el ecosistema, generado por
uno 0 mas tensionantes.

La perturbacion, como efecto directo de un tensionante, es el primero de una serie
de cambios dentro del proceso de alteracion. Tales cambios, aunque
desencadenados por la perturbacion, pueden ser efectos de ésta o de otros
procesos propios de la respuesta del ecosistema y sus componentes (ej.:
activacion del banco de semillas, adaptaciones en la rizosfera, invasion de
especies oportunistas, cambios en el patron de desplazamientos de la fauna, etc.).

Para determinar la magnitud de las perturbaciones asociadas en funcion de su
tendencia de transformacion territorial, se toman como base los siguientes tres
atributos:

0 Permanencia (Se atenta / Se mantiene /Se agudiza)

! Definiciones basadas en PNN, 2005.
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O Extension (Se expande / Se mantiene /Se contrae)
O Complejizacion (Simple / Desencadena o refuerza otros procesos)

« TENDENCIA DE LA ALTERACION:

Desde el enfoque de sistemas de alteridad es posible proyectar escenarios
tendenciales de las formas de ocupacién y transformacion del territorio, a partir de
la observacion de factores como: el comportamiento histérico de los sistemas de
alteridad, la accesibilidad, la variacion en los precios del mercado, la demografia,
la oferta de bienes y servicios ambientales o la probabilidad de construccién de
obras de infraestructura.

Para la calificacion y cuantificacion de las tendencias de la alteracion es necesario
definir un sistema de INDICADORES y RANGOS DE VALORACION,
representables geoespacialmente con la precision que la informacion disponible
permita (Figura 3).

Sistemas de

valoracion

alteridad

1 C —
1 :8 %
T C©
H =-»  Tensionantes [T
4 v : = o5
Rangos de : 5 5
Indicadores > angos < Perturbaciones = o
: —
: g 2
o
82

=

] Tendencias

TENDENCIA DEL
PROCESO DE

ALTERACION

Figura 3. Definicién de las tendencias de los procesos de alteracion
Fuente: Elaboracion propia.

= Andlisis de las potencialidades de consolidaciéon de la ZFA
Las potencialidades de consolidacion de las zonas con funcién amortiguadora
estdn marcadas por la existencia de procesos, normativas y hechos en el territorio
gue podrian facilitar o favorecer la materializacion de los propdsitos de prevenir,
mitigar, corregir y compensar las perturbaciones sobre los valores de conservaciéon
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del area protegida y armonizar la ocupacion y transformacion del territorio, con
miras a generar oportunidades para el desarrollo sostenible.

Si bien las particularidades de los diferentes contextos, entre los asuntos que
pueden representar las principales potencialidades de consolidacién se mencionan
la conectividad ecoldgica (actual y potencial) y el entorno SINAP que recoge
iniciativas de conservacion locales, regionales, nacionales.

4.1.2.DETERMINACION

La determinacién corresponde al inicio del momento propositivo y se basa en dos
aspectos claves para la materializacion de la ZFA: la definicion de los objetivos de
amortiguacion y la delimitaciébn geogréfica del area que debe ser comprendida
para el cumplimiento de la funcién amortiguadora.

4.1.2.1. Definicion de objetivos

La precision y claridad de los objetivos de amortiguacion es fundamental, pues en
su formulacion se basan:

+ La delimitacion: la cual abarcara las areas que los objetivos sefialen como
necesarias a intervenir o controlar para el logro de la funcion amortiguadora.

* La zonificacion: que propone una estructura en la cual cada zona responde
especificamente a uno o mas de los objetivos propuestos.

« Ladefinicién de usos, tratamientos y aprovechamientos: que desarrolla los
objetivos ya zonificados, en términos de orientaciones, restricciones y
afectaciones necesarias para su logro.

* Los instrumentos de gestion: cuyos contenidos, enfoques programas, etc.
responderan a los mismos objetivos que se formulen.

En consideracién a los propésitos y escalas de incidencia de las ZFA, para el
presente caso se definirAn objetivos en funcion de tres aspectos: mitigacion y
contencion, consolidacion del entorno SINAP y desarrollo sostenible (regional y
local).

Una vez definidos los indicadores necesarios a partir de las particularidades de
cada area protegida es posible identificar y delimitar de manera aproximada las
areas requeridas para el logro de dichos objetivos.
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4.1.2.2. Delimitacion

Definir el area que debe ser comprendida como ZFA implica establecer la
extension suficiente para el cumplimiento de los objetivos de amortiguacion y para
la adecuada implementacién de las estrategias, tratamientos, concertaciones y
reglamentaciones dirigidas a:

« Extender y complementar la cobertura de la preservacion
sobre elementos o procesos ecoldgicos presentes en el area
protegida.

*Configurar una barrera de permeabilidad selectiva que aisla los
procesos de alteracion y conecta los procesos ecoldgicos
esenciales.

*Consolidarse como una zona donde se concentren esfuerzos
para armonizar la conservacion del area protegida y su entorno
con las expectativas y procesos del desarrollo socioeconémico
regional y de las comunidades locales.

No existen férmulas rigidas para la delimitacion de la ZFA, y entre otras, deben
obedecer a acuerdos politicos y sociales. Se recomienda incluir dentro de la ZA, el
espacio vecino al APN sobre el cual se juzgue necesario extender una figura de
ordenamiento ambiental con una estructura y funcion de amortiguacién y con
efectos sobre el uso del suelo, abarcando en ella las areas protegidas vecinas,
declaradas o en prospecto, afectadas por amenazas originadas en los mismos
frentes, focos y procesos de alteracion. Por lo tanto, las ZFA podran presentar
extensiones muy diversas, dependiendo del contexto regional de alteracién y
conservacion.

El principal criterio de delimitacion de la ZFA es, necesariamente, el adecuado
cubrimiento y manejo de los procesos de alteracion que se pretende “atenuar”. El
diagndstico ha permitido localizar donde estan los focos de alteracidn (sistemas de
alteridad) y hasta donde llegan sus impactos. Asi mismo, se han identificado los
centros regionales de distinta jerarquia (enclaves y centros de intercambio) que
integran a los distintos focos y frentes de alteracion.

Al delimitar la ZFA se debe procurar abarcar la totalidad de las areas afectadas por
perturbaciones leves o severas que afectan al APN o a los elementos vecinos que
soportan su conexidn ecologica regional. Esto incluye las areas afectadas por la
alteracion facilitadora y los focos mismos donde se asientan los sistemas de
alteridad que la generan. No obstante, abarcar dicha totalidad no siempre sera
factible y depende, en todo caso, de la escala de los fenbmenos y de las
condiciones institucionales de cada region. Es el caso cuando el impacto sobre el
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area protegida se causa directamente por un proceso a gran distancia aguas arriba
sobre la misma cuenca. Ej.: la ZFA del PNN Corales del Rosario no puede abarcar
toda la cuenca del rio Magdalena y el canal del Dique, aunque la carga
contaminante de la cuenca sea uno de los principales tensionantes del
ecosistema.

Asi mismo es recomendable incluir las areas detrds de los frentes de alteracién
vecinos, que demuestran procesos de deterioro y degradacion con posibilidades
de expandirse sobre el APN y los elementos vecinos que soportan su conexién
ecoldgica regional. Ello, en tanto se considere que es posible cumplir la funcién
amortiguadora sobre tales areas y que no existen alternativas de manejo con el
mismo efecto y socioeconémicamente mas eficientes.

4.1.3.REGLAMENTACION E INSTRUMENTALIZACION

La planificacion de la ZFA se desarrolla entre dos elementos polares: el area
protegida y los procesos de alteracion. La ZFA debe servir principalmente como
aislamiento selectivo: aislando el area protegida de la expansion de los procesos
de alteracion y los tensionantes, al tiempo que refuerza la conexion entre el area
protegida y otros nucleos bioldgicos u otras piezas del SINAP. Puede decirse,
entonces, que la ZFA es un elemento de aislamiento/conexion dentro de una
estructura ecologica regional planificada (SILAP, SIRAP, SINAP).

Desde este punto de vista, y una vez abordados el diagnostico y la determinacion
de la ZFA, debe darse paso a la definicion de lineamientos, orientaciones, normas,
etc., que materialicen la funcibn amortiguadora como determinante ambiental del
ordenamiento territorial.

Ademas de las orientaciones 0 normas que Se generen en este momento
metodoldgico, la implementacion de las zonas con funcién amortiguadora implica
la consolidacion de una estrategia que debe implicar necesariamente alianzas
publico-privadas, que posibiliten la gestion del suelo (cargas y beneficios) y
financiacion de incentivos y compensaciones a los propietarios de predios en las
zonas determinadas.

En este sentido, desde esta metodologia se propone generar pautas en tres
aspectos claves: la zonificacion, la definicibn de usos y aprovechamientos y la
definicion de instrumentos de gestion y financiacion.

4.1.3.1. Zonificacion

La zonificacion comprende la subdivision del area delimitada como zona con
funcién amortiguadora, en funcién de los objetivos de amortiguacion. A cada una
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de las subdivisiones internas se les atribuye: (a) un régimen de usos,
tratamientos y aprovechamientos que desarrolla los objetivos ya zonificados, en
términos de orientaciones, restricciones y afectaciones necesarias para su logro y
gue comprenden uno de los insumos claves para el ordenamiento territorial, y (b)
los instrumentos de gestion cuyos contenidos, enfoques programas, etc.
responderan a cada tipo de zona segun sus objetivos y su régimen de propiedad
predominante.

A partir de los objetivos de amortiguacion establecidos, se pueden tener en cuenta
los siguientes criterios para el disefio de la zonificacion de la ZFA:

* Objetos y objetivos de conservacion priorizados el Plan de Manejo del area

protegida.

- Areas que se requieren en la vecindad del area protegida para la
preservacion de los objetos de conservacion priorizados en su Plan de
Manejo.

Andlisis territorial (sistemas de alteridad y potencialidades).

» Zonificacion de manejo del area protegida a la que debe conectarse la
estructura ecologica de la ZFA.

Actividades de manejo con las cuales debe complementarse y armonizarse
el manejo de la ZFA.

4.1.3.2. Definicion de usos y tratamientos

Junto con las decisiones establecidas frente a la zonificacion de la ZFA, la
definicion de usos, actividades y aprovechamientos es otro de los insumos
significativos para la materializacion de los objetivos de amortiguaciéon a traves de
los planes de ordenamiento territorial en cabeza de los municipios en las zonas de
influencia de la ZFA. La formulacion debera incluir el establecimiento sobre usos
principales, compatibles o complementarios, condicionados o restringidos y
prohibidos, asi como aspectos relativos a los aprovechamientos en funcion de
densidades de vivienda, altura de las construcciones, indices de ocupaciones y
obligaciones especiales.

Ademas de los tipos de zonas propuestas en funcion de los propdsitos centrales
del manejo (descritas en el numeral anterior), se consideran dos figuras de
ordenamiento complementarias y trasversales a todas las zonas para enfatizar los
objetivos de amortiguacion: anillos de contencién y polos de desarrollo sostenible,
como se describen a continuacion:

 Anillo de contencidn:

Concebido como un mecanismo de gestién del suelo a manera de figura de
“aislamiento” del area protegida para reforzar el control a la expansion de los
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procesos de ocupacion y transformacion. Al interior del anillo de contencion se
pretende hacer reconocimiento de los desarrollos urbanisticos y de edificaciones e
infraestructuras existentes pero no podran tener lugar nuevos aprovechamientos,
ni fraccionamientos prediales, ni construcciones.

La demarcacion de este anillo corresponde a un area periférica, continua y paralela
al limite del &rea protegida, que puede responder a diferentes criterios de acuerdo
con las particularidades de la zona en cuestion.

» Polo de desarrollo sostenible:

Tiene la intencionalidad de convertirse en un mecanismo de “compensacion”
frente a las limitaciones al uso y los aprovechamientos que se generan por la
reglamentacion de la ZFA. Corresponde a zonas constituidas sobre los focos
mismos de los frentes de alteracion para corregir las practicas de manejo y micro-
ordenamiento que generan la presion de alteracion y expansion y orientar el
desarrollo de estos asentamientos y sistemas productivos dentro de parametros
de alta eficiencia energética y sostenibilidad ambiental, econdmica y social,
vinculando a las comunidades locales a través de sus sistemas productivos a la
conservacion del area protegida y la ZFA y promover la apropiacion local de los
beneficios socioecondmicos derivados de la misma.

Se espera que los polos de desarrollo sostenible sean enclaves atractivos para
actividades productivas y de ocupacion al interior de la ZFA, y que generen
ventajas comparativas para el desarrollo sostenible de las comunidades locales
basadas en la riqueza cultural, natural y escénica; sin embargo, estos polos deben
localizarse espacialmente en los extremos externos y opuestos al area protegida o
con elementos de aislamiento de por medio. Esta estrategia se basa en que el
caracter general de la ZFA admite y fomenta el uso sostenible de la biodiversidad.
Lo anterior, en tanto no se comprometa la funcion amortiguadora.

De manera general, en la reglamentacién y manejo de la ZFA cabe admitir formas
de uso de la biodiversidad, incluso extractivas, en tanto su forma e intensidad
permitan de modo confiable el mantenimiento de los valores de conservaciéon por
los cuales se establecen dichas zonas. Ello tiene particular importancia en relacion
con el mantenimiento de la base natural de practicas tradicionales de
aprovechamiento por parte de las comunidades locales.

4.1.3.3. Definicion de aprovechamientos

El “aprovechamiento” se entiende como el numero de metros cuadrados de
edificacién autorizados por la norma urbana que se traduce en la norma general,
gue regula la edificabilidad y ocupacion fisica de los lotes privados o bienes
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fiscales. Para el caso del presente estudio, se consideran algunos
aprovechamientos minimos claves en la definicion de lineamientos al
ordenamiento territorial, sin perjuicio de los demas que deban ser definidos por
cada municipio en su POT, a saber: densidad habitacional, indice de ocupacion,
altura de las construcciones y obligaciones especiales. Como se muestra en la
Figura 4, desde la relacion entre los tipos de zonas propuestas y las figuras de
manejo complementarias, se definen criterios para fijar los aprovechamientos, los
cuales toman como referencia
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Figura 4. Criterios para la definicién de usos y aprovechamientos en las ZFA
Fuente: Elaboracién propia.

4.1.3.4. Plan de accion de la ZFA

La gestion de la ZFA debera enmarcarse idealmente en un plan de accion o
instrumento similar que establezca elementos estratégicos (metas, objetivos,
programas y proyectos concretos) y operativos (recursos, mecanismos de
articulacion, indicadores), garantizando la coherencia con el plan de manejo del
area protegida para la cual fue creada dicha zona.

Al igual que los demas momentos expuestos, este plan debe formularse con la
participacion de actores sociales, institucionales y sectoriales, nacionales,
regionales y locales, publicos o privados, con intereses en el territorio en que se
haya determinado la ZFA.

Para guardar coherencia con los planteamientos definidos a través de la presente
ruta metodoldgica, la gestion de la ZFA debe enmarcarse en cuatro asuntos
determinantes: el plan de manejo del area protegida, los procesos SINAP, la
Estructura Ecoldgica Regional y el desarrollo (regional y local) sostenible.
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4.2.APLICACION DE LA METODOLOGIA PROPUESTA AL CASO DEL
SUBSITEMA DE AREAS PROTEGIDAS DE LA REGION CENTRO SUR
DE CALDAS

4.2.1.CONTEXTO REGIONAL Y LOCAL

El departamento de Caldas cuenta con 16 &reas protegidas, tres de categoria
nacional (dos parques nacionales y una reserva forestal nacional) y 13 de
categoria regional, que suman 32.556,91 ha, representando el 4,38% de la
superficie del departamento. La regién central del Departamento esta atravesada
por la Reserva Forestal Central establecida mediante la Ley 2 de 1959 y
reglamentada y zonificada a través de la Resolucién 1922 de 2013 del Ministerio
de Ambiente?. Al interior de esta figura de ordenamiento se encuentran 9 de las 16
areas naturales protegidas de Caldas, a saber:

o PNN Nevados o RF La
Marina o RF Bosques
CHEC o RF Sabinas o RF
Torre 4 o RF Nacional Rio
Blanco o RF El Diamante
o RF Tarcara (parcial) o
RF El Popal

La aplicacion de la metodologia disefiada, con propdsitos de validacion y ajuste, se
aborda para el subsistema de areas protegidas compuestas por las areas
mencionadas, en la region Centro — Sur del departamento de Caldas. En la Figura
5 a continuacion, la zona de estudio se ubica al centro del mapa, atravesado por la
franja de color morado.

2 SegUn la Resolucion 1922 de 2013, existen tres tipos de zonas para la Reserva Forestal Central:
Tipo A, Tipo B y Tipo C. De acuerdo con el Articulo 3 de dicha norma, esta zonificacion no genera
cambios al interior de las areas pertenecientes al SINAP (Decreto 2372 de 2010).

21



WPO B50|000 9001000

"5?000

>
|15AOOO

110?000

105?000

100?000

N

CORPOCALDAS
By
ZONAS CON FUNCION AMORTIGUADORA DE

LAS AREAS PROTEGIDAS NATURALES
BOYACA dades Clentlficas y No. 2752013

ANTIOQUIA S ORPOCALDAS y Fundaritn Crvgo HA

AREAS PROTEGIDAS DEL
DEPARTAMENTO
DE CALDAS

La Dorada

Aguadas

CONVENCIONES TEMATICAS
Distrito de Conservacién de Suelos

W Distrito de Manejo Integrado

2| = Parque Nacional Natural
E Reserva Forestal
7 Reserva Forestal Protectora Nacional
RF Central Ley 2/59
Filadelfia
=
-§ CONVENCIONES CARTOGRAFICAS

[ Cuerpos de agua
[ Municipio
TOLIMA

INFORMACION DE REFERENCIA

RISARALDA
Fuentes de informacién cartogréfica:
Pianes de Ordenamiento Territorial municipios de Caidas
Compocaidas
Elaboracion del proyecto
SISTEMA DE COORDENADAS Escala de andiiis
Colombia Bogota Zone 0.000
VALLE DEL Proyeccin: Transverse_Mercator
CAUCA CUNDINAMARCA | | #aso Este- 1000000000000 Fecha de Elaboracién
Faiso Norte: 1000000,000000 Agosto 2014
QUINDIO Meridiano Cental. -74,080917
0255 o5 m Lattud de Origen: 4599047 Entidad que Elabord.
| | o —— Fundacion Grupo HTM
g
800000 850000 900000 v

Figura 5. Areas protegidas del departamento de Caldas
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4.2.2.ANALISIS TERRITORIAL

Tal como se describié en el capitulo de Ruta Metodolégica, la sintesis del analisis
territorial de las zonas con funcion amortiguadora implica la integracion entre sus
dos elementos centrales: los sistemas de alteridad y las oportunidades para la
consolidacion de la funcion amortiguadora.

4.2.2.1. Andlisis de los sistemas de alteridad y sus tensionantes

Para el caso del presente estudio, con base en recorridos, ejercicios participativos
y analisis de informacion secundaria se identificaron prioritariamente 10 sistemas
de alteridad, a saber:

1. Expansion del desarrollo urbanistico formal e informal
2. Actividades agricolas anuales y transitorias en predios de mediana y gran
extension

3. Caficultura sin sombrio en predios de mediana y gran extension

4. Ganaderia extensiva en predios de mediana y gran extension en montafa

. Ganaderia extensiva en predios de mediana y gran extension en tierras
planas

6. Sistema de rotacion papa - pasto [en paramos]

7. Plantaciones forestales de caracter industrial

8. Turismo no controlado en areas protegidas y zonas de influencia

9. Consolidacion minera (titulos y focos de extraccion)

10.Contaminacién potencial por viviendas sin condiciones sanitarias

ol

Cada uno de los sistemas de alteridad se mide y espacializa en el territorio a partir
de indicadores con sus propios rangos de valoracion como se expresa en la Tabla
1 a continuacion.

Para hacer el analisis integrado y espacializado de la alteracion total sobre las
areas protegidas, se definieron valores ponderados para cada sistema, segun
valoracion de expertos del equipo técnico y Corpocaldas, asi:
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Figura 6. Ponderacion de los sistemas de alteridad para el analisis territorial
Fuente: Elaboracién propia.

Los tres sistemas mas recurrentes y que mayor impacto representan por las
perturbaciones que representan son: la ganaderia extensiva en tierras altas y de
montafia, la expansion del desarrollo urbanistico formal e informal y la mineria.

4.2.2.2. Potencialidades de consolidacion de la ZFA

Las potencialidades de consolidacién de las zonas con funcion amortiguadora de
las areas protegidas del subsistema Centro — Sur se basan en

= Conectividad ecoldgica actual y potencial
Que implica la modelacién de la red de conectividad ecolégica, como uno de los
insumos clave en la proyeccidon sobre la viabilidad de complementacion o
extension de las coberturas boscosas del area protegida sobre sus zonas
colindantes.

= Entorno SINAP
Los aspectos relevantes considerados como parte de este analisis son:

- Figuras complementarias de conservacion reconocidas y reglamentadas
formalmente, como el caso de las reservas forestales de la Ley 2 de
1959.

- Planes de manejo y reglamentaciones para ecosistemas estratégicos,
como paramos o humedales.

- Iniciativas de conservacién en predios privados o reservas de la
sociedad civil, con implementacion de sistemas productivos sostenibles.

- Bosques protectores de cuencas abastecedoras de acueductos.
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- Planes de ordenamiento territorial: categorias de suelos de proteccién y
uso sostenible.

- Planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrogréaficas: zonificaciéon
con categorias de conservacion y uso sostenible.

» Iniciativas de conservacion en predios privados Principalmente
iniciativas de reservas de la sociedad civil.

= Adquisicion para la conservacion de nacimientos de cuencas
abastecedoras de acueductos
Predios adquiridos por Municipios, empresas prestadoras de servicios publicos, la
Gobernacion de Caldas, Pactos por la Cuenca y Corpocaldas, en muchos casos
respaldados en la Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios al respecto.

4.2.2.3. Sintesis del Analisis Territorial

El resultado cartografico (Figura 7, A, B, C) muestra en clave de semaforo (rojo lo
mas critico) que las areas protegidas de Centro Sur son las que mayores
presiones afrontan, por actividades que van desde la expansion de la urbanizacion
hasta la mineria y la ganaderia. .
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Tabla 1. Indicadores de los sistemas de alteridad

1 Influencia de la red de | Distanciay peso por jerarquia
asentamientos urbanos | entre el asentamiento y el area 5 4 3 2 1
seguln su jerarquia protegida.
2 . Distancia entre la zona de 1001 a
gce:gir;“?j;éal y de influencia de la via primaria y 0 a%g)o m 101 (2)500 501 ?5000 4000 m > 4(()3)0 m
el limite del &rea protegida. 2)
. 0 a4dha 4a25 25 a 100 >100 NA
3 | Indice de urbanizacion Tamafio de los predios
P 5) @) @3) @ ©)
4 Industria, comercio e :?]5;2?;:% iomgrecri]:)roz 1000 a 2000 a 3001 a
infraestructura . ' 0-1000 m 2000 m 3000 m 4000m >4000
infraestructura
Crecimiento promedio anual Crecimiento
Expansion del desarrollo . - entre 2005 y proyectada a alto 16 al
Tendencia de crecimiento .
urbanistico formal e 5 poblacional 2020 (DANE) (si se puede 82% 1 1 1 1
informal solo de zona urbana) )]
Crecimiento de vivienda
campestre. (Espacializacion
talleres)
6 | Consolidacion de la Segunda vivienda por turismo. NA NA NA NA Vivienda
suburbanizacién Capa densidad de Vivienda (0) (0) (0) (0) (1)
RASTER
Actividades agricolas . .
anuales y transitorias en Uso agricola (cultivos
predios de mediana y 7 transqorlos) en predios Tamafio de los predios >25 ha 10 - 25 ha 4al0 NA NA
. de mas de 4 ha. (5) (4) 3 (0) (0)
gran extension
gr?flcr:(ljtil:)rsadslenrs:g;:r:: 8 Caficultura en predios de >25 ha 15a 25 ha 5-15ha <5ha NA
P > y més de 4 ha. Tamafio de los predios ®) @) ®) ) )
gran extension
Ganaderia extensiva en (pastoslimpio
predios d(te m_e’dlana y Uso. ganadero en Tamafio de los predios y en predio
gran i extension en 9 predios en zonas de manejo >100)
montafia montafia
Ganaderia extensiva en t4l' .
predios de mediana y Uso ganadero en (p:rf Sre"(‘;ig'o
gran extension en tierras 10 predios de méas de 100 Tamaiio de los predios >100)
planas ha, en zonas planas
Sistema de rotacién Pastos en zona periférica 4
papa - pasto [en 14 de Nevados (predio con
paramos] pastos en
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zona de
paramo)
Tamafio del poligono con | Tamafio del poligono con uso >200 ha 100 '(j)oo ha 50 - 100 ha <50 ha. NA
11 | uso forestal forestal 5) ?3) 2) 0)
Cercania entre el
: poligono con uso forestal
PIantaqone_s forgstales y el &rea protegida 250-500 m | 500 - 1500 1500 a
de caracter industrial . . . 3000
12 | cuando la matriz en | Distancia 0a250m m m >3000m
bosque natural
. Puntos de conflicto por
Turismo no controlado en L .
. teqidas v zonas actividades  turisticas ) ] 1001 a 1500 a
areas proteg y 13 | como pesca y caceria | Distancia 0A500m 500 a 1000 >3000
deinfluencia 1500 3000m
no controlada
Cercania a titulos Potencial de explotacién minera | Titulo minero NA NA NA NA
o _ 15 | mineros (5) (0) (0) (0) (0)
Consolidacién minera
(titulos y focos de Puntos de conflicto por | Distancia entre el limite del 1500 a NA
extraccion ivi i i i imi
) 16 actividades mineras no t'ItLI|0 minero y el limite del 0A500m 500 a 1000 1001 a 1500 3000m ©)
controladas area protegida
Contaminaciéon potencial Censo DANE. Encuesta (ser\?icios
por viviendas sin | 17 | de calidad de vida. 31 | Viviendas con servicios inadecuado s 3 1
condiciones sanitarias de diciembre de 2011. inadecuados 38%)

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 7. Sintesis andlisis territorial ZFA subsistema de areas protegidas Centro — Sur Fuente:
Elaboracion propia.
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4.2.3.DELIMITACION DE LAS ZFA

Dado que la totalidad de las areas protegidas del subsistema Centro - Sur incluyen
entre sus objetivos de conservacion la proteccion del abastecimiento y regulacion
hidrica, la delimitacion se basa en la definicion de las cuencas hidrograficas de los
rios y quebradas que son objeto de proteccién desde el plan de manejo de las
areas protegidas. A partir de la delimitacion basada en las cuencas de los cauces
gue son objeto principal de conservacion, se realizaron ajustes orientados a: 1)
incluir elementos claves de la conectividad ecolégica regional y otras
oportunidades de conservacion, en caso que no hubiesen sido abarcados en el
area de la cuenca, y 2) excluir sectores que no representan interés o potencial de
aporte en la amortiguacién, principalmente zonas muy distantes del area
protegida.

Asimismo, esta delimitacion pretende configurar las cuencas o microcuencas como
“piezas de manejo” como figuras de ordenamiento local y como mecanismo para
la articulacion de la ZFA con los POMCA, PORH vy otros instrumentos de
planificacion asociados al recurso hidrico como objeto de conservacion del area
protegida.

Vale la pena sefialar que a partir del presente estudio se puede concluir que la
delimitacion y extensién de la ZFA no necesariamente implica proporcionalidad ni
relacion directa con el tamafio del area protegida, pues como se ha descrito a lo
largo de este documento, ello corresponde a las condiciones biofisicas y sociales,
tanto dentro como fuera del area. Incluso en algunos casos, la delimitacion del
area protegida con formas y tamafios no correspondientes con requerimientos de
la ecologia del paisaje, hace que sea indispensable buscar que la delimitacion de
la ZFA complemente indices de conectividad que favorezcan y hagan efectiva la
preservacion de los objetos de conservacion.

Adicionalmente, hay que reiterar que la delimitacién de la ZFA no esta orientada
en_establecer_altas restricciones al uso del territorio, sino a enfocar la gestion
hacia el desarrollo de estrategias, tratamientos, concertaciones y reglas aplicados
en la vecindad de un area protegida, dirigidos a prevenir, mitigar, corregir y
compensar las perturbaciones sobre los valores de conservacion de ésta, a
armonizar la ocupacion y transformacién del territorio con los objetivos de la
misma y a conservar los elementos biofisicos, los procesos ecoldgicos y los
servicios ambientales que la conectan al mosaico de ecosistemas de la region.

Este subsistema cuenta con las siguientes areas protegidas de diferentes
categorias:

«  PNN Nevados
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* RF La Marina

* RF Bosques CHEC

* RF Sabinas

* RFTorre 4

* RF Nacional Rio Blanco, incluyendo una propuesta de realinderamiento
formulada en el marco del disefio de la EEP para Manizales (Corpocaldas —
Alcaldia de Manizales — HTM, 2013)

* RF El Diamante

« RF La Camelia, que corresponde a una propuesta de nueva declaratoria
formulada en el marco del disefio de la EEP para la Regién Centro Sur
(Corpocaldas — HTM, 2014)

« RF Cuchilla de Corozal, que corresponde a una propuesta de nueva
declaratoria formulada por Corpocaldas y la Fundacion Cerro Bravo (2014)

Desde el punto de vista de la integralidad ecosistémica, puede decirse que este
conjunto de Reservas Forestales y sus correspondientes ZFA, a su vez son figuras
de ordenamiento que conforman la ZFA del PNN Nevados.

4.2.4.REGLAMENTACION E INSTRUMENTALIZACION

42.4.1. Zonificacion

Tomando como punto de partida los resultados del Diagnostico y los Objetivos de
Amortiguacion, se establecen en primer lugar los elementos clave para cada uno
de los propdsitos de manejo definir las zonas en que se subdividiran las ZFA,
haciendo coherentes y alineando los objetivos de amortiguacion, los propdsitos de
manejo y los elementos clave para la zonificacion.

Los elementos clave para la zonificacion corresponden a la Sintesis del Andlisis
Territorial. En respuesta a cada uno de ellos se formulan categorias de
zonificacion, teniendo para el caso de Caldas las siguientes ocho categorias, cuya
relacion con el Diagndstico y definiciones se muestra en la Figura 9 y la Tabla 2.

. Consolidacién de la conectividad ecoldgica regional

. Conservacion en areas de la Reserva Forestal Ley 2 de 1959
. Conservacion en predios publicos

. Proteccion del recurso hidrico

. Desarrollo en ganaderia sostenible

. Desarrollo productivo sostenible

. Polo de desarrollo productivo sostenible

. Control de la expansién urbana

CO~NO OIS WNLPE
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Tabla 2. Definicidn de las categorias de zonificacion a partir de los propdésitos de manejo

CONSERVACION
ACTIVA
(RECUPERACION
Y
RESTAURACION)

Consolidacion de
la conectividad

ecoldgica regional

Corresponde a una estructura de amortiguacion activa
que contiene elementos estructurantes de la red de
conectividad ecolégica, actual o potencial, clave en la
consolidacion de la conectividad regional. Ellos se
pretende promover acciones de preservacion y
conservacion activa

Conservacion en
areas de RF Ley 2
de 1959

Corresponde a una estructura de amortiguacion activa
gue contiene Ecosistemas estratégicos y areas de
maxima conservacion de la RF Ley 2/59. En este caso
se consideran las Zonas Tipo A de la Reserva Forestal,
de acuerdo con la Resolucion

Conservacion en

predios publicos

Corresponde a una estructura de amortiguacion y
contencidn activa que contiene areas de oportunidad
para el mantenimiento de condiciones ecoldgicas
(propiedad, iniciativas, etc.). Si bien algunos de los
predios publicos hacen parte de la Reserva Forestal Ley
2 de 1959, se propone que éstos sean diferenciados en
la zonificacion de los predios privados, en consideracion
a los asuntos de gestion e inversion que se derivan de
cada categoria.

Protecciéon del

recurso hidrico

Corresponde a una estructura de amortiguacion y
contencién activa que contiene areas estratégicas
para la provisién de servicios ecosistémicos asociados
al recurso hidrico

PRODUCTIVIDAD

Desarrollo en
ganaderia
sostenible

Desarrollo
productivo
sostenible

Corresponde a una estructura de amortiguacién pasiva
que contiene areas de méxima alteracién que requieren
reconversion productiva hacia sistemas multiestrato y
practicas de conservacion de suelos

Corresponde a una estructura de amortiguacién pasiva

SOSTENIBLE que contiene areas donde ya se encuentra concentrada
Polo de desarrollo - P
: la ocupacion-transformacion, en cuyo caso procede
productivo . . .
: trabajar por su adecuado ordenamiento interno, la
sostenible L . o .
adecuacion de sus practicas a criterios de sostenibilidad
y alta eficiencia energética.
Corresponde a una estructura de amortiguaciéon y
contencidn activa dispuesta alrededor de zonas
EQUILIBRIO Control de la| urbanas, suelos de expansién y cabeceras de
URBANO expansion urbana corregimientos con tendencia al crecimiento, en la cual

se pretende evitar el avance de los procesos de
ocupacion y transformacion.

Fuente: Elaboracion propia.

La intencion de estas zonas y de los usos y aprovechamientos que contengan, es
gue sean compatibles y que por lo tanto pueda homologarse y articularse sin
dificultad al régimen de usos y tratamientos que deben desarrollar los planes de
ordenamiento territorial en escala detallada.
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O Anillo de contencién

De manera transversal a los tipos de zonas descritos se propone la definicién de
un anillo de contencién, concebido como un mecanismo de gestion del suelo a
manera de figura de “aislamiento” del area protegida para reforzar el control a la
expansion de los procesos de ocupacion y transformacion. Al interior del anillo de
contencion se pretende hacer reconocimiento de los desarrollos urbanisticos y de
edificaciones e infraestructuras existentes pero no podran tener lugar nuevos
aprovechamientos, ni fraccionamientos prediales, ni construcciones.

La demarcacién de este anillo corresponde a un area periférica, continua vy
paralela al limite del area protegida, que puede responder a diferentes criterios de
acuerdo con las particularidades de la zona en cuestion. El anillo es una figura
“transparente” que se traslapa a cualquiera de los usos propuestos.

Para el presente caso, se ha acudido a una combinacion entre la categoria de
area protegida y conceptos y definiciones desde la conectividad ecoldgica y las
meétricas del paisaje. En consecuencia, se recomienda que la demarcacion del
anillo se base en las siguientes extensiones:

O Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales: 1000 metros

0 Reservas Forestales Protectoras y Parques Naturales Regionales: 700
metros

O Otras categorias: Distrito de Manejo Integrado, Distrito de Conservacion de
Suelos, Areas de Recreacion: 500 metros
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Figura 10. Zonificacion ZFA subsistema de &reas protegidas Centro — Sur
Fuente: Elaboracion propia.

4.2.4.2. Aprovechamientos

Con lo anterior, y teniendo los aprovechamientos que se definan por cada municipio en su
POT debe considerar los topes maximos establecidos en la Tabla
3.

Tabla 3. Aprovechamientos para las ZFA
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Densidades de
vivienda

Resolucion Corpocaldas 537/10
Productivo rural: 1
viviendas/ha Vivienda
campestre: 1 — 4 viviendas/ha
Suburbano: 7 viviendas /ha

Anillos de contencién:
Reconocimiento de lo existente, no
fraccionamiento ni nuevos
desarrollos

Conservacion activa: 1 viviendas/ 5
ha

Resto: Segin Resolucion

Altura de las
construcciones

Variable segiin POT de cada
Municipio

Anillos de contencién:
Reconocimiento de lo existente, no
nuevas construcciones Resto:
Méaximo 2 pisos

indice de ocupacién

Variable segiin POT de cada
Municipio (casi ninguno lo tiene)
Decreto Nacional 1609/09
Decreto Nacional 1469/10

Anillos de contencién:
Reconocimiento de lo existente
Resto: 10% - 15% de ocupacion
del predio (area bruta) con
viviendas y actividades de apoyo
con cubierta

Equilibrio urbano: variable

Area minima de lote

Variable segiin POT de cada
Municipio (casi ninguno lo tiene)

Control de la expansion urbana, en
suelos definidos por el POT como
urbano y suburbano: minimo
6.400m2.

Control de la expansion urbana, en
cualquier tipo de suelo segun el
POT: minimo 2ha, siempre 'y
cuando se desarrollen actividades
agropecuarias.

Obligaciones

Variable segun POT de cada

Anillos de contenciéon: Al menos
15% del predio en cobertura
boscosa

Resto: Al menos 10% del area

especiales Municipio (casi ninguno lo tiene) edificable del predio en cobertura
boscosa
Equilibrio urbano: variable
Fuente: Elaboracion propia.
4.2.4.3. Consolidacion de las ZFA de las areas protegidas de

Caldas

De acuerdo con el desarrollo de las ZFA para las areas protegidas de Caldas, se
considera que su consolidacion implica el desarrollo de un Plan de Accién
estructurado a partir de las tres lineas de gestién, a saber:

M Articulacién de las ZFA al ordenamiento regional y local

M Implementacién de una estrategia de gestion del

compensaciones e incentivos ambientales en las ZFA

M Evaluacién y seguimiento a las ZFA
Para el caso especifico de incorporacién de las ZFA en los POT, se describen en
la Tabla 4 los temas y aspectos a incorporar en cada uno de los contenidos de los

POT.

Tabla 4. Incorporacion de las areas protegidas y su ZFA en los componentes del POT
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Contenido
Estructural

Modelo de

La delimitacion de las areas protegidas debe hacer parte

Ocupacion del modelo de ocupacion y éstas deben reconocerse como
elemento estructurantes del territorio.

Politicas, Deberan contener los planteamientos estratégicos para la

Objetivos y gestion de las areas protegidas y sus ZFA como elemento

Estrategias

estructurantes del territorio y del modelo de ocupacion.

Clasificacion del
suelo

Las areas protegidas deben clasificarse como suelo de
proteccion en cualquiera de las clases de suelo. Las ZFA
deberan designarse como suelos de proteccion u otro tipo
de suelo urbano o rural, segun el propésito definido en los
determinantes ambientales.

Normas generales

Usos del suelo

Los usos del suelo al interior del area protegida deben
responder al plan de manejo establecido para cada una de
ellas. En las ZFA deberan considerarse usos de conservacion y
uso sostenible, de acuerdo con los determinantes ambientales
establecidos.

Aprovechamientos
y obligaciones
urbanisticas

Segun los determinantes ambientales establecidos.

Tratamientos
urbanisticos

Segun los determinantes ambientales establecidos.

Sistemas Estructura . . .
P La EEP, incluyendo en ella las areas protegidas y las ZFA,
estructurantes Ecoldgica " - o
Principal debe ser un sistema estructurante del ordenamiento territorial.
Deben incluirse proyectos estratégicos que permitan consolidar
el area protegida y la ZFA como una zona donde se concentren
Proyectos esfuerzos para armonizar la conservacion del area protegida y

estratégicos y
programade
ejecucion

su entorno con las expectativas y procesos del desarrollo
socioecondmico regional y de las comunidades locales.
Idealmente estos proyectos deberan contar con participacion
del Municipio, la CAR, empresas prestadoras de servicios
publicos, agremiaciones y sectores productivos.

Instrumentos de
gestion

Deben considerarse los instrumentos de gestién territorial
gue podrian aplicarse dependiendo de las diferentes formas
de conservacion y uso que se planteen en el ejercicio del
ordenamiento espacial.

Fuente: Elaboracion propia.

5. CONCLUSIONES

= La ruta metodoldgica desarrollada para el caso de las areas protegidas de
Caldas se considera una referencia valida para llevar a cabo ejercicios
similares en otras areas protegidas del pais.

= Si bien las determinaciones para las zonas con funcion amortiguadora de
Caldas contaron con un proceso participativo de consulta, éstas deben
considerarse como punto de partida para concretar acuerdos y pactos con
actores institucionales, sectores economicos y habitantes de las zonas
aledafas a las areas protegidas en pro del mantenimiento en el largo plazo
de sus condiciones biofisicas y de los servicios ecosistémicos que ellas

prestan.

= A pesar de que esta construccion metodologica y su aplicacién contaron

con un proceso participativo con actores

locales, sectoriales e

institucionales, la manera de desarrollar los acuerdos sociales y politicos
no se incorporan a la ruta expuesta, por lo que no se incluyen actividades
de aprestamiento, estudios previos o procedimientos para declaratorias,
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pues se considera que la particularidad de cada contexto debe dar lugar a
estrategias heterogéneas que no deben ser objeto de parametrizacion. A
pesar de ello, se resalta la necesidad de incorporar en todos los momentos
del ejercicio la participacion de comunidades locales, actores
institucionales y sectores econdmicos y productivos.

= Retomando el concepto de sistema que implica la definicibn de EEP, es
casi indiscutible la afirmacion de que las areas protegidas por si solas no
garantizan su permanencia en el tiempo, y por tanto se requiere potenciar
la conectividad entre ellas por medio de enlaces dispuestos de manera
compleja que posibiliten y garanticen la estabilidad y perdurabilidad de
cada uno de ellos3.

= En este sentido, la planificacién y el manejo de las zonas con funcion
amortiguadora de las areas naturales protegidas son parte importante de
los determinantes ambientales que deben armonizarse con el marco
general de la planificacion del territorio, tanto a nivel local como regional.

= De acuerdo con la Guia, la estructura ecoldgica principal (compuesta por
los elementos anteriormente descritos) debe definirse como categoria de
ordenacion la conservacion y proteccion ambiental, la cual es la base para
definir la estructura ecologica principal, a partir de la cual se establecen las
subzonas de uso y manejo de restauracion ecoldgica o rehabilitacion segun
sea el caso a excepcion de las areas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales y demas areas que cuenten con instrumentos de
planificacion particular definidos en la normatividad vigente.

= En muchos casos se encuentran dificultades en la existencia o
disponibilidad de informacion de insumo para los diferentes analisis. En ese
sentido, la metodologia es flexible y debera ajustarse a las realidades de
instrumentos e informacion disponible en cada situacion especifica.
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3 Para ampliar y complementar este asunto, ver la Parte |l del presente informe correspondiente a la EEP de
la Region Centro-Sur, la cual se aborda desde la consideracion de que ésta debera consolidarse como un
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sistema natural interconectado que da sustento a los procesos ecologicos y evolutivos que mantienen su
biodiversidad (principio 1) y a la oferta de servicios ecosistémicos (principio 2).

Corpocaldas, 2008: Geodatabase de Ordenamiento Ambiental Territorial de Caldas.
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SISTEMA REGIONAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS
DEL EJE CAFETERO
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EDICION: Secretaria Técnica

SIRAP Eje Cafetero. CARDER.
FECHA EDICION: Enero 2009.
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2071-2100 La TEMPERATURA MEDIA ANUAL del pais
podria aumentar gradualmente en 2,14 *
para el afio 2100. y un aumento promedio de
la temperatura marina del paisen15°Cenel
caribe y1,6a2*Cen el pacifico.

Entre 2071-2100 se esperaria que la
PRECIPITACION DISMINUYA de 10 a 407 en cerca
del 307 del PAIS.

IDEAM

Escenarios de cambio cllmétlco
2071-2100
LCOMO SE ESPERA QUE CAMBIEN LA

Instituto de Higrologfa,
Metaorologin y
Estudios Ambientales

| A TEMPERATURA PROMEDID
DE COLOMEIA ES CF

INCREMENTOS

TEMPERATURA 'Y LAS PRECIPITACIONES ?

_# PRECIPITACION FROMEDIO D:

COLOMBIA SE DISTRIEUYE S
CARIBE 1324 MM/ ARC
PACIFICD 6233 MM/A%0:
ANDINA 2676 MM/AND

ORINDQUIA 2613 MM/ARD,
AMAZONIA 3454

CAMBIJ EN PORCENTAJE
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Rt P . Menora 4
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RESERVA FORESTAL PROTECTORA RiO BLANCO: ZONIFICACION AMBIENTAL

he—

w= Res - Restauracion

Rha - Rehabilitacion

ww Cat - Conservacion activa
Pes - Preservacion estricia

i

Cuenca del Rio Chinchina
Susceptibilidad a los deslizamientos

mAreas urbanas

| 4
Fuente: Corpocaldas — IDEA U.N.
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Cuenca del rio Chinchina
Usos de la Tierra

Fuente: Corpocaldas - IDEA UN. (2013)
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Huella Hidrica verde

P
T 3%

Algodan 7%

Huella hidrica azul
Otrs 5%

Huella Hidrica gris
Dtros 8%

HUELLA HIDRICA DEL
SECTOR AGRICOLA POR AREA
HIDROGRAFICA DE COLOMBIA

WWF
REPORTE
(OLOMBIA

2012

W Huella Hidrica Gris
M Huella Hidrica Azul

1 Huella Hidrica Verde

M 3
30.000 | M/
25.000 1
) \ 20.000 1
Cadenicar 1% Y,
na-oms A 15.000
HUELLA HIDRICA TOTAL DEL SECTOR AGRICOLA DE COLOMBIA 10.000 -
Una miradaa la 5,000 1
agricultura de Colombia -
0

desde su Huella Hidrica

(aribe  Magdalena-Cauca  Orinoco

Amazonas Pacifico

Los ecosistemas méas amenazados de Colombia
De los 81 ecosistemas de Colombia, 38 (46%) se encuentranen peligro. -

’. 19 en peligro ciitico
0 19 en peligro
17 vulnerables
M 2%en preocupacion menor

i
&~
Qw ’

{

/

'™

\

'

Areas que han sido
altamente intervenidas

)

3
1

EIE dor - Medio A . Fuente: Instituto Humboldt y Universidad

ESPECIES ENDEMICAS DE COLOMBIA

6.383" 1.467" 1150
Plantas Orquideas Reptikes
**SiB @. ’
340 @ 470
Mamiferos Zg Paimas
& “w
3670 3500 110
Anfiblos Mariposas Peces
dulceacuicolas
¢Cudles deben ser prioridad para la ion?
Amazonia Andes Caribe Orinoquia Pacifico
Bl 12% 58% % 1%
B 4% 13% 1% 4%
0% 36% 3% 2% 9%
Bl 3% 3% 10% 3%
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Tabla 18. Especies con categoria de peligro a la extincion en la Reserva Forestal TRbIa21. Mistiiz  escala o prigridad e lis Manieis ds'de e
Protectora de las Cuencas llidrograficas de Rio Blanco v 1a Quebrada Olivares Reserva Farestal protecrora_de Rio blaneo y Quebrada olivares.
. » " Especie Riesgo nacional | Riesgo local EX: Extintz locaimente,
Especie Familia Categoria Fuente : i
L L Tremarctos EN EX CR: In peligra crifico
“Conton cuprestus Luphor bhioceoz R Mancers-S. 2003 \Lec) anca® EN EX EN: En poligrs.
“Prunas integrifolia Rosacear R Mancera-S. 2005 Tapirus pinchaque~ EN EXx VL Valnerable,
Quecus lmbaldui Friguceae vU Calderon 1996, 1997 Odecoilas virginianus| vu EX NIt Gl amanazace
| Asplenium auritum Asplemuceae wU | Rangel. 2000 longicaudis* EN EX
9 T = ¢ Bspeckes de Mamiferos
Juglans neotipica | Juglomlacese VU Calderon 1996, 1597 Dinomys branicki U Vi Ieipad
| Ceradenia mayoris Crammitidaceae U  Rangel, 2000 Mazame rutina™ VU VL (Extinta localmente)
Dicksonia sellowiana Dicksoniarene VHEN Calderon 1296, 1997 Actus lemurinus™ VU NT "5“"%“‘5 “f[ Mamifares
el Grupe
“axinaca colombiana Melastamatacens EN Mancera-S. 2005 Caluromys derbianus™ Vil NT (Prisridac-alzay
Cerexylon quindiuense Arecaceae EN Mancera-S. 2003 {Felis) = NT NT '"'ﬁ“:_“ ies ﬂfﬂ”-“"“”’“‘
T el Lanpa
*Credela fissilis Meliaceae EN Mancera-S. 2003 (Felis) Liginus= NT NT (Friovidad-mcdia)
“Credela montana Mm’iarprl(‘ IVN Mancera-S. ;005 Cabbassaus centralis™ NT NT
| Miconis poccilantha Melustormatacene En | Calderén 1996, 1997 Choloegus hottmanni™ NI NI
Agouti taczanowskii™™ NT NT
' Repistrado por Mancara-S. (2005)
= Distribucion restringida (Lozana & Alvear 2001) En S columma de Rlesze nadonal, se lncduven fas llss de
Fuente: estudio FLY, 2005 I ITICN [1596) CORPOCALDAS
Tuence: sta 3nja de Mamiferas Amenazados de 1a Hnbar S
RESERVA FORESTAL PROTECTORA DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS  GOR»DCALDAs — INtcrnacional para la Conscrvacién de le Naturaleza (UICK.
DE RIC BLANCO Y GUEBRADA OLIVARES - FLAN DE MANEJO 2010 EmEEEEE

Tabla 20. Matriz y escala de prioridad para las aves de la Reserva Forestal Protectora

de Rio Blance y Quebrada Qlivares. o Figura 13. Areas naturales protegidas
Reserva de Rio Blanco S
A /4 N
Especie Endemismo |Riesgo nacional | Riesgo local : /P‘““:‘ q »\x" R
4 v
Grzllaria millarit X EN U = ¥,
Grzllaria alleni’ EN vu /
{
Leptopsittaca branickii™ X vU VU /
I 1
Bolberhynchus ferrugineifrons™ X VU VU § ¢
Hapalcpsittaca amazomna velzu™ X vuU VU "*‘_
Andigena hypoglauca™ vu VU
cinctus® X VU VU -§
Crollania rufvcinerea™ WU NT *
(dontophorus hyperythrus== X NT NT
Eriocnemis derbyi=* NT NT
Andigena nigrirostris™ NT NT 2
Grellaricula cucullata®** NT NT B suelo de proteccion Guadua
Ampelion rufaxilla’ NT NT Areas naturales protegidas declaradas 2010
_§ imite Reserva forestal Central
CR: En peligro critico, EN: En peligre. VU: Vulnerable, NT: Casi amenazado 5 o peler %
“Especies de Aves del Grupo | (Prioridad-Urgente) o = :::: w:':h::'m ¥
““Espzcies de Aves del Lrupo |l I'rioridad-media)
““Especics de Aves del Grupa 11l (Prieridad baja) - Bosque fragmentado con pastos y cultivos
Fuente: Libra Raja de Aves de Golombia (1AVH, MINAMBIENTE 2000 CORPOCALDAS
nente: Libro Roja de Aves de Colnmbia (| H 2002) e Fuente: C: Idas- IDEA UN. 2013
RESERVA FORESTAL PROTECTORA RIO BLANCO: _ T R . ;ﬁ;ﬁwm

— — [ — — — —
Mani de zonas de vidJ de la Reserva chestal P‘rotemra de las
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B v i s
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] Unie oaree i ot
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[ sevae doroe ot da v e
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Cerro de
amillo Caramants

Mevados a niwel
preliminar
N. del Ruiz
N. del Cisne
N. Santa Isabel
N. del Quindio
N. del Tolima
Cerros preliminares
S. Paraguas
C. Tatama
C. El Paramillo
C. Caramanta
Cauca

%Magdalena
#

Cuencas preliminare:

Rios La Vieja y Risaralda
[] Lmite de Ecarregién
[ Corredor Ao Cauca

EZ8 Corredar Ambiental
cordilera Central

[ Corredar Ambiental
cordillera Occidental

Magdalena

PFreiminar cabeceras

Estructura Fisiografica de la Ecorregion Cafetera (Preliminar). Fuente Ideam

ENLACES RELACIONADOS:

559 m

Reserva Rio
Blanco

La Aurora

Escala grafica
S8 m

[atfpan | AR,

Googlee
C

594.032' N 75° 27.985'0 clevnodn 2192m ok 0p 447 km

Acuerdo Climatico: avance
necesario pero insuficiente.

Adaptacion del PCC al Cambio

El agua en Caldas- sus
problematicas y su gestién.

El ocaso del bosque andino y la

Climatico.

Agua como bien publico.

Amenaza para la Reserva de Rio

Blanco en Manizales.

Arboles, poblaciones y
ecosistemas.

Colombia anfibia y los
acuatorios del Magdalena.

Colombia biodiversa:
potencialidades y desafios.

selva tropical.

Geotecnia para el trépico
andino.

Gestion del riesgo natural vy el
caso de Colombia.

Gobernanza forestal para la
ecorreqion andina”.

Las huellas ecoldgica e hidrica.

Manual de geologia para
ingenieros.

Nulidad de lainclusion de La
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