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1 MECCANICA ORBITALE DEI DUE CORPI
LEGGI DI KEPLERO

Plagge : l'olritadouugoanetaèdhitttcafgusndsgsaasunngoonoteólsdeoaugauuodaduefuochi dell'ellisse .
Elegge : blsaggsovdtoacongsnngentooegoanetaalsolesgarzaarauguahisntomqo uguale> quandoolgoanetaègsù

nrkonoalsolelnsainoalgeroeloovagsù velocemente, quando èpòulonhanodalsolelvsasnoalliafhovaysù
lentamente

.

silaggislquadrahddpaiadodosivdurzoonedoun goanetaè proporzionale alaeboddladistawzamedoadalsole, checorrispondeall'assenusmoa dell'ellisse

MECCANICA NEWTONIANA

rilegge :(laggadknon-sdagwaggdhtmakwaleper.name nelsuostahodiquodoodimdosdttloneoumifoaneselasineltanlo
dellefon-eestornesuessoagfoaaloenu.la.

Elegge : lavarsazoanedellaqdmdoiunaggdtoè proporzionale alvdtoarosultanlodellefoaeeslorneadesso applicato
f- dimorò/dt

8leggeikonsoooar-aonedellaqdmadagwar.name applicatadall'esternosuuncogoniaksoaleaoozsyandeuuasaazsone
ngualeeaonthasoadelloslosocoyo.

Leggendo gravitazione universale : duegnnhtmalewaleaeB.domassemaemp.com mutua distanza )- IABI
,
esercitano uno

sull'altrouuafooza attrattivafggqroogerchssonodotabdomassa.fg-GM.IT'È confiscato, 5.10
-" mh-Y-taostankdbatboar-oa.nogravitazionale

Questa leggesegolasialarneoaamaatonasbodalameoaaricaalestoigmndièunaleggenmversale.

CENNO AL PROBLEMA DEGLI N CORPI
•omer. cosi siferosaadunssstomadosiferomenlobnoozalelnan accelerato)
ora

.

ftp.docogisonosfroasssmmeboa.la massacostanbèaonantratandantolpunttfonm)
a)voèsolosl contributo della forza gravitazionale
msjs-fn-kt.o.t-fit.a.tfncanfi-appf.pt?ip ÌÉÉÀ.tl ⇒

sshannonqddeodonemir%fE-qp-T.pe?ipp-RÉPÉ.ir/--iri;&-qpiijzpp-rE.p%daaogado-Adenomatosa
ssgarladigroblemadeghnaozgsadrotbsecièalmenouncoigodomassatrasenrahlersyelloaghalto .
Sessconsideranoacozptzrratsole ,stasera) allora ] soluz. analitica .

1.1 PROBLEMA DEI DUE CORPI
•

E
;
e
'"
"
m ftp.dmasseynnttfoznnaonmo.cm

api g-
a)soconssderasololafooza gravitazionale

,
g-jà

Adnansianoderalbnfhawzaddbn-oarplgrdlemaskttona.decogoèolsole)
m :{ mij

. - a !!"

sshatfmtlfnlsathnninparhadaren : né.ci?IEj-ipi--an+:nE-s-:---Gf-I--sF+GM-jf-o
r

Definendone parametro gravitazionaleµ :<GMHI-dwwaooalieqdelpoblemadaduecogi.tt?-È-0
Ma > Gm@ -6,67259.to?gnI-5,9742109kg-3,9863310"II-7p@s3986odhftonajNEgYjlunaiNo.s132500.10HÈ
COSTANTI DEL MOTO
ai Iverson ìejruotanogerdiosonovoncdahtamigeqsonofoomsgerduirrsncdahtam

^ isjaosvtqsenv-pis-iisenpjtitosvqs.is
'

^ {jsigsanitqaosvjs-vasvj-vsenvqs-ri.aa.org Vianomaloavera 1
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fuoeoeladostawzadallardta direttrice è costante , questo rapporto è detto eccentricità e- Fa .
•

a Dsseguotoveugonosllustrableproproetà geometriche dell'ellisse .
^

•Men •a.

d
"

=P
.

: periastro, A : apoastro , p.semslahodsectwmpsrlvs.IO)
e) È - e conte - a-a ⇒ de - %

e
rasate

↳ È
.

µ
.

"

p

! " :& '
> a)§

,

- e confida ,@+dp , @+ a:-#-giaejacesatcsooee +a-→dp
.

" Hae -# ⇒ e- % , quando dest

a
2C

s mtdna - eaondn-atdp.sataj-stn-ednsaeta-csac-a.to- cosa»
<

'•
•

irmsa dacussswcarratnsctb-sa.es città ⇒ ascitbt
Dall'agdellidhsseonfonnacartesiana %a1-bj-1-sys-%a4-boonb-a-E-at-ae-ath-ed-y.fi-attualità)da

µ

+

,

F- (Catty - età-Katy - aieta- zaex-H-eoktalt-ed-BI-2aexta.es/a-exT-s

fi
•

p
. ×

,

Tsa-ex

F- lctxty-07×720×+5 -ah#traea -Hai)Kta% -B) -èrtoaerta - latenti»
<

e
s Y'

- atea

• ttnsa-etxtatexs.ae
• Periastro : x-a-stp.sa-easa.ly,> Hatteras

> a-
'""%
2

• Apoastro :X- a-Ha - atea salite) ta-Yp-zae-se-ta-te-se-ta-K.laYatta
• Semolato rectum :b -econdpstp.tdp-ah-e.lt

'

sa-eai-a-ea-sp-edp-ae-aeta-ae-ip-a.lt - è)dip e

Dall'eq dell'ellisse inferma polare r-a-excona-ctraosvsaetkosv-sr-a-a.at- etcosv »da

p
a Hitman) -alto)-p ⇒ ← iteaosv

•

"

•
TU

×
,

f' f

<

C
s

Un'ulteriore proprietaria languente : ricordando datglf .fr, -È conl'%faav-snite.com)- P »
esenti

i:(Accosti)- tenant - • ⇒ È - tgll-ptea.su
yn

•

A

segregata geometriche della circonferenza sono bagnanti :*
Ib

a.

⇐p ,

È l'eqcartosanaef-tkpgsta.ua- best-37%+4%-1⇒Hyeok
ifuoehdellaaonoaa coincidono volante della circonferenza , quando cso-se-G.se"

<
la

9

• % feprgrsetà geometriche della parabola somale seguenti:
f.

•

dpdplprdefsmh-aonediparabola-e-1-sa-oe.se casodegenerac >a

•
'

a
%

Assegnato vengono illustrate leproproetà geometriche dell' iperbole .
p
"

xp
•

a

p
. "

¢ ;

L'eqaartossanaefag-F-est-peryso-sxst.ae → sisagloeao
Seseegloessimoasaaonfuoeosemgrefsarrrebbeunatraidtoioa differente dall'iperbole,
gerchdlafooza gravitazionale è sempre denatura attrattiva . cs-tatbt.es?a > 1

3naaoadimabplarifssoosggkoiajsenhb.si -> tògcosxatgsaissabso »
(tangelo generico) Ysgsend ai

bwoia-agseuaso-bcosh-oiseuh-o-stgx-b-ae.de aasolomstosshaperteansditgosba ,
essendocs-tai-K-sbsc-a-oiei-ae-ale-hprantgqsa.NL?-è-→togati -è ⇒saiotcoio -è »; - è ⇒ caps!cosa

Riassumendo : circonferenza c- e ⇒ e-o

ellisse « a ⇒ dest
l'% parabola a->acid ⇒ e- 1

iperbole c>a ⇒ e > 1 3
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✓

Nella tabella seguente sossassumonoveloastàedenerogainbase allaforma della traiettoria :

v a tg va e forma
o a (a) \ ⑦ rdtaversoslantudellatoma
a-Ne so se \ o:-| elhsssesuborbotalelbo - A)
Ne so < o \ o circonferenza
vi.NE so < a \ oh elhssselbàp)

va a se 0 1 parabola
> ve < a so so 31 iperbole
a 0 ⑨ so a sdtaozsnontaledalbo

VELOCITÀ COSMICHE
• fartela velocità circolare asaggiogarsalraggoddcogogronasgaleèolvoloapsùpocdocheguò
assumere laveloattàcorcolare

.

l'☒ -6371km ⇒ VI qsµ§ -398600/-7,9, kmq
tot tot 6371

•Lavitèlaveloestàdieseage seslburnoutcanadeaonolraggiodelcogoprincipale- èslvahrefsù piccolo
cheguòassumoalaveloestàahfuga
vita. - vel,

-ENIM - Viso -527,91 -11,2kg

Pernonagasanhtselaixrstwrassconssderaaonacorposecondaroocoslacomearpogronasgale balena, sottoposta
all' influenza gravitazionale del sole .
• Lav

# èlaveloatàdadovrebbeazerealburnoutnnoslcchesi trovasullasugerfaeddlarena fermasse dalla
sfera d'influenza del sole , cioè permesse dal sistema solare . velocità circolare

Kot - 149,5106km raggio circolare della rerrassgdlotalsales> v→sµ÷ , /tesa '☒
'

149,5109
-29,77km della terra

rispettoal sole
daawnsoaavaveot-kvoa-sf.es/7t-=441okm- velocità dsfugadellaronadalsiskma solare, quindi siha
va - NE - ve destinata rappresenta l'eccessosgerbolscodsveloestàaoncmloslcesadallasoidella ferrata
durassero nella direzione delmdoddlarerra)

-

all'ecassoigerbohcodelloslc bisogna aggiungere laveloestà
dipinga delloskdallasfradionfluenaatomestotg-YI.ME

,

_ và.ie?I-vI-sv#gtvsi+vIj--V12is3t11E'

-16,65kg _ Riassumendo: partendo conrk-tqcoskmpsulraggsodellalora.si uscirebbe dalla
sfera d'influenza della terra carecassogerbdseovo-kizskmlqse.se lanoso èstato effettuato nella stessa direzione
ddmdodellasona.si hannvaloaassdulodovehrstàlrssgdhoalsde / dovea. -42,10km/sguardo assaporare
nnatrarethroa parabolica che gataadarrreunecassorperbohkonullonsandodallaso iddsale .

•Lav
# èlaveloatàchedovsebbearroaalbwrnoutnnoskchesstrovasullasuperfaoedellarena.fr andare

a cadere sul sole
.

Percaderesulsole
,
èneassarsouseoredallasoitosrestoconveloestàrelahivaalsdenulla

, quando bisogna
lanciare adunaveloestàogpsta alla direzione della terra aveloestàva - va -29,77KI-tolahvaallale.ua ) .
All'eccesso>perbolscoaonailoskosadallas.la terrestre ,bisogna aggiungere laveloeitàdifugadelloslcdallasoitomodro
Egs 'È _ fa _ NÈ ⇒%É%ÌÉÌ-II ⇒VK.o-vj.tv#T+os297Ft11-s318kI-

Considerazioni suallrtysanelt_ fa Lunahanehrotàaosmschenndhobasseitanhcheadunorveloeitàgarsavis si
starebbe giornalista intornoalla Luna _ vestaglia evita- 2,35kg lskrsydtoalla Luna) - voce -1,02 velocità
circolare della fwunawsptballabna.ve@-1,44kg velocità di fuga della Luna dalla terra , quando
va - VE

,

- va -0,42kg ecassosperbolococonawloskesadallasalu.name, @ questobisogna aggiungere
laveloeotadofugadelloslcdallasalu.name fermavano#Everett -2,39kg ; considerandovostra
sssscarrav#greatest -2,564%
Marlo haveloestà cosmiche basse .IO/i-3isskI-eV#oa--5D1kI-Vcoa--2413wjeVt-è-34,13 ' rispettoal Sole ; con
trattazione analoga aqudlanistaperlalorassdbenev#getta -141911 entrò _it -2465kg .

g
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GENERALIZZAZIONEDEL PROBLEMA TEMPO
Perl'ellisse sospettano solo le formule importanti, già ottenuto : l'eqdelliellssae-fatf.si con " • •

cose

ysb-aqseue-bseneaop.q-Y-s.se-
Hoda
a
, angdodianomaloa eccentrica tp, -Étienne]

• L'eqdeltsperbolee~I-I.si con a-aaah
×

y-aseuhalssendocosha.lt
con

•

itecosv

• •google.jo Aopq - %I ⇒ f- Zaida
ae

angolodi anomalia eccentrica iperbolica
a tuo .IM/f-esenhf]←
e *

. :*:[
Analogamente per la parabola sihadstptgtisangoeodianomaba parabolica
tra -2µFHttp)

IN SINTESI
PROBLEMA DEI DUE CORPI Rotslobfikrm

• Eqdelproblema dei duecofii-i-M-F-s.io con µ : > GM M@s3986odhfMosMYgqsNo.s 132500.106km
>

te

• costantidelmoto : velocità:{IN accelerazione - {IN È } momentodellaqdmli.tw#vaosqir--aost
Nn

enogsameeaamkalyewfcodtg-Egntegp-I.ME s-Y-ascost.bg della traiettoria nel +• *qua,problema dei due corpi

EQUAZIONE DELLA TRAIETTORIA E RELAZIONI
• Comiche

.

eccentricità e-c-a-B-p-SB-pe.semihahosrectwmrlvsgodspsau.ee)-hjsshspah.at
raggio periastro xp

.

- ah-ed
⇒
a-
"¥' distanza dal p esenti

raggio apoastro ta - alito {estate ' fuoco principale
"- www.fhghtfathangletgq-peaosv

fatte

VELOCITÀ CARATTERISTICHE E COSMICHE
• Velocità caratteristiche
velocità circolare : la velocità necessaria per mantenere largo secondarioanalista circolare Nc -NÈ
velocità di fuga : velocità depennatoal corpo secondario di uscire dalla sfera d'snfhawzaddcorgogronagale arrivando
aolomshtdellasoiconveloatònullavasocooéèlavehrotàdapermettoalargo secondario di raggiungere l'Ocon
velocità nulla restava

eccesso>perbohscods velocità : velocità residua all'uscita della sognando Nba>NE va --1ft
• velocità cosmiche

VI. velocità circolare asaggoparialraggodelcogogronasgale.v.jo 791kg
viii. velocità di escape seslburnoutcanadeaonolraggiodelcogoprincipale , vita.- 11,2kg
E : velocità che dovrebbe avere alburnoutu.ms/cchesitrovasullasugerfwe della terra fermasse dalla sfera
d'influenza del Sole , cioè per uscire dal sistema solare , V# ④

=/6,65kg
↳ velocità che dovrebbe avere albwrnoutnn.es/cchesitrorasullasuperfaoedella rema per andare a

cadere sul Sole
,
Vai -31,8kg

PROBLEMA TEMPO
Periodo dell'orbitaelldfaat-TE-ewajf.infomediano@ tompoimpagahodal

a
}

, geriaskoalgtitpj-%ff-esendsofmfustp.it,
• Problema diretto : simosura Caposezione sntormonodbvperaalcolarasltomgotraseorso.tw, -%ff.tn- esoneri]
• Problema inverso : simosurarl tempo trascorsoper calcolare caposezione autoimmunitaria -1%9%0)

7
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Inoltre.name/9oo-q)stvseuqseFvso-spo-vnadaperoastroad apoastro nsquandocosiallontanadalgeroasbo
set.ve> llsossvvadaagaadreoageroastron> quando cosiarrrkonaalperoaskeo

SISTEMATOPOCENTRI@ ORIZZONTALE
Ya ri Gaga da Origine : topos, luogo/gunhodellasugerfcoebrresb.to

ninansstrorralagoundstahtonlaszia.
"" {auolgndamentaleiozittonbloaale

•
THÈ agg

ÈE

Ea@aaoz.TEqaÌo amo
verso>ediz : usantodalantaodellabna

aaa Ghsalhtasssonoversosudeest.
Ìo ••aaaaajlssdomastznonesnerzoaleauquantoez.snsolidale altalena quando ruotano connessa.

:} fadistawoadallaasallosk.es , esidefsnsseoliangolodsazsmnthazmssuraho
salgano fondamentale inverso orariodal nord ,

l'angolo di elevazione Elsimssuradallioasnonbagnelvousodiz .
Sss -gcoslltlcoslaz)

§ -gas /E) senlaz)
fzsgsen.IE)

2.2 PARAMETRI ORBITALI CLASSICI
oooooo oooooo

irroga
"

koig,
- aaaaygja-bsshannotparamebtzdfozma.pt•

'

ao aaaaa.ae#.gaYmimm del
_

↳ dimensione
, posizione delgada.

strapazzaredllcogosecon.aj.a.q.ae•••%jaaHad%ÌÉY% - ao. ••✓
- a.daroowydloalgowastafooenta.ME

" - aaàgooàannenhodel piano dell'orbita; 2
-

• G. parametri» : orientamentopiano
ma

rioja .
→•

ora dell' orbita ; gernntotaledima nadoasamdenlo YMY.ae-6garamektdhstab-i-Y.ge-

'Badge MajaTÈ'È Beggar -

#Baab

DETERMINAZIONE A- PARTIRE DALLA MISURA Dittatura IN UN DETERMINATO ISTANTE
Iverson sono definite nel seguente modo :

• normale algsanodelliorbitadellosch-T-nv-iv-j-pk.li
• linea dei nodini- Ành⇒ inspira
• direzione delraggsoì;È,
• direzione delproastoe-bq-NY-e-j.ie ,

sparando orhstalidsunoscsndhstasntornoallatoma -sistema geocentricoequatoriale - sonori seguenti:
1) zooma > semolato sectwmpi.pk "µ

> semiasse maggsoaoi.psaeted-sa-f.az
1) Eccentricitàe :c - Neill Oswalt senza
☒ argomentoddgooastowi.n.j-ttinmtptcosw-swsarcoslni.it {Itswsitselzo

opposero>o

D) Posizione anomabaveraannnddormonatosstantotilt :p.is/ljnNihcosV-v-areosf.Nhsxzxset.vaoar4t
senno

☒ Inclinazione del modo ascendente :&.in -nixsttittttlintlasrsrsarcoslnx) ↳ skeitsenyso
ante orbita diretta (senso antiorario)

vt-bdonar-aoneddpanodelliorbotaii.K.io - Ninnenanne> i-arcoslri.io#eitorlitaretrogradalsensoorarod
Iparametoorbotalodiungoanetasnorlitaantosm alsde-ssstomaeboanktaoechhttao-sidte.mgsostituendo
fiati, feat .fi> arinellefermnledeogaramehtnel sistema geocentricoequatoriale
PARAMETRI ALTERNATIVI
• Sesso⇒ rèsndefsmhossdefmisa l'angolo longitudine ddperoadroti-r.tw
• seesoldlitaanaolard-swesndefsmb.su definisce l'angolo argomentodella latitudine attempata :wtv 9
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zrd-aasanedsE-iathrmoatk-a.fiè !! ! t ok
0i:-. ::*:" : :ì:*: : : :|! !! È t

.

↳{ 0 1 0 0 1 1 O
• È

Ii'

,

ÈF. E ⇒tsez-LJFTEKS.H-H.it
Quindisshatsez- t.dz#-r.--Tsez-LFIs-k-FIs-k-lTFsEzconLsLslxel'-LÌLÌ

t-JKeunsstomadirgeromentoonoor-o.ae, mentostzèunssstomads sforamento rotante (nominandolo) con
Ì - ùns

,
Èsùnt

,
Éównzdooewèla velocità angolare terrestre . Siano .

>gladostawzarelattnaldallaasallosfce.tldistanza assoluta /dalantoddlalerraalloskttalehetsez-jseztrsoz.at#rifratta#KCOSSTITKSLÌLÌSSEE
ssvuolerscarrarelaveloastànelsistomasez :Èz - %È☒:&#B)5tdzbetREE-td-dtlgztrzztbstrsstlgei-RE.tt lsztrz)É
%51-je-ttfjttlfstrswnstlgei-B.wsÈtlfztpzwizsgseztwsezntsez⇒ Ìsez -ÌSEZTWSEZNSEZ
poiche w-IJK-tfgfsshawsezslslxwt.tk
RELAZIONE TRA I SISTEMI IJKESEZ

•qq XHIsoalttlocondaltsdaotwlt.to) ascensioneseltadigaenwuchsnun
voi { d- La delormsmahosstank.losaostltlongstudine.la-aotltlahttudone.

:& oo • +21103 Perslaabado dell' daa conviene riportare l'orario
è, da

µ;;
T della Gsrsnoharaodo Greenwich _ Ìèfssoedè

% defswbcomeladbseaaonetrahmeilsdesldb3.no
,

☒a 21106 21112 dando dalarnarmd-adietsqora.snsensoanhtoaahk.GE
aaaa
*

laa È' ssrkazaladsseanedihmallbarooaonsiderah-sdc.ae
Elangdocompresotrat-eladsrer-oonedoan.aeRicordando dalarerrasrmnovedscoraatfgoozuosifuò

21109 incarnare la sezione della terra sull'eclittica

rbtataddilpanwuschinundehrmonatoistankela longitudine dellaas.ssaaladaasaaotloldellagroumdstahon.atMBURADELTEMPO
TEMPO SOLARE ETEMPOSIDLEREO

Il gooznosolareèdefmtoaonarllomgoneassarsopereffettnareunasota.
zsonecomgletarssgdbalsde.ao-arrreneon.GL.

Yazoo islgornosdereoèdefmtoconaslbmgoneassaroogereffettuarauna
naaaaa
aaaaa aaaaa . rotazione completa sospettoalle stelle fosse, coòavoieneconunardarasonedoioimmemore

Miami • ma • Ma'
Dallafsgurassooonadasnnngsozno solareviene effettuata una rotazione
maggiore diaiogerpdorsirsalhnearecoesoee, questoaccadeperché calorosi24h7m0sec èsgostataaudasullasuaorbitaontoznoalsoe .

tempo rotazione
86400

giorno solare 24hrs0, -124h 03m 56,5sec)» -86.636,56 secsidsciioaag -2*-110027.at oilsecondosdlreoè più
gsoznoasdereo 24h»-123h 56m 4,09sec)sa -86.164,09secsa

2K piccolodel secondo solare

ilgsoznosoareèdefmhoconlesegneuhasseenzdons : larerraèinunorbitacorcdareslaupooodoaanadeceonsl
periodo della terra, l'assedsrotazsoneè perpendicolare alfano dell'orbita .

UNNERSALTIMECOORDINATEDIVTC) E GREENWICH MEANSIDERALTIMEIGMST)
L' utcsrsferssaalgsoznosolareedè l'orario almerodsanodigranwsch.su preferisce rsferirssalliutcgsullosto
che all'ozarooloaalelt.sn questomodo l'ararooèsndopendenle dalla posizione dell'osservatoreedspendesolo
dalla rotazione terrestre

. Latrasfrmazooneutcitavooenemeohanlosfusoaaro.
Ilgassaggsodautcacihstèneassaroogerslaalcdoahsdaoonquanhot-sssferosaallestollefssse.LA conversione 11
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peruntotaleds 0°0'50,26'' /g-0,013950/g. Quando gerfarcomjereungroaomglehtddcouoso.no necessari
>È

001395.ly#5t-86y
daèdefimtoannoglalònoa. 3m12

'

893gl'assetonastononsaràdirdhopùversolastollapolarssmarrrsolastoeeavega
Ruotando l'assetonadromd-aandaslgsanoaguatowab.lu serve adefnoreliassexelpagsdquondiseatwrssa.nueffetto
della precessione dell'asse degli equinozi _ L'assedegloegminozsuotaonsensoorarooa velocità 0,013951g, quandosi

1°

hauuasd-ar-sonedomgradoogmsaopgs.gg -71,63g . datoslversodissvdnrzsonedellabnalanhoraro.de quellodi
rotazione degli equinozi www.oisshadaagmt-1/63ygheopusnozssono anhtcopahtdoun giorno.sidefinisco :

annosidereo.proodofernuanvdur.am completa sisgdballeslollefssse -3360° -3365daL Buon 9sec
annotropsco : feriadoperunanvohezsonecomgletarsgdhalsalelbosogna considerare la precessione)-368-50,26

"-359,10°

-5365A 5h48min46sec
.

IN SINTESI
Ivrea

"

koig}PARAMETRI ORBITALI CLASSICI
g- •

'

ao •aaoYga•→•%mmà del
-

• Versari : -normale alfano dell' orbita dello sclt-T-nv-iv-f-f-p%aE.aa.de aaaah
>
jaafar.iq?EYB-Gneadeonodinsknh-noknh

.

-direzione delraggso.iq?-µ
Minh "

a.a .

-direzione delperoastoe-bq-NI-e-j.pe , ma

• Parametri : ma nadoasandento ¥19
- forma ssanslahossectwmp.sk "

Mp tianya.gg> semiasse maggiore A-pè TÈ'È
aaaaa %EEa.ie-Eccentricità e - Neill Oswalt seez>o a

- Argomentoddperoastowsarcoslni.pt#wsatseezsooskitseT.v-so
- Posizione anomaloaveraannn determinatosstantov-areosf.nu {www.set.vsoosratsenyso
Inclinazione del modo ascendente r-arcoslndharwsenysoakitkozbitadisdtalsen.seantiorario)
-Inclinazione delegano dell'orbitari - arcoslri.io#uisitorlitaretrogradalsensoorarid
• Parametri alternativi :
-Sesso⇒ reisndefsmho~fonagtndsneddperoadrolt-r.tw
Seesdorbitacoraolare)⇒ wèsndefsmhore> Argomentodella latitudine attempata.wtv
-Sebsonesossrewsanosndefsmshtnlaomgotwdoneveraaltomgotli-r.tw/-U
TRASFORMAZIONE COORDINATE
• Panaaooodaaqwa#"¥:| .pe?gI;iE:ff:f!:i:i:I!:*!!:L.in

tra #rikojkigk .ir twyqw.

iii.Yair :S :p.ES/I.sYj:Hili.%baiwGiw :|a 0 1

• Passaggio dat-JKASEZTsez-LH-s-v.fi#v.-LTsezconlslslaelIliLs? Laffont LÀ !) ;%! ! -0¥)
oo a 0 0 1

✗A) stanotte contratti - ✗aotwlt.to)
,

a.

• Relazioni tra IJKESEZ / sola
"

è

MISURA DELPEMPO .

86400
• Giorno solare 24hsadhbm56.5sedqj86.636.56secsidggxa.org .at -110027.21T
Giornoasdereo 24hsid-123h56mh09sedsa-86.164.09secs.ae 21T

• calendariogsuloanobasatosuunaclodiian.me:1annoboseshtleogmlanmizperdeigooznoagm 128 anni-
calendariogregoriano basalosuunatloditooan.nl : sono bisestili@ anmidasouosnnlhtphdii tranne quelli che sono
multiplidito amanochenonsianoanchemulhtplidi400.si prodigano agno3323an.no .

13
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3 SATELUZZAZIONE TERRESTRE

TIPI DI ORBITE

issatolhttleolfowearthoshttsstrooanofnoad una quota diwww.sonogrevalentomentosalolhhtdicomnm.
cazsonaetolerslevamenho

,
transitavanoanche lastazsonesgazsalednbnnar-analetsse.se telescopio Hubble .

jsalolldtmeolmedou.vn Earth Orbit) sstrovanotrauuaqaotaahoiaooe35793km, lamagggorparto sono concentrato
adnnaquotadiaòaakmehannoungeroadoorlrtalodscoraa 12h; aquestaquotasitrovanonsalolhhtanss
IGPS

, Galileo ecc )
issatelhsttlteolltsgheearthorbotsstrovanoad una quota superiore a 35793km -

Alla quota di 35793km sottomano
nssatolhht geosincrona geostazionari , aquotosugeraoun satelliti hanno orbita ellittica
Isolettageosincrono GEOhannogeroadoobdh-alegaroadnngodnos.usdevo, sincronizzatoconla rotazione
della terra

.

3saldhdtgeostar-anarsasohan.no orbita geosincrona valgano dell'equatore, stazionario sospettata terra.
issalolldb LEQMEOEGSO hanno orbita circolare

.

3.1 GROUND TRACK DI UN SATELLITE
Lagrondtraekèslluagodeogunhtdahdall'intersezione
traslnethregsozaoneelasugerf.ae Onesto .

§ Per qualsiasi inclinazione deliziano dell'orhstas, la
traiettoriaè sempreuna circonferenza massima - cioé da
contenere centro della terra- perché ilfuoo della traiettoria

lo èul amkodellabrra.perns.com da questa condizione
bisognerebbe vincere laforza gravitazionale terrestre tonendoimotorisemgreaoas _ Solitamente hanno

for-esmgulssveperavereorbitokeglersane.hnNotti
,
ne rsicalaalanololtelaltssuhtlosaanoleproproetàdestrgsfersas .

" "

rattrista ground
sans

-

senza
⇒sent-sembrava -36 = arcsenfesenisewrl]

È →
^ ☒ ttgnmlp :

sono sensi

fognari.
senti-9M¥" con

⇒sarà-senncosi-sdh-arcsaf.mn?If)"

7g semu sent:-O)
-

coso cosi
f.

µ
per cui ✗Horta !Essendodsdatlosi calcolano

ninfei
"
n

{ Losana -a-Ltaotwalttdsnun determinato stantef-
<
<

'

a
$ ×

'

la -8
a

METODO PRATICO PERIL CALCOLO DI alt)
È

HI"%"
ansa ILLI:[ sua#sua#

testa-coda -Kostas
"

testarono ⇒senti- ÈÈ
•

^5
*

Testoni

in

"

. gercnssendstgas
'"
⇒ asard-gdsenaicosa-aztgeffg.it?j)

f-
<
<

'

a
9 ×

' ^

cosa ↳

fesa
CONODI VISIBILITÀ

, ANGOLO DI COPERTURA ,AREADI ACQUISIZIONE
⇒ ! L

.
Bps Siano:S l'angolo dhlevar-sanelsgazsoagerht~so.calbne~25.jp l'angolo di copertura

h + [ seloslcsitrovabasguntae.pro dell' orbita ,
ssssesua comunicare con esso}

_

Il comodo

Roi. % visibilità è dato dall' intersezionetralasferadsraggsoptheslconoablchehaasseaeagerturaf-s.lazona/area divisibilità è caposezione delano divisibilità
sulla sfera terrestre [fsnchòlagonndtraoksitrovaon questa zona è possibile comunicare con
disabilità

.
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ORBITA GEOSTAZIONARIA
L'orbita geostazionaria hageroadooditalegarsadnngoznossdereol86.16909se.de si
trova melograno equatoriale .
ssvuoeessaarrare l'alhttwdonehperavereliodotageostar-sonaroai.la velocità angolare

21T
della terra èwotsggiygqog -7,292110-5%9-1 ferawvcaeos.tt#@sWo+Yaeo»

«

{
398600 [MIjW0iYaEo-YGEoYHsq@q.p.sq -44164km quindi haeiostaeo- Rot -35793km

Aumentando h aumenta la superficie terrestre osservabile dalloslcihdh -36600km /nhaeo) ,
e- osservabiledB% della superficie terrestre; bastanoquando } satellitigeostazionaripercepire Ima
tuttala superficie della terra . È
3.problemipronapahperun satellitegeostazionario sono : a)eclissi solare, durante laqualeslsalolhdo È
mannaro alimentato ; b)perturbazioni dovuto dall'attrazione gravitazionale dscozgtorzlaaausadel È qzooaaiagm.EE
sdesiperde.to/y,aaausadellafanat1Yyma7 )

ORBITA GEOSINCRONA
L'orbita geosincrona hapooadoohitalepariadnngoornossdoo.io 18616409sec).
Lapidazione @ terra della velocità del satellite èrtsiagroundswotrotndsistomasbz lat sua componente estensione - rtsicgroundsenvsvsicgronnd 'È - w☒R☒%%z¥ artskgronndbicomponente estdellavdoatàdellasuprfcoetorrestoè > È

vmgfswoi-RO-cosofgr.la relazione ttaarcodieguatoaearaods parallelo si usi
mdhtpbcaperaososcosla]

an
•

- -

Sullalsneadlsnodsn-091809360°
taobao.gg reagiamo Mammanamamma

⇒ Jsoo⇒ { NSK.TW
Rotta

~ vmsfe-wa.ro,
⇒vswfesvsk.it

• aa.omoaoaw%aa.az
. Pausa, 2700s> Ssb »

a
me ☒GESU

R
⇒ Vang.EU/aE

hai vswg.eswoi-RO.com
on Go' arvdeneferorhibcdcolarble-dsnanwsk-wa-sem.pro .

Aumentando l'eccentricità l'orbita diventa elhstteaewsknonesempreugualeawa.at periastrosihanno velocità
tangenziali maggiori.ws/c > curelagroundtracksisgostaversolocrasanht; all'agoastosihannoveloatàtangen,
zsahsmonowiwsicswe - Greenwich ègsùvdoaesugeralosc - lazbitaretrogradaelagronndtradissgostaversoho decrescenti.
L'orbitageosincrona ellittica non è simmetrica rispettoalla latitudine canapa lealiste geosincrona, malama
gronndttaeklafermadisèonchnataversoest_ Inoltre non sono simmetriche nemmeno rispetto lalongrtudsne
gerchodallahodelle.to negative sitoglieunpòdisdarzsonetorrestro .

> tomsnklomaxl

IN SINTESI
LEO : Ahsoka

_

NEO:wsh<35793km
-
HEO :b>35793km

,
tra questi cosano GEOEGSO

GROUNDPRACKDIUNSATELUTE
•Lagrondtraekèslluagodeogunhtdahdall'intersezione traslndtoaposozaoneelasugerf.ae Onesto.
Yoshioka.tw#-tDsnmdetormonahosstawo.aonasarctgHE*- IFE)lasci

spiccato
•Ssasliaugdodoelenazooneepliaugolodocopertwrathrarereppiigrandegesslileocaohehgrande.itmaggiori
EFFETTI SULLAGROVNDPRACK
• Effettodell'inclinazione aoslascossserio ⇒ lamentavano -b)punttdlahttudonevnaxemsn sottomano lanternino
di longitudine ) snopgosozoaneallaloneadeonods.

• Effettodella rotazioneterrestre -ihesuotaresestssgronmdsfasataversoooestadognodo.Dablosswaaraoi.BY?-eit&f
• Effettodell'altitudine : seht-at-sttseaondot-ao-oi.pt
• Orbitageostazionaria .

geosincrona enelpanoeguatowale.Davoaeoswoi-taeosohaarra.to.ro -421644mHz
'Oookmthauo-35793km/v36'

000km)
• Orbita geosincrona:B idsid

-86%164
/ 09sec _

Sulla linea desnodivsurfesvsk.eisnoppsh-senevmrffivsk.ee 17
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1

4.3 NON SFERICITÀ DELLA TERRA
blgeoodeè la superficie equipotenziale del campogravitazionale terrestre
che meglio riadatta , nel senso desmosomi quadrati, alberellomedio globale
del mare : semanasfossero le perturbazioni proprie delmare, slmoresspodoyosebbe
su questa superficie .
Laromaègoùschoaeoataasgoloedèquoudiprùmassivaaopobperanslgdowzsalee.lasomma del contributo omogeneopiù altri contributidovuhtalla
non sfericità :

Egp - - AH -È.FI?Tpnlsenla)-%ef?YFTJmmpnYsenla)costruito-10mm)}
1 d "

dove pntxsznn : danke] polinomiodifegemdredoozdonen ,

Pintus tummim
" d%a1pntxdplonomoodofegendrediozdine.megradoni,

armoniche tesserati senton
Jniarmomdaronab

,Jnnniaoamansdaaoporsahsensmibfediaifahhmdicano
unasimmetria risgdhalpsanoequatoriale, sgedoasdisgarhndoaa un'asimmetria
I. 10
'

10
' Jeindocadalatkrraè schiacciata aogolo; Jzsndoca che l'emisfero sudègsu massivo dell'emisfero

71082,6 Ju -004 nord
;
Judoka del'equatore nonèunarchoonuannllhsse .

% -2.54 Il sistema disfacimentoWGS84haowgneiantodimassadella.ba
Ja -1.59 {anofomdamentale : pianoequatorialedallostandard
Js -0,21 BIH del 1984

verso >odiz :@nord definito
l'asse✗ passa per Greenwich ,

l'asseYètaleda formare una torma destrorsa _ Sullabasediquestosistema disfacimento
vienedefinitol'ellissoide del WGS84: a- 6378,137km, b-6356,752km, e -0,0034 . Sulla base delWGS84eistahogrgodoslmodelloeamkar.tkGeogdonttallhhadddaè un modelloglobale.
snmatlabrrseolcomandogeoodhaoghtll.at, Long, model )fornisce l'altezza diungunbrossettoal geoide.

vengono presentatogli effettdoouhtallanonsferoatà della serra :

b) regressione della lineadeinodo

G--⇒Jeffcoat⇒djs-3M¥FossimoY-dagp.dooenoY-dagkir-sn-JMj-fosskj-q.FI/seosssf-sdrso-ferunadolldoGEOW-dddf-at.li0826.10-34%-4%1.1--432.10- Medjay} -0,0133µg)
- flrnnsablbtlleoakeosgookm-STSQTW-o.fi-àgggÉ%-5336sec -1h 28,9min
⇒ nos

86400

s' 336
-16?Wag percui %f→ -31T ' 1,0826^10%6 1. 1,62--0,5457 rodaggio -8,8 dloggpay

d)precessionedella linea degli absidi

Bora - Zitte scosso-1) santo!

- , _

%,

serk63.HU> 116.60s> laloneadeghsabssdisuota comandamentocouslsatolhto
sei -63

,4%-116,60» laperhorbarzaonenansi manifesta
se 63,4%-116,60» /regressione) laloneadegloabsidoruotaonversooggodoaanol satellite
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IN SINTESI
eq dell' orbita Kepleroama perturbata è È- -% È tap dooeàp è l'accelerazione dorata dalleforze perturbatore
PRESENZA DI UNTERZO CORPO

apsNÉ /1-2 Ipnosi+È ,
se si approssima± R⇒ apqupIpp azioni gravitazionali azioni perturbatore

aol.sfaj-e.io-4¥
a@ •MI •g. 10-• King Qp.osM@YaE0s1i64.tÈKmfRB s2

AceMI 3.10-• kmq Ap,
_µ§!
"
-3,6s . 10-9 Kim

R se

NON SFERICITÀ DELLA TERRA
• Effetti: a) regressione della linea deimodi si--31TJMj-fosbffgd-dseosssI-sdr.ro

a) precessione della linea degli absiahdwgg-3-u-JY-flsaoeo.pro
< 634%> 116.6°» laloneadegli absidi ruota concorda,

mento con il satellite{J -63, 4%-116,60⇒ laperturbazione nonsi manifestase 63,4%0<116,60⇒bagassanella linea degli abside ruota
• L'orbitaebosincrona sfrutta la regressione della linea des

inversooppostocon il satellite

nodi : si deve essere parialla velocità angolare della terra 1,997.10
'rada

L'orbita molniya ha orbita fortemente ellittica con apogeo elevato, sorvola le zone vocine aipoli. Hai-63,400
116,60 an modo che nonsimanifestila precessione della linea degli abside[se simanifestasse varrebbeannessione
tra

apogeoe perigeo] .

RESISTENZA AERODINAMICA

ssmamgesta per orbite basse, svanisce per h> 700km. La residenza aerodinamica anglicana velocità dissoluzione
della quota orbitale è- -motsEnea ; è legato al coefficiente babbeo Bcsè

☐
TIMI , che sndoaa la capacità diun corpodi

superare la resistenza aerodinamica .
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CAMBIO DI PIANO SEMPLICE (Ds)
pp:o)orbotaauozaaleeodrtafnale circolare

a.e-costà-cost , e -0

aaaaa saidvsmgulsivo
daa Ricordando datgs!-¥ - -ttascostslvlsaostechalhlsliirvlscost»

NO-M-qptecoswsM-pscost.duagneandavr-costie.lavolarsene
ruotata doDY.perani-vszvosen.FI/seDvk-sttruotaronosignificamodificare l'Leading
- Lavorazione dell'headonggroooeauuavaroaza.me dell'inclinazione delegano dell'ora

lotta
_ 3-aandonferomentoallafsguradopag.ts.pro proprietàdedtgsferoasihasenysaossjh-az.sn/coss}cosi

cosi YeomanYoshitaro/ {⇒DY-arcsenYIYY-arcsenfjffcossakos.BY
> o ⇒ Ipso , Asso ⇒DY-o-sj-ysndefmtaybsso-sdyko-Y-ysos.licosto èdrfeslguadagnoèdn - Soloseiskitlallieguatoieshadosdv

'nscost

aamboodopsanoè estraniamento costoso anche sedssdrfldvt tabù)
,
avvolto noncamboatg ; conviene

- -a.••••• -
combinare la manovradi cambogiano cavallo , ancora

-Mioma
Arisa

-www..ae. meglio, conviene suddivideresecondopiano infingardo cambi-

V1 p -Miyama

⇒ singolo dogsanoaombonahtlperbspcaoeo costoro .
EÈ:-È Snsconsidouno le manovre di aggiustamento dell'altezza degli
- absidotcamboodopoano semplice :
-

a) effettuando lamanoviasegarahaslaodoèbvsgsbvaatbvss -
-

- ZossenÈ + Irene)
i 1 I 1 I 144.990411 i 1 I 1 I b)effettuando la manovra combinataAcosta Dvanastnitvisvveaosdv,

se DYeipoccolo-bvaombn-v.ve .
Confrontando manovra separata e combinata , sinotadagerosvgsocoeo nella manovra combinata soggetta unarotazione

senza costo
.

si MANOVRE A 2 IMPULSI
FASAMENTO DELL'ORBITA
%
>
<
""

a. gg
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aeo
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star-sonaresub.maassipnesuwnawad-h.mg/garthngodrstlwofpoeslornaallaaoo che ha-1
☒ periodo maggiore Twa > Zara - Durante zwolabrraperaooazittblojgrar.se alla5 leggendo

Keplero sincera ladomenssonedlllawadhtugdlotnkwo-t.ae] - DT, vseneùnserohoslfalhren
gerchosivuoleavereunavvogrossmaolgòupossboleallaaeo.snmododaareretwoeawogo.ie zoccolo possibile.
Grano geròdeovonalosuotomgsdo percorrenza, lomohtsmmnlhtghdigoozm .
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nostrano-vaed.it?:-M:..-eH:o
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