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Esercizio 1.
Chiara e Marco acquistano insieme uno dei 50 biglietti di una pesca di beneficenza. Ci :. 1
sono 50 premi in palio di cui 7 piacciono a Chiara e 5 piacciono a Marco, ma uno solo ' ‘
piace ad entrambi.

Si calcoli la probabilitd con cui il premio piacera: ||
a) a Chiara; ||
b) a Marco; .
¢) ad entrambi;

d) ad almeno uno dei due;
e) a nessuno dei due;
f) ad uno solo dei due. ‘ |

(Rrsposta a) 7/50 b) 1/10 - ¢) 1/50 d) 11/50 e) 39/50 - f) 1/5) L
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Esercizio 2. : [ ]
In una cittd di provincia vengono venduti tre quotidiani di qui in poi denominati con A, | L1
B e C. Il quotidiano A & letto dal 20% della popolazione, il quotidiano B dal 16% e il '
quotidiano C dal 14%. Inoltre 1'8% della popolazione legge entrambi i quotidiani A e

B, il 5% legge entrambi i quotidiani A e C e il 4% legge entrambi i quotidiani B e C. II

2% legge tutti e tre i quotidiani.

Calcolare: . .
a) la probabilita che una persona di quella citta legga almeno un quotidiano; , -
b) la probabilita che una persona di quella citta non legga alcun quotidiano; . - . ‘

c) la probabilitd che una persona di quella citta legga un solo quotidiano.
(Risposta: a) 0,35 - b) 0,65 - ¢c) 0,22)
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Esercizio 4. . . ) . g
Un gioco consiste nel lanciare contemporaneamente 3 dadi equilibrati ed annotare il :
punteggio minimo ottenuto con i tre lanci. ‘ .,._l [ ]
Determinare la probabilita che tale punteggio minimo: ‘ _ ‘
a) sia uguale a 6 s =
b) sia superiore a 1 -
c) Sia paria 1. T
(Risposta: a) 1/216 - b) 125/216 - ¢) 91/216 ) || |
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Esercizio 1 ® |
Una fabbrica riceve da due fornitori dei regolatori di tensione nelle proporzioni 0.6 per il i

primo e 0.4 per il secondo. Si sa che il 95% dei regolatori forniti dal primo e 1'80% di quelli
forniti dal secondo funzionano secondo le prescrizioni. Scelto a caso un regolatore e
supposto che non funzioni secondo le prescrizioni, calcolare la probabilitd che provenga dal
secondo fornitore. e
(Risposta:0.727) |
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Esercizio 4

Un prigioniero & rinchiuso in una cella con 3 porte, di qui in poi denominate con A, B e C. La
porta A si apre su un corridoio che riconduce il prigioniero nella cella dopo due ore e mezza |
di cammino; la porta B conduce ad un altro corridoio che lo riconduce nella cella dopo g
quattro ore di cammino ed infine la porta C gli rida la liberta immediatamente. Il prigioniero '
sceglie la porta da utilizzare lanciando due dadi omogenei in questo modo: .
- se la somma dei numeri apparsi sulla facce superiori & al pill uguale a 5 sceglie la porta A :
- se la somma dei numeri & almeno uguale a 10 sceglie la porta B

- negli altri casi sceglie la porta C. }
Se poi il prigioniero torna in cella, sceglie la porta tra le due non ancora provate in modo
equiprobabile. ‘;
Qual é la probabilitd che il prigioniero impieghi al pit quattro ore per riacquistare la liberta? I
(Risposta: 7/9)
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Esercizio 5
Si consideri un canale di trasmissione binario, rappresentato nella figura sottostante. .
Siano note le probabilita di transizione p=0.07 e g=0.05 e la probabilitd che la sorgente

trasmetta un 1, pari a 0.6. . ;
a) Qual & la probabilita di errore del canale binario ? = . ‘
Si supponga che trasmissioni successive siano indipendenti. (1] '
b) Con quale probabilita si effettuano 3 trasmissioni senza errore ? [ 1| |
c) Si effettua la seguente codifica : A=00, B=01, C=10, D=11. Con quale probabilita il | | ]'
canale commette errore, sapendo che trasmette la parola A ? |
(Risposta: a) 0.058 - b) 0.8359 - c) 0.1351 ) i
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Esercizio 1 —t=1—1 |
Una scatola contiene 100 dadi di cui 80 sono omogenei, mentre i rimanenti sono [ ‘ -
truccati in modo che la probabilita di ottenere il numero 6 sia uguale a 0.5 e ogni altro | s IR
risultato si verifichi con probabilita 0.1.

Un dado viene estratto dalla scatola e lanciato: sia X la variabile casuale che indica il =t | g

numero apparso sulla faccia superiore del dado. = —i i &

a) Calcolare la funzione di densita, il valore atteso e la varianza della variabile _ ' \ _ &

casuale X. - [ I

b) Calcolare la probabilita che il numero apparso sia al pit 2 e la probabilita che N

sia almeno 5. RN A

(Risposta: a) media 3.7 — varianza 3.14 - b) 0.307 e 0.387) { = | |-
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Esercizio 1

I passeggeri di un piccolo volo aereo sono 20. Di questi, 3 trasportano sostanze non
consentite.

Il controllo da parte del personale di vigilanza prevede di ispezionare 4 passeggeri.
Qual ¢ la probabilita che almeno uno degli ispezionati abbia con sé sostanze proibite?
(Risposta: 0.509 )
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Esercizio 1 |

Un supermercato riceve un prodotto da due diversi fornitori Fi e F2 nelle percentuali | | | | | |
rispettivamente del 70% e 30%. I limiti di specifica (= valori minimo e massimo per | | | |
una caratteristica del prodotto entro i quali quest'ultimo & considerato essere secondo | | | | | o
le prescrizioni) sono 29.6 e 30.4. La misura di tale caratteristica segue una | | | | | | :

distribuzione uniforme per entrambi i fornitori: per F1 ha media e varianza 1,=29.9 ¢ i L 11
uo 09; per F2 & invece uniforme sull’intervallo (29.5, 30.5). Trovare la percentuale ] ! | ; !
dl prodotto ricevuta dal supermercato che non soddisfa le prescrizioni, [ ]| 1]
(Risposta: 0.22) | ' \
| |
mn i TEE I || H |
i =246 stomil" T = 1
RUR I VICIRP-IS o S . I
=" = | 4 { F—— { | { |
‘XL‘.'\:'L PG@JQ\LQGQP"L..E‘. LA T l!m!
EEEEN EREEEN NN ]
FPLF10~4 ﬁ’m:ﬂos. lwif;___ - I
s SENAVE AR c}uoue,f/u A e [d2bloal [ [eHH
T I T O O O
Xm(\i\)klo\’b,")@c)\ | -] e [ 1 O O [ 'I_
AR .

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 61 di 172




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 63 di 17277

PL&M]»PEz\ooeﬂ
el kb= A LR TEco sl
o WENE: k.aao,@qi\f‘:h = o emR |

n

L P N 6 EEEEEMEREAEAREHNRE

i I _ | [ ] I
PLRE AR RYS - %‘a%a%a’;u“”‘?"@?‘ s
P Lx2 ¥ 4. Bz 0 At |

N ] AT 1 L
,/l I AN R 6 1 )
| 1 | e e ) O

| e | S M et e T [

i Yo oYo lalwa RIS ua(\cbcmcxm I e 6 0 S Y

|| | . "‘dcsﬁo w

4 ’4{_": :
| P-Lio%m%\\ - ] =10 %h | ! |
g 1S N I
IPL&:O.O’L?.Q:!}. S| ‘]?O.Q‘f—“‘%l, EEEEEEEEEE

2 oHuS (T A 4&%@0@0@0 L@;T'auoxjm R

.’Ao o1y = cwmge, M‘&TQ\}J\L =§ ~&<> cwn =2 ||
‘o,.o'n.& A- olonpl." :0,‘3.‘:214“’1;
a | | : I I |
A--o%’ I _',2. —1 | /\AI_"‘ 1 I | 1
O 6 I ﬁ?_. | L .
| | - 4T 2 OO

AR LA ;

o r

|

Esercizio 3 i
Il diametro (in mm) di un certo tipo di valvole & approssumatlvamente distribuito |
secondo una distribuzione normale con media 65; si & valutato inoltre che '84% delle
valvole ha un diametro superiore a 59.5.
1. Determinare la percentuale di valvole il cui diametro differisce dal diametro
medio per piu di una volta e mezzo la deviazione standard.
2. Calcolare la percentuale di valvole con un diametro superiore a 68, tra quelle con
diametro superiore alla media pill meta deviazione standard.
3. Avendo acquistato 12 valvole, calcolare la probabilitd che almeno 2 abbiano un
diametro compreso tra 63.5 e 66.5.
(Risposta: 1) 0.1336 - 2) 0.9549 - 3) 0.7597)
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Esercizio 4 I
In uno stabilimento, un detersivo & prodotto da due linee, A e B. La linea A produce il IS
40% dei flaconi, il rimanente & prodotto dalla linea B. E’ noto che, se il detersivo & f ottt |

prodotto dalla linea A, la quantita di detersivo immessa nel flacone segue una
distribuzione uniforme sull’intervallo (0.95,1.05); se & prodotto dalla linea B, invece,
segue una distribuzione normale di media 1 e varianza 0.032. ‘
1. Qual e la probabilita che un flacone scelto a caso abbia una quantita di liquido
superiore a 1.09? '
2. Qual & la probabilita che avendo trovato un flacone con una quantitd di liquido !
inferiore a 1 sia stato prodotto dalla linea A? |
3. I flaconi prodotti dalla linea A vengono assemblati in scatole da 10 pezzi, presi a '
caso a fondo linea. Qual & la probabilitd che, scelta a caso una scatola, ‘
esattamente 3 dei pezzi in essa contenuta abbiano una quantitd di liguido [ ] . '
inferiore a 1? I v
(Risposta: 1) 0.00078 - 2) 0.4 - 3) 0.117)
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ESERCIZIO 1 | !!ll.f [
Sia X una variabile casuale discreta a valori in {0,1,2,3,4,5}, con funzione di densita: | O ‘ { |
i ‘ ‘ |
O=5  KO=fx@=5  fxG) =@ =IxE) =g |
Determinare la funzione di densita discreta di ¥ = (X — 2)2 e calcolarne la media. | . [ 111 ; ‘ ! Il
(Risposta: E[Y] = &) )] I 1 o
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ESERCIZIO 3 e
Sia data la variabile casuale X con distribuzione uniforme sull’intervallo (—3,5). Calcolare la distribuzione | |
e la media della variabile casuale Y = (X — 1)2.

(Risposta: IE[Y]:E) . £ i |
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ESERCIZIO 5 . RN N A
Sia X una variabile casuale gaussiana A(2,4). Calcolare la legge della variabile ¥ = (% —1)" elasua | et !

media.

| (Risposta: E[Y]=1)
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ESERCITARVONE, 4

T | T R
L OCOUESB O POVSST | |

Esercizio 1
Un filato prodotto da una determinata ditta puo essere affetto da due tipi di difetti, nel | e
seguito indicati come difetto A e difetto B. Il numero di difetti dell’'uno e dell’altro tipo ; i .
@ una variabile casuale che segue una distribuzione di Poisson e le due variabili casuali | i
sono indipendenti tra loro. i
E’ stato stimato che ogni 100m di filato (il diametro viene considerato trascurabile) vi | | | | | |
sono mediamente 0.25 difetti di tipo A e ogni 125m vi sono mediamente 0.5 difetti di | |
tipo B.
1. Calcolare la probabilita che in un rotolo di filato lungo 1000m non vi sia alcun 2 =
difetto negli ultimi 200m. - et
2. Calcolare la probabilita che in un rotolo di filato lungo 500m vi siano 2 difetti del | = -
tipo A e 4 del tipo B. ™
3. Qual & la probabilita che in un rotolo di filato fungo 400m vi sia un difetto del tipo [
A, dato che in esso sono stati riscontrati complessivamente 3 difetti dei due tipi?
(Risposta: 1) 0.2725 - 2) 0.0202 - 3) 0.4370 ) . L | 1
| ! 1 { ! { 4
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Si faccia riferimento all'Esercizio 3 del Foglio 5. I | ‘ . | | | I
Avendo acquistato 12 valvole, calcolare la probabilita che il loro diametro medio sia compreso tra 63 5 : : 1| ]I i } | ‘ |
66.5. : | [ 1
} 11 f —t—|
|- (Risposta: 0.6528 ) ' m ! ; i
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Si faccia riferimento all’Esercizio 2 del Foglio 5. || || | ‘ | ] ‘
; - . . [ =i | |
Si consideri un campione di 10 rondelle della prima scatola ed un campione di 12 rondelle della seconda [ ] | EEER
scatola. Con quale probabilita la lunghezza media del diametro delle 10 rondelle & inferiore alla lunghezza, ] | l : |
media del diametro delle 12 rondelle? ! ! i 1 :
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. L o | [ |l i
Si considerino tre variabili casuali X 1, X2, X3, con distribuzione esponenziale di parametro rispettiva- | | . ‘
mente pari a 1, 2 e 4, mutuamente non correlate. : i ; !
1) Si calcolino media e varianza diY=X+X,-X;3. i fr=tr=t . —=i— i !
! ! i [ |
2) Sono non correlate anche U = 2X; — X3 e V = X, + X3 + X37 Motivare la risposta calcolando il I O
coefficiente di correlazione. f—t : |
[ i
3) Caleolare media e varianza di U + V. —| I |
. _ o | . -
4) Suppomamo ora che le variabili abbiano correlazione non nulla. Si calcolino media e varianza di I EEERRREENE
= X1+ X2 — X3 nel caso in cui il coefliciente di correlazione sia o(X;, X;) = 0.4 per ogni | = {
4,7 =1,2,3 con i # j. ; | WIS e S N1 | Bl i
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Supponiamo che per ogni i = 1,2,3 X; sia una variabile casuale con distribuzione normale di media y; e | : 11 ; :
varianza o2 e che le variabili siano indipendenti. l : ! ! | l
1) Se py = pg = pg =60 e o2 = 0% = 0% = 15 calcolare P(X; + X, + X3 < 200) e I Bl | } i
P(150 < X1 + X2 + X3 < 200). HEREN !
I
2) Usando medic e varianze del punto 1) calcolare P(X > 55) e P(58 < X < 62). | i || ! i !
|
] 1
3) Usando medie e varianze del punto 1) calcolare P(—10 < X; — 1 X5 — 1 X3 <5). (— =
EEEEEE
4) Se py = 40,2 = 50,443 = 60 e 0? = 10,03 = 12,02 = 14 calcolare P(X, + X + X3 < 160) e R =
P(X, + X2 > 2X3). 1 ‘I I ‘ | :
Tl R ey e
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