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Effettato
1.1 PECULIARITÀDELLESTRUTTURE INACCIAIO
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tacenti fondamentalmentequandoandiamo a collegaredeglielementistrutturali è facileottenere
dellecernierepiuttostochedegliincastri piùcomplicato Quindi se si vuoleelevare ilgradodiiperstaticitàdellastrutturadobbiamointervenireconopportuniinterventistrutturali dettaglicostruttivi
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1 3.4 IMPALCATI floor

system
Come si progettapergarantire una idonea resistenzaal fuoco
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a

pE

AO
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see'presenteuna aMnegativi
opportunaaderenza travisecondarie
III Èdaarmatura reteelettrodo
aflessione 061011511 un
traveprincipale
xkèNotiorditura Icampidisolaiolavoranodella insempliceappoggionuncrecatura troviseconda
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1 4 EDIFICIMONOPIANO
Dalpuntodivistastrutturale si possonorealizzaredegliedificimonopienoattraverso 4schemibase
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traveIncutaanch'essa
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µ IIII IIIILehmanL IniziaiFinteastedi flettente è funzionedel quadratodellaluceèparete Quindifacendocrescerel'altezzadellasezionedella
distribuzione correnteinferiore trave mi ritrovo con dellesezionisempremeno

elasticaditensione sollecitate ataglio l'anima lavorasempredi
meno unacane'pesodiventasemprepiùimportanteAlloraperridurre il peso possorealizzare unastrutturareticolare riducendocosìil pesodell'anima Seguardiamo la distribuzioneelasticaditensione essa èportataper il 70 80dalle2flange alloraposso pensaredi realizzare una strutturareticolare in cuimetto un

correntesuperioreche ha più o meno l'area dell'alasuperiore Ae un correnteinferiore
chehapiùo meno l'area dell'alainferiore e al postodimetterel'animapienamettodelleastedi parete comesefosseun'animamoltosottile Nellareticolare ivarielementi lavoranopersforzi
normali Lestessesoluzioni possono essere portateconunoschema a portalegg
Ma Nonrealizzopiùdeinodiinanimati madegliincontri

Ottengocosì un PORTALFRAME selatrave èadanima
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004 Seinveceinserisco unatravereticolarecrea un PORTAL
truss
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1 4.2 SISTEMI

N.B L'avaraccio
vaappoggiatosui
nodidellareticolare
perchéaltrimenti
scappoggiata
sulleaste negata

cerniera

leparebbe Qr incastro
anchesenonciandrebbequestodimentolavorarea mettocommammenturmiffreIIII OL

flessione atomoeianexchecomunquenonnesemplice liberalafrastozo

trazionercanpressione azioniorizzontoli thaiolabileperariniorizzontali ingoiate
preseperflessionedellecolonne devomettermicontroventotrasversale

1 4 2.1 TIPODI RETICOLARE gonebracciodiceva
per

iLangton µ assorbi
unzione immaanche elementitesielementicompressi
congei
ammarcapreni XXIminore
inghezzalinstaneità

limitanolo

solito
nonusataperletaniperchi
perstaticainternamente

più le astetendono a diventare suborizzontali più i fazzolettidiventanograndi
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1 4.3 Aria

In à

àreticolare in
falsochenon
poggiasmacolane Ifalsipendovi
chespezzailcompo perqppoggiare

degliarcarecci oramai
chepoggianosullereticolariseconda
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1 4.5 vie
Leviedi corsa sonotravi orizzontali checorrono longitudinalmente daritto a ritto
e permettono la movimentazione del carroponte tramite rotaiefissate all'estradosso

erchiniaiecarroponte
chelatravenonsono

Mperfettamenterettilinee
e D

tuazionePEGGIOREDI
spianamentoDELcarico

tiI prof è

UPN Piattodiirrigidimento
trasversale

1
pocainerzianetta A IRRIGIDIMENTI a
direzioneorizzontale

Finanza
piccolareticolare

ÈI
incoantroeannearron

l
inerziaorizzontale
moltogrande
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1 5 MATERIALE

oh LeggecostitutivaElasticaPerfettamentePlastica
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ftp.fy E Gta

1 5 IS DiDESGNA2MDEG4ACCA
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TENSIONE
DISNERVAMENTO
MPa prescienzaminima J 275

k 40J
ÈN.B.to resiliente

misuratisenaprovett1
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temperatura
1 5.2 RESTUENZA It 1resilienza tiduttilitàIochiamata I tagè la tempodicaricoEssaindicacomel'acciaiorispondeadazioniditipoimpulsivoditipo PENDOLO DI CHARMdinamico

convelocità
diapplicazione
delcaricomolto
elevatotipo
esplosioni
ourli

BARRETTAPERLAPROVADIRESILIENZA

Il provino è vincolato in sempliceappoggio evienecolpito
da un maglio pendolo con massabattente checade
da un'altezza iniziale tt Dopocheimpatto hail appoggio

appoggio
provino lo rompe e risale di una certaquantità

intaglioHe Allora A Ha energiaassorbitadal provino
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µ

ho la curva S N sochela mia struttura
ai sarà soggettaa
è imminenza
DI ciclireali la struttura

logN lo dite per ne volle Na
NaNaNa dà per hr Volte NNDt per ns volte

Da che cio
Noo D si nil Ni 1 LEGGEDINNER

perte collasso

CLASSIFICAZIONEDELLESEZIONI
Laclassificazione è effettuatapervalutare larealeduttilitàdellesezioni inacciaioQuando parliamodi duttilità in una qualunquestrutturaintendiamo il rapportotra una caratteristica ultimati dicollasso e una caratteristicadisnervamentoy

jÌ annunzierai
Andando a considerare un qualunquediagrammacheha un
comportamentocome infiguradefinisco un limiteelasticoyedunoultimoU Laduttilità è definita ingeneralecomeilloro
rapporto

ÈRA C Dt 7 sia
la
Mp

Diagramma SEZIONE Elementare
momento

Rotazione

pervalutareladuttilità
E ovviamenteperavere duttilitàdistrutturaserve la duttilità

Marmamentoplastico 0g
dell'elementostrutturaleperavere laduttilitàdimembraturaserve

a rotazionedisnervamento duttilitàdisezione e peravereduttilitàdiserialeservequelladelmateriale
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diagrammaMOMENTOcurvaturaADIMENSIONALIZZATO

µ È Ma LLIE.it
AB x

r
puntoultimoquelloperXc cuidinuovosihaMeMp

puntoultimoquandoMeng
MimareMy

Quo

CLASSE 1
Consideriamo un comportamentoelastico linearefinoalla rotazionedisnervamento 0g
a cuicorrisponde il momentoplasticoMpdopo la sezione è in gradodi
portare un momento che è delmomento plastico

E oy.fi fy perunasezione in acciaio
9 corretapasticizzazione cheseguequestaleggecostitutiva

È fÉÉ Ì toyama jeE fu ti Es

manellarealtàquestanonè la veraleggecostitutiva ma unasemplificazione
osa il

ftp EE
Era

1 Es
Lesezionidi classe 1 sonoquellecapacidi sfruttare da un puntodiresistenza la
partedecrudente infatti il Mu Mp Inoltreriescead arrivare a delledefamation
ultime E chesonoabbastanzapiùgrandi rispetto alledeformazionielastiche Og
ESEMPIO

LÌ 9 cerniere htt 991 4 ananassoF of
j Plastiche ÌfÈ lesezioni orasseepermettonolararnazionedevassacerniera

Mma Mp RIETI.EE EEfffIEco
È Mp È ÌÉÌÈÉ Mma Me Ma IELENÈFILÉ EEIEIEEEIIIIIEEEE.ae

avendocopiusassiadesempiosezioni
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Comeandiamo a capire dalpuntodivistaprogettuale aqualeclasseappartienela nostrasezione Laclassedi una sezionesivaluta valutandoprimasingolarmente la classedi
ognilamiera checompone la sezione dopodiché la classedellasezionediventa lamaggiore
ovvero lapiùpenalizzante la meno duttile delleclassideglielementiche la compongonoes sezione a doppio T valutoclasse da superiorepoiquelladell'alainferioree poiquelladell'animaepoitrovolaclasse della sezione come la maggiore tra queste

nell'anima

sequestratori
sonorispettatila classeè 2

dipendedalmateriale

tabellesimiliesistopureperleali
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Quandoposso ottenere serieui di classe4 Oquando uso profilitroppoalti oquando
realizzosezionisaldate

ESEMPIO Quando mi costruisco io la sentoredi una travedaponte nuda
e cruda questasarebbedi classe4 Oppurequandofaccio un pontescatolone a lamiera irrigidita

È
fotoi.ro unae

t È mortoallorairrigidimenti
perevitarel'instabilizzarione

Comesitrattano le sezionidiclasse4 Immaginiamodi avere una seriene ad I
soggetta a flessione distribuzioneelastica a unamentopositivo L'anima si puòinstabializzarsi come in figuraPertenereconto che la zona evidenziata si destabilizza al

posto ditenerconto dellaseriatesezionelorda sezioneEfficace lorda considero una sezione
f è efficacedovehotoltoleareechesi
ì

a n
infatti Lnient'termini
baricentro el'asseneutro sispostano
e la distribuzionedelletensioni non
saràpiùsimmetrica

Selastessasezionefossesoggetta a sola compressione
sesolol'animaèdiclasse4 se sial'animachele alisono diclasse4
sezionelorda sezioneEfficace sezionelorda sezioneEfficace
T _i fan

1 rt I te
e i momentrealididare3

Le regoleper la determinazionedellezonedatagliere EN1993EC3 1 5

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 53 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 53 di 196





































































© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 55 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 55 di 196













































































































© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 57 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 57 di 196










































































































© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 59 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 59 di 196










































































































© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 61 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 61 di 196










































































































© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 63 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 63 di 196








































































































© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 65 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 65 di 196



© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 67 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 67 di 196






















































































2 1.1ELEMENTIGLIelementisemplicementetesisihannogeneralmente in elementid'reticolarioppureneicontraenti
seanma

Ned sollecitazionedicalcoloattosui f PERCHÉ L'elementopuòraggiungere

laplosticizzazionedell'elemento

infatticiniferiamocefy oppurein
unasezionedovecisonodeiforiNedinquestocasouso

futensioneultimadirotturaperchelo
suicidirottura

meccanismo meccanismo
duttile fragile esenti 5235

AII'Infezione lpgjgzdpi.EE f finora
coefficientesperimentalechetienecontodella tu scorre
nonuniformedistribuzioneditensionenellasezione
forata concentrazioneditensioneneifari

Cisonosituazioni in cui lo sci sia raggiunto in modoDuttile Dunque
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interassatrafarinandirezione
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2 1 2.2 VERIFICHEDI INSTABILITÀ

IASTERSE
AS etormBUNARWENM o DEFORBONU

RWECENROASTE

DE.ietasticità seabbandonal'ipotesi
c apiccolissimi

Conriferimentoalla relazione3
N.B validanell'ipotesidimovimentisufficiente

7719bpsionic.im

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 71 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 71 di 196





































































lagnaitezzaureraisinflessione
eadistanzatraapmuidjeenoas eform.BE asteperfette

denodeformatarcanovintuale
dellastruttura
t atall www.papeoaicirrarione

fLoL cerette pattenucato

A dicianidivene
o aste diacciaiotorreastesivenept eai

loL
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è 1Lasoluzionedell'equazione

µ z r in

L'imperfezioneiniziale c è contenuta nel coefficiente µ Perdefinirequestaimperfezione l'Ecs utilizza un Fattore DI IMPERFEZIONE

TI
Allafine cosacidicel'eco difare b b ingmainvanzièmiandsiddiordine
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Riassumendo COMESIFA LAVERIFICA DI BUCKLING

1 Parto dal mioprofilo caratterizzato dadeirapportiNbadaglispessoritaiplagiae da una classedelmateriale

a

farò la verificadi instabilitàattorno ad un asse verificaattornoassey ècome se ci fosse un momento attornoall'assey stessacosapae'ossa7devoverificareentrambigliassilli
3 In funzionedell'assechestovalutando avrò una certa curvadiinstabilità es a

dipendedallaformadellasezionedon'oneaverificadallaclassedellasezione o
4 Ricevo es a 0.21 op È

Parametrodiimperfezione o
5 suppongo la indrinst i es I instabilitàeulerianoIlcalcolo la snellezzaadirmensionalee ti fa

tuuIIIIIpfss.nosuccedere calcolo
G Calalo semprelaflessionale epoiasecondadellasezionelealtre funzionedell'area

oppure deiiasezioneediNo7 CalcoloTk osservacacaonon È
p

9 VerificoNedeNbRd

esamediinstabilità perché1 1
oppurese

mattata perchépervaloripiccolinonènecessario

i t t
maovvero
leimperfezioni
costruttivein
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Lidon

seserra in rimedioagli
manieragiusta ealtezza spostamenti 1
ibullonievito reticolare contrariata

sorrimento reticolare
I

g
snellezza

4bulloninonsipone
il problema è Il

2

21 3.2 RESISTENZA A TAGLIO
convienefareprima la verifica ataglio e dopoquella a flessionePerché in funzionedel
rapporto tra iltagliosollecitante e quelloresistenze sipossonoavere semplificazioni
nel calcolodellaresistenza aflessione seVed è sufficientementepiccolorispettotra
le 2verifiche a flessione e atagliosarannoindipendenti altrimentic'è interazionetra
le 2 verifiche

Lesezioni in acciaio sonodellesezioni a
paratesottile dallascienzadellaCostruzioneIla distribuzionedelle t è NoiinvececirifaremoàFormulaJovrassky ad una distribuzione

ÈÈ te V E momento età plasticadelletensioniin
8 E fb statico a cuitrascuriamo il
È larghezza

t ty.cat contributodelleali nella
resistenzaataglioèvalutatosullabase

delcriteriodivonMises
Oideale fortezze rimettendocinel

casoincui0 0lo offersi
t.iel'integraledelleTy è proprio ilnostro VplRd

l µ
Are areaataglioVpl.rd.jo othy IY.AaYImanellarealtà anchesele alihanno unaTAGLIORESISTENTE tra piccola hanno un'areagrandequindicentribiPlastico nontrascurabile AlloraalpostodiAnimamettoAv
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Occorre considerare l'azione flettente, l'azione tagliante e l'eventuale presenza contemporanea di 
flessione e taglio; in questo caso conviene anteporre la verifica a taglio per valutare l'eventuale 
riduzione di capacitá portante a flessione indotta dall'elevata azione tagliante.




































































2 1 3.3 RESISTENZA A FLESSIONE

FLE AIIORNOADUNASSE Flessione
azionetagliente nessuneffetto tengocontodell'azionetagliente

FLE AIIORNOADUNASSE

ingenerale Mara

moduloresistente ciasserr
chedipendetellaclasse siplasticizzano
dellasezione
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sisnervano

cassetti
cisonopatichesiinstabilizzanoprimadel

raggiungimentodellatensionedi
snervamentoequindibisogna
toglierlepertiche siinstabilizzanodellasezione
esuquestasezionevoluto

sezionenon aIIa
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IIII L per
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e
taglialasezionein
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te
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elllzareede.dz
Saisin rispetto
all'asseneutroplastico
neisagomari
trovoWpi

I

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 81 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 81 di 196



Mefozyda

g
titaglioadimensionalizzato

0 IIII genn
momento

quandotutelaadirmensionalizzato

sergejsopporta b I È
6 e

archi pavoniatrespassmonaumaricana
echi panoramasicurezza aiene
fuori e
nutre e

v

I
VVp sottoaltre
maVp ipotesiricavo

una curvailvalore corretta la KUN
Massimo curvadiHodge Kashi
opportabile e ti

perchéhofattodelleipotesitropposemplificate 9 si no
Nederland interazione

t
Quindi quandofacciolaverificaa
flessionediunelementoinflussolate
cosachefaccioècalcolareVplpoi
volutovevpl.se poiè 0.5tipi
la miaverificaaflessionee'indipen
feritedaquellaataglio faccioMeter

SEZIONIA DOPPIOT
Finché il tagliosollecitanteè del50 tipila riduzione sul momentoflettente ètrascurabile mentreperle sezionirettangolariera 20 Vpl ovvero finche Ve50 Vpl laresistenza aflessionedellasezione non èmodificata
ovverotiraretipe

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 83 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 83 di 196



2 1 3.4 STABILITÀ
Percapire il problema consideriamo unatrave a doppio t soggettaadun momentoflettente

I NM M piattabandasuperioresoggettaadun
f z f Inn Ndicompressioneacausadelmomento

4 H
ve l

I Lacompressionepuòfarsbandarelatrarefuoridalpiano instabilità
e fb Flessotorsionate

snellezzadellasezione intesocome
X rapporto tra le inerziatralardinererai

fateedebole Piùè sbilanciatacaserione
è comeinerziapiùèsensibileaii'instabilitàflessotorsionale
aa

è demolalo

E

tfi2
Ea

seteapplicataiaccentroditogeononmiacontributotornare

iuestadossoampeg.ca
tornarementreinatrodassoriancelatamone

Fapplicatosopra
oggettointabarrate

tappatasottoceffettostabilizzante
foresta

msIYpw.seavora

1
quandovanicariocriticoannui

picco

EMordenteManiatraestruità

importantewww.nteeiuaposrione Ignudewww.sewmenoiucarispnowaa
devapintonandarsaprancanutenanneremma
cuenzaselomeronabaiantacentroditage

aumenta i
III sevni.IE

menoma facciona
marinade capannone

pena derivano a
agonie torsionale
cianogeno emana

rigiurakvmeno 0inassenza
vincolo
rende

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 85 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 85 di 196



ESEMPIO VERIFICHESOLAIO BUCKLINGApproccioA metodo1

Supponiamo di avere questastruttura solaiosimile al progetto Tutti
i vincolidi connessioneinternasono

travisecondarie dellecerniere
TIENITI

see se55g IÌ smi.co
e su µe la BIND

www im fLorL

name
moltoprobabilmente la verificadi DevoavereMcrpercalcolare
bucklingrisulterànonsoddisfattaAllora Io PercalcolareMcrmi
ha2 opzioni CAMBIOsezione serve ci ricavodatabella

III TIEII.IE apaginaprecedente a

come AGGIUNGOuna Calcolo pit epoi Ict
traveTERZIARIACHE e Verifico Med MbRd

io SPEZZA ilcampo
Inrealtàquestasarebbe incernierata alla travesecondariaquindi
la rotazionesarebbelibera Ma in realtà comegiàdettopiùvincono

torsionale volte nonesisteunacernieraperfetta ma avràcomunquela una certarigidezza allarotazione moltopiccola che risulta
cambia ce 11.77 sufficienteperopporsiall'instabilitàflessotorsionale Perimpedir
cambia Lcr 412 ad un elemento di instatolizzarsi bastaapplicare una forzachetengafermol'elementopari a 11100dellosforzonormale

applicato ORDINEDIGrandezza

ICALCAOD.ie

q µperl'introduzionedopo www nu vincolotornare a gg inganna à
piùpiccolo

vincolotorsionalesn

to mn7 à f

api
I

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 87 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 87 di 196



t Bag
a Tel
è stessaformula
menoconservativo profiliadiodada delimatodo

E Ipanema Impiprignana I p
moltiplicati
i

pconsigliato
dateci
il

ec3sep
1codonelnnctado

ei.I

distribuzionedi
momentotra
Eiezioni.no

NB

1

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 89 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 89 di 196



µ 0
v l

perno peiM

o.ttf efFFeIv

È Me tai
0 O than FIFA

µ ae aa
attornol'asseforzabstasotto
scattanol'assedebolesta
sopra

parabola scarcity
sezioniad a infiene
secondoassegnate
sezioniad a infiene
secondoassedebole OWEN

0
MNP

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 91 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 91 di 196



Senonvogliousareleg1 e o fa 2 uso l'approcciodell'Eos formulazionesemplificata
chem'basa sulla semplificazione dellasuperficie diinterazionevistatramite2rette

nei

assegna

dasaperea
memoriamaiparametri
ingiocolidevosapere

assedebole

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 93 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 93 di 196



è complessolavorare
etrovarequestecurve

1

sipuòusareanche
quandoNeo ricadrai

g
dunquenellaverifica
diinstabilitàdiun

Laverificaè soddisfatta elementosoggetto a
seentrambeledisquariai flessionedeviata
sonosoddisfatte

farro
normaleresistente

detienecontodell'instabilità
Leformulesono
composteda3 0µF

osesezionedidare

contributi

n.mn 0 qq.EEIE.EE Q IEIIoI'sta te chetieneconto
assegateassedebole dell'instabilitàflessatassionele questerelazioni

devonoessereusateAnumeratore conciariodevocalca
abbiamole riparalidei3controsollecitazioni percapirecomestaa denominatore lavorandoilmillenni
leresistenze strutturaliDevocap

quantodellaresidence
dellasezione
èassorbita
daNdate
edamz.co
abbiamoun
elemento

prevalentementecompresso
scopriamocheearerig.ca

attraverso i pennonedellaesoddisfatta eilaclassedellasezione contributosiportacoefficienti Kprendo solo isoletta
in contol'interazione sollecitazionementreie
comportamentononlineare seneportaad vuoldirechelastrutturaèuna
Kyy My concepita devoforiamodiabbassare30contributoocean
Kyz Ma dasezione odiminuendolo

omettocontraenti
Kay My Devocapirequindiindie
Kaz Mz modo laverificanonè

soddisfatta
kpuòesseresia 1 Perilprogetto

mostraivaricantribut

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 95 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 95 di 196



© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 97 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 97 di 196



© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 99 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 99 di 196



© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 101 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 101 di 196



Daretet.fido È IÌ 25.2.22 942.1 594mi
hoforilungolaspezzata

Quindi DAnet Max sarete DAriete 594mm

Allora Anet A Darete 5000 594 4406 mi

RESISTENZAPLASTICADIPROGENA
Rd 5000.275T 10 3 1309.5kN

tiro 1.05 ti Ye

RESISTENZAULTIMADIPROGETODELLASELIONENETANU
Rd Arietta 0.9 4406.430T 0.9 10 1364 kN

Ira 1.25 terge
NtRd min Napa Nura 1309.5kN

VERIFICA SULLA DUTTILITÀ Napa E NnRd soddisfatta

Classe12,3
Elementare Nara Ai A

su verificadi resistenza Ned
casse4
taeffNGRdAeff.fi

eade 1 L tiro d

sooo
Classe12,3

i

su verificadi instabilità Ned E ftp.IINb.ra t A tY
tre

CLASSE4
fattorediimperfezione NbRd Aet

I classe12,3 assuntoinfunzione gmaµ µ dellecurve ao a b d coefficientedi Riduzione
PERMODALITÀdi instabilitàPERTINENTE

I aasse4ofeo5 f1t I0 O.z I 1
snellezzanDimensional

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 103 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 103 di 196



E IIIT p
0.92

FLANGIA COMPRESSA

c b t e 132.8nun

1321 8.6 devoconfrontarlocon i limitipervedereincheclassericade15.4

CLASSE 1 c e 9 E 9 0.92 8.3 nonèdiclasse 1
tt
E 10 E so o.gr g 2

ilprofiloperquantoclasse 2 riguarda laflange
compressaèdiclasse2

ANIMA COMPRESSA

c d 246.7 mm

È 2,46 24.9 hm devoconfrontarlo con i limitipervedereincheclassericade

CLASSE 1 e33 E 33 0.92 30.4 è diclasse 1
W

2 VERIFICADIRESISTENZARCOMPRESSIONECSLÙ assumotiro 1 seguendol'Ecg

Nede È µ Ì ÈSILI so 3 3383kN 2850kW
Imo 1.0

Ninfea 0.84 E 1 VERIFICAsoddisfatta

3 VERIFICADISTABILITÀ
Lunghezzalibera di inflessione
Asseforte y Loy 6 ooo une tuttala lucedellacolonna

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 105 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 105 di 196



ASSEDEBOLE

0.5 11 0.49 0.45 0.2 t 0.452 0.66

1XE e_ 0.88 e 1
0 66 t f 0.662 0.452

ASSEFORTE

y 0.5 170.34 0.52 O2 t 0.522 0.69

Xy e 1 0.87 e 1
0.69 t f0.692 0.522

poiché 7g e Xe l'instabilitàpiù criticasi verificaperl'assefortey

NbRd ftp 0.8t 275 2943 kN s
1.0

IÌ 0.97 E 1 VERIFICASODDISFATTA

b VERIFICA PER INSTABILITÀFLESSOTORSIONALE

NEI Tt A 123 IO 275 0,43
i'NIIrÌ

E 1 I Neri I 18.1 103

Italy Norte Gtt TÈme o
classe1,33

io µ izztyj.co
perchésej.fm

I.adoppiaio13c2t76.9 154.5mm

Nerf 81000.91210 t.lt II
NcRt 181KN dell'assedebole

seguendoED

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 107 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 107 di 196



© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 109 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 109 di 196



© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 111 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 111 di 196



© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 113 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 113 di 196



© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 115 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 115 di 196



© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 117 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 117 di 196



© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 119 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 119 di 196



© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 121 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 121 di 196

































lapassopensancamenienicacaniera3 1.1 U vtlONAT AM glspenorea.no
IIaIHIYpehIfs bjafn FE.isamiIFEuomYnP àEj Ì pia

t la

serrando ilbullonegenerannosforzolacompressioneremelamiergimentreditrazionerebuitone

attritolaniere

Iaconilavoranoper tensioni
amanomentreunione
www.tauaroraataauo

e t
ET tensionacontato
i Forze cecamere

esercitanosubumane

image mifacciolamenieramoneperattito
H costruttivi tagliochetrasperisco

distonia e svisingocoiamone

taiga pdistoniaanchiatoiettaibuuomeaaapntaie.ieaaito.unav.ua
bordo

annascorrimenasigenerannoÈ Età nientemeno

perlefatitensionidi rotaiaperpendicolare supergiaiedigatura è lavoratacontortotralonierai alladrezionedetto inclinataingenue o a
bulloneipowsionalizza sforzo dichirispettola e stodirezionedellosforzo on scorrimentorelativo

taobao.ae

1
tensionesmosperare
dinamica d spostamentotrapuntone

ama Funziona Indiretto.tnhIEEEeagaza
ormai cometa massimacheperonsuetrasperita

precompressionendandità questoèveroseiI moneccedonenacoppiadiserraggio
seinvecesonocandidaL'gentile a iewu.commadiuinnisamonderoeccedereonia

è miadid semplificazione Ie buonepinchi

Enit i fili.me I Y
bullone f eAfffTTaEftMTddT.p IIIIFIFEELEiudipennaILaraggo conceria

i minori
in mmm

giàvistoprima
defintodananarmeper

arnieramone
tensioni.toFradbuuoneEaipendeddtipodibullo

pagseguente

seforinonanineatiaaouaig.com
tenganoL'fraffistintonia
perimprimerequestaforzadevoapplicare

verificantaratturassupercossidiversi unacoppiadi serraggio

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 123 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 123 di 196










































































































µÈ 83
fa seaccetto scorrimentirelativitratelanierevaloredelcaricoesternofuoaf1E

e i
39often senonaccettoscorrimentos.ru tratelanierefinoalcari

got
diesercizio

è.EDU
fa se nonaccettoscorri

finoalcaricodisui9 8èe av yo
Cat A CATB Cat C

meno_ piùburlonibulloni usoqualunque uso bulloni ad
bulloneNon alta resistenza Cosariusa Nellamaggior

partedellestrutturecivili icollegesarà ma

GiàO

T.ie fprecarica in
genereuso 2M tunsoggettafaticaprogettole3 unioniperCATEGORIAB nascondenti

inesercizioattritosueresistenza

3 1.2 UNION AREARAZIONE
UNIONE Flanciata_

tisanamomento

29 µ sebutane
È ftpfi lavorointeriore

5
e
È f houndistaccotra le

µ
lamiereperqualunquevaloredelcaricoesterno

èa h sirichiedecheilginD rimangachiusofinoa0 adundeterminatovalore

È lemuronibullonatechelavorano delcaricoFaccioun
atrazinavengonospessoprogettate preserraggiodeibulloni schiacciolelamierepov permajeeffffoddendocomune applico il caricoesternofinchéocclusione

dicontattononènulla il giuntoèchiuso

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 125 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 125 di 196










































































































3 1.4 VERIFIUDE NZIONISEGNDO
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3 15.2 RESISTENZA TAGLIO
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3 1 5.5 RESISTENZAASCORRIMENTO
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3 21.2 SALDATURA ACOMPLETAPENETRAZIONE
unasaldatura a completapenetrazione hauna resistenzauguale alla resistenzadiprogettodellaparte
piùdeboletra quelleunite cioèse la saldaturarispettocertivincoligeometrici la saldatura
nondiventa un puntodeboledellastruttura
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calcolo

3 2.1 3 SALDATURA A CORDONED'ANGOLO
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CORDONI
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esserepresodetentii considerosolo c nell'assorbimentodiV
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3 3.1 Given
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33 1.3 UNIONIINGRADODITRASFERIREMOMENTO TRAVESALDA ALLACOLONNA2
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3 3 1.4 UNIONI INGRADO DITRASFERIREUNMOMENTO TRAVEFLANGIATA

331.5UNIONEINGRADODITRASFERIREUNMOMENTO SQUADRETTEE COPRIGIUNTI
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1 cal letoriesulaprigiunti
FORZE NEI COPRIGIUNTID'ALA
FORZE NEI COPRIGIUNTI D'ANIMA

2 C Eletarzenti
FORZENEIBULLONI DEI COPRICIUNTID'ALA
FORZE NEI BULLONI DEI COPRIGIUNTI D'ANIMA

3 CAL LARESISRWZANEIBULGNI

4 Resiste

A Resistenza atrazionedellasezionelorda
B Resistenza a trazionedellasezionenetta
C Resistenzadel coprigiunto al blocktearing

MeccanismoA
MeccanismoB

5 INS im
DEPRGUNOEAFANGAGMPRESS.nl

Restaurante
A Resistenza atagliodellasezionelordaB Resistenza a tagliodella serinenetta
C Resistenza del coprigiunto alblocktearing
D Resistenza a flessionedellasezionelorda
E Resistenza a M N v
F Resistenza dell'areanettadell'anima ataglio

µg
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un'anima di 10 nn posso mettere un unico coprigiuntodi 10 nun

coprigiunto constessaarea resistenteuguale a quelladeglielementi
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33.3 Giura
33 3.1 CON COPRIGIUNTO 3coprigiunti
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333.5 CONVARIAZIONE DISEZIONEDELLACOLONNA E FILOFISSO INASSE
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334.3 TRAVESECONDARIAINAPPOGGIOSULLAPRINCIPALECONFLANGIADIESTREMITÀ
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33.5 A team

3 3 5.1 CONTRAENTI ORIZZONTALI di piano o dicopertura
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3 3 5.4 CONTROVENTIVERTICALI telaiopendolare

3 3.6 Gi BASEDEllete
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3 calcolo di C attraverso l'UGUAGLIANZA Argetteff
4 CONTROLLO SECISONOsovrapposizionidelle diffusioni e Nelcaso
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CON ilMOMENTORESISTENTE entrambiriferitiad una strisciadilunghezzaunitaria6 calcolo Della SALDATURA COLONNAPIASTRA
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3 3.71 PIASTRA BASEIRRIGIDITA
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momentopositivo momentonegativo costitutiva
l'acciaiodella cae'parabolatrovanirculavoracafyd l'anitragliasicuramentel'anima rettangolopoichéNaofacciol'equilibrioallatraslazione dellatraghettoilascintonatesa aorizzontale

nonresiste atrazione sezione
NeiNpia 0 o85fcd.bef.x Afwe.fyd osolotrevelfyd armaturasdeetaffsa Etrovo imponendo cit 2 3.5

ffa potràNeo sefosseNelomelton trovoMraccarratazione stressrear
on

x.at sexehsdeua soluzionecorretta Comefaccio asaperein 1unicabona o.esd
beff.o85fcd asaperese passaparolasolutaanche i

L mù c.euIr t e.aa
t

i o i.me
aninaltarotazioneattorno allarisultantedellesdutecompressioni trovaximponendo

c NrdcNpla braccio Atrocefyd.h hz.co fed No et

È tiranno
sei insolitaquantodettononvaleperché la distribuzione

t

f
mmm.ae InfidoL

ditensioniè diversa
Fai
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troppoconservativo a 4,2 approccio LINEARE usatopersezionidiclasse4considerandolasezionee

approcciopiùcamp ipotesicostitutiva
cotodell'approccio materialeelastico
plastico eottengo lineare
delleresistenze
chesonopiùbasseusoper ilcalcolodelle
sezionicomposte
l'approccioelasto
plastico

4.3 SU PERTAGLIO

Ìfaa n i Traµ

ftp.t t
am

no

Distribuzione distribuzionetensioneAnto tensionetanto
quando quando l'a ndovràsalire
VedeVPI Ved VII I2

l'animanonpuòpiùlavorandlatensionedisnervamento ma adunatensione
minore f p Simo

4 4 SISTEMI DI CONNESSIONE perevitaregliscorrimentiovveroperassorbireatamiinterfaccia
ElioneRettangolare acciaioas

soggettaalleseguenti
sollecitazioni o i

periazionedeimomenti Ècdeitagliavrò i r
aa noi e

miriferiscopoiaduna
porzioneA'devaserione isolalapaleblu

c ET È
iinstrutture nasutodance Kita

composite e
questesonoreche idevonoessereanabitemiconnatori
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4 4.1 COMPORTAMENTODELCONNETTORE

comportamento
rigidoplastico

Notino
inquantoè uneffettofavorevolecheriducelesollecitazioniIIIIE.inaseI

44.2 CONNETTORI A PIOLOIN solettePIENE

esalettasoggettaa
sgarroditrasione
trasversale Resistenzadelpoco

tifarefuEcmEaA

depurati
insalate

piene
tensionematurando

nervaturerovino
i rasuraasauraao g onerapido

tienecontodella ÌÌgduttilitàdelpiolo coeff.kri.ee

longitudinale
Kanonpuòesseresuperiorerispetto
aivaloriindicatiiniziano

traversa
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ESERCITAZIONE asceso137
cata

F Eerie int If I pifferi1 1
è

Ff
ti

f fanzonffiampampffonateamor IA0.139mi 60mm 1Pezzodisnervature 1PE300
Éa

i Ho tipidiverifica
deformabilitàÈresistenzaANALISIDEICARICHI 7Soletta 0.01390.15 25 2.32kNlui

GettoDi completamento ti 14KMm 0.10 14 1.4 kN1mi
pavimento 0.47kN mi
impianti 0.10kNIrma
controsornito 0.06KNInna
tramezzi 0.80kNImp
VARIABILI 2 kWma
Lalamiera è una sezionediclasse4 essa lavora conquestoschema
ti oltre al pesodelgetto la lamieradevedetta 7

reggereun carico di 1.5kN lui mezzid'opera1 21.22 2 2 secondoEC su un'areamassimadi 3 3 9hm
focchioallefasicostruttivenonèdettochegetto come carico
ilcissututtalastrutturaanzisicuramente
spezzoilgetto q ti
Isoletta

9
anchiseè 4 ma non3 me nefrego
a favoredi sicurezza

VERIFKADIDEFORMAB.tlTA
Considero lo spessoredellalamiera ovvero le caratteristicheinerziali e calcolo
lo spostamento massimo Smax

se Simo min lago 20mm alloradevoconsiderare un
incremento dicaricocorrespondent

cioèlalamiera all'accumulodiCesdurante il
deformandosiprende gettoperquantoriguarda le
piùCls deform alpesoinpiùdias Verifichediresistenzalaniera Dte0.7Smau

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 187 di 196

© Proprietà riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 187 di 196



C APPOGGI TRA CAMPATA E CAMPATA e tra e

Le 25 latte 0.25 6 8 3.50hm
beffe 0.1 t 2 1 3 0.98 me 6 un Ok

D APPOGGI DI ESTREMITA asse 6hm

g

inter
e 0.85Le 0.85 6 5.10un

bei le18 0.64nn e i 12 3M 0K
beffe 0 It 0.64 1.06 pm

Ei poi 0.5510.025 le bei 0.75

è pomparmi 1
e A D 1fa p15p3mpe5p2mp2u sulla basediquestadistribuzione
È8 eso f

calcolo le inerziadellasezione
3 se lastrutturaèisostatica
81.38 devoarrivarefino aquipoiJa
et è f livellodiinfluenzasullesollecitazioni
a noncomporta nessunavariazione

Devoadesso definire lecaratteristicheomogeneizzatadellesezioni
AREADMOGENEIZZATAI

omogeneizzata
ACCIAIOcA

beffa Ao Ast 1hL
tastiera Io

Aa dipeso 53.8 E 4 ma
nonconsiderolanervatura
armaturano III E k 48 Fatti
012 20

Ac 0.065 beff
affetto t

ae
ho Ea
eta 897 6.4

perpermanenti 1.1 hL 21 87
perritiro 0.55 ne 164.413 mdiminuisce
pervariabili o hi
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Hasensofare tuttoquesto casino Facciamo un confrontotra lesollecitazioni
Prendo la mia trave e la poi confronto la sollecitazione dimoment
Carico con un q unitario chenascenellasezione 2cm e 6M

Ifil 9 1 Mma Mura0
g D D

È troiana

d cost J h 6.4 J h 21.87

Tmyfz.aza.sg z 5o

naoy.rispeaoa.saMX 6m 5.06 4.35 4.50 16 rispetto 5.06

Considerando le J variabili ottengono e pocadifferenzaspostamentodellesollecitazioni damomento l'influenzadi n èpiccolanegativo a momentopositivo
NTC Ec E
semplifica 2

Fatto ciòdevofare la combinazionedelleazioni assumendo i seguentiX
Va 1.3 pesoproprio
Va 1.3 permanentiportaticompiutamentedefiniti
a 1.5 permanentiportati non compiutamentedefiniti

tra 1.5 variabili

Allo SLU non mi interessa la storia dei carichi nofasicostruttive dunque
tuttele azioni chesono finitenellasalaSeriana di acciaio faseiniziale leconsidero
applicate alla miasezionecompostafinale CRITERIORIGIDOPlastico

VERIFICHEDIO
ApproccioRIGIDOPLASTICO ecc

Il cis lavora a 0.85fed 0.85 O.to j 14.45hPa

L'acciaiostrutturalelavora a fyd 5235 fyd Zaffa 224.0hPa
L'acciaiodellearmature lavora a fsa GIA 391hPacontaparecchio
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Le ali lavoreranno alla tensione fgd mentre l'anima ad una tensionee p fyd
P IIa e r.ggI e 0.01

Dunque l'anima lavora a 1 0.01 224 221 MPa menefotto

Lasezioneresistente è fattacosì

01820 As 12.45una
I.io io iaf

335 _È a h
tw a inun

Possocalcolare il twequivalente tw Azbtgeang.ie 7.79mm
T hinterna

staprendendol'areaincorrispondenzadeiraccordi e laspalmo
lungol'anima

Devotrovare la posizione dell'asseneutro Laricavotrovando porzioneditravecompressa
risolvendo l'equazione alla traslazione Cf TN e0

Trovo 27e nun

C b.tftx.tw fyd 150 10.7 t 278.607.79 224 E 3 364548KN
OK
ponzio T btf.fydtasfsd fi.to 10.7 224t1245391 E 3 846.3KNE Casseneutro

Devotrovare il momentoplasticotipiRd PoichéNsd O l'equilibrio allarotazione lo possofarerispetto ad apunto qualunquedelpiano Scelgoil puntodove c'è l'armaturacosi eliminoquelcontributofacendofintachetutta latravesia compressa epoitolgo2volte il contributodell'alasuperiorecheinvece è tesa l'anima è tutta compressaperché l'a n sitrova nel
puntodiattacco da anima

feed

MplRd 5381 i274 E 3 0.335 0.3 2 150 10.7224 E 3 0.3350.30t
0.010712

AreaME30 FlikN
distanzadelbaricentrodell'ala

f KN braccio nn superiore dalpuntoL braccioEm
MplRd 194 kNnn e Nista 248 3 kNun VERIFICA NONSODDISFATTA
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Faccio l'equilibrio alla rotazioneattorno a elimino il contributodiC
facciocomeprima facciofintachetutta la trave lavori atrazione epoitolgo 2 volte il contributocompresso dellatrave

MplRd 5381 DI 3 6 2 160 3.12 3gsj 3zIt6I e 6 324k
Non

ti 1.05 MsdAa d
tra SODDISFATTA

PIOLI
Perprimacosadevoindividuare le sezioni critiche momento massimo e forzeconcentrateIFA B C D sezioneA R
D D A D sezione B Mma
I Rt sezione C R

sezione D tema

A B
Solettatra lapay È tra AeB devoassorbireuno sforzofra
sezione A e B 7 Far Fa F1

Fi 2
Fa o perchéMa o
Fa è larisultantedelletensionicheho insalettanonriferitaallesollecitazioni
cheio hoeffettivamente nellatrave mariferitaalleresistenzedellatrave
cioècon una connessione al 100 i piolisonoingradoditrasferirela resistenzadellatrave non la sollecitazione cheagiscesullatrave Fa fa quindi riferimento alla distribuzione ditensionichehonellasezioneB con riferimento alla resistenzadellatrave

per la sezioneB sezione A di prima avevanotrovatoche l'a n passavaall'internodellaSoletta Ma nel calcolo che avevano fatto avevano considerato

un acciaio di classe di resistenzainferiore a quello chepoiabbiamoutilizza
dopoper la nostratrave Quindi rifletto i calcoli scoprochel'a n
cade tra la saletta e l'anima superiore dellatrave Quindi la salettarisulta
esseretuttacompressa Quindi le tensioni in salettasaranno

Fa Asd 0.85fed 13800 0.851445 E 3 1196kN

beta t
Fa2 Fa 11ggkN

spessore

t B cSolettatra lafra I E treB e c devoassorbireuno sforzoFas
sezione Be C e Fa3 FatEFa3

Fa 1196 kN
Fa è la risultantedelletensioni in saletta il as non
lavora avremo una forzadi trazionenell'armaturaFs
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