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Costruzione di macchine (14ALPNC) - a.a. 2015/16

Principali argomenti di carattere teorico trattati durante il corso

. Ricavare le relazioni di reciprocita delle tensioni tangenziali imponentgo
’equilibrio alla rotazione di un volume infinitesimo di lati dz; dy, dz, con-
siderando l'effetto delle variazioni delle commpouenti di tensione dovute agli
incrementi du, dy, dz nel passaggio da una faccia del volume elementare
a quella opposta. Con lecnica analoga, ricavare le equazioni dillerenziali
di equilibrio della teoria dell’elasticita. \

2" Ricavare la cinematica delle deformazioni nel caso 3D: considerare per
esempio il piano (zy) e dimostrare che valgono le relazioni

€, = Ou)0z,6y = OV/OY, Yoy = Ou/Oy + Ov/0x ,
estendendo tale risultato agli altri piani coordinati.

_}(Tla legge di Hooke per materiali isotropi. Spiegare il disaccoppianento fra
le componenti normali e tangenziali delle tensioni ¢ delle deformazioni ¢
la diversa struttura del legame (o,¢€) rispetto al legame (7,v). Ulilizzare
le condizioni di simmetria applicabili, il teorema di Betti e il principio di
sovrapposizione degli effetti.

Come si modifica la legge di Hooke nel caso dei materiali anisotropi?

Z Nel sistema di riferimento (z,y, z) ¢ dato lo stato delle tensioni

Ty Tyx Tzx
[(T] =] Tay 0y Tz
Tzz Tyz Oz

Ricavare le formule di Cauchy (equilibrio del tetraedro elementare). Uti-
lizzando tali formule, dimostrare che le tensioni principali sono le radici
dell’equazione caratteristica 63 — 0% + Iyo — I3 = 0, ricavando esplicita-
wmente le espressioni degli invariauti Iy, Iz, Is. Perché i cocfficienti Iy, I,
I3 si chiamano invarianti dello stato delle tensioni?

Ricavare ’equazione dell’ellissoide delle tensioni nel sistema di riferimento
principale.

}'.‘ Stato di tensione piana: definizione (ipotesi fisiche e approssimazioni) e
cal¢olo delle tensioni principali.
Studiare Pequilibrio di un solido in condizioni di tensione piana, sottoposto
a trazione e compressione lungo due direzioni ortogonali, per dimostrare

K

la validita della relazione G = ———.

2(1+v)

ﬁ. Ricavare le equazioni di equilibrio radiale e circonferenziale nelle coordi-
nate polari 7,9 per un solido sottoposto ai carichi di volume radiale ¢ cir-
conferenziale, R e T, nell’ipotesi di stato di lensione piana. Applicare tali
equazioni al caso dei dischi rotanti, considerando enlrambe le condizioni
di assialsimmetria, torsionlike e torsionless. Quali sono le differenze di
carattere fisico fra i due tipi di assialsinnnetria?
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e confronto analitico e grafico con la risposta forzata dell’oscillatore
arionico, diverso significato fisico della risposta forzata del rotore di
Jellcolt e dell’oscillatore nelle regioni w/weg > 1 e A/A, > 1;

@ la soluzione elementare nel caso di eccentricita e = 0, significato fisico
della velocita  critica in tale condizionc.

15. Ricavarce espressione del mowmento giroscopico, dimostrarue i diversi of-
felii fisici sull’albero (raddrizzanle, rovesciante) a seconda del segno del
parametro A = I, — I5. Illustrare e spiegare dal punto di vista fisico le
modifiche da apportare alla matrice delle masse dell’albero rotante rispetto
al caso dell’albero vibrante.

3. Albero incastrato a una estremnita con un disco calettato all’estremo libero
(disco con A =TI, — I > 0):

e Ricavarce le frequenze proprie e le velocita critiche;
2 Arps3
. . ) .. . . ws MY
e (racciare il grafico della velocitd critica adimensionale Q% = _ﬁtT
7
I A
in funzione del parametro o = ——;
M
e ricavare i risultati corrispondenti ai due casi limite o — 0 e @ = 00,
fornendone la corrispondente interpetazione fisica.

La matrice di rigidezza dell’elemento trave &:

12 6¢ —12 60
EJ | 60 402 —6¢ 202
B —12 60 12 —6f
60 202 —6¢ 48
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