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1. Calcolare l'autonomia massima syax @ quota costante di un velivolo a getto. Si esegua il calcolo nei due
casi: 1) caso semplificato, in cui non si considera I’influenza del consumo specifico nel fattore di
economia di percorso ¢ (e quindi si considera un consumo specifico costante k. = 0.44 N/(N h)); 2) caso
in cui si considera I’influenza del consumo specifico nel fattore di economia di percorso o. Si
considerino per il velivolo le seguenti caratteristiche:

e Coefficiente di resistenza minimo Cpo = 0.018;
e Peso iniziale della crociera W; = 1100000 N;

Quantita di carburante consumabile durante la crociera G, = 450000 N;

Velocita di efflusso dei gas di scarico w, = 420 m/s;

Superficie alare S = 300 m%;

Allungamento alare A = 6;

e Fattore di Ostwald e = 0.9;

e Quota standard della crociera (contante) z, = 8000 m;

e Spinta statica a quota zero Tso = 880000 N;

e Consumo specifico statico a quota zero kgp = 0.30 N/(N h).

T T3 &S N

2. Determinare la quantita di carburante G consumata da un velivolo a getto durante una crociera di
lunghezza s effettuata a quota costante e con massimo fattore di economia di percorso o, considerando
costante il consumo specifico k.. Sono dati:

e Coefficiente di resistenza minimo Cpy = 0.016;
e Peso iniziale W; = 3200000 N;
e Distanza percorsa s = 13500 km;

Superficie alare 8 = 500 m’;

Consumo specifico k, = 0.40 N/(N h);

Allungamento alare A = 7;

Fattore di Ostwald e = 0.9;

Quota costante di volo zs4 = 9000 m.

3. Calcolare l'autonomia massima syax @ quota costante di un velivolo ad elica considerando costante il
consumo specifico e tenendo presenti le seguenti caratteristiche:
e Coefficiente di resistenza minimo Cpg = 0.020;

Peso iniziale W; = 180000 N;

Peso di carburante consumabile G = 60000 N;

Superficie alare S = 60 m’;

Rendimento costante dell'elica n, = 0.85;

Consumo specifico k. = 0.45 Ib/(hp h);

Allungamento alare A = 7;

Fattore di Ostwald e = 0.9;

Quota costante di volo zgx = 3000 m.

4. Calcolare I'autonomia oraria massima tyax a quota costante di un velivolo ad elica considerando costante
il consumo specifico e tenendo presenti le seguenti caratteristiche:
e Coefficiente di resistenza minimo Cpy = 0.018;
e Peso iniziale W = 270000 N;
e Peso di carburante consumabile G = 90000 N;

Superficie alare S = 90 m?;

Rendimento costante dell'elica n. = 0.85;

Consumo specifico k., = 0.36 1b/(hp h);

Allungamento alare A = 8;

Fattore di Ostwald e = 0.9;

Quota costante di volo zs4 = 3000 m.
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1. Determinare la posizione del punto neutro di un velivolo del quale sono date le seguenti caratteristiche:
e Superficie alare S = 30 m’
e Superficie in pianta dell’impennaggio orizzontale S: = 4.3 m?

Distanza tra il fuoco del complesso ala-fusoliera e il fuoco della coda I = 5.8 m

Corda di riferimentoc = 1.4 m

Posizione del fuoco del complesso ala-fusoliera in percentuale della corda x.’/c = 0.23

Coefficiente angolare di portanza del velivolo completo a = 5.7

Coefficiente angolare di portanza del della coda a =4.5

Down-wash factor (1- de/da) = 0.75

Derivata 0Cwmp/ 0 = 0.2

4 &R mEa

2. Determinare ’angolo dell’equilibratore 6. necessario nella condizione di volo rettilineo orizzontale a
regime per un velivolo del quale sono date le caratteristiche sotto riportate e che vola alla velocita
equivalente V.:

e Superficie alare S = 30 m”

—

e Posizione del baricentro xc/c = 0.40

e Posizione del punto neutro xn/c = 0.60

Peso del velivolo W = 12.000 N

Superficie in pianta dell’impennaggio orizzontale St = 4.3 m*

Distanza tra il fuoco del complesso ala-fusoliera e il fuoco della coda . = 5.8 m
Corda di riferimentoc = 1.4 m

Posizioné del fuoco del complesso ala-fusoliera in percentuale della corda x.’/c = 0.23 [*
Coefficiente angolare di portanza del velivolo completo a = 5.7

e Coefficiente angolare di portanza della coda ac=4.5

e Down-wash factor (1- d¢/da) =0.75

e Coefficiente T = da, / 36 = 0.45

e Coefficiente di momento di beccheggio (per 0=0°, 6=0°) Cyp = 0.18

e Velocita equivalente V. = 85 m/s

3. Determinare la derivata di stabilita Cy, ed il coefficiente di momento focale Cyyo di un velivolo tutt’ala
senza motore (deltaplano) che sta volando su traiettoria discendente di angolo y. Sono date le
caratteristiche del velivolo di seguito riportate:

e Angolo discendente della traiettoria y = 5.3°;

e Posizione percentuale del baricentro rispetto alla corda di riferimento xg/c = 0.15;
e Carico alare W/S = 70 N/m?;

e Incidenza aerodinamica dell’ala a,, = 3.5°;

¢ Quota di volo zigp = 0.0 m;

¢ Velocita di volo =20.0 m/s.

4. Determinare la posizione limite anteriore del baricentro x; di un velivolo convenzionale, considerando le
sole esigenze di equilibramento longitudinale senza effetto suolo, conoscendo di tale velivolo le
caratteristiche sotto riportate:

e Escursione negativa massima dell’equilibratore 8, = -18°;

e Coefficiente angolare di portanza del velivolo completo a = Cp, = 4.2;
e Posizione del punto neutro xy = 0.5 m;

e (Corda alare di riferimento ¢ = 1.2 m;

e Coefficiente di portanza massimo Cyyux = 1.2;

e Coefficiente di momento di beccheggio (per a=0°, 6=0°) Cyo = 0.18;
e Parametro A= (CLu CM5 o CMa CL5) =-1.8.
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