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24| oyleoly)|
@  POLITECNICO DI TORINO - AA. 20162017

Corso di Laurea in Ingegneria Elettrica

Insegnamento di IMPIANTI ELETTRICI E SICUREZZA

Docente: Prof. A. RUSSO

Esercitazione 1
Transitorio termico dei cavi e calcolo della portata

n.1

Si consideri un cavo di sezione S=25 mm? con le seguenti caratteristiche:
B . Diametro conduttore: 6.39 mm
I ! o Diametro isolante: 9.24 mm

° Diametro guaina (esterno): 16.44 mm
l !. Il cavo & direttamente interrato ad una profondita di 80 cm.
.
- Materiale Resistivita elettrica Resistivita termica Calore specifico
L | [Km /W] [J /(m® K)]
i Rame 1.724 108 [Ohm m] , 3.45 10°
: a 20 °C

b (2=0.00393 [1/K])
- Isolante - 3.5 2106
I - Guaina - 5.5 2108

Terreno - 1.0 -

La temperatura massima di esercizio &€ 90 °C e la temperatura del terreno é di 20 °C.
La resistenza termica del terreno pud essere calcolata come:

| T, = Pterreno In (u+ m)

21

|

E— F

conu = 2—L—
D

| e

T

Lé Ialdlstanza tra la superficie del terreno e l'asse del cavo [mm]
De & il diametro esterno del cavo [mm]

[ ik Determinare la portata del cavo
: 2 Simulare il transitorio termico del cavo (temperatura iniziale = 20 °C,
corrente=portata).

T

!

n.2

Si consideri un cavo bipolare di sezione S=25 mm? con le seguenti caratteristiche:

Diametro conduttore: 6.39 mm
Diametro isolante: 9.24 mm
Diametro riunione: 18.48 mm
Diametro guaina (esterno): 25.68 mm

| Si assuma la resistenza termica dell'isolante pari a 0.4432 [K/W]

Determinare Ia portata del cavo.

| O O O ™ T T il |
e AE ST e
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X
Sigla di tipo e numero di serie X X i
Tensione nominale U X I
Tensione nominale di tenuta ad impulso atmosferico | U, X |
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Corrente di interruzione nominale di cortocircuito I X |

X

X
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X X
Tipo X X
Tensione nominale X X o
Tensione di tenuta nominale ad impulso di manovra X X
Corrente termica nominale X
Corrente di breve durata ammissibile X X
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POLITECNICO DI TORINO - A.A. 2016-2017

Corso di Laurea in Ingegneria Elettrica

Insegnamento di IMPIANTI ELETTRICI E SICUREZZA
Docente: Prof. A. RUSSO

Esercitazione 3

Corrente di corto circuito e processo di interruzione in corrente alternata

a) Corrente di corto circuito in un circuito RL
Si consideri un circuito RL (monofase), con R=0.12 Ohm; L= 1.2 mH, alimentato da un
generatore di tensione sinusoidale con tensione efficace di 11.5 kV e si analizzi la
corrente di corto circuito. = gasm

e Determinare il valore di picco della corrente di cortocircuito al variare dell'istante
in cui avviene il corto circuito.

e Variando i parametri del circuito, determinare il rapporto tra il valore di picco della
corrente di cortocircuito e il valore di picco della componente simmetrica della
corrente di cortocircuito al variare del rapporto R/X (nella condizione peggiore per
quanto riguarda l'istante in cui avviene il corto circuito).

b) Interruzione della corrente in un circuito in corrente alternata .
Si consideri il circuito del punto a) e si inserisca una capacita di 0.6 pF. Assumendo una I
tensione d'arco di valore trascurabile, si analizzi il processo di interruzione della corrente
nei seguenti casi:
caso 1: cortocircuito in prossimita dell'interruttore; |
caso 2: carico capacitivo (Cr=18 uF). | 158
Nel caso 2, si ipotizzi il riadesco dellarco elettrico dopo mezzo periodo dal primo |
spegnimento naturale.

e In entrambi i casi, visualizzare la forma d’onda della tensione di ristabilimento ai
capi dell'interruttore e determinare il valore massimo raggiunto. .
o Nel caso 2, determinare il valore massimo di tensione ai capi del carico capacitivo. | | |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

[ 1 Y YO I O
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