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ANALISI DEL CONTINUO

Effetto della maglia di discretizzazione sul risultato

Ceizicgl IRF:r 1.48

Crivzasl SEF: 1.34

CTeitizsl SRFY 1.23

Analisi dell'infiltrazione

26004 Zo.- D04 To-D042¢.DD4 26009 2¢-0D92¢-B0 20 B04
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SCHEMA DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO FRANE

Mitigazione
rischic frane

Attivits conoscitive: censimento frane — Inventaric
dei Fenomeni Franosi in ltalin

3| Valutazione della pericolosith e del rischio d frana

I

-

Pianificazione tervitoriale (Piani Assetto
Idrogeotogico): vincoli di inedificshilita &
regolsmentazione d'uso

Amalici di Rischiec Operazions
mubti-dizciplinare consistente nelle
seguenti attivita:

-

Interventi strutturali di messs in sicurerze dei cemtri
shitari & defle infrastrutture

a Analizi defiz pericologit
H), owvero dellz
probabiith di occorrenza
& delie caratteristiche
delie frane potenzizli

BN prra—

e

fexi di monitormggio strumentale ¢ sistems di
alfertamanto {Early warning systems]

Piani di Emergenans di Protezione Civile

| Identificazione degli

elementi a rischio {E, in
rermind o umern &

caratteristiche

<} Firalizi delia vulrerabiith
pepgli elementi 3 rischio
v

dj Calenlo def rischio {B)

Comunicazione e diffusions delle infformazioni ai
cittadini jes. siti web, formnzione nelle scuole}

e ‘ f

oGa.

Annlisi di Pesicolosita: Procedurs perla
resfizzazione & carte ©f pericolosity:

Previsione tipologica: previzions del
tipo ¢ frana che pug verificarsi
mell’area corsiderata

Previzions spazisle: previsione &
caratterizzazione defla porzicne di

wersante potenzialmente instabile

Previsione temporale: previsione
mrobahilith di rottura nel

previsione deila distanza di
propagazione, ded lionit o
retrogressions o of espansione
|ateraie

Previsione delfintensitd: previsione
delle dimenziond {areali efo
volumetriche), dedia velocita o
dellenergia di una frana
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METODO GEOMETRICO: FORMULE EMPIRICHE

Coronmunas. 1996

Rockfalls log (H/L) = — 0.109 log vol + 0.210 Debris flows: 71 cast

21738 :
ehris flows log (H/L) = = (L1053 log vol — G012 L —1 nz.yiion

P 03 log vol ~ 001245 [, =1.03- V™. H

Earthflows tog (HA) = — 0.070 Jog vl — 0.214
2 @
o= 0648

Transiations] slides log (B4} = — 0.068 log vol — 0139
# = 0670

Rickenmann 1999

Debris flows: 160 cast

L - Ig . \Jy&lé . H0.83

L

APPLICAZIONE DEL METODO GEOMETRICO: EVENTO DI PLATI

Il fenomeno di Plati presenta un’area potenzialmente instabile che sovrasta un centro abitato.

Per capire cosa succeda se il volume si instabilizza, si passa dall'informazione areale sulla topografia
a un’informazione sezionale.
In questo tipo di analisi, I'obiettivo consiste nello stabilire tre valori di elongazione.

e Zona di distruzione D,, che & colpita dalla massa in movimento.
e Zona arischio R,, che & a rischio di essere interessata dalla massa in movimento.
e Zona sicura S,, che & sicuramente non toccata dalla massa in movimento.

La zona a rischio si determina come L + AL in quanto, nell'interpolazione dei dati relativi ai diversi
eventi, la retta interpolante definisce I'elongazione L ma, a causa della dispersione dei punti,
occorre definire un intervallo di confidenza. In questo modo, la zona a rischio corrisponde al limite
superiore e al limite inferiore dell’'intervallo di confidenza, definito al 95%, ossia la probabilita che il
risultato cada all’interno della fascia & il 95%.
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Classificazione dell’intensita sulla base delle conseguenze: classificazione
rispetto alle conseguenze sull’incolumita umana

Intensita Possibili consegucnza Natura del fepameno
nuiia incidente #mp robabile (tranne consegusnze movimenti a cinematics lenta
indotte)
media incideati isolani crolli isolat
elevata qualche vithima crolli, scivolament! o colate di terra
molto slevatas | cstastrofe (qualche decina di vittime] crolli e scivolamenti catastrofics,
colate rapide di terrs o detrito

Classificazione dell’intensita sulla base delle conseguenze: classificazione
rispetto alle conseguenze economiche

Intensita Livello delie misure di Erevenzicme necessarie Esempio
fieve 10% del valore economico di nn'abitazione singola | disgaggio di blocch mstabili
individuale
media infervento tecnico sopportainle per un gruppo disgagzio o realizzazione di
ristretto di proprietari: mmobili d'abitazions o strufture paramassi; drenaggio di
piccole lothizzaziont una zona instabile di modesta
estensione
elevata intervento tecnico specifico altamente qualificato | stabilizzazione di uno scivolamento
interessante un area geografica estesa rispetto di terreno di considesvolt
all'estensione del lotto sbitative. Costo rilevante. dimensioni; copsolidamento d1 una
pareie roccinsa
molto non & possibile alcun intervento tecnico ad un scivolamento o crollo catastrofico
slevata costo acceftabile per la collettivitd
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Aitthaith concscitive: censimento frane — inventario
dei Fenomeni Franasi in italin

Valutazione dells pericolosith & del rischio da frans

nﬁnsmnuﬁnﬁﬁ territorinle [Piani Assetio
I, oo wincoli di inedificabilits &
Bwﬁfaﬁanggn o uzio

1 Anelizi di Rischic: Operazione

miviti-disciplinare consistente nelle
seguenti stthita:

Interventi strutturali di messa in sioureszs de oamtri
whitati = delle infrastrutture

) Analisi della pericolosits
[H), owvero della
probabifits di cccorrenza
& defle caratteristiche
delle frane potenziali

vischio frane

SCHEMA DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO FRANE
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3| Delocaliszazioni

Reti di monitaraggio strumentale & sisterni di
allermmento [Early warning systems}

Pinni di Emergenzs di Protezione Chile

bj ldentificazione degli
elementi a rischio £}, in
termini di numero e

caratteristiche

) Aralizi deita wulnersbifth
degli elementi a rischic
¥

d} LCaleole ded rischio {R)

)

Comunicsrione & diffusione delle informnzioni ai
cittmding jes. siti web, formazione nelle scoole}
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COSTRUZIONE DELLE CARTE DI PERICOLOSITA

1. Delimitazione delle aree in frana, con perimetrazione a posteriori dei
fenomeni basata sulla lettura del territorio, con distinzione in funzione
della tipologia di movimento e dello stato di attivita.

2. Introduzione e applicazione di una scala dell’intensita delle frane, basata
ad esempio sul volume di materiale spostato.

wrtensis {1} volume {o’} sigha
i Maolto basss < 50000 563
55000200000 &2

200.000:500.000 563

5000003 HI3.000 Ga

>1.000.000 a5
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Carta di pericolosita

Paiicdosiis
L poncoiosith mobermta
B vercoiontmone st

€ i T ] k.
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Classi di elementi a rischio E

Classe Descrizione

EO Aree disabitate o improduttive
Case sparse, infrastrutture viarie minori,
zone agricole o a verde pubblico
Nuclei abitati, insediamenti industriali,
E2 artigianali e commerciali minori,
infrastrutture viarie minori
Centri abitati parzialmente coinvolti, grandi
E3 insediamenti industriali e commerciali,
infrastrutture viarie
Centri abitati completamente coinvolti,
grandi insediamenti industriali e
commerciali, beni architettonici storici e
artistici, principali infrastrutture viarie,
servizi di rilevante interesse sociale e corsi
d’acqua

El

E4

Classi di vulnerabilita V

Classe Descrizione

VO Nessun elemento risulta esposto a rischio
Gli elementi a rischio possono subire danni
estetici o danni funzionali minori
Gli elementi a rischio hanno bassa
V2 probabilita di essere distrutti o gravemente
danneggiati
Gli elementi a rischio hanno alta probabilita
di essere distrutti o gravemente danneggiati
Gli elementi a rischio hanno alta probabilita
di essere distrutti, gravemente danneggiati
ed esiste la possibilita che vengano
coinvolte persone

A2

V3

V4
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Valutazione del rischio R e classi di rischio (DL180 del 11/06/1998)

Pericolosita
R=H(P}xD
Do
D1
Danno |
, D2
{(D=ExV} |
D3
D4
Classe Nome Descrizione
R1 Rischio Danni sociali, economici e al patrimonio
moderato ambientale sono marginali
Sono possibili danni minori agli edifici,
alle infrastrutture e al patrimonio
R2 Rischio medio ambientale che non pregiudicano

l'incolumitd del personale, I'agibilita
degli edifici e la funzionalita delle
attivita economiche
Sono possibili problemi per I'incolumita
delle persone, danni funzionali agli
edifici e alle infrastrutture con
R3 Rischio elevato | conseguente inagibilita degli stessi, la
interruzione di funzionalita delle attivita
socioeconomiche e danni rilevanti al
patrimonio ambientale
Sono possibili la perdita di vite umane e
Rischio molto lesioni gr.ayi alle p'ersone, danni gravi
R4 agli edifici, alle infrastrutture e al
elevato . . . . . .
patrimonio ambientale, la distruzione di
attivita socioeconomiche
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SCHEMA DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO FRANE

Attivita conoscitiva: censimento frane — Inventario dei
Fenomeni Franosi in Italia

e | valutazione del rischio da frana

Pianificazione territoriale [Piani Assetto Idrogeologico):

1 vincoli di inedificabilita e regolamentazione d'uso

Mitigazione
rischio frane

» Delocalizzazioni

' Reti di monitoraggio strumentale e sistemi di
 allertamento (Early warning systems)

e e

Piani di Emergenza di Protezione Civile

Comunicazione e diffusione delle informazioni ai
cittadini (es. siti web, formazione nelle scuole)
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Schema degli interventi strutturali per colate detritiche

‘%!
»?

rilevato di
protezione

soglie di
stabilizzazione

‘ _ dell'area d'innesco

briglie di
consolidamento
deil'alveo

" briglia
filtrante

canale di
smaltimento

- Tratti di scavo
Opere di consolidamento

e

._.u

{es. cambiando la probabilitad di occorrenza)

- Tratti di trasporto
Opere di trattenuta

{es. intervenendo direttamente sulla colata in atto)
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