Appunti universitari

_\ a p p u n t i Tesi di laurea

S Cartoleria e cancelleria
WWW .cenJrroa\'PPunh.H‘

Stampa file e fotocopie
Corso Luigi Einaudi, 55/B - Torino

Print on demand

Rilegature

NUMERO: 2133A- ANNO: 2017

APPUNTI

STUDENTE: Uffreduzzi Francesco

MATERIA: Gasdinamica - Prof. Iuso



Il presente lavoro nasce dall'impegno dell’autore ed é distribuito in accordo con il Centro Appunti.

Tutti i diritti sono riservati. E vietata qualsiasi riproduzione, copia totale o parziale, dei contenuti inseriti nel
presente volume, ivi inclusa la memorizzazione, rielaborazione, diffusione o distribuzione dei contenuti
stessi mediante qualunque supporto magnetico o cartaceo, piattaforma tecnologica o rete telematica,

senza previa autorizzazione scritta dell'autore.

ATTENZIONE: QUESTI APPUNTI SONO FATTI DA STUDENTIENON SONO STATI VISIONATI DAL DOCENTE.
IL NOME DEL PROFESSORE, SERVE SOLO PER IDENTIFICARE IL CORSO.



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 3 di 326

G ASDINAM (CA
R.l.(/lﬂ,\w X Qldgx)\-u.'i,\OVU:.

CAS DI MAMI CA
FLUIDODIMANICA L, AERODINAMICA

| DRop NAMICA

%9&3 Aoto dall koo, MM&W&&QQL nomn Uil A mwusvoun
2 exklidons |
o pmH'uLQQx W MM g:mm X volue dad M&‘FCUL e G goriioma
Pomomn  Cowa PI\LM wotto X l%&juﬂ(o A pOMmakiond ou Fr\!UVrCom

4odals denonifive e ri‘mx__ﬁum W M 30

T T Ao Ao AL Covta & onedls Ak PARTICE LLA FLUIDA

% e podion A qon Lmlamanke pun anke AA’M@QL@QHMAWM@
W pu ¢ o ouk o Q;«E:Aoow@\i ke Wwdﬁuh&%&bm A EME}MQIE
maduas Khe e pu%)‘.c{uﬁammﬁ ?itchQ, do ?oﬂn RPN OJMMAQADE
;um&'gamw\._> IMFIMITESYMA o\kcl\éolz

Yoo porielle rom conti ol i une, poaicals fhacda.
Jrotanduerove priwe. U omedll

N, C&\(o%@:iaﬁ Ma . 4 mneQ( Comwoma. Ma - 6,02’:-10” mwpfluQ( .

4 Moe (K(Qole) = Aooo ﬂ“ﬁQu =5 Na = €,03% 10 rmeQitan

VOQUHT\?_ {TnQO’\‘L ' ).LU- (_DMAAF;_'\O(U; NWT'VT“‘CQ"“ ’jj 60 mwm LJ(S
T: OJQ
e pY=NETw Y= MET - M{N: L Mol

F R =821k 3 g i«
= V= 4334 -Z‘{S _ 92,4 m) 2 q?l_(.OaQQ maQiL - M—.MZ«’Q
360 13,6 K3/ m-3.8
I S
Yﬁa

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 3 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 5 di 326

Coput ko’ M Urtouue ok Malesd pu At -
= FP\OPR\ETF; MACROSCP! Chte - MWOUCQ\L olel Dot coud i

! Jofl' ik o du
){fm&w@m el 2.
- PP\QPRIETE M1 ROSCoP ICHE mnhmoﬁcm dlle r;mraaQﬁ.
wiods e

Mrnovots Lo wsteouwies Aelidiee £ pormlale powon de s duowzons
mwoﬁ»(x(m o e eonolkod fien Aatlae [}{Uf‘btp.mm%up,m. .
%@Q%M(p\l Q&M&mwﬁswwﬂwiw alla wWheSi
3o o M sk k-

f&omfazQﬁLNmQﬂ&QQ Qacwﬁ @mh o\iwmwm,uipw\*s’fmciﬁmoum
sl \ pou -

T L vl wReks ddopitosions :
}V:\;{)‘V—l' uﬁmm wlmewa’

= !
"SR UM LAM v 4V ol

o 1 )
I medan STRATD LM TURB N 4Vof 4V,
welenia Pn’(‘a.
DX eow p\mw)ol/o Qo %Qouxn: Quwgpézf Qo
D A ]
wan' $ T 7?{+VI u -k
2 S
U+u' il
W -7 1
g Uf"_— ? X .
b L vied Aokoufoure
4

Ng{micmﬁ EMERCIA UNETICA TRASLAZIONALE  ASSoCAATA ALLA SINGOLA MoLECS

LA C¢ Q&WAKE
' )

Et_; iﬁ‘ﬁi(@*ﬂmiww)

2 = - Pﬂmu.lim Tua
N = U"-—' U'.—.O Oﬁo {),Q
Svolpouds A ?Mol.omf l- ! *.w,thﬁ v
T e GAN@ 0" - ) @h) (T w) sl

0 Lr ogela dafle pneslix -
= (al])-[' (#.a') +(9);;/a) 4 (a'al) - aa +u'd

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 5 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 7 di 326

Oroow {ouws AL

=T,

] |

Vot [l oo BT o | ok - \F’ L

o Na 4 M
K{,Hﬂ:ﬁ;

i Na= M (mora mbons) T Mok] A1t = 21K /i
K @ pyowd NmQ%oQMi o A ows ue U@lb&lc@& @WOM,@?&K

%:%| ﬁﬁ'm%‘% l_aﬁ_szzng

: ) R
= WU +tp'p s Ww! = Ugg = DK_'L‘ = 3 %

m
= l E; A (Wu' ' +w'w‘)ﬁl o P\QW?M L ,qugol; OQQrDJ%iJfQPﬂ“Wi-
S e

Al

@

rein — T=2a8K — Vat @ 4a% m/n g WQQQE@MPQ}@%Q;:

AL fuseoniy o fom eud ot
wpefe & QUDND Lore
Poy :

run EMP&J%M\-DM I exllig o
Mo o

Untome = O =340 mf‘.{/;

itodw e onme ponci o W GRAD\ P\ LIBERTR ENERGETIE®A
f\p/()P'\.m@AJ\’M A Mndt gt Aeous AR m’\%ut P lo ook, h
Abbi o D()w: vide X wﬂﬂ%,@ e trodazibopadh dd A ranﬂotaQu E@CN A
Ct = f(m\, (ﬁﬁkml *m)

“Jmfr\»\’jokn coomn oM gredd di Gerla | qu\u&' Alla m,{m\nm;

X Comeam ey’ o

TRHSLF\%D-NE k’ % W”L\ ,E)O{]a
000¥| RoTAZIONC v %,loook _ .
e | EN. ELASTICA iK(M)
ViBRAZoNE &9 440 = &Qﬂfm ol s, ;
) cominua 1 vau@onr 1 (AD
(nfﬁamwﬁa o) EN. D SPDST&H-‘% m (ﬂ)

e 'ELEUKON - 2{24 Aot
Y ~ rhogeous ﬂlﬂp MCQ"”

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 7 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 9 di 326
;3( Cont WX L (
CO)«U‘n O\W 1 a, 0[ Q ‘th% :)NQQ,L £ T Co(\,olw\wlg aQ_Q -
U <

2= Lo (QU AR W)

Posc Jaxe. quac,oQu 2 4 %_A.Q.*o\& Pmu(»w o WPUﬁ'liOf‘M Jo

}J-UJ\%UQ. QL.CQ.. Cn.,nt('.o_ +WMQA‘®Q1 muaﬁ
€y = iKb—r\ [j/f\mo (»Q@—J 5 19 4.0 A& 4 mobeno

% Lo m%cha Ro L gradi i Uberke”, oflone-

; s el oo prosesdn L
[J {m"oQ’ (ﬂQﬁ-l ,Q).U./\?gﬂ. ﬁEOQJaC;&'El R P‘U)QR' f

Ne D milomny ENEREIA Mr—:-;mﬂ AssociaTd & L G-D.L. DELLA MOLE fo
\ : o

ol K=K
Lk, TNy [T/Mk] =L RT
gl:ELNﬂ=EB"Hﬁ[/MﬁQI 5 }

LkT

rH ‘Eml:, IHHJ,RA-;R.HR/I L:,ZR)T []’/MB,Q]

V s QQ,Q&QO\J. ,Q' ENERGIA (NTERNA SPEUFICA o R crTalfin sheaFich J
-{Aﬁoute o0 puui‘q (,h MM

- B L ‘ [T/Lox

™ z]

_.—LL ) f-l_:_li } [_4—2» RJ l [T/L(,b
M

}f Cﬂum SPE UFLC Moppr) g,u[;wa e du el A&?@mm& A

/fHef&mr/rM{;u}ucmw Qa(auxu{w?unmf\m&ege
JuNWﬂ DI MASSA Cpr

ﬂwk MMF{U : - VOWME (STRMT

] HDLE CU'

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 9 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 11 di 326

CoMPRESSIBILITA N

M s
g- 5&%& —r mum@m\m@( | Ausfaclons - o w 820 Qra
l_%m = (;ow?m\s\'ei_>m(__ M%c&xmmw&bw

oh'rz{wh‘mo o;m\bu-k
- eelp PRI -

Tdls @rwpm{-{ ot quodifen ol U pornaeto P
v ol AL ?MC,?J\AHAOD.Q A > Ligoibi: B 5.0" P

= volume P 1&&1}1} EPQIveT S
Vouone di pamoas L ¢ AS: 'F= [-uo's rvn/z,\/(

e el W”PMUQQ %, @wgmiﬂm 'y ngnfw oW vode de
@Mw‘m § Qﬂ,%wmmnf}mﬁt he o dd Meek olounia .

o VARG uea da (‘,urf‘mtl} NB: O?Ul e . [0 OMOL
—@b B = ! R FUH‘-.{"’) ,oﬁ LY Wb\ (D(na-_,or\'@
3 A vtloeds VoA Oiona. di el
. 2 e ‘mol

Randtaser R [T 4| om 5 - (7 R

RAMM /Ql _,Q_.pi,ull?bme o %UQQ)LU '&)vm R'Qf).m?i-rﬂf( el Am'm Qn}ugs
wn quofpiom Qe di esvouuda:

: g z Botrmo L

I' SL} _ ook o FLUSO IN CcoHPRESSIBILE s Foﬁ F*_;;-j‘a\l gﬁu‘?zu: |
b U.iCOUUPN'SS'l'
- -

[, Seﬁ%m"' —S-‘/ P, - F(“ t{n:,'Ml)

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 11 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 13 di 326

PROPRIETA DV TRASPORTO

s Uecde -

, Q bH —}/A L PAA-’-%OQQ' moQu:Q.c
Jgj O\> l EMERGLA 7 A TRASPolrE el

/’/-f
pprTICELLA
FLU LDA

e IWMQQ‘

MASSA = D

i P@FM(LZ ﬂl?otl o T BWI)\Q/-F{;Q Pops ol i!pmofru;ﬂ ds ‘l‘p.oﬁPo"J'\?‘
L s .
= _(’,oMDuufSnuTt{ TecAHICA ;k

B \f\%(»‘;rrr; DI MAHICA )uv
- MAssa D

beflmome FLussa di pue chmua\e%la Qo/whi A qualle §ravolesins
e pltpevore pall piite. A twas s % rM@er\%(ui o Fome

Avranvas Mm:

-(&0D > FOoR%A o SFoRrtO ., MONCoMw q:‘}-\,,m,h;
Yop Sug-()

= EM _— PoteMzA — MAWMO “?men (-LL (AOQDI'L’\
@ (>U\—'=‘ SQP.(m3)

. ﬂS_SZ- = ORTATR ., (o) Copuw g,QUrYa’b A JULOARAL,
l'\\b)‘ U (7 SUF (I‘Y‘:‘)

SFoR2 VISCost
gf{ rafmzl VIDOGIRG LMo rz?ﬂ%i s o OUBUIOLL e A fn'% ngliC‘)‘S' L
2 iro (omdl Youpanaidt) por gl du A opodients di vebbella

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 13 di 326



© Propitarisevata dellautors - igazzazione  isrbuzons a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Enaudi, 6 - Torno/ Pagina 15.41526
\%m@hamom; Lo [)?.aq%d wineato L Tusong ol 3 Bourpomany
OM )2 VA)Q«_ PM LA eRaudln e dad ﬁ‘m‘)ar\x&o\ﬂm(i.s{.ﬁk
astie o poa dills 3 Rullhasion eastich,

o~ ‘—_1_—\
T xx :ﬁulw ’1",7;:/3/\7“ VL= P ;
e T i - A S Ny = ' m
LXY =2 pUn Py ﬁff L2y —-JBWN'
PP :jzu"__‘ Ty =/3!‘J'U~T‘ n :/{w‘uf‘

il‘}/ow‘oomwj)( TJ'HI’UW"E’H No S Mdﬂ@n @{\Q/\’T\ON

L‘T /Qn_ e EANEIES 2 Qlfa,ti /.)QQA pyutbﬁnm%‘%iomn L p%m mof‘MQQWQLfn
13994\ ‘ QL -

?ﬁa’fmm SIS Mﬂmﬁxm MMQEC»@}\L MMWE’ oz Wlmw o L

SICIT CRPTITRIE WQMO@@L.&?! por opina QDJ@M wAuda e
Hortto 2 gfm\»‘wﬁ M vttt e vueopl s

ijl;- L_—_;’ V40U for ealelon Q‘wgﬂ’ﬂa atewbolols day

dur %QUL %Zumh pppliduioue 2 A poun
g ___'F,q dile q.ol .

> e [ 3 e b ot it o
K e .‘-g,m%m o e A MJPEA?;uiJ K POMP
Mo Fonia prowbial dod dun PRl
@Qu.acu.
Po(agui (w&tw ol el el mw@ufﬁgulﬁmu{zondhi mﬁ;ﬂ)mwxoﬁ'm

Juk troopols ehe constoniten ML 2 Puluakiond & Lo veboeli de apifosy
we towwwaee Vg gimm;mm ° ’

(9900 &k
= - v (Q+dO)mVat & o m Ugp = —mgﬂb%e :jw‘r\r‘

!

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 15 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 17 di 326

DIPEMDEMZA DI A

i

/*R:J)Q'\fat | Corn \)‘{L = 5%’;‘

P = (piT), ol g du ko dec gon gl
S pus W mmonen e Ra Vioehd AU uk 901 £ e gu»%:-m e
Frusporstiume. dad gov Ut folll -

j ﬂ:':mmh}t&’g o b /*A
”fﬁ A\j \E'Tlio\zw

> Clmp | TEINT o | |
' A m"dolvj db dy
) ggm‘o\i el mokolifafm Qaﬂﬂ/g%q M Now oy ot dvtcoper PLUIDI
NEWTOMIAMI

: e 44 Lo = Lo {!DCaorr_JEoU
i o e oot (48) 200

>
-

Cli o eoncte doge s dille vireondlis i s eap 45 st % 8

- - A .
NJUMERo D) Rt;\',‘NoLbo Re. - i

| VLR _iwwy}aﬁ& 0 o
‘M* ’7;[ =7 Longe d’wfmimz =r ‘%Q:M—V;L/‘JV

-{oﬂ-h Vi DO, /J ¥

il
\/Vi“_/

° &RSS\ g&.— - %K%Q V1 OCRMR ()LQMLLV\)OJ,JZ /ﬁ{%—o Vinyor
o fom, e = 1&‘1%{ WD (R FL(@QJL . %‘“&e A ez o0 iz

0S5V ATIONE -
AL ?Zmolﬂ,ulmnmmiwﬂ&xf%o,m "L%gﬂx‘d&ﬁﬂnul'w%mm‘
gmm» ks o lomend 1 prAlIRY i § ol du uels

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 17 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 19 di 326

Yot © oper e TROUM Zione
Xs© onfime Mmﬂmm

G ltamendn & dnds Liowk pmﬁ fon. e Gl Biop ol @umo LAMINARE
L, e Q Re 2 mb%ﬁmm QQNQIV} Foowun mee 6).:{, WIYVIET conduzomL
TOR BOEHTA MR n rmenenlownenke ded ol oy’ Apantione. o8 atenis’
SUN P I LN R B L LA (ENTRAMME NT)

= 0o st Lo ¢ caa;u@m P wmemenda vious & Pwh

- |
P = oumeute b pousdenza P ek pumentau
///.77/ . BQ* @q—ﬁ{?—\ Vintomt A ‘;M
XT

bopv QD ‘h\ﬁﬂ?’t?f’)nﬂj aQA nga M2 Uf(ztor?( *Quc:bjuuwﬂ ol e AN N“ cwm,j-; Q,o
‘j\'mﬁk&) ,Q;_mxﬁ '\’U}-QLE )le‘ M,lnhl':ﬁ-QLw J %}.u':f o8 8(ka6qu ,QDQU”\U} okl MPCU\Mi

ne . A ~ \
U i sgpuolw'ta U Kg (O P\p%@,oh‘
<l SCIA vl ol W’**J; ] /Guamta ou 270wty

X< ' =r k:f) ':71‘:&:0

’jﬁ Ke r‘l?er- Y fo. TearcizioNE R Do SSPARARIONE

CONDUCA BlLLTE TeRMLIECA }\

AMM o p Rl oML A L%ﬂﬂﬁ A0 gzbmmﬂqu wﬁ(@am@a
bre dinatons, £ W pakoue i s puliesie. otpS trooponkels me?a

)ﬂ'i‘jl%.

Rionnoiome e ¢ -e g tey +e. .. [ 37kg)  com e Qlﬂoii)u U T U

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 19 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 21 di 326

4 A

Jedy |- %——? € +de
B e
-7
J

A gwf‘mm

ool d)a

gQu&&:A% o

Copme o ol 0D

1z 7

de = de \\J
f

Alona -

3y - - dECm it

*

=7 éh - _mr\,(

= 9‘7: —JEJQtL Q

L7 MCQ& W%ou

— o (€+J-€)M/Udat + memUpt =

'ﬂﬂ/dérﬂ/\rct :(1, ""7?1)“)9( [If

ﬁmpgrw QUJJS/
{ g1 oo
d_QQQu g&)ﬁuo?
JoBeddond.

(fores o anops

st tomue. oRRPCRD

"

=7 de :E@Q

d— 'jadu“ & - b L

ﬁb QQW”J(WDQN’ QSL MQOA-« ol

/\ :/\)/%QCN =7

}A
Ml

)J —7 bxj )AFG‘J

A =3 97 = -2 ¢

;\ :}J Cnv

“TeRTo LIMITE GLHNENATICD

Z)Q%O—‘mt (o M'”\.-.:J'J

o

A 24 OoAD ,ngoh PO(RL Lonot
Ml ckone puaeeoudl s’ o0
vﬂﬂgﬂ Mo Bt pnclon -

ST LUMUTE TERHILO

37

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 21 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 23 di 326

TRASPoRTO DI MASSA © MFFUSIVITH
5 v = = ‘b | |
5 Bl-@Urz\mro_. A o 3—}( _-D73 ) - ';,.«xmhm[l A Cou (U TIpA-on
s DQQQD— ,QQW h ﬁfjﬂ : :
(R

2
Jy == DS  Goumdanda

D: P\R@Meﬁi W, P
rooporle du’ s T - - DIS

" &wwwé ,Qfmu:ijo R Yum.QSh 66.\& M‘ngﬂ: 4 Lgf@dlb o\@? ominiom
Molielons m hudl*m@o(\ﬂscu A PRUS e ,uun'%wnwuumax_._
ﬁarnmmh;%»w&?om O was o P ada Pt gL AU Cuctiele -

P eoneQuoline. o it o popgdonza dols Rosion e
i g@um oL Smo\im@( A othhefe ,#uupe\iﬁxm} Lo caukporiome

:W ='/Ak fi }Ja /\,B -~ PRoPRIETA DI TRASPHAT0
o
Jy - -0 3

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 23 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 25 di 326

A% PRINUPLO TERMODINANLEA

S‘I T niou A ocefeune Femundin ou’ co’
e 1€z @R mwm Qe GMCM .Q)J-Ul?\(l wtowe o
e A - %ML): p‘Q Jou Yo &M?ohmmf\ﬂ-

oL d e SflvﬂmDmiLMW-
V.o
D ssonuiomn the de 2w Aiggwu%.cgﬂ mo&apcw ,Q'm)ug«ja ko,
3 VU E)MJ\%{?(T\,Q A ﬂ\'OI;T {o'\JUQN“ O\AM }J&QJJQLVQUAUJ&J AQ,QQD PIDE-
wtide 2 Y :
3,61 psi noaw diBornaidl o w auade digeslo e Aol peteoitss,
):luﬂ)\_n dnl G.PD A ng\g_?3!\kuﬂv1:0m ' M%ﬁﬁﬁofﬁ%ﬁ%i@ 2 ?jgz

'ﬂfl\i!’mo pWU‘P\\a ,O%QNUL& ‘()JQLSL:
't | . 4

Q\Q:QCl +<<;L
bo Porveilane i e & Qovons MY estowss Piﬁww‘mwoh‘m& PR
)(.

RE‘UEQSIF’)lu > [N }CW)QML- z}(\w@n A0 Ow LPO
* @ tomands de @ & O

A ottoocebeny i ot vdlont
A F,\mom:uo m‘.oj?ﬂwp. .

RREVERSBILL = nowe praal swdiadl 7 fom £ porii & faamors
7 @ o Copdr2ione @ (et
by - por i Forus il ol

ke E}\)N‘Ié’
ADIGRATICA + REUERSIBILL 7| SOEMTROOIRA n wmiopl %WP‘% 3
Sc\:o 5= ot A gummw mm?«w

Copa colcoliown & Qovors pon procee REVERSIBIE %

TS{ Dovorn £ dowvto p@agaﬂ%q, Hon JS- M(ﬂ_ﬂﬂﬂ. %,_\An AL o MY

_TForie U PeessioNE

5 $E 2 ‘ ol e NJLQ Ac [

- Folt ST —7 Mo c)eQQﬂaott oL 3mohwll 4 & (a0 ¢ ﬁmwm
L = . .nlnﬂl,tr

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 25 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 27 di 326

4 §~
Nz

R
P (

1

P e protno ADIABATIC: & REVERSIBILE > Gq - o

T A

™

Tv /\ z
4
Mz Ay n

\ S| ste MA
\"\\/\-? ™M J\'uwu J('QI\LU»A.L m(ﬁ P‘Dm%&ﬂ (0 &
7 A A Aoy rn s '
/ | LREVERSIBILE

5 chiabs Qi pibaadioct o offeltc A8 pogoemmb U

>, GRADIENTE DI VELOUTA pr o,gjgemy Ao ViaComke percomo Y
cfu (JA_MGJM Nolla ?y‘m o/
elone. s Dodons Aloval vineost

@ Corotonde W pOVSIALLR e Qonhioee pue 0?C‘263Qﬁ

- T;
H:QI | @ @ Mo | 2
—2 (1!
- AL T M2
o TR ELE /k‘/
urdo Ko _
7 AR M Al goll 223

JRTO oBLQUO _; AL 3molmxh ol O&.anlﬁffpmrm Ifm’Mm

= PROCES0 AD\ABATICS € IRREVERS BILE

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 27 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 29 di 326
: I P - -
BUppomuM A ucddlﬁn AR pAime Mo pomern dy ()m(q M AU Uag_ﬂﬁ;{
W ‘;S)J‘m AL Co/
- Powore di profe

> |
\‘2 anrmuemﬁxm nad pumle A wouds

4 Pu@(\.ﬂo (;om o Tp= Te

CALGoLo DI VARIAZIONI DI TMTROPIA

m\(?ﬁ(luxim JUM U A L E’EMMU‘Q&;&:

—i_alr; = ole +\70lo‘
lﬂ(»r\»!mo% (',Rl Q\Q :CJ‘Q!T'.

=7 le}zel.f_?l_‘r + F.Ql.k_r
1 T

_),KD:A?- 4 = Cy QW_'..} +_@,"€“J£_‘_2_ = (UQ‘NEZ —_E-)%\’ﬁ
T4 M 04 Tt M Tps

ool T

et B !
Toln = de +Pot0‘+ xrrlPﬁ‘olP o= -Ol((’_w‘PU)-LFol&) =7 Tdy = Ay #.Q‘C.LP

= |AR = hz-ﬁ{: PP’QK‘:[:"_ - ,E‘J__m_f_?-‘

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 29 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 31 di 326

LEGAE DI BILAMELIO

QOWO\WW A PMM Jeu:o%o ;,Q FLUSSO INVISCLEO

Q?R_Qﬂ.%%: di bilwes pOMOAS AR nﬂummvmm&

A)Forrth INTECRALE = AC Comidone s ulime Gl cormteneuts
i Qe oo My du ?@JJIQQ,QZQ‘
Y Tl cone N ?Q/\Dh L Lo e Au QD_LOQIHQQ.".?
M, OWeAR o L qomb&u Coponets @ Vg

urlandde Ak o noud e4e i quoes
v D ¥

2)170{2&{9 DIFFEREMTALE > M (ousidAD ol rme )Lugumjr%mﬂb’
Q\;(r)\,‘j)o\% K TR cows & qaorm‘-a@e AJ@WV\W
L vaQons Oxgmlaww (_f,u,mw,"\f)p;
OGVJLL skode o P o?»( pur‘rf&'r 0o PUAIY
ton towons pQe “thm e \33/)11
Mfogm )3 goﬂwu&b&i ot i Porou zedx

A Qons volle, Tl gam;QmAxm PO LDL r}uinWoﬂ ACopde o
g\.\%’w,un Pumx,k Ax \h"rz&z. ; e o‘vvaLMeutE fro A ¢ e

_ w; B Lo halne Jiviy volurme. A goukeslle fisso ual N pOAIDT
2 fM_! oMeoiLos tore. 20l o o u‘ﬂrm
£ Pormnn d volurne £ oioweula odhitnome .

N =7
- |

1 ’U*_;
T & dV }
/
;

< LA GRARCIANO | 1 (',OW“O\M L \(o@urme A fpmjﬁ'\nq}n AM TNOV) rme)IJLL;}, |
i wrddo 2 omowausope A e L. VO ossmu

AN b 72 .
1 V _ _’JJ M}‘Lﬂ +U-UPQ 2 M 0‘)6(?19"

g (L,ht{,%)

42 G orks
- rn (E6Y.3)
© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 31 di 326

X



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 33 di 326

FopMULAZIONI INTEGRALI - FOMIo DI VISTH EULERIANU

Vo volome du corntre s oﬂgijﬁm;tﬂj
J MM?&YUYWD!’WQQ ,gx‘m«?,

4o PO meokn .
)I l S I}U‘\M@(ui deR volurme A
— & eo udno W
¢
7

G - move = LP=%=E
54'9\&@%1:

‘ Aol m<Co
3k ¢ (

V .
v :ﬁ(?r’ﬁt)o\s — ZEQUM‘:=?2“N>’°W%=©£J°(

piLaMelo p\ HASSA

Allone
%J\{BJY& .--ija (';(P~r}i)918 => I ;{_Sfdm +S;p(?r1)3|5=.©

Mol cone ol gﬂ.uu,uw,w STAZLIOMARLO ; _@_,g AV =0
2t S

5
o Vo. — ;
i TLVIAL
Vi d ﬁz
=, .
Vo o -V

-2 =
v-mpy = N2
© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 33 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 35 di 326

BILANLCLO DELL ENERGIA

Corm (o) o 2 Gop (o)

i onokicomy S AW pCrduuus. A xweﬂawirmfhmunw eom.
L/ e ,'& A° Frximu'gto %QAM e
ol“e = gﬂ\ - %L—

S»Q. K MO*UU.Q. 2 dstake AL nots MM(DF:% l&ﬂ(’_r;z,u{“o OQE W
WAL 0eeewtly (s dona aucly ,QIMW SISTII Mmmr‘m_

AWsne -

%SP(Q +U£I)ONUQ = Z.?QUPM “+ X%PA&MM‘SQIL% + c:Z, ﬁ;ﬁm_
v

Ao plefy(VR) = Zfumis - [ pleesh) (VRNS

%g aﬂyor& Wap,ﬁu Jonivaun da
: - A Juipome peokialive)
@ ""] [ R-g)—'b - wonl:\u‘m;wp} padu o = %D‘VVQ
fmc,uw'\ il el
st dhanta olattracea v

@ 'Q‘quu* \{LM’_;WL‘ . Q‘Vinmm =7 ZOPFO"LE wbﬁaﬂﬂ = f}aﬁ‘lvﬁ‘p« t Q\'u'&'(’_
v

Quone Dowte whowss, [ -Brreesia: B foRdS SR YL fpdid
(Porouzos - F'.U'Quciﬁf_) - VIstse V’(/v,-,,g, J >
- Dl HASSH | ?(.Ponh P pouita Ao pmm&)
—?jja(f- v)dV
v

visc Wil

%L%SJ:(MEZ)JM " {ja[m}ﬁ(?ﬁ)sls 3 gvﬁ%o\\l& ”LF[?"#)%{JD(WHV&& W

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 35 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 37 di 326

= gﬂol\(-t gv (FV)o\V 0

v

ﬂ%’% . (ﬁ?)‘) I

V

B « UED » Bty glpir)
1

Jt X 97

P +V. (pV) =0
9t

=

;PomonAfam_ &igfml{&x

Onssacolo MLA FORHYLAZ (oNE LAGRANE(ANA (wore couptwaliva)
) VL w4 p Y\ N\ (W IR +
%{{%{% [ x| +fa7)(7ef

“ + Ut UL 4+ U\r% _ QJ“
DC 9)0 ' J: 22 /U +f Dz:)

i
— =7 ) ‘
%{,:'%EJf \/Nj:;-ﬁ\?“\(i &MQDMM%WBLM

BILAN G0 QDM

(i ol opplicons & ooty ok Gavm ok Pume fmeﬂfmw ,Q‘!quoﬂf{on&

)QHO(\A.QQD olQ_QQQ_ ("ler\/ N\Q@ﬂ +ro "L-IMZLON Dlr
8 ?Fﬁ NoN VA PﬁoiE TATO —7 &plwﬁg«un &g?ump Ro oper L B QD

« ¥V VA PRoIETTETO

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 37 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 39 di 326

P%Waﬂﬂp%om ﬁ,gmwgmm (Mot oA & )

| M AL 40 MU \p'a_ii ) 1? 058! | ‘)mol.n‘li
i = = | ' = i f - '
ﬁ)_ﬁ % o ¥ i oY ! di ] _’éf ff . ﬂ,o_;ib]; ol pecds aohiond

comutllves U@ UMY

: g QU L WU | _ o . - oy
7)[,[%% +u%)~‘—rN_’}>—?+ B?}' %@?*ﬁ% w-g%--- 8 LMAQULD

- Forpulrl. MoM LINEARI
- WL UAW 4 W LW ] _ - 0f 4,
i))k[%—’c—Jr X °7f 9-?] Efffi Ko @{\»—hl‘eomo PML&M
mle dot Ao plusion

Lo M‘WM?
Co JUN VAN QIS s Anrgionma X

7) w + 4 (p 9 (puw) =- X
Qi) + % () o3y ) 32 (007) == 3¢ 4p}

o7
TULL ¢+ WD (pu) +pu W 4+ U D (p0) 4o I + UL (pur) + oW QU - <9 +pt,
P 5’5* g‘f“)f oK DT(P fmfay gg(() 22 'if |

S e

" wmﬁmuﬁ M.Eamm ('ngg
e, [ "ﬂ! U a! . —
J)F["'D”’Ew x " %u( 05 1 - -fg)( "pfx

Voluats dora. R B&mﬁnm Coojr o o0 Warnd Mepmends o000
il 3t e e st

MNp g -~ aph foymin doprogione /‘éa/

Hp BY - -0p 4pf L5 mequuRen striots B gguetiomd nispHaudls
[ = ‘5{1& il >$ﬁ?€$mu'pw Aﬂﬂﬂu%mm)ﬁﬁ
A - -3¢ +pl

Yu Lorma vehronadds -

yoli da P! g*:@)m,t pavioads IUL:lCDU»!‘ ?nﬁﬁhHQf ([J:L@JE
2 co,w(fmk»& (fa = (£, 14,2))

DY _ .
= = VF+/3£

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 39 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 41 di 326
- \ \ ——
Contdlomonus glu.\dp L QUIETE :

7 =N _-W=0
'::.?\l_-_oI =N =W =

Cramdioms 2y di tilouew Adls OBM e dinrdioma y -

‘1’)) 0= “——f ‘ff%/ - W‘mm e mew; HaNoMETRI

\%
%’ LEGGE D STEVINO
g 3¢ -y 1)
(ot 6"; ﬁ)@o n‘:fﬂg,m;{ ol gQum\.ﬂ

%ﬁ T

g
ﬁﬂt:ﬁ = AF:\(ZSV

meD ,Uprk(o (R :

e

=7 fﬁo?&ﬂ B qu\a = X * f:i
LelTune,

EQUAZ (ONE DI (oNSERUAZ(ONE DELL ENELELA

2 ﬁ pler)dV. -jp(@fg)ﬂ’-fmd : jsr (Vs if(_f.a’)e\v ; £ v

j\' s gv fF‘” NV

(phfiians.- )Y

v
AQQDAB- '

Dlpers)

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 41 di 326

?tﬁm /U.A

208000

o [p (e )T [ (V) Py (F7)




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 43 di 326

= % Do Duioe o covotaul VOMA Lo ptdotdd pn GRS du Uk
o o piony = h=GpT Vonia pi muwnde da uateas

P{U.Qpnam»um, ol com N %I\DALUJIL o *MMPQ/\DEAP& = V vame A
onds dn pdataod e VMO i h=(pT.

Co oo pur pm% ool priudeia
H:H’-,-:(f_[‘ H'=h*q}2,

FMS:T@E:: T\?n'f dn Fonwne ped py o AL

ke Qe fovorudy NSRS
A
:—>> \\“\1 .‘\ =) Vi = \’L-‘:epT)l\ =7 T
- +!‘ = ~ . |
( c . }SQ Pumtb AL ARRESTO ﬁ)fozs.mil
Hm:hw% 400 Lonole b pbeces 2 Ao
QUNTO DI ARPESTO ISTNTROARD
T ¢ U “M)Q_uj:/ﬁ ﬂg C_DTWQMIL Joore 2
= byl = e G - pr afpelle dad fortae
= z . Vip(okk
_7\la = T“fi\_((:f = T(»H%lﬁ)l =7 mQQ PU[‘{L'L_U Alm r'.fa@ﬂT“{*(
e, mants i ogod ke
Cow 1o = ‘%‘QJ.U&)P/\,QU«LM tﬁm ! .

P o = b= cdouln —> FLUSSe OMoENTALPLRO
=7 . -6%--

Vool oun oM Copud RRAVAR Lo ool 20me M\Wam H - oot
Ak o e ol

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 43 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 45 di 326

o olkto Mwa\» o’\xléQMU‘\’/\-L e palohiorne pC olliea g&ncam:h M&GMM
X
S Mmmﬁ Velis =3 M=1 => V=°"* } Como 2o embiclle

o =& S
(o 0,*_., q

¥
AQong. . v &
' : _ H
E 2 2
7 * *
t — Qj‘r + & _ e t +H

v 0
e A A

.
Y

Fon el aiomunmendlss:

1 '
& 4

o+ L
<

Y -1

=

7
Ve - o Yt
9

Q,
-t 2

faPPoRT) CAPATIERISTICH DEY GAS
;\_li = ‘—'E:"'f y-g—- = JLL{ __...%—* = 2’ .,
OJQ ‘H-i dj Y- ‘.{ 2] J r+f

PQI\ X ove ‘"(-:/U—tl oona:
V6" 8448 = [mo¥ ofald @MJ\FM PQA{,@. 1.5 wikt of

o
~

QO _0.913

Qs

W, 2236 = e eomok. ol w»LoJVoiﬁ Qo= \53—%‘1’\, > Ve =2,23C C,
Q

b

x
LecaAME tTRA M 2 M

M = .\(— -2 o’ AL MQE.JN QﬁCQQO_ %Mo
yl'mQﬂu{Qoulo%dLmM umﬂ_éi

Com xQ

Sappxww M
x| Qp. ernuJua culiea

B
M\FMM M
ani o eBe 1y 200 maulee

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 45 di 326

R o powbbe mﬂmm Qo eornd.



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 47 di 326

Omaw:iows ede : M* A 2443 (y=r4)

'SQ. M:( —_— M*r-’f
g Moyl = M

C 1-.- M'*CJ- >
oﬁMC. 2 H

aSQH—-?C‘O -‘—'?M*_—?%

RAPPORT TRA GRAMDEZZE (M GONDIZIoNI bl ARRESTO € IN eoNDIZioN!

ERITICHE PER ISTNTRoPIRRET

&umhw EQJL:

_*z r | *2 ¥ I ONW(OUMEJ%
R % LA Tu= TN
R E T R
(\J& “:l —"7T:T -}_I_;,—.__.__
T [+
Ty _
L P Ty 9, —> COMDIZI Ll CR\TLIFE
?D\QQJL _& = ( b3 ; e
F{ T 1 -9 aMbi21oN ARFESTO

Pon, R ave = Ak

¥ + *
= 1 _0833 , ?‘E -0.528  f -0634
To o ﬁa

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 47 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 49 di 326
Um A U-:J\X(CQ_ , USSR E)Q/\‘Xl el Q,OLU?Q AL st g P@Tﬂhog.[ﬁ{_&'f Aoy
PQ/I@ lRRoTRZIOMALE

Vg A
RoTRZ. | |RRoTAHAMALE

( () : Z

by e W

\ y N

L Sn gt )

j— Mo
Ug - Wk O ¢ME,
UB = __[j_ r > o

2

)Qa ol et ,er?i ol gQuML' M}(UBI'JMQQ:,Q W{'&%\":}mﬂo«c! determi asuy

2 2ppoions di Croees
===k

[PoTESI

_ FLUSSO INViSUBo (}1;0')

— PlocESSI REVERSIBIL

- P =0
)f\ﬂlkbhw ﬂlm?mwﬁcm gle,Q 1Pee’ ?ﬂ.{m
R Cam U oo e

uPuS’ oolle torius i MU

\nsz dh v dy - dh ﬁ;pl
;

2 DR UOGQJ\?M Aehmve o Vo os ol Qw.mﬁ) @ Yoo AI"J?\W‘«L\} 20 EYOR
e ded i Gomntdi o 5{\@&{@&':

=7

TVS:VLL-—Y_‘E‘
P il

W Copolr oy’ ,Qrwb‘m M oDtV U ope. ol q.o!.rm A Q)T(m«@-

O omd 2 0, W%wl.w,
=7 [—_E%Q
oy r

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 49 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 51 di 326

Vide ol olkco fusdw

T\?X(VK‘\T): VH*TV-’) fQ-MmuE O\Q,Q!\D{_QMA};MWQQ
2 dowtn Q&mo\mu-li M He AT n

CQUAZIONE DEL POTEMZIAE DELLA VELoetTh

suvkeliz2e | Jons 'y LpMRBTR M esmlimun® | della olumﬂ(Xii dt wste &
A Coniomms i primis Qun@cy _fﬂpmeiom A ulons .

ﬁi:— —Vf f YN} qflquevmﬂ*ﬂg“@ﬂfnﬂ“’gwﬂw

=
- —7 -
ja{'ﬁ%l_tf4\(; V]_-VF*E
ASSUN 10N L
. f o :
=> ﬁ’( 'VP‘

Ricondiouny e vdde 2 idoudiks
ot ) T sk s 7
v (;!—_Z) = —VF ﬂ!lwu"d‘na (E»n’mu:;@gg B fr demzoou

beUJAa VOQJ.ID/'& Ql VORI oM Wg/Ju'irEMrrnQ | @Walm kol %PDQI\IQ,U:E o
N fPenuzidle :

5.
v

S pd(F)--dp JPzJ‘"M Spunioni di Bober

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 51 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 53 di 326
—

=
G VxA=0 = [\ -v¢
= V XVY =0 Ccomm%uwm)

X Cornie QMU UM po deooads V- ?[X,w)

VX-\? =0 (cmu‘;o oot )-;? '\.(3'___'v¢ eom ¢:%QD&E
Paﬂﬂli'&n.

o L |

b U ok s > vdlida p Wi
|RRSTAZIoN AL 2 [NVISC b

V- u T -HU} wur K => FLUSSL foTEMAALY

5 u;?_é-;j?sk,' V=28 =fﬁy | ‘*r=§g=¢z

@ EQ. ONTI NU\TA ) P g-ZQu;m kOO & ow\&umla&[_

%gﬁ;\f; ] fjc Vi ols

§

S{Cfi-v (jb low 20 = Vs “a\f

v

S ’527 (p W) +? (me)+E(Fw)ﬂO
a\-f 27

¢>)+3 (pAv)+ 2, (ppe) =0

‘ P (l‘bxﬁ +{6w+f5};> 4 ?SX%E 1 ?‘Y;%; .-‘r#i:a%e =)

Com 2 P OM. QAR ra 3&?5

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 53 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 55 di 326

@ QELA 1 ONE ENTALPIA TOTALE

H;‘m +y_z=@FT+13:HO:@PTD HAM%OM%&%&@W&WWPO
. 4 IRARSTAEIONALE 2
LRT+Y . L RT, o o (v INviScipo
- M L 1 M F 2y Yo
/4 Z 2 14
——?0‘:&0 ‘%(éx*é}fzi-ég) s QJ=Q§(¢)
PJU\{LUL

———

Com

@Jz _ Qf‘ N YE,:‘ (@24 }572+¢§.§ ] ‘ Jje/lm%iomst dold Pojfw%l'DQ& dully UEQQGJ,Q/

(NVISCIDo

fmmﬁwﬁl = 9‘!5: P Y,8) por Lume (

ﬁwmyww dl potoudle dile, e

Wreks ool W GoUpE SUBSOMICo  CMPRESSIBIE | TRANSONICS. SuPERsoNI®o,
PERSOM 1RO,

2 Rochomenti o Gitora 4 quonts ' cagpule £ noUiiects gt Qo
J\,oﬁ?f\.k:n (MVGI;L.

?“UDW R Ararong QQ rarao)wr{m ¢=¢U{r‘fﬁ) L 9@1&'& Ae}wmm &
’,QwE_D o GQE»UK 2 ﬁ!ﬂw‘ﬁiﬂrm ohorun & wu C}OHPDL

[ oTa#oNALE

2 FUSSo INOMPRRESIBIE _, M>0 =5 Y 50 =5 o - 00
Y

=7 | Prct Py + P “O‘ 1y & doglles

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 55 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 57 di 326

O upvolasions. dille fuote

Q;S V_o- g (V-mds .

{ﬁ(\?’.ﬁi)els " Jﬁ (v-aels +Jﬁ (V.m)ds +sz (VA )ols = 0
Aj

S AL AL

- 5
“?_—*) V-m =+Uy

:7l;j)lu{p"l=}LuzﬂlJ b '/}UQ::W)*:J

2 Pf=uﬁjc =5 /auzmﬂt
Comnvminmions ol g d.m

hi> Vn= oW
= *j’{dtﬁi+ﬁ2dzﬁ£:0

L0

- I
e —— - —x
PJ*—-’»'_— - - _‘(ﬁ-ijz

hoOYR b
Q-S TV co. - (pV(Widds - | pRds
Nt P - J f

v ¢ S
& Bﬁ?(-\?iﬁ)olﬂ g f[’ a ds

) § - -

mo\ﬂﬂmm’ 7
|"> a= o ,2 | + Zu ﬂf:“tﬂ“ﬂZQZ

_(r‘Fr}alSc—{-F'&“rﬁﬂQ):Piqi-FZDD‘ fua j) L IJ l 'J

§ = X -k

}BV(V m\olg = Lhdiﬁn* u Uz Pl 4ﬁlu'Z=F2+ ug—- =>(P+ uz::Cayt
SS oy Pl fe >l| i

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 57 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 59 di 326

W by

7 2
Li tonolauds el o aat
L
ﬂ*“«**:HJJ — «T-i'(_‘g.ro{;{:P—er - To{J;Ta{mtj_
o

Omowasomt -

ol

v

.‘T‘)O

H ) = ”'L}'”'i

C FLSso ADIARATIC0 : 4=0 = Wil =7 Ty =Ty

s e TQUAMML Tl 1 eomnowel . gzumo ‘l"l“lat’ﬁ'c‘y)

NaoM NEGESsaRIaMEMTE 1seMTRs Pies

{LmPiLQQmu\m’in EQUAZ|OM\ PER FLOSSI UMIDIMENSIONALL  fynts

@ f;u ;wk S oy ooumo\czw«f:
} . FoRie WSSE -0
@ F +/:,-Ll1= Etfk - _ FoRie vl (gMfo =0 )
- EFFST Dl onDUABILUTA =0

D o i +u2 ._L""} +ut
) | " T Ty ~ TRASFoRT® Pl MASSA =0
7_I \ * =
@ 4 @D fo tpantion QT s Mk Qﬂfm 4@
P oL 2y Fi Oma’l’\h! ML cus oA @ X
o T Tl _
(SOEMTR. |~ ySofMTR ‘% Aol fJJJU | — (SotMIgohed
: W Mole Zyne i pow 2iorrs tne g M?)Jm por=no

ML pveuine quele ?.u»mwx e puél(w
A nrd-om i

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 59 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 61 di 326

omnzioms qd.m -

pp =0k
2 Wﬁ g+ eyl o e

+ron s o

P“’lf (P+Jf) Q*""”J“‘*al) CUAL QAR

/fa’ alrffﬁ +r,jmolq,+a jﬂao.%

= sz-zﬁuda _azJj@

do - dpraldp | do_ oJEMT
~ipe dp -dop

U;uoq@imwla A duw IR o0

- f/algmz a .042 -gl_‘z '5";“2“;”‘“ o 3&)
/ﬁ rlo’jﬁ "Ua 9 S = cont

)MWO&L ONAL *

/{> /‘{‘q s (‘Lﬁ) —>  (MDICE (,oHPRES&BiLWG/ DEL 6AS
§ = ont etrch L MPMH‘M Lo vartasisme du”
dous i o oPpfle- ol e vorakbma

M P{«mom
% awr 00, M50 (9,@) >0 TLUSSO IN (RMPRESSI BILE

“oeso, Mo = (E{f)_g;,m Tl SSo FoRTEMENTE MR MIBIT
, %

z) 150 EMTRAPIER - ot =r pocarkp’ o W=y 'f'i
| e Pt = g Y/f

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 61 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 63 di 326

@ SoR GENTE |IN MoVilEMTO (oM M= }\fs-——cv

.'/.-""'._'_\_

«-\\

— It :QB{- |
' |

2e mm®mjl MM frore. ol A
Pgrﬂiome ke AJU: ook ok
topthhs & prtovse & sxads R
Juioe b PAPPRP oAb oML AN
U omowatns vede Q]oﬁﬂj}&
ol A posms Qs hens ot

D) wkéne ou Ml Ve

CoND D!
MAC K

V 0 —4 =

< S ILEN#10

DX < ng‘{—

j(ﬂ'\'@‘d‘af QQW)Q:: &,@»m&’ Com. ML W
- o V

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 63 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 65 di 326

M m@wwim’ " e e
Supgomwm}'f eRa 0\0[39’ M ke D Pl’??farﬂl 7 Ofa& AL WKLQM'ML

Mloimgxmi\mm —» SECMDd IMPULSC

Qig = \]k%m-m -du 3

4

big = 3%(T,‘+dﬂ) +dy

K AL
ai | T dup .
s du ,/f 2 ) — Ov k <
W4T, / Tied Ty T
]

}?Q, R Mok 6 paoke AT ,w ot Qm,uPn qyuﬁm“'gt&alaﬂﬂn prarme. oW\DL&,
none & gl cly e o one gﬂmw, | MR X ARV O A M&Qntlxéfr_h!‘ro
LMWPWF& T+ dTy.

= OLE? Q.;; — Jllounkn g}*“mi ‘PQ)\ MP&NE&HWMI Osn Qp_/ PMM; Rk,
wpote anﬁf . dovn {m& pibawubbe w s ow
o Ro EUAPQALE\M_, TL 2 Mol r@f”ljadl}

ﬁD-QQC,DNAQJ omaa o ' Mo \

_,pm,l_mami, Q' ()0‘%6\/ A volly def n,Lofn
oMo prme- o/uolﬁb,rw i?fwo‘.olb Lodolle AL puo uc&o.[a{? iﬁ;ﬁh,&
R s & prepepakioms A opuoke pheva |

=) Qg < Q0 =7 ﬂfb ouds A\ MPWM Mot A pu?aea\'&hw
Ao

G‘Q,Qg,r@ U)UMO\QAQMAJD OU D\)Q/UL )«U ULJUL;—' PA;' D_Ql;u-u Lﬁ’ﬁ 3 grf)t- :
Y ﬁjc,a/[;,u NI\ IT I EY M{%’Ufm pur\ﬂﬁut : v v "

f /(’ | onbA DURR
N 16 HoRNALE
\ -
Ly mi;a.u\n%ﬂwumb L oude aumelou
ASMMPCRL

Ponduiie & quonsdeme. el nponont. ddl onds duvo £ Aol sndva A2
o Commdos puscus mnBolow (fR1A: X = (074 mm)

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 65 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 67 di 326

EQUAZIOMI DELL URTe RETIO (mpnundd )

'cflokxolnw dunke JuA A tourpe du wets o volla ot Ameuismdk

URTH ReTO

D W "L TR Q(cpmexm JRyVItE PM\JQU“Q_
W, # uz, ACASMONE com et d s ' URTO
TLPO P B e o @Q/M L Qo ool Qy G ooty

[SOEMTR . H ISDEMNTR .

IRoBLEMA & mw X ,(’,QLUPJ @ IQ_Q,QQ;QQJ’UL & WP@_{@
A<M BN

2) F o At Borune pin Qo po 4

z) Comoli ziornd oA abale e = 1=0 =7| Toy =To,

O

U tclmeame Oy L0in Horad

{j’lul -=f31u2
L pl :-Pz’ff-zuzz M F«j‘e“mT

\h« Uy :.\MJ'UIf
4 7

+

Ricovenine 2 moluzinid dedl) onle nolle pulle b - 42 = fmziore (M)
$

:,D QDM => P+ piu .IT = Ez 1 Ps lzlzl

COMTINU (TR Pt Sl
s Wo=_pr o+Uy > |Ui-Up o e p
Jia P2l Sz pald

; :
At > W-ly - QG - ..cid_{- =7 | Up-U = Qb . __LQ-’-z

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 67 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 69 di 326

Co . doif o ooee Ug 0z i woiker s 7

FISICANENTE
A) Se Wi¢at = W S| — IRREALI 22ABIE
U Uz ‘ _
- ¥ d S (ool di 22 pownione)
. T . pawat
,2>2K W > = Y2 L Moalkna. N, < Ny &
U Uz Clo CHE AWIENE MELLA

o] — REALTA
SUPERSOMLCA || SsuBSodiea

frq, >0 ¢

= To ol p gunens juo poke. cl}u/\rer | olene hene {wPeJU}om;&o,
(L wiydls dove vi RpgOAR A ook mp@ﬂmm&)
Vs,w > Q

R prassdi puaer Yo aalorione i Prandtf

*'Z_ * ok
Q@ - WUz A - _U_‘_,iz_,_Min
ko

& eull &y o, 4+l dd
| GO T T o ) & 4 M &L
; ‘ 2 2
M e sl Hf . (M . s
20} AP g +()-1) N2 2 +({-) M2
. 5§ y %< Mz
()Dl()%‘." H] HI _—_‘(} MI :;('E:Q_,L__z.
,'L-t'l\—‘l)l“{[
L etk
L NT s4(} -0 M3 Gy ) U

(\y ot ey H?: - J‘).(Hj):

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 69 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 71 di 326

7 4

=> Jdt P = i-z_
s B { .
< ol e tion o ComG ke

bon o
U12~L!Z: 2 _ Pl +(b2 N A ) +
l (j” j‘t_:—) (ﬁ‘ ‘}Ej _f,(rz Fl) J;l;( szH) = (Fz p.) (;‘{_{,L%)

\;WOJL ook b MQﬂkfsfp.C ;

(gl 00(ief) bt g

i (ﬁ 4 ﬂ)'&; = (pe-po) (:L+ _f_)L

- ufe A Poope ] P
()-8 - () B

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 71 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 73 di 326
Ra Py oke P2 i
U+ Qi QULD Q‘L MQ/GA{DN: o RoukKwx - H’U'ﬁbert , PI/FJ _ _4? (‘fi/fi )

Yat£2 g wn Gy i

%5_ . YU Pt C Ya o e

{ =
I8 pa/p Y. G W2
v / i S (- N

G0 WG (N Rt T
Qe party T (Vefze omt ] - () B2

CAMN 200 My T ry ooy oy () 4o

-

L (yH) (§+0) ¥+ ) #
= E = A4 E_\L( (Htlﬂi)
P ¥t 1
? | 7 M,
ﬁmmmﬂ . A

) Mis4 = PZ/F‘ >4 B Vol Aed opcha A unle i e Jue Qow@(u/mbu

) M= 00 = ?Z/I" — 00

DsservAdone . Wi=5 Lo 02 du RO AR oo WLQQ @.MQDA.'QM. banls
Pl o i e (J%OOMNIW([&MCQ

puonle pondelle) & pomd A nodi i o geslir
Vl‘:l\D’{'}J)\.LGQi R wﬂﬂlﬂ-" /UJ WQO)

Qufpmﬁr Tl./.-“ . _h/n A
Ricoviowfe dodd ap di dole:

I?___: 2 plo_ | A+ 2) Mzh!)'{ g+ H.E“ ] i
K %Jﬁ? , { o TEDLE S
4 H

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 73 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 75 di 326

Volutaione ol nollie ukie [Mp’
Poce®a unke £ Poworans Ao polurer | dobhi guus ‘]mﬁ'amu{
Qwum-u&ﬁ W UAKTM?'W

O | O
D >
i SoEMTRoP 1 s (SocNTRaP\RO

Ucnai oo Re pon s prowos pavonible | ouevonno i eouols :

T‘?‘&: JR-U’O{ [ e |
PL dse qdT-Lde 5 ln i ohT 2 hpe
N:%% T M T M

N ,Q"MM[@ A pn FoMzioME DUSTATO | fo o Coiama Vo bors oudde
U Pt [RREVERSIBLL , dorme ﬂ'ul\[;r/\%,ud 'V{Mt& Js Alpwch Dth

l,Q,QUQDpI‘.P W}\UQ.LQ M
lony. -

2

A ‘t‘ﬂ(Mf-—l‘“»l +(}"’l)"ﬂ{lt] 'E%[J "_Z_Y (le—l\]
§H

i (f H) M l M

S

o A Tpgs K

\c&( 7 *_T d //h/ 2
* f S

¢ s obne SR : <4 . /

& A \ 4 ¢ . I

P 5 ' ¥

Ns, Doy = P2 -M = Tﬁ: —__p::?/\kfj_t .-.-__@gwfiz >0 M—;: Mooy
T M Py I AG PR

i A 0 ton anoua. P e Y

d;.,{m e ,um nAR Qn. UGMCL?HW 3\1 MM[M }m %JALLIIMMQA ‘anmmlmg_

ﬁm q?t,:{,ﬁ Mo ot
" ;AI’Y‘Aru OI'JUV’[:‘T Y
/i Fi/r' s1  maou

R rogpeles Poz < Baspliedzh)
:“\Dﬂ:o P3{< ' f,«-f’l(‘{*LN) Mz << My

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 75 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 77 di 326

FENOMEN! DISSIPaTIVI

LA ) g i
- U4 | /’L S S
)ﬂ
T f\ Us
P — D X
As

ML ko 0l oo putewnake Al ke | o pparoo e A onols.
W iy taenraime mesier | Aofflle ddlle vintoref oiociols o qradioull
| U{QQLJ\;& ,f.pmr‘-()o/‘tcél lo MJD’)(AML A . |

&"C :PN@QLPQ.HDB. P‘QAP,Q_U‘Q'QDU-‘E{ %TMMDW},M ?o*’_ﬁ,l,({o\f@—m(lim

pouks - vineome L mrgorinclsls i ML pivera. .

Yisw b }Qn— pran AR d gmoL"uJi aUJ(Q,Lu?QAoEAQ wwpdﬁﬂa il
lo morde gt Rome o LDQAM!P“%O'U/\-

GRADIENTE DI VE LuTh Y 5 Uyy I/A_’M

. dK DKJ
CRRDENTE b TEmERaTues 1T _, o« = AAT
2K I

(\ox 3@”}1—1@1@ ,QQ)J{QLOE‘QL L MWWM{OM A0 alfw‘pa/%mmﬂ
e opavous & pogpale dilh peomia o @

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 77 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 79 di 326

Q@Fdﬁe‘ Tz/_” 3
%_f/w.ziom & e + eomionds”

. pe B

PR . ‘4

T P‘ JDZ -~ E = _[¢ _Lf_!__":‘ = _EZ_(Q‘ZMZ) e (Tz)/zMz E_‘
T4 P W i AT/ ™, b

[ AU4 :fr;}lz % b ! 5

Kapporls P
Dol g ows i eke -

oo pTo Al (Mm“ \E(ﬂi) < ¥ s (_H_ff
My

LU T A A AvyHE M

[

ﬁi: ’{*“47'2 (MIT
o qeynE AW

doppolc e & qrauderze Sl
Roppoio Poirp *

oo | e e e
e ol by b Ll
Zl -

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 79 di 326

Y/ L




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 81 di 326

» IM GRESSo SUPERSOMIRO

=
—
|~

dl _ T
Wyl —— dn ep H2p  do ey pINR)

R My Q?{WUZ QWQILLL\O?J.\ oL cs Pumﬁ} Mﬁbm\g%
/!
MH vD("‘T) Mi?O => ﬁl>om‘ﬁ~l>o-—7 H;’,_

L) o\w om.

ﬁl&wnﬂmw! e Mot R eootade deedre

w.ﬂ.f =

ﬂ'[ =2 N';_ le ‘ Mg? 1
a/""x’) CHOKiN& i
Q> = My ¢ Ms e Mi; My >

¥
s Tmay = q My oA
Co NN L ONE Bl €hok ING

=y (ol >0 P YHE—I{'O S Med

\

(oo

al? Wi
L y M. 4
\ o e 4

n =7 g_‘_&’__..u( ‘>>J Q&lCoTUU\.Li*I
‘1“11.....#“;.&:'}* ol2 “H"‘) ACCE(FRA

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 81 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 83 di 326

_E _ A+ Y (\p.f)Fﬂ“jb tra ?(UUY'PW ,(Qﬂ. P{\UY)« ornd CQJL /OJJMJ w_QQ}L
F* A.frH?' UQMJJUCIJ‘A WUQPUL

ol poppnt oA MF_M}C’ /uut o ppome ﬁojnaQQl

M | F/F’* T/’I'hr ﬁ/ﬁ’;r r/{:}‘r T%;" Rl Sowti oNE (o TRBOLLE
@ ‘ 2 > > > CoMDIi oMl ASSECMNATE
I S e ‘

. i | @J f‘fT‘fﬁ!'\]fM{"‘;‘l:t: Taifh+ S?LM':)
S a.__Tt?/

L ) I VR ™ y = @ wah F/* ,ﬁ/ ¥ a/
T * * *
:j_) F.Q.Q(DQ" \ JL = Tﬁli T 1/({3 Conv Tg‘ - Tu, S

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 83 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 85 di 326
% i r + ' _*
@’ (1 PN Lﬁm?m A AL ks (dlons f‘z__
Mfpne  pd e M -

K

X
W =7
Cis pus andle e omoujals Aol diorovma. T

pudalle Micke QRMLPAL R ’TMW'AJ S q* eb nowole Qo pUmon AW

UUXUIEL raouh’,n__
Ricondouds che:

s
To, = ‘o

q=C (Toq = Tey)
. , i
G 0 omddle £ pi copd omd i cﬁ-\gk.ug = Mg M1

_;." ‘1*: (_‘f(‘ro*_ T\,.;) Corwr Toy = W (,{ + Ef M IE)

ou?m-:}h’ Q@Q—D JLQ MMQ@ L.

0"_& Cﬂg_c»Qa 2ol "JO\TUthioM‘- fh Mﬂn?‘-&

:szﬁ{: fP’Q(‘NE—-@J.-/QLlFEf

g ‘1* = 1¥{M");

(T p1
oy~ Mot = epu oz %%%‘1
| ot o

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 85 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 87 di 326

T~ i

| L
d5 |fi - d5 TDdx = j"‘cw (0d§ . Ebj’two\‘x
Q

ol

Pon ol , ounaad
L 2
; e RN = b
-Jhuf‘ﬂ +J?z uz B - (flﬂ-\?z-ﬂ7 z H-bg“:w(x) X  divickamy pn k= 7

Ywx) C{k

0

- 2 - | o : QQ_
i?(fz.[)i)+(fszuz~f‘u\):_%j :P M%wmb

TLuSSo IMCoMPRESS (BILE

L
z U . -_45'&/ O\K ~ _4"!—’ L
nu_" \_,t -_-:0 =7 i | = s W = -__\/W
Jella =l Fe-f D o D

Pi.’)w:.('ffﬁt

u ) _A.\C ,\thm S Fﬂﬂkﬂ'_'m‘& fa |
D ! PE'  —— pal eopuolativo por U-%L[KU
.J\L@Q,\ Aortz Vi plont

L

FLUSSo CoMPRESS B

onuasold/ OQ\QLE’OEL;O:J%M%&; “ =7 %;- = "_é*’iw
L 0MOWe O ; o ' -

T A A I b Alpelaione W s

WQ}J:E NI ?J-U%UM MJ‘%“&K jpmf’gf Cw=Twl)

Wong.: o

Hong > | |£“‘F

ToRMA INTEGRALE —> ToRHA FFERENAUALE ’
| Do B Lok o e

cont aule
v

=7 FZ‘F‘;'{AF s ‘
): D\ (Pu"d) :/)U. O\q

’\Cw (x) COE'FF[UEPH—E

Jatls -pudi = ol (pu
rool meunto nollAOMT o dotzo viRkend - Cf(x):_{ = Dl SFOR0 bl
S pY ATTRITO

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 87 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 89 di 326
5 - 1/2
L5
< 2l M T | M, L+ (- M
:f - o —— ) 0 AT =
P! M N T Mz \ &+ (Y- M3

.,') Bgﬁﬂ‘wmﬁdmrli%: ﬁ:_{}}—ﬂ
! M P T2

= . _ M ( i,-#(r-l)Hl?- 3-112

7%‘_ Mo\ g+(f-OH |

7 Rl | :,ﬂ&_ﬂf'm'i M “‘T‘-"’”f\”;) pub ot
oi|l- bz [ 4 - = - 0
Pt % (iﬂr-i)ﬂf) M2 (i"tx“)”f/ ’ Poi

) Por & ol M(\DP*"QI:

| z (s (MY
T B b o (1200) g [ (T
A}_'-fdl = C{J‘Qﬁv:‘__? = _r_-(- 2‘ % rP'gW (2 -f-[k—l) H% M A*[Y-l} HZ

N
Do o =Py-nt == fn Por - ‘—P-“—-QW[M (9.4[ ~|)Ni);(&—=) }
‘ M ol M M2

“0RYVA DI FANNO

)MLQM\,UQJ Jow M L — elle,lano kai)a@

23& rﬁishwu LQ Q»MPOA)(OIMQALE?' dQQ g))n"g’h Towoy Qu& ﬁoﬁhwﬂgl
pogude Mi o e Grll funglus L Jef eopditiro’, dobbiomor vlufou.

v dT  Ju.
an = dny
dT_ Ty H°
dn Ce b=y
L
Jl....-t-i- = —_LI ‘_g__‘
do - U N

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 89 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 91 di 326
A e . - ¥ J b - -
F\\Jf\kwﬁlﬁ Y W SM-@L& ML AN A Co o'ménmm M ;)th_ux QQ

CURVA DI FANNO .

2
l___ q = {To{a b ,COQOML eRa nC W @mﬁﬂ)aﬂ% Vieeon®
. a\oammd» h,w&)tgw cwnelien e s thedte au
Qumwlb’ AL Jruyf,w\oli}m,q,} Pﬁ’f' %ﬂ@ oan Uovonn

Ao -Po’l'lef N
DSSERNAZ (oML
2‘?’“&0/ Pﬂl&ﬂqp pe M 74 L 5L amaue X ‘aWQ“W %ﬂﬂwm (,Qx:l,?/;)unfd
o b o M Qcons & eopdizions
7 e eanG Ul pode e fo @.wxfﬁ.am
Mict, L lma pupoa ra Hounad.
4

o

: Que@mw we b conolizome du potkeuzey | porteudouns pella. pcfialions

o ejfﬁmé o%wﬁtr & ko @UMQAHQ el

RiSolu ZzioNE DEL Flu&ko DI FAMMNO

-L'-Icho\x -:[—:L-- Ki‘-Pw( v
bl pH 2y m;%kn .

% L= M < MoM*at Pow‘kumko@wammco vz ohuiaumo M =M o

5 s ; g | 2 i
T'UMM o Hzf{, QM S chie éj’:l.?o‘x ) 1 wQ}-L/ | M
5, e 2y T e Jy

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 91 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 93 di 326

—

2 pomikl Mﬂ?ﬁ?ﬂ o e ke, v fumaione ddl Moek 3@*"”%‘9/, i 1oppl

=
M 2-‘1— 99‘ ﬁ/ﬁ"’ Pjr/:r A%L

§JPporW Al oo ?Zu.rrp ,Qma,gud% :

Mi | >M2 eomy L%L* oadeslona. em»ﬁao@ pntéiﬂ Cowtpo
K ©)

L |

o TR tomdatts PL thizio che

WA gasme R My Dmegnmx% 2
%‘” g W Comduzbnt (uTche
Wiachiouli s el o Gungh
[F (Ma) o pm%mlb e e
preres del fnuep- poﬁmﬂ_@a‘mi

Ha —l-> +> MTy b4 Gl
e ity b B
5 (N2) = ( e L_* )
£

D
13 Mﬁﬁ}m\a &Mﬁ%f Plﬁr;@iﬁ" M,@V\M JISENG %5 (VN
dne e W pp Lo A, ;

= D 2

B pofoiome aniche o & wpgpe e i condh £ gwpgs TuliCo gik enmal. 2
L QCU(\?S Mol oML o de 2o pdotte n,m?aunﬁr'?

1 MSF_: .L =

M ‘F

?
L*,,: (M)
J

(A&L) ; (Ef_f) : (,@*)
D C\Sf;, b { D 2

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 93 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 95 di 326

oot Cotntdoron e w T Rumo pouo prasouls i sl Al ikwlg

VISWSTA ——> (OMDIZIONE bl ADEREMIA _ moste doile mhnehs Quuile

== | W Pums veda pus piaiope. A PW&;‘ e

‘ ﬂ_—(x)@ | yit o ph r\wfm%m . Py oaas

. Micd 5 s Qu_uven&wﬁ}m MOIML‘SDN'&;
oO-C.ULQQ/\.DJ CL L o :’W“%mm/ r;,(’_,

POH\M /\_}Q,?B,L_uf\,_j;w‘ -QL CJ’ALDLL‘E!BMI
* (‘alr\u"&} e AL Mp,mﬁ

. M| 2 =~ w mmw&m&l UM ﬁun@m?er%m;w
doudine . Se b £ Jpgu"mm{m) Q@ ‘?&Mc

docolonn Eum A0 Copuai 2 i palele

* Rieonoomun el wr ww Lo Jado:

A
f“‘Nc - m (BT « 4 e
1 “qf‘ A .
> PORTATA C2RRTTTA I
i
?Q)l Q& CoMNIN QA DN o\flmﬁl CUBSMIta 1 ¢UPER SoM! o H
)
ke 2 QUWarmu-o‘» ot QL h‘\,(/\ bt
MQ% Tl M Comeuwins ¢ . M

o SUBSONITD |

A
M? :::?-@'I

md? _‘.-:f AL

" 5uPERSaHlt‘,o:
A
MT = el

H : A

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 95 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 97 di 326

Um in‘rtp:: )\\L MMJO‘.( waﬁ,wmg
M MmOy ALL“‘P&‘LMCJ- G REMDI PEQTupBQQie
Ml S5 o covadle Al opele ' unke 0

A e buata, VOMORIMR
Ju Gnimiorr&.

PRoPAGATIATE Ume SORGEMTE SoNaRA
SugksS wtrodues e Preesle
PeeTURBAZI-M | ) Q,E.JQQ.Q..U

(oMo DI HieH A8 oppole o b e VOALAAeRL
e w furitopue da PURIOL
HACH

S diotre e ke P , alone

EQUAZIon! detl! URTo vl R0

}_SEOTVL;C;
o) M1 >t
) 0y, o (O3> o Q’/Eat"
)Wu;m L] V._ulJrU’J
)FQUM:: ;Luu'\r* -—)/L =0
,) T mwews pduehofies = =0
z‘)cf\{U-Q/IRLLLD' QR W\ AL p,l;?o,am WJ{QQI\DQOI )loQ PUJJIB'AA U“Qm &%W

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 97 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 99 di 326

sy s MOL)SQ Qo ﬁru.ﬁQOp ot e A Q@Ju(m t)i’\{/\kl(?J./r.rtJ/Uu:?QJCf Gt olonots
do O Coput pAeuli AL ;

EQufllode DeELLA QBM

QK.I: et N QT

S (:’7 [ﬁ-_‘ﬁgjoh z - [f n o5 _Wm,{-u‘om fﬁo&& o Pmieﬁw QU%DQ
S )

: Euo"{’_ﬁ(-’ovm Qu.u.?) N 7‘[\1’:“!‘4'—"“

[ 5 Q?(?-Ffi)ds‘] ;

S

A

o e A Ap L

@HLL-M,) o'S % ge"d; JS T J@'ui (-w;)dﬁ +j Q}H'\M{ 315'

t S pula o) ds + J(]"'ui Wy dls =
he 3

= eluf“ﬂa + Q:hz M = @u/ﬁﬂﬂ{ * G%XH fy - quj(dzpkz +(Jlt;zélzﬁa
1 &

- S-F"'_"? s = - E—p,&m +F1Q°‘J= ¢ pola - p2 Bl /\i\ o

S ™,

- = QJ»‘?% ¥ (f‘*”":M -vpde - fHA

l ‘Di 4@'\“{ a Fa-r(“zﬂzl uale {inmwm M,b"-‘uu.d){

—y =2

—
e [{wk%\o.&i Qtu/u'e,o T > V- T=ur=W
' 0

HQQ (;f',f)].)ls j-— = [@WJ, (- ) ;‘JS +JGILU% Ug a!i +J@; Wy (-{_U,()OIQ,FJ@ W{lol_‘? ;
) i ﬂw Gf |

Ad iy

he

s jgz_tu;_ (- wa) ols +J(‘;,_UJ;‘ ols .
he

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 99 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 101 di 326

_—

= ul = ui - Ton = T‘-fz.

O mo sue R s

[¢ v l
Vi = Ui+ Wy . >
- R’j‘ 2 L__l_,' = B-?, +Up

—

i & i 2
= U+ W
\z ) 1 3 %

\M{ = UJZ

?Qﬂ Q,U,L‘j Qﬂ WE\O‘\‘L Nﬁﬁdohi PQ/\ »Q'uﬁtﬁ O\DQU{M NI

G‘Ut = QZU,],
FHQuf: \:”@u;‘

L‘-I -t_'*:'_iE = k;-_ +g_f
2 )
UJ[ :UJ}_

Cimbo A VALK pELl URTO OBLIQUO

b apuoiion dbh ons ol ol

dgm o 'wnflln 300" ke MEB!

ﬁ”«fgj ph gﬁfﬁkﬁ Mc?w made ol e
gl

I { ) £ - Vi v |\4 m = _LJ_
= Ql YV AR D ?{)‘1 Ng’?—’\km'w/tb' pd O Ml = a lﬁ‘U&, [sY, | Qti

Wana , e pell vl otl
.25 (W
Ma = P(M0)
o sl bl -
[ 4/p - £ (M)
M= P (M)

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 101 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 103 di 326

i‘jq_ f\lQﬂ)j{;’afof Mwwmm&)\h '?@;\ M4 >l) .:Eowwma. Ana A TR 0 BR-EP”\DL‘L
1 cspzone g vally Joll s

_Mg>»4 URT DgBolE

M1 <A UME

R Frumo\i QU ALY awukl:\ L WLMQJ.\%QL dive s .

Fi(%'?’) (Y Wi +
)’%{3 QS“)H' ' P

dopo pomaipsl trigoto woknied

m:z.g[ﬂfww ’ e B
ﬁu% le(h’+€0’02]6)+f¢ Reloione 9 ﬁ l

amw Mi1,9 =‘r-P

Al SoLu HIOHE PRoBiEMA @ ﬁmufmrb th o3 FLEQO«Q\DM ﬂlfi M

A\ QLU _P

@ (el s Min
B) el My =P (Man) 2 Gl &
ot e rp,nu.dﬂﬁ}%(’f PO‘LRH% _f M{m)

165 =W (1=0) > Toi=Toy; Por > fo @Mlh MZW(F )-7 eol a0 “L

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 103 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 105 di 326

—>
ORY
e 4 2 A
“72‘—"——1 @V;_ UL +U)
/: Vi=Uj

‘-R 1 QU -adnam%“@a ot dx AN, ﬁ;\}ﬂ* ”MQJEW Vi, Mle Mf}
e e facauole 2 k@ dod veblone. ;o vanione Ak ¥ P

;’L‘ Wf; ch)((\mi esa.g',

B
U= Uy

t

1t

) o "
Mj.; = (V{—le) VM:. o Q,*

o oFt vl dol pops W cord.
ISRV ATH +ot enticle
- T Qowrpo L b oopol Hon oulicia
At pn & Mpowv“‘v{m,%&i ot
{ eatpi pous fnehopiel 2 o
———— adeiaten /.0eea0010/ fruutrop
(i furs nﬁgwgwu% onis.
epdice

2 e g MX¥*_M¥
Q_* (8} F—-i-M[ | %*'1'[
e Firouds Mt
= N _ + \/H\*-U .)t M Yox -1 s =f Uz + Lo MQ;)/}{nrm &Zﬂm‘ram
0 ( o LRI e % )

)
H L ox ] M%—"F :KU %qr)
Rcnolloms e Mif =£ (M) |

P Moo, 1Y = & o (F=14)
R ol quuar ol odwapefa ol p,u novudizae

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 105 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 107 di 326

Dol praws odoproes nd piemons audt gt dis virasogon

v A Quou];s VQQL \TZ - ‘?1 ?

o¥

i

T = A

V3 - V:}_, = Vm'L*V‘{TE
-
Vi = Vmi o+ Vy

P
A

> Vo Vi (N, Vi) ¢ (VNh )
= 5 _ 0 LPwa Q0 cow MM&‘&M.&JE
N - Vi = \““1 LY -{»MM‘CQ‘ ngpf ber ROAR WDQ;

rm@mw ,Qﬁ untone da -\TVFI ,FP& ] }«MMJJLQJ oNe ANLA o
O\M ke y Qu QWMCDQML R Tan Ao U PMQDJL i 13 m({;\wm
k‘:m,%& $

Ei%,@bﬂ u, o T plous com u,w pklizzaka el cano

083 % Moam
pre cad

Comne ateoutgus & Burasions Adlle, Qouer i MoeR.?

Comunidanusla pe.
derome 49

- -
=7 Vz——V{ —-?(le

7 U oK

= Tascesgudo & tougonli s plhur us covotipondania Al npids o
sodds @ MM Mdividue Qo dorbom B8R Qseo A Mhoxi, .

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 107 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 109 di 326

PU,U:)\-UM& Yoedle wa Vi AR iw.g)l&’ -F w ’WJLQ ?umbb’-
o =T o poufe 2 .P\L o ovmoulonu dlls dittousa ddle. pout

jM avwl ‘J\JH\E@' N .,OMM;. JTees oll£‘2ﬂ)n{9{m QDLOQi 9 e comutx ,UQMQOUCI}EIWQ;
2 p volls ol ynler

= Bedmade ni porospon epioos i maloriont oo pikss QEQ@W.

ops Loy, b onownde swword fuus pd palstioot o puolawaa, galls.
AL

= VLW o ?;V\SIL mm\f&ganﬂ MQD”QNM oUUlRl )JxﬂE* GL'QJLW

Yl v o’ & DLko AR it ML sk olikiprwli

FlusSo
» S OPERSoMICO

%%

"Wy =i

LINEHR SoN A

§- VR ¢
FLwsse SUBOML D /N +=V2
¥) UKD RETo — Hycd, purtle ui ewnt ot howns B puncggeont dimCpasbna
D Mozt Ha>Mw  VioVw prI,E‘unIé o 2 il aulie-
@ Ve you Mp<t Me > My Mw
DR & fo 3iMususn tha DLE L i anes 05°
@ Hf ':t{l @ < '@rrw)(
a Vs ¢ g !Ha;)M;_,{ - URTO DEBOLE
D Hg =My, %;}u > URT_EVANECGENTE o0 A Mok 2 Aiotousn @ ddle
pouls
liaws o pould & fumd puboomion o vl Aol wiko peesline. fius o
Farﬁrw( J (oo o wPomm:.% = U FL,LE' de %&.u’m pana, Quade sy e
R RPN £ gﬂumam\;mpien o (\,MO_QQJJ MPUU:NNLQD

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 109 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 111 di 326

DISTRIBUZIONE DI PRESSIONE APRNo A UM LUNTO  RIDIMENSIONALE

N due cowpl & 22" popis e

=>
: --,.'? k
DicAnchudions qnﬂrr{ NE M%uwﬁln
Ro Jue v B
COMFRoMTO CoM TSSO SUPERSOM LCO rfmdrwﬂ;}ammﬂmqe:;a
D'oMDA  Xe 15 'wxeaw U
ATorNo A UN CONQ ! A
== Mo Qo pinuttouke gl
q da ﬁm’”‘m{ﬂ&&%w&cﬁ&\
i eoroufe o Wﬁlh
1 ’/...-—- N | Cb
: |:If = A‘ 4_:__ L>
A yie 3

SEZIoME -2

In W o conp @ L i _U’U*{QWW del cone dal euo. Pﬂnt@a’@ Dier
ool b ot i (Rivase puble (opss Ga pudousa Agla ponei e QoL

R P> g compo 2, mokna, L CoUT6ATO ‘Umx‘ni komu A Mﬁ;{g‘mimnliw
_> EFFETO 2p pEL eono -, £ purtaunt Al pske pore puforione poiclla’ & Qs £
wouss  Cotadlo,

3 dunorte e e =0 == 9 _o0 9 .o 0 _Jo
a W I 5g

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 111 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 113 di 326

RIFLESSIONE € [NTERSEZloME O URTL OBLIAVI

RIFLESSIONE REGOLARE 5 @ ¢ Vpon (M)

U 00" deo® = Mysi
R.L-eeiﬁﬁ.anx WQD’U. . fnu

tovordr g vals Al ks
NJPQM\O] F{A o) P,el:twu %o eomol. Ak
Uuu-ﬂauma,, JR Mo du um

wug,&u -9 por Mpor Tt uallle
i aBiona sw Q-J,UICQQ .
Y] e
N
P e I—F?__ Mz < Ny
T o o<
L 7)"— Fl \I_)J’
N ¥
de Ha
My

M veltona Vs Do dekovnuma
mo Jdl wteUktoma Jlia
FJQ,Q’LL O&WUG, @ur.pu,ol.n M'L*

>y o Loy, pocfd”
S'Ofpimw e I oruHom
v 4
PIANG PRESSIONE - DETFLE SstonE Dobo pun vdlone Mt 2 omgwéﬁ 9

M{\% f :‘* FORTE .' F/\\‘ > 9 - ‘FS- M = COQQ»Q» E’

-

LA \Rk | o = Mim= M
[ Bg?fgbz IP =2 MC-"\' ) fq/FI =¥ @ / TQ/H, L)
: : = Bloceouds M | 2 ?c(xmin VRN

0, n e o cwa P/\Urafom—ollpaﬁ

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 113 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 115 di 326

b b vl do cqups 4 2 4

. VA']TI | ;f'_) PD )
E / 2 o L @9\ . M o paUIIR "i‘)!\ﬂkkﬂliﬁr%ﬁ
\ \ M PPanJT | Reua Al

p @ Vr’.«,; T,_: J Qb' | @l'r:’l"' %db., pamomo M ks Imm*
ks ol
I . SLCUMLMQ)JH f,g Mo
| Pl P potnd amene divoue de Pq‘,
| e grackiouli 4
= Tre Q QI o L oL Monee Juoo praions e LRpo L 2 4

SLIP LINE ERJL Fﬂ"ﬂ Aok pum,r:r = :fﬁ(g;ﬂﬂlk ).U.D{'-c Lﬁﬂf)ﬂﬂﬁn
- oM ¥ Y

20\ T ontokola Com pr ke o,l.\,?aQn (forao e pwvzr:m)
a0 gells a2 oml o rldde (M,).-

A eovals Jelle GQEP fuse pome’ QUL mearR
e 20 A new ol s ol eteUtome e
Wmn ol ?r'&m'iomt.
Lo evouul Coum po L2 h],ﬁha&&1

M putouo QU medle -

Lo H covoand u 23
T roudande b o G coranlic i eapo @ 2 @

dwar.h,u Mcm du (ME
op s pn pakooon meQﬂnQn o
b kﬁne’ﬁ{? LAYER
‘- b
'\(h\ M"‘EIW\-&}Q")"M

Do Doux
M ot clid b noeemdo

Vi &V

%ohw one- irmjre)mlibrm, AQRQLMM PquD’ o.}‘{oolrmgcw.

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 115 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 117 di 326

Copmpolaan Uy one. A opde du hech Gwmli. ol Pum}Gr B.
Yo T cor:

Uy - Vy sim (f-9) = nw(f-0) =% Ao vids e o valls A
Vo v oln.QLf‘};m Uz € Qz

mu/‘lz:%i = ([3*8’)<sz

=> QueRe. fo e A Mol o vale Aﬂﬂﬂiuhrﬁa' ol-zo-xf'vub' }}r\'Q){AQ(DtMQ/ Q’om
'd\'unKﬂ

Rinudle one W@%Iu W@ Qe o eenda ‘)r\aub\mdx( JJVIN S PQMH Com AR
O\oﬁairm ,uth;Lmaliarr-L: b - 40 o
Po_‘ttQ»L/ i!oualm A e e £

.
N\ (555 4 Bimela, duB opda o Mok,
A 93-9, b P8 volds de 42 unks
onLfrm, 2 Dlsevela Ji el
mitoue covo tdle ke i aung
A patoetaiom the & due pnlc .

( 83-0, 50, o 63-91(82 ir‘(Lr otti au
WFM %5>F32_

Dol otk 2o Ane g o e P Lok ene un M kaaione omahe
CE, Mo pus v o pun otk debfe ks qude con pranguing fuo ellle
P@'\Lti. lparﬁ‘bm.m&ohﬂ: IR VT L Ree Fﬂnpzp.oh telong B i 5 1oka Aimpwm'sfm.

2 W‘f‘& Ao eopxpounatiowr Al promomd wi o py @ g (3) , cmons e
Rap D 0 eovodlo dide rdle norr puwone BT o dintorfimunde rowns il
AL prt it ot F o pnola ax (€ UR puapns 24 guatant Go com puetaic
re Eﬁ% prawiond; ofha wnm wﬂumﬁeﬁ s

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 117 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 119 di 326

A Do di Motk pcc ombe fouslons’ ol pnons muapguotinent i Bund
rutn‘}w&dﬂ& meh"mw:

My /LL:oﬂﬂ%dn (ML) f

& ,QUJ‘UL I m\m& JfUADlJDmo Iy @omu{jtaqm
P‘W111 MWMDW o oty

2 0d pue enke dinkousa ddfle

@ ' Lt 4 A
Mot @ - | { I :
g ® -f] 1 .
S QR i SR e e B 7
A D A

R (annol«mll d proveloms avem e, 200
ovow ot dile. dutousa A&MW

-~

EFfeTo peEWA VISWS\Ta
Liv = eojdd Wom di Qoo —> STRETO LIMUTE

/ Cop Do pancile Ao phndle”
;\ ) ‘r\%u) IQLMLU.!MC UM e Zome Ay
Ms, Vit | 200 (L viame olia poale A

uu & Yoy & pubpopurs L
pue zons p e & Rums douda

nUmemie,o.

,Q;{_iem, Rorm e UWI‘K)T
ik )

o por K, ul e gl
£ Qoo o ok o oniglmons dok )
purike s el 2 v divoule. wonmes cpor Y £4T00 5 Ul
o 2 A Gopupolfons eopi pud R \éz‘{km > U=a

0ond \onleu\o»i'wmiﬁ auoliszslo

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 119 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 121 di 326

LEGAME Q -V
QDMN- D\W WD AL o) naQQTMOMDkQ &LMQMOM ol '%)Va{k.ﬂ’

G pus dimorknon e dV L ofle
Quaen du ek
K ppliiauue ) TEORENA DEI SEMI:

VadV . sim (Tr/z *}1)

¥ Sim (Tg/mla)

VadV o eonp e
V LN U.l +ng) mnjvnmcia- ;3{(‘-"/-& m’moIS

ASSUMENDD O pieokh = {sm\m e

cor dor R 4

)W ibbk;
dedv. ewp A
V @a}l-iamﬁ A »_deiﬁﬁ

(A4x) = A+ x4 oL (1) b+ @YD) )Py
4 3!

(,twd-: A+ X ek B E e

jnpwu:lﬁ Q: c:,«UiQUWo R 4 ondun :

,___’L._-—- ~ A4 => -H.L\l/: +al =, "”W:
A-olsﬁ}“ : %Fﬁf g v g 9}%}» ‘)IT Agiﬁf:’

ﬂ.kﬂu{\dg)wlg (_;QJI W}l:%:? @W}J:\]—f{'-;%j: JA"A/’/NZ

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 121 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 123 di 326
S pveet A eonlol “Drpoun ~ -
X At COMMOIADAL M AR O AN TS Comnthgoke sl
{ .
j»ww;\mmrm . ANAL pon (NS Oli’U\?/\»JIS° ;

O\B:. - h__'—__’____\IHZ"l[ﬁ_

A+t NE M
2

ERQQ»!\N 'Q,@, n.LQoﬁ({crm ’ARJJ.HJL(QQ }}&f\J;:

Q\% - + \JH‘—{ Q\,M » @Dl fﬂp&b‘ndnl
-1 P M L
i 4 \(z‘ M @Q& €0 A Pr\mdﬂmﬂ,

jmhf(\{m w& n2LoA{ e N U 13 M@mam M dWa eorouta

M2
EA%‘___-l-{_____’MMiM

A+ =l M2 M
o4 H1 Z

fe, @)J-k?n orn2 Mﬂ@nw«a\m PRI P;AKL'@DQU\.L Shu%iomi A ol MWN}Q{
odauale puanda @ aiea da FUNOME DI PAANDIL -MeyeR :

. \|MZ-,| daM . F\h’ [ + [.\L_"-.l_( r t2 2 ]*
v(H):JWM km—}—t-l—@t—{g i m —‘Qma M~ C

Lm C Pn,u,szll A vdlone be onma V(N) P M= __:?ue -0
>‘magmmowalo Lo %%w V (H) :

A

= JVLM = v (M)

\M => \®z~61=v(Nz)-D(Hl)[

——

A

2 ! >
1 H M H

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 123 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 125 di 326

{E}‘mﬁa (ﬁ-‘:‘lﬁ)w% (Wﬂ

\)(H :.13 =D
V(M=se) = AD = 2130.45° (Y =).4)

04-P = ¥ (Ho)- v/ﬁ)

Dy =Y (Mi-vee) = 1%0.45°

Tolo an%{aru 2 ol mu mQN'EAL'
Maen & g(LmCmuwit Pormlm@t o (oo
da e ome | ”{U-mih'f Lo Covouunke Rpone.

?(\L cenQo .

%j‘"\ %Qmm%l Pan',orr.o gr&fswm A AN IO

@ Ll {

v /7 y;
g &)
" M‘l \; % @ Ml ? —/J)\/\/
B S x%}—\\i
) S~
) My H Cp MERESSLONE
TPaNSIoME D) (rUCC emione Co‘hFﬂ_QQLLu_)
PRAMDTL - NEYER 8<¢0
>0
/ M A N G T
:_’__/_»: = H2 7 M —_ Y1 v
Mo O @ Misi () \
N
€ <PAMS oME DI H[c M

(oM pLEsSIoME
(paree  £orenpR. RQQ.ULUL@L)
Q@ >0 D<o

PRAMDTL- MEYER

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 125 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 127 di 326

éﬂx ow?)o_i Qo&ﬁ'ui'wﬂ plane Ledcs | ml tpvonoiis mel A ’M’W«H -
o 8 |
oV IAP' V7, cals

7k A Y (Ma) dowe s comont cumonke
Do > Y (M)

=7 M0 pporrh e Y (Mg < L5

A / / = Op--V(Md+K- =
| A \ ; "JJ - o 0
o / /),(MA) ﬁj}( = =(45%) +30
\\\_‘ >

ﬁﬂ- oM ,wp&iuw, o MP olpy ol v (2o P/’Mfonl[ nt §
Ruwador | ki wrmﬁh, ui(?«wicm O £ApOUMONL . el 2 epnd oy
el @unlif By (Ms) duw wezee < V(). ':"’)

Sopporri i Y (M) . A0°

> 9= - YIH) + Ko = ~ (A0)+3%° = 20

)rwu(arww L I\Q{JP(MHLE/\.L /QQ QRN &y Cihrd‘)ﬁ)omm ki-f-:KJﬁ: :5'00‘

e - Y »
S a‘_“j - de e qjm M Con’ | pen 0

i day &M@M'ﬂi 2
— _ QoML POV spr QQUJJ-QMEM

1 / [ ypr A W et o fe
P /

a mg)m}e&? fnito |
A pt-ep\'mpﬂ-ﬂopu:bl K +

- do s 0198 pagdit

;UPPOMCCWM ,-}.f CUWA\WL .K1+ -2 2 K-= 3'}03- 'iofflmw Coreng. (L@e,g)}‘kw
o W €7 vl on Cope At Lo awwa, e,

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 127 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 129 di 326
i
PROR LEMA

' 2 Te be.P2. 0 7
AITWO %]H| —7 Comi UDQ(DO)\DW H*l,—rﬂf] k”‘—fﬁi { k’o;_ IT32 )

- h =Pt = ISOEMTRAP\ (D

— T_"lé = T)f — ﬁb\ggmleo

_ D =95-84 = YV (M2)-y (M)

- P pure PATONL 9 >0
=7 Ml.—> Y [M:) M

D)= B + v (MD = W (H2) »vMN)
(+)

=Y M2) = N, Tohelle

= COQ.CDQJ(MJ QSl oldna ‘Dno,\,\_oll‘-‘r?t M ffﬂm&?o Aa:
g = Ps ' VL T/‘l"(
Per = Pa (A+ %Mz>
Toa = T2 (Ar M)

\al =

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 129 di 326



© Proprietsrservata delfautore - Digializzazione e distbuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luig Einaud, 55 - Torino / Pagina 131 di 326
P cpusgdifieos fa roagions. covaldontoms puse Luisee eorstondlien
eQons, pondfade ooty pr por JUondl 2aous £ Apultaly R
ARVRAIT !

-«
vy A c§:§ }Lk__ Ve %%&QHVEM\'&}AOP
e E(/P'\/;’T Fum(b‘, ol,uw”fw. ouele & Lo poreu
s U,
“’3)4]? g &= = 4 dotivde QU | AT Sotouus
{‘j“) "? ol a.\f DY
: MOV A Da»u-‘ Pur!‘lﬁ’,
= "
e B T noguls 2 o 20 . Cone peode MMo 0 oo deolle D, 7

oK

?}i P OG- d(lQQ‘Wm?fmu Aol 'P:TQM\'QDL Jolle vdbeds ¢

LUN U _ (,1-_,!\_TZ)M

M - _or 2y az | of = Pormm,km clealdone W W o&ui P\m&-
r}s (1 _ u22> X
A

touw R cow i eud fo o ?amwﬁ

i vo el u foep ' colorns oa
= = W |NDETERMIMNATA , Qud |
= R U Ow_;’;lﬂ l e eondeninlien, £ pou gis voeks
=7 moow & q»orrr&sf& edleling dall pusml.

ue).

?hwqpm strm O wReia Vp mlp'um@ P oA u.:.@\?
£=E=PM¥: :{— = X =
vy ) il

- ,Qe, ,Qme. X= ¥ QJWW&M awg»g )u Lom QQ U-\’.lkar& UEQJLJEZ

5 fo Qute T pue LutER DI MACH

=) :UM QULNLQ. CQL ,UJ Ay {9}* PJOWJ.W,J}}' PumU} =?)?WM§L J M?BQ‘J ou /WUJ?Q_
oo Do dicions JoQe wloedor £ e Duda attamdiy k?aqux QU
o doroteumoi 2 Comulde Cow e Quiaee di ftecR >

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 131 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 133 di 326

AW\ By - UN At -
( E‘z)¢xk _a_z(f/k‘f ¢ (1Qz)¢;‘ﬁ"o
d x ¢K~x + 0|>' ¢<;<7 + O = dh{

O +dx}?5x7 -roly)én = OIO‘

Pom]ouw” aweovore L valae dele ;Luenc&@ti olalls mqum A Sraen
ol rRUpS M no ool A ¢xy :

Z 2
-y 0 v

az ot
dx du O

ﬁf}* e oo i 0\7 . | Corn nkx_tohf othibroud

& a2 = P&fl ?\;&mtf'v.u. ML% A{'Qlj #LT '@Uf‘.&:
dx :\H 0\(; raimpru Qo nh/m yoians

;n?%m\z i dg Tobi da pmmo@on @ deuunmetons B =, By (HDETERMAT
Zs:nj om & defionde ol ponh'ume Ainagime. dettae dle- o, oly
Mo Py :_b_‘%f pudekouinimole o fo prune Qukcowenta

>

s p@ﬂm&f Droy OB e udonr 2 st e Mlddmw\dﬁ,oeeum
poroe H=0.

{lona, - /I.) Pormipdls Dzo => oletovmimar>me A0y Ju atki o
,@mbtiu dﬁf@tﬂ (w R AL 103 |
ool & douvoll dalls prpniolt Aol usls
fronaine i AU ke, Pry - 9V = 00 )
T

2) Comuds N0 => defuucziome dilh €urdion ol ({OMFHT\BiLﬂ_g)

R Asaouome Goma Qo gnouol 424 Jaf

Lot ps aoluops eavouht aumeouts Qqu)» e,
Quien eorottouAaea.,

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 133 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 135 di 326

=7 M couips b AL ol g puuto P2 pm%uoti dx 20y, € e
@Dxn\eeﬂ/ edlolonr & oﬁquﬂL Jons P:\DM\_(TA,\E_ o q:uwIErP ;

Q{@mu&w Q& MQ;O/\:W\-Q:

oo R oy om @ ,Q{pl&imoﬁilmma
e v e fm,o?f&lh» ol R X
2o oskowmote umle: P

_ | : ;o ) -
=] U= \V cmor = M- u,2+Nf . _\f ((:os‘evs;m‘fi)

- VNem® ot at

-
l'.

"/tT'
Wane o

i
N/a®
L o r— —
dy’ - X (ntiait J!z(cos*e +5nle) - | l 08D \l“'l"' !
__'I) = & q"‘-: = M }U ~_Nan®p
dx Jeox A- oo ® j

W

A- Cos‘®
. . b{mz
- o b g, J
- " n‘z}l = MMy taw
p Il
/4 Sy, '3 A-em'®

i m7~

Dofpo oML Wﬁ:a Oﬂﬁxmi_tm?fmm\'ou@u : fous e Qe eondtt
™
- g i
(a‘;) % '{')'t) l fk 9*}1 Qmﬂn, df

emomls
fﬁaﬁvaumt&mmm %;_AAL/?

>L\ Lotz Al pun 2oups rgva:»ruta i )J o4
Poﬁml'ﬂ@ pl'h\i {UMLEL QMJQ,Q Q,Q/\nUf{u,ét ““Y;“ ! } /I
R Coroti spo ot “-"\

))1 AL ('
eanctors i 2.

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 135 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 137 di 326

Ré eoniauus i\y dfle nLoomse dekoruud vk v @onde & sty mals,
U

goo (%)
du (,1#”132) Ax

bl g Fars\ro M=o pov rd o 8 danivalt M%M%h del g&/ms

4{"& ’ M D=0  => dobauw Commoienr h duak Boma WQQ
furen, 2onelt o deche | poreis:

Ay _(dy)
d¥ d X/ cor
Ao o,
Tat
dv (-4) | Sl T ST
u (4-%2) A-ulpe A - R
0'2.

U = Veoo® } = g\(\/&mﬁ) _ MECmE«s«'mB ‘;-‘H?.,1

o (Vi) A - MisimtO

49 = = Jui- %\/\—/ Wnsﬂ& ol 2ok Pot\{r%

fwzﬂw doy oM | gtma[ﬁ 0 vl o M, o vons 0oma di MQueJi_f P
A Vo oaome A Al nbme dafle eevouda ﬂkwugj‘ J/73 VUVT. SN mou%ﬂﬁ'f-uk

9 = V(M)+ kt (T gwuéln et
—r Mlﬂﬁrmpu | ) o
do - M-, i'ow/\/ | Q--v(H)+K ™ (T punghe €7)

& __-__HTGW'
a® \lM t \/

f)lcumu%w ok nummenstons PaJﬁl R do i ax Lo oot e,omfahla%’
Ra pormamy  gane PG ket 000 ﬂpuacQo\oU Mﬁ'&'hnﬁ pn M dionn & Irp o L
L O AL o 2o eulox

=—> A nn.,';’ron.-nl.l‘ Ml L Olnnn 0N ﬂHna.'rA]'f-Q-

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 137 di 326



© Propriets riservata delfautore - Digalizzazione  distbuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Enaudi, 55 - Torno / Pagina 139 di 326

The d comp @ & £ pubiouke orkonsn ot s diffounas A prams ma

=, (Mo Mue SLP UINE o cQuoke quﬂwm U0 K aomuhaea 04 = P
2 arnmnalle ovucﬂn{om Qe Aol

Bomnr  elolioms & compe (B) )

! A V-
M'[[ FH ff\. WW — Po.{ = P] (/1-} YZ_-_' HI ) _ F‘JI-, ra ESPAMSIoNE _

1SE MTRYP1 e &

Mo

Mu = \)(HL)} — Y tHLL)—V(Hl) 00 = 9 »OLL.E@””*'°er Q’C&Lm mQLF
My = \)(Mt) ’ij“

o nlip Qi L 0% el moeuts, pirclimoln o ¥ us qaouler . pejuuto Al
Mok o gt WMQ[WN o B oude m,‘,f%o: AL 0powm oMy A;Lgﬁ%‘h U0
2OV OV,

)oPo Iy primre nigﬁfmfwg Do covvadi pd ¢ M?mhﬂpga A P<pa.

— & omda Bo e pfattons pulia OQfF Duia promo omda dy oM PA L
rgiim&{e,t 2, pid@bends e P‘Q"m‘; umwﬁnmm pu pumker .

x— V&QH_ DLQQQQ Qur‘m'(\ﬂ.)‘mlom ID pf‘ﬂf’ 'lfol\,km J B V:.Va[! F=P{>Pnﬂ

o fle o b denowlie pc nepdd usvaaua 2 o ¢ A

GeTo So VAAESPAMSO

T @R como | puche pi< pa
i YO e 00 e AL
rpiofe nd spuane p ke
oJr;E.L'W.

Sopporians e ai B e
UEN"QLLQ.( AR MSE?JI’N“UM 9

MIE'QQDU‘ (9 C%m.na_(HZ)>

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 139 di 326

Wy S L R SN |




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 141 di 326

GETO SolloesPANSO

owol di

/ LowFr.jfm‘cn“.:L r ol.(n(o -l.k M(;.{,Q\-

ouwde du M goMeions
UPH ol‘ﬂq‘ PW’” owolr . wwfm'om

N
Gll‘ & d_l N&L.D\,

| |
f’*ﬂb.ﬂllf‘o_ m.l,gQa
el %’-uJ fda%gl?ﬂﬂlﬂmm

Tok fnottasione L pommompue now @ifiedn wiquonls i compcdonons B

Q;J‘r\u Akmfmm/mppﬂmm e auha. obapo Lo Lors ptourisme . Yo
M M AWML & AU Mnofwe W%Wm Y\m Colu P-@)o(

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 141 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 143 di 326

Plona. -
o= (- )ow
Por o

Cp = (P=p) = (b2 £ . (Cpo-Gy) by =(Cp2 - 0ps) fri
Pl ”2 H|2 e -

[ Co - (-G - -4 |

CL -0 | P .\_& mm‘\'!\k\:«lkb OWD a"a\f.m’ £ LL?AMQG | B nﬂ?{’a A
qwmm» 4o, veudne i

= Ml wpovawiee eods & porodhiee du b Alebul | ’Y“”B P
p=o = D40

PROFILO & DIAMAMTE ol £0, =9

fo ot davncle

&Jﬂp%@xf ke aQumeola.
@ 0orr W covodd a pmonik®
2 W '-(\juunm' w@m‘;wrammi
8 e Quige i Mack

SUP LNe

\4 6 por L8R A Aoy Puuf.n.
. W pem b asiata

e conips @ £ D A2 Jooms prvis da chonie divome 2 dimwge
Wit Conotbowdl R JuOBR. = moser aua SLP LINE Ry nbmwmw Pe = P

= CD\,J =f(Hi;9‘°L>

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 143 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 145 di 326

forviarmner B gaten paise: ol fuostuige

. - o l
;‘1\; f2 / @S . — SLIf LING PA =rh
© & '{/71&3 9y CTessh DIREHOME

NL o R oll = (ps-pe) Conak (1) = (ps-p,) (dhy 1) comen
Tl - ~
% dD = (P-p2) (dn1) syt

Mona.
. -
L = (ps - p2) (€) tonet >© p=o o L 40

- (ADE
D = (p3 - po) () et 79 =7 D#0

PARADYISSO DI

=) €. = (l?‘-""F') '(PrPO (C1) (& :(Cpg- (pz) (o ol
(c1) '2\/2) PI. H]L

G = (Cpa-Cp2) Mt

(_QU\MAJ\i'-

CL = (Cp; < (p,;) Corn |

G- (-G sman

|
|

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 145 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 147 di 326

O = 04 = purps
%QQpr\.w

P4 P (Misim ?) Fm&nﬁ Rscolmandt | panavds de® o @ QM»-? Qe Quite
p T A eovowde @ p Ao s wike JBQAW o et
[ %i.

,ET—; E(chg\‘m/w @JM&Q}\M Ny famw%w A&@ P-@ Qku.u?: S QuJQJL
f o W ovoude ©

loreRs fl<j_z .__:?sx\r»fs'mﬂ'mP =‘r@

B P Mot

Qu ouds omimes 0 o eidounn com % Qe A 2 o ana 0' ks oxrve
Al (‘,orrnfnnmm %U.m’ p the | R AR cb_rf(num r;uggmmh. Ad0a Pmotg ,tiiUQUEAE
e fuwe da Mot

W petresim L

> P HI ’ Hl

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 147 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 149 di 326

’jmjrmaw?)\w P PoTEMZIALE DI PERTURRBAZIONE !

{lb-?.O’Y‘oOQ;\bEY ey u”mr'ilkf" Cont %}?:ui‘ Qj_i; —_‘_:IE;

%y
Ao

&étx,k{ﬂ) _ Voo x +4J (xllfﬁ) PaJrMOQn ol Jolle L}{Qmﬁ

\",(':_\!_yoﬁ»u’: (P_@_: \[00 “'i”?-‘b :.\IDO'i‘ui ) &)m@:u-’; {_c{_i:a_u_‘_‘
X oX 2 X Vo o
\/\1 - m—_l :f_(\j._— ::_aj_) J 2w _ﬂi N' L__ _QH
7 o ¥ e
J}:W';Dﬁ_gﬂ ) QOW?E:U&; &:’&g’
T o LA
Fen ot Riows oo
rc
08 .%,, 185, . - 93. Bo =08 By %0 B - e
a)l J}\L aKL 9 ‘}-3—2'
@ = ﬁ J @x{\ 2 ﬂ y 2 = 240
K DY L %1 Pz

)"@(\w:olimm ’Qlw Aol MMG.QI e Ut&LEL o m+mmﬂ—!ﬁwﬂQl oo iTosamt
b J?umzxmt ‘;oﬂ,\,ona Py

g ) (,[_ @;{\ﬁj” v (A )—@.;.1 {ﬁx'i%@x\z-i@x’@%'ﬁﬁz - a;@ =0
OQLPQ* (Q‘*W one R oMK 2 Nk pA at 2 oAkl o ﬂf}[{xm = Va4 tply.l/,ﬂ:

o ,.(vmw)z]g d (e ) g o (o5 W g (eost gt aVstt)uru y
L P Tt
i 9 rE

wa'_}!?
¥t

Ay purr[rr At o piowone ab | fols f@umo ISEHTRoPICO 2 IRRSTAZIONA tE
L STﬂ-}-laHﬁP-lO = H-cnt =} ‘f/

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 149 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 151 di 326

g st QU g (Ve t' )W+ g piurlgu! 0

o1 o e
("!m“‘)f“l(ﬂ;*ﬂr)* Vit f_.tlﬂ_wi) c o' arl yaw') g
9K 12 2% 2y

Mw _ff"_({”- FU—)“‘UF(CE‘“’L )4__@ ggu'aw*') ____Ug_fa_"+d_)+ﬂ_ v ’,}W‘ e
U Ve N W)y \ad ok v\t o/ Tyt (32 ay

%

ey el ) e
Vio ™ 9K Ve Vo /| 92 2% vk 53 97

wmmm X mmw%m»wh foll Eww%ton&omﬂ potouzicds Ao
Hsedg pus pio eriveve pod g lt puoder

U gt owt -y U RS AT
(4- M )L_. + :*9‘& B Ha[(“a)ﬁ%u)gﬁ

+ Hoo (y-oy._u(w)v

) f l ALY lar i\
+ Ho QHU )( 9-‘1)4}&2 (u_u_i u +:1mgf)+g_¢r_ W !
[‘J@ Voo "ﬁ'{ d5) s ) 2% 9K V2 _‘3-‘2‘_*

e ?Lf
€'Wom X oneone ESATH p (Rt RRSTANOMALL & ISOENTRSPIE  p  piphu
woMn ot phofe ol A et wdll wille dllh galivbagion. | poopis 2ol gtns
?M'LEQE. o mwnlk

b?/\m?ﬁom T pinsthe pgledi® i Tulls Q@ eow o ol vonaiorme di Miack |
ol cuBsolie d IPERSOMICD 1o 7 o  LINEARE |

?—

_)m QLmQ»MHqu, Elmexwm’ (o Qﬂgpwﬁ UM o ;

. | 2 PlteoLe
u o' W wVe = wop' wieed KU')J (Aﬂ), (W—!)<(_<i —
’ PERTURBAZ{aN |

Ve Vo Ya Ve Ve Voo

Veo

“pMPo b APLEABILTE ¢ p<Mueog (ot 2 bopsrubsonicn) ' A2 2N 2 5 (supns.)

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 151 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 153 di 326

(OEFF(LAENTE DI PRESSIONE Cp

Doe A ow it b oee N pramores ol Qo .Uiepmp;\m’\z@g}
R DU e, rnoolioula Lo Jf‘anm Queoniazaka e Fom\mQL oddeddve »r.mmm
AL R W gf&um C’JD(Y‘P&)(\QM‘W .

Crprnione dl & palle tovne Quuemizzate

CP :_E‘_E% )
'_,(.ve‘au\'m = Cp= %(; _){)
¢ 2 ot L. : e \ foo

Q@ Vi =Qe0 -E;Q’F* - ErnH@ }i%’f = Mﬂm Ho

05 co

,GQM. ummmﬁ PF@ :

PN e ol Runide Ko porte Ao yu fumike
w o kot O ol puliate MR EVOLUAONE (SOENTROPICA
Tods Anotkatiomas vals po A Q,Olu‘;o mubsomues’
Ra UMD > s gouaiels pom
U oY MIL me kn@mmomi.

(P02 g ¢ 1) cp

Porci” & Rumo £ OMOEMTRLPICO Ao haavd ol Ly RITL 0
2 ] N -
T+,\'-‘-2-:T°°+_\'!g-; *:GPT
Q.(p ief
. e - B
o ToTe e YV o T Ve
LY R T & ok
M 2
: 2 Z 2 ?
U eondouds e ¥is (Ve tu)) 40wt

ST 4+ W IR /a ) LT A s G TR - (iu‘Um TN Wﬂ
To ?4_‘ 0’;«, T QJQJP .
o Eeed
) = M
Ot {«i - ﬂ(iu'Vm +u'z+m‘2+w'a)} . [A e Hg( gu' M)]
Poo 02 | & Ve VE

1
B/ ¢
© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 153 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 155 di 326

Preeole PERTURBRZIOM
UICC Voo &
Tou® @ ¥

i conslauds efe (\Tl;% =

> Mo 9 o 0l Ve d?

o X Vo

—
~o

7

9D Voo df
olx

R pranclk ows L pusiaont. glod potewnidh dolle- ol pen Jumn pubroomied
0o M PM/mH\& j@mm}?ﬁh—l :

(_A-H;)’}f_l_b +9% -0 p1 0cHws08
ape e

ik omens o B = VA-HE, oflone

ﬁz‘_@z_@ ﬂ = ) Pin (‘%,w;,e’ corm.@nim L?Q

kT Y2

Copa, M %m%amm 2 bwmri o | L L op polun plours Aiﬂm%mm%{om ’
po ropprsatonr & g it ok pram b€ 7

i o & e ool Jo oo i, G2 1 wms
ofdumole ﬂ[:.{?/

- Yo T prowsy & dedimito i musys “:slreumaQ(
B W Al B{%UE)UIQ NLDOL'D:

1 [P TG -y

PoTEMALE DI PERTURBAZONE MEL P)ANO
TMSH:DE—HM-O

C_len.Q(auw QLAwuotm MILCVD OPUL

oK 24 "2 2
’4>k=(:‘i<_b-=i':i§=;{ ﬁ-ﬁ.+ra$ﬂo=i#
2K _P X f(?}? Eﬁ r-L X -Pq)(g

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 155 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 157 di 326
KA

f _ FokMA PRoTiLo ASSECNATA
o %:3—1‘) e ni: 1(%;) Qﬁ‘%‘ u AA’*MLM%EGV‘J i‘héz:
V V
:7({ =2 [eMo (:LHPLMLE R

dq | poud
2R L

— CoMbl2loMe DI TaNGEMZA U{;o)

9 _ fup - N
C"? ‘Jouf-al

— Pleesie PERTURBAZI oMY

g;d%c\f(}; %‘;/ 'Slj,:.“' 6‘-6

el s 00

e o[t _dg| A pendeuse Gedh pe dun pioni pd
Ve dg V& d¥ = ;%_%{)1 @u‘j&m%m

d%’, ol | ? = K Lo, QOHPMMW Aal m@«lﬁ

EI = Vo’oﬁ I ;‘«Ji :..\]w __:,l_i s Im J,n U{Quuﬂ{ oh !)Mb.lf\loﬂﬁ".m‘kk
d€ o=

ix 1 puteede uom o pamahﬁln
7 OLE_}U* P\OMJJ ﬁQQ‘OM’MJ/

e;,uﬁ, }%F&MW ohkllfwi N Cfc i gul*?wnu Jdd epx?
Cpe, = -dM' . _ % (ﬂﬁt) =-2

> (é’%) pedpiatu JFWM

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 157 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 159 di 326

Amcle R rrvormaunke- \atee_gw.gyd P hing e s A free QMQ.:%&;

A

Chiy g (Crag-crua)(‘-gj) *(-ﬁr) ,Cé i

¢

|
—3

GHC = (HC
VA-HE
,Cor'f‘n{ (’JMLLAL QD, thmpammb, u MW vy m fAM QQEQQf@?

: ;'%TQ - = _ponauds do? poLs
| B TR memnﬁmwmb& pQ pl\OJ.UB’
499 &0 m"!\QL oy Ut@mﬁ@
*OR i WKLMOW guzontd)e
o ren 2l

CoRREZIONE DI LAITOoNE PER iL Cp

a eriwZioma ORMJK- N (m&fJQJ
focole Jala covo :

Mo
_.-}t- ‘
b E - C,P %
e Pe =
|4

PO“M Mfmg(m;@ o renonte 2 gydlugions,
2 LgowwglﬁﬂJf

}Jr:(’,ow't ) ﬁ f(H )
Ty oToz tik = To (M M) - T(xhka;'M ) o Me{ M

"JD}._-

AQLopes

s 0
o [Ha (1 wd) /4 oo 1

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 159 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 161 di 326

ChLColo DEL MAct CRITICo DI UM PROFILO ALARE

— Poi.L'QLP.J Ql MOQJ.MIdmL Qu,u?., MO
wf Q oo Qunte i eovati X
s N . - Moo wi‘n_n‘a«.éq (ﬁmﬂx Aol DLJ" s 0

Mo -
p oo ,Q).uuti)
R To-:@of}c
"‘:CJTJ’t
lra i
N
o G = r/y-d
EE::(“*‘;]’[H”) A+ = He
vy | T —f; T lavwe
Po ;(/H }r_er) 2
P b
I
)::' Z
CIH,_Z_ jf,..):—> f’-f:-—% ___ﬁ__MZHﬂm -4
oMo b L RWARETE

% otopme pr\n% e /\n,%(uméx ,Qn, o_anU%{m Nortaen, =7 M=d

N | P
| = 2 A+ Noen /_\,] MCovalo A&gwa@wm
./H\'-‘{' /Jmmﬁmp\m

a7

=7 CP(_R ::E(Xirtm(p_) P‘Q/\ w}mw &)r\p% o I
\f_ CPCF“"E(MO".;R) Mo A 2 0L m&wj—o
\\ = CPmm); A }AD‘\‘O (OHM+D
7y de mulounsiions )

=7 CPE = GP““‘M,E

Ni<ps

Yoeoude vonions & Mo paia Brymsls jog e ny P athioue e oo Mo,

MJ(U'(M('.OUL Cotv Cpop. _—__P[Hcaw.) 'g)wfpu ) Hmcm olod PM% ool MR olola.
e deuaoy

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 161 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 163 di 326

,Q_,L W\W Q;:(EQ.L oW‘QAﬂﬁn {Wm&pm% QUNETPQA pumlbim
dY -
ol ¥

-

: s .IEDO PQ/\{QA Hn >
JMm-i

ﬁ/&@f\.@lwolb’ fQJL:
JCm mzi ~7b"m=m m;mw}.l@ =
i G

?_d‘)im 2’”‘"}-‘1.5; J;;;_f_‘ Ipi

/\>-

‘=7I°l_l‘£:x:3“-‘ o= JZ‘J
% \IH';,[

= A Do oo Honidiele ponotns
g4 / / 'y / ; poNa pordlef poickhs @ comnps b i)
A - vy e
f' / Qo & —Prmﬂ_n OKQ.QQ-Q-QUWJQMHM;WJ

MO{, J J . ’ Pol&i ,LLD.QDk‘i‘QM ﬁ/aﬂmm)f?\wm Lﬂl
\ Qo Quioe eorattans e forno uscliuske
. Al W o.wQBQA dipaadante del
\\\\\\\ ¥ Wl Dol |
NEMTRE

S dimontta e '8 Qa{\um i D’ppwpmcoti dile poluAome & olQQtPo-_
b-guahy) | P=o
'j)m Tl cony i):(,unk nd Piolu k-4 &oﬂﬂiﬁ@nm o \KQJUU& :
)<+}“j:‘?n”t =5 “j,ic"’”;“x => j}c' - -%= - /JGM}JL@

_Li I@u)u»__-
olx 7

ey

[~

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 163 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 165 di 326

VEMTRE

43(!(1%) = (K+~)«7>
@ u'= 0 = QE% X+ A a eaAy) = % 4

o VX NT) L —r ulzﬂl
@ w'- fg@ oam}uﬂl alrhy) -\

Y x+/\\/) '}/

CoNDl HoMe Dl TAMEGENH

b’we = Cﬂ - pmcga p\ccﬁQu QQAHM\,"‘@DH;\!‘M ST T, e 4

g\k \’co +u! ulee JOO
Veo  ol¥
?Jm UL
ul_‘v_f_\i@ ="> GP‘: —1_9_1:__,918
A Vo o [z
ME - ¢
4 K
COMPRESSIOME ! ESPANSIoNE
Cp<R
o | ¢ (- 190
00 -~ o ' | =
- | /\ 7k PO Cpe .- U M2 ¢
S o
CP >0 | C‘F<O CPU - ZBu
CAMIRESSIoNE  FRAMSIONE fpz

0 MUME > ﬂwaﬁ, '-‘]AmL»-JN ¥ CP<° - fmew. Um-y,ﬁlwa%w

: : tp >0 = Jusean Voo L pitowns

ade 5 el v dalle.

e di o e, guas L e o i gepaudicalonw |
wﬁ . c»rimamw o prade Muelle b ofa Ul,—;l..LDQAﬁMOmQ, dex it bk
: 2 A ot pooif2 ) /[ ) AlL=0
s w  WOLLLE 1T

S *'h\—ﬁ\/iz Dy ?£D

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 165 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 167 di 326

H:C.oft
h:l.b

"9

0 ]
5 A0

Caledls dat Gy plle 4ooma Quseonintake -

fu T / AD - 3§ (Fms{mﬁ (ol-‘; ) _leatj-;).)

o _\%a:; \#ﬂf_l_(_-?,ax D it JI 8
o 7 ! =L\PU-
Pl Y < Ypu-fo
S )
e (—D D

e S
= (p = 4,_,6@)17%6 :3’—-(&*1) atg0
EHDS Poo }ﬁ; feo u:\é
=> CD'= -Zcf‘u% =7 N st -
CFu

A9 ko
\L" A

TEoRIA ESATA oo > =2y 30
= S A\ e
(unle PAW‘JM) .

\K\

/ [

/ ."‘ / ,-"J / /

J ;,- f rf: / i } ] »

),f,,-,o\ f: / LN, /f_)

— | / -L"‘L—\_ / r}.-"
TEORIA CIHEAMBAR - ~7H0 | i )
Ravt N\ h“‘“‘xy_L// W/Jm
\ ¢\ NN :

@ ."‘ 4 = MNz)-
Hy i T A0 = v (M)

'))(Nz)

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 167 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 169 di 326

AQLo o !

[ 4 Ca nﬂ&)%.om

[T Mo - < Pt

CF-*.«Q@ S

Caleols omns JE (L 2 _LR__(D EM__Qm_*EoM QJAQWHO?[E}

LV ia E‘DJQH v Yok A -PaH/«‘-Q al.k PAUN ofr
CA r"‘h___‘ = PU' / £ Qm_ I ¥ B
Yo, e i ¥ ;u,%mh DA WUR PALRL pAauby o
Howt M ey ¥ ;

[ /

P prpondi o e Roeeo rhods

Pa (FE*F‘*) (e.) > Ci¢-. _F
?w((-o

A Qo Yeoma pofle

(| = Foonet

D= F(—"-““f"d‘

Wl ooy J,l [NCE’A)QL ‘pQ/\HM\JoCW.J\N:; ol = 4

ik —> 0

LY
D Fur L«

s

(= FConw . (pR-POAX . (€py - Cpu)Can
fioo{"'ﬁ) § o (e.1)

CD = m = (CF_Q_—- PP"‘“) /}{poé
e (e-1)

Picedd palmohosions: - G2 (pt-Gu); G G & = (Gog - Gou Y

__ e —] af all' oy vreulon
Cr,z _ i i KL;_Apc B .\.M " Guﬁrgowﬂ;}
| S — o ool uelso
[HE -t ’k \H& /& RN e 4
e f 5 o
Cp A . :
o " 4o i Couet =>memm
c?u = - ZJ g = ) =R P\H\*Duxx
(M - \WE

™~ W
© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 169 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 171 di 326

el o oMo Mol fo Koo pore port Ziouotia el eputie ol ﬁmom
" ' ouks F ol bowdn Ao

Xep . Possiaunn  puanons. &M@M ,Qu{ljmq A |

ttaces o ?Qkfmu Do Ao 10 oYU SpUINO. Ak Aauls all"h\M?’Y{E’ Mg

\ oQuuoke Po r;@-ﬂkcw_ & ko du ‘?3‘*3"2 pal .gu.oep Jod PM%QD}&»UMM

topmdinon & emads fedle

M, o Ma+ Fron Mol palla tosni, Tui0ou ialz

Con o Oy 4G Yo = Com - A% 44 o
e \IH:fo'l VIS

(o ALeWiowss 4o o

ookl dod glw&o Jo PMQ&M

g-e(\uﬁmu:i«b QQ Pr\p?l\i?x@’ %CEQ{

‘ - Wume o
QG .- & +. 4 X _g = |¥X=_4 _.U‘““?“ % i
ry o ]r-’—"[ — @ g, i%@mm
ot \!H@-‘ ¢ pr auR mrwfh-ﬂl-’lxz:i
e %
v Yood.
Seiteande Lt (o ¢ 1

Pon g).U}Ao (}utpaomi&a*
werollats vl gt £ g L. =,
CH,=0 | = o premmmebnicd hiddmoutsmel W s ‘
° (oWpL Rt ermem ‘Mu ¢ | ) Mo lols Yol omee o
ol ,ugﬂi( Jo2 Lo W}T-TQL . Lﬂ‘ Cotpo Ao £ (AR iQoan,
Vw.lﬂu .

e

06 guo omew. dadelle ouche colenlondo 2

mormouds ool ! el dauAe: dhiove Pai QQMI@:M b WPML{ @)dﬂ{

P Ak =0 s L: o PN CaYpy rz(mm@+N’cs’ => %;ﬁ; n;:ﬁ%gu‘ngﬂﬁa A
=) WMM& »gquQQ [\AJJ%

Pol&f Y _o = COH, mm(miwwﬁ pJJQQﬂ'
f"(m

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 171 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 173 di 326

[ i G I o
¢ LG« = ¢ = _é__l = _. ' N
\]H;~i /

me QL ’é

(L = f[d\ %Qorm . M D-;) [ }/k -.:.O ol

C = f(oﬁ%e»“m,, Re, HD) P #0

,M‘- ‘le |

\\;;///.*‘ W m\L]JMJu M\ Q :i,l)‘arO’ LA QQUJ\" &)@940,0,

/(/ i | me W U sl :
i
v Dy = l (Pu - p) old i sim O,ul pottnatguan ol ot bato
nd deyao 2 s peutna
dD£ = \ lFP -fmj dy-i m‘n\,‘aﬁ{ P, P.RD- DM [).’).U.tl’.\ﬂ Qﬂ_

AP o e,
Jmmomw b Pkft’_ep_n P-?./J\lﬂ\L(_lﬂiaf‘N M B O , doe dx

b SIFL fm \olx *[ Fu-fm}@u\d&

c

C - ____Q_____-—-—- = J b : g q {
= - (- M | ] A Al AR
D % GV et _J' Pbﬁﬂalix{twu‘eq(olx

5 e

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 173 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 175 di 326

TRANSI 2lONC

'\Cw /J(z«/)y 0

rt'wj_{rcw,r o, WDL\! QL) fA'N‘)%a Q«Lpﬂ&
(?*‘ ﬁ’%o*"‘hf@- porsfe 2 o[p.uﬂy.u
jre [\_QMQ’\WL

Codiasds o i W5 00 ik Bosnd fuirnan o oo R

. 3P 50 Sm,ahwh du prAmOML AW Dt — dortaln U zzaute
i . Yenmonea Qo roum o me. &
. 49 ¢ 0, gmo\Aqu e grmari. gwoquQq ousls Qo pRpoARAlmL

o ot L, Aakibitodz
Dbl ot i Aufns

21:9 — Ue 3@3 =7 %t\nnhmﬁ Pmﬁ»m mq,?,gﬁqg =3 ,o_ec;LQuUQAlom. (-_ULQQQ
ol X ok ¥ _thru_u.ﬁ.

YS PRoFILt LAMIMARI \ﬂplnw ﬁnq}on{'wxuuto- RULAN DL A
goue X bade oM W POQRLWL Purvka' 2 oggm!‘{wm»udllvmm&

TN

W owermo al elede i wowen pfowads oudego

C

Ch, = f-' E (Coy, - Cpu) X ok

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 175 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 177 di 326

e, M G po v eodeleh
o kol de foone iaotte dalt
S | X e pwmxﬂwmmg-ﬂﬂwumdeﬂ
&

toope i onistake

N|

€

?W Dol Lo oonia Qmﬁn/u’%%okﬁ , R ol @ar)fa e pwembo Cadnt dqw-mw

MPWMQ@

. - A33G ' - A X% |
(- \el !

EQUAZIONE DEL POTENIALE DI PERTURBAZIONE PER L TRAMSoM (RO

B prawoll g i KW:OUJL Jod PQJTMle e viksede walle Pomuno prolta :

i 3\ 1 L Al
U490 W w1 WLT(tQP2§1; u'
(1-te) 22 e o ((M W fE \TACs H X

9k Voo

; |
WM {(Mg (e +(a;s) ul)p_&t ;
Voo vi \2 v 117
; (5“‘)91 +(m,>ﬂﬁ+(u 4L Ng 4
Vo & /Y2 2 Ve (R
P x .
Vo \ Vo I\TYy  9x U ik }).} -'3)(‘ u‘ %* 37’

P fow hix psoho e Tk rpunaiome MMW O e ulidids el ui;
W P2 EARUNIOMARS , Mk nwuf%m B olx oy pq S Home £ toumime %m; \
fwww}\ﬂ M JUR STV A WMLLM : ‘UX}

Mlane
Lo volida poa
(‘1“H )_&l_ll*L *LL-U: ch }(*)——— —-;;-j ® Hb- (h**)u (,\ "r—d;g ) +| pubnoms |
X % 97 Voo 2K Voe \ 97 0 i
= H:E:: v (JU 4 ;__) 2 Ko __Uf ( _'a_u_r') prmM{*‘M
Voo \ Y 0% Y {PUTUo MaRO

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 177 di 326



© Propritatiservata delfautore - Diializzazione  stibuzione cura del GENTRO APPUNTI - Gorso Lugi Enaud, 55 -Torno/ Pagina 179 i 326
MR cortps R mwimimidaRe o panicuuse ol opole 4 o o thowrehuwes &
U goripo W FEARS —HAACK

Prs o v %)mm enald o ermabwes g0l £ eomt NUILUN ;\;Pom*@ ﬁl

b

. _
A/ﬁm«ﬁ* .-t{-——-:[.l—(}

Bl
2

Cour o pwniru®a Jo Dw ol un aarps %D?
Wen comaiziomw o o trousarien, prandiude M=, ot fo niforim uto

!

27 4
M) J , Cann AM :TQ
& 4

30’ => M i NfﬁWmswj\'a’ ' [])ONEL oy d{?{_u‘ﬂ\i
Ao okous oo AC Pw.u.@/ eRe ,I\Por-gh}ko

Lo ¥ 490 exvt P VA R olet ol mons. &

Ko = wtesin A =
He

NS =7 %

s %
™ —
= ~
., "
-~ -
< s
™

f AR
o

AlK)

SN

-

rw; ot

udnre 00X o8- d0la MAisue Hrorvotndd I
Qm)Po .
Pid o veliys Ko wia ciﬁshﬂw%\-j

e AW o g0 eaps Aal
Seas- Hoedk ,mﬂm reone. e

B v - koa oKy P Nk UAG, olruﬂ.u)l& W aawlfﬂ
g ) . Thuoun Y INL
ST

o Vomiamons. dil s Dassge 1 oe Latiicind "\-e;f“*,f--—%}

wadote o pewdranra dila funeLine ~

.

. e
it

B3Iut

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 179 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 181 di 326

G o Dotane 'de oki][)rcete;h, W F*mloh
pordusa. o Kol o pptroandie |
Poit%ﬁ U A L oﬁ%ﬁ ) OWORL AL

ol(ﬂ_:

M

fo 2 fill di Tolle 'amohmﬁ 8 U ?ﬂ\)
poroke peeafona w?uwt A | T 2
L oot ke o promvar-
A PO pRe. PR prs )
X pwwith. M ouhe thageo bowe -, STRLLs bl ESTREMTTA ofl Pom'foﬂﬂh ol
Pmol;lfo, Jo0s DU?'/\?&;L A cortan o
=> SVERGoLAMEMTO Ko pidua Uincdoupa
ol M’YMMM)’@- 2 mtande ';gﬂ)d.nfﬁ‘w&j
A ol

RE CoLA DELLE AREE IM CAMPY SUPERSOMICO

Whioww vide dha pn M= a AWOQQ Jally s @nmenh As offeblon 9 velord
SUSEARIINS WFW'@QML SO AR CPYLpY oW P?prn\i colons e Ay neAismR
‘jm Qe o M >4 d ﬁﬁﬂpo’h N%wahr L (gleM T,uﬂ_Qn A
oot - HoacK e D :.ﬂ?le, e, Y ).

Do @Mrm&/ 2o A pratl Com s PO 2 0o porawe i Buadi

M‘M&U }" = Ote g A ‘im“%&,fﬂ Jema A Dy L e paeskoo A0
Mo o b0 eda
fw ehe no QH-WM; ol obously L earpy A L & Qo b Janda

(W 10 p0tho Al 0 ok Ok o fusnoln JvoQo o offetiect Jd eotpor

SHoCK  [NDUCED SEPARAT\OM . |
/ﬂ N W S d% Uggf\ﬂﬂ, A,\ NJJ u.ﬂl_br ,"eLLQ Ol?"ff&\’ {m PJUQ 9&5 . Qolw Po/‘l& 20/

NE N anooiad i PRI QIWOUR 2 pu oo partasce 28
A UL Urm E’ PLLD P
K\\ (;,q;wmibm. ot g&med

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 181 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 183 di 326

% M=o Bone:

= b (gind i/ > e b sin
* \,+L( m P /Aft/,) % LCF T " F‘
Comr e tundli oy b palos o e—f"”? Mi=> oo
, B A /
foud - L[Hf%ﬂﬁb?)-' | ‘ pon L wnfe obliopo
up | HE (Y 1eslp) 2 |

[

N 1
D Pic.in =4 @mlp ~n A
‘FP‘M’Q‘I lou &5 ~ 0

13:1’3.

/z‘g

/T
}J:O

2pd Z '
N 9;,&“(% \zé[ﬂfﬁ \z_fi on o> oo
polwE(pen) P LRG0 L Y
=7 ? } E}’l% a0l M&u&xﬁ)m_t Y=A4 G s F):U;% 248" 5 onb m@Qﬁ
B =15 e aeciots
] %mﬂﬁtlreuh
- G0t prerf

‘ %)OWLJ\-QR M CINOAL - oo ¢ Do) eoun hokdo
jua QUOreY rw pRvrop e Qi ori2ake 7

—EoRIA NEWTONIANA (4687F)

Lo Feorans Mot mionn  olesrive Lo asAeusa, M AL MM gﬂw\m Lot/
p=0 ( toleoke pA Q coleslo delle nam dhenaa p %wa-,( a bom veleeda )

ASSUNT oM |

») poili el  doudic ,ra?vuc%l wualmkmh' 0 JMnp mhm,?wﬁ'

,) S\,Qp mm‘b f\’d&@\ﬂl’,}ﬂu‘?éﬂ L I UNACL O\.L wp*\'n 000 W Co > f,( *'J\M(,W
%Q_; P EEIRVIIOYN i Mos oo P&:\CQ {'qumte(ug{)ﬂ_ qelan a3 Lot

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 183 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 185 di 326

Por i Lopo ool ameidaua o £O°

. W CFMW"Y\ADQMM'L P\M(\Tafl
i ool foulmane ot Laaged do

u_i(pif‘ﬁﬂﬁjom. A POAJLL MG?E.HEB/ QUn
AR ome e covode & ke

M o pu byopuies  wl pumhe Ai woade -

UM<t —
— - 4 P:Pn j}

K CF :_k:_f_@ - m :@ => w Q/[P\/PQ)_U}“P-MPJJ CF = 2.
4 e Ve P - foo
L

Nk 4355 Fewn e obonde pn promione pudive Tl neburioma 2
LUUNE

C'P = (?rrm FM% | ¥

(N\; Co=loa-po ) GO oy < Po oo
y @ F%\’Fm

P»Qne%/ Do tooman mewtomiowa duscvive Beus oo mmmm‘;o/
pvinopues 7

Sy, R e Al ke Mgpe pn Moo fuudous ol
MQ}QA".W.A oo da Noawdorn :

@F:ﬁ'rw’"z (»f’:zwtﬁ e
> = ‘ (QF = 2;]}{”‘:28
.?’ = }%1 8 ‘? :9

s ks Jo @oM)s ot £ Aonpotinol o dille pesids dalo Jon
% Bt Jo osounl dprumuico of defie prdlicowans p Corotinpuolamacs
Wi porile = o topu poments st AN padki comnewle o porek

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 185 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 187 di 326

Mmook 4 strone e whnallo worudenwd & fumo

i movudl ol e | /2
Y i AT

”}\J [VN -O) = Q[\J.\!w AH ' \{M(}{ma = ewvm(’ AB‘IMB Sima = C)COUO;){} ﬂ' CJ"Y!;B'
4

—

Fy

n

D - yTHamd = Qm\}ci H wm®

1

. P . 9 .~
Co e HeaVp am® _ yan® =G =  G=99MAT= 034

Ay, 0o fﬁ

(H4)

Cop - b um™® = (p aald Coror W e el meunomdlizzas gy o ghto ool A

AR e

e D .= (im'\if;#%{mte . A HanD - 4omelond

A 4, 0oVm (C o 4) ) tud
2 :

J'W\o:)lu) A

=y @ 56meD

t
\\7
t,i
fqz
£ 1o
I8

CILUNDRo [N (AMPo [IPERSOM IO

i Tx =94 smt O
Hp> 5 . P;Fi X o A
EX AL i/ dsdnt
| 9/ 1 g dSumd .

Q'D = {F‘F&)JA’“’ - ([:' FmJP”QDQL‘)ol“P = Dlﬁ‘p‘."ﬂ"& =

e . e el -
(p-pw) e dp = Rk .U? mf .
0 = P\L’}D&-P “P

b - il‘xg

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 187 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 189 di 326
STRATO LIMITE
G 2l dotle v perk 2 ddlle comow eI clivetoud o portedl’ puouols
Mw 2L (wpwomen)_ !
,@awﬁokmw;km gﬂuwf Vinen _
s GTRATD LINITE eiNCHATICD 5 Ly ?U\,@UL

u(hlﬁ):o.ii“e,
. STRATS LIMTE TERMLED 572 Yr pur o

o) ,Q(mea\u c,i\ﬂ'QL | 02eaTOLe o @mvﬂl 3l aomlp{
W Ala Famﬂl:

TLI'%): O']?l Te_

ﬁ, JIVVIYS i quv’fw oBa me_ Cmﬂmlr,\éw Dunte oM rops

‘o CONDUVUBILTTR +m\j€of\wnz%arm N Uz/g I
I, URTI —- wer o A ﬁux?woﬁmn o vale ool pats

T4
o IRRAGGLANEMTO — Q=01

Gr) Qo/pana_ A gt

MQM[WJ"GW dolls VIV ot e del Loi-po /Off)U(\rukwm EF ,wd’c QWD Cor
ko :
=5 M2t = Mo > Ty =56 00 KU ol ,,M £ ol

- Dt (ﬂmmm o unle Qe Mmufur:s

JUNEE S QEMLQ_, ) frid- Comupa | ! ‘
RCTIUN glMJH'Ql i gg;x o Ai.ﬂujffﬂa@/ D \'QLUP.U@HA!LL A ?O’\RE o o A onoluus ol-i

/{":7:--0 K .
o K%

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 189 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 191 di 326

FP - f[‘mof(&' QU?DA%{E)UL :l 0\\.{“1}\3“‘& /1?0\'{"20

Fatte. vieeons = T ""’F’Q"P“" eou =T £ Moiwaole a%@um M UL
aq(uau o M
S Vi Oww Q@«_’lﬁj&@ «ix__‘(_ww*

plls diramone AR e X p e b dur din Howd o procuda s puotiens oudd

Du _QY +UU + U + WK
ot it x | I

I A l)jm Qor\ww. P %JZN;U %ﬂOQJL ;

i = MMy x , eov Ox =

yx%(a__y—d\(
/,,__F— d:Fx = Jm"» Qx
7 >/ | dx dyol2
< B = = dim, = @ Arekfe
= NS x Adrra, .
ST A2 Text Qe x | .
o o [(p-Ten) - p -Epox s Tentlily
Lyx
- ' : 0\74% +[{,u+?__3:¥312- uc,(] ol x 1\71
CF
r i
Por oul: lU';xT%E;:}JY -tfodrdz-

| 2
: 12 lau 4udd +p24 ywWed l
QO\W[g{ Nx Y 27
0 + 00 | d ez + 200 Al 1 0Tex dydGl2
- {"%f*"s&?}w% 0% ol !

QU U 02U +NJM7 - 3P +(0Cex +9Tyx + 9TyX
: Q(B‘t ™ N R ok |Bx 2y 22

AV 4udy 4 o2V WAV ) - AP 49Ty « 9TYY 4 3To
((31 PLS 2y 22 94 —rﬁg iy *—.ﬁ'

WS U0 G WM) - -2 +|90x 4 9Tp2 « T2
e (}t K )'1 it d1 ¥ 7Y ks

/,L

® @ e

) X/J 0 @mw i 2ule
| MTENIoNE + @ = @ (Pokr2) f et
B«’Qﬂ WQLLPN s n,o*faﬁb,m }OUDMJJG_A'% petoap.x ok = by,( Txq = Q¥ t}qm =Cay

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 191 di 326



© Propristariservata delfautos - Digalizzazione  stibuzione  cura dol GENTRO APPUNTI - orso Lugi Enaud, 56 -Torno/ Pagina 199 i 926
G mﬁn‘w Wl QOUpo pojuo P Ui WT R MU Ao RIS gueifa L.
Ti)

N Im‘\’p\no\ut%p\ﬁ Mone. RECAZIOMI STITUTIVE  efe @mua)dﬁmdl&fm
i Mo viecom o8 0t e du a\ngomm%iom AL LQwA‘uJ» g@*wl”

. D ool eoule oo donn 2 o, M ste b eulon

Quels e powe. ek parker L A [yl -ppord o A

_ TeASLAHOME RIGIDA
- RoTAIoNE RGIDA
~ DEFORMARUNE

A gw dogte. dokouimeliomt Al Cij ,n oruolorau Q. peFoRMAZIONI A
JOLUNE EoSTAHTE,

S ;,hwrqu\u oM :

Crv = 2)*%—% £ Ay (7V)

Tyy = 2)—«‘%_{"'_‘ v V)

¢FoR NoRMAU

T.-}E- = Z)AM + X\; (V—?)

A=

% ou 429
Uf“/"‘(’:q M

t;—xf_/u (%%- +%{
L*Y"/*(%"i*a )

e @bﬁ%(uwh Ao = -2/;}J- Z o ﬂ@ﬂgfl ST P FRVITNOWM vey

QFok2I TANGE HE AL

Ce 0w’ M@M?AMB& = (vV)=0

X Ramenw@ammi |
G <A - 2, W g ([0 At
,tl":'. ( "T ->-- —_— l.] I LDJDM tl: | .
\ }L"axj Ik %/1 DK T

Sorlkttnao B oo eotbTilive gl oo il guazions i & Davonts
Al qolw palle e dinthond nC oowaomn £ spuotioui & Wovion - Sholtes

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 193 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 195 di 326

ZQUA ZioNE DELL ENERGIA
F\ACDWM o &:tz/b MU g)u-\abﬁ’ MO Weeond £ MM @*’A-WCAL‘\QL

 DH : ¥ e
— = _‘B_P * L 2 [f'{)
bt 9% @q Q

dobh o oM W Conur JU eIl o thn@kE 2 vinesrks punous e

2o 5
TaohUMQUL aQL Al ] 2 4 o ooucadniaumey ' paprerm o, o) Qowons 4ol
£m°ce SV pr\w&iom,t Iy dﬂmign"@«z uinoeee At S du ﬂ*“f"f ( EDJFQM%>
pupww A valu ame m&mm.rmo‘ 3u:: oudl 22 ale
Ups0rdy 1Y Comn dnique Rore pereds Qg

2y T Tyr +2Tex dx

~ ax o

2K (
A4 )
= 5>Y

e

o al%Akj) rFuu(lm +%Eu)h)]0i7f!2 4

" --'Ex,.‘u +(Cxx r WCx Ll)olk‘)} o{"{ dz

9K

dxo\:’:) K-ﬁ,’,,u +(“-:yxu +%.(’nyu3 o\)fﬂdxi—l

Axd‘j) X“Tzau rl (T;.xu T_?_(‘Qx@ali)} K Olj

22

Commoudo A 4 esdubuki :

.‘ g,(pu) + 9 (Trx) + 2 (Tyx W) + 9{_7:&9\ J“‘j oz
s ¥ ’37 2T

NL@QFL» oLiMl;orﬂR. ‘é!

-) Tk (T -@')-f'a‘("-r\r.olxol dz
{ 37(PF") —%@7—&> + ngyy,_ _%r_) d
Mﬂﬂro\iﬂiﬁbm 2:

[~1(Pw) c (T W) + 2Ty Q(t%zw‘)}dx oll&olz

W 7 X ?y o2

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 195 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 197 di 326

%D&r a clm(@»mnq Lo VOMORONL dh JMUUAR puaternin 2 Al Yo VOrLOA T
2 e \yRp ks m&wmﬂ?\% _> EFFETO DISSIPATIVO
Bu Drware oo palle : 230

‘B)(J

ffi% 9\?@\-4%9% el e PW;’WP& D{}o}w\fm‘gm MQDMNL)U-E

r‘} (:C-IJ })-— L‘Jw:}-* u}f-_c_‘.d

oK, X (23
| o N
SR o Ly +oume auon dwuppalive el
M Loadadbudre e agolirkAbusiome,
Lrn |
s okxum?m ot fnla VYo )
u: = /Ut. Chl B JUK !
2o ot diﬂxgaﬂ%c V131 *m) :3}J XK J
pincont M e dul fus po

e fouy P 4T e ol pI Bl
W Mnl'm\olwam &W

7 /J(Wu1+r2_J) 2/}”1“(@

9%y N

= M "'G{l' '@%1)_(9_] @cr'xdm AL by }l(?;%)‘l Elgott olde o\lh&ipcm{ ML
Toruuaus Qp.pjm(lmhm ol QWJ\-?UL iclﬂ- RUUMAR Mly-QﬁbgoWwa M
H; Qv +V1/£ , o 2\::8 +P/e

=> Qt?/{( ) @D(‘?“*V/)-%ﬂ -V'{-P?) mm@clum‘\r(\w

2t
- Qb/,(ﬂvwk)-ﬁ_vﬁ) . TN v [Hewnand Ty | + [romint i q )
. DE a3t
H :
D__'ﬁ = ?_E + [#QJWMYUL }_,ILA—'C\'j] t [ﬁ-e;cm.qu]
C pt 2t

» = Lumo mviotde  mow comdumck®  3=0 2 homomous = H=contale

ScouVioUD oA .Q'WM/’W% M'W, Contv 21:0 ,Gmt/m'oll’/wm)\ﬁ K oty
dropopons %, =2 =0

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 197 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 199 di 326
o W5 Ve
LK =L s yJ’K/L
LY > & =Y =Y

12
P Q\)e J
U= Qomﬁrrmﬁ ((N)" (3”) D Wi U2 o oM. _g_ ’ &,Q_
L L ke,
>% voot v Qo morg,

= mp&ﬁ)}wrw Re, =Jo” 5 &

]

=N Z0olU =7 N’C(Ul

S pus uotker e denon R, o tonnss A vl ol ?/“ ’3/57.,/
owine %o anolu 2ot M K di pus anke ?)W-‘-“‘W“ POALS-

Munlie- mgwmi 2 QA opal R)JJ-"?" NG

Fotte [0RC ipston : ceesyoune bz e Tuon A ol ALKQA onsMAL o, 61\01).&18%0,
Lonaughond ol Wioﬂi m gofwul ool oA | Mot QDLADCMWM
Tnolnmont. Do pRifreels- horoustoor pulile Lpaadion i fonsiun umomdds

s COMTINUVLTA

{ Qg(im +?)Lfa(ac‘ﬁ =0 ’ I >)@;\)’ A 9/5)((4:.’ 9/3-7 = torwami Je
- 1 hono onduue A
gwudw@_

. QUANTITA DI MTO

AY

Ll +{\?f\3§\ = - d't'x;f +20 Cyy o o andllirne ologXs ondud
LD @. ) :)7 )x,\ YN g & %Mmqf?;\w% 0.
S Femud me_ put )anar&wli
- 'i) N deg P el
= E—L’E,O e f’_m!?tjh*“‘&"tj R d%\r

= P=r= =P & :.-iif..';:i
p=p Pwl,e, p P(,x,},() b >§E

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 199 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 201 di 326

Mione:
 [uttwt |- 21 (2 (¢)2 8

) ,bf. .w.mvu» npmon%%aﬁi p@u&
t H’ Yy H -H— ﬁ L sl ¥
e [u?ﬁ 41 % - {Pr (?7 (ﬁU/ +€L)> chrots Jloule towuieo & towspunts.

}1 = p (Teyy), k= A(Tyy)
P& QLLL'J, «Qﬂ WM?QO{M a%_ggwuw ﬂ» ohols M rro Ay

" (3_(_Q£+'8_(_Qﬁ>;o
TK bt
» e(*z%“%%)--a‘m(ﬂ )

}fm Tk :?«)WW\Q« JQll 9‘7;&)% ot 32l Ansko QL ' o f\‘.""mﬂn(}cw _(mQ).L?t’tfm:
ke Cotehioius A o anolzrom i prime fusge peliasiom itk
o e

FLUSSo DI GoVEDNE

_Humo pous & pordltaler P o, Afo
Y

We S e B .
ot Bl 3K W )ul%_o
L ){ *:Z;)Tzrt r=o (plowe & Pmm&a)
b
v U=0 T=Tw ') d/a}( =0 5 EU)_Q:'Q
T T T & 1 7

dK
3% =0 = U=0, T=Tw

l’&:%— —> '\-’:Ut’.,T:Tﬁz

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 201 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 203 di 326

eiO\ PY :i') d%x WUW

50U HONE EQUARONE DELLENERGIA - BUSEMANN (133()

Ju - Hali

E&- mQullom ollm W’me okQQQLUUONA. z iH‘ Cont Q/UM?LJ

az"' b
gv w
f}\"‘l’:uffé-l-‘% :UG,J_E’_‘.)*PVQ(K):szgw;C{:TW \“‘(“'/%
2 /

Alllons.
Ve _ _ C T T ) - _
_i-l'fth’,_CPTuf i TM"TQ*’E'%P ..Toe-_-.'-om Pe/'fpu H’ezu‘{b:b T_OQ:‘OGO

Tw =_&( ’C'ewfe/\oElmn,wml pmbiﬁ&

pon @

. H-“;: Hm—) TW'—‘-TOOe :Toe/

Qua 7 & ol o Yow pordliane o putowss dath ohrols Quicte boaates /

J?'(— WS e lo moQuil{oruL jrn,n\mh W= 91+U'z, - cont', Mhpauo\mnﬂﬂm Coudizome
M peiobatieks ouwens Jn=0 :

Pan o@uﬁw&j derivigaue tt Maphts 0 4 2 M poiriouns’ Lo devole u%uan
@ 0:

Wt _ 9 (T %) - epfz_m;ﬂ

YRR ¥y

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 203 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 205 di 326

| B .
oy et o BeBat —U/EJfP\' Fromomadwadt b otk Al
0 PQI\ Qodm = Pr %2 +g1:C,om’C

2o luatont pore uartounedie e opalia Al Bt A Covell . qualle. del
ﬁ”mq e Pf =il

=) PV%{(<[>‘,

RU'Z/?&*&:QDW{ e R:Eottdm dffd.eupmtf
(Rt oo Pret)

Be £ o o R%_/Z,t?x B Hmw?w, - ko di mavgne

Hp_ = Ui,;’ - ?\,Q_
Hmc 2 ﬂU}Z &

= Hmd “e.,, fm’&%

on il Lo Y Lo roQuaiome pond
=> Twe = T+£P_? :@ofa’t Mé

Q‘;—‘_l +€\, = Qnﬁt: Hnec_ = Cp Traee

I A 2CF
Ao e
Hrter?_ = QU2+R = Eiz +P“.{>, = HW ;Rw :C'I, Tw
7 3
Por ol
d ' a2 | o Te=Tew)
Tw = Te +RU€:Tme,;Te,(/H_EE@_-);TQ(JJrRhZ;tM) e o eic5)
?_CF ZFFTQ, l
Ue(!(},"t?(” | _
1 [N He :Ue—zé +he =cork =Heo =2 oA p/MuI.L gr\ﬂD\L‘“‘ﬂ
A M ol 2 ’funpw\pmful
w'jf;"/c’i-"f"_“* DEMTRO Glle STRATO LINITE
i1 _-U'I- ,Pr.—J =7 U%-&-R;:“:LI'Q:H'OO -)TW_—T:,Q
o ,293'«‘ - o .

, Fr¥1 =) Pufé.-fe\.:“ue‘: RU;E/.{.%Q

=2 Tw =Tae - Pngl._; T

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 205 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 207 di 326

Vo o @ 4
- ] 4 1 =
T,
Tz TQ. -|-_P:_9_€. “-LP(’) ﬂ'(f
ZCP
l?-_:i e | T:.Te.
1
(on -7 T:—T? +[2_-\'_{§ .—.T\ﬁlﬁ
W _gef
G Pr=s:

T=-T T_E-'}_z U- sz)
aCp

£ ofpellr i Fret £ b Yies b uaile o gorks irr\ixi QAMAQ A{ogﬂﬁi‘;p’lwao’
0ot 05 Jouvo dod Joile R n pontle popn Tulke 2 “"W_““M mwﬁ\;?
AL Wﬁ, fowuen s WJIL Al e Vil \'ﬂ\mPof\m o a%,dﬁ& Ay eorndcii

i chod i Do A ot

STRETO [AMITE ADIABATICO COMPRESSIBILE TERMICo € STAZL OMARI O

BISTRBUHONE VeEloorTa o TEHPERATWRA QER PLACCA MANA (VAN DRIEST)
B STRIBUHONE Velora

Paces poun > g <o, faReTe AIRBATICA - qui=0, Pr-0%5

Moo 3 Hat M6 Hoy Hi2 HelC e
U/Um 2 : ] R =7 : —83 np@maﬁ! dqjﬂn r)rr\dl"b QLU.Ltrl
o v gk 0 A el i Moo
v YwepfH) dimimuices o
. /A(W)*’ dumimLees
wrmulons AL Moo
— < X/,( IQ&@ Com onas Um/i !“"-‘-’
k3 V2 oo

Lioads U 2w pumt pulla @Qnrm ploua, i oftious 2'oud e auts i u:é?(%)
ij !

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 207 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 209 di 326

()u r#fer‘r‘ﬁ_ﬁ':rg (/“@L—LL

| T tion ckrts Qunite Aevuis couprarn &
& 9, U PR [

Q\i'ﬁg_\«é-r(ﬂfﬁ’%% Dr(})d_ﬁ) Y I @Q&Q P&n,u&

<oWoNE DI oo PER fr =t

Fo dum W{om (S M %or’u‘mogmwﬁ )kiwll‘&i!n@ﬁm, e U 2 polusome ol
tussons difle- qdun | H oG e eotubtmofions. Qsieme. dillo. el dronks

o Lupoostone dlle golu.

Vindaee
0 7 [eceeW - 3 i L .
Qu d((’,l-l-(zu)-{- G'/!‘T (GG W - );}J Q(f_ﬁ('.z.u f:> G}Qf/z i&l_-fenr}ér_‘&_: P! {}‘ﬁ%}

¥ oy o % ox % a1
- P QL _ 0 0 ‘
= QU5 ey =a{p) ¢

Mool ouis B 2ot ok Mh@ﬁomwalﬁ R 0 poliziout o goudons

Y=0 > Uy=0 =~7iei;#w

Corf tao® - =

e ™ T pw | S w@sel 2 Gowpo o aulilpin

o Hw 4l -bwu

Ue HQ"HW
iJ( = Uz/l.-fR/
Mt.-.. beu = {153-#20@ g _ A - Au T+u}m T anzw gle{ et
X sa T - — eopnesdo L predls
i ( Ve T 4 - o + Uss i
) Pr =4 A mowan qmﬂ)p du

W T & viewone_

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 209 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 211 di 326

MoDIFIeH SoWEoNE DI CROEED YEK YY #£1
He T cow nt tredues L goktcm M upane R o M&w 0 tovotma
v o .

AMALoGIA DEL CAMPL

bRl R TR -Tw TRt Tw

U = -
Vo he +h8 RW  p4RUE STw To(MAKLN] )T
3 o Z

obove. “cwze s /gtm* Eﬂé = gua +F-'9_§L = CPTmQ
3 2

TRD_('_ = be"' F‘E'I_ED :TDD (A*?EH;)
£ep z

Tole mle 20m ebwpmwnlt ouneha e o akie ol o Ai ks QO ek ﬁo\m\{fﬁt}

cAso BDaBATICO

Hw :%V\I = l-‘rhtf.ﬁ a 2&1‘[{:{(’3 = O‘MMLL{W-Q .‘-"-Q
O

porchE 0, omurrne s vdbane ke i ogui pumles dalls pke it =, oudf &
MUM\MDM_ AR . =©O .

=> /Q\.r'f F‘Ej..z:.eofiz /E»w‘ .—_-‘gloa'fp;l\fm
J 3 ry

DQDIQUDQNX«;L dai Qoupt L Peds P Mva.

T = Tw (A-4) + T+ Trae (9-9°)] panfls i tow gndlne

e ® Tw=Tree (ADIABATION) —> Qw=0 =, T= Too L{92+Tm (44Y)

° SQ, —rw :TOQ ( ‘SOTE&HO) = ‘T‘_: 'Te;,('{-’s-{)) + 'T_gnhfz-g TH.!E ((_F_ L{?E)

Diwgpn,mmmmw' due oo ko

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 211 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 213 di 326

AMALOGIA DE 6L SCAMBI LOCAL
RkpMM £‘w&¢w a\h WFL ?m Pr.;,h QW%D} %:_O :

- L +9% - Ruf
fhoo +U},:/2-. ?\W’

Y
v

dotiviows 2 vdultows o povla.

0
(QMO ) (%%.) +[%L _o . (93) - Tul® (_siﬂ) e (31'-‘_‘7?)5 . Eri{’
. ) /

Ueo .ao+Uca _Rw ¥ Jo M Y
Pr=
-9, “Gop qui
.. LW(X) /,\ﬂw =5 ow (X) - W qwix
}Juh gwﬂ%—%w Uk —%mw_:a;c—ﬂur
Alonn :
W - qw(x) O).LLQ)D‘ZMJ Mm Docol’
Ogs Ao 1V _Qu | oo Tw(0 al pus Meowdne 3,09 2 viewte
. - Tw) > fulx)
Tw ) i MQU&J r)lil.kll.ﬂa
Cowa o pundufuee 'QW&’%Q‘ plazee piaug, pn
D\R_%RAM,QDVOQ—L,}L Pr%{(? wun Anets Quw iR
- {' 7R 'Qw'l".mm;
Wi « 4

R mmu%&n, @ o

Rfept = 10 qugtie 4
-5 qw , Qom A:gaﬁm il%ﬁ@ﬂ'é‘&
Tw(® - _ A qu () _ .,lljw(k)A = —_g‘uu(x) _ - Aqw ()
Ueo Ao+ E%gg Rus (f(ng:rw) Voo (p(Tree-Tw)
T ouddsgua ncawb Gedl g1

Cp Trae CpTur _' %,

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 213 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 215 di 326

EONVEUONE FORTATA

N P@f\Qn M ComuWR onr —%oﬂ%ﬁ \
ws pordla Lol e w&uﬁkgmiokn, N Bl o 2o Qo eald dadle QN0

L pupode £ pua du pouchs

OLQQQD pr\?(og’ ob; Q_DQJJM.

o e e peow by di edlonr fa

Quouds fo evouda (%‘hmkm i provocole dale o peowbue i odone nL?qu

M gorve du amothiome -EJM(\LL

Vo
W
(%
pr-Q.Df'-/Q_
AT = Tre ~Tw
K= Tw @ -
AUce
Pon ok .
(= Twt . LoolUs
AUDJ -::’ coUOO

C—(;’ " “.f_/;‘ﬁTi = o w&Qn?{uL dQﬁQi. eawh A}A\‘tbfp,cgk

AVe

DIW & -_‘:_Wf;(Tmqu

tatordauoy i Bw 00 ¢ odimawntaeditaasion:

CD !uqﬂ 'dm Cf
¥k

-El'N = gba l’fUm CD (T}‘U’.Q -f]‘w)

P

4 Qe Roccs Al refeviae Ak

- okt o

;C_\M =G }@MW.MOAMQI%?M\ ML
Vs s fovas A obin

M

Qo Arottasi s vdle v phnsto M
Rov mons

rpas ouaes pasne- Pw;d:i’m,ww Ay L s Quuts -
B P&‘/\ s (Adr(\n}; Q;.mmﬁ Uu%\caQwﬁr M EaMPRESSIBILE , pamap0 RN Mﬂ&%’-‘fa}i

B RANS ( Roywalols - cotnngrad - Novio- Golews - epuclions ) , il eur ogus
SM@A% Z popu pifle ot vallon Msdws’ ogonous 2 was Jutiuosions:

'ﬁ:f%frj ot g:iip«-

T T

S }[t) It

4

E A

NECoMPE R}

bl
. REYNSLS
r

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 215 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 217 di 326
{Y\Ol ho %%Qy\ Q,O.er {OMUW‘MJ: LRI ﬁ)m '\)Ji MMG)J ﬂ*ﬂu&m ?SQA I#GTUH o pxbjmng’/]}
pot M audte. palle N,?Lom anami’(Mm .
Qoontrionn, MRLome pRAUkR. JUA. Prophis Qxf& A vilneda

o\egfLmiM u*:E, oo Uy = ’9,
U €

o

i/ ,Qoa.‘/@t;_\j_
Y el

uT

A Wore, od MMW,M duonkre e

» V{SCDO‘; SUBLQ‘{EK: u*z‘j.r

o RECIoME LoGARVTMIRA .« i+ ) f&ij“
K

Tomw o o MDC"W‘&’ PMEM:

- b € & kil oo qu o ddl
¢ = - = Um (4 T "TW) m 5 P : s
v %’ b (T mu:Q.n%n« alagh Aok ,uuh?ndh' o Tw
(-opfurm YW - /,‘/z Qmuf, %)

Cg L(olLO DEL Cb

. m&ow.prm-ir?.'Qt e D:‘{/:_ QooUi':.ijﬁ Qo 9:;34';,5@,?0,0’@ - 9(81)

o Wl e C[;:E(ﬁe_‘)f o Re =Uw .mi._

, Cowpraihl L b= Qe Ve oG

Tl oo+ Co= f(Re M Tw /o) , el g g prarodi s Poes .
pomIL

eumn mjmmln&‘wm GQ‘ %U‘Il delle @wphmhm 2 e Ao s omR
me.wcﬂl@w X Gy Al eons pieomelm'Qe?

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 217 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 219 di 326

Mol o %w@m\m’& 2 Yoo | dlype .

%wt «J.IQ*}A* QoM G'*: Q(Tl-)
}‘L*z Q(T+>

‘ v = /2] ol %wwuoﬂ WA f‘; (;)w
& ____""_d_& < (,ﬁj }—{t) . o co

1"

) /2 w-
,y, T* U-ﬂ( T*)—i )1 ( T;F)"L’ aX - -0.125
- — " ol L, W=915 = ® =
(Toa) Too Too : 2 (Tm>

F\Rm fw\ m\n QQUL y

15 Tee =5 T‘F: 0.5 Tw +0.15 +0.275 Thae

T *; 0.5 TW+012%5Tw 0.
Teo Teo loo
\/V\/

i d
=) “‘; 0.5 IW 40.15 +0.15 (H R} M;) - ( L_l
T 2

l% TW

_0.125%

5 T mbopions L NJ. Q)!\Dﬁeﬂ_ ,(,Ltla?%r.hi

ry & [TW'fT“*R'Y—'-: HE;,
pir o0 U (o0 2 o T

) Too v 2

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 219 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 221 di 326

N
Teo Teo Too

X W=0735
= - 1 ovolide BASEA TURBOENY
_0.65 2 1-0.65 ][P'"
“ * .
il - (_T.. | TwaTe s R Mo 505 ¢ ey £ A0
Teo AT

ol eovo d ALTA TORBOLEMA Do 5 10% 5 2" mpomeuli di8le formuula wdh 035

Qoat. Vone Y, = ¥ (He, To/Teo) o vonions du Moo/

o, A ; TW /T =0
)('4 | ” M }-SR CD(: rLrMJNMQQR-
| B noplls o8 o o awmata,

v -  Twz=Tos ISOTERHA

e e 5y W Moo, pa DT',

N T
x| i
' TN/TD" D:‘/Q@num SG
| TuRBoLENTO A
o A tovume Uy 2 mdo
= . Dogils .
Heo

Porce W Gy < G !
~ A
R conchiours g g . @*
Mo gl Turd> Teo o puctawns’ il ot Lionile =T /ﬁi‘, Tl

A. H o l'
%L' mGommt‘ o, N [0 D WL J«Lg&n p/\l«chiM T i el}, Uw
Lol di olomdmwore ddadla dourd& gt ot pumnaihs Jatla vincom k.

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 221 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 223 di 326

C.OND - SUPERSONIC coNE QULES

Come £ pormhk® elcaQos €f 2 qw ol A Comy VAR Al A etz
rwp@ﬂ&amiw ; Po'?;(o od ,l,{,l?iolwﬂa e ?

) P conds guus C.D\ll B A g?,umo 2oL 20
o \V r%%’:o N pr\ppf\itﬁtcfdﬂ gf(’.umn ro ALO

\ 00 routy RmL?o MU

}3{ £'QUm3( QDMK:QJUJE}DA He ‘Nfll Prw\wl:ﬁ, Q\RQQ_Q MMLLD})_MKO: QoA N, ?yn’,a JU_Q,Q,.Q_
pRoere- praue, -

mhii"fy“
Mep /ﬁ”ﬂt:‘—‘ /}i‘ac Hof_“ P ssuduil Ve = eont = Uoo
- \ B : - Pe = ek = Pe
) Ta = th = Too

@dea 8 prosca condulmdia K com onpiss ped fonsls o allaves dille Paces
PR | 2 @me\le de funint u Reagmolie Qoed :

qu - Q—'ca\}m % . ﬂ-m&n%lm FU\ \.Q CQM,U’_, L P_wn]ng_ Qlﬂgu,_g_ni AL Qudanﬂ],-,
Ve Drode e & Woo valdow Al v R eroUSpanmde oo ondin

R k e ‘;Q.u%n- @\M
Alona | (2

2x CoMo = 2‘2"‘?.?. ( _ F.E = Tw (O O;}C-»QR

. : 44 0, U
CepulP = ECE” “‘)‘ oloue. 2Qele

o I\ACD(MNQ = Mm p.¢ —> N
(Tw . (Tw r STRATo LIMITE LAMINARE Cp = Tw %QﬁL_le
: \ /T*’ }(»a]-io = /4*’)?_? %G}-U:;

C;(”N% _ Cg(wi }( (Moo, T fTo0) - @Cf”;'x

a0 Um.al .

l’ t
o Peeo - froo > | Qug,, =2 g | TTRATO LIMITE LAMINRRE
(oMo

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 223 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 225 di 326

\olu & onws }gwmhom o povlR 2 Lovdiowws A dyuvale mw(ﬂcu)
ssowiany e pn Y=o D V=0, U=y poiells” pal 00sd U Pwﬂl
prunode® I gkl 2 felluons _LAsmm\ow b Lo SCFFIATURR (Vw0)

Anna

Por Jep (T 4 1‘“1)0 (‘%}? ’LT)D

(@) eFFem™ DI Uy

aE' 01 pinaZiame (Ui <o) a0 Lo

] jJ/ - ke Bunl piadee o ofpioline
K/L—?‘){'m - \!/U-WCO Qo duskanlizzau

ol otupa O UL MR

® erreto bl dbfeyy

Pu conall ctn, el 20 Mo L o Qo U Bmohauh do prmon Qw-m\

olFo e 0o porfa
CUQ.O\U? 5 9‘—&\?0 -p ol%,<0 }J"J /ab(<‘oip w{}
K 6 b

Q{x ol X Aeeadapnziome dol Qums, kol
ope <o due, 50 Do chists Luwite

o L/gtx> Jm dr\mhwﬁ AL pamomg. o
Lo dorkanQuazes

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 225 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 227 di 326

Mol o pom ediahoh®o ne ol 20wpwr Qo porele & emamtownia el pune anle
h;_u?uam(\h £ Tase ook

'T\Kfﬁ{TQ)‘Ul —p ﬁ\ﬂ ol (T:’—Tw)

wa% Twe ¥ qw o (Thwe -Tw)

(el wjf@m ol purrlr:r& m(xgnta' iy Wlof‘x 4o Mowan ~StoWen aymomebtamn I’y

Q".JQL}Q;DV‘JL Mﬂ,:
Ug ()= k}(j (oM K = (,dalﬁi) SO
X=0

PQf\ MQDQ\,M 3 @raBQﬂM do)lo olﬂ)(QﬂMNnﬂmm AL gﬂﬁﬁa’pﬂ.ﬁﬂ{mhﬁmdﬂﬂ P{M{t
il Uy | m oM M U20m S Juf/w&{iov& o Do Aasts 2omda ann %Qf‘-,l_b\jl.)
MDJR;‘-EQ&:

Je - ool o ptowd dols ool @mut& Ue = Uk x)

48 4+ ® dVe (g34h) - CP
dx  Ue olx q

&

Q. J_g (J_%e)ghf ppesmons A 10!{\!‘&

ue

0

EQUAHONE VALLDA PER 66
* X 3 ;

Fwss IMGOMPRESSIBILE oA i - _6_ | Lo % ;J (/f—%)c)o[‘r Npoens

PER 1L LAMINARE €HE PER \L 0 § nporowaute-

TUR BOLEMTO (@ volle dol) o pomiauts

o Stivoke .meﬁ Uouimone —b METoDO (H-26 pea et Ql'ffn QQJJ*UY‘W\
THWAITES =13 pat ohnos W fupbolude )

W = porotuetns s goﬁm

. Shrots Qeomite Vnks oty — MeTobo Hehd

Ben um ng;(eo doa ,W&uwﬁ Ro rknotd )lmmtv; POAXL Rowipaans L po(
dk‘\}ﬂ)\,d‘& ml\)’)&&l&t:ﬁ .
/\/‘/\/Tuf-ﬁ 0 m&ﬂ‘;u%awdiﬁpum’raoumb 2 Ue= KX

LAM W => L QDTU(J.MIH. 2 !Q.EOIQW\.Dtl P’U\{DU: K >0
//j/\/\ © = Arale L@ Lo mon _,ﬁa}(:{&fz%oi‘d

=p MeTobo D\ THWAITES
o ey dUL X7 —p METoDO DI MIGHEL

e Dvps X7 p METODo DI HEAD

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 227 di 326

X=0




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 229 di 326

Ao rg Tud
it xI{ Tl X
n _r i X .
U'f:.- Zi La - K] :b |
. [C ’ %Io.m’s v

\
.‘\\____,..-—-"—-.\/_,.—-— e

3 =p Tw(0) =0
diekunh ddls Fmopricﬁf o\qu‘ =p twl(0) =
foido 2 dotle rus ym&mﬂ— -~

: 4
_-_’___AFQM _'p_—.T Q
Tyl = 0332 lw BLASIUS
X : .

5& mloAionm M Y () diborvus mole )Luﬁﬂ‘ b ool PUmBJ ALM vdle

pr X o uotelhe noghio i awwalnd R pol Raudomentts r dincorte da o

uvens |

hol 2uwps o o ol
A

o

R snol mouds £ g prvmoane. Ty = €x, m
ok, Veto
OPG.M g

7w o atns
{
T m;,{Atm\( U [due
@ }'{Q’UQ“J(ﬁf)o

\ : X5 5 Mo oo R Qe Fiane Ay g)M.WJQO—
honds o fates 3 oulloge o quuatte Aila ploree puosa.

MM Mq:ﬂifrzlom A Tw & PMAULD- A PMW‘-QJWJ K. Do Qona ghpwpli ?

CILAMDRO (20)

f_.n +Qom. dad Sﬂ)/m: PQWKQQ Q%E/\MJJSL QRL'_

e U2 (9) = 2UpsSimd , Qore U= >(/p\_. £
= K : [
=D UQ(X) o iUm S (')(/‘l) 0
Wl = oo (1) > o e s (A) - e
ol K Jo S

P w0, K (M) el aty , [Teb U] o asboossies

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 229 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 231 di 326

Y TR aons, i ot polorn o i 0) oL i 42

Mol poner ou s o el pwolns | pen Quore> A s pan & ol o wieks o,
Mmoo, Koop d G ppo okt U omee ool Pge omseiote KD

Oopa p Mmln\ig&m L vdlonr M KD o pum donoud Ju

U(}J

U .
?vaT-O (N L;FpNL.lQn

L | 5
{D"‘MF/‘W~‘T~O& LW POuNd DupDmamice £ (LA

FLUSSL SURSOMIA QOMIRESSIBIUL (Mo ¢ 0.F)

Uk

(&E) : A(,{ —o_mGH;_.oJGL Né-{-...)
CiL

’KD) = 3 (4- o152 M5 - 0.oi¥5 Ha ,,)
(u@ SFERA

U oo /noten

I(I—_@)nn __,rr/g\‘(/{ - ;E(HWD

FLUuSS1 SUPERSoNI& o |PERSOMIEY

Hes

_.__b..

__!_,,

KD A i

o ; o
0.3 M

P o b0 o adbovas 2 uddons

P R \iu;omr,rmb&

Mo Tl covr 0 aloovoe e TeoRlA NEWTON [ANA -

Qo olon guner & e W | s A ol g 0l R ot porouure ydlidy auelle

a»

v

NoOla t2omra l\rnmtmiamu, oo o ofe :

- tole - Lt - Lo (7-4) - 20w
o

o P = x/R,

\ . i \U > Ve = K = U
@ dP%!Ks Ce,\)e.%{_f . x>0 1 U =Kx , M K (%%)g

=>|(dp ), -

@ F—-Pw:

- Ee K}K‘ Coowy Qt = Eo a yods Jol sl

GmUi %n2¢ =D (d%() - ()_wUE, ,'(,";\meQD’JC#LJJ% IQDPJ\ (‘)_—_ K/Ka

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 231 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 233 di 326
el ()UFT':K;D’ . Qoehe 2y (o) & \‘yﬂ' =y bouds U olleeew o ﬂ,unp{d& onattoniial
dn U, (O o wmolﬂ@ Wowale | onomdope wwolle i L. ol edlme MsRl
ool O oo I ok gees Yuli oUeto oty
= e ;ert e\ L (ny\oﬁ-ﬂ(fﬁa‘b da £>00 pdoa ok ,uug,m Mﬁpﬂﬂ'ﬁ’
0 Qe cfrs ol U Quuonss” .

\// \} TS~

=p RABLE DI QURVATURA EEVATI \\J \Hﬁ

STIMA DEL eALlolo D) qw,(o) eoM MoDiFieA ANALWGIA  REYMOLD S

Rieondi s el ¢

VICORE "Cff*\_ o (ae-Tw)  vdide ptn platea plaue, D‘F}Q‘x;o £ pon M
G ouAs s pdiabdico caundts Jalh forar vinease

Comne s Jkl‘?;-c%wm fo mRoRioma /

ﬂw) U — UQ(K\ ;mﬂl{ w‘\'&w 288 PU(‘P.‘\':: A GJ(R{U?{'O

2‘) T = T, nd oo wlabder =p Tee-Tw —> To-Tw
(e

"%) Cw (X) PQQQQE. plowe. —> "le-‘*%c\ﬂ*e*dém(;ﬂg) _,wﬁﬂ'{ ot d9d pur‘rﬁ‘a v

L d X Mﬁi—a
E t l AW [ @0 — *
=F fulo) - o L € ut i, ¢p (To-Tw) }Cw: .
AUE /J /’l
2oleololi polln mRgtona
: ok ok (Ve ! raudoll vay |

':fuJ[G) = -{‘_ J}J*E’i‘( -%c)g (lF (TO T\N) | Gt A-_—FTO WW
A pir Q\-mi”, Q;NV“JQ /Oxw.u AL

ﬁ“o W@Qkopuda pzn @eUy%Ue._

. A
_0.67 , ! ~0.6% (/2 pt ¥
aw (0) = C,Pf \lﬁ* N 2 2o (To-Tw) _ € 22 Me K ﬁ) o (To-Tw
jui (o _@%(}MH e )_,(.Pr.((/*e) (@a}lt Cr( )
- . 2. Anuiine aueliaa o cv.;.um.n.
= [qwlo) =C P(°‘“( (e 'Ll)m (%ﬁ%) ep (T,-Tw) ook pa via %m

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 233 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 235 di 326

ESERUTAZIONE 1

RACJA.kuLm Wﬁomt& Kolo oex %m E@ﬁ?lﬂl

E’T‘l Lonn V - volumae oc.oupm\’o [:fma]
M M = tona [ Ks ]

VL

omuwiows e Y. .w-1 Moo
i N

¢£=&T| o o= dumia: (K]

O MANV LU o?un JALC= H MU /ws:Qil@QQ,,m:

M

PV = NQJT

My l

Qli\/‘lﬂlmblﬂ‘;@.)\ V—*v- %L;M, QlemE{YY\UOQu [VM&

s mRTI

L]

DRNUAE 4
Cea, V ;o.Arm?’ ok HH3

T

. 50 €
p= 4.3 0%
e@DQ»QD/UL Q o\&?omu‘m P@\n,eaQJm N % R Vo ot &,@ﬂ 100°C .

Rlumiwal.n E-QJL L

&:MCVAT —> M =

3 £ b
P\, %—; " A‘a.wsp@ 0, L. 17 ka/m _
g1/ %M YR
= A, 240 Kg

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 235 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 237 di 326

& LR LR
i J6 e ZXl\)ﬁL‘

Lomntalent ows pwu porthoboie ol e pukomwd 7 thovous divde pgrew .
o pruwiona. oldla pencliole, o Kikuws dal potholouer £ dols dafle fopge
ot Dollisrn

‘ Pt = > Pc ' dove pe= Pr\m‘mru. F“‘?"“Q"\ " M%QQL'%%

CUUJIA QIUM,& & \;‘aermg V dad WIDLU\TC)w L A {Z.u"aoQQ OPQCJLR)QIQ'C[.
A ole pr W ppecs nore

Vo BT = NRT
M.

Sommausto £ Gt dde Mﬁﬁ& nptw:
’vzﬂ NP AT Ne JRTN

R‘D’PPO‘\M‘” ,Ql o\lLSLMQQﬂ'ﬁom‘I
Lo .Pm%:'om /anm c,mm‘s.pgm)% )ﬂj.:t-QJl ol l\ﬂ%ﬁ'\h

._PE-—: = %l; = %L ’h\p Qo FN?.SS{JmQ ?a}\:\&ﬂ_.l)l‘o@k

jmnm‘a&“nu‘.am o PR AL MJIQQ::L/ULLG@Q&A, M%@QA Colu PoMe,uIl L
W Come preem Ay R0 pasie o — 5000t ey IM}JC,Q)\.G'
\ro&eraP P P Pl =% o oxmupine

=7

> QQ -P/\M{OM VnBQ)Q/l
So At purouslo [ toncido con e

: RO 50R
PeZVi= RTING = peVi- RTNe = -\—/v{ = B e %t'li@meﬁm

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 237 di 326




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 239 di 326

cwzi = Mew _ QA cm - 0.33) C%Hr,’ 0.556
m‘LTa‘t

9) Wi oMoV @ MNe.o0.63228
Ne Vi

X, =0gse  L,-0385 U, .-00953

%) M6 = }:_%LMg - 46,357 KM{BQ(

Mps = A = < 26364 Ky /)

S L " 0.0333636
¢ M

NRNA S 5 A4

Dok Q&- I/DM.PQOL%:IM Vo QAJM@J\’M& nLD_QDj AQNLQ. + 38 Ng_‘ U 7, OZJ A7 ‘.ﬂf\f* Iqlfjr.
Ro oo ol dedf e & Jo copu poelionm Pmlm&.

_ 0 N e
Hm : )CNZH”?. ! )C'Ol Hgi ' yﬁr Hﬂr = 48,46 l('f) /HE'QQ

Xi:__f\_l—‘;: mq/M' (Tn\- T“1my{._> C:;%t_“__'_

-—-—-—'—'_'_"—":'—'_'_—‘ —
' HHrS(

3
=
%

:

CH[ & M M, MN?‘_ = 0.354
Mpse

GOI:%—H‘. MN _ 03¢l
Muise

€y - Yoo Moe _poi3e

MMuse

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 239 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 241 di 326

CF = 9..-({ +_E~_’_T> :_,Q..(LE:I ff-@T): L_:__% "ET [%R]
c ¢

UMk WALR M
“ogile) - bw [

CPore = L Cpr -0l = MA3u1 T/lg- K

N e 7 c: el - 382.5%% o/ Ig- K

%, = L R _ $078.5 S/Ltz-'tf C,»(o-'% % _ A03315 J/ipk

e = LF = Mo?. By 3/ K¢ Cveug =3 = 3L T/ g
I~ Lt
> Xillin
o7 Yot < 4352 obhe formala 1 Yo 2 i lli+)
ZoXi L
= 8l = M = 268.335 M/
Hpuoe

NATE 25
_ Lw® Ha T =0°C - 133 K ’ i Lt

g s p = 1,oB han = Ao1300Tas | fgudorsl

GDQ@QML o Gprx?«mi ‘\NQUMQ{’MT-QA pa [Jopn\ew/Qi ‘mumw cLAMmQt alru‘
W'bﬁ@i (;bwa.i AN M@w& Awwﬂﬂ .

@(’QL;] Comn AQ&OMJC!’-’ Q) [‘J\""Y‘tfé, G p - A

X.. _\/Ml __:_N__N_E pe i ) Dmﬁ Pﬁim- l)t

NZ"-—-—-—'-'

To1 Ta"n'/ 10 == by ; T
1 H = P\[)::HL RT —= FZ,-VA ZENI R

Xi. . 3 Ve MeRT  _o W - MNe-%
e = A

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 241 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 243 di 326

=7 Mrr—u“wf =()(N”;H)N‘+3 *y*“ M”"-: /(OJ"{IC VS/H%QQ

Mg = Yot Hre A, 30 Mo > vy 32,64 K
HHe_ﬁ A, 6306 Mt MWy = 6,61k l’%

Vinad¥ 34
S comn PR Qo velelks o s 4 o auloeee ol W 2 e o T=C
@- FHOo Mm/sS .

(A elore e,buuu\mlioni Po,uuo\omg.l L Cp, puree.

e =

v \}\I(m‘mg’_.—r Yooui = Cpiomine ZXI Ui+2)
Mmioe V) e ZL‘ L. Li
&mU‘QQ - "‘9_,_: G OL — b{m‘ﬁ}{,: 0. zl Mm@f.
H\m‘m T
Ymu’rat 5 ‘3%% d (’{" %H“-)"g % => H nice = 8.333 K’“/H},QQ
3

n

5¥He, + (’{‘%f)'j

Hm*m = %_;e HH&'PU'YW)HQ( —> (XHC = Hnu'o{, ”HA" - 0 §349€2

HHe - Hﬁr
,>( H‘ = my NWY}{ 6
N’t MMt HA_ Xpr( - 0.1203%&
N4
(&

Cﬂe = /yuiﬁ% =04t = Cﬂr 0548
M[w'o(

CP'{MO& = Cie Oy *C;ﬂr'CFﬂr = 0/1] ng :(’ +0.538 }‘“JMA EL31€ J J
fhe Ac KS-K’

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 243 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 245 di 326

AANAUBO 3 1D
(Refne o tungnolionn A goorke i eovwandi o'owe o V= Loomfs
ol tunpendiine Adues M T= 260°C.

‘Dtie R¥ =@ - 181 J
for 2 . 2 %K

Ri tortdouds e

Hﬁhﬂ-_\[_% CFT*EZ:(.FTa P T+__‘(j
b 2 2 ¢p

Cp = A= Dffe ko To = 60L, € K

omnoeare .l

wmineele e 6Ky e
Ao\(g C Hy

,kili?l'onwtﬂ 9o Ft =8 bo A T’l-‘g"i‘ow
E Vi goﬁn m?m;dm MOQLU\'M(JLWQMH_

?\My o leA.G bort
Trovone oloumke = *"wq;moﬁxm, %r,ueQx

HMC«C ,____f{___,.___ = /HS K‘S /HE’QR

CH’C s (( de,
— —
Hv’Hz H(,(fg,

W

oo R T > pio= prMeee o aet Ky
P/)(M Mmi oz f RTy m3

N u_-
(m‘m ? XH(_ - Chz_m., OL%’“S —) X(mﬁ 0' 615
M

0,335 (342) 0615 (B+2) . 4 41 _ '
O)"’:"re 5 +9 615-p

Pi .::_ﬁi — R
o h ()

#

m -
/U- =/1100548 L{Q/mg

!
84 _ 0. \¢ .
UY:L@’J* 0 o .| —7 “I.le Uﬂ’{' — i il /]:i(‘_’mr‘t e 1 :(ﬁ) T"ilﬁﬁ
P : P rp'? P ik

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 245 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 247 di 326

T, - Tew (4+ é_,-) 2 Tee=_To 13 K

A+ =l
T

"

B

__&, = ._EL —ro Mlef«"( A z %lgig k‘g/Mte

S Miniee 06 + 0.4
% 28

|y w,OOBQ‘B K Imp sl di wouke

(C

p{'tnwtm,ob FPUL .
TA~ p
= /( H —b ce = ’
T) _F( +(L_ ) ’ F é{iré;i)r/&-‘u
2

P = per Tminc 6 036325 K93 o i o
RTCR )
I

VCK =0 cq = \K\ff &Tm (= 933,835 M) ue&rﬁ ,mgme

ek

= 253122 o o,

=7 G ::-ﬁ(p‘\(ﬂ'! p‘(f = :I'J;O ké/s

w5 Ak
V/2 @ N2 @ 0 0
A2 .02. ) l Pt 1 de - 5/{7}[ =
10*.!".&{1 F‘nOL o
e T V=V

o CJT:O T ol (*AM%*WT\DHQM /L‘mwtﬁlwm/)

. - P .
rn".h\fzﬂ:i’{h\f —> F{sz%ﬁf i po orn!

&lmle/’}'fw 2 ’L
. Ping, Vi =PV —> PR, 5 Piner ol el WW‘M

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 247 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 249 di 326

ﬂ'}".}}Mr 2 :"‘84 Bhw 9 317 K%

9,81

PiH i PH'MB = U"g'm{ fo = ﬁjn“f = ALY 107 POJ

"

2

Vo 39,8 L 2338102 m

o M= A%RLk Ka/s
=7 f V /Y*".

P > Muine <pR T2 22,2556 Ko o0
iy Hrm& -
Miwiee - (X&e; b+ (4'9(@;@)-18

r/.(ﬁf_" = Mwﬁn"? - fLS = 0,1 25355
h - X8
0, H065

K -

=

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 249 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 251 di 326

FORMULA DI SUTHER LAMD
Lo R H S L%&Lﬂﬂl 0[1}“\&5‘ 6 &.\M (lpm&, J\TQJUPEADIJ,-AnQJ {M WP
U fortze . Goanidomsls Ghs N 1o 26T Sufhanlimd profpes: o
YU OnRAL -
- o M Foo 2lofore o ewd fowde § poA T 0o
e (08)

T Y = tou W&mm/\& 2onobtoad ieo.

o — 3
Pochs ; Pt m {T" e Yoo} T
| G T

b/ TH+X %

= PER CAS PURl ; 7 ﬂ} / -
3/2 ' /
o~ K P
pes | 1] .
L >

%2
Sioon ot i it Bt Tée L = p < T T

1
!}LTYP(X =7/d0(—r2

N AmrauQv (l:?jm Com Col @o,uwﬁ ,ouw}ll' JILM /W»QKN_M&L" A0
he Dooe, fo Doypan@e di Suthorloud. pom de wlpudldi podol0fe eau

=> Gl MYt A ovierau s M COAMPQQ}M Copua 2o FopMULA bl WLKE

Bauele X e pw s puneea Ji o ®, m oUiluj. coie buop Aol trouste
“ORMULA HoMoMiA Lo J@WWOQ% Suth i'\Qm\(u:R o -

M0 2 PRSI QpD- W izzate g & pellealls oh}x 2 e rﬁ)gm»ﬁ:

o ki
-1
?rm /\pw/wwj& pu' »DfPF(\u(m MIAR1 OIS MﬂQOWMQQ A SUJT\WAQQUA o km M

U preg

%) ;@T T o T PJU\ UL l"QQAPa‘WV\M@l Jas L ameu ).:IJ.‘QL'??QI@Q&
17 WFA Jam ot AT rwe, mﬁﬁkwa aPpo”m“[wJU-\Quil W, PPron MR,
e L end o malds dia vipcomr e sl pukorie 4080 tewp. Teg prorella-

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 251 di 326




© Proprieta riservata delfautore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Gorso Luigi Einaudi, 55 - Torino | Pagina 253 di 326
NN HT 4.5

Yhonwe o X vdone okl uPath\ w dalls P:wleQ Ao oA (e
ngﬂ»é DT()MMM ﬁn,_{}.o‘r‘\i‘rwoa A Suthaalous pA ﬁ_’m, el W
M Tye- 0 K & Tog - ook

)
e . S Ter S. Aucw_Kg Y Mo K

< 112 |
200 X +T m.S-K
}'l'ilpm = /l‘?l‘;-ﬂja-) l(ﬁa ) o 7&— = (;) iOYW\ANQ‘L “‘Mmﬂﬂ@
< MmN Mo lRiF

AR 1000 = L1510 48 fonra
UV{Q\%\D\& NJEU.U\':-M R Mﬂw‘nf\ﬁ'

32

pesT | iy
T ‘ : (j_’__) (X4 Ta)
a2 T fer ITew) (k4T
)JMF .S Taw
(X+7)

pif
w2
A ))”Zkﬂm (T)
=7 . . 2 :____,
Tﬁﬁ'f X+T !‘l"F

:}(Q}s‘) W‘\D o QﬁQﬂJ J('FML

Jon. [l‘jjﬂ.‘f (I )m& cwh T

%t \ e e

S XtTer 3 T L whe T

¥+t Y lew Tﬁﬁ: aTe T
=
YATew | }_»/QM £y )/ye _@ w06
Jo X+ L dew | 2 ¢ LT =
=7 Wwil= = = T =
A T = A e BasST T
eF 0. 35

VEDeRE CRATICO MATLAR

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 253 di 326



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 255 di 326

ESERCITAZIONE 2

Esercizio 4.1 - VISCOSITA’ DELL'ARIA

Calcolare e diagrammare la viscosita dinamica dell’aria al variare della temperatura
utilizzando la formula di Sutherland.

Codice:

clear
T=0:5:1500;
chi=110;
S=1.46*10"-6;

¢formula di Sutehrland$

mu=S*(T."(3/2))./(T+chi);

plot(T,mu)
title( Viscosit# dinamica aria’, 'Fontsize', 16);
xlabel( Ti{K}' ', Fontsize ,18);
yvlabel( \mu [Kg/(s*m)] ‘, ‘Fontsize', 12, °‘Rotation’,0);
Viscosita dinamica aria
. |_ ]
o+ [Kg/(s'mi] | ]

TIK]
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Confronto formula di Sutherland e formula monomia per T=300K

T T T T

o [Kafis mi] /

TIK]
Si osserva come I'esponente w=0.75 approssimi bene i risultati ottenuti dalla formula di

Sutherland nell'intorno di T=300K.

Cosa succede aumentando la temperatura?

Confronto formula di Sutheriand e formula monomia per T=1000K

¥ 1

]

TIK]
L’esponente che meglio approssima I'andamento dei risultati ottenuti dalla formula di
Sutherland nell'intorno di 1000K é w=0.6.
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Valore di w che approssima Sutherlandintornoa T

T T T T T T

(rif)

Il Il 1 1 1 1

TK

500 000 1200 400

J <Jid vJJ yJ

Esercizio 4.6 - VISCOSITA’ DI UNA MISCELA DI COMPOSIZIONE VARIABILE

Calcolare la viscosita di una miscela di Hz e O3, tenuta alla temperatura T=288K, al variare
delle concentrazioni volumetriche dei due componenti.

Implementando in Matlab la formula di Wilke per una miscela binaria si ha che:
Codice:

clear =

T=288;

c h=0:0.05:1;
c_o=1l-c_h;

M h2=2;

M 02=32;
S_h=0.65*10"-6;
S_0=1.65*10"-6;
chi h=71;

chi o=110;

mhu_h2=S_h*T"(3/2)/(chi_h+T);
mhu_o2=S_o*T"(3/2)/(chi_o+T);

G12=((1+(mhu_h2/mhu_02)"0.5%(M_02/M_h2)*0.25))"2/(2"1.5%(1+M_h2/M 02)"0.5);
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Esercizio 4.7 - VISCOSITA' MISCELA AL VARIARE DELLA TEMPERATURA

Determinare la viscosita di una miscela binaria avente la seguente composizione volumetrica:
90% Hz,10% CO nel campo di temperature comprese tra 300 e 1000K.

Codice:

clear

c_h2=0.9;

chi h2=71;

M_h2=2;

c_co=0.1;

chi co=109;

M_co=28;

T=300:1:1000;
mu_h2=0.65*%10"-6%(T."(3/2))./(T+chi_h2);

mu_co=1.40%10"-6*(T."(3/2))./(T+chi_co);

Gl2=(1+(mu_h2./mu_co)."0.5%(M_co/M h2)"0.25)."2/(271.5*%(1+(M_h2/M co0))"0.5);
G21=(1l+4+(mu_co./mu_h2)."0.5.*(M_h2/M co0)."0.25)."2/(2"1.5*(1+(M_co/M _h2))"0.5);

mu=mu_h2./(1+G12*(c_co/c_h2))+mu_co./(1+G21*(c_h2/c_co));

plot(T,mu)

title( Variazione wiscosit: miscela %0%E 2, 10% CO al variare della
éiéééi(-iré : Fontsize ,18);

ylabel( \mu [kg/(m*s) s Fontsize’ ,12, Rotati ;03

hold w.o

mu_h2=0.65*10"-6*T."(3/2)./(71+T);
plot(T,mu_h2)

hold

T rif=700;

mu_rif h2=0.65%10"-6*T rif~(3/2)/(71+T _rif);
mu_rif co=1.40*10"-6*T rif"(3/2)/(109+T_rif);
w=0.6;

G12 rif=(l+(mu rif h2/mu_rif co)”0.5*(M_co/M_h2)"0.25)"2/(2%1.5%(1+(M_h2/M co))"
0.5);
G21 rif=(l+(mu_rif co./mu_rif h2)"0.5*(M_h2/M_co)."0.25)"2/(2"1.5*(1+(M_co/M_h2)
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Diagrammando I'andamento della viscosita della miscela in funzione della temperatura si
ottiene la curva blu rappresentata in figura. Poiché i coefficienti G12 e G21 dipendono poco
dalla temperatura, 'andamento della viscosita della miscela in funzione della temperatura
ricalca 'andamento delle viscosita con la temperatura dei singoli componenti della miscela,
ricavabile mediante la formula monomia.

Allora, & possibile utilizzare la formula monomia anche per calcolare la variazione di viscosita
della miscela al variare della temperatura, ottenendo la curva gialla.

L’errore che si ottiene rapportando la viscosita ottenuta con la formula monomia alla viscosita
effettiva della miscela calcolata con Wilke & diagrammato nel grafico seguente:

Andamento errore al variare della temperatura utilizzando formula monomia

Jr T T T T T T

300 120 500 530 700 500 100 1000

Si osserva un errore massimo del 5% quando T=300K, che & la temperatura pil lontana da
quella di riferimento utilizzata per approssimare la viscosita della miscela mediante la
formula monomia (Tri=700K).
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