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Corso di Laurea in Ingegneria Meccanica

Fondamenti di Oleodinamica

Lezione 1
Sistemi di trasmissione della potenza: introduzione
Schemi simbologici equivalenti

(Prof. Stefano d’Ambrosio)

DINIHMN — Fondamenti di Macchine e di Oleodinamica

L’Oleodinamica (hydraulic fluid power) si occupa dello studio e della
progettazione di sistemi per il trasferimento della potenza attraverso
I’impiego di un fluido idraulico (generalmente olio, o anche acqua o
una loro miscela).

Essa offre i seguenti vantaggi:

* Controllo e facilita di inversione della direzione del moto

* Trasporto energetico a distanza

* Autolubrificazione (nei casi in cui si utilizzi olio)
 Standardizzazione dei componenti

 Facilita di conversione di un moto da rotatorio a lineare

e Rapidita di risposta

GINTHMN — Fondamenti di Macchine e di Oleodinamica
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Sistemi di trasmissione della potenza

P

P u
m (potenza
(potenza. = P meccanica
meccanica hydr hydr utile)
spesa)
= | o (| o (| o
C,w oil pipes oif pipes C,w

‘ Q,p ‘ Q,p l X s

PW PW PW

GA: gruppo di alimentazione che converte la potenza entrante nel
prodotto di pressione e portata in volume, cioé potenza idraulica.
I1 GA contiene almeno una macchina operatrice.

GRC: gruppo di regolazione e controllo, le cui grandezze di ingresso
e uscita sono sempre pressione € portata.

GU: gruppo di utilizzazione che converte la potenza idraulica in
potenza meccanica.
11 GU contiene almeno una macchina motrice o un attuatore lineare.

5
HINIHMN — Fondamenti di Macchine e di Oleodinamica
riducif 44
Sistemi di trasmissione della potenza
GA-GRC-GU o i
supply ling = alectic
(high pressure) controtsignal | pugraulic
- ¢  mechanical View Animation
View Animation me
-. directional cc;.n.tml walve, manual operated = A4
application for printing cylinder posilioning
return line :
(low valves:
; g pressure) -to p_revenl! allgw fluid ‘ﬂDW - linear actuators
- purmp - to direct selectively fluid - hydraulic motors
(converts shaft speed into a volumetric flow - to limit / reduce a pressure {corwert volumetric flow rate
rate by displacing lrapped volumes of fluid) - to control a flow rate (actuator speed) into shaft angular speed of
- reservoir (p = 0) . rod linear speed)
- filter & heat exchanger
i ... and what about the fluid pressure ?
pump ONLY IF a flow rate meets
) resistance a pressure is induced
In synthesis Q eV, O F,C s> p
File name ; POLTECMICO D TORINO
motor |_eaarc ou e B DFARIUENTD DiRou
Date ¥ ACADEWIC YEAR 2012-2013
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P_: potenza dissipata
 Perdite per attrito viscoso
e Fughe di fluido —>ls pomps elbors uns certs portsts, quelle che,pers svhie
« Attriti meccanici i
 Cadute di pressione

Pu :ZFi‘Vi+ZCi'COi
! i

Q: portata in volume (L/min)

p: pressione relativa (bar) - p = 0 pressione atmosferica
C: coppia (Nm)

o: velocita angolare (rad/s) / n (giri/min)

F: forza (N)

v: velocita lineare (m/s)

Rendimento totale della trasmissione:

B, (GU)) esebe ote

nT " Pm (GA) ¢pRsSa complessive al| ingresso

Nt =NgaA *“NeRe "Mcu

Inizialmente, tuttavia, & utile effettuare uno studio semplificato che
consideri i componenti come ideali, aventi cio¢ rendimento unitario. f hon, Consickein le

Q )

Cagiy

Nonostante cid si potranno avere dei rendimenti inferiori ad 1. Questo

| indica che le trasformazioni ed il controllo delle grandezze in uscita

| Sewlbatat

\ dal sistema comportano un certo prezzo. s i b
| ] | W PSSO [ 3k ) SCavcat ¢ <1 il iR 2\Vehnclg
= o VEricCa %= I| o Poriat di (lido :.'\ .I" . <A | \':(d 0 ! . g
OINIHMN ~ Fondamenti di Macchine e di Oleodinamica e 3 gEEe
(;1 Q Y ['.l- WeHNT2 L2 Y
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Normativa ISO 1219-1 - Simboli fondamentali
Frvone a riporht  Uhs welvoh
MOLLE o s ipsthrs. e okl COMANDI MECCANICI
) La forza ¢ trasmessa da un
AAS  spiing (preload i G .
not adjustable) ! R contatto meccanico
—— ’ " camma |, funferi3
W_ L # plunger with variable end stop L/
| —
| | THehe -retlohe At i
L — 4 (&I——  plunger with roller f
|

COMANDI MANUALI
La forza ¢ generata direttamente
dall’utilizzatore

i_ general symboi
—L: by furning % by pushing
pedak leva

(]: push button % padal % Javer

O0INIHMN - Fondamenti i Macchine ¢ di Oleodinamica
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'Normativa ISO 1219-1 - Simboli fondamentali

COMANDI ELETTRICI

Solensick

ED ON/OFF salencid vith 1 winding E
< ide it e
Solk fioic [7\] OMOFF solenokd vith 2 windings
Lon = operating in oppasite directions T

ev\.rulﬁ'.'ﬁ\"leﬂ'

<olevplele 2 e L
= olerick proporticnal solenoid with 2 windings

AV

COMANDI IDRAULICI

oriefnit

G {the force depends on the input signal)

QINIHNMN ~ Fondamenti di Macchine e di Oleodinamica

operaling in opposite direclions L

2iadic pilate b single pilot stage E ’ -
) | | L d
dOPp: o shdio E two subsequent pilot stages
p}l'o‘i‘a Xy
\ Per T richieste -'I'\J\' shd’ external pilot supply and drain

logica ‘OR’
s
(71 _. ~

logica ‘AND’
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variable displacement hydraulic
motor, with one direction of flow
and rotation, with external drain.
Disptacement control not specified
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and rotation frx g
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fixed displacement pump/motor unit
with one direction of flow and rotation

(ynziome R PoMp e motore;con un'
uhice dnezlene ol +l0Ss0 Hri;rp;\]'g.li rive it

dolle SRSSe Yato)

doppin divzigm dd Fluide

fixed displacement pump/motor
unit with two directions of flow
and rotation

S |
fm-.fl) L L Te ] =1

variable displacement pump, one
direction of rotation, with external
drain.

The displacement is reduced via
an adjustable hydraulic control
(absolute pressure limiter)

POMp con dren: i<

regolatt one della cilindrats di Hipo
idrsulica. (nen Mamole )
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) Whenergy
Valvole di controllo della direzione

ISOLATING / SHUT OFF VALVES

—Q— check (non-refum) valve

Valvola di controllo direzionale a 4 porte € 2
posizioni (D 4/2), controllo doppio-stadio con
solenoide e stadio pilota idraulico (drenaggio

pilat operated non-retum valve
eSt erno) A B = 4T} {pifot signal aliows valve to open
in reverse fiow)
VW X 4/ & i

| phiot operated non-retum vaive

[ (pilot signal closes the valve
free-flow)
I X

P T Y
volvols Rlefrice il lisso che

check valve, sprng loaded

Valvola di controllo direzionale a 4 porte ¢ 3 —]  eviemerenot i sekdion
el : ; is sulomaicaly comecied pthe IO oMot
posizioni (D 4/3), controllo doppio-stadio con it seonina | ris >
¥ v 5 4 v - : Fessione
solenoide e stadio pilota idraulico (drenaggio f eggion.
in’[erno) =< manuat shut-off valve vl ] l
\Yavoia ol Bmimone
A B B c three-way stopcock; port
| B
VAAY >< L MA
(/D T LI , .
| quick coupling with
| B} oo} mm
P T uncoupled coupled
OINIHMN — Fondamenti di Macchine e di Oleodinamica 17
schema semplificato schema dettagliato
stadio
pilota
————
I T8 I— T
A | | XTI
e Sy
VWA >< 4/ I | | L
| b \ l |
I
P T Y ~D>drenegeio Stadie pilats ! b X =t !
. A | e
V-O.IIUOL.O\. A} boi;a,ha ~ POSIZion, DoSiziommento stadio A
d'?‘c_{t o (% Cifossevo alte 2 linge owraonk) sarelobe principale X
con#'.m,\e,]} ls molle mantiene g coniqurstione
freccie. panalkele  feo Valvole € tionets e[e.“!rg;'r|'.t_\)fﬂu’:-¥xi
bamle une Shdig pilota.
18
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Regole per la costruzione dei simboli grafici
superficie di inflienza

pilotaggio intemalpitot (e Femote pilot pilotaggio
interno / pressure acts | X remoto
el - | S e e
e . TEN e A
A LI B A LB
opening force opening force
= . F=p, -8
F=p,-§ *

. with external drain with internal drain, ¥
drenagglo {closing force does not depend only if T downstream drenagglo
esterno on pressure at ports A and B) (drain line can be omitted) int no

Ll
‘;: Y

OINTHMN — Fondamenti di Macchine ¢ di Oleodinamica 2l

Regole per la costruzione dei simboli grafici

superfici di influenza differenti .
T D-'?i{}hllﬁ(’_a‘. OA

> PAS = P K 5tEs
x|

| < £
SI
( ' different active areas S J_‘ normally closed valve

with external pilot and

A different active areas,
5 " B spring not adjustable
el i

P
J_I_I
e L]

in regulating conditions, pressure at
port P is held to a value proportional

to the pilot X P.J'S'+PH'S"=P.Y'S+f¢
LS.

Pe =—" Py opening forces closing forces

IS‘ '

in regulating conditions

QINIHMN -~ Fondamenti di Macchine ¢ di Oleodinamica 22
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Fa=Fc —> velvole initie 2 regolore;
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In condition ideali

25 R T reale .
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Cokre 13;1\-&

in q"Ul‘!‘&iO!"& clella PO\"’{LJ]"-‘ che Shneltisto t‘k) o Valore i F’p) P*-
J
(.‘t,

X \M =] P* h(} VOl'ﬁ_cﬂ-a 'n"‘.Uiic?J:

Corsidero il funtionamento con Stadio pilots s
Prendo vno stadio pilote ed Une molls su di esso.

Nelo schems deffeliste VLP (velvale limitefrice pilotets)

Se Po & besss, stedic p;lo‘fa e principak Sorp entrambi  chius:

Fa < TC
(forzz zperturz) o in chivurs) Fm s Skdio pilate
ope wrture C.hius;ura fim ) su stedio prmcipak:
acia D : 5o Spil H ; :
S.ﬁ_._t’_-—'*‘?r'jm oty PF ““E AL < Fm= p -Spil = rimane ¢hivse
pllots
shdio prinipek: Pp-Sprn. < B Sprincipeie + frn  —>rimene chivso
s e Sk ]u._. N . =. iyl b o
b ;:j;m ipo ‘ts Pp Ferche how cambie (e -'r\{.l'f'hi-rii Ftewevse
Tn aparhure ho U, g shoteafus;

{oVE2 1 chl basso vers SN
che fende od 20riR b Valvold
fino alk linea oli pokent

S?, hon petsa pente sffraverco lo  shotzatore o lo stesse livells o pressiolia

Nello slaclio prm-a.’fwl«& F\o, il prime fermine

3 prime € &ando membre vgweli In PGy @ wonde membro, fm
dlla m-.,-.Ha! qui.}c;!i lo stedia principale  rimere, chivso .

[z whok limitettice di pressione, deve fumticnere. quande SURRFa  un certo wlore; s il lello ¢ P lbse
tutto  yimene chitsQ. QU:ﬂdi Py Pp I’P\\h‘} vuol dive Pp(P 6;5
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Vjin ol i Sequenis
bmo simile slle wlvole limiathici di pressione., 2 vwale non ho un geroetac ma N @Brico ,

,r"J E S
[azenis ckl erkaoio si o, dal fotte che il dn ‘.16"‘1-0 e eSlerno.

—

. | ' ey | o P — . Faaiuins-~ 71 o I1as]]- i e o ek
2 in mocke che un veMma A ve er vz sole d°PC . o le dg ' -':'f._ un cevfo hivellos f-'ll‘ pr oolohe .

' § \ '.‘ o £ . 1 |
awells di torsturm, lutere A non & ®rvita, Quando il livelle di
]

0]

Fino a che e 2 inferiore
t—JW =IOV, , P, Qé\;l,; e rf’( f.".{\.-'.'."jc‘.}] ;_\P-.: “}*‘}'u \I.r‘c?d\) :{;*;vvlkb- [{ELWMH'Q o Sevvire {;T\'U'|'(~'.‘I1-’- Solo quav o

]

L= Yooeiungs [
1 r’.,h;\m..{__ Uhn

certo lielb di fre Dl ]

_E_H ~o T S [ o " = oL i camie i o "
iSte helle gong guzione 9 L;;n‘ad.o pilste piv’ Shdio princile o 2 Singolo stedio.
— - 1 L

dotpio  stadlie
slide 2B-
Valyole di controlic o delle portets
E'O'.' O "_‘\‘ CJ"}‘.?J_-'HC}""-. i
E. @ OCJZ\*' fu' i mr{d
Q et StroTRIoN, el love verSione 1;""‘; I-'a'-:rv'.g_;li{,.;:? h‘;]_".'.’-.:, Una HL'.L‘-”T'CI“??* che di p Vide (}r |1 ,1n Upr,, i d;
Ure(\_&:i OVe =1 |C-_.l mno CBP'- .
-t e Version! compenSate in O .k ik
-SiSione delin Version OMPONSTTe (0 PrEES ) g, 2 DOTEe ¢ : e b it B ] {
= : St | = T VeVSe o Strozdlore C"_- i (ur)rfut.(;m

di reglationz, g .-'r'ri;L}'”.a,i‘,d:'- al valore di Cadute i pressione
v Ly

(tre P ed A).

@ (’ ir'ﬂﬁ!}'?i.'l:’.!e. me 1;);,\-_ T‘}\

(s
Pf guenidile

dalk {«Lm[.r.

Se il fluido Vo o destrs verso Sinistr, sttreverse o :':Tif'r‘t-"ff;'iéx".’()"a“'-i, erche lo Volvola d;

e vilerne (NR) & chivesa.

% Vo ch destre vevso sinistr Watore Non grve. I fluigl pesse dalls via
o e /_h'./ :_','J:rr'r'f'- nircre e \Iu‘*{:llt‘) Ia \Q'm di n o Voo [Cr'(w S ap\“e)
\T] (luido Sposte kb el de

dx W\QQ SX, ghare Une via
di vesicents mipore del Flvido
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slide 93:

RAZ . - ho uno Sthrorztore (isso (dckinizione, arglossisone mcf#ermg)
- ono Showratore verebik pilotete (SVR);

/

—— ' ~ - 1 !
Il metering & fisso ciog, | regoletione periefte ol Varlerne l'area ; ma v volte sceMs

—
rimene quwella. Nell 'SVP , ho un' aves di P;_)g;;s&@é;o 1ega+a ale Corze in gisCo dellekemento.
(s¥rowatore veriebike paio‘}rﬁo ce; livelli i pressions).

Schema Efj’hphcf::: g’ |

Tn complete  eperture:

P___i;_ﬁ_-_;i_ Joa Pa=Pv  (Perche non ¢ sano cadite

di pressione)

:. J: )$Fm

Considery il Cs50 in cyi Py & IQ%QVMQVT,%C nieriare ® 5
S SVP ¢

’@@erjfo'fc‘?: Pr-%ﬂ'—%

chivsore: Pp- S

% pvd le gaermen le pferione; lo forze in apertore e meggione diquelle in chivsore quincliz

s, =) A - It TG < p
PA=PY

,Perche  rimene SvP fotto ’C?PGV‘*Q- (&\/{J " ihinﬁu@,ﬂ'l‘ef lbvors Solo o shrorzatory
fiss0).

~ Q@ (ove Se nen ¢ o

e A 2 2P AP 2 cavello delo
Lo ’p;)ﬁa*ra prs: Q= Ce \L 0 ok

/ 1'g Stroartoe Cisso  (Pe- Pv)

y
codk . debfiiso

PA=PV — AP & Cawllo cello velvoka, Se qQueSre €
pov"b’re .

e !

n Complets apertors incide. Sul velore delle

Q= Ce Ast '\]IQ-Z\P ~ 2 cavello di dute b Walwlz
b o ? { pp - Pf'\ }
area stroaator

[N -

i y I lo shromatore f(isso . la wivole
Quindi | in complete apertors, auP non levors ;lovore = C"T Zr - ;i?dc

\méo\@ﬂ-;(je di portele & 2 bocche (RQ2) squivale ad 4 Sdlo gtrotastore NoN Gompensate

Se Pv Scende di BIVE

Lo stedio verisbik pilstdle enre in regolotions, , VIS
™

R . - ! > .
Ch‘u‘mml X v Ci $93 On mdMRmte in Cui Queste L (o avranne Segho d,
| ygueglisnza-
gr\)@,r“mr@’ P\.-"S,’f Tm S
RO dire che- = 5
P 4 = { =COST.
QW Cchicdora ;a@eﬁum i (E_P T)\,)J =
AP g cevelle
dellg shrotltere
_1\\":.'“
' 2 Hee _ ~. " ~
o te \/é;]\}g\’e hmﬁ'&?lﬁr‘tﬁz, N ‘Zzia = Y\PQOL‘BW ‘—)‘_)>1-)V>1-‘H ’* }27__"5@7)_ \_\‘
g = Ce-ASt e =S
roverso lo Shridore fisse © Qsr= R PP = cosh.
Qoil(\,di) ];) pO'{“'h)‘\'d che ¢ Vevrso lo erratzstore C &1 \ l f ;
ndigendate da APtst. = PP-PA
23
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g\) pressure gauge analogue indicator

@ differential pressure gauge
analogue transducer

! {forms an electric signal
liquid leve! indicator analogue to the input

pressure)

radicator with digital display

-®

P = pressure or vacuum

F = fiow rate

G = gauging positicn or length
L =level

S =speed or frequency

T =temperature

W = weight or force

thermometer

_®

flow indicator

@

—@— flow meter

OINIHMN - Fondamenti di Macchine ¢ di Oleodinamica 3

Errori comuni negli schemi simbologici
COMMON MISTAKES - CONTROL VALVES GRAPHIC SYMBOLS

Draw the graphic symbol of a three ports (P, T, A} two positions directional vaive, solencid actuated, spring retum. At rest (unactuated
position) ports P and A are connected and port T Is closed. In the working position the port A Is connected with port T and P is closed,

whith e

THESE ARE CORRECT

THESE ARE SYNTACTICALLY WRONG!

b} V' {
A o,
| | MLLJﬁFJ w u *
\/\w ) eeanection lnes mist be In all positiens. intamal iz nol pessible fo hold the 3
drwn in of 5t be walve in e unacluated posiion
P T the unacluated pasition Indicated, even when ciosad
THESE ARE SYNTACTICALLY A\ I
CORRECT BUT... THE DESIRED ' s A
CONFIGURATION IS NOT ACHIEVED —_—— B oo
Itis not posske o fedundant contrls I;edundam conirols

actuate the valve

I o e

tha mamber of connectian i a directional control valve the ne connaction lins
lines must malch the number SPONG 15 & “TEIUM $prng” i isnot thay et by
of intemal connections. adjustaiie proiiprniad
Warking positians ane Fil
muhially prchialve, conneclion ines e name
anac b 1 Gl 3 ITECNICD ¥ TORIN
SUEL 0 G i o e wrongsin_eng AT Enes
o th unactunted positon _?‘ LD POWER
o ACADEMIC YEAR 2012-2013
12 Fel 2013

OINIHMN ~ Fondamenti di Macchine e di Oleodinamica 3
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Nells veolts: dissipotione di enaﬁia Cinetica @ p=ost.) eewt 147 di
: il

ovoro di irreversbilta (Lus) . A, contraction
| turbulence: kinetic energy ¢ = 7 coefficient
\ of the jet is not recovered A

vena contracta (A ) | (?,=p,) X 3

I Y !

velocity
G <1 coefficient

1

| . !
w0 e

| g ‘ Troddo & AP
R, |

! !

| |

| |

b

—-l

| Y P5< P, 2A «
s o DN 0=C.A ?p. Qo \@o

ﬂ s:r. DL~ F 1 1
P =] Pi-fxl| Coefficiente di efflusso:

M= Ay Q=AY € et 0,608

da equazionr Ji continvita:
N? Cawsto Spewinent mente

/—\f.-,-. Ay = U™ = U3

GINIHMN — Fondamenti di Macchine e di Oleodinamica 3
energy
Efflusso da uno strozzatore con moto turbolento
turbulence: kinetic energy
of the jet is not recovered
vena contracta (A 2) (0 203] 3 . 1
| \]I 2 ¥ / | II)LKJ sspve ‘\.'l‘1|1: coOme Un U‘ilt'.“-\-" RTY\'N'H:@*""K‘FL'IQ (Onve "';\}"qu
: ] i C -
Y1 ‘ X i \)))i) |V1”=V3 A =ores s d'tngresso,
_"‘ R I_'" A = 2ree 2. visteits:
By & ThY 3\)\\ 1 PSPy Mg = aves s Conbeatta,
i I
. |
Ap
(immagine 2)
4

OINIHMN - Fondamenti di Macehine e di Oleodinamica
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. . . — — i - " g, .
e applichiemo il TRT. +ro 2€3 riceviemo Lw :

% = 8P 4 pEc+ /,\% + L g4

cingtila

g . 2 2 2 2,2 \ s AT
—\/9,(3\('1 - Lwe-y > Lwega = \&.:\’2\ =Ma =Vd +u @ |E€nergia nelle strortator
z Z a é dissipate

V4 per ec;:ua’i'norwz c‘i C'omtl'ﬁv I'JR‘-'

L TPT : L= AP 4 g + AMfrlwey e eq.di cominild U3=G4
},_l PT. Li=£Y + /E/g‘ _/?;5 = AP - PA-P3

. ? Lws-3 ol i dlt

3 y Ty

. 7 o-By) | _P‘_ [
P\N‘-‘v'l'l’”\f..w,ps-'/_? Q%@_ _ Q (’p,rl :5)

=
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Q’?uﬂibﬂo-. ®

dydi~ (pr dp .d I8 8 Axds % I A% —
Paydz (P+a_;<_ ?*)ch% ﬂ},%; drda + (,&_S_;_M- )(Laf%j d\/)dxdi O

dx

- dp dxcly +;l)g dis dxdy=0
dy*

s . dp - propi o o o PARY

dyi ax L. dy* Al
il.k."-fplk*'::
05 = -DP=d1 > 40 —any+a2
d y*}. L ay
= ax-Y> 1ouy 133
2 P
T% condiione”
L yIn — %‘% 0
(;i.g"'Q @r y=0
dy T Agse
ds =atyte2 PAR=C

3y
T condition . "

—_— [ g . 9
o per yehlz —» O=er(B) . 4e3 ‘i"?@"‘%ms:@ 83 = -84 h_

2 -LP = s
L
9 1
cor Y 4en = -2 Y (4R b
o= L+ =t !{“'38
9 . Uinc(" 5 P
=~28 V.pp b . Ap(h *‘/1) ;-,——_1>L3‘=_A_’fi(tf~>’)
P2 % The g 2l N4
”~
|
hlz I:, ) o
|
bl h
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senergy

Pompe volumetriche ideali
Macchine volumetvichz ,con Camere. P9t dall' ombiente di Mendat

Cilindrata unitaria: V=V o = Vi
Cilindrata totale: ‘ V=N-n_V,

N = n. di camere a volume variabile

n.=n. di cicli svolti da ciascuna camera per giro
dell’albero

3 3 it
Portata mandata: Qout {Cm/s} =V [Cm gim} ‘n [g‘%J

3 i
Potenza della pompa:  Pp [W]=V [m giw} (p2 - p1)[Pa]-n [51%}

; 1
Coppia della pompa: SR (P2 — 1)

GINIHMN — Fondamenti di Macchine ¢ di Oleodinamica

) henergy o
Motori volumetrici ideali

rl ,ﬂuidu entrs, 'z1bere gira 2d Une Certe velocHs, St SYebllisce un
Cevto velore dicePpPla Per (v muovere Potilizeetore e,quincli, Un cer o
livello &l pressione. .

\.(;lgah@ le slesse condizion; della Pompa.

Qi l Cilindrata unitaria:  Vy, =V_,, — Vi,

C, wCilindrata totale: =N Lo K} |
{ 9: ) .
0 imebe di Qin= V- m :
ey 2oy

\ U=
v
Pi=fc: nm = (P pa) Yo N-he M => Bz Crotom = G 2T im
v ! 2m.Cy

E’?‘;"E"‘_ﬂ&bjﬁ_ﬁl{‘@_-@g@gie_: , Cy= ?R—V : (pin = pout) =  Pin = Pout T v

Coppin ut e
PP ut

PI_I =V '(pin "pnul)'11

(Ipotesi di carico resistente)

OINIHMN ~ Fondamenti di Macchine e di Oleodinamica
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Fi

nergy
Attuatori lineari ideali

. . . OH'N ol motore r‘o*“e‘rwo, P Ve on Motore 1'11{)(51\,1‘3,
Ipotesi: carico resistente eppretentio do gartinfo draulics.

[}

\

“

Corsa di uscita Rl o discand

pin‘A = pmu'a-i- f“

Loy .
o 1

Q - Q_,,‘r:A'——‘:“i'V QQU_{z Qg
out 1 df
/] D?
A= n
*+Tk i 4 Vo= QM st Qom‘
Pi
N _'L\A X y ‘ A a
Qin g B -
i £ 4 = szl’ = .;; Q{n
Le 2 poriste vion Sovmo ugwali
( jgi perd, € b slessa)
GINIHMN — Fondamenti di Macchine e di Olecodinamica 1t

Ipotesi: carico resistente (ipotesi cli furitionaments)

Corsa di rientro Lo forte agente nel pistone del mertiette Si Oppone a3l mortinete Stesso

SN 1SLOY G|
Al
\ Q \ % F 'I V= 'Q'ﬂ" = Qﬂm \J L_I-UI'I &
| {oide puS ent rre D & Y. p p,
ci2 dellatle che dhl —';0 . )/ -
U —
o L ,"
S Pin vel. verSo i " AQ
QOUt =T il besse pevom Zom T d m
SR L\ A (ondidere k= Fli
entet
OINEHMN — Fondamenti di Macchine ¢ di Oleodinamica 12
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TI3\JL.-1
b
S p,-A=0-a+F
Kg v £
puui' =0 o
a F
I_J 4" Py = ;
b—-.

pin

La pressione in ingresso ¢ funzione del carico, la velocita dipende dalla

portata in ingresso
lz vl Sevs peri 2@ = Gin
A

OINFHMN ~ Fondamenti dg Macchine e di Oleodinamica

~ Attuatori lineari ideali

Carico trascinante: forza e velocita hanno lo stesso verso

Se p,,=0 il pistone non puod essere in equilibrio, la

Ka

©
} l velocita & incontrollata.
v F

s

Pin
S
\

) T

Per controllare la velocita in discesa €
necessario fare in modo che p,,, possa

KQ pf:lla+F=pfn;:-A
Pin 1 equilibrare F.
p, = Poe A-F On mode Der sumentsre Pout  paffebbe essere
Pout > a quelle di trettere. Lo strozzatore doto e GeMpro
4 vscite.

OINIHMN — Fondamenti di Macchine ¢ di Oleodinamica
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-]
s®henergy

Gruppi di Alimentazione

Vengono solitamente classificati in base alla loro capacita di gestire una
delle due grandezze idrauliche, portata Q o pressione p.

GA: Gruppo di Alimentazione
- ! QF: a Portata Fissa :
GAQH GAQY B QV: a Portata Variabile
[ e 1 : QVD: a Portata Variabile per valori Discreti
GAGVD  GAGVC | QVC: a Portata Variabile in modo Continuo
[ QVCA: aPortata Variabile per Circuiti Aperti
GAPFY caPFa  QVCC: a Portata Variabile per Circuiti Chiusi
PF: a Pressione Fissa

he -~ i T PEV: a Pressione Fissa Vera
GAOVGA GAQVECC PEA: a Pressione Fissa Approssimata

DINIHMN — Fondamenti di Maechine e di Oleodinamica 3
: R \
_. o ecnergy
' GAQF
7| distvibutore (D212) he b
(Lntione di Covtocircuitere o Ao 1 Y
pompEs , verso il S;;'ifi"f\};‘-"f_ﬁmu,quaﬂdo M 7
| aruppo nen € Urihtzote. & preeet
\qrevte D32
_ Gy
In reqoleiane, l> VL impone | ST R
b pressone P in htle k& @ 3
dieiont (82,63.¢cc.) fino SlI' VL |
e, quindi: T 55 | N == W
’ e {5t <o {r o e v el
* 1 o SPi]
AN I I
i B Z=4N
2e o)
L1 L] l
e S ey L L B sl
4

OINTHMN - Fondamenti di Macchine ¢ di Oleodinamica
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Whenergy

GAQF
Condizione VL chiusa: Condizione VL aperta:
Efficienza di conversione Efficienza di conversione
s Py _Qu-pu_ i Py _Qu-pu_
Pass,P C-o Pass,P C-o
_Qu-py _, Qe g Oy
Qp ‘Pu Qp p*vL Qp

portste acsvicats dole limietrice.

l2

OINIHMN — Fondamenti di Macchine ¢ di Oleodinamica

[ pp—
) s¥energy
' GAQF - caratteristica idraulica

Rappresenta Qy; in funzione di py;, che costituisce la variabile indipendente
dello studio. Nel funzionamento normale, p;; ¢ imposta al GA dall’esterno.
'P',-a-no enew!eh;o

L'avez S c|1a%‘m'mm < QU
U Poteme idrulice.

' incipiente ‘r‘?.gnlaziom celle VL
Qp =Vp np

g \ S € r‘&é’%u’fﬁo i) wlore
T| fatte @ ¢ guelle velative b I \q =0 ai b‘m‘rumi m e ¢
alkb VL chivsy m i i pofnRa Marda Caratteristica spontanca i VL InCora iniziate
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GAQF con distributore di vent

4 i In questo GA, per ragioni
3 e L got. ® economiche, la VL ed il
| | distributore sono rispettivamente
| . ! sostituiti da una valvola
Lﬁ 1 | limitatrice di pressione pilotata
| ' | VLP ed un distributore di vent
E che gestisce il pilotaggio.
|
|

La VLP ¢ costituita da due

! H valvole:
M=) . « uno stadio pilota che gestisce
L2 linee di pilotaggio
‘  uno stadio principale che
—— - gestisce linee di potenza.

A5
N

11

: GAQF con distributore di vent
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Quando viene commutato, il distributore di vent mette a scarico tutta
la linea di pilotaggio fino alla molletta e consente allo stadio
principale di aprirsi completamente per mettere a scarico la pompa.
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Si ottiene da GAQF sostituendo la pompa a cilindrata fissa con
una pompa a cilindrata variabile ad azionamento manuale. Le
relazioni costitutive della pompa a cilindrata variabile sono:

QP = OC°VPmax ‘Np

1
CP = E’"Oﬂ ' VPmax ‘Pu
T

o indica un fattore adimensionale (0<o<1) che modula in modo
continuo il valore di cilindrata massima della pompa V5, ,..
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Blocchi funzionali

Ogni bocca ha solo due configurazioni possibili. ssono essore Jv 2 Tipic

L‘U{.'L'_.-\_'_‘f .Ii”_|§" wiiCa meCcaniia -__.‘-i.!\f".?-‘.:..l-\. ‘|-a‘.\.:_}|'-{=‘ ‘I}:U\J-..:} Mmesc ""r'“L.':)}
. ; D b0<Ca icrulica;
;Q_._ | i_.. ) athetistore. lineare
[ — P P — | ,'l Pr\_;\__]r‘_j;ilj \L’l-:,
p C F vh ForimaZion h FJ\)_!Y-‘ "![L-'Sulh'[ﬂ_\i
tpo o blocco, qeney
p C ] Uha po]'ew?;a.
Q) L W
Un segno “+” indica il verso di trasferimento della potenza: posto in
prossimita di un blocco indica potenza entrante nel relativo componente,
viceversa se posto lontano dal rettangolo.
3

GINIHMN - Fondamenti di Macchine e di Oleodinamica

Do
-' “?%'?' senergy

Blocchi funzionali

A partire dallo schema a blocchi funzionali € possibile scrivere un
sistema di equazioni per ogni componente, rispettando le seguenti
regole:

* il componente viene descritto da tante equazioni quante sono le
bocche del suo blocco funzionale;

* le grandezze uscenti devono essere espresse in funzione di quelle
entranti nel blocco e di parametri specifici del componente;

* la somma delle portate entranti in un blocco deve uguagliare la
somma delle portate uscenti (equazione di continuita);

* inuna giunzione puo “entrare” una sola informazione di pressione.
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