cén appunti

www.cen-lvom?Punﬁ.H"

Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino

NUMERO: 2042A -

APPUNTI

STUDENTE: Meniconi Andrea

Appunti universitari
Tesi di laurea
Cartoleria e cancelleria
Stampa file e fotocopie
Print on demand

Rilegature

ANNO: 2016

MATERIA: Dinamica dei sistemi meccanici - Prof. Fasana




Il presente lavoro nasce dall'impegno dell’autore ed é distribuito in accordo con il Centro Appunti.

Tutti i diritti sono riservati. E vietata qualsiasi riproduzione, copia totale o parziale, dei contenuti inseriti nel
presente volume, ivi inclusa la memorizzazione, rielaborazione, diffusione o distribuzione dei contenuti
stessi mediante qualunque supporto magnetico o cartaceo, piattaforma tecnologica o rete telematica,

senza previa autorizzazione scritta dell'autore.

ATTENZIONE: QUESTI APPUNTI SONO FATTI DA STUDENTIENON SONO STATI VISIONATI DAL DOCENTE.
IL NOME DEL PROFESSORE, SERVE SOLO PER IDENTIFICARE IL CORSO.



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 3 di 244

cEEeALE

1. STUDIO  pELL WTEGRALE
2.STUBG  DELL (NTEGRALE PPRTICOLAES
&) GRADING
Q ForzemTE  ARMENICA
O forzamte Eccem TR
L ~
- T acHiSs B ILITA
N e
d) ForzrmwTe QuAltUNESE
_ FUNTaomE el
— INTEGLALE b CoMIVQL D ZAGHE
3 RATTimENRTO © g somA NZA O
il‘ F‘iiiﬁxg ?‘}%@iﬁ g /S{f Mo AL ED
S S\STEFN o G DV o geAde by LigenTAa
HOob AL gus;:f
— FORZAMTE QuUALNRLE
— FoR7ZAMTE Ao cAs
— Ry\CETTANTZA
&. HEeTono
= ~E2 T £
— AVORo € nEFI MY ZIONE D1 FoRZA
- Fowza ELASTICA
- fForza eeso
et ANy W el TuA

Priri i
DI HMOSTEZAZ ICNE
FETT LT e

- Eaupzaoie b
~ FUNZIOre  DISS:i PATIVA

»

F. ASSce @i Tor.s

t}“'f;;;

f:
4

BAYLE IGH

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 3 di 244



SI\STEH |

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 5 di 244

AD UN & | N RISPOSTA |

AL UN GRADO DI LIBERETA: RISPOSTA LIBERA
JEN——
,'% 5:

) y \ 5 o555 v & ‘«!”%’f"‘56?3%3 2 évgg;?’f*
"/,f 1%_@% ){{éj
d > OV 27 bt et c

3

e S /
oY Totave T o -
= 5 X > )
= A
Ay i
AY; ‘s’gﬁag is §
% v
bt MoTo
s e
M \ g
A S
- A+ IR
J ey

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 5 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 7 di 244

—
e Ps

C

ove !

SHoRzAMENTO

4 i
O 1D dUn que
’ g
S -+ . -
% = o
= ...-f H : 4
~% s S f:«{,;é_! = {44 ;gg;?; :é

= CeermicignTe

4. RisSovAaTo

Y

}
L &vo

S, = <
4 e = %‘;23
: U,
i
(S e _
fl i Sead s
CHoTmn e
X{E} -~ /7 7
(O = (A, v A1) S0E
- AN
<
T2 O
e 4l
=
i>§‘:—
o
kS

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 7 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 9 di 244

(LIRERD

DV coepo

Di A G-aA M

™ Py 5 e

s
Fi3 e ong

EEE g !

Foipoe,
STUN A ' Mo
O o hYY Und o IhoLag coHeesSTe
Shofr 2
=4 —
ol
R

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 9 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 11 di 244

€ g5
_ "‘”ﬁg
- B o < &
-7 ‘%{‘j
s
Sing =0
o M~ 4 aT
Cep = U, T 01 297
=+ 2
H 7 VA
At H 3 i 1
AN - it - i,
MObI>reg Fa Se i o tiorla

Qy\"a
qw-.
e

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 11 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 13 di 244

pESO

5 =
{ ) H e
T w ] 2 e £
LI Ay - + B s
R
H % £ = %
L/ = O

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 13 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 15 di 244

TEXS  copso oL f{ 4

= o
s g RS
g £ OF 3
Aibz-o/ = axg

f i I I

i 16C i b sl

| ,hﬁ%?:;f dei  SVSELon reame
,, , T ene

N ONY = g
:"; < T
3 5 ~ ; - Y g AN 3 s ¥ ¢
STUMo DELL INTEGeAlLE PARTICOLARE DEULER
CowpLs 1~
Mmx + CX + kx = §(€)
E10,
GRADINO 4 ¢(t)=a  t<o
g —
¥§T§§} i ,if N I 7
S Jié}:sﬁi@ p g; :‘i a
e e '
Lo
Y. / ~ =St ¢
por x(t)= (acesunb + bow gt o ° E
= Tl N . =

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 15 di 244



UM AODANMENTT  Agran) 1CO

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 17 di 244

LA FORZANTE HA

(e

A —
1
-

SepU-€
‘f
SIRORS

=1
P
(e
N
!

{ i
7 PaPR X ~ -
v (2 - . j -~
Lf W=t AC = X o a
§ - g —- = i\i; . n -
' \p = Fase
== x|
M " ra
s s LN SR v o
X CaXe
-,
< ~2 /S szt
- . T S
- =

®

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 17 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 19 di 244

Q&/ 4ofzots
Og < 4
|22 {: i ~—: + ¥ > — iA

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 19 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 21 di 244

5

%J”Y“%

A
= a, 99

\
™
3

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 21 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 23 di 244

‘s
A

!

e

(™

}

3
Y
4}:“){‘«0
(

}

= vy 4
I B
<
7 i 3
| P i H
HESI S sl S0 | H ¥

Q)

i

an

Mot (FLife

R

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 23 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 25 di 244

3
=

&

Y

5

o

S

%;ﬁ;%%

R

Ta

P T—

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 25 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 27 di 244

-
5 £, [

= A Ll
N

T &
= <

y

E—

1]

#
H

{

EN
=

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 27 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 29 di 244
89-10-=-1

BATTIMEUTO £  piSOMANZA 00

s /73 R ,

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 29 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 31 di 244
— PASORATA  INFIN A (FAsE )

Y

0y

B —> VYOG AMO e DNsee SUccsbe PETL LU:z Q,UH

T s

&,‘,

)
K\::W i

b}
Si

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 31 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 33 di 244

iy
St oY

AS—<o0-15

%

¥

8}

“ald

fpsnz i ALE

Dizieng

Ceopd

(T —

0

i

s

Sy
i ™

Conpm ™™

inJ m@,é
!

G

je—

S
L¥N] mg{,
ii!a.;i,, P

"X

§ j

i)

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 33 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 35 di 244

N u

o

—

C |

bt [ S—— ., L

.éi,.!.i
o ) g
> , .
0 Y 3 o
- 3 Jm b
3 ¢ 3 ( i
<« B b . v
w,“,
~l o
v g 3
S L 4 W bl
o -y AN iimﬁQ
n ,
< n - :
/] vy v o~
« Nw W f&,w —
RS \ : 5 . ,
I % Hancnh a}
o |3 <
i) - "
$ ﬁ ] 3 ) ém
e ! w “t m;
o N V)

% ) .
- (o8
o — @
& <
Q \VA.f ««,g M .E...M«x/
\) ¢ & ¢
PO R

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 35 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 37 di 244

&

I
Y.

‘9

"

o
a v
N
w “
< b

Q..

Y
K-
ey

(e

Y

%

Aoy

B
¥

Ve ke

1
v F b

&

o % “t fLﬂa
au.sE..\...!....Q (41
- i
o ~~
< )
5 Nt
T 1%
>
i
3
ol

S
%i;?!./

St

L

-
i

1g

&
S
%

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 37 di 244



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 39 di 244

*rova dinamica su un alettone

oW = - -

Nella figura & rappresentato lo schema di un alettone, che ¢ portato dall’ala con accoppiamento rotoidale di
traccia O. La rotazione dell’alettone & ottenuta per mezzo di opportune leve, che devono presentare una
sufficiente rigidezza perché la rotazione attorno ad O a comandi bloccati, dovuta alla loro cedevolezza elastica e
all’azione aerodinamica, sia abbastanza piccola. Poiché il calcolo della rigidezza kr alla rotazione intorno ad O
presenta parecchie incertezze, essa pud essere determinata sperimentalmente nel modo indicato schematicamente

figura: un motore, il cui rotore gira intorno all’asse di traccia A, produce con un bottone di manovella B,
impegnato nella feritoia ad asse rettilineo 1 ¢ tramite 1’asta rettilinea 2 di rigidezza assiale £, lo spostamento del
punto D all’alettone. Le prove consistono nella misura della risposta a regime dell’alettone, in termini di
rotazione ¥, per diverse velocitd di rotazione del motore ¢ =@ . In particolare I’ampiezza massima di
oscillazione misurata & ¥,,, =5°. Gli effetti smorzanti sono tenuti in considerazione aggiungendo nel modello
del sistema uno smorzatore viscoso collegato al punto D, che determina un fattore di smorzamento §=60%.
Si assumano i seguenti dati: OD = L = 50 cm; k& = 40 kg/mm; AB = R = 5 cm; massa per unitd di lunghezza
dell’alettone: U =l (1 - y/ L) , essendo y la coordinata misurata lungo la mezzeria dell’alettone con origine in
Oe Uy=100kg/m.

Si determini I’equazione del moto dell’alettone, la rigidezza kr dei comandi, la pulsazione propria @, ¢ quella
di risonanza @, , lo sfasamento della risposta ¢ rispetto alla forzante in condizioni di risonanza e I’ampiezza

della forza F, applicata dall’asta 2 all’alettone.

[ k7 = 19000 Nm/rad ; @, = 335.2 rad/s; @,;;= 177.4 rad/s; @=41.4° F,,=13200N]
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