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SCIENZADELLECOSTRUZIONI2

29 settembre 2014

1L METODO DEGLI SPOSTAMENTI

Impostazione metodologica

Sistemi di bielle in parallelo

Matrice di rigidezza per la singbla trave

Esempi di risoiuzione strutture ipers‘ta‘tich‘e col MdS

Ricadute teoriché
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| Metodo degli Spostamenti & il duale del Metodo delle |

f
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Forze.
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1l METODO DEGLI SPOSTAME

iL METODO DEGLI SPOSTAMENTI

Le biella centrale
ha sezione
di area A,, le
laterali di area A,

1L METODO DEGLI SPOSTAMENTI

IR
0000
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1L METODO DEGL] SPOSTAMEN
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{L METODO DEGLI SPOSTAMENTI
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1L METODO DEGLI SPOSTAMENTI

L METODO DEGLI SPOSTAMENTI
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MATRICE DI RIGIDEZZA DELLA TRAV

MATRICE DIRIGIDEZZA DELLATRAVE

MATRICEDIRIGIDEZZADELATRAVEY T = =

. Trav

Occorre calcolare le reazioni
vincolari per effetto di cedimenti
vincolari (spostamenti nodali)

' imposti
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MATRICE DI RIGIDEZZA DELIA TRAVE

MATRICE DIRIGIDEZZADELLATRAVE

gli ultimi tre schemi
sono analog. i ai ,
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MATRICE DI RIGIDEZZA DELLA TRAVE

Carico uniformemente distribuito

iﬂlllllllmmm

_...umlllllllIIIHMf .

MATRICE DI RIGIDEZZA DELLA TRAVE

A ls;.. ;muml
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RISOLUZIONE DI TELAI COL METODO DEGLI SPOSTAMENTI

Tra le «° soluzioni cinematicamente
ammissibili {
sceglie 'unica che rispetti
anchel’ ibri

RISOLUZIONE DI TELAI COL METODO DEGLI SPOSTAMENTI

RISOLUZIONE DI TELAI COL METODO DEGLI SPOSTAMEN
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RISOLUZIONE DI TELAI COL METODO DEGLI SPOSTAMENT

Rotazione ¢ |

q(21)?

(RISOLUZIONE DI TELAI COL METODO DEGLI SPOSTAMENTI
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RISOLUZIONE DI TELAI COL METODO DEGLI SPOSTAMEN

4qP/30 E | 4q12/30

RISOLUZIONE DI TEL Al COL METODO DEGLI SPOSTAMENTI

SPOSTAMENTI

| RISOLUZIONE DI TELAI COIL METODO DEGL

il metodo degli
equazione di

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 23 di 198



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 25 di 198

Edove T & thtagho trasmesso al traverso dal p:edntto i- es;mo, I,, I,,
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TELAI A NODI SPOSTABIL

LASTRE PIANE INFLESSE

La soluzione dell'equazione di Sophie Germain:

(.

.
richiede che siano soddisfatte per ciascun bordo due condizi‘on"i al contorno
cherpossono essere ‘di*tipo cinematico’ (abbassamenti o rotazioni), di tipo
statico (forze 0 momenti) o miste. CISTIEYY

=

)
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®

LASTRE PIANE INFLESSE

Bardo libero (y=b) se non ci sono forze apphcate Ie nsultantt di-delle forze e de|
-momenti si annullano. - .

(M,-,+g%;-’“dx)dx'-\ » M ! 550 9y

, In ﬁgura s0no mostratt due eiement} adlacentr «ciascuno dl Iunghezza dx appartenentl
~ al ‘bordo y-‘b SI pud; osservare come" i’elemento a destra sia: soggette a (M +{dM ,/

,tagli.o ol:i{zzontali
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?

ILASTRE PIANE INFLESSE )

L Si notl che trasformando il momento torcente, si ottengono ‘non seltanto forze
:distribuite lungo il bordo V, e V,, ma anche forze concentrate nei punti angolari (su
ciascun lato del vertice) di una. piastra:rettangolare’ diverse da :zero. Queste:sono
numeucamente yguall »al valore della corrlspondente copplq;torcente La dtreglone e

I concetto delle forze d'angolo non e hmltato aH'mtersez:one di due bordi Ilberl dove
ovviamente tali forze sono nulle._ In generale qualunque angolo dove almeno una dei
due bordi puo swluppare M e M ,avra'una forza’ d’angolo -

Si consgden ‘come “ese '

Si osservi che la direzione della forza
concentrata allo spigolo S mostrata in
figura per un' carico simmetrico diretto
verso il basso. Ad ogni spigolo il segho di
M,, si alterna, ma le forze saranno sempre
dlrette verso il basso per. carlchl‘

ERY

s;mmetnm ' R
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TRE PIANE INFLESSE

Relativamente ad un punto: della lastra mﬂessa si dicono direzioni principali dei |
momenti quelle due direzioni ortogonali secondo cui si annulla. il ‘momento
_torcente M, e qumd: si_ annullano le tensioni - -tangenziali. 7, Talu-,darez:om
i ~comc:dono qumdl con quelle principali delle tensioni. . |

i dicono mvece direzioni prmc:pall ‘delle ‘curvature, quelle due dlrezcom
‘ortogonall seconde cuisi annullalangolo unltarlo d| torsuo’ of2

e, 50&§§u‘ﬁ§a;moétra
incipali-delle curvature

LASTRE PIANE INFLES

Una lastra di Iunghezza mﬁnlta cioe’ vmcolata lungo due soh latl paralleh
comporta come una serie di travi affiancate che si aiutano.con la sola contrazuone
trasversale lmpedlta

Per questo contributo la rigidezza passa‘dal termme EJ al termme EJ/(1 vz), magg:ore
dl EJ. La massima frei:c:a w d ;

Quando invece la Iastra assunta ds f@rma rettaagelare,; srawmeolata lungo tuth e
qu?f“ft“?d“’i iata”“‘f‘.' Pud essere considera

PIDIIIIPIIIIITIN
, D /
¥y 4
Z 2
Z 4
A BV
/ 4
7 4 NN YO
v, 2
7 .
7/ L/
7 7 "
Vi C A L
77777777777,
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. . . - .
LASTRE PIANE INFLESSE ’
N7
oM
0.417E
| pola R=0122P
a V\Q Ozoﬁ,g_ V=0.3
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TABLE 35. DEFLECTIONS AND BENDING MoMENTS IN A UNirFormMLY LoADED
RECTANGULAR PraTe witH BuiLt-iN Epces (Fia. 91)

¢ » = 0.3
e
Yy ) 4 y Ty 1 q b/a (w)z—n-v-o (AIx):-ol:.y-d (A!y):-o-v-lrlt (le):-o.y..o (B'[y):-ﬂ‘y—o
’///////////Z///J/ 1.0 | 0.00126ga'/D | —0.0513¢a? | —0.0513¢a® | 0.0231ga* 0.0231ga*
/ 1.1 | 0.00150¢a*/D | —0.0581qa* | —0.0538qa? 0.0264ga? 0.0231ga?
?’ 22 1.2 | 0.00172ga‘/D | —0.0639ga* | —0.0554ga* | 0.0299ga® | 0.0228¢a*
' ; o % <l 1.3°| 0.00191ga*/D | —0.0687ga? | —0.0563¢a* | 0.0327ga? | 0.0222ga?
}
N ya v
; K X 1.4 | 0.00207qa*/D | —0.0726qa® | —0.0568gat | 0.0349¢a® | 0.0212ga?
//, 4 PN 1.5 | 0.002204a/D | —0.0767ga* | —0.0570ga* | 0.0368¢a* | 0.0203ga?
7 f ! 1.6 | 0.00230ga*/D | —0.0780ga* | —0.0571ga* | 0.0381ga* | 0.0193¢at
; T ; ¥ 1.7 | 0.00238qa4/D | ~0.0799ga* | —0.0571ga* | 0.0392ga* | 0.0182ga*
A / .
a 0 1.8 | 0.00245qa*/D | —0.0812ga* | —0.0571qa? 0.0401qa® 0.0174ga?
SN Rie ond; et 1.9 | 0.00249¢a*/D | —0.0822ga* | —0.0571ga* | 0.0407¢a* | 0.0165¢as
. 2 2.0 | 0.00254ga*/D | —0.0829ga* | —0.0571ga® | 0.0412ga* | 0.0158¢a?
Y w | 0.00260ga*/D | —0.0833qa* | ~0.0571ga* | 0.0417ga* | 0.0125ga?
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