cén appunti

www.cen-lvom?Punﬁ.H"

Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino

NUMERO: 1950A -

APPUNTI

STUDENTE: Chezzi Matteo

Appunti universitari
Tesi di laurea
Cartoleria e cancelleria
Stampa file e fotocopie
Print on demand

Rilegature

ANNO: 2016

MATERIA: Fondamenti di macchine - prof. Ferrari




Il presente lavoro nasce dall'impegno dell’autore ed é distribuito in accordo con il Centro Appunti.

Tutti i diritti sono riservati. E vietata qualsiasi riproduzione, copia totale o parziale, dei contenuti inseriti nel
presente volume, ivi inclusa la memorizzazione, rielaborazione, diffusione o distribuzione dei contenuti
stessi mediante qualunque supporto magnetico o cartaceo, piattaforma tecnologica o rete telematica,

senza previa autorizzazione scritta dell'autore.

ATTENZIONE: QUESTI APPUNTI SONO FATTI DA STUDENTIENON SONO STATI VISIONATI DAL DOCENTE.
IL NOME DEL PROFESSORE, SERVE SOLO PER IDENTIFICARE IL CORSO.



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 3 di 96

SASTemas TERMUDINAMIC O
€ UNA PORZIONE DI MATERI A © SERIC FISIo cHe € 0GEeTo Dl STUBIO.

¢

APPROCCIO LACRANCIANO AEPROCCID EULERIAND , :
{sewus PARMCEWE) (STUDIO UN JOLUME PRECISO TEUS SPARO FiS)co)

S+A- U =+ OoNVER2D TeRMMODINAMcO

I e REALE © \MMACH NARA
SUPRRFIC\E .
D CONTROLO ¥ ¢ TEFCRMADILE O RGIDA

ARTALIQ mHTEonm‘\@-l & 4 . =

€ HAa 3PeD30Qe NOLLO V4
T SISTEMA APERTO S\ISTEma CMVSO .
(hCN SCAMBIA MATER\Q  CcoN

* SISTEMA 13CLATO L'ANRENTE €3 TERND)

OLTRE AD ESIERE CHILSO, NON SCAMBIA ENERCIA CON L'ESTeRNO
RorrIeTq] : <1NT€;QH€ (COORDINATE TERMODI NAM | CHE) = STATO tNTE RO DEFINTE
€STERNE (GRANTERE CINEMATIC HE ) = STATO ESTERNG DEFIN(TO

INTENSINE ( noN th:emr_qbnau-q QUANTITE DI NATER |1 TEL SIITEMf)
esrensive (D IvenDonNo omie GUANTITE DI MARRIA DEL SISTEM A )

CGUILBRIO TERMOD NAM GO CRANDEZTE  IPECIFICHE (INTENSIVE )

UN S1STEMNO ) CEFNISIE 1IN EQUILVBRIO INTERNO SE, IMMNAGINANDD )
INCAFPSULARLO I1ISTANTANEAMENTE CON U A SUPERFICE D\ CONTROUS CWé I\
IMPERMEABILE Q) FIUSS) DI (NASSA € ATRAVERSD LA GUAE NON Bt KANNS  SCAME|
D) CALORE © (LAVORD CON U Qod @ Nte ESTERND, (L SLVO STATC RIMARE
INALTERATT NeL TePo .

E:O MOTO STPR:\O\\\F\Q\O>
Q & Dk O PCRmANENTS

] N EQVILRRL O INTESHNO
UN S'STenaYS! TEF QS W EADVIB RO 38
fg > =t RIOLVLOVENTD ITEALMENTE LA SUTRER FLCIE &w&
i % (O INCAPSULA € GUIND! PONENDOLY IN CONTATIO
T \ ! CON U AVMBIENTE CIRCOSTANTE W 3G STATO
Ty CONTINUA A RIMANERE, INALTERATO NEL TEM PO,

)
L
b—\;‘\‘_\. [N(‘QO’D\X:G.NDO UNA PICCOLA PERTURBAZ\ONE |, Se
2 SISTEMNA TORNA relle SUE CONDI2IONY T

CRUILIBRIO INIZIALE 3) DIRE CHE € N €QUNWRRND
X STABILE (EEUILBRIC TERMOTINAMICO) .

TRASFORNAZ IONE TERMOTINAMICA

€ UNE GUALSIASL MOIQ\F\CG%\ON& CHE COMTORTL LA VARIARIONE Nel Tenes DY dunenyo
UNA Dele PROPRIETH INTEANE Dl S\STEMR (0T, V... ) MODIWFICANDONE T
COMNIEGUENZA W STATO INTERRMNC.

Nomzione v Ress

d 5 DGQ\\JGTG Dil\'Tl'G ro— PROPR\E‘_’\‘ﬁ TEL (NTTENGH
§ = DIPENDONC TALA TRASFORMMA Z1ONE

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 3 di 96




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 5 di 96

¥ sassk- am d€ + JBy _T
dsf) = -4t
2 TWATTT- T dk = O & Non 21 vA LAVORO DEW € ROREE Dol
CoR\C S
AV ) = DIReTO wmE Y
~ oW r‘fa) _’CP)ét == A BAV =
mWrrdy
SE+66a « uu *rdrdam = dU+dBc+ d€q
T wtrr
i &+ §6. _ AQ»«AQ»«AP_%"VA(J o dnm}
‘[ A® PRINCIPIO CON APPRCCCIO Co_Lg_p:L@_&
‘ 56@1 & —ﬁf 2 &6&-6&.—_6@ 1
g e anE e
! ouf _;E Qredt + £ db o passo ale o Nze
) / i‘ §@e .
di, imR SERNEY SN=ULE) - UL = U B, (k) -
i Voo (6a) +Ugp (£, ) 1
W= Mz +Uge (E2) =W ppe vm
v=(Udwm = UpdV = { U Udv =U.d
(VR :< Updv)  =Uddm,
: 1
Qe db+&;db4. .. = Uypdma- U dwmyg + S dim, - S dims +Q2, dimg —
| 24 domy Ay, + ABc ., +AEG |
AMHL:. " kEl) A\QLE/\)
Lg,, = B,y () — &, (b4
A@g = €%4‘T,(&'L ) _€€A~7_ (ka)
i CSf: ('-£;+ f"'ﬂ"'C"dt‘_FZGl"C‘Qat
| | g \
-c]lr cf. At LAVERD) D:LE‘,POSTNY\ENTO
| e, .
_ a/' =c-A- f As
— FORTART W“—fﬂ cAt =p-0-Q _ A
clt U_»t—j;:1
St ' (YV\A
A/ A" dwmzp Ay Cadk= (f«WA A C,‘Q,‘O\E o =J 23 dA
Gy olt P A S db= ¢ U Pree P dx :
= e

»

M, 2 L
6. dt + £; dt a0 O, dE =7, 07 Wy dE = Uy g dE UAWJ“-*“M dt O

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 5 di 96



~

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi 55 Torino / Pagina 7 di 96

* C3 - 1 ° D= -

@@—i; = ._é (U'\' Sia q‘t) )Jch + mnz L 2% Q2+ 2 Cy )_ om, (44»«%%4% &‘ZJ
ot v Z S 2

=D [ (Urieqz)pdVes § (4t Crqe) FEREA < Shrrrcie

ab Ve ﬁf € ERMNEARILE

GUALUN G:;f; a STRE AT
SoRANTE GUAL2\AS
CASO PARTICOLARE : NOTO STANONEARIO Laaﬁ*_ o) apree)
Qg*i 2 W (i*—c-\-oﬁ) - Wy (4+2+g%34
) _:)_f‘_._-_o-—;> N%A:W;’)‘ZZ‘YW
ot . g
Y o . .
qe_ = g_—e’ ) 'e\ = %-\-
o [\'ag]
Qe ¥ 2: = A *\-({%QC *Ae% A= Lq-Aa CULERD

VARIBAIONE D\ GUANTITS
[-:/ Mt)] A TRNFO ASSHATO

d
i)

LAGRANG € (coN ee=8e (@ _ é
m m
UIFFe QenalAle LAGRANGIANG
[ /Kol
CONSERVAEIONE DELA MAasSA

V

o -0 LAGRANGE
dt Jy, d
€ULERO!
I o LE+AE ) = amlt)
) —
E-a-1
| Evaks A -0
LI, (£ AE) =l b) = omy, [ baedk ) m g, (EAE)
Mgl = 1"1&&93_'3\_& ey () —wm, (B) = ©
t___‘(_anﬁ‘_Z_(h—*At)_ (YY)A\ 1(&")3 ~+ (YY]—u‘(L*At)"' (Y“/l’l\ kk) = O
Ak Ak
,g,E J poVe = Mg — My =0 m ,= M
%N,‘\_/'L:/t_'z ét
4\
NAe->0
B i - () A\/
om am k2
\:N ?IUT ot J\/c AR
;m oy
2o =12 :.—QJPO\\/C
Al K Dt Ve g w:u* Cz ENERONR
D

& INTERNA
~“OTALL

T
A a. Loz A ;L_;__-cmﬁkpt‘\
G

TotAaLe
£ SIERRC TUTIQ PERMEADBILE

0

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 7 di 96



-

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 9 di 96 )

oC '
o Rg= ASHT =L
: xd dz :
- ypRLATioNe " F : ~
VoLDE SPELIFICO DIFFERENZA D1 VELLC(TR TRA LE 2.
dl = - pdu + d€c PARETL DEL CUBETTO CRTOCONALY QLU
(] 7 CONTRROTO ASSe x
= —pdu  deSc ‘\@ TEL STRITO

dl-d€Ec (MGCC_.QN\QG )

el gt e /C:'./\l’z_l,..N
.o v -,
BTN iyt Flg'ﬂb) 7 Cext) —7
BRREAER 1 = mdU]
RN dt
TEI
(inbl, =* (ext) - \
\g\;"'\' % . CL_’i = n ékr'i AF’\ = om; _(i_ (i U”\-l)
) dt \ 2
NN g =2 (extl N N
L = Ry =S Ty AP A b é(hmzm)
{=4 I=4 42A U; 2A .08 | (
TEA dﬂiext) e —
J&
-F’(—EV\E) i
S 1 -2 in 5
3T FQSU = ;-S',(Mt)
I, 2 lint)
. i
3 2 (k) - ext) -5 -
24 324 3
3<h, ,
N - Gatl_ , » ext) DISTANZA TRA LE
s Fxi - dviy vbd = 48, 2 eapTcelle
ez
T<A y i ﬁ(‘m\c\
2o s GabD\_, F ¢ @ameate => aotneTie fotenaiale (8 )
i dish Pis ;
M MO M IR RS (k)
z z — 5 = "d = a%
azd 1A 3 é\a
T
Gint] e LAVORO INTERNO
4 +dd . 6&“— (SENZTA POTENZIALL FERCHE LE FORTE NN

SONO CONSERVATIVE)

345 A+ 9&T ALy pdv = 36

CRITERIO cLLERANDC
dL: - ?CSU‘ + deC ~ deu_)
\'\P- NOTO STATIWONARIO (%’:‘ -—-D) € ONVDIONENSIONALG

. i&ew%) N i(iw\-) i Aéc
S Ca A dt = A < Qg O\t

d&: - (%’Z- _3‘1) dom

N

l'1 .
{i Q&\‘m,t: CA(YV\ -z\

)
e,

oo b +dk) -8 (k)2 O fer WP

Ak /
di(mu J D I8 \_» % SCR\T A Destep & scorrora™d DA 3L ¢ anmere
= ¢ *PCH 7 Porenmt®le | = cresh € BONSIDERATA 1 d e

dgc»ed@% :_-( %+%%L)A@ k%t*g%>dlw

@)

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 9 di 96



-

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 11 di 96

—y
d4, = vdp+dec « deq+dlw
e MOTO STATONARIO AD
)OF\c; cosT. = oM
Li= u‘é{: J'jck':c + J éQ%.\- J 3l
s =&
O\ev'\'\-\ :A\‘\‘AQC-\:-AG—CX /7 m(\({)@
)o=P( \ ALY ) NEL cASo De' GRS \DeAu fw:@‘('
INCOCNITE = ) 2, P ,T — I eqLAZIONL W U INcoaNTTE — sﬁ‘\lss&\,w\l-@“-&
(?( &-—3 Ricavo c
‘f:COS‘V. Li=24°¢ « MG *AG%«Ax/ -2 RICAVO ¢
' Ve
2° PRINCIPIO DEUR TeMCDINAMC
] \ . 2 T4 = Qe+ d Lw (LF\-C\QQNGQJ
jc:l@+0t:6()+d€c+d€¢s IS = dQe , dlw VARVE
LAL: - pdu * dlw +dEc + d€q 4S 2 "‘ (g—g el | FORMULAE
. A L%
93 +dly = U 4 pdy e O R SCYV

TdS= 40+ pdu < CRUARONE | STATO FONDAMENTAE TRILA TeRMSDINAMICA
! (HLIFENDE SOLO DALLO STATO Tel SISTEmA )
d L} = U’dp +dly +d€c+dEq

) lw= &4 —~Ud cULER
40+ dui & dia dec AR Pl Copl el
4=\ VU ; di-udp= dU+ pdU —? TdS=d0e +dluw =dlr edu ((AGeaNGeE)
&S : QUAZIONE D' STATO DEL GAS \DEALL

QU’:RT PA "-l—\o\_p

r =RdT Tl
Jot Péu 3 < i SRR E Y
Tds=dU+xed o = di-vdp e
aGxdL = dU & d€c mEmmn A A
i
dS c__q‘f - "mﬁQFOngz\Cﬁ\e REVERSIBIE &QU) VAL NTE
N RREVERS\BILTA
4S5 = §Ce o {SS‘QQ N\ auo Sfﬁ\\(v%:ger%\)\?o
o PO R

§Qe = Qe + §Sire

T Ts §Qe >0 :.>(:ir —_4?)>O ___~>,§Slwe>o

<

[

= §Qe i—i
\WRe k T '('5) <6Qeco =>T >Tg=> 0 => dSirRg > O

4
d = @f_——x (SS\R‘RQ"‘C 65\(2?{/: = éC_QE— 2, (SS\RQ'L 3= Ke < Slw
s -~ . ) T

i \RREVGR"\B\\L' o]
Td3=dQe + dlw+ d@w TOVUT, ALLA SRCERONE = .k
Dl ATRITG ST NON OMNOCEeNE O
-4 rl N (mu&ﬂﬂ%i\\}(&bi%fi Q‘* ?VWC\A:\E “O\l GOUILRRIO INTERNG

_‘n'l-;‘\'ewn q)

S T.ds_éeﬁ 8Ly, + 8G09S & gL wis)
e L k@isl = VoG
@f |6$kx |6® I Q-;\(Tx Tc} >0

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 11 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 13 di 96

"v_l———

MOTO STAZIONAR\O, M) 2 PORTS, MOWMENTO RSPETO ALl ASSE D\ ROTAZONE DEVR I
ch,ul\!\i/-\

/ | Magse ‘f‘j—‘c;u. (c-n)dfc

/ | e

) ] Ca. = o (mCuq~ % Cuy )
, - : g__’ _ NOTO () ;«’/\.g}')d\/c =
/ =7 Cv =>

0O r/ "V S STARIONARIO ™ Ve
‘ MONENTO RISFETO AU ASSE QL IND!

: S\ CONDDERANS S0LO LE QOMFONENT
Dl VeC TS CHE CGENERAND NONENTO

E D 10 FTTORNO QW ASTe (Cu )
2 PORTe => (= Oy = 0N
Y1, 7 RAGGLO (EDIO IN (NGRESS & (N
i N | N 1N U&:\m
s
R \ gc: > i omy Ji
S iza 2
Y = i o=y = AS mve al
= Ui = Uy + U3 <— \ELOC\TA TEL RARICENTRQ A ﬁtocr\‘a feer 9& AL
~ N - DEUA FRARTICELS | ~<SWA
a e IS s 4;
M jz4 N

= ) e M=2 wm;

L= - 4
Ua==—= ¢ i U 14

g hi=z4

2, =% -2 - - T
Uy = Uc(l“'k)‘;“‘)i-\-ﬁo’a'J'(r) | ny ~ o
N 2 - ~ 02 2@ =
S Lot = ;_.mkrﬁ v 3 Ao G4 e 0 = g
|:" Z = -

~N - — N -5
e =SA 0 = AN = % om; o) % < TeoREmA.

w2 (9E 124 \ s

8(\7\};)
C

i&m) Aép(mt) d&(mt) (% (Y)U_"Ql) ) du‘{_a(% }

u(mb ) . ENERCHAINTERNA
Fruss\ 'sagoTroeic)

B c=c ;\‘(&S)
TdS:dU+de’ x Dt Ix
TRASFORMAEIONE POLITROPICA 2 TRASFORMAZIONE A CALORE SPECIFICO COSTANTE
cdT = di- vdp < IN GENERALE

diz cpdt < PER GAS PERFETTI

(c-Cp) dT =-udpe

pUu=RT “F“Qm‘?ldu- +udp= RAT

(c-<e) pdu_)rU'dP = -udp Rzcp-cy

CALORE ITEC\FICO

C-Cp (Pdv*u’dp) - - U‘ép =0 . =3 pcm:cosf — m=z &SP

o ~Cy c-Cv

FLUSSI RAROCTROFICI 2 FLUSS!I NEI GQUAL LA LEGLE D! vAR\@RIONE & Dew\N\TAh
2 PRIOR

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 13 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 15 di 96

Se L FLUIDO RLCELERA L& FRESIONE Dinwviece. Neld crante a1 cefcuerd o
CONVERTIRE U @nNERGIA CiNETICA . LAVCRO. SE NELLA G RANTE Lo PRESSICNE conTinug
A DININLVIRE T AVRR UNA TURBINA A Qeﬂqt_lg:q@;se INVECE RIMANE AW (NCLVRCA
COSTANTE S QUVRS UNA TURRINA AD QRO MNE |

_VELSCITE RELATIVA

P
— e ~
—» < LoC TS ©) - s . ,
< = @*'w* N reoiNaren M = Ly = VelooITS TANGENBIRLE DRUWLA GRaNTe
¥

.  CSemn@l DI CONFIGURATIONT DY TURBOMACCHING

MeDLO

STAD DY TURBINA ASISI\ALE

: VELCOITA N USCITA DAL DISTRIBUTORE = VEOCITA IN (INGRESSO QWA GIRANTE

Al

Wi € Cq 0@ VISTA DA UN 0SERVATORE SEDUTO SUWLA QWRANTE

| TRIGNGOL Depe VELECTA S| CALCOLANG @ CAVALO TELLA CARMNTE, Cloe AW WGRESSO €
anl uscTA. oy

IN UC\Te DALLA PAETTATURA FISSA |, Ci4 HA DIREZIONE TANCENTE QLA LINEA DI (INIMRCAMEN T
DEULA PAETIATURA SUL BORTD T USTITA (IL £LUSS0 € \POSTO DAWLA PALETTATURA)

(s PALCTTATURA HA SEMPRE UN BCROOD p' @TTACCO TOVE QICEWE W FLLIWTD & UN BORDU  Tn
USCITA PLUTIOSTO QGUEEO (ERCWE S\ CERMA D\ INDIRVEZARE 1L FLOIDG N UNA DIRER\ONE
PReCISA.

Sﬁ%em ALSeARILe Cve \)-E/’A FCESR DWQETR CoOMNE LA TANCENTE UL (iNcA D INRCAMENTO
NeL BORDO Dl ATACCo Della PALETINTLR & TEW & CARRANTE. i

LA PALETIATURA MOBILE \NPONE L& VELGCITR W, @ W FLUSSC, VISTO '5eD0™t S UL GiRanTe
UIRE SECONTO LA UNEA DI INORCAMENTO NEL BORDC Dl USCITA. -
ST1HA UNA COMPONENTE DY &, WG O U aSSe (CR\IFZONTALE ) DELLA MNACHINA CUE D\FENIERA
DALLA CORTATA & ¢ ITENDO LA SELONE COTTANTE| LA CONPONENTE ASSIALE AUMENSTA AW
AUMNENTARE TEUR FPORTATA,

TURRCC N PRESSORE ASSW|LE FLU\D}\ comeR\MBILL (= ae\a)

AL CONTRARIO DELLA TURBING ASSIALE, NEL TURBOCOMNMPRESITRE ASSALE I\ WA OR\MA 1L
ROTORE € fO) LD STRTORE. :

[t FORNCE DeL LAVORGC AWA CA\RANTE FER AUVENTARE LA PReSSIoNE ©eL FLLDO
MNA 51 POTREBBE AVERE UN SUMERNRO DY ENERCGWA CNETICA. IR oVvViIARE A GLESIYO
PROPLEMA 2\ SACOMAND OFFORTUNAMENTE | CANAL DeL DIFFUSCRE

TURBINA A &AS

\L GROSSO VANTAGCIO DI UNG TURBING G GAD S| HA GUANDO PUC LANORARE N
CONDIZIONT STAZA\ONARIE .
PeR AVWIARLA € NeesSARIO UN nOTORE DI LANGIO CHE FA GIRARE 1L COMFRESSCRE €
. LA TURBINA FINO A PORTARL & Meth OelAa \aLocT D\CROC\C*_RG, o\ SUACeNDe v
MMOTORE CHE FPORTA LA VvELCCATA DellLA TURRING FIMC AL SLUO wvaloRe FiINALE .
QUESTE MACCHINEG NON SONC ADATE Ql TRANSITOR! (Q\Jrorno:su:j.
LA TURBING PUC EJERE DIVISH 1IN ZONA D @AA3H PREJIIIONE & ZonNd DL AA PRESIIONE .
Cré PUC €3RE DOVITO O 1 RECOLMRIONE , TaNTATIVY D) ARRASIORE L entalea , €cC. ..
IN QUESTO NOTO LAVORANG AD ALTE TEMPERETURE SOLO « PRW Due ITARD) ©TELLA
GARANTE (RISPARMIANDG SUGL ALTRL STADY) .

e —at gl -

-

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 15 di 96



DISTRIBLTOE | GIRANTE

- ?_—: (Y:/] (Y‘IL S~ 1 Cuq ) = t‘;ﬂ (r:t(-uwt‘rlcbﬂ.)

p\ = om ( Caua U — S M) COPPIA SCANQIATR TRa FLU (DO € PATTATURE
L. N c i HO NOLTIPLIEETO (RASCURA =y YA
) = —_ = ,(L,\ M1 T MrLCu_’L er W
om
« TURROCOMPREP ORe i
&0 i cnoceiola .« RACCOoGLIe - ¢ M WA > MA {V@>V4S
o ¢ €7 o1 aadectA’ TRVia A ANBIENTE
- -, N \ - -
i - =~ > D manNsATA
OUEE 5 |
~ [ 2 > 9
=X B pPALETIA ; C= Wt AL, AUORA LA
2 ﬂ/ GIRANTE I 4 TESTR DL &% VA W cotA
795 AL AD @& e LA Test DLk
j’//" & CONC \DE. CON Qs DY C
L ‘- -
A% % LA A
g A C
- Yf’ CZM:\X/.LM
C4

- (W PER cOME € FETQ 1L RISVOTO | NEL SKCONDO CRIO LA
CALETTATURA Ricave \L FLO\DO Nae L cnoDO c oRKRETTO.
CUARDANTD | RISVOLT) S\ RIEICE A CAP\RE DA CHe
PRRTE AIRA LA NACCHINA |

2 @7
@ s Z,\ -
EA\ S ﬁ Wy

h(): 557_ = 90° = sc IIQ S TONGENR\QLE, Wy € Radr\ALe (E DIRERIONE (‘NSR\D\&NG)
P2 P com = P Aa Cam <— COURIONE Dl CONTINOTA

Py fq Coom = P ACa
Q,l =Y '64-24 i §4
M= _‘T'V-‘]fl"Q’l - §2

= Q(96 %Oiqq

CEFFICIENTE D INGOVBRO (sx‘eumm(\ (© SESSORE )
Dele faLe DALY GRER

COMPRESSORE = NEULA CARANTE & & & PRESS! ONE QUIVENTANG

UL 1wl 'cya = uAic

= 4 Cua —MaCun

! maccwinag oPerATRIce (KO
Can=0 => L s ~MpCyz €= o= ¢ COSA2 >0 ERCHE RO USATO (A CONVENTIONE

DRULE INACCHINE onOTRIC)
Ly = sy cpy € MACHINA NOTRICE
NON WA
COMPONENTE
TonGeNb aAC

[ —-—

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 17 di 96



~ © Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 19 di 96

i

5 - 15 . T x
Ag=- Ak = W "\WA’L _ A —Ma
2 z
O 2 - _‘.UQE‘MQ—?CON\I@.Nl'GONQ MNACCHINE NOTRICH
. - )
- ‘ = «= S T T 28 T 8 T
Liz 4o~ dat Co-Ca = Gu=Cr 4 Wal-wn . Mgt & FORMULA DI
- 3 2 7z SULERD

T

A
27
A A

UoeWw! e DIFFUSORL HP:
< QA= cosT.
C
)Ol()' ! Ud=5
\x. 1 EelLEMNENTI CHE RERTURBRAND IL (NOTO
L, =

A var\a®dLE

K
e

LUU =D
ﬁl:) 1SOENTROCICA TdS -0
Qe =0 -~ (roiaBarica .
REVERS'BILE)
i =0
—— A zCOST .
Qe=0O 3
w20 TdS= 6l
Ly =20
FLUSSO O) FANNO
& —cosST.
Lw =90 TdS = (SQQ
L; =z©O
e Qe #0
< QY &
E=P QGYLUCM L eNTALEA | ENTALP\A Oy
ToTAE STAGNAZIONE.
Qe+l = A *Acc i+ <)o cosT.
L o
Qﬁ:Ai*’AQQ:A&O .{:‘D:/C-!-:CL_‘
VTR DEL SUONO \
s l L' AVANZAMENTO T2UO 5mé\rquFo
H o GENERA UN' ONDA CHe ATTRANERSA L FLLITD
(= _P;flﬁj, 5 Fipic 0““13“ PROGRESS IVAMENTE; fFERTURBANDOLO .
. ﬁ } F”’C}? f)/o
&g? Ve 5‘["'_ < ERUAZIONE D1 CONTINDITA
Up veLoCTd pe J - SCRIMA RISEETO @D UN SISTEMA
N ppmuoNe QTOC o 2 51 RIFRINENTE SOUTAE CON
el e L'ONDA ore St STA

(’p+8p) A (o de)

509
dj)-a,~f.>dc = O

——

I

SCRIVO La cuanTitd o1 o> (p+de) A *&f"ﬁsj’)? (a- o\c;_l(o;dc) =pA+ phosa

e —————————— 3

= )Dﬁ@ PROPACANDO .

m

FR{df+ pAGE. - plade = R +pflac =y dp= pade

e

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 19 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 21 di 96

S————

v eNTARIA R |
{= ¥ RTxcost. = ¥ pur+cost. = k& P xcosT GAD [DEAL
<=4 ¥ —A K-A P
di = ¢ + 4-PT d _ A [ Q5 ESPANSIVITA SORARA T INDICR CONE
i = cedl 7 P R P=3 ( oo : VAR\A (L JoLung
f€R FLlhoo SFEC\F\CO AL
a.r - ( oy ) 4y QUALONQE VARIARE Dewd
J j’ S (IND\CA come vARLD LA PRESSIONE R\SRETIC ALLA TEMPERATV R]
2 TENSITA NANTENENDG FISSA L ENTRCE\A _ |
O+ = ( o (PROPRIETA ensTIcuHE) DA INFORMAZRIONY SUGL!
a)o T efFFeTn TERMICH
3 Fer Gas weal 1 pu=RT 24T 1
P-4 (&r) =4 - R_F
gAge g Lg v
di = Ce AT + A-=T jp
) —F N FC
4 = K _ g +cosT.
=4
GRS IDE ALY
Cozo) e S
12 =1y L
cofi=celt = P
Te=T+ €4 - Trka., &
el 2 v R
TD;4+£:_:\.C1=4+\_<_',{‘ E_i-—/{-t-‘f_'ﬁ to:L
' e RT 2. 50l z
o -A
If:(f_)ﬁﬁ' 2 = (A-\-EZL‘(Y\O:L'%“ Lecamy Tra LE
T P 2 2 GRANDEZZE TOoTAW € \L
o ol GRANDERE Dellf CORRENTE
— L = (4+ kA (Y)o:L) G N ON PONTC .
) f“ JO 2
f €'ss5¢ 20ONO LECATE TRA D\
LORO EITRAVERSO 'L NUNERO
ey £ v GRANIEZZE STATICHE DV (NACK, CHE DWENDE
B DAWLO STATD €5TE R™O.
£ p°, T° ¢ cRanDezze TOTALY
VAPORE
P = cosT
fk
"—_\"4 © =4 ﬁ 2
“ o o f?: coST
- - < ok
| doornd P i
fL .
as = ¥ F ( !
= /l\ C,L l (.'):CO\)
4= F 7|
Bad L < /‘4,/
£ (a+ =, (el y et
i
[¢] - "A
_i_ = 4 KA (N KA SRR 1L -
7 2 3

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 21 di 96



~ © Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 23 di 96

I éf ] ae dc QLOSTITURNDO GUESTA €3PRESDI0ONE Nella (4) 9\ omewe
e .
gA.ds _ & Ldeao — gp=(Met-a)de
a < as < A =
cdC = — é.?
P
de - _dp - _ _de = - dp . |y il e
S P A Pl g pWTEX T MK
ag Nz
| 3 _ (Mt =4 ) dc peLationt o Huconiot
b c FER Gl LGEW ED
DAFFUSORN

-

b

A -t P I aLneNTs | L FLUWDO €
FERND €D HA pRESSIONE 4.
QA caush DEL A L
FLOYDO wN2va @D
ACCEAERARE

Se L fuume € rermo (Nol=0,
GuiNDl Mou=- A L O,

Dalad (2) 3 NOoTE CHe
QACCELERARE L FLUDC
VUOL DRE €S FANDRRLO,
GUIND DALA (2) WL

CdC:—éf (\
3 )

Ce AT + CdC:O

d (Cl); cde CONDOTO S\ STQ
7 RESTRINGENTO
( CQNV&RQENT&) -
c}c>0 dp<0 dlc¢ O SE AW INGRESSO YU
(dT<0) FLOSSO AVeSSE Mo > 4,
Mo = & Qe NGRS CON UN conDaTO
Qs CONNERGENTE S\
ANDRERRE A DECE CRARW
Ma. < A 5 FLUSSO SUBRSONICO € Q COMPRIYVER\O.
PROCETENDO LUNCGO 1L
Moo > 4 1 LSS0 JUEERSONICO CONVERCENTE | LA

VELOCTTE AUMNENTA
= PROCRESIVAVENTE €
Mo AUMENTA SIA $ERCHE C STA AUNENTANDO € S\ PERCHE LA VELOCATA TEL SUONO
STA DININUENDTO fFERCHE DINNUIECE LA TEMFERATORS.
NELLA SEZIONE RISTRETA S\ ARRWA AD GVERE MaL= A (FLUUSSO SONICO) .
VOLENDO CONTINUARE 6D AUMENTARE LA TELCCATA S\ AVRA Mal > A (dc;o) ‘o
CONDOTIO TEVE CHERE DIVERCENTE (dp<0).

mo._:/\

cm;o<

dC = O - S\ RACGIUNGE 'L MNASIAMNA DELA VeLoCTA NelLA SEZ\ONE
QSTRETTA !
COMFAORTAMENTO DA - ppina |L FLUSSO € SUBSONICO € CONTINGA AD €3TLRLO
TURO D VENTURE' " FINO AULA SEZIONE RROTRETA.
Nelwa PARTE DIVERCENTE L FLUSSO TECeleRA € LA PRESB\ONE
R\SALC.

U—dfi = "CdC
p:ﬂ( £ )K FWOSO 1S0ARROPICO

: J4 © S/

T4 4 e T o T =TT
1= O 5 A
- c:dC-; .C;’-L ]Q::-)O,\ (f )‘(
7 g I

[9) A -4

14 1 Y =K
g éﬁ=—f Ble - dp 0
27 A ®4 oz

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 23 di 96




b

il 1%

~ © Proprleta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 25 di 96

fc \ré"‘; ?j’ [ ) (‘f,—o)_t?_‘) ) ‘(;?o(m)pﬁqu‘\&)c (2.
: l<4f°[ ( ):( (2)

x (4 )
f’f ( ) ) Per WL TeoremA DI ROWE S\ WA UN MASSINO. TRA O e 4,
FeR TROVARE WL NASI\MNO-

pC A
dFfc - o
| s
' (5 o
L PUNTO DI F‘*____(___ )\<~t
: onAssiny 7 e - ( erA
S\ WA e iy
| k€ (1, 435\;/4,6:() = £ ~05
¥ o
| e 3(° p€ (o%?—o%&) ! e
4 - I EE
= | e ek R
(ma) % | o) f (KM) (
ASCISSA DL NAIDIMNO
€.= 1< 4 JJ \_ (Fﬁ) 1 TELA FUNRIONE Pe

- P WO SOSTITUITO
S \] j)o K*A \J, K=A 0[ t«\-AI \<+4 fo (L“ i ( ) _
2

> = £° (

—4
i 4 ) - SOSTITUASO QUESTE €@LARONL NElL @ FORNMNIWN DV C

Ay = .
26 g . Chet™TV - 2K et for ]-.c-?c: = Qs
ct K+A ( ] B | T A 2 TRx N

KA

Sex

QLANDO S CERCA WL onasSi N0 )

Q- om - 5T PUNTO C¥ = PUNTO C  fC 5\ STANNO CALCOLANTO LE
JQC fc 2 CONDYZIONL IN CORR\SPONTENZA
. : Kt L B 2 o  Deun S€z\ONe
-TC = fc ) w = [ ( _Q—- - K"\“‘ = — MTC= 2___. X N ANINA. QUIND! C=O.5.
T° ( _?E i XA A K+Aq K41
FiSsaTo K

=3 = j =1 TE:{TO lc,fPO,\fC(ﬁ)
> - 2 i
,.d,‘:&_?_) < __4] TONG COSTANT

ag 3T i g e i
osaimmoNemr VKPS feln

- l‘< P/ / f)CV
K
R -(2 )ﬁ => Mo =A
P Y
o
74 Kt £ RAFFORTO T\ eSPANSIONE
» - - P e >
om = PRAC A 2—_\,(_ 00 [ ,f. ) N I S j 2
2 , - U= PERCME S\BUPFONE CHE NEUWA
om :-)Ouﬂu Cu= Bine J fmf [ ( )1/ . f’t) KT:A_] SEHOME T\ OSCYTH K DEW UUEWD
o PR b S\ OBBIA UNG PRESIONE FARY 6

Lneu_o r\tm PUCEMENTE QUELLA T 5'\‘“{6\6Nt€ ol Uﬁ‘-\e .
NG ENTE o

/ //',‘. Quenoo ch P° W ruwo

/7N ACCLIERA € S\ ARRY VA

L bﬂf)zf("au}\;o A UM asSIN© (cameO

CAMPO DI VENTURN

@
€120 o\ chr\)m)
3 5¢ Frc 05 LA FORTATA
) 2 e
o Vi - 0 SALE RiMmape AUO TTESSW
ke freti VALOR €

3 7 (2.=0k k%) L3

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 25 di 96




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 27 di 96

94: ﬁﬂ_—-
FPrCa
Gigi= ! < Pu
Pix
. K
A 2 . (& ) ) VCELLO convercenTe- Divercente (De Laval)
e kA
= Q- I W pepe [- 2 th__ i’i = ,_,.\m\/o
<-4 ega / (?A A/(.
i o = Qcikkg_ on o P — RcAavo fc
i . K*A
Mo =1
- BofelTamenTto FUOR) PROGETTO A0 (o)
m \ 1 ¥e f’f: (Yelau
o= coST 1™
s A
Lel— QM'JQ.K[\ZL)/K \%_)kf]
& /ﬂ Pd
2, 1 |/
s o =0 = C=0  DINENTD Lo PRESSIONE DV VALLE
SLINRA A VEDERE UNQ PORTATAC e
SALE.
l Newd sezione QISTRETA St RAGUIINGE
| Cu=Qs LA CONDVULONE SON\CA .
P2 =fc S S| VCESSE ABBASSARE ANCORA ¥ RISEETO & P%
\1/ BISOGNCREBRE QLRE LA FARTE 0,
] DIWERCENTE . 7 wb)
| £ = (fe-Qgp) Quanto fac<fc La fortaTta S\
as | A il NANTIENE COSTANTE < \ON DIPENDE
< e - VELOCAT A CON DAUE CONDIRION DI VALLE .
LYONDA RISALE 1\U
—>C 17~ CONDOTO
A= C& B¢ se Czos =>(N= O L ONDA NON RiESCE P10 A RISAWRE W CO NGO,
GQUIND) U UGELLO NON Q) RCCORCGE et
= O < IRENTRG, CAMBIAMENTL CRE Cl SONT NeW! ani lenTE Dl VAWE |
> P IS >
fe Sm\c o dy ONDE DI €SPANS\ONE LIBERE
¢ LALO * BEENTROPILA
-r\ Pac Pe B SO0 FENGMENT NON ONIDINENSIONALL ¢
- N }‘ NON 1SOENTROPIC Y .
! Ca d L FLUICO S\ COMPRINE € St €SPANDE
| /_,/——1 gy = ALT ERNATIVAMENTE M L EFFETTO (NEDIC
1 F FINALE € QUELOD DL UN' ESPANSIONG
| LC k.\-l\ ® ?4
— O F"L fw e >
(b) LCeUo SempucemeNt converGenTe aTERATO (fu= 1)
m TC (o :
(€STREM| comPRest) 1 LUeUD ADATIAT
UGELO AC (escso €)@ VGEWD SURSONIO
~1 SLRTONNCO .
6C (INCLUSO ¢ ) - Wewo seNico
OC (estRevt o oommegl); ONTE D CSPANSIONE
?L LBLRE
%%:?fi, <y A NGO QL Tt FUOR\ DELL UGElD 5.7

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 27 di 96



S

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 29 di 96

GAS QUAS| PERFETTL

M
Ce= Cpot © (T-To) Cp € G, CRESCONO NEUD
—> Cp—Cy= Cop— Cup = K STESSO ONODO CON LA
Cy= Cyo+ O(T-To) TENEERATURA.
Cv = £ R CDL el ORPo RIGLDO
2 £ GRADI DI UBERTA DELLA MO LEaoia

GDL VIBROZIONALY

! TON CHE FORNANO
Co = 22 2 < i\'@”'{ta nolecoLq
2.
S\ \@oTHRA CHE GU ATOM ) DELA (NOLECOW SVANDO LECHNTETR UNA MOUA,
G S\ AVAAKNNG B cDL TEL BARICENTRO |, D ROTAZON INTORNG &by

e et | ASSL O1G A QDU VIBRAZ\CNALE . AL aunenNTafe D\ 7T @NTRANO
N GACCO Gl ALTRY GO, - A —» GAS FERFETO
-.P—Ll =2(FT)  Eamore ol comermBLTE < ote
RT (51 RIcANa DA SSRESSINE TeLwgiaLe) ~ F4 7 ALTRL MOBELLL
(p* g5 ) (U'-k:) = RT COVARI ONE D) VAN DER \WAL.S
i 1

COVELUNE DI NUENDO LA TEMEERATURA € AUNENTANDG LA PRESTIONE

W L CAS RO nON ESERE CONSIDERATO PERFETO FERCWE NON
o= SORNG P15 TRAICURABILL | POTENZAU D) INTERAZ ONE  TRA LE
A MOLECOLE .
= I M d: nUmero o1 paARTCCUE Q UANDO LA TeERNTURA
A+ o (-] CHE RISUTAND TA G CONNESSRSE € NOTC ata e
MO LECcOLe co ZEAN0 TR
A = Noss D\ LORC € St SPACCAND
~ ferene L' eNeRGQ
€ MOTC aLta.
m - N-M N o
R————— S | T e — ~ ~ ! " . 55 »
A4 Noss (d-4) < (a1 N 4+ s (d=4) S€ d> A € coMme S Lte nOLECOLE
ik LT s i AUVENTASIERO € GOINDY LA
_ . : MNASSA ACPRRENT € TEL CAS
A+ L(d-4) = AL CCeFmQeNTeED! VAN T WOFF DMINGREBRE -
pv=RT R- & 42 (e, 1)
(Y\e.@r)
A
TdS = di - udp TdS=cd™T _ TREGFORMAZIONE
POLVTROPICA
cd T = e dT- U'dP — CAS PERFETO
(Cc-ce)adT=-uUdp
PU= T
W S\
sdp + pAU = RdT 4i= Tpr s
-
du+ od S
R e - L wdd R
Co- Cy
C=Cp , pdu-\.;c._’_c,‘ﬁ_ *4) u‘dp = O
Gp-Cv »—-CV
C-cCe pdu+ S-Sy yde =©
Cp=Cv Ce =Cv
c-Cp . f.‘:zd\7=+ U‘dp =0
c-C
‘.B\\n‘bg PeRr U : &
S-cp dv ,dr =0 %= = am
C-cy [ ° cy=-C
Lin o™ «2n o™ =cosT — eu™ = cosT, £

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 29 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 31 di 96

f;/\v/‘ =z "Wy RTA

(( o U +\5J\Z'].u/.- - n'_-\fl'

p\/ —omR T ;
<= /\ K-
W‘T' A (P/‘l\/q/‘PAVA)
K —A
o = P—z\("._ AV = f"g_ \/n - \‘{4\//\

\/7,:\//1 = \/5=5Q

M= (P?_"P'\ )\/’L’) = O) o \<<‘3
T IKRT
- £a ’\/3 -9 I%A- AO‘% Ko)

My = Mg+ N = O LD \<¢3
ABBANO COMPRESSO GUIND! LA TENPERATURA € AUYENTRTA

To= P2V o~ oS K ¢ _ s
NN R l Q _( e in &'7&4 Mg = (VV\/\
* RISOLTO CON CRITERIO ELLERIAND r }I\ k ; Mg kil g =y
‘. - o &I ' / —_—
Qo+ di= 22 Ep vaume |
ot BONBOLA

L - j {U*..—rq%)fd\)c
él)—éq L'\'C +C_\%) )(7( Alda

e

Bm'?’ = M - MghT & 0y

éed% 20 ccomMmBIO TERMICO TRASCLRKBILE

- f»‘f ;dt =0 NON C\ SONO CRGENE CHE DANNO LANCRO TECNICO
g Uy =, Us = Wmge (= o
2! L) €NTOWE TOTALE =\ CONSERVA
Cp T = Glin+ Sind
21

Ss
14 : P LAVORO SCAMBIATO  (RA
PASE GRANDE © FODO TURBINA lt F&JT“:O € (e PAE
A IN o €St o - 2, K (A N e Ly =62 T/ kg
DASOA PREZIIONE k\'/ ORE ye
A L\ i P‘ fz
- . PA:A‘O b M (Lifem = V7 ¢
ik mch{o — >
7 E@ Ti=500° C LTATIONARIO Re 7
e 3@&&0 wl g =4 boyv He: enercie ainemcune
or o o T e TRASCURAB LI AL INGRESSO
ONE = (= o N [
fL.-|.. CwE 1A mq-..ﬁm puT = COST. (m"—’(/%) € qWw uSe\TA
FORNISCE L
AL EITERNG =3
+L = Al + /_\@L
@e*‘Li:Cp(Tl-T/\) :
: 1k m-n
PUM = cost — T o E—) ™ =5Tq=Ta (&’)Q{lﬂ;\ = 255, 8 K
Ta A (@)

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 31 di 96




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 33 di 96

— I w FTO SUBSONIC UO APPROSS
A0 SUBSONICO S\ U0 ROSSInaRE
e Ppe CON UN USSR |
C G
_‘——d -:L
An-¢

oy

)S\, ’ 0/ ) ‘)Q ;’.?; &)
=A

AMP I‘J‘da Pw

r—ﬂ (&)
A e
(1 (5)7 =

LA PRESSIONG Dy ADATRNENTO fod PeR U VaeUo
CORRISEONDE AD AKRE UN FLOSSO ISCENTRCPLCO
SU TUTTO L UGEL0.

NelLa SR 10NE KISTRETTA SI AVRE LN NASSIVO DEUR
VELOC A (& CU' CORRISPONDE U NI NN G D
PRESDIONE).

La €0RW fea cur P22 (PResione TECREMNANT |
TELNITA 2 Z0E @1 AL DY ICPRA Dy E35A 3\ HA L
COMPORTAMENTO TA TURO D VENTUR)N,
faRasIMDO 2 AL DIBCTC L ¥y La fFoRTATA
COMUNGLE NON CavidQ |

B~ NELLO PRESSIONE

1L SCOLMERNTC VERTICALE € ONA DASCONTINGITA V& 3\
PARLA DL LRTL RETTO RO avvieng 1N }
CORRISPONDENZA DI UN' UNICA ASCI\SSA € NON €
UNA TRASFORMEARIONE \SOENTROPICA .

l\hqu URTI RET LA SUFERFICIE D) DICONT NG TR
€ NCRNALE AHUA VELOOTS nEl WNGRESIO DI GILEST]R
SUvERRC\E .

|
’3’.

e Csupr = 35 CCsmownn > fl=(0
£ we TP ﬁ' e o P e (rrassK COSTANTE )
. a + 2 , 2
F?s+ y‘»mﬂ C'S;\ﬁ) = ﬁJDWfN cs,\;owv\l PSLDOW -ﬁ-‘?-kf’C;coj(
i® (SANTITA DL U6 coﬂ"fnmre]

5 (&
Ce T'S.UP + C—S.\)P QPTS‘WN'?' C\SIDGWN «—> /{. =CesT
) 2 ( CONECRVAT | ONE
e ENERCA )

— K ReLAZIOW! ot Ramtiinie - HuaoNi0T FER G Ly LRT

fee 2% s1ma O UNTO Newn Ssrone )
PA USTA . QU L FLUSS) € \SOENTROPICO
LUNCC TUTO L' UCello e POy 3\ fbeLuh
ISTONTANENMNENTE. AL PRESSIGNE ESTERNA
NELLG aano:\xe FINALE .
fen P c3< % S1HA UN URTO CRUQUO Cue €
| / ‘SPF\LWO SU P X € GUWNDL SULHA UN aNGOLS
[ ¥ =% RSO DR 90° TRA LA ELCC\T] € LA
\ SUPERAFICIC DI T I CONTINGYTS .

| fa2n2 C---1
|

P
\“i QUADO S1 HANNG PRESSIONI ECGERNVENTE
Xe < SUPERIORY & P L' URTO OBUGULUO inuA AW
1N TERNG € -ream\ma A €STERNC . QuinDi L

FLISE0 NON € P10 QUITETD € 3\ PARLA DI ONDE DI CEMPRETS\ONE LIBERA -

& veue o

| UN ORTO RETO S1 KA S=EMNPRE UN FLUSSO SUBSONIWE QUINDL St A Uny
FORE AVMENTO Ol PRESSIONE & (L FLUSSO DA SUPERSONICO 1IN INGRESSO [T
DIENTA SUBSONCS .

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 33 di 96




t

(Y.Y‘:. (:\C

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 35 di 96

?0 !( 2 =
72 (&)
.

TAL PUNTO ©) UITTA TELQ SERONE R\STRETA
(o) PUC USERE SEMNERE)

f£= __2_ )I‘-"‘
P KA
A
(Y'V\ =i Qu, & l 21 f}_)% - E‘_Z)-'Tz DAL PUNTO ©) VISTA DL § LZINE D)
R JPpe N k—a |\ P° = DECITA (3) PUG UZARE SCNO NEL cASO
\SOENTROPI\CO)
i " _ A
g Lt o NET | [ K #(HK A_(f.]“-:?
2 [ P
Fo‘ Qb\. K E‘:)} T) i
- A A
I EYF =X\
Ui 2 " Te,
A
o 2 k-4 - AL L L (I.\ -1
AL V2K ARG/ ANY
2%, T ) [ o JRT® )7- k-4 (T T‘-.ZR | TER AZIONE
— - s —— g " — | i
( Te Po A/ 2K (—(-° / Su%cit:nca

) pud PARTIRE DO UN TEMFERATURA GUALUNGLE € S\ CONERGERR 26mERE A (d € cowd
q

Low=l, - =)
X = o VRT® . ’ ﬁ:_".j‘ Wi ) ‘] 7 (TERMRIONE . S| ANDRA SENFRE @
i - Aw EAS N WERONCA,  CONNERGERE SULLa
qu € SO Q QQd A
w'mF@Eo

—

AP

¥

Raremion D) Ramkime — HuconioT %R U URT RE

L RewrorTO £8 aunneniTa QL' aumENTERE DI K .
")O

8 - 2K (NG . xoA IN FUNZIONE el nunero Dy Mecw DI MONTE St
2 KA KA RlECONO @ E€SPRIMNERE TUTE L& PROPR\ETA™ A
VAULE DEL URTO . CoONOSCLENDO LE ¢ RANTERIE DI
n - 2K —4-3 _ kA MNONTE | {
b <+ Moy K+ A
1 2
Mo = il < A P Mdyv B <2 WIU.}-/\ L ANRD 2Kk -
3 2k 2 - k-4 k-4 ) - A A
Fl‘m&‘ L /\ H—ICJ: FLUSS NGO i di H'DLE URTO
CORO U URTO Kt KX (1) = L WSSO
B > = o = TSl M
ORT\ RETTL

: >0 t
Queste RELERION| vALCONO PER GL URTI OBLIGU Se S\ CONSITERAND LE

COMPONENT! NORMAL TeL Macr AL SUPERFIQLE D' VRTD.

Ao A P
i N K-A_PA RELARIONE ALGER R\ DF HuconioT Per qu URT
PA Yo _ kx4
F1 k-4
%‘* =(MaZ - 1) d=  pamione DiFreerziale of HugonoT
<

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 35 di 96




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzaziong_g d_istribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 37 di 96

Per uN DIFFUSORE SI AVRA %=

Lomosche = A Ty =2

. N .
i Se S\ VOoL@sse USC\RE DAL DIFFUSORE (ON Ca
I BISOUNCREBRE COMPRINERE (SENTROP \CAMENE 2

B o> fays (GO ATRM Dis30ano d€c)

. [Eseacrazione 2|
| Csi4
| P
FSsA
Ca
$

—> A
us’®

W @ LEGATA ALLA PRESSIONGy
QUONTANA DAL as3e
E ) WA EIPANIIONE

Cass = “CST. (Sechm (€ \POTES) DEL PROBLEMA)

TORSOMACCHINAG ASSVALE | Pz cosT. (W)
dm =0, D5 W

R = cosT. (arrezzn faLematura)

W = 240 vod[A

Coz= B0 wm|A (ass\aLe)

TRIANGOU DEUE VeLoeTA

Ly

MACCHING MOTRICE © OPERATRICE (

W CHE FA DIVENTARE LA MACCuiNA of»eee‘nz\ce?.

M = UU',Q = g0 aml| A
2
—
Sl = Wl
X —_ PER RAGIONI D' SINNETRA
12 = Lw
Sh=» Se . = o34 W

i -
C = Wrih => Wya = cos -z —40 om (A

= Nyl w2 Vgl rcet =84l
145 - P = avcsen (Ao, ) => Paz404,2°
VW l= S\ =30, 34 mia
L &=l = s4m A
| y
N7 = AL SEN (CC/(‘_,L) = %3, 69° = 420°— ﬁ;&

(9 QO\\N%N}\ ONE DaLLe nacadine MO'TR\Q\|~
S Li> 0 € LaVORO LATTO DAL FLUITO AUA PALSTTATURA

d

?Q—'R CCTERMINARE LA L cnie ¥A DIVENTARE LA 0N ACCHING CPERATRICE S| CONSIDERA CHE Cq
€ FISSATA ¢ LA CeOoMmeTRIA DL STEMA ANGHE,

Li= mleun-cu11=20 |
¢ Ca=C

Wd-s‘i: ACO ] A => Wd = weo voud (A

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 37 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 39 di 96

@e L ecoanone Dl Bernouil ! B

] g 3le LSSIFATA ERSRGIA CineTca

dli = Uop+ dluw)td€c — dlwrd€c o  (iae =N =

:»- T uae avncoRa cp T v €t — o5t
7

ENERGIA CAE AUONENTA | 3
VORTIC| CHE S) FORMANO nel
RRUSCO ALLARGAMENTD

SUP PONENDO Lo = A 5\ MR Ta =Tk

Fo. Q"./Co_, = fa fiCc, => Cp=Ca f‘f: N Bealrs To < To. pereweE se)
To i e Yo €% = COST o) DEVK AERE T, < Ta
Ucelo aoamate — € = fu
K
-+ % = (2 )?—7 = 0,523 = VL0 CRITICO
SRR
,ﬁoz 'FQ_ s Aﬂcfl'aq K o L
O|543 - /f’ & X i,_ s
£
Cun= \j QX \<TU- DONE TU..:‘TCR conNy —E,_B_ - 3___ — T,U«= 2 "I“on - L"’Lb(?‘ \<
T KA [csa o

Cu =4, 2 m (A

ST QT
o = P4 au V(_z_ ):g-_‘4 —» BUMENTO £ PER AVERE Mmaw FINO & € .
VRTe It

lelanT noTORE.
CoL TERMING (NPIANTO S1 WNTENTE UN co@LeSSO D\ MNACOMINE TESTINATO Q TRESRMARE
N LAVORO feccANICO LY enee\ @ CWNETICA, TERMIICA © POTENRQLE COTIRDVTA DA U
ELODO.
L €~ LAVCRO SVILUTRTO TURANTR L C\C\O - REND W0ERTO TEL CACLO
= Q) ¢ CALORE FONITO AL FLUIDO LUNCO W CI1CLO

L= Qu-G, RELATONE DI NayeRr
CALORE CONNFLESSIVAMEINTE CEDUTO TAL FLYILO

fL: Y Q1
Q4 AL UNLIZZATORE
Me = Lk revoumento grite pec creto
A
=\ SONO QUEGL ORCANI TEML \(NPIaNTO Che WO SN vanoe
L =G Larg — @D/” DIRETANENTE LAYORO CON IL FLUITO (OTORE MA SONQ
comuNGue UTIL AL\ ewTo (€3 pone A
- = E—g RENDIMENTC ORGANICO D\ LUDR\EICAZIONE).
o
| L (Usaro sea N 1N e aNTo)
1 Qo = Mg RENDINENTO MECCANICO = RISFE A (], , AL NUNRRATORE 31 V3R 1L
| k (Usfimo €6R UNA SINCOLA MAAMIR)  LAVERC DetRATTO TG @TRIT, & DabL LAWRO

W= B¢ - orann wamca TRASFERYH AL F vpo TEGL ACCESTCR| COMANDAT D\RETAMENTE
DAL ALBERD MMOTORE ,

"(L\m = RENDINENTO DAL G\l Lin(Te
lL acie umme € UN CICLO WN CUY AL FLUIDO MOTORE € U GRS CON PROPRIET. ReAl?

S GLBTRIM CONTINUANG © NON ESSERC) WA Cg € ¢, SONG Funzione Deld T, [T
> S) TIENE CONTO TRLLA COMBUSTIONG, @CCae-

|
| oo, 1
*’U«"V—)THE," » j"“\l_ EVE CAALRAFE f1C
| copse J TEL COMELSTEN e ARO[ 90 ey P ) o oy
| koé/,ymS/k%:mw r.\;-_n.ff%\n_,{\krc_ BN CC (u D COoNBusT IONE )
| P fw P g &l : :
= = & Y oQe =1 -q-f)zn,- RENDIENTO  GURALE.
=t ow s w g ST e
SN TN g el ecle
| L = | AU PEpRiEso=ienpae RENDINENTO (NTERND
i

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 39 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 41 di 96

FASE D' COMPRESS\ONE; CHE RKLHIEDE UN LAVCARC D\ COMPRESSI ONE MOLTO B ASSO
MENTRE 1N TURBINA 5\ USA INVECE UN VARCRE Che DY UN LAVORD TECISAME NTe [1
SNFERICRE |

Cs. 3.

Voo Te Lo om |
: 3
aRA (R=22%F g ) k=NY)

Cuw 7
P, = 025 MPa )= ot NP W vALLe '
Thz B K | |

e o br K |

| TR B 9 S

a QAp= S1492 om*~ / 3 !

| INDICA LE CONDIZON) T ~ ho

\ (? } =0, S PROGETTO DEW UGEUO A L 'ASCISHA

i . SUBRITICO B 4?

\ v A CRVIIO gmm ; P =cosT @ (W\ = Ar _ﬁ__.o/j (WM )‘i“"/t gﬁg&g& |
O | T, = cosT ;ﬁ%mu“
A y h'l = k :cec—r - [
L > \ \\l = @ (YVl RU‘ \I \O J'& (9 Jg‘?ﬁ |

T - Uﬁ%“/fp e LIPS lee)

QS = URT:® - ees ons sercewo

Calcouan® 1L RAPPORTO DI ESPANS\ONE
€D ENTRIAMO NEL TVRGRANMMA

5 CARAPERISTICO con LU ASCIRSA
P QORA\S PONDENTE,
i i?f:‘\a
N > 4.”:: A

g?-": "‘L = Oi6 WWo. = O[GL{- '>(%) ;O‘S‘CE
- ol LA AL A% 2 - =

NOM CONCEKENTO (%fe)g NON SEPIOMO IRE SE& U WGELLO S\A CRMCo © SVBCRMCO,

_E) ‘F"">< ¥ ) oFRuR e (3) “ ¢
(ﬂ(’ ¢ 3 ( ?f d P O(< ¢ A S 1L RAPFCRTO D\
I CcSPANSIONG €
L i SIESA SEMPRE I ) Wuale 8 avelo |
vm@‘r (W\@ <+ L4 CORTATA 0INOE™ M < g DISCRININANTE ) |
0. : i i OO UsaRe LA (@
= NY@ => U\ cr(TiCo v = => UREUD sugryTACo © LA (D) WDIFFERaNTEmENE

t\kuvg RELAZIONE @ cOmrar € G\, CHE € INCOGIN \TQI

‘W@“”@&(r)

< i 3’— A
m” = H 12 K \)K’l = ﬂ,u, A | -E— \‘ - (2 e | =
T @ Q?ﬁ/f{-’ { K~ \F'R“\':— L AR P,{) ‘
= L = »
' = 5493 - Lo . 0,15 40 2 ’“' O 4’4,_. O, tq LMY - 0,430 £
T VEz= - 5us J L 1 A

>

Mg = 0,222 Kg /A
) < m@ => 0GEUO CAIMCO € w1 = WP = O 130 KgfA < FoRTaT cFrEMVA

| Newa SR Divercente tel’ uaeuo si QYRS UN URTO. 3¢ U LRt € RETO 31 PUC TIRE CXe .= €7 .

£ s QT CONTIUTA

- S —\’L k\N CASO DI LRTO RETO)
yM e

NO |SOENTROPICA TERrCHE C URTD € UN FENIMERND
R‘@\\ ICOC NI Con priss Pazion (L)

(;{- e AL CAC bty cakTu ~TlESurala JYSTEMR D1 B EQUARION)
COEETG 455 i 7o Ul Tl z N2 \NCEGHTTE (Cu, fy i)

LK}

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 41 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 43 di 96

l 4° PRINCIPIO TRA © € k ( ToRBWNA A vArorg): MO0 STEEIONARIO

-

o JEC—

= - ONVTA Bt MASSA
T CoiN YUl e
Ci L; = Al -\:Aec UL ARG N

(L)lf\.“—'f\\_l

-Lj = £k -4o => Li = 4o —4x -
A° eainciewo R L' e O (cenerATORE D) varore):
Q—}z{/f— Ai +AL~° Li =0 FERCHE NON ) HANNG ORGANI MNECCANIC
50 N NONNERNTS
Q.4 = »(:o -4 ‘NL: Lo - L‘_

£ pRincIPIO TRA Kk € L ( conDensAToRre):
Q-l'= Ai « AGe -7
b <

Q = LK T 4:'_
Metoot UTILEZ AT FER AUVENTARE 1L RENDINERTTO

Vl%"%"(.e: yl(l.; " q'bk

GENERTONE DV VARORE

C\cLo ORGANICO (0,22 = oQql)
(052 0M6)
VENGONO QOSAT Ot SoLITH INSIEVK
= AUMENTO DeWLA PRESSIONE DI VRFORIZZAZVONE € PERCHE AUMENTARE SOLO Fo
AVRetRe UN INAQReMeNTO DL
- QUNENTO CELA TENRERATURA DI VAFORIIR MHINE To J RENDIMENTO RASSC @ FRONTE

D UN COSTo ELEVATO.
- SOQQ\SC ALDAMNMENT RI\PETUT\

— DIMINUZ \ONE DELLA PRESSIONE DI CONTENSAZIONE ¢
- RIGENERAZIONE
~ QICLl CoMBINGT)  (CAS— VAPORR)

=2 = 3 241G 1L = 4-5
an QA <

se T o T => 1T
prthTO TEA PRESSIONS Dl VAPOR\TRARIONE €4
2T Hon € cameatd (@ € soTRaTo AUA STSSA T )

TK;TL L
Q' € rForniTa A UNG T > T4
o ~ ik
1 Con £y >, SR
-Qa S
I 4 Q'l _'__,\t.._l' = A@.’L
1 = A= QA0 1 Q2 [ Qr (4\@4 A5y 26|
5 (S Q-A . G ""Qd_i_’.‘ S G
AurmnenNTo DEUA remm@ruag D VAPORRZAZ\ONG T

TA o' 1 Ner nNuovg_CICLO Sy FoRp\SXE ol oRe Q. A
Tol 1~ Api+ 1 [ y Ur\m"r'>TA DEL CICLO e St . »
Q7" (oAanaLoay Son (L cico DI CA\QN‘G‘C)

M — Qr+AGY , @ — Qr ABa

L (_,_ QueaBe _ 4. Qo 4+8%16n AQ A ) £y
: = 4- Sa- R fr VR (A
,_-_/_ » DS V( QA+ AQA QA A2/ Gy &7.}

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 43 di 96




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 45 di 96

< VLC A PAR\TH D) esTReM| D\ TEMPERATURA

$) vUOLE SOTTRARRE TEL CALORE AL FLLOWDO € We S| STA eSFANDENDO N TURBING ¢
DARLW AL FLUDTD 1IN USCITA DALLE FOMNPFE CRIMA ale e@NTRLUE NEL CENERATORE

DY VAR E . PSSO

TRASFORMAZIONG OK' 1SO-DI1aRaT\cA coNn LN W, 'dT] VEat 1 = S

Newn TURBIN @ SoTRACGO AL FLoyoo W catoRe A = Kot k' O K @ o ForNXo §L
FLUKDD ARINA CHE ENTRL NEL CENERATORE CORRIZPONTENTE Aw ARea Lol Mg -

Cicio D) CarNOT: MN'0OK CICO RiGENERAT Vo LMOK!
N, =4~ Qac Q=M MOKe serené Q=LolMilo
% C e € SAVBIATO TRA
| : 6 LG TRASFORMAZ ION) SO0 ADVRBATICHE FORZIONI O\ AsSTEMA
HANNO (L0 STESSO UAORE NJY\Q"-“-O‘ A
L BevMeM KKe <=> Q' = Lo LK' K}

Qic = Mo MOk, = Q4

== VL' = > NBesc

Non RieSc0 A REALRZZARE UNG MACCHING 1IN CUY SATRAGGO CALGRE AL FLLD CHE 3
COPANTE PER PO CCDERW A QUELD CHC ENVTRA NEL CENERATORE D) VAFORCE .

SE ANCHE S RIUSCiSse |L TTOLO X SARESBE TROFFO BASIO- )
ALLORA S| REALTEA LA RIGENESRAZIONE N UN AUTRC cOoDO @ wWNVECE Dy SUTIRARRE
UNA PARTE Di CALORE Q TUTIO (L FLUIDO Cue S\ ESPANDE 3. WTRARKA™ TUTO L
CALORE Che 3| YUO~ A SoLo UNA PARTE DEL FLLIDD CuE S\ ESPANTDE

SURRISCALDAMENT! RIPETUT { conminvar wone)

LA T/

WL C\cLO
‘PRincIvALE'
PLO ESSERE
SUDDWL D W
2,100 L)

T QICADNENTC
I D ERPRAZION,
L QURRBLALD e

LL MOK= L' ¥VifNo « Mo M No+ NeNOK
ER

- —

QA
LzClr+lxalm= q-,;'@u*ylg*c‘)“mﬂ[nr@&

' —

Vl::(r %E *VIJI %E—* Tm'l.cu_"g

[OP
bR A
T g = 1-Tan  e—cg o Carnor
Tevap

QUESTA PRATICA CONVIENE SICURAMENTE GUANDO 1L PUNTO H HA temnPetatuRra
SURERICRE ALL' \SOTERMA Del PONTO x|
IN QUESTO MODO NON  PECCICRA NGANCHE 13 & WNOUTRE aumenTA La QOOTH

Q|
x4 .
R‘\C&NERQQ\ONG (CONT\ NUQ'\CNG\ t
/‘5" 1':: A - TC.'C:NU T-__I‘[__—T__L LTL:T\‘) TN:T(Y\)
‘ e FEVAP Ton
mmee,la‘wtmx N Tyag A H¢ ' B
Sk > Sb (\C\CLQ Sevw LLC&‘:) ) Sk < ~o

LWNOK creto RyneLice OK' = W TuRRINA

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 45 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 47 di 96

p«— AT A0™% K 77

Coi- AL = 20 10° = =2 XTI N QLESTO CASO L €RRORE € minORE
403 -10” K9

Ocny VOLTE CHE ©) HA UN PUNTO NELLA ZONA D) LAVDo ¢) ST NUOKE A T caSTaNTE
(QUIND! @ P VARIABILE) FING &D GRRIVARE sUWA CLL. LT S\ LEGGE \L vALORE D)
ENTRPIA & LO S) ATRIBUISCE AL PUNTO CHE S| TROVA NELA TONA DEL LIQWDO
SOTORRF FRETDATO,
o S5 tlca e TRATI WL

QO DeLLE .
igO\\‘:g-.f'\A‘i \OneE DELL' ENERGM

= P,OL = ((YW:%(SN-V\)(LO“JE]* WC C/:a—[zk)
= = Toc+ 8 ) (Lo = Am*)
[V.Y‘-C (‘O\m& "‘IL' ) - S(Y.Y‘ C/(-(:' —'{:m*) C'ZL\: /(‘:L )
- (W;’C*&m)C£o‘LM*)*\\MCC£M*-1:‘_ )"" 8(Y'Y) c,(:e,/(:m*) — |

! o A= 1 ebo s = do-AL: CAWRE DA FORN\RE AW UNITR DI MASSA
¥ e (Lo ) + Som (Lo - <e ) NEL CASC (N CUI NON S) QUESIE RICENERAR IO
NUVEQSTORE T
QY\’\(‘*-(SNYJ)(.:LU-LQ)‘\'(W\CL/LQ L‘<) —W“(_(/-o L\c)‘\’éw 'bo ’(-‘G)

é(YV] bo A-& '\

Yl = I’L : = e “Tg=his ’l lrdy Yige
L (o o~k % Sma (<o-4Le) M= QEQL. Ag"__"'t ! /A
‘.Y-“ = == N ﬁ'v‘c l‘(a ~L J ) v
RENDLMENTO DE L QO sl < FATORC > A
\/‘ﬁ?\&%!hNE: Yo DR RENDINENTO NON RIGENERATIVO

<
J MU RICENEREBIONE e so0ANRNTY

FissAmo L nonero oy
SPULLANE NT\ LE COTE CANMBIAND
A SecONDA DeL g RADO DY
R\GENER AR \ONE, Cam%\aRLO
C\OE CAMB\ARE (', o\QN\F\(‘.ﬁ
CAMB\ARE LO STATO WEL QUAL
S\ VA o eFFeETTLARE LO
SEALLLAMNENTO LN O LY
ESCEANSIONE ' TURBIANE,

A SeconDAa DELLO STATO &L
FLODO W € 3\ A UN QRATO
Dl QLGENERAR\ONE UARR\QRWE

o} GRADO DL 4 € SLAVRA UNA VARIER\ONE €
R\QQNC.RQ'%\ONE O MNEND SICTFECAMVA DE-
& COTALE €l prs———r
/{m /LL

Y- 2 sSPILAMEaNT! RIGENERATIV!

€ ?o, t0| fic ASIEANAT]
He = Aceua € vepore
2 L] CONTENSATY o0 AL
\ iz o ~(6ome +Gomp, | RICENERATORE o T uaualt
e — A QUELA D\ SaTURQARIONE
DEL WEORE Sy \w\atd
TA\ '
NCDO
L\
Droa k s\ Ha Uew QNS\ON&, COL LA CONDENSAZIONE :
A K €L, 0l comPreSSIoNe mno & WM, - > S
L RIGENERATORE T St ereNDE L FLDC TA Q Lo S R
V) SPALA NEUWA TURB A € LO S| CONDENSA FINO AD ARRWRE & R'.

IN USCITR DA Q' S\ HA (A COMPRESSIONE, ©CY UN AUTRO #RATIO AN CUy S\ 1A P cos @.NTE
| € fOIQUVIENE UN SECONDO SRILANENTO B & FINO A €. &t

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 47 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 49 di 96

, i
(LUL . .___f'ib___\_ REMNDUYENTO Tl TIEO eCoONOMicen' + S\ IMEUTR LA POTENZA UTILe LA
Q4 "@ FOTENZA SCANYE 1ETA NELL UTENRA TERMICA QUANT\TA D | CONMBUST\BILE cue
e S! BRUCIA PER PROTOURRE @@Ly |
V(,u. AT, RENDIMENTO Dl TIFO TERMODINAMICO  POTENZA UTHLe .
S
P -Q,- @, < DAL I° PRINQIPIO
1 = fu = 1 € RENDMENTO (MECCANICO INTORNG AL 95 % MA NON B1SOGNA FARS(
A ?, S INGANNARE PERCHE DERIVA DALLA DEFINIZONE Dy QENDINENTO
‘econoMmlcs b,

* \MPLANTO A RECOUPERO PARZALL

Gv

N QUEST)
DIFGRAMNM, NON
3y VEDONO (asSse

: £

o -

& PORTATE MmA
_ K SOLO Gt STAT
B? ‘—@ TERMOD \NAM) C
\L GV #RODce
L VAPORE & UNA
I 1k 5 PARTE TEL FLUIDO,
M ALl USCHITA el
oA - COREO Tt ALTA
. CODRNSADRE  pResqioNe DELLA TURBWGA, VA VERSO 1L
My, CORPO D\ BASSA eREasoNE (ot - vy )
MENTRE U ALTRA VIENE PRELLVATA Deu
R UTENZA Termica (W ),
o* L QUIND), UNA PARTE DEL FLOYDO CONTINUA LA SUA
£ @——}_ E3PANSIONE DA | FINe A K.
q i
w e
a-Q,,
1 - 2 P -+
Yl =~¥us Q7 NG e @ NUMERATORE S| STANNG SOMMANDO FOTENZA MELANICAE
L : . POTENZR TERMICA CHE TAL PUNTO TX VISTA DeL T
A~ B PRINCIPIC NON SONG UGUALL: |
g = Pu+ Famope - Ga IL FATIORE DA USHRE € UNA SORTA D\ RENDIMNMENTO Dt CARNOT,
P S VA A EDERE TUTS L LAVDRO CHE S RIeSLEe q SSTRARRE

Oh G (Exercna).

GNERG A GETTERMCA T
/

I sormione €
coneesTo AL a8 %
©acELa MNA aNcue
DR aMMONIACA
WNDES\DERATA.

L SOFFIONG VIENE
MANDATE N UNC
SQANVYBLATCRE
<QUORE € CONTENDSA,
L pegasacre
PERMETTE DI

Ly ESTRARRE \ CAS
4 INOES VDRRAT ane
] S L' AMMMONIACA .

c ‘9;3,;2?&2';‘:&&;0 G soSNRIALMENTE

; Ddr : UNO SCANBIATORE A MISCELA I QUL St SPILA

S | UNA PARTE DEL SOFFIONE NENTRE LA
RIMANENTE VIENE CONDENSHTA ,

St PASSA POL NEULE VALVOLA € St FA ON |SOENTALPICA e S\ ARRIVA NEL pUNTO C-

A QUESTO PUNTO SI RITCANA NEWC SCAMBIATOIRE €@ 3\ RAGCIUNGE \L PUNTO O

TOPUDICHE S| PUC™ @VOLNERE W TURSBINA .

La VAWGLA DY LAONNARICNE SERVE & cReARe UN Ap cre DNt N AT nNEUD

SCAMB\STORE. € 5) PUC CONSENTIRE LC SCAMBC TERMICG.

QUIND) LA VALWOLA FERMETE Dy RIDURRE LA PRESSIONE e oiJT \MPLCA QUANTO )

TORNA TRA L& CURVE LIMLTE , UNA RIDUZIONE DEUR TEMPERATURA T\ €V aPORARNONE.

k7

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 49 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 51 di 96

N = Mol T ul= - Yo = 0,205 & LA RIGENERSZIONE AUNMENTA L RENDIMENTO T
(&7, MA RICUCE LA POTENZA ‘

Q4

SENZQ RIUENERARIONE -
o oo . MENTENENTO FISSL | CAPLSALD DEL CleLo
P =g ™ (Lo- Lk ) = 4075 (MW € LA oA _aUVENTA FERCHE NON )
\ . _ . : ESTRAE P UNG CERTR QUANTITA DI VAPORE
Q = o (Ao=4L) = 242, MW

= Tt ___._;0‘22>2>

CON RIGENARARONE -

(= Gem) (L - 20V = oo (Lyp =€ ) W_Ml
B | CIRCUITO DELL ACGUA

Q€+f = Wulo' A.\
\Q’]_ [ - WV‘H‘LO (A"H” ’{’“‘ ) U&w
...’-_&“""(_,

dl _C‘PC&T*' '(‘1 4 CL? --) ""H” ‘(’H‘ = Cp (‘th“‘ &h\\

(W‘“.LO ] (W'ékak"c\-) I
C_G-’Lt'hn —Eh\)

T L;—_é‘\’zo /LLl':/ZL
.)°
L Td S Oll - Ude
r di= U‘dp |
5 |
€s.2 T osmfa, uc0e Pi = o (Lo ~de)+ (o, g“ﬁ“P)(’-‘?“in}:
: v ik + wngp(cgwg)dwap ,&WnQ (bt
G o g
J - (‘m?-\- th, (\m69 +rvvn
» CONVENR\ONE
Z o, = SB/A P % @,K - \P\ -0 ¢ %GLE\% \OC'\A&“\NC
i = 3%e TS|y . i
LllLl Vlb:ORO | L\ oo P; =i &A ‘u QchD Fa &.U..
l L . I &
— ' Q= 11 ™Mo e =438, 4+ MW/
P L . g - A
e - - =
~ “CN“\Y/{ R @m-wm ('-(-k L)
J i\ -’-{“‘"BP‘&\’V’E)({K AL )
! ©— | 1 T DD el %; A4, 5 X3
& g /V\/T L {0\06Bcw 845 =
‘ /I\ A TS Pc = 0,06 box . 2% (<<
A SWPERFICIE ' A MSCEN AK kb ods =25 e

Reono = DF 41 MW
Q,(,L = (\E“m (LH" /(AR )
'CH fl{:BbQ\'g - 2Ry Sg

ABB® C Ka

-5k LA
i :W } > {CL % = 5ga K3 R S| TROVA New @ 20NA tev LLAQuto
Aro®C 407 C . Ka ST RAFEREDDATO, ALORA L ENTALCIA

4 VENE LETTA Sul.a4 <.
@-M = 60, 69 \NWW/ ry

= Q,\‘Q.W - é—,u\_,: 53,2F NW\W

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 51 di 96



\’b\

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 53 di 96

Y S Ve - fe * (iMoo ~ Swe ) <2, = o )
R ik T LY AN« e * (gp.~ S} Lo = oipRp
\ | | L 6@(—.‘ = As- 4L _ o013
' /l\\‘ - Mg ie-AL
| m,,=400% = - v, /
ot Tt i e g = b
S
<« |
thgpTe-, My B= == _ '

Wy Ag + Wgp “Ls = Mge - Ly
(Y“Y\,u.: (V;\HQ —W;’\gp = A0O E/V\
Ay = BG4 KT/ kg

PJ.L:- V,O [ (V‘Y‘g? (LO—LH ) + W:'\B? (A:Q-A:e) + (WBQ‘ 8«316) (Ie-,{:\(’]; Lfs\O?‘ m\x'/
B = omgp (o=Agy ) + Mg (e -2y ) = 46k, 31 MW
@M'ZCW:")QP & Wg'{» ) ('(:f\- Le) =3/ 14 N

‘ e ,_‘_ﬂ_ij_, = 0,3%6
qgi qb Qet'é*-u. t

-

V pivig = Wy = Q — W, = VI, 46,43 £ € \FORTANTE CONSIDERARE L
e e Ui b SURRISCADANENTO FER NON

OTENERE UN O SOTODIMENSIONATA |

STaml Dy TURXINA

« FcRDITE O INGRESEO DISTRIBUTORE

4: USLTA DISTRIZITRE [ INGRESSD a\RA NTE

2:0sCI™ CGIRANTE

_¢l . ENERAIA CINETICA DI KARICO (S€ NON PUC @SSERE RECURRRETA NELL O
T STODIO SVCCESSNO)

- ATRITO NEY CONDOT EISS1 € on0R\LA

L
Cr=QChy =& > RAss | acerFicienT) @ e R rencono
‘ CONTO TRLE FERD\TE &R
W= W W, — oLy QRTO, <ok S1 FORMANG Te)
213 )
" NORTCL .
cit L[4 Ca
U T ¢ T
5 n ; 1

el - (1) %

ST 7 '
w\ w,\ - k3

. S U ancolo TRA Wy & Wy SUPERA  20° \L R\SCHIO Dt
1 AVERE L DISTACO DIl VENA € NOLTO HLTO.

~ PER ATRITO S DISCO € ¥ER EFFETD VenNTiL aNTE

™ T
EoRE o oL pa
o 7_ M = (_L)k -
2 1 ] &
E % P\')(}: Fy A= 'n'p;ﬁ% o = W LL“;A kgﬁ?ﬁ;‘&msuﬁ
W sl
' : ' I ' -3 . -3 N A
= = = 4,42 4
GIRANTE K = 4,06 1077 = 1,¥2- A0 2

N
%€ GroNDEZIC DL Rx' eSerese weL ST

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 53 di 96




(o=

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 55 di 96
.q Y AL = L° & COpUTE D) EWTALPIA SV UL Gl STAD)

- 3 AL ~
“q = Apig— B A ~F3

Vl@ l’] Z("' ~dus 2 4’ )‘“ . ’Cﬂ - A C"c""u, ‘\‘Z (,CO-S:‘:L) ’
A~ A~ "'g i"‘c Ehis %L ,ca A8\ S

1\
SE UGUALE. FER TUTTL Gl STADA
- - - 1 ’L
A~ Ag s = ’Cﬁo' '63‘3 —% = €A~ 4gg *( . 53_)
> L

S

W/ 3 (o =4y, ‘
q@ ']@ \ZL; 4;5] ﬁFBTFOR& By RecuPerd N
\S

: T . s s eecvE Le |
4/ Z g-Aaig )i 7(—‘%‘ AB\g ) < isoRaRe . |
@ TENDONDG 8
‘ ) L i ;
e nnCy STATs | o DIVERCERE
Tl VI@ Yl NEULA ZONA
1 \ X 4,08 4 A

CRE it

PaleTarurA DI UNG TURRLNG

Le PALCTIETORE SONG LnA SFECIE D) DIAFRAMMI PRESENT) RELLA QIRANTE € NEL DISTRIBUTORE.
POSSONO €33ERE CILINDRICHE O SVERCH LATE (0 A DOFMA CURVATURA).

BORSO D INGRES SO

e / iN}‘i?.GﬁU&Q €STRADOSSO Vel - 1D

okl
j PROAD (V& eRORILD
/

f (eaccn =7 f (ooksn oeud PALA ) = T |
-4 © VENTRE
- win PATN oompo DL USCIA (0 ©) FUGA) € 2D
PASSO DELf < 2,7
b . souoitd teus scuiera ALTEEA PALA: DISTHINTA DEL ESTRENTA DL PALA
3 ATEERA TELQ faLA DAL ATTACCO TG CORKOND \NTERNA
-7
;Q. = ASKECT RATIO DU PALA
lji - :
SNIE= Lz da=oly 1 ANGOLO D INCIDENTA
e
i 802,2; ANGOLO T\ DEVIAZT\UNG
§2q = - Xy \
m € ANGOO D! INARCAMENTL < TATD GECMETR CO
_ Sz ol -1
by £ ANGO\O Dl DEFLESSIONE < TIRTD C\WemATICO
ST Dol Ezdg-dqg =G+ 4L +&Lg
|
VLeEW O UGEUO
LN PUCEMENTE e Laval
CON \IG-QC‘@J\!TE & = TETONS
U P RLSTIG T
2 A =l SUARRIVA A
) CANALE TR\G NGO UN FLUSSO SONICO P{%mg PqA

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 55 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 57 di 96

A crush DV Lw 81 va Un' WNTROTUZ\GNE D |
QONTINUA conNl UN' €SPaNIIoNe i
1ISOENTROPICH € PO\ DY NUONO (INTRODOE (ONE
DY CALORE & coal via.

Se s\ Fa TenDerRe dp A O SL RTROVA LA

CURVA CONTINL A \NCL\N(—\TR( 04 ) - _
Per uN FLowo perreno (p=aest.) Jo‘— sdp=0
< Nele TURBINE @ VARCRE, N
GeNgRALR, RECLPERD ic_:. RECUFERD
sl

IS
/"
- ANGOW T
L (_’_'.'-‘-i_.i ‘,k'ﬂ‘;". NENTD
DELLA  SoWle@M |
X Vv
; TeoremA D\ BERNOUUL w uny SR SOL\DF;\_}.‘G_' CON LAY CARANTE -
F Udp+ dlug + wdw gfteyw = 0
Pz COST, M=QOST ng-o
N DLt Yl_ = COST.
\NId P 5
P 25 bsen
SENY ‘
dF:[S ('?("Pe)dx]_ ok — A S MOTO TUAROLE NTO
5 A
k: 025 =40
_C;‘Jﬁ:—c—/l-l;LWéﬂ\RQCUPERO\ ._:(i_ —/(} E.(_@E]J o=
& @t 2 Re.

Peroite DOWTE ALLA PRESENZT Q DI VAPORE VDO
ENTRANTO TRA L& CURWE

A LINYTE ) CREAND DRUE
CQCCE D) LBVIDO Cwne
CENERANQ PROBLENY DY
K € ROS\QNE Deng PAle .
QUANT{TA D S

MoTO

Q=(PAC ) SE LA DENSTTR AUMENTA LA Veloo(Ta
TENDERA A DNINUVIRE .

CVOLLTONE LUNGO LD STADIO e

c)fm'OR&

B —\Z
9E (R ANKE

}—_-_‘-_...._ R ——

RoTtope

6 21s

L >

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 57 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 59 di 96

M’[:L L
i w
a (Sf- ) sy Jwﬁ)
@ T
A { lsd = C'{L —_ C_?} — CA ug- = 321
Z_(Q T 2 2 7A
~ = 5 prd A
{ = Ag~Ag'e = [ M, vy, A
|Escrcitarione S |
cs. 4 0 INGRESD D\STR\BVRRE
3 A:yscrm o STRIBUTOORE |
g, = A0 loay | €o= 400° Cjco = 420 WA INGRES IO GIRANTE
£1= & bav O A 1 2:0SQ\WA GlRANTE
@= 09% -7
¥ TRIANCOL Veloc\TA ¢
”L’l =25 ? 7
,QA: 50 i C\i')@
1 e U .- RAPPORTTO CARATER\STICO n
W= OF ~Ca P F o) poNZIONAMENTO ; ¢
N = 2000 rem A N sTAOl o0 D!
TURE I NA &
L = 6 ba NAPORE
w q alxqLe
= O
24 = 60 tnom
d =01 = d ~—2 TURBING Qas|aLE L
o] fo g = 2262 KT (=008 )
o Kg KCj
. a . — : % ) et KT
0 _-)/(,5’- o + % = Lyt c___..'a'al — s N2 (o= {uys rcel) = (44\\, F [S:,%' @}

= 3T Ho /A
Cq = Ce- C/( s = 3)5"\'(4 W/A

O A1 do+ ot = iy +C% Ly A=dl- S = 3242 KT
4 2L 21 <y

M=073F-Cp=124%,> m/A
d= &% - %A

e e 0 I 34
C'/‘:\X/A‘\’M

CHCOSL, = MA Ny A
oy Send = ot Ko 4
Wy = J\X’uztl ¥ o o= 66 X

v l 1
73,42 M 49,9 m
» A

Pi= arcty Wad = ¢3,92°

A 24g- \qu EL H\ (; )\
el iz A - ) . 1 73 - Q J N g (W A=A,
—9Q+L7,\ =4 t AC v AL, &'G'U-J L "U"j_‘{-‘r’i”/ 6@\/}
L i -~ - "Z’ ,\k‘wll\l 3 .
AL T2l £t 2 1 2% | | AL g
s /LA‘\’ W’z‘\s—\x’/\ () I \X/Z“\s = \I 2 (£a "‘:z“s) *w/(,i ’{IZ'(S“' =3 Kg;‘)/
2

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 59 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 61 di 96

M= TT-d-n =BF4 wm/A |

= — M Cun= Cy- COSd4= 40> cosw® = 233, 2 %ﬂ
o “a WM‘: Cus1— W = Zlq.“-l' (\M/A
Y W4 =BL S, =Can =423 M(A

Wiz (Wt ¥ Wa bt = 2643 am(A

—nt : ( -
N9 o~ s0lo TURBINE, RO ARIONE B = acsen s =

5 (A =) —
A - A
A— 2\t Ap ~Ag+ Wag =W = 0O
-

Lotig = A A =D Wy g =Wy '_
QOESTA RELAZY ONE

w, = L\)\X[’L‘\S =Y. Wy =092 764,% = 2409 wm/ A € JAa(e SOl per e

TORBING A0 ARiONE
A— 21 Gprdod o D Wi _},,;1:4‘4+\>_</4L)_\>_e,_{t fa=CoTa
2 Ca T X 'tz"_CPT?_

T’L: TA+ _4__ (\W,(L“\X/q} ) = 56?1 q \< > T/l
2Cp
SoND NOTE Wq € AL ; QLI WD MANCH ONALTRO €LEMENTO. ShYeareulen ¢ e@uLAR\ONE
Y CONTINUNTA =

\Y_Y\A pur3 W‘V\-‘L )
’%)DA W s Coy = 6,,}0?.'“'&”'t % can \,

2 . L€ VaR(gtON| T
F s Culyl= B con —p G4 = Can : vg;w:?‘m‘- st cOMPENIAre
g [ Ta =7 CON JORLAZ (BN | D\

T & ONéRgf@ig%?\f?‘Amm

Cha=lz|L 4249, & m = S&p ONE S TTTUR
il s 71 I R T e RINMPANE COSANTE.

l "5 4.'(_" C‘Q_,(:CA' Se‘no},,\: 4,.772:|4 (YYI/A

3

,‘"" . 2 L =W ) S
[ s A= 10"+ arcson Sk 4

w i AA.
[ Cur = \X/z‘COS/B'L"'/U— = — 39, 26 o/,
|

(Y.Y‘l: ff‘_‘_-‘ﬁdQ,{C = 2,56
‘fcm LT ! -‘%

Pizam-L; = 2,4% (W

W - (L =22 £ = AL T R— > . = Ok

& Ao+ Ch _ Ay o -g'%f G (o-Ths) -%% ¢L__.§ — 3VHAUND STODI0 S0
TORECOM PRESSOR|

e TURBOCOMPRESSOR)

CoMP ReSSOR\ ‘< CONPRESSORL \/OL\NETQ \C\

a TURROCOM PRESIOR Y .
4 aSPRAZIONE GIRANTE

J DHfusoRe (PALeTATO © noN)
cH\oo oLa DY RACCOLTA

p 2. MANDATA TEL TLRROCHV PRESIORE
/’JO\VX LJ

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 61 di 96




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 63 di 96

?; L‘;(S:J‘Q U}Sd\o

Yo 1 2 A
L," :[U’dp + L\
A

Li - Liw = Jq‘ u‘dp = 4642 = dA T Tt 4752

4
\ L{:L\S +L\)U +4?‘\SZ
40 ik S~
CONTRORECUPER O

Gy =40 4' 2540
Qe+l =cp (=T )
Lz ce (h-Ta) - Qe
caso 1oeae (Lw=0)
F TdS= Qe+l <0

4 o

\Qe,\ — 20141{0
L{ =C\'J(T’L—T1 ]+ \QB\

Qe+l = Aj=cp (h-Th J=o
L{:-QQ (Qe<o) ;5:_@
Li= j:L dp = coTa (P?-/‘ ) « @825
gl
A
o = Py 2 U=(P1\k .y
{2 4 Y J (‘W;) A
LT Al
""‘2‘1"( {)4
. LT g
\SOTe(ZmQ:L;:} R__AP;RTJ de = QT Ln B
Fal—F 1€ P
1 ) v ps™ =cosT
i) (o)
|‘ Cz= Cy W,Y_\'_——K = é&-\)i>
A dT}o ;

! Qe+l = c (h-Tq)

! —s 0= = o

A wm > I

> S

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 63 di 96




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 65 di 96

Turbocompressori centrifughi

Turbocompressore misto Turbocompressore radiale

dif fusore -,

Macchina a doppio ingresso
(fER GRAND\ FORTHTE )

Deeren B
cuish  aserTR  APERTA

Turbocompressori centrifughi

QLUANDO S\ VOLUONO ng\umegre\

QAPFORT D\ COMPReSOne. EEY

@) Turbocompressore multistadio
R:RoTORE (CRANTE) 72: =2
D: DIFRISORE i 40

S:vacte
RADDRWERETRICA

R

1ilINES

Caratteristica del turbocompressore =z maeea D\
FUNZLOWNG

¢ o e 3

't‘\.\'% ) #centriffugofrnonqst_ad__io__ VENTO
2 p 7 7% el TC
% 20
% ~ 77 77N
\n-’.w_aoo-)R?(‘(\

AT P f?’jéfv

" A ¢ nf:ﬁr{-‘{,— 19500

T ‘r'{.’;’/,//f 7 1D =

Turbocompressore multistadio /7!%;/ - i
inter-refrigerato &"%4’—/ #2000
,1, e, ‘a - oo
NELLE PALETTATURE TEL RADDRILIATORE S! WA ANCHE o5 Rz 75 ol

UN CLRCUITO D\ R AFFREDDAVENTO

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 65 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 67 di 96
N - =3 Y Y
L‘ = L. o L\x/ — »’(2@.&_ 2%

COMPRESTONE INTRRREFRICERATA LNIFORME

T

iOEALE

Tea UNA COMFRESSIONE € U aUTRA Si HANNO
TRUE REFRICGERAZIONY O FREZSONE
cosSTaNTE. L

S| DI UNIFORMNME PERCHE St ARRIVA SSNCRE |
ALLA STESDA TeMPeRATURA INIRIVALE € ¢\ Sy |
FARMA SENFRE AWLH STESDZA TeNPe RATURA
CNASSICAA

coM Pz EXRIONE  INTERREFRICERATA UNIFORMe ReAS

T/ [* L& FAS) D) COMPRESIIONE SONO AD ENTROPIQ
! CRELENTE (S STANNO CONDIDERANDO QU ATTRYT()

Hp:.()PEQ TUTT QL) STADI DI CONPRESS\O NE
SIHA LA STESSA LEGGE D\ €VOLOZIONE
FOLTROPICA (= STESSO ™ )

Z)Lw: onJdP (lvem ser QU armal gmm)
x T .
T,\ - ]

3) 1L FLU D0 QL' BCITA DY N
REFRIGER ATORE SiA AULA TEVFERATURA Ty
!

25

(
Soro QUESTE WoTeS! S\ PLUO SCRWERE:

(0 9
—
>~
1
(o)
=
-
“+
o
—
€
¥

) NP ; ,
dlw = o od P 2 di= (o) ode |

Z 1NUMERC DL STAD| D) COMPRESD\ONE

=1 5 (iN QUESTO CAso 2 =3) %
x amea , T . 2.
=2 @) _m_ KTy fiﬂ) L 4] =(A%2) 0 KT 2 ﬁi‘)mw_w B I
=A n-A P1 M-A T=4 o5 1
P;—_f}.'%,,f_!-t‘:COST. i
Py \al \Po) \ T3 BISOGnA NN 2ZARLE PER
] RIDURRE 8L MiNMNMO L.
f%: ERER (e V_ = ﬁ.* )
A P’L 2, fA
CONDOTO D' INGRESSO
AngenTe SSERNO— INGReSSO aRANTe: 4y« ol = 4wt
2
o
SR

= . T
2
Li = whe = oW =

—c PERCHE C € me R AN

"DIFFUsORE . {42t o M C_“'_'L

2 A
s CHIOC _ b C“l'l N 1
oL & DL RACCoCTA - A * = Agx Ca’
O VOWUTA DeL com YRESORE, cenTRIRIO) 2 2

. . ~ ke g ThY,
TUTA LA macchinA- L = 4{’5 Ao B S
S <

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 67 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 69 di 96

CseratTat\one ©

|

€s. 1
TURBOCOMPRES SORE CENTRIFUGD MONOSTADL O \oass?.
— = 9000 Wm>/h (= R=23%) ol
¥ =] ASPIRARIONS s
\Q/l:. /HOQ.‘(- ( tll = q4&C Y)Y?
Vo = GBOO W2/ y e ¢
man = OB } A NDATA CONTRO REQUPERD ¢
1 L - I
(M= WM, = COST. <~ MACHINA
@):‘ Fi Vase = £ Vmaw
» = .f_/‘ e _?_1
ﬁ( QT/\ 3 PL RT
. = A . .
fi\/{g? = & _V(—Y\,’-\N
T4 T
Th- 2T Ve = 346, 2 1< |
Ea Tase } |
o = f4 Vase= 1 Thse = A . qo00 = 441+ Ke
RTa 257F - 294 2

fass = M b

m
AL > =IO A
GetlizdAit A& — Lizg (T-Tu)= 5555 KI/iy l
Pags = th-bi = 469,62 /'  (€; 546623 N | ‘
n
[

wm
Li = ce (e=Ta) = ceTy [ Ts . ): RS v AT
e = LTag=Tu) = cp™ (s —a )= = 4(3 «)
=i E::‘
T:‘,r :(ﬁ)?:/‘ =
Ta P1 .
Lig= & RGP 4 ] = W5 KT1iG
k-1
o = SUs = 0, b4
V)Ia L_" !
/3 =0 - ,/:O o
T | Z i " ol = d L= Uil
L, —LU‘JP'\‘LW +A§,¢ ‘%Aﬁ@ - 0 ~lw L X i gl
P/(U/lm :PZU?,_(YYI _"Qw(ﬁlo-/twn) = Qv\ K%‘O—’LW) . /{ [
¢ Y2 f
g”ﬁ-‘-anmU’,ﬁ ;’-Qi"\ | T WQﬂU’L“) m = _ﬂ_fk— = 8” T = ‘______,___,_;1&82:
3, (N m Am Cn 2 & fl_'.t'i Eﬁ') A".__.—----—--'Qw\‘TT/TAJ
a0y :‘F’Ui~+ U'-.-(;j' iy UL val P 2n(PL/e0)
y 4 T pm A} 4 s R
Liez &rd':“"-"urajt T de =f"‘“~m,_ A ] Z M| ™ -f WJ =
j l)ft A : P e 44 ~ExA o AL L Q|
! fm=A = _1 wm=?
= oM™ o e j W T = K .m,,.l'l
ﬂ‘l =4=Ty- U—‘t [ P —-/t] .p"y\-,‘ -'1340:'\ (Y_Y\—::\ F’ 4] = [F‘ )

=@ ¥/

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 69 di 96




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 71 di 96

aq \)(/4: '\IC,L”L‘\-ALL:."Z?TH (VRPN
P =120 %~ arcsen T4 = 4B 367
2
L= U Cup = FASH Wq
pL: /5/(— § = A4 ¢ co‘\Jc—;N%\ONe DELE MACCRINE PERATRICY
= o = 46734
gengZe A
Cug = Wa- COS P2 + AL = 432,66 M(A
C«L :d—C -L,L’LT 4 C'Q’.—L/L_§C o o 448(%8 (YV](/S
& -
Az GNCsen Ca ={,43°
Ca
== s
Li = w-cua- &%4 = 321G ey
ca= 1 = £A = 422 e m <« USCITA DAL D)FRUI0RE
sena sen (Lr+ &) o)
&; 2o (Ta-Tqa ) & Cat=Ci" — Ta= 314 K
1)
Lig= Ve - Li=298KIlky
Li\r = Cp <T3|r-_(‘4) + C5—C4 ____973\(‘_54‘_)’\_/2 \( N J9A CB QN%\C\-\C: C3 .5 ERC NG &
N 2 QUEWLA Cue S| RecuseRAa DAL
k! ‘ STODLIO PRECETENTE
T3|g :(_3») '<__) ?Z)\S :?g '—/lLkO{/(b KP‘UV
T

=S :(E\% ~ =4 = 0[BT 503, — om = A3
Pui ™M 2w (P2t
Lizep (R-T)r et ., 1= 302,25
2.
SING Y .
o =91 \11\ ™ = 431,45 Kfa
T

PAaRamemhi ADINENS tORET Cae ATEREZANT L FUSTO 1N TURBCCOMNPRESTOR L

o COGFFIQILNTE D) FORTATA I : userTa g ANt
il (Wi, 52 CONMRR ASSIALE,; COMMONRINTE CHE DR FORTTA
- L COSFRICIENTE Dl PRESSIONE, © D' LAVORO
e
E; Lo COCFFICIGNTE D( FERDITH
WY
= A NUMERO DI CROcco (o Ancke Cre A — v =i R)
RT¢° ( \IZCpTA, T K"'(
] (! ' ~E M t i
L\:U. Cul | = G ¢ ¢ P cL =¢t.cosa
il " 1L \ W\‘F‘m\?&?& a W\ n n
Li= w'-cy o\GTRD Cu' = W e
Li = " (witu ) W' cohgjs J
. - s 1Y
Li=a( @ colg B" +4 ) = (1+ @coksp") an @ M. coky
z-i:\l/' A+ © cet% L ANGOL CECmeTRICO
1

Y=g =2 (e Teokgpl)
T

a

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 71 di 96




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 73 di 96

Crznoo D\ R(‘_Q 20 NE

= L " AL INGIRESSO MACCHINA
R +9£- - 23 USCITO MAccH\NG
z VLTH cRenTE
- g
Li=a+c =43
1
nl L
L\ = E__ = /L“_"'(q
2
. W
Li -5 VA OLTRE ([ TORBOCOMPRESSORL € RICUARDA
_—L' ANCHEe | veNTIL ATOR)
\
L= Ai+ A& Ly — &Cc = Af X pcro: U ASNENTD D) PREES\ONE €
d LW A L AC \ L INEORTANTE SLUA QIKRANTE
L1'JOU' e+ +ACc ol “C:jgcp+ .
o v g ) T
. - S PUT L el enste o coeTtA: AC BRSSO L' ALINENTO D\ PRESSIONE
l;(g({ﬂ ol rz&agﬁvfo PO LEGRE G:LL (.o:\:t\:\uc,v:"e > @ . DIFRSORE
= e = A= (C',u" R S—
() ) L W A A & cos?"
Li:t{»'-“-%._l- Cu'ls et cosat
4 = A+ kgt
cogta" i
it
%(591‘\‘ - CV” = \x/\lr‘ = w(‘“- U.\\ = \WT” H M"l _ @ | Eu/l = 2@
‘ Wi St wh Gt cutaut g W
/{ A+ &%‘\OL“_‘ AN L"El LP: .{L\«\'CM“
.COSTLA’” . \-Pl u;t
AL ;
y: o _A. (A‘\-_"{:—‘é_ . ,C_M«: L
Y\ b uf?
c il - C‘M“‘/(Az“ =i
w! 2t/ 2

P AEREN) [+ 2T nia i 4—% kui@f) = 4= _éfv“

W 'z = %5 TG
COMMENT ("
1) ¥=2 (Ut D cokg £") pALE eaptau | B a0l => ¥ = 2
M= A =T IL GRADC DI REALIONE DIMINUISCE AL CRESTERE DEL
2 2 CCEFFICIENTE D) PORTATA .
Se TE ATO T AVRE UNA COMPONENTE DI Vel Ara A
Ecjok“ =8 = @ 0SCITA DELLA GIRANTE € GUIND S AVRY BISOGND DEL
Y DIFFLSRE ¥eR RECLUFERARE ENERCGIA CANETICA,
kg =" 2" € %550, & € %sso e K SLawiaing A 0,5

2) T missAto | T cOSTANTE

X=A-Y él
T
i&: i-\-@l :_Mizo
cH’ V7Y o™
29
Ex:z—?& A
e qié

e A" € 3ASSO =D kg <1 D_@(A‘ 2<t . %16 < O

fee AVERS UNGRADO D\ REAZIONE ELAVATO L C CEFFIQENTE D) PRESIIONE il D
TOVRE DAL NUIRE .

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 73 di 96




i _ © I?Eprieté riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 75 di 96

+ © ’gA
o VXA L (_) — MACCHINE  GEOMETRICANENTE SItniLl AVRANNG (0 STESK) |

& RAPFRTO A4 /AN,

, R NOI |L TURBICOMPRESSORE € FSSFTO Qulno: Ay (AN
CosTANTE.

€° Aan

Cvr

COMPRESIORE £

Li - Ly : Ju’dp +A%

n-A4 = A4 . kd M= K

om ye K = e A

- o 74 E_?A'A'r ) T
L b =vy, = QT (g™ ™ _ 4) f
- L'k
i =4 n'l
Diviod eep 97_‘ Ll \

a2 Ve

- = § T
v-§ ey (2aTe ) (87 ™ - )

-t A

Klqc - et
g2 4;\&—3%%\7‘

k
=y ==
CVZ\\:L T ’Wc_/\[’%
s

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 75 di 96

~

(<]




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 77 di 96

L = @4—-@-’1_

M _ 4

M=4- 8 = 41—~ cp (Tu-T1) = 4-Ta . T
Vl QA Ce (Ta-T)
b’

T1-T3=2T- Ty = T 2 T2

T W A

— A

& QUANLIO \L QICLO € FORMATO A TROSFORMEZION

T1 =] A2 & 2 VGUAL
= A 2
1 =
V] -2 1- . -
e ‘

NON DIFENDE ©A T3
na SoLo DA FS

QA A F

4){_}: VltD .
D= G1-0n = e, (Ta-T) — cp(Tu-T)
Ly 20 per (3: 4 ¢ EB::G_; \‘\;—’«

L“'/J\

T = TLI.
K
()< T -
T L

— [ —

A P;mg,: o 5 @ L«l

S5
T

r"‘-—’—JL‘_—\ e
& TaTa) = (- V) o (B-T P ™

n\& N ’

Se =4y (6AS iaTOmICo )
C

L

> -4 NeL
C\CWw Re Bl
& UNA
SOSTITURIONE
oY FLOIDO
\‘c MOTORE .

=

)

= ¢p (MT34T4) = cp (T'US, Ty )

T3/§—z =Ty

p=(@)F

G ¥

BISOGING MIN 1N 22 ARLE
(3t v R =T )

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 77 di 96



© > Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e dlstrlbu2|one a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 79 di 96

ezt - B(T'-Ty) .
0'— A - E:f’l)ﬁne"“—%ﬁ I
Ta P/\ W
Leqa €
p Bid D0 — L' ESPONENEIAE S| ANNUW A—> (FAE S (o
A
Ny = A= Tt
.A ’3 “= oraun e
R
PRING APPROSSIMATIONE - K= & - R+Cy — (+ B - A R ___ =4+ o
Cv cv 5 Cv ot BT SR ?_L_I:E)
il =0
KW< l< ST (C\LO f
5 1Deale
3) eu = RT pU= R'T
Q= .ﬁ R'= &
m\
R > R
(@) 0 s nco,+ 5 W0
Ch G 9 o 2 10
A—& (et} - M+ B ) <« sempre mpcaore oy (Ax M )
Us - T2 C\CLO 'DEALE comeustione A P = cosT.
Un Ay!
Ua — RN T3
Jr 28 )4T1 V]Y
(_( = S U'dp €« U3 € MAaGG\RE ¢ o\ FA 0,8
PIL” LAVORD
e C\CLO REARLE
Cause DI ferRO\TA S
A1) arrito  Lw
Vlc\sl V]t\s (V\‘l(; ‘q‘{t ] 'EES;F&{‘H’O A
YBO (2
2) FerDITE DI CALORE + FERDITE DI COMBUSTIONE INCOMPLETA N7 F
, g OTENUTE
3) CADUTE DI PRESSIONE SUL CONBUSTORE oAl L
RENDIMENTO - V] - F’z < A DiCam,
FNEUMATICO b
L) ferDITE ORGANICHE O meccem\cuc—; (Nom )
/ ' — CIELO BEALE
A'f =St
" . =
Qe-’cL(: AV - Ai+ A%

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 79 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digital_izzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi,_55_ - Torino / Pagina 81 di 96

& HO Ve N Luoc Dl Nes -
T"‘Pld . ‘T"'

h.
— PrPid E B<fid

AR ;'2( ﬁ 8 e s . {'-32,
aRen(z.,&th ——q ARENA (262.3 50 )
———
CALORE WTRLLGTO TS svnw?m-ro om\ﬁ\
TRA 2'e & (A oneNo c EUY\BUQT\O‘\\E
T\ Lwv )
3w

e (T T =, - ep (Ta=Tige )

TLF\S = ’T3‘/F;> l<_‘\<"/1

N
=== =2 ..m:, fe =Bc N
Ve A ey /{
Se AVESR) V\\{C X o= /'isze J Vl\{ T {Wl‘

R B

TA Q4 ~ 202320
=P —> LW = J-Jdp =19
Qr = 4oty
Lwcm\p 101220 | Luvpes™ 3o3tYe
L=0i-Q= 2623},6 +422;44 34 d%
L —% q Lid

202:8 2430
Q,l-.Qq_ = 2;41334 - 16 A2id 20 = 362 dklo :L;C) ~AAT W40 = D254 L\'Leo
= Lié - (404 2%¢ _’(2-(235) = CE)OBL“‘EO = %fd?)\‘\' )= Lid- LWCOMO - (’WRRB*

Wid + Dig>N
] ,‘ id ye) T TA
2% ST a mp =i
\
L'u‘ ~ V{t‘ml ) V[’ - L(‘ e .LACS———-_. ﬁz-
LIS T < N SI RIFORTA 2 suu
f L (SOBARO DV ' per
=i AVeRE UNA
@4‘ meg:gzme‘t\oNea — ——-}s

roRARA TRA 2 @ 3L

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 81 di 96




- —

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribL_J_zione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 83 di 96

hYC\ V]‘lt

7 ‘qY Ta = CosT.

—}P CAlORE
ORE
avilueeate ol CRORE INTRCUICTTO NEL FLUiDO

CoMBUSTONE
iy Sl P S

Cftf’lb Hl' = (1“{‘\/10:\. W;f‘\b )Cp‘ (TS:T'L) =

Ni-wm
BOIRA D = . 1 *E
MANLER z(axA) oy, cp' (T3 T ) -
AP SUNSERISCE LA BOMBA \WN UN

PAGNC D' aCQLA TERIOSTRTI1ZATO
v e 31 MSURA LA QLANTITA D)y
N cALRE TRASFERTA ALL ALQUA
7 D\ RAFFREDDAMENTO DAY GAS
COMBLST.

ol

| 5

POTERE CALDRIFID INR2R\ORG

oW W :K%—% on) cv' (Tz T :@%A)wbc,’(ﬁld
&H;; - @&"Tl)—» CALORE INTRODOTO RER UNITA D\ FORTATA

Ax ———

InpiANT) A CICLo COMBINATO

(N6 Delle |
CRIT\CITA DELL
INPIANTO TURBINA
A CAS € W FATO
CHe SCAR\CA Q
TEMFERATULURA
@ RELAT\ VA MNENTE

L

GLEVATA, QAVIND
eNTAPla CHe
POTRE BRE €SHKRE
RILUTTUIZATA.

UN PONTO DIt
FORZA \WNeCe €
L AR TEMCeRAUA
RACGIONTA DOFO

LNEANTO TURRINA A GAS o)

< 1L QO BUSTORE
A CleLO SemPLiCce MPlaNTO A VAP ORE (7334500-,(600%)‘
Y L DartRe canto ©
Lu =y Y i c INPIANTD & VAPORE MR COME PUNTO DI FORZA
e Lios ot 1 pl e LA PRESENTA DEL CONDENSATORE € GWINDI (A
\

POSDBIUTS DI R ACGGIUNGERE PRESS\OMNL €
L | TEMRERATURE OO BASSE .
- 'DEAQ € DI (ETIERE INSIENVE | 2 WPIANT) € QUIWND| PENSARE § UN C\CLD TCPPING
(TOREOGAS) € A UNTICLO ROTOMING (IMEI1ANTO A VAPORE).
S\ Deve SOSTITUIRE AWLA CALDAIG LND SCAMBIATORE T\ CALORE CME RECUFER\ \L CALORE
DA CAS D1 SCARICO DeL TURBOGAS € L0 SCAMBI CON L FLOIDO CHE TEVE CAMB\G RE
DL STATO New \IVPIaNT) A VARORE .

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 83 di 96




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNT]I - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 85 di 96

) thg CTy — (T ATpp 71 = omv W do-dgn ) VAPORIZZATORE + SURR\ SCALD ATORE

L' OBIETIVO € CerCARE O MASS\M 22 ARE oy, .

SicconNe €L SONO 2 VINCOW TA RISPETIARE BSCONA VEDRRE QUALE TRA « 2 & 1L
PIU STRINCENTE (D SouTo W PPe).

QUIND! ESSTONO 2 CATECER\E DI PROCET . VINCOLATI AL PP 0 AL caMING.
(es. T ™orro m:cn}

= Siree - Me A b :
= =", At Recokry Rurnes se T, A =>
o o' LTe ~Tamp ) s cing MR (Re CEERY ) “ > Newe 4

Gugec = oy ( o4 ) =angce’ (Ty ._T{))

TN Biomng sCecueRe Tawenrore N DO
5 7Y iniany S neshete A MNP RZARE L& PerDVTR.
+
€ Tsoe. = (y => Neamnor HTO MR Non
S\ SCANB\EReBRE CALDRE
Tk | —— AN S Tsue="Tamp => S\ RECUFERA TUTO L
, CALORE R Neresot = 0.
Ciud Ot CARNST
Vl C
w /> . : -
_ 4 T4 Nowr P ose ol
My A
ey
i
TG ,
-
oy Ty 7 b
Qaec
Non S1eus QUNENTARE LA PRESSIONE A
DISMISURS PERCHE S\ RAaWNG e VinCoW oUL
{ TIToLO.
ATVALYENTE £ NON SUSERA \ 400 bax.
}Po
V]{W- V?HRB = - fu AD AP Te MRERATURA PREVALE N ©
g Cp' (T, — Tamg ) IL PROTOTTO Nv Mige SAE SemPre.
] " W
nw‘f\ <o (V680 ¢ A vemrereTuRe PEDIO/2ASEEe  FREVALE (L
\ My CONTRIBUTO D\ N pa CNE DECRESCE AW

AUMENTARE DIy, € S' TROVA UNA
PRESSICNE CTnaLE.

cw
La SUPERFICIE DI SCAMBIO AUMENTA
QUANDCO LA TEMPERQTURA & auTA
MENTRE DIMINUVISCE CON £, QUANDO
LE TEMNPERATLURE Sone NeD\e (BASSE.

e ?,
(,iﬁ:\"’l‘v{:

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 85 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 87 di 96

T Rome & ans {

. £ Torgne O GAS
fora = Qe g -Le = o be Le |

mC l.
o < 3 |
fB:IE\-’LM:V]M\: &Lk-& r
Ma o V]W\'\Q
Mg = Mgk = A+ A = LA r
s Yo ol o |
LM,: l 'OL*‘/‘L[,—E = ~Lt-—va_c. E
- ;Vlmtd i Nt V]ME _qwj ) Nomc |
TUREDFOMNPE
P= oSt
1 2
“' Ll P - Tu ¢ q (21~ \* _-—._c"';_C"l +Lw
4
¢ . —=> Q4= Qv porraTq voLLMETR| CA
PO =f
4 H = %+P‘f . AUTEZZA FIEROMETRICA
3

Uo_ H+ & & camico toTRLe

79
Hu= Wl - Hoo praatenza (MANOMeTRICA) DELa fomeR
Li = CS(HLO“H/\O) +low :CSHM +lw

“V]Y - Li-lw = sHw RENDIVIENTO {ODRAULICO

Ci N
s— ) W
© S
( - Hem = Zmt I+ S
=t i) e )4 29
2 - | He® =25+ fr s o
k ‘ J 1(5
\ | Hez Hw' - Ho' = Zm-2y  © PREVALLNzA TOTALE
| Ho : DIsLvAMO ceomeTICO
===\ Hi = Hy + @—9 RERDITe NE\ Conoor!
N= K@l Se OTo COMPLETAMENTE TURROLE NTO
g(] = Me = fpevaenzp TOTALE = 4-_\_{_
Il lconooTTh HL  PREVALENZA NANOYETRICA L
N =—M _ =_Geewera  geapvenTo voLveETRICo
o+ A\ o Quano, * &Qegewe
i - ,
0= At DURANTE LA COMPRESSIONE ON PARTE D
= ey FLUIDO SFLLGE @RITORNGA ALl ASPIRARTIONG
fiss= 4 ¢, = A PoHUQ

Mo " V]m“vlv'vl‘i
y]P s VIW ) V]V s V]Y RENDIYENTC ~—TOTRLE DELLA POMPR

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 87 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNT]I - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 89 di 96

fla AN

108

=H
1| g

Hu=

®

o

[CsercTreione 7 |
€s.1
TURBOCAS A ClICLo SeMPUce
Pe =30 t3 = 1220° C
o =550K[A .= 09%
ho = 095 Hiz LumT/lq

{
| ( ) 13
L1
e -
A i

He+ Y = ¥g+ Q1
CARATIERISTICA ESTERNA

CARATIERISTICA INTERN A

[L PUNTD D FUNRIONANVENTO S\ R\CAVA
INTERECANDO LA CARATER\ST\CA \WTERNA &

QLEL. A esTERNA

INTERNA - DPENDE SOLO DAL fARAMETRY DelLA
comea

-

pag A bar L= 45%C -
Ve =0205 Ny= O5F { W .
Y= 9% s

fu=y, t (omgt omp Mg =mme - Le 7] =

. V’o [ Ol+4 Lb LC]
I BEN-
L X, (< = A a5+5)f_3 k-
mqhg;x‘u*m\t.mc HCP A(P A] e kg L S 5

Qe+LC =4 +A€c_ _>‘\’1_—.'T4+ l(‘_" 22334 K

(E} I]L‘Mb H| = (mh,"( (W\b) Cﬂ’) LTB‘T'Z)
1 v i H 2 () et (Ta-T)
o Mo =
o Wha=odme 0T e — T - Ml im0
€ CP(C!L'M) cp (T3- ()
= Pa =% P f = B —oald CASO e : Br=Pe
F)t 4 [ ’V\'m" FS by A caso ReME: Pr= e e
3 T (R g W
— Te —(FM) il
=G —a <'~4
@ (Y“Mt T V!{t k\
Y Tz Beger = 37 K
P
Lp = Go' (Ta=Ty ) = 924,43 KI
L 3
M = A4 i _?
VlOE = Le- Lc_:( '—u_w-:i a2

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 89 di 96



© Proprieta riservata deII'autorg - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENBQ APPUNTI - Cor§c_> Luigi Einaudi, _5_5 - Torino / Pagina 91 di 96

;Y'y,%cp‘ (Ty-Te ) 2 Mae (lg A ) — Te= 3% 4k Kk

Le= ¢ (Ta-Tu)= 824, 7 KT /Ky

fire, = Mo LMLt = o Le T = 69,5F M

Oy = Vo] Wap (do=Ay ) 4 tinge (Cu- Lk T]= 63165 0/

NE Plra+ Pury  =OWFD Ou= oy ({y-4y ) =652 MW

g Wi = :
Q‘be&ftc‘q
L,
cs. 5
T& @ cico semplice N CD\\\D\‘-&\ON\ ANBENTE STANDARD o !
e @H. L 'F-t 2°C, U= A alim VI%Q?
e I 3 IMPIANTO TURBING A :
~ ’_% GaS COGENCRATIVO P Vlg@ CICLO TEmPuLe |
(&5 = .~
/VQNL TC /mr@? lez @@ (F’? e~ q]zu0q5 KTk
s Th=Ti+le = 682 K
A e
N 0o Hi =(ome o) o (T -
ATeo 2 18°C 2=l . _ 4 = 52,22
Ty 2 140°C cp' CTa-T) y
T Lt: CP'TS A= —% V]%) :650‘9‘5_;5
83 K fe™ 3

3 = 2 - 43
Fre B om0t
Le =o' (Ta-Ty) » Ty= Ta-Le —gqg ¥

X ce!
W= Mo = 2,94 Koy/A
S S I ]
: WW%CP(T.H-"TP): oy, (Lo =Am ) 7[ %
1 (g, = oL:_L’J v, = 47564 Ky) { i &a-sek?
| TN T
To = Ton + BTpp = 443K (ATpp=10°C)
T Wy = F04 Ko /A
wa BILANCIO AL’ ECONOM (2T ATORE *
L >4 = _ — (z0%c/, #ct
(mq Cp (Te-T8) = oy (A= Aot ‘M'LCL'.
LA HN AR K Ts — %L}.Lh%l< ' T‘e RiCHIESTA — AVMNENTO m-f’p
o o' (Ty- @s] = yy (do-4dm')  ECO+ VAP 4+ SURR
Wy = 41,65 Ka /A
Qu = My (Ao-Adgn ) = 2304, MW
V\%ﬂ = — forg - = 0,25 <— CON COGENERMIONE
; MM = Qo Myen
hg[g:—fﬁlﬂ-___.. = 034 < SENZA Coceng RAZIONE

My, W

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 91 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 93 di 96

@2_\-‘3.(P MT]:O ﬁli«u/’vclu; =0
Sc  0Xy ot o
ES o (\ “+ P v t’j" =0
) NOTRE\ONE o
z = (f 4) Blemsew de
324 Ky
}D(J e oW ) +ﬁ°_ ~u, T 2w _ 1 2 Kaﬂ“‘) -0 4=1,7,2 EOUABONE
\__.--—.———-T_._____/ ‘x"/\\' j | .._.,—-f—-—-—‘—-J
(L,U" TER () N / R O 5_P =41)
c'l”tl o Ty de
- [\ E——
P du + Ve - ulg)= O EQUAT\ONE. VETORIALE
ACCEERATIONE TEAMINE VISEED

sLLE PARET! LA wlao® € NuUd

e NORNMAVEZO LE

UVeo VOR\E QRANDEERE
€ & RENDO

AD\ VENS\ONGTE

Stk — A 0 k,@,& ,u.?)l -0
x+* 3 ;ci’“ DXI
——-—— _,3—..__. " T i L S o | = W ‘J\i‘_\} 4
P Vo PVt K I WMot P Reco
Niz+ e 3 A aLM* A i D
f’*(c).a.x_rwau. )_‘_ 5 = e > 2 DL 1_‘
5 ot” e pres My Rego L 07" B O% (a,ﬁt T ) =@
g o o . il : r
M= b ko ‘).g@;*gx* (put) =0
3 T
.'XL'k - X_L/L_

* &
X‘l* Llx A ,(/LA: =0

LA it
AN AR D BTVEVIFET

i s

anr o"

" .
x__“w: + ><_____1.* ! ZA M:: M’L)‘: 0 O"* = Q'I L B*:lo/L
O,,:L b-‘li 1

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 93 di 96



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 95 di 96

R Nn' Cu\ DEVE ReSTARE LA POMPR AREINGHE Gi=O {
b K Q' codi H;u.mz AOm ¢

s =750 Rem

> B ' £~ Py :
ﬁ - A ! ™ | | &
L (
L1 - > o :7\
L ® -~ w1 A
, t .
Hy= 4B+ kKQT

SPes ) \;h'
: |
My = 26,5 m s -2
¥ 1 A
| 1 w2 3
._.-——HU'?\ = (}9—) —sn'=N -\‘ Hute! = 4602 rpw @ Q= 51,5 _W_;_
Hup L HuP

YA —

g \OL ODINI m\cai

D = @

. GA: Gruero Dl AuonenTaz oné

&v — SERBATQ|O |
> \ QU' - FILTRO |

- POMNPA | ,
1’\ tMA  CLECTANA0 \‘\\/ i QVC Gmpm ot RecoLomrone €|
e P mmouo |
- PRESSVONE
—VaLvoLe. é - FORTATA
Q 7 | DRETE VONE
| QUL Geopro o Urtilinzazione
: - ROTATIV)
—ATLATOR 1. neARL

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 95 di 96





