cén appunti

www.cen-lvom?Punﬁ.H"

Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino

NUMERO: 1870A -

APPUNTI

STUDENTE: Faraci Alessio

Appunti universitari
Tesi di laurea
Cartoleria e cancelleria
Stampa file e fotocopie
Print on demand

Rilegature

ANNO: 2016

MATERIA: Idraulica Esercitazioni - prof. Ridolfi




Il presente lavoro nasce dall'impegno dell’autore ed é distribuito in accordo con il Centro Appunti.

Tutti i diritti sono riservati. E vietata qualsiasi riproduzione, copia totale o parziale, dei contenuti inseriti nel
presente volume, ivi inclusa la memorizzazione, rielaborazione, diffusione o distribuzione dei contenuti
stessi mediante qualunque supporto magnetico o cartaceo, piattaforma tecnologica o rete telematica,

senza previa autorizzazione scritta dell'autore.

ATTENZIONE: QUESTI APPUNTI SONO FATTI DA STUDENTIENON SONO STATI VISIONATI DAL DOCENTE.
IL NOME DEL PROFESSORE, SERVE SOLO PER IDENTIFICARE IL CORSO.



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 3 di 116

ESERCITAZIONI IDRAULICA

studente: FARACI ALESSIO 195203

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 3 di 116




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 5 di 116

?p@s 843 = \44 (0L~7€)

= Too = G o

1]
o

»
o

Pog

d(a-x) = 4. § =% S= Y (a-%) :[3&9 (4 —ozﬂ]m: 0,64 m
% o

L\ deve +rovarsi afla skssa alterRa  de ? c.i.r.®@

l\: \o+S= (44 0,64)m = 4,64 Im

F“ = X'z(\'\-%m) = M 24—0ﬂ (4,54- 014-) Moo= 40565 G?Q,; 0104 albm
\['1 MJL ’

Fe=1 ¢ o pressone ‘w\'c‘ni Aot = 401328 Fa

|
n’t".:-) fmain .:-‘r'r-,:_;_,-t'l’o el [heo

{2}

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 5 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 7 di 116

?ﬁ@= ¥, o =38wﬂ,.w —> o = i4t‘23=4,8—i=3,3w~
m3

Tn@ =xz%__’ 2= N - o - 800 -2,3m._.L_ =435S m
3

u

- 0. 8
[ b = Xi( ZptX - Eem) < F340 %n(uws -4.4) ""4_» 34404 Yo =0 34% |

1l j

h f P
41Kg 6,5 T
_gl_ 380 66,0
[

Z2 A+ = 43I5+4= S35 m

L

{4}

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 7 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 9 di 116

Quo,\,om d(s?ohesg'\hno fa cevndera in B
D et oS (Legge Do

Fi-5 (Rrgm -8 . 4ssseN

K 45°

{e}

© P_roprieté riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 9 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 11 di 116

Bp= %Hﬂ\n +¥x %-Mm ’r‘&ﬁ

p—

= 2500 j\‘_
mgl(o.lss + 0.485) V)m/ - o.qsga( . 8600%“ = 4615 Pa.

TR g_s;.g_a_s_g_a.ag_.anJ

{35

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 11 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 13 di 116

é :xaa."‘;'l:ﬂ}
2

HS:.

go= S+a+L - 034+02+05=4 m
ya
. |
Ez=z4,+_1ag_ A o oqy 4= 408 M
42 Xa(L?)
ﬁ | —
£ oy b = 54,(21_5); 0.04 m
' R | 5
| __Pli:) V —> _
v ¥ 3 0C = 51 "Cd | o.4m
S <
I 8 R
aD = 0.03
GC‘: 008+ 0‘04_:: 0.“2_VM.

}

rspdle G 5 0.42- 044 5 0 = -0.02m

(1

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 13 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 15 di 116

- - —
Caleoliauno separatameute go spinta B4 AR e 89 BC > S = Sas+ Spe

(BC) - Slu\do 4 - ? c,t.bt @ E oh _& SVFQVE‘G‘Q \‘Lﬁr@ ﬂ&ﬁ{ohd'ﬁwncwl’o )—;;PQHD al pc
H Lo ricave dolla def‘ma’oha d! covies piexo mefrico H,, =234+ . hz“_ he ¥, = 0S+4-3%0
"'f_ T
]

APP“Ch’QM° £ mmetodo  delle commponed’

p=CAViad ConPoNeNTE VERTIEALE DI SPINTA
2250, Sva = ¥ W, = 9800 %Q-o.zas) p>= 2332 N
4.5
e[ (jﬁ dn) ds S (218 4
0.5 0.34 0.5

NGO MR PR

0.5

coNPONENTE ORIZZONTALE DI SPINTA

Sovz p A Um)un ﬂ) ¢363 N

IJ‘H)‘I" Wi d Gt
p-C. 4

. P'C‘ 2
CONFONENTE SPINTA VERNULE

SVI-= x:.' W2+ L‘W*: X“Az'i +X4‘A*i
X FES

0344 = 0. HMm®

s (0 B0 035 0,233 m?

Svac 44%60-4.0233+380 0.31-4 = 9633.08 N
,So;: . 1. . . .
f. f\k-a z Y'z.('-i‘-l' .L._;-!-_) (Lh 1) 4330.4 N

sTDT = m = \(LSM‘I'SVI '-+ (501-‘-50:)1 = A6 860 N
Con che o,hao& aau‘sc._ S r.’st:eﬂo l'orivzouiale :

K = Ouh')r; ( SV’" = arc‘fg(s—————g**%\'"

{40}

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 15 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 17 di 116
—

{ 147

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 17 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 19 di 116

h4= ;B+-£§' = 4"\' :L\g_g—‘j—‘ g /’S‘S'WV
1. 3800

o o 2 3
2 ewy H @= 3R A”‘R‘D:?M

Th, (3@-\»9 c 4.83 m’°

\orne caloter sfzvica-‘. \{‘(5 . .\3 .
- R - Reosy = 0.5

HeToDO EQUILIBRIO GLORAE

Ws
B T — o
1;;{1 G LT -0

4
—_ -+ —
G+To +T, =0
— — -
S =-T =¢C +T.
G‘Y1‘Ws:5300'4.83= 41963N

3 —Pp

Ba = P ‘A - - 286062 N = Sebho v\eaa.h\ro = cawblo VRISO a /”TE

A-As
fﬁ(hz';")‘?f@

E comr.oh'ekh onzontele

1}

|
——
-

Oomqm\neh‘he vevtiale

(=) Tho = || ca
M Taov: T saw

Srr = \lSo’+ Se* = \-e¥uLame = a¥rseE N
/3.= ardy (%) < =

?

m:jolod: inelmezone 41

{163

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 19 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 21 di 116
—_—

) ¥ 4Siby - S b, - S50, 2

L. . B, )

Calolo  poi 28 cenmRo DY APPLATIONE

So'l
DY
L.S i
o oL !{‘ Tt = Q800 ( o IO\\
g Aot 4 Aoy, Xad »ﬂi A o A R A
! I “2 Xya YV 3
LAe O = 40733 AG=Ms _qwm = LG = Vs 7330w

COSk

S aac.@ar & %4 iegito L » x.‘sgﬂ% o) A of\ﬁéa Cx—ﬁaqx % LA = A4

% ens X
- |s-) p e = ¥ he, cp-a- 330 8N
c:ls /. 1 Gz
;P
BA‘». CBT(_E/Z()_:O.BVW\
0SX
; a? 7
? M.(;.E’,w . AT 7:@_'_47'_" - 0.2
px) a2 .
Ky cE = 0,15 ™
2

=7 (Spetlo oo F apitte @ % b
I

{13}

PR Y,

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 21 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 23 di 116

PQY wleolare ﬁBB‘c = Ao

@A)  colwlo Aea‘cc‘: Al 1
@D wlwle Psoe = A, 4 '
) wleolo A’cc‘o = A3 h q |

@ Ao - Ay - (Az _H3) - |

V-

LL &

B'C = B'"A= ABos g - 4,33 m -3

Ac- e | - 60,62 m* C‘Jr‘

e =b = RSQu.p( > X = arsin (%)2 35 ¢8&° e

/ . .

. 480° - - 35,68° = Xumb: 0 ¢z .'=

R3 = ¢¢'-clo - b R eosx = A36 46 m? Ky
2 2 g

A 2 (redl) i

fo- R 0(.2, - A¥9, 436 ..

[I'}O = ‘Aof‘(gz"ﬁs) & /I—¥/?4’4r Vlml .

Svz f W = Y Ad = 3800 4% 9444 < A¥SSS4 5

SO = ﬂ‘ AQBI : K')’)qz "ABB' - \6(% .*_(.x_}‘b i S 4303 400 N wis

2

5: \15121—301 = 43IS’20°)/43/\[ =i

3 = arc'i"} < 5V> _f6° ~7F »S0 -

S/ 7 '

L ¥

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 23 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 25 di 116

Ua = Qﬁ = Ua' ?gxw: 53 Por\uh- rivmone cobb\rdtj 2 andw Dlorea f
A
¥l do U — he = hg

* hmanometro

lnrr'-\\B' R P
¥

‘ . -
MB-__KM ¥ A-i-l\h' . _ 4330 3800'0_440:\4125M
K 3800 \l/ < L\ﬁ\ % e
Corme S \ e
1@ %ludo o AUDFY

e« CQoNDohia 2
Us - Ug > hee g _s26m

Ls—'iaJr - hy ¢ < 4.26 M= gy

o xk& B o conlolto cou @:oh'b\

* Forkato ®llone 2

Hsulo = Hb

/l"l i L‘s ;(Qﬁ = UB:“(H'hB)b} = A /s

=S 2'3

0= Us = a0 )= 0,083 m3s
2

No‘lai ZT);& abla sso Za + avmept {a Foktqﬁi

{2%]

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 25 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 27 di 116

metfondo  insteust (1) ¢ (2)

-
@

b o Sy T “
dt «!
«

€«

40

{243

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 27 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 29 di 116

@

2
HB&: %"'%-F?IQL :j_.__i‘;__ = 0.3 m
” ¥ 4 29 2-984
4 “o

/\fe@ . So

Ne s @

A 2
AR Hﬁ‘ r £ g+ Ve
= \r 20 2(}
. e 2
¥ \-\h:os-yw - 3.3 m
2-9.84

ns.aaaﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁj_ﬁ1

Ad - Heg- Hea = -33 403 :--313m

{26

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 29 di 116



__© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 31 di 116

* Bernoulle
H& = Hc

2
Q=¥c+_& + 0(9___

'sz

0:02% _ 4 M ms
A % Dq* % 005"

{28}

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 31 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 33 di 116

A=924 _ 0026 m
45.38

f"hclcazzfome e mohormefro J%V%WC

1303

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 33 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 35 di 116

A= T D' . 34403 (05m
4 ¥

A= o0s 354 = 0,41 M
)

'Pt X a AH: 12258+ 0,“*‘ AT.8 = 3?}00 \N - ,&:*_/:l_ \Q[\/

{32}

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 35 di 116

ARAR



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 37 di 116

.
- - -3
ﬂ = ;E_ (i 2 2,96 - 40 /m,z

ogh - Jg_ﬁg’_&{,(,(’,{o..}.o/g)—‘: 6 A2 tm /5 €

Q= Av: 42 2/s

g
0
1]
o
o
=
0
N
pat
-+
\
o
L
3
Q
A M
4 A4 A

Il
o
AanANNNE

{343 =

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 37 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 39 di 116

U”W on W chs+d =N U”&zguﬁé), 4,54 m /s
UF 23h* Con k‘: ;\-fd:'-_\,-};-q.) U%; z%(\fl-Fi—}H - SM/S

AC: Cc'_Tl_’()z: 0.6 .

P4
. 042z 481073 m

>
(V)
Sl

:Fou'cm: B = cost = U. A

UC . P‘C = UF ' AF - A’p = UL Ar. =23 - |0-3 m?

d'; U(‘Ac : 0.021 VMZ/S
Me ﬁ/@ Q0 = 9534N j

/3(:!610,:

/a&( Ue - Uc> _  Aoo N peso

488 N

u

(?ons.'&nb.mo aolesso @ vobume & controllo ®

_g'—'-lu = G+}T: = YW 4 Ve = 3300@)‘%-1)-&\33:4054[\!
4

EEEEEEEESENEEESN.85.5.5.5.5

{363

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 39 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 41 di 116

1) S

(1) Sv= Mstus = Ago kN -%nas®= 44344 wN

{385

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 41 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 43 di 116

T = \6(43;IO+2 -2) A = 30543 kN
x(w@ A= 34228 xN

ho

“4=“z=%/9610:56}<(\f

)

T

®) S
(G9! So

G+ (T4 +M,) sen /3 = 2334.3 kN

CT" “‘N4>(os/3-—[r;_ e =(=) 1439, 2 kN

» Fg phae do =
Y\cVa ® Vvwa ne?' Q,C‘Uo?t(o he € ©

L}

3. {8+t = 308% 6 kN
ot (5) e

{403

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 43 di 116

W

i

£

¥

)

IR E RN EE

NEEE

AN

pares



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 45 di 116

U= R - 862 0% m?
— m
Y S . 4,22 JE

a3 Im’®
U-)_;Q_ : i& |0 s . o4 W‘\/S
A w 'D:’ -
4

N :ﬁ/a&t)“ s8N =

-SA1 xiee d; .
S418% N veTone oF(.:oShL . A

(ﬂ vazm = G

&) So= T, +TuF T =43 a4 N

S = | 5252 = 13383 4 /\/

(3

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 45 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 47 di 116

_ T sl
4 e 4

Qﬂﬁﬂﬂ.@.fm&_@;ﬂﬁﬁﬂﬁaiﬁj

(44

Llllllﬂ

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 47 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 49 di 116

Vecoerm

U Q . 0028
A Dy
4

3,6 rm/s

' Bicancio EnNERa®Tico

HA'H?.: 'JL
Y [0 he + U2
3

‘\1-L‘z % ‘JL'\- E = AY::LI4‘L\1,-”'3_L+Z'Q'
— %, 4

= AY

* Colcolo Re,'sno\ols

Re - UvD = ﬁ_U,D_= 3.6 40°

A M

‘6_@2
S
e Uso il qrafics di TCOCA v trowre L
(j f (tracciato o ni:t,/@ 1 oppore Qnd.t*fmmew&.

A_ - alo% ReVx Iq Visalvo
\/-2__' 2.84 tentabiw

o013 <
Az 0044 = A4 Y,

toho €isclo

Ay - J-Lt V- o9 to65~ assm

G463

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 49 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 51 di 116

J= AV
29D

ﬂﬁﬁﬁl

2 = .2 340025
MP__ _ 0.1¥s-2 JU0.028 = 0,035 =3.8Y
U* 4532

Re = UD . 4.40*
W
dol &'7YW ar “Oodg yicavo é_ —» metlendo L o :Qe (hd?a: So[ar ()

£ < 000%
D

(4

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 51 di 116



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 53 di 116

T=a0" . V-8 - 3Q mo. mon 50 ahcora opol® volt L
29D / A D

&4
’?0\"’-"\5‘ A= f(D) —% new Fresto o colcolavéo col L\.«\UN'W M

- WHITE
r ue M LEWE D w

2.5 +&/D
L oz-aly | o T3

evi aYre cra 4-2-3 Y
R«’Solvo 0 stsfewa ?e_y Fodrobvi 2 35 du VO

q°Tentahivo ¢ )J"= 0.04 <~ su?q,osm da yme
\’

EV)
vSo (2) —» VYr'cawvo -_Dk R
use P i (A) e ricove p I

R 7__(‘&) - 1(‘) -5 Ok > LATTR DA (ORRETA
alFevmmenty L?O\’\‘%?:O waltre R.U)_,,_

S( '+kon S

D= 024 m Fu oL = 0.025

He - he +_U_:+LL

{s0]

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 53 di 116



_____© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 55 di 116

Ricavato  Re {2 posso ymeterlo nella (1) e troveve g :

S38¥362 3 3y 3

—L_:_ZQD%LZ.M +£3__> N (4_)1,1:0,%

&)Vwacb & - coOnEGo A —» rCavo RE cla. Tf.oon‘j.‘ (l:h rogsa>

—

Re = 4.3.40° p
-6
Re = UD 5> U= Rev | 43:40°43:1070. 4448 /s

Y b 0.5

6= UA=a148  052.T= 0.000m>/s
A

H = h [)2 g2  m
A= hp+ SL 4V - 49+0.002: 400 + AME 5 4
3 2-9.34

{523

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 55 di 116




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 57 di 116

Esercizio #6

Tracciare qualitativamente le linee dei carichi totali e dei carichi piezometrici
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Esercizio #3

Calcolare la portata effluente all’aria sotto il v |
carico AH attraverso il condotto di lunghezza L. e 5 I
diametro D e tracciare le linee dei carichi totali e

piezometrici nei due casi [J=U?/ (C?R)]: .

a) efflusso con bocchello terminale di diametri D Al

ed; [Q=4.61/s]

b) efflusso senza bocchello. [Q=14.81/s]
Dati: D=8 cm;d =4 cm; L=3 m; Cc=0.85;
AH = 1 m; k (Strickler) =93 m"3s.
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Esercizio #8

Tracciare qualitativamente le linee dei carichi totali e dei carichi piezometrici

Sone confratlo

{62}
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Esercizio #7

Tracciare qualitativamente le linee dei carichi totali e dei carichi piezometrici

n
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A™ TERMZIONE
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€
Esercizio #1
Tracciamento del grafico, in funzione della profondit, delle seguenti grandezze relative alla
sezione della corrente cilindrica rappresentata nella figura 1 (le misure indicate sono in metri): t:i
« carico specifico E(Y) con la portata Q=150 m®s™ ; €
» portata Q(Y) per dato carico Eq=4.60 m. t:j
Calcolo delle profondita critiche relative ai predetti valori di portata Qq e, rispettivamente, di carico
specifico Eq. €]
[Ye =2.70 m (per Q= Qu); Ye = 3.50 m (per E = Ey)] €=
€]
Figura 1 -
€
; b [
{ -
. D € ]
Z A €:
r = 3 ol < -
y—2 7 | -
T N g
% = ; N t: 3
| | ]
8 [ 3 3 6 i 7]
1 i f
Q2
=Y+2gQ2 ) Q,=cost=150m>/ s
3:¢=2:Y
e 3 ¥ Y 2
2
c 3

per — Y e(0;2)

Q =by Y, + ZCITY" =by, Y, +(%Y)Y;

i i

Q,, = area alveo di magra

per — Ye(2;4)
¥,-2)

¢ (Y, 3
Q,=by, (Y, -2)+2 5 +Q20=b0_,.~(Y,—2)+(E(Y,—2))-()’,.—2)+on
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4,2
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4,6
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4,8
4,9
5,0
5,1
5,2
5,3
54
5,5
5,6
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5,8
5,9
6,0

2,55
2,70
2,85
3,00
3,15
3,30
3,45
3,60
3,75
3,90
4,05
4,20
4,35
4,50
4,65
4,80
4,95
5,10
525
5,40
5,55
5,70
5,85
6,00

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

60,34
62,86
65,42
68,00
70,62
73,26
75,94
78,64
81,38
84,14
86,94
89,76
92,62
95,50
98,41
101,36
104,34
107,34
110,38
113,44
116,54
119,66
122,82
126,00

4,02
4,09
4,17
4,25
4,33
441
4,50
4,59
4,67
476
4,85
494
5,03
5,13
5,22
5,31
5,41
5,50
5,59
5,69
5,78
5,88
5,98
6,07
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Graficamente si ricava

dal minimo della funzione
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€
35 2,25 20 55,38 257,25
3,6 2,40 20 57,84 256,20
37 2,55 20 60,34 253,54 | 2
38 2,70 20 62,86 249,04
39 2,85 20 65,42 242,42 .
4,0 3,00 20 68,00 233,31
4,1 3,15 20 70,62 221,17 €
42 3,30 20 73,26 205,23 €
43 3,45 20 75,94 184,23
4.4 3,60 20 78,64 155,78
45 3,75 20 81,38 113,98
4,6 3,90 20 84,14 0,00 &3
. €
55 €
5 €
45 Graficamente si ricava,
4 dal massimo della funzione €
3 Y. =3.7m
2,5 ¢
2 [ =
1.5
j
0.5
® 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 €
Q Qrmax C
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2,51 £
] =-2Log +
2-9.81-4-0.59-0,001 40,59U [29,81-40,59-0,001 3,71 4-0,59
N 10 \ U?

I (% | )
0215~ 8507400 " 8,756
U

U=—0215-2 Log| =221+ £ )
= 8507400 * 8,756

g [m] U [m/s] Q [m?3/s]
0,00015 2,00 519
0,00016 1,98 5,14
0,00017 1,97 5,11
0,00018 1,97 5,09
0,00019 1,96 5,07
0,0002 1,95 5,05
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Esercizio #4

Un corso d’acqua scorre in un alveo costituito da una parte centrale, trapezia, larga al fondo 4.10 m
e sponde inclinate 1/1 fino ad un’altezza di 2.05 m e da due aree golenali laterali larghe ciascuna
5.00 m e con sponde inclinate 2/3 (v. figura 2 — misure espresse in metri). L’alveo centrale &
rivestito con blocchi di pietra naturale ben sistemati (n = 0.022 m™?/s), mentre le golene sono in
terra regolarizzata e ricoperta d’erba (n = 0.025 m™/s). La pendenza del fondo & del 3%..

e Tracciare I’andamento della scala di deflusso Q(Y);

e Calcolare la portata di moto uniforme con un’altezza d’acqua di 1 m sulle golene.

Figura 2

6,5 | 8,2 | 6,5

Tabella C.7. Cocilicienti di scabrezza per i canali (modificata da Marchi, E., Rubatta,
A., Meccanica dei Fluidi, UTET, 1081)

26 6 2 & 8 68 8

Tipn di canale Senbrezza Bazin Kutter CGauckler-
equtvalenie m (m” 7) 7 (m'/%) Strickler
e (mm) k(m'? 571
Pareti di cemenlo Jiscia- 0.15+ 0.2 0.06 002 100 <+ 90

Lo, di legnho piallalo, me-
talliche senza glunti, senza

curve
idem ma con curve 0.2+04 0.10 0.18 00 + 85
Parcti di cemento non li- 0. < 1.0 0.15 020025 B5+T75

sciato, muralura di matlo-
ni regolare e paretl motnl-
liche chiodute

Parcti di cemento non Ji- 225 023036 0.35+055 7065
sciato, muratura ordinurin,

Jegno grezzo

Pareti di camnento parzinl- 8 0.46 0.55+0.75 60

mente intonacale, muralu-
ra irregolare, terra regolace
senza vegetazione

Terra abbastanza regolare, 15 + 30 0.60+0.85 075+125 &0
muratura veechia

Terra con erba, corsi d'ne- 70 1.30 1,50 40
qua naturali regoluri

Terra in catiive condizioni, 120 < 200 1.75 2.00 35
corsi d'ucqua naturoli con

ciottoli

Canali in abbandono eon 300 <400 20+23 3.00 30

vegetazione, corsi d'acqua
con nlveo in ghinia o
seavati in roccia

{80}
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Qror=Q+Qu+Qu=Q +2Qu

Y Q | P | 9 X Q) |HG| Py |HK| Qi | S X Qu Qror
mp [ [m2 | Iml | [m?] [ [m3%s] | [m%s] [ [m] | (m] [[m] | [m3 [ [m3 [m%s] | [m%s] [m¥s]
0,10 | 0,62 |438]| 0,14 32,77 0,41 - - - - - - - 0,41
020 | 123 |467]| 0,26 36,40 1,26 - - - - - - - 1,26
0,30 | 1,85 |4,95] 0,37 38,56 2,38 - - - - - - - 2,38
040 | 2,46 |523]| 0,47 40,08 3,70 - - - - - - - 3,70
050 | 3,08 |551| 056 41,24 5,19 - - - - - - - 519
060 | 369 |580]| 0,64 42,16 6,80 - - - - - - - 6,80
0,70 | 4,31 |6,08| 0,71 4291 8,51 - - - - - - - 8,51
080 | 492 |636| 0,77 43,55 10,32 - - - - - - - 10,32
090 | 554 |665] 0,83 44,09 12,20 - - - - - - - 12,20
1,00 | 6,15 |6,93] 0,89 44,56 14,14 - - - - - - - 14,14
1,10 | 6,77 |7,21]| 0,94 44,97 16,14 - - - - - - - 16,14
120 | 7,38 |7,49| 0,98 45,34 18,19 - - - - - - - 18,19
1,30 | 8,00 |7,78| 1,03 45,66 20,28 - - - - - - - 20,28
1,40 | 8,61 [8,06]| 1,07 45,96 22,40 - - - - - - - 22,40
1,50 | 9,28 1834 1,11 46,22 24,56 - - - - - - - 24,56
1,60 | 984 |863| 1,14 46,46 26,75 - - - - - - - 26,75
1,70 | 10,46 |8,91 | 1,17 46,68 28,96 - - - - = - - 28,96
1,80 | 11,07 |9.19| 1,20 46,89 31,20 - - - - - - - 31,20
1,90 | 11,69 | 9,47 | 1,23 47,07 33,46 - - - - - - - 33,46
2,00 | 1230 |9,76 | 1,26 47,24 35,74 - - - - - - - 35,74
2,05 | 12,61 |9,90| 1,27 47,32 36,88 - - - - - - - 36,88
215 | 13,43 1990 | 1,36 47,82 40,97 | 0,18 | 5,18 0,15| 0,51 0,10 27,16 0,24 41,45
225 | 1425 1990 | 1,44 48,30 45,23 10,36 |536)030| 1,03 ] 0,19 30,39 0,75 46,73
2,35 | 1507 | 9,90 | 1,52 48,75 49,65 | 0,54 | 554|045 1,57 0,28 32,41 1,48 52,61
2,45 | 15,89 | 9,90 | 1,61 49,18 5423 | 0,72 1572|060 212 | 0,37 33,90 2,40 59,02
255 | 16,71 19,90 | 1,69 49,60 58,98 10,90 |590(075| 269 | 0,46 35,09 3,49 65,95
26511753 1990 1,77 50,00 | 63,88 |1,08 |6,08|090| 327 | 054 36,07 4,74 73,35
2,751 18,35 19,90 | 1,85 50,38 68,94 |126|6,26|1,05]| 387 | 0,62 36,91 6,15 81,23
2851 19,17 |9,90| 1,94 50,75 7415 | 144 [ 644|120 | 4,48 0,70 37,65 7,70 89,55
295 | 19,99 | 9,90 | 2,02 51,10 79,51 1,62 | 662|135| 511 0,77 38,31 9,41 98,33
3,05 | 20811990 2,10 51,45 8502 11,80 |6.80|1,50| 575 | 0,85 38,89 11,26 107,54
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ESERCITAZIONE N°9

Moto permanente delle correnti a pelo libero

Bsercizio #1

Rappresentazione qualitativa di profili di correnti a pelo libero in moto permanente.

a) Correnti in alveo cilindrico con pendenza del fondo ir minore della pendenza critica i per la portata

data (alveo fluviale):
RICHIAN!
» “—-‘_‘_____,—-4 D E
£ \ -
g 05' < alebeieFm,) T __'_—"_#_'__T

B > L
) L ¥

A Y
8 I [—\_ ﬁ o I. T Cl\l et K \‘.,
S e i —— Cifdes | v
- Prsg| ™ T T PP e O Ef ST FATF RIS f\n‘-/...\-:-‘.:'-. R AN AT AN N
% v ‘j" / tisalo idyow Lo
L)

b’# > ‘:r' {_-:) e penouto 1%_’-:.-‘._;""--?' ) C( O Fig 1

wrafle,

_ EARICO spsu Ao

{E (34' ‘3*1‘33-‘] \_,,/m/‘—\

4

sC.N, *m]r-'wcnhh\ da monle r’. ch___ ey ﬂ-\_iq
e Sy L i o
»C.L® t‘nflum'd'— do valle T

I e ?assoia'a\’o CV- (L dalhevae Fig, 2
| 1L RISALD BRAVLICO .

b) Correnti in alveo cilindrico con pendenza del fondo iy maggiore della pendenza critica i. per la portata
data (alveo torrentizio):

T4
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Esercizio #2

Facendo riferimento allo schema di fig.1, calcolare la portata nel canale di sezione rettangolare nelle se-
guenti ipotesi: larghezza del canale b=6 m; profonditd a monte della paratoia Ym = 4 m; apertura della pa-
ratoia a=1.2 m; coefficiente di contrazione Cc=0.9. [Q =49 m’/s]

T
| i b X
m— — R 04 ?
WA
o ! b t; Y - .
VR R i s ) =—=5 =+

P i a /l/'/////// G

0]
=2+ E = wst (m@e@)
) \
cost > st

Eaz E,

2 L

ﬂM:Cc'OL ‘{f_QZ_. =CC'9/+.Q/_

23 Q%Az
NCARVRR Y

@/ fb‘ Ceoa 2%(‘%,,,-_6:;‘

o~y

bl = 49 m3/s
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Esercizio #4

Traceiare i profili della superficie libera per i seguenti casi. Si indichi quale tipa di corrente ci si aspetta a
valle del dosso. y» & maggiore o minore di y,?

R i~
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\{l 2 Yt : e e P TR AT T ¢‘{; L
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Fig. 7
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Fig. 8
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Esercizio #6 ,
| una soglia di fondo di altezza pari a 0.05m. La

ialm &presente 51
anrdl : a buona posizione a

ale rettangolare di larghez : sog .
231:;;:?3 libera & id un’altezza di 0,3 m al di sopra della superficie della soglia ad un

1
monte della stessa. Qual € la portata della corrente? [Q=0.36 m’/s]
e i dee wephiedtommende che Sopvo. (o Soa\l'a < hoe VC>
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Si ricava lo zero della funzione Fy tramite un metodo di calcolo impostato su parametri noti, considerando un

incremento AY = 0,05 m

Q=BY P=B+2Y R=

0,15 7,50 50,30 0,15 18,20 597,11
0,20 10,00 50,40 0,20 19,09 595,34
0,25 12,50 50,50 0,25 19,81 593,25
0,30 15,00 50,60 0,30 20,41 590,87
0,35 17,50 50,70 0,35 20,94 588,21
0,40 20,00 50,80 0,39 21,40 585,29
0,45 22,50 50,90 0,44 21,82 582,12
0,50 25,00 51,00 0,49 22,20 578,72
0,55 27,50 51,10 0,54 22,55 575,09
0,60 30,00 51,20 0,59 22,87 571,24
0,65 32,50 61,30 0,63 23,17 567,17
0,70 35,00 51,40 0,68 23,45 562,91
0,75 37,50 51,50 0,73 23,71 558,44
0,80 40,00 51,60 0,78 23,96 553,78
0,85 42,50 51,70 0,82 24,20 548,93
0,90 45,00 51,80 0,87 24,42 543,90
0,95 47,50 51,90 0,92 24,63 538,69
1,00 50,00 52,00 0,96 24,84 633,30
1,05 52,50 52,10 1,01 25,03 527,74
1,10 55,00 52,20 1,05 25,22 522,02
1,15 57,50 52,30 1,10 25,40 516,13
1,20 60,00 52,40 1,15 25,57 510,08
1,25 62,50 52,50 1,19 25,74 503,87
1,30 65,00 52,60 1,24 25,90 497,51
1,35 67,50 52,70 1,28 26,05 490,99
1,40 70,00 52,80 1,33 26,20 484,32
1,45 72,50 52,90 1,37 26,35 477,51
1,50 75,00 53,00 1,42 26,49 470,55
1,55 77,50 63,10 1,46 26,63 463,46
1,60 80,00 53,20 1,50 26,76 456,22
1,65 82,50 53,30 1,55 26,89 448,84
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3,70
3,75
3,80

3,85

3,90

185,00
187,50
190,00
192,50

195,00

6,00
5,95
5,90
5,85
5,80
575
5,70
5,65
5,60
5,65
5,50
5,45
5,40
5,35
5,30
5,25
5,20

5,15

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 97 di 116

300,00
297,50
295,00
292,50
290,00
287,50
285,00
282,50
280,00
277,50
275,00
272,50
270,00
267,50
265,00
262,50
260,00

257,50

62,00
61,90
61,80
61,70
61,60
61,50
61,40
61,30
61,20
61,10
61,00
60,90
60,80
60,70
60,60
60,50
60,40

60,30

57,40 3,22 30,38
57,50 3,26 30,44
57,60 3,30 30,50
57,70 3,34 30,56
57,80 3,37 30,62

47,27
35,42
23,49
11,47

-0,63

11 valore che approssima meglio lo zero della funzione Fy risulta essere

Yu= 3,90 m. Si nota che Yc < Yy < Yp, quindi I’alveo a debole pendenza

& attraversato da una corrente lenta.

Poiché lenta, il punto di partenza per tracciare il profilo va ricercato a

valle. Y, & il primo punto, si risale poi verso monte con intervalli AY = 5

c¢m, fino al valore ¥ = 3,95 m che rappresenta 1’ultimo valore

N

ammissibile in quanto il profilo D; & un profilo asintotico (non si

raggiungera mai il valore Yy di moto uniforme).

2 2 2
xR Q, 2gQ° 28Q7%,
AE,
As,=—— s=) As;
i —J, 2,‘

4,84 0,00 22,54 0,00

4,81 0,00 21,19 -22,54

4,77 0,00 21,35 -43,73

4,74 0,00 21,58 -65,08

4,71 0,00 21,71 -86,61

4,67 0,00 21,91 -108,32
4,64 0,00 22,11 -130,22
4,61 0,00 22,33 -152,34
4,58 0,00 22,57 -174,67
4,54 0,00 22,82 -197,24
4,51 0,00 23,09 -220,06
4,47 0,00 23,37 -243,15
4,44 0,00 23,68 -266,52
4,41 32,01 0,00 24,01 -290,20
4,37 31,97 0,00 24,36 -314,20
4,34 31,98 0,00 24,74 -338,56
4,30 31,89 0,00 25,15 -363,30
4,27 31,84 0,00 25,60 -388,46
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