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Il materiale composito viene inserito generalmente all'interno della struttura,
pit precisamente nel cuore che rappresenta I'80% del volume non
collaborante, perché & piu leggero e non deve sopportare i carichi.

Le fibre dei compositi possono essere unidirezionali (come la fibra di vetro)
oppure bidirezionali (generalmente perod le fibre non sono perpendicolari tra
loro, ma sono inclinate di 45°).

Per realizzare un composito bisogna partire col forgiare la matrice. La matrice
generalmente € di un materiale spugnoso e poco resistente. Per tagliarla
della forma desiderata si pud tranquillamente usare un taglierino. Se I'langolo
che ci interessa non é retto, si lavora con la pialla fino a che non si ha
I'inclinazione desiderata.

Per unire tra loro due pezzi basta usare una colla a caldo, o comunque una
colla a forte tenuta.

A questo punto si riveste la superficie con un aggrappante, ottenuto in loco
miscelando tra loro due resine e aggiungendo delle polveri per rendere il
composto pil cremoso. Ci si deve soffermare particolarmente sulle zone che
possono essere critiche, come le zone difettate o le giunzioni.

A questo punto si incolla la fibra. Una volta che tutta la fibra sara posizionata,
con una forbice si elimina la parte in eccesso. In seguito si ricopre il tutto con
il Safe-T-Proxy, una resina che serve a indurire e proteggere la superficie. Si
deve fare bene attenzione che la resina impregni tutta la superficie e non
rimangano dei residui troppo consistenti in alcune zone. Per questo motivo,
una volta applicata col pennello, bisogna tirarla con una spugna.

Per finire il processo si applica un ultimo strato di resina, sempre partendo
dalle zone piu critiche, e ricoprendo il tutto un’ulteriore volta con il Safe-T-
Proxy.

Per tagliare la matrice del composito si pud usare un processo di taglio a
caldo: un filo metallico viene tenuto teso da due eletirodi, applicando una
differenza di potenziale a questi elettrodi il filo si surriscalda. |l composito
viene quindi tagliato per fusione, e un segnale che il taglio & avvenuto
correttamente € la presenza di filamenti di materiale fuso.

Per ottenere un taglio preciso & consigliabile 'uso di mascherine metalliche
che vengono fissate alla matrice attorno alle quali si muove il filo per tagliare
(se il materiale & molto lungo, si pone una mascherina per lato, su queste
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adesivo per evidenziare i punti in cui & stata rinvenuta la presenza di atti
COrrosivi.

Nella costruzione degli aeromobili sono impiegate in larga parte leghe di
alluminio, poiché queste sono meno esposte ad attacchi da parte di agenti
corrosivi, tuttavia altri elementi strutturali subiscono questo processo. In
questi altri materiali la corrosione si manifesta in maniere differenti, per
esempio il magnesio presente delle macchie bianche oppure I'acciaio si
arrugginisce mostrando il caratteristico colore rossiccio. Esistono vari modi
per proteggere le superficiul'utilizzo di-una vernice coprente oppure la stesura
di un piccolo strato di.cadmio.o.cromo,.in maniera tale che siano questi due
elementi ad ossidarsi e formare una pellicola isolante.

Ulteriori tecniche d’ispezione piu approfondite sono: coloranti liquidi; particelle
magnetiche; correnti parassite; raggi x; ultrasuoni.

Per un buon controllo & bene che le parti piu soggette a corrosione siano
ispezionate giornalmente e prima dei voli, come i vani del carrello e le
sentine, inoltre € necessario effettuare delle ispezioni di routine durante le
quali vengono analizzate le zone piu difficili da raggiungere ed i pezzi che,
per essere esaminati, devono essere smontati. Infine, a seguito di eventi
straordinari, sono richieste ispezioni speciali.

Trattamento anticorrosione

Numerosi sono i trattamenti anticorrosione: verniciatura; rimozione della
corrosione tramite carta abrasiva o lana metallica; pulizia; preparazione della
superficie trattata.

Prevenzione e zone soggette

[l programma da seguire per prevenire la corrosione si articola in dieci punti:
1. avere un personale preparato;

stabilire le ispezioni:

pulizia e conservazione dell’aereo;

trattamenti;

usare adeguato materiale, strumentazione ed equipaggiamento;

manutenzione di base;

tenere aperti i canali di scolo per il drenaggio;

guarnizioni e sigillanti;

®NO O AN
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Secondo livello: zona interessata piu estesa, € richiesto un intervento di
manutenzione.

Terzo livello: zona interessata estesa, necessarie grandi operazioni di
manutenzione e ricambio dei pezzi, dove necessario.

Aree soggette a corrosione

In un aeromobile i componenti si dividono in primari e secondari. | primari a
loro volta si ripartiscono in “Principal structural elements” (PSE’s), come ali,
fusoliera e carrello, e “Non principal primary structure”, come equilibratore,
timone, alettoni, sedili e finestrini.

| componenti secondari sono i supporti aerodinamici, i portelloni del comparto
dei carrelli e le porte.

Una volta individuati questi elementi, & necessario stilare una mappa per la
pulizia, in maniera tale da rendere piu efficienti le operazioni.

Infine & necessario incorporare il controllo della corrosione nel normale piano
di manutenzione e continuare ad aggiornarlo.

143 — CRITICAL OPERATION AND CRITICAL PROCESS

Un'operazione critica & un qualsiasi lavoro che se non svolto correttamente
puo portare a gravi danni.

Esempi di operazioni critiche mal svolte che hanno portato a incidenti sono
riscontrabili in numerosi incidenti.

Per esempio il volo dell'’American Kennedy Airline che, dopo un decollo
normale, all'altezza di circa 100 piedi ha iniziato a beccheggiare fino a
ritrovarsi sottosopra. Questo incidente € dovuto al fatto che sono stati
collocati in modo errato dei cavi al timone (invece di virare a destra virava a
sinistra e viceversa).

Un altro esempio di mal manutenzione & l'incidente del volo 1527 dell'Ohio
Airline dal quale si staccarono le pale dell'elica di un motore, e due di queste
scalfirono lo scafo della cabina “decapitando” 'aereo.

Bisogna sempre tener presente che tutte le operazioni che si compiono su un
aereo sono critiche e se svolte male potrebbero portare a un disastro.
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negozio di elettronica purché abbiamo una capacita adeguata e siano
accurate.

Se ne dovrebbero usare tre uguali per ogni ruota in modo che il velivolo sia
perfettamente in piano. Nel caso in cui si decida di usare una sola bilancia
per la ruota centrale allora le altre due ruote devono essere elevate con
pannelli della stessa altezza della bilancia.

Il baricentro pud essere calcolato dal datum (la scelta di tale piano e
arbitraria, ma deve essere perpendicolare all'asse longitudinale
dell'aeromobile):

C.G. = (Momento totale)/(Peso totale)
Il C.G deve stare nei limiti assegnati dal costruttore.

Spesso i documenti W/B sono gia in parte compilati e forniti dalla ditta di
produzione. Conviene compilarne piu di uno per le diverse tipologie standard
di peso operativo: in questo modo si pud controllare sia la posizione del
baricentro sia il peso complessivo (che deve sempre essere inferiore al gross
weight).

Sono documenti da compilare sia per le ispezioni periodiche sia nel caso in
cui si aggiungano attrezzature da conteggiare nel peso a vuoto; buona norma
sarebbe compilarne uno prima di ogni viaggio nel caso non si ricada in uno
dei casi standard.

Il documento “peso e centraggio” dovrebbe essere sempre sul velivolo.

WIRE TERMINALS

Per unire un cavo con un terminale bisogna spogliare il cavo della guaina
isolante per la lunghezza necessaria a far giungere i filamenti alla linguetta
conduttrice.

Dopo di che si inserisce il terminale nell’apposita pinza in modo che la
linguetta sia fermata da una morsa e due punzoni lambiscano la guaina
isolante del terminale. A questo punto si inserisce il cavo all'interno del
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Prima di fornire potenza attraverso il generatore, si verifica che ogni
collegamento a progetto sia stato realizzato correttamente, quindi si puo
procedere con il test.

A partire dallo stesso progetto sono stati realizzati due circuiti e, accendendo
il generatore, & immediatamente possibile individuare il corretto
funzionamento del circuito tramite due led di controllo. La situazione iniziale
vede un circuito con i led accesi ( funzionamento corretto ) mentre I'altro no.
L'obbiettivo & ovviamente individuare il problema e risolverlo.

M

Primo step del test & utilizzare i sensi, soprattutto [l'olfatto, per poter
individuare eventuali componenti che bruciano oppure il tatto per capire se ci
sono delle temperature anomale dei componenti ( il circuito opera con valori
di tensione e corrente molto bassi ).

Fatto questo si opera un confronto dei valori di tensione in ingresso e ai capi
dei componenti del circuito funzionante con quelli del circuito non
funzionante, in modo tale da avere informazioni maggiori riguardo la natura
del problema. Ad esempio, verificando la tensione sul pin 2 del chip (collegato
al condensatore) & possibile osservare una tensione variabile, determinata
dai processi di carica e scarica del condensatore.

Volendo approfondire la questione, & necessario utilizzare I'oscilloscopio,
collegando i due circuiti su due differenti canali per poter osservare
contemporaneamente il funzionamento dei due circuiti.

In quello funzionante & possibile osservare chiaramente il processo di carica
e scarica del condensatore al variare del tempo, mentre nell’altro si osserva
una tensione costante, in contrasto con la presenza di un condensatore che,
evidentemente, non funziona correttamente.

Da questa analisi € possibile capire che il problema risiede nel canale 2 del
chip, quindi & li che si deve intervenire per risolvere questo problema.

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 89 di 172

57



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 91 di 172

R\SO LOZIONE ESERCQIEN

TARSUA > dlee
—&PQS\‘-Q\OT\\ beuce&mo)/\e L Xa= EAX)

A/
Ya= A
SA(
S ometh N\ SRR Tl Ayt
I‘l % Ai?‘\.\
A Iy = ALYy

Aé—?’- = T‘“IA"'T“J/W
d2

A + T I - Trdny A’)’
Ly - Ixyt T =Tyt

MRO € CiUDD -~ ca\odho gk

S CIRUSALSS Q1 — T’ PoR D Re= T 2Q.g <0

L T TORMUA M RERDT ‘,Cuna ceﬁ)a'@ L ’\iﬁ?de-‘q

2683
G"o C@e e‘r_- E)_T\_‘_

SE CAEDE Do ONS ¢EWTRO WMTAAUNS T.o - 459

ASSE NRVTRO .y ke = }‘\y'lx-\’\x:[x\,)( Wx Ty- mjﬂ} N
Txly ~Ixyt Ty~ Lxye

ASSE DI AESSIONT A asse (\e;.)\('Q

RSUUTANE  FWISSD o R=Q’ L

co s eso e (\ @@(\(\el\a € ot
c\\s)can‘ea 47 2.
C
R\ADE 2Z2A TORSIOMALE @3, M-
66

o GIUN €LON IMEILLONA T

BRAUA o X[\

L ¢ s dAanza foro de kancen g
\ = A

> ?\K/P Y 7%
w Rizp Rix_e 3%& ARz ot AY

_‘:’e\y = é\ Ls,to . _HI‘L
L W (sotma Qe onwontal) {s 10 €Ay
s N (O Y yexh\el)
S fote orale

Cwox € Teolk™
R AGA S AL € Trolk
A

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 91 di 172




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 93 di 172

o CAR\CO CRYTICO ASTA
) Calco\ate vetzw e Sce%\te(e qodl\a muote

NS ez selengolo 4 3 Lt
w
SnSste (@ Dmo Aqre® = Tx=Ty
aq

<e dax cav\aie (es \ot\&o x\ Y oas = Ad T

2) Neahcale e condiziont evlstiene —

i

______._____
/ c/_____.__ez-—-'-—’—“ lunﬁhezza befa — 2 cemmece C:L
6—= %Q essof® tz 10 A E:‘i

A \f\Q&'S)\‘(b ¢ 2L

3b)a caxo N adenano — pprassrizone SIS 'Té‘ﬁeﬂ‘fe

€ &
Ee \‘Cb- A
A nt
T
(e\cdo equarione Hha AB
8 o o FeNe
5 INsesiscn €6 > WO -
S
R =~y

'____l

0‘:

arenzione ! o g\;az\m\«exm‘-‘.
\ wslo (e
Procaiele o ?@R Neztone qealaolando

d\\-c

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 93 di 172




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 95 di 172
o WTA A TATCA
Utene deko o SPQ\\(\) A& oo x lob (e 100 wol)

en N
’)o‘ 4000 R\

40 \ADOCD

28 AgD oCC
Vore dsho agme Quante wolke &' s @oe&e!\‘ta 9 lre(r\)
)ra\:e})c O’JL \ “\ \ N\ \ V\\/Mk -
o |soo | see0| g
W2 S Qo0 Q1
y|  Aocco Y5000 Qo

Eamo eccomd\e)m D - Q‘* \91,11&9(0?
x»_\)zJ,OOO'.A_ )cé\cb\\x

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 95 di 172




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 97 di 172

M_?,n ACRLCAPONT TEORTMA CASTIQAULAN

AF Celcolate lo rotezone
——
Melto une cgpe thze ¢
F
4

owe
Al nalad sl accoicia ®f ddowran

Ma= T ‘ \ ¥ C
Llenena & dcfottvazione €

! ge Lerrlet g L chuw<mmcc(e-%)]A -
t o €\ 2% b

o) SQ Ct, Fr(ett-20e) 425 (£7) 4t -
zel |,
L (B (e e Pt 2R a2eE (DR

,\2 Y_ e wﬁ-l{ * rqlx - Fﬁ?} * QCFLK{:H‘..B ‘Bo‘e
‘ 2
[ Pt reeet, 282) ok, (1S )

v
2\

)‘?D\\CO ca%\\g‘\e“o Aégo'-te = :%%\ @CQ-\- fe"—xcgo _ é_i‘—f,e'b
WERW A > P B

_ '

/{ ’]}(E)z ) [— Y

LAV ex\femo \an mj\ &AND

i{k\ L o\ “lm\ 10 Se 4. 7Rt ‘Q(F(- Fp)da.

1A

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 97 di 172






