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f

|

X NBuacsias i‘n,‘,‘\‘ MR RN, “pr N oo
“IF \vl ‘—k\’ |
Pt
("ALCOLO COMBINATORIO: N & un insienie i n elementi, # (V) = n.
1 numero delle permutazioni (i tutti i possibili ordinamenti) i N enl=1-2.3(n~1)n.
I numero dm sottoinsicmi (non ordinatl) di N formati da _‘I\: elementi ¢ (;\') =2 L.—(,:%W si dice combinazioni di b

clementi di N, ' e o [ | ) *

. n " ny . fn— - " k() M nQ
Dalle de anom weguer 2" =) (,,.), (k) ( " ) + (L-..J)’ (") = Lh =0 ( )(;)
Tl numero di partizioni di N in g parti di numerosith &y .. kg & (k] _'._k‘) = ‘ :

k:t!.-v)w,!'
1l mnmero di partiziond di n oggetti indistinguibili in (esattamente) ¢ gruppi (distinti) ¢ (":])v o

] i \
Tl mumero di partizioni di noogpetti indistinguibili in al pitt s gruppi (distinti) & (' ",l Yo N

PROBABILITA. Gl enventz sono sottoinsemi dello sprzio (nmp:rmrm() 5.0 e Tevento fmpossibile, S & evento corlo
disgiunti (incompatibili) ¢i ha P (UHE, Ay) = Yoner P (A).

P(AUBUC)=PA)+P(B)+P(C)~-P(ANB) -P(ANC) =T (Bﬂ()-l—P(AﬁB(‘l(‘) o
PROBABILITA CONDIZIONATA: P (4| B) = P (AN B) /P (B), con P(B) > 0. Plisal ) Pt ) < PR Pihi)

Formula della probabilita totale: Cx non trascurabili e p(nlmmw (11 S P(A) =Y ,PANC) =5, PA]CHP(CL)
Formula di Bayes: P (Cp, | A) = (P(A] Cn) P(Cri))/ (XL P (Ck))

Formula del prodotto: P(A;NAe N NA, N A, =P (- 1 (/13 [AD . .P(A, | ANnAsn N A, ).
INDIPENDENZA: A o B sono indipendenti se P(ANB) =D (/l) (B) o rl]](h(’ se esiste, P (A B) = P(A).

A, B e C sono indipendenti se P(ANBNC) =P (AP (B)P () e inoltre, 1o sono tutte le coppic.

Per ogni evento si definisce una probabilith : 0 < P (A) <1, P(S) = 1 ¢ per ogni suceessione (A, )per di cventi

PROPRIETA: P(E") = 1-P(E), se A C B allora P(4) < P(B), P(AUB) = P(4) + P(B) - P(ANDB),

DENSITA DI VARIABILE ALEATORIE DIS(”HLT,\ X p(:} =P(N =) Px(B) =3, .50
Bernonlli(p): plk) = p*(1 = )(1 ARTE O 1 OusEpr<sslm i (\5) = ]) Var (X)) = p(1 = p).

Binomiale(n, p): p(k) = (Ip*FQ@ =p)"=F k=010, 0< p < 1 E(X) = np. Var (X) = np(l = p).
T[)(‘Ig.,(‘()lll(‘i]l( o (i) = ("‘)(" e/ () nm\{ﬂ ket —=n} <z <min{koog )

Poisson(A): p(k) = e™ N /kl, k=0.1,...,con A >0, B(X) = A Var(X) =\,
VALORE ATTESO DI FUNZIONE g(X): E{:;(X]} =5 _glz)plr)

»C;(‘omotrl(a(;)) pMy=p(l=p)F=l, k=12, .. con0<p <1 E(X)=1/p, Var(X) = (1= p)/pt, FONOK "U'P.‘)K

IRV}
[SEETIUAR

Covarianza: Cov (X, V)=E(X -EX)|Y —EM))) =E(XY)-E(X)E(Y).
Coefficiente di correlazione lineare: ——l < p(X,Y) = Cov (X,Y) /(o(X)a(Y)) <1 3 AT
ICEsapy N ’ )
Covarianza tra due somme: Cov (ZL X, Zi Y'.,v) = w Z,/ Cov (X;.Y5). A
Varianza della combinaziéne lineare: Var (aX 4 DY + ¢) = a® Var (X) 4 b? Var (V) + 2ab Cov (X, Y.
Se X e Y indipendenti, allora sono non correlate, (‘()\ (X, Y) = 0, W etnli o ceisnh
CeiCev: (X = E(X) | > ¢) < Var (X) /e

- Indivg, a1

DENSITA CONGIUNTA, MARGINALE E CONDIZIONATA DI COPPIE DI \u\ DISCRETE. %]
Densita congivada p(r.y) =P (X =5,V =y). > ) I i
Densita marginali: px () = Zy plr, 1/) epy(y) =2, pla,n). i
Densitd condizionaola: lixn (xly) = p(z, y)/py (y) per ogni y t.eo py(y) > 0. | r (] & ¥
Valore atteso: B (g(N.¥)) = 2, 2, gCewdploy). | °
X & indipendentc da ¥ ose e solo se p(a.y) = py(e)py (). o pyivilely) = pxle) ) Y E(g(X)(Y)) = L (g( X0 E O |
Valore atteso condizionato: B (g(X.Y)lY = ) = 3 gl ypypy () = y) BIE (@(X Y)7) = E (X Hl
VARIABILE ALEATORIA CONTINGA X. Fanzione di :h»mlnmmu FaAD: Fla) = TN € &), Densiti L) = =
Py (B) =P(X € B) —71 fla )dr Fa) = [7 fau) du: ,,lr(,jj 0 )
Ula.h): f(r) ::r'“(n <o < b)), B(X) = (a+b)/2. \(II(\'\) (h=a)?/12. % A 'R\'l = i o
Bxp(A): fa) = Xes (.’r > 0). E(X) = 1/A, Van(X) = 1/A? h gt R ) iy
Gamma I'(a, ) fla) = Arapa=le=2s /I rr) S 0) ]"(/\) = a/\, Var (X) = n/)\“ g”“ e
Ganssiana o Normale N(a, 0%): f(z) = \/_2 (*‘([)( ”_u,”';] ), I (X) = a, Var (1\) o, N()l.‘l‘l]‘rl](\‘i standard ;\'(()‘Ill}.
VALORE ATTESO DI FUNZIONE: E(g(X)) = [ g(x)f(x) d ’ :
VA CONTINUE X B Y. FdD: Flo,y) =P (A <a Y <y). Ax i 7Y B e B G ETPENAT 4
W gy WO T vty
F(a, +00) = Fx (x). F(+00,y) = Fy (y). meraa
Densita (,(m.(//unf(b PX.Y)eB) =[], f(l 1/) dir d:/ Pla< X <brgVY <d) =[] " ]’_"I Fleoy) dady.
Marginali: fx(x) = [ flay)dye fi-(y) = ff ) --\(17 y)= fbm [% Sl vy dudy, %mﬂ-‘fh!/) = [(r,y).
Condizionala: se fy (1) >0, fxp-(rly) = flag ‘,/, 1/ 1 ( ). L
Valore atteso: E (g(X.Y)) = [[g(x, u)f roy)dedy. G NG \ i open W S
Xt indipendente da Y se e solo se f(x,y) = fx () -0, 0 [y (Cely) = [x (r) o E(g (‘&')IJ(Y)) ------ E(g(ANNE(hOY N |~
Valore atteso condizionato: E(g(X, Y)lﬂ =) = [gle y) fxpn ()Y = y)da 1* (]T(q (X)) = B {g(X.¥Y)): %
Se Y =aX +b, a0, allora f[y(y) = fx ( ") ”‘I— Vs ) o] ARSI I S Pl
La coppia Y15 ¢ unn Guussiona bivariata, con medie ay. ay. varianze o'f,aif, correlazione pyy # +1 se
2

1 1 - 1 = —! v
o= g o (52 i (52 (52) - (52))
ALGEBRA DEI VALORI ATTES! | Sv X > 0.allora To(X) = [,‘ FP(N > ) du
Lincarita: E(@X +0) =aE(X)+beB(X +Y) = ,,( ) + B ) Y4 Mt eddfiib s
Vavianza; Var (X) = E ([X = E(X)]") = B (x*) = [E(X)]". DN = VXS VY T e DI ;
Scarto quadratico medio o devmzroue standard; o (X) = /Var (X). Nt ek ey R SRLEY

—
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