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. Disegnare lo schema a blocchi di un flussimetro ad onda pulsata. Definire, successivamente, cosa si

intende per “filtro di parete” e spiegarne il funzionamento..
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Bioimmagini
19 luglio 2007 ORTA
Cognome e Nome: G({ADA Mat,rh}gla:_ml%_ulﬁn

7( Descrivere la sequenza “saturation recovery”, definendo la sequenza degli impulsi, il segnale oltenuto
e disegnando i diagrammi temporali della magnetizzazione longitudinale e trasversale. Indicare come
bsa possibile (){,t(,nere unma[.,:m con pesi diversi.
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\’

ﬂDescrivere il funzionamento dei sensori a gas utilizzati in dispositivi TC.
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Bioimmagini
2 febbraio 2007

A
Cognome e Nome: 6 IH'DQ I\ﬁcola:m.&){%‘(é{q

Disegnare lo schema a blocchi di un demodulatore coerente utilizzalo in un flussimetro Doppler. Scrive-
re le equazioni che consentono di risalire, noto il segnale trasmesso all'informazione contenuta nell’eco
di ritorno ed elencare le informazioni di flusso contenute nel segnale demodulato.
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){\ Descrivere la strumentazione ed i passi necessari per condurre un esame angiografico con mezzo di
contrasto, utilizzando la tecnica della sottrazione numerica d’immagine. Elencare i possibili problemi.

A exame Om%\‘o%coﬂm Ve IO SCILBRO peg B TNCL TR NS Ve e raox\%o.u%\m
S0 PPONRNA0 LG FRPOT CAKONCGRQL, 2 RO CONKER.-

— ACOEULSIZNONE S WO ERIMGL ime%\Ne, m%m@ ROt
QNP PCOBORe Gt BRAGINDG

—  IDEACNe CRAOURNOSO BRK AL QUULAD B Cconvasto

_ Ama@ioc@, G BRQL SecCNAO )\m\wmx%mca R,@-D\EOC&RCQNCQ.
- SO 2ione drelle GuuR \rnenouging | |

_ \mw\()ﬁ%i\\@ (N OUst AN YIS solo A UG

MOXCMOIRCONeNE. -

Ploccheso dud mIenodR. O spessore X com ooef dul asso thimnento P

J bo
M E//L AA\X N= No e M

N
\SeREATO IR apuido Al contfosto (coefe Me Apessore ) -

Lo
M 7
E SN T 1%

M Wi

\\INQ

Ne = No erhe "P(x”h))
facendo e dillerenaa:

— ML —ch - b _ = )
DB h = o o FPP I (g ghlrer)

By & {4 - erhilsesd )
Tn scola &oc@mmm

(@) = W) =HND = h (ue-p) >0 empre |
pRACNS Mes M

- Svon oy |
— AREfosK ¢ € @&gr\t@, polve Hoe MUCRIS € (0 Sobra o Mo esterequindly
| per

| — BoSa iscbu@ione ¢ L/ omim
— SLOUSO CoMpo Wi O REQEER.
~ Necesnvrg gl SN opos o

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 43 di 76

0



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 45 di 76

[¢%

)é. Descrivere tre prove di costanza per dispositivi mammografici nel seguente modo: denominare la prova
e spicgarne il motivo, dire quale sia Voggelto della misura, descrivere la procedura di effettuazione della
prova, descrivere il eriterio per cui si intende la prova superata e la. periodicita. delle prove.

A. DENSTAT DELL IMMAGING - _
VERINCO Che. S0, RIMOLSIOL (OO Rau GRNSHON Gl (v v (foa s act)
S RILOWENo Ja sre medionte Opportunt Pantocel € peldee: AR AST © \
QNNOTONO 1 WBICRE il CONRNTE. HQmpo G CSOSINONR @ dey QolkRd Uy
o, MEORORTE JENKHONRIRO A Mis Lo demMSite cdice. )
oo UORL S SMONR W % 0T OS(@ +O Vo,
feRiodLuts + Swest.

® flondlendlo una MOMTLCe A valori da un' (mmoup(ne -

ANEJ(% T=100= NxM  {ertono:
T =100 = J)g Ak 4) €l pesocelt (mm ,
| Fu e Al g
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N . MEITNIAR DI AETOTL

Verifo lasena ai oxtedossd 300 o sk, SOVLK Ol oy
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"’- V\ N ] . . . . . - . 0 .
2.)8i supponga di voler misurare la risoluzione in contrasto di un ecografo. Elencare la strumentazione
/ ) . .
necessaria e descrivere passo passo come si procede.

41
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Bioimmagini
12 settembre 2007
- ONT .
Cognome e Nome: @Hﬁpf MM:_JQ_JQJ_%M,

1.  La Norma CEI 62-2 relativa alle disposizioni in materia di protezione per apparecchi radiologici
definisce la dose assorbita come: '

)A( Penergia media trasferita dalla radiazione alla materia
B. [Penergia media assorbita dai filtri del dispositivo
C. il rapporto tra I'energia erogata dal tubo a raggi X e quella incidente sul paziente
D. la carica elettrica prodotta dal fascio a raggi X

nl

5. la carica elettrica prodotta dal fascio utile a raggi X

2. La diagnosi di tumori in immagini radiologiche & complicata dal fatto che:

A. il bumore & sempre trasparente ai raggi X
B. il tumore & sempre nero, quindi non visibile sulla lastra
C. il tumore & sempre troppo piccolo rispetto alla risoluzione spaziale dei dispositivi
D. il tumore ha coefficienti di attenuazione lineare troppo bassi
)( il tumore ha coefficienti di attenuazione lineare che sono sovrapponibili a molti altri tessuti sani

( 3:) Inun dispositivo ecografico, la modalitd B rappresenta a video:

A. un segnale monodimensionale in funzione del tempo
un segnale monodimensionale in funzione della profondith di scansione
C. un’immagine bidimensionale funzione del coefficiente di attenuazione dei tessuti
D. un’immagine bidimensionale funzione della velocita di propagazione degli ultrasuoni nei tessuti
>< un’immagine bidimeusionale funzione dell’intensita dell’eco di ritorno in ogni punto

4. La DSA & una tecnica che necessita di:

un radiografo planare analogico ed un mezzo di contrasto

un radiografo planare digitale ed un mezzo di contrasto —+3W/
un tomografo digitale ed un mezzo di contrasto

esclusivamente di un radiografo planare digitale

esclusivamente di un radiografo planare analogico

BoaRs
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P,
-

-

e -.I.\
(\ 10. } Data la struttura rappresentata in figura, calcolare quanto vale il coefficiente di riflessione all'inter-
~ faccia tra i due mezzi (si consideri Z; = 1,7 10° Rayls e Z3 = 7,8 - 10° Rayls).

A. circa 0,64 X
B. circa -0,64 |
(3‘. circa 0,4 %
D. circa-04 %
E. non si pud calcolare non essendo indicato \
Pangolo d’incidenza B Z,

11.  Un esame PET comporta sempre:

){ Pesposizione del paziente a radiazioni ionizzanti

B. Tesposizione degli operatori a radiazioni non-ionizzanti

C. Desposizione del paziente sia a radiazioni jonizzanti che non-ionizzanti
D. Tlesposizione degli operatori a campi elettrici

E. DPesposizione del paziente a radiazioni non-ionizzanti

12.  Quanto vale lo scarto Doppler prodotto da un eritrocita in transito in un vaso con velocita pari a
70 cm/s, insonato con una sonda a 2MHz sotto un’angolo di vista pari a 60°7

A. 209MHz V=3O cmlsg =7

B. 1,91 MHz i y

C. 900kHz to= 2MHa ﬁ) 9%

D. 2,09kHz © = &O° = \ - e
K. 910Hz c Co¥ =

—_—

AS 40 DN

G a
2,10 1007 140
s 0 A 10 = 9094 Wy

B
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Quale di queste categorie di pazienti non pud effettuare un’esame di risonanza magnetica?

A.  Diabetici

B.  Affetti da tumore

C.  Affetti da morbo si Algheimer

D. Portatori di protesi aortica in silicone
P Portatori di pace-maker

6. La risoluzione spaziale di un mammografo &

A. minore di quella di un dispositivo TC
B. maggiore di 40 cl/mm

C. minore di 40¢l/cm

ﬂ, circa di 20 cl/mm

-

. circa di 20 cl/em

7. Un eritrocita in transito in un vaso produce uno scarto Doppler pari a 1kHz Sapendo che esso si
ruoveva con velocita pari a 77 cm/s, con una direzione formante con Passe di insonazione un angolo
pari a 60°, quanto valeva la frequenza della sonda?

1 MHz = 1kN o= 3:?’&(:.\.’.(:05@

A.
B. 1kHz \J = 1‘1"&.’0\'3

C. 500kHz v 5 o= _fo-C
H My S=6o AVELO

E. 500 MHz =0

8. Quale delle seguenti caratteristiche di un’immagine medica non & fondamentale per la diagnostica
clinica?

)( la luminosita

il contrasto «

il rapporto segnale-rumore

la risoluzione spaziale -

la discriminazione di strutture adiacent;i -

moow

9. Quale sonda ecografica & maggiormente adatho per scansioni di ostetricia?

A. la sonda lineare
X la sonda convex
C. lasonda phased - array
D. va bene qualsiasi sonda purché ad elevatissima frequenza
E. va bene qualsiasi sonda purche ad alta integrazione di cristalli

20
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Bioimmagini
2 febbraio 2007 - Compito A

ONTR-
Cognome e Nome: G\W MOI&:-;&Q}%}A&,A

1. La Norma CEI 62-2 relativa alle disposizioni in materia di protezione per apparecchi radiologici
definisce Vinterruttore di tipo “vomo morte” come:

A. un interruttore con almeno tre possibilita di selezione
B. un interruttore variabile mediante potenziometro
>f< un interruttore normalmente disattivato e che si attiva solamente mediante una pressione con-
tinua da parte dell’'operatore
D. un interrutiore sempre attivo e che si disattiva solamente mediante una pressione continua da
parte dell’operatore
E. un interruttore d’emergenza da premere per disattivare I'intero dispositivo

2. Sia data immagine in figura. Il contrasto dell’immagine, considerata raffigurante un punto chiaro
g )

su uno sfondo scuro, vale circa: . . 1,315
A. 0,008 C= AL _ -5 1 9 4
B. -0,008 L (S 3 2

C. -129 0 0
D.) 129

E. impossibile rispondere al quesito

3. Un esame di medicina nucleare comporta sempre:

)< Iesposizione del paziente a radiazioni ionizzanti

B. Tesposizione degli operatori a radiazioni non-ionizzanti

C. Tlesposizione del paziente sia a radiazioni ionizzanti che non-ionizzanti
D. lesposizione degli operatori a campi elettrici

E. DPesposizione del paziente a radiazioni non-ionizzanti

4. In un dispositivo ecografico, la modalitd B rappresenta a video:

A. un segnale monodimensionale in funzione del tempo

B. un segnale monodimensionale in funzione della profondita di scansione

C. un’immagine bidimensionale funzione del coefficiente di attenuazione dei tessuti

D. un’immagine bidimensionale funzione della velocita di propagazione degli nltrasuoni nei tessuti
X\ un’immagine bidimensionale funzione dell’intensita dell’eco di ritorno in ogni punto
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——10.  Quando si porta un sistema in condizioni di risonanza mediante un dispositivo RM si sta variando:

A. il volume utile di imaging

B. il CMS, in modo da deflettere i protoni

G la statistica di Boltzmann

D. il gradiente in direzione ‘#’

E. il numero di protoni presente nel volume di prelievo

11. I sensori allo stato solido per rivelare raggi X sono stati inseriti nei dispositivi TC a partire dagli
scanner di:

A. T generazione

B. II generazione

ﬁ( IIT generazione

D. 1V generazione

I, fin dal primo dispositivo

12. 1l dispositivo di compressione in un mammografo:

puo essere costruito in materiale opaco

pud essere in piombo

puo non essere utilizzato in sede d’esame

deve obbligatoriamente essere presente sul dispositivo
deve obbligatoriamente essere in plexiglass

X0 w >

2
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~— 6.  Data la struttura rappresentata in figura, calcolare quanto vale il coefficiente di riflessione all’inter-
faccia tra i due mezzi (si consideri Z; = 1,7- 10°Rayls e Zy = 7.8 - 10° Rayls).
A. circa 0,64 x
B. circa -0,64 i
X circa 0,4 %
D. circa -04 1
. non si pud calcolare non essendo indicato 1
Pangolo d’incidenza : Z,

7. Lo shimming di campo magnetico serve essenzialmente per:

A.  consentire di avere sequenze di eccitazione molto veloci
B. aumentare la pendenza dei campi gradiente
C. regolare l'intensita del CMS
X aumentare 'omogeneita del CMS
E.  aumentare la stabilith temporale del CMS

8.  Quale delle seguenti affermazioni relative al dispositivo di compressione di un mammografo & errata?

Deve essere trasparente alla vista \%

Non deve essere obbligatoriamente presente sul mammografo F

Deve essere trasparente in banda X \/

Deve poter essere regolato o sbloccato manualmente in caso di avaria o guasto vV
Deve garantire una compressione graduale e regolabile\ /

= oo e

9. Quanto vale lo scarto Doppler prodotto da un eritrocita in transito in un vaso con velocita pari a
70 cm/s, insonato con una sonda a 2 MHz sotto un’angolo di vista pari a 60°7

A, 2,00 Mz \J= 10 amls £ 0
B. 1,91MHz s G
C. 900kHz | fo = .leQ X

D. 2,00kiz _ &0

YW 910Hz ©

10.  La Norma CEI 62-2 relativa alle disposizioni in materia di protezione per apparecchi radiologici
definisce I'esposizione come:

}i< la carica elettrica prodotta dalla radiazione ionizzante nell’aria

la carica elettrica prodotta dalla radiazione ionizzante sul paziente

P'energia media trasferita dalla radiazione alla materia

I'energia media assorbita dai filtri del dispositivo

il rapporto tra Penergia erogata dal tubo a raggi X e quella incidente sul paziente

HoQw
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Bioimmagini
22 febbraio 2007 - Compito A
DG

Cognomye’;ﬂ)me: GlIR DA Matyi ola:ﬁsg_QJ_QfQ_ug__

1. Sia data I'immagine in figura, raffignrante un punto chiaro su uno sfondo scuro. Quanto deve valere
all’incirca X affinché il contrasto sia pari a 1007

SAL 190 ?XL' low- U's 1 2 4
e 100 = -4'-{; - 3 X 2
C. 185 A0 = O — ABTS 039
D. -185 et 1,835
B. impossibile rispondere al quesito Rt
g - 4375 5 g = AB9Q 315

|~ 1 i A

2. I radiofarmaci utilizzati nella SPECT:

A. hanno tempo di dimezzamento di pochi minuti

B. emettono due fotoni in banda -y con energia ben precisa

C. emettono due positroni in banda v con energia ben precisa
D. sfruttano il meccanismo di decadimento o

)3: emettono ad un’energia compresa tra 80keV e 300keV

3. In un ecografo il TGC serve per:

A. eliminare gli echi troppo intensi
* B. amplificare gli echi troppo deboli
1. correggere eventuali non-linearita della sonda US
X eliminare I'efletto della profondita dall’eco di ritorno

BE. selezionare una finestra spaziale da cui si prelevano gli echi

4. 1l filiro di parete in un disposilivo ecografico:

A. serve per enfatizzare il mezzo di contrasto

7 serve per attenuare gli artefatti prodotti dalle pareti vasali
C™ serve per enfatizzare il movimento delle camere cardiache
D. serve per enfatizzare il movimento delle pareti vasali
E. serve per attenuare eventuali problemi di aliasing

5. La Norma CEI 62-114 relativa alle prove di costanza per mammografi prevede che la verifica della
presenza di artefatti sulla lastra:

X venga effettuata ogni 3 mesi

B. venga effettuato ogni 6 mesi

venga effettuata solamente in sede di installazione
venga cffettuata ad ogni nuovo esame

RN

sia a discrezione dell’utilizzatore

PAN
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11. 1l gantry di un dispositivo RM con magnete superconduttore &, generalmente, piuttosto stretto poiché:

s ow >

necessitano molti avvolgimenti dei cavi e quindi il foro centrale si stringe
& bene che il paziente stia, pilt vicino possibile alle pareti del dispositivo

molto spazio & occupato dalle bobine RF
& I'unico modo per garantire un campo sufficientemente uniforme, data la struttura del magnete

il campo & sempre trasversale

12.  Un ecografo funzionante in B-Mode & equipaggiato con una sonda lineare da 10 MHz. Quanto puo
valere al massimo la PRF per garantire una profonditd di scansione pari ad almeno 10 cm?

A.
B.
S
D.
L.
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circa 1 kHz ‘Fo =. K MH& d - 'EO I
circa 5 kHz &

circa b —_-'-) — s
8kH PRE=) linax OP0F

circa 10kHz
PRE=1 *. \Qa Ko

circa 100 kHz
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Quando si focalizza il fascio ultrasonoro emesso da una sonda:

(<1

A. simigliora la penetrazione del fascio

B. siriduce Pattenuazione dei tessuti

C. si aumenta il rischio di danno alla sonda

D. si diminuisce la risoluzione temporale
j( si aumenta la risoluzione spaziale

6.  Supponendo di sostituire il tubo radiogeno di un mammografo che ha 5 anni di vita, occorre ripetere,
secondo la normativa:

A. le prove di accettazione
B. le prove di accettazione e quelle di costanza
C. le prove di accettazione e quelle di status
D. esclusivamente le prove di costanza
\% le prove di status e le prove di costanza, compresa quella iniziale

7.  In un tubo fotomoltiplicatore

A. avviene una conversione di fotoni -y in elettroni e questi ultimi sono poi moltiplicati

B. avviene una conversione di fotoni «y in fotoni nel visibile e questi ultimi sono poi moltiplicati
C. avviene la moltiplicazione dei fotoni -y

X, avviene la conversione di fotoni nel visibile in elettroni e questi ultimi sono poi moltiplicati
E. avviene una conversione indiretta fotoni + - fotoni nel visibile - carica elettrica

8. Sapendo che lo strato emivalente in piombo per fotoni ad 1 MeV vale 0,9 cm, quanto vale il coefficiente
d’attenuazione lineare del piombo?

Mo 4 - e ]'N K= Olq Qv P
A. circa 1,3em™ O iln B ‘ L
B. circa-1,3cm™} A o oM % N=No e i
‘W circa 0,77 cm™ ! = . No —MX
§ circa -0,77 cm™* s HA 3= No e M
.  mancano dati per fornire la risposta o

a . In® _
X
9. In un flussimetro ad onda pulsata, la PRF &: . ' ‘
vebouter dell ‘enttrouia
A.  inversamente proporzionale alla velocita degli ultrasuoni nel sangue !

5

B. direttamente proporzionale alla velocitia degli ultrasuoni nel saugue - J
M inversamente proporzionale alla massima profondita di scansione
D. direttamente proporzionale alla massima profondita di scansione

E. nessuna delle precedenti

29
dimx b OFRE
Grax = CYRE

Afocas@

3L
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Bioimmagini
12 settembre 2007

— 1. La Norma CEl 62-2 relativa alle disposizioni in materia di protezione per apparecchi radiologici
definisce la dose assorbita come:
JK l'energia media trasferita dalla radiazione alla materia
B. l'energia media assorbita dai filtri del dispositiva
C. il rapporto fra I'energia erogata dal tubo a raggi X e quella incidente sul paziente
D. la carica eletirica prodotta dal fascio a raggi X
E. la carica elettrica prodotta dal fascio utile a raggi X

- 2. La diagnosi di tumori in immagini radiologiche e complicata dal fatto che:
A. il tumore "e sempre trasparente ai raggi X
B. il tumore ‘e sempre nero, quindi non visibile sulla lastra
C. il tumore "e sempre troppa piccalo rispetto alla risoluzione spaziale dei dispositivi
D. il tumore ha coefficienti di attenuazione lineare troppo bassi
‘j.'(il tumore ha coefficienti di attenuazione lineare che sono sovrapponibili a molti altri tessuti sani

*3. In un dispositivo ecografico, la modalit'a B rappresenta a video:

A. un segnale monodimensionale in funzione del tempo

B. un segnale monodimensionale in funzione della profondit'a di scansione

C. un'immagine bidimensionale funzione del coefficiente di attenuazione dei tessuti

D, un'immagine bidimensionale funzione della velocit'a di propagazione degli ultrasuoni nei tessuti
un'immagine bidimensionale funzione dell'intensit’a delleco di ritorno in ogni punto

‘4. La DSA e una tecnica che necessita di:

A, un radiografo planare analogico ed un mezzo di contrasto o
un radiografo planare digitale ed un mezzo di contrasto SW

C. un tomografo digitale ed un mezzo di contrasto

D. esclusivamente di un radiografo planare digitale

E. esclusivamente di un radiografo planare analogico

5. Qual “e la proporzione dei fotoni uscenti da uno schermo in piombo (i = 0,58 cm-1) di spessore pari
a 12mm?
" circa 50%
B. circa 20%
C. meno dell"1%
D. circa 2%
E. non "e possibile calcolare I'attenuazione mancando il numero di fotoni in ingresso

6. Quale dei seguenti dispositivi “e pi'u adatto a studi di motilit'a cardiaca?
A. Il dispositivo TC
B. Il dispositivo RM
. |l dispositivo ecografica
D. Il radiografo planare
E. Il dispositivo per PET

7. Quale dispositivo RM *e maggiormente critico per quanto concerne lo shimming di campo magnetico
in sede di installazione?

A. Il dispositivo a magnete superconduttore
R’ Il dispositivo a magnete resisitivo

C. Il dispositivo a magnete ibrido

D. Si equivalgono tutti

E. Qualsiasi dispositivo con CMS di intensit a superiore a 0,7T
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Bioimmagini
19 luglio 2007

. Dato uno schermo in piombo (4 = 0,58 ecm-1), quanto deve essere spesso per garantire di dimezzare
I'energia del fascio X?

A. circa 1,19 mm
B, circa 12 mm

C. circa 0,83 cm

D. circa 8 mm

E. non 'e possibile calcolare I'attenuazione mancando il numero di fotoni in ingresso

2. Quale delle seguenti affermazioni sulla gagmmacamera "e scorretta?

W, Utilizza rivelatori costituiti da sali scintillatori (tipicamente Csl) che convertono I'energia in
banda X in fotoni nel visibile.

B. Ha un case costruito obbligatoriamente in piomba.

C. Ha una lastra di vetro allingresso che serve per trasmettere i fotoni nel visibile.

D. Monta fotomoltiplicatori in numero variabile trai 7 ed i 60 circa.

E. Pu'o convertire I'energia di qualsivoglia fotone in banda .

.3. 1l coefficiente di riflessione in ultrasonografia:

A. “e massimo quando “e massima la differenza di impedenza acustica dei mezzi formanti un'interfaccia
B. “e massimo quando "e minima la differenza di impedenza acustica dei mezzi formanti un'interfaccia
C. ‘e massimo quando "e non vi "e differenza di impedenza acustica dei mezzi formanti ur’interfaccia
D. “e minimo quando "e massima la differenza di impedenza acustica dei mezzi formanti un'interfaccia
X “e massimo nell'osso compatto

4. A cosa servono i riferimenti di intensit'a e le elaborazioni dei dati di assorbimento in un dispositivo
TC?

A, a produrre un'immagine 3D

B. ad irradiare il soggetto su un angolo che contenga tutto il corpo del paziente

C. a diminuire la dose al paziente

D. a risolvere le equazioni della retroproiezione filtrata

E. a calcolare le corrispondenti unit’a Hounsfield

- 5. Quale di queste categorie di pazienti non pu'o effettuare un’esame di risonanza magnetica?
A. Diabetici
B. Affetti da tumore
C. Affetti da morbo si Alzheimer
D. Portatori di protesi aortica in silicone
K, Portatori di pace-maker

6. La risoluzione spaziale di un mammografo ‘e
A. minore di quella di un dispositivo TC
B. maggiore di 40 cl/mm
C. minore di 40 cl/cm
B, circa di 20 climm
E. circa di 20 cl/cm

7. Un eritrocita in transito in un vaso produce uno scarto Doppler pari a 1 kHz. Sapendo che esso si
muoveva con velocit'a pari a 77 cm/s, con una direzione formante con I'asse di insonazione un angolo
pari a 60 _, quanto valeva la frequenza della sonda?

A. 1IMHz :
B. 1 kHz fom AKNS o= AoV o0
£ B ue tremls C
. 2MHz
E. 500MHz ©-° fo=_fC _
fo=" on GOS0
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2 febbraio 2007 - Compito A

-1. La Norma CEIl 62-2 relativa alle disposizioni in materia di protezione per apparecchi radiologici
definisce l'interruttore di tipo “uomo morto” come:
A. un interruttore con almeno tre possibilit'a di selezione

_B. un interruttore variabile mediante potenziometro

" un interruttore narmalmente disattivato e che si attiva salamente mediante una pressione continua

da parte dell'operatore
D. un interruttore sempre attivo e che si disattiva solamente mediante una pressione continua da
parte dell’operatore
E. un interruttore d’emergenza da premere per disattivare I'intero dispositivo

2. Sia data limmagine in figura. Il contrasto dell'immagine, considerata raffigurante un punto chiaro
su uno sfondo scuro, vale circa:

A. 0,008
B. -0,008 i
C.-129 030
% 129

E. impossibile rispondere al quesito

-3. Un esame di medicina nucleare comporta sempre:

Kl'esposizione del paziente a radiazioni ionizzanti

B. I'esposizione degli operatori a radiazioni non-ionizzanti

C. lesposizione del paziente sia a radiazioni ionizzanti che non-ionizzanti
D. lesposizione degli operatori a campi elettrici

E. l'esposizione del paziente a radiazioni non-ionizzanti

4. In un dispositivo ecografico, la modalit'a B rappresenta a video:

A. un segnale monodimensionale in funzione del tempo

B. un segnale monodimensionale in funzione della profondit'a di scansione

C. umimmagine bidimensionale funzione del coefficiente di attenuazione dei tessuti

D. un'immagine bidimensionale funzione della velocit'a di propagazione degli ultrasuoni nei tessuti
2 un'immagine bidimensionale funzione dellintensit'a dell’eco di ritorno in ogni punto

— 5. La Norma CEl 62-2 relativa alle disposizioni in materia di protezione per apparecchi radiologici
definisce la dose assorbita come:
A. la carica elettrica prodotta dal fascio a raggi X
B. la carica elettrica prodotta dal fascio utile a raggi X
C. I'energia media trasferita dalla radiazione alla materia
D. I'energia media assorbita dai filtri del dispositivo
E. Il rapporto tra I'energia erogata dal tubo a raggi X e quella incidente sul paziente

== 6. Quanto deve valere approssimativamente lo spessore di un cristallo piezoelettrico tagliato per risuonare
alla frequenza di 10 MHz, sapendo che la velocit'a di propagazione dell'ultrasuono nel cristallo
“e di circa 4000m/s?
A. 200 pm
B. 400 ym
C. 200mm
D. 400mm
E. 77 ym

— 7. Quale dei seguenti dispositivi "e pi'u adatto a studi di motilit'a cardiaca?
A. 1l dispositivo TC
B. Il dispositivo RM
C. Il dispositivo ecografico
D. Il radiografo planare
E. Il dispaositivo per PET
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Bioimmagini

~= 1. Sia data limmagine in figura. Il contrasto dellimmagine, considerata raffigurante un punto scuro su

uno sfondo chiaro, vale circa:

230 206 244
g _11'?022 243 4 255
C.-098 233 251 210
D. 0,98
E. impossibile rispondere al quesito
== 2. Per uno studio di motilit'a cardiaca "e particolarmente importante disporre di un dispositivo:
A. ad elevata risoluzione spaziale
B. ad elevata risoluzione temporale
C. ad elevata risoluzione d’'ampiezza
D. ad elevato contrasto
E. che produca un immagine ad elevato numero di pixels.
~ 3. Da quale delle seguenti caratteristiche non dipende la qualit'a diagnostica di un dispositivo TC?
A. La risoluzione spaziale
B. Il minimo spessore selezionabile della fetta tomografica
C. La dose di radiazioni ceduta al paziente a parit'a di immagine ottenibile
D. Il massimo numero di fette tomografiche selezionabili
E. Il tempo di acquisizione di ogni singola fetta
= 4. Qual e la proporzione dei fotoni uscenti da uno schermo in piombo (4 = 0,58 cm-1) di spessore pari
a 12mm?
A. circa 50%
B. circa 20%
C. meno dell"1%
D. circa 2%
E. non ‘e possibile calcolare Pattenuazione mancando il numero di fotoni in ingresso
-5, Nelle scansioni ad ultrasuoni "e obbligatorio I'utilizzo del gel in quanto:
A. viene assicurata la sterilit'a del contatto sonda - paziente
B. viene assicurata la conduzione di ioni tra la sonda ed il paziente
C. vengono filtrate le radiazioni non volute
D. viene assicurata la buona manovrabilit'a della sonda sulla cute
E. viene assicurata la corretta impedenza acustica all'interfaccia sonda - paziente

|

tra i due mezzi (si consideri Z1= 1,7 - 10sRayls e Z1=7,8 - 105 Rayls).
. circa 0,64

. circa -0,64

. circa 0,4

. circa -0,4

. non si pu’o calcolare non essendo indicato I'angolo d’incidenza

moow>

Lo shimming di campo magnetico serve essenzialmente per:
. consentire di avere sequenze di eccitazione molto veloci

. aumentare la pendenza dei campi gradiente

. regolare lintensit’a del CMS

. aumentare I'omogeneit'a del CMS

. aumentare la stabilit'a temporale del CMS

mMoom®~

6. Data la struttura rappresentata in figura, calcolare quanto vale il coefficiente di riflessione all'interfaccia
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1. Sia data limmagine in figura, raffigurante un punto chiaro su uno sfondo scuro. Quanto deve valere
all'incirca X affinch’e il contrasto sia pari a 100?

A. 190 124
B. -190 3X2
C. 185

D. -185 kit
E. impossibile rispondere al quesito

| radiofarmaci utilizzati nella SPECT:

. hanno tempo di dimezzamento di pochi minuti

. emettono due fotoni in banda con energia ben precisa

. emettono due positroni in banda con energia ben precisa
. sfruttano il meccanismo di decadimento _

emettono ad un’energia compresa tra 80 keV e 300 keV

In un ecografo il TGC serve per:

. eliminare gli echi troppo intensi

. amplificare gli echi troppo deboli

. correggere eventuali non-linearit’ a della sonda US

. eliminare I'effetto della profondit’a dall'eco di ritorno

. selezionare una finestra spaziale da cui si prelevano gli echi

moowp® moowmsN

. I filtro di parete in un dispositivo ecografico:

serve per enfatizzare il mezzo di contrasto

. serve per attenuare gli artefatti prodotti dalle pareti vasali

. serve per enfatizzare il movimento delle camere cardiache
. serve per enfatizzare il movimento delle pareti vasali

. serve per attenuare eventuali problemi di aliasing

moow>»a

- 5. La Norma CEIl 62-114 relativa alle prove di costanza per mammografi prevede che la verifica della
presenza di artefatti sulla lastra:
A. venga effettuata ogni 3 mesi

. venga effettuata oghi 6 mesi

. venga effettuata solamente in sede di installazione

. venga effettuata ad ogni nuovo esame

. sia a discrezione dell'utilizzatore

Un ecografo funzionante in modalit'a M produce a video

un segnale monodimensionale con la profondit’a di scansione in ascissa

. un segnale monodimensionale col tempo in ascissa

. un segnale bidimensionale con tempo in ascissa e profondit’a in ordinata

. un segnale bidimensionale con profondit™a in ascissa e intensit'a in ordinata
. un segnale bidimensionale con tempo in ascissa e intensit’a in ordinata

mooOw»o mMoUOm

7. La codifica in frequenza in RM si oftiene mediante
A. la variazione del CMS

B. la variazione del rapporto giromagnetico del nuclide
C. un impulso a 90_seguito da un impulso a 180_

D. campi gradiente variabili nel tempo

E. campi gradiente variabili nello spazio
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