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“Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica '
Fondamenti di Meccanica Strutturale (09IHRMA) — A.A, 2013/14

Esercizio 3

Data la struttura sotto rappresentata (a=2m, b=6m, q=20N/m),
a - si verifichi I'isostaticita della struttura

b - si calcolino le reazioni vincolari

(T H,fmuﬂfgum

2m | 6m 2m
- -l-

Esercizio 4

Data la struttura sotto rappresentata (I=1m, g=30N/m),

a - si verifichi 'isostaticita della struttura

b - si calcolino le reazioni vincolari mediante scomposizione in strutture semplici

. WY
I

2|5 v

2|
P p'q I ——— 4
Esercizio 5

Data la struttura sotto rappresentata (I=80 mm, a=50 mm, C=4000 Nmm),

a - si verifichi I'isostaticita della struttura
b - si calcolino le reazioni vincolari mediante scomposizione in strutture semplici

10 marzo 2014
2/3
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Corso di Laurea in Ingegneria Biomedic Lj
Fondamenti di Meccanica Strutturale (091HRMA) — A A, 2013/14

ESERCITAZIONE 2

“Reazioni vincolari in sistemi articolati, strutture reticolari”

11
Esercizio 1

Data la struttura sotto rappresentata (a=1.2m, b=2m, F=50N),
a - si verifichi I'isostaticita della struttura

b - si calcolino le reazioni vincolari mediante scomposizione in strutture semplici
¢ - si calcolino le reazioni vincolari mediante equazioni ausiliarie

I i
A5 A

s 23 e 23 N0 b e b .

Esercizio 2

Data la struttura sotto rappresentata (I=3m, h=2m, q=20N/m),
a - si verifichi I'isostaticita della struttura
b - si calcolino le reazioni vincolari

L

17 marzo 2014
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Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica
Fondamenti di Meccanica Strutturale (0SIHRMA) - A.A. 2013/14

Esercizio 5

Si consideri il modello strutturale di braccio e avambraccio nella posizione sotto rappresentata,
in cui una massa di circa 10kg viene sorretta con la mano, Il modello comprende omero (30cm),
ulna-radio (25cm), carpo + metacarpo (7cm) e muscolo bicipite.

Si considerino pertanto le seguenti dimensioni: a=30cm, b=5cm, ¢=(25+7)=32cm, F=100N.

a - si discuta la scelta dei vicoli e s verifichi I'isostaticita della struttura

b - si calcolino le reazioni vincolari mediante scomposizione in strutture semplici

¢ - si calcolino le reazioni vincolari mediante equazioni ausiliarie

v | iﬁz

Esercizio 6 “ .{

Data la struttura reticolare sotto rappresentata (I=5m, a=45°, F=2000N);
a - si verifichi I'isostaticita della struttura

b - si calcolino le reazioni vincolari

¢ - si calcolino gli sforzi nei singoli corpi

17 marzo 2014
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Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica .
Fondamenti di Meccanica Strutturale (0OS9IHRMA) - A.A. 2013/14

ESERCITAZIONE 3

“Caratteristiche di sollecitazione”

Esercizio 1

Data la struttura sotto rappresentata (I=1m, F=25N, q=70N/m),
a - sitraccino le caratteristiche di sollecitazione

LU ¢

+- _f-_
1/2
e

I

|

i 2

M-,

Esercizio 2

Data la struttura sotto rappresentata (a=2m, b=6m, q=20N/m),
a - si traccino le caratteristiche di sollecitazione

Hﬂﬂ“ﬂﬂﬁﬂﬂﬂ”ﬂﬂﬂ
FA £

| o
2m | 6m [ 2m
- Ll T e | -

24 marzo 2014

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 89 di 112



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 91 di 112

Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica
Fendamenti di Meccanica Strutturale (09IHRMA) — A.A. 2013/14

Esercizio 6

Si consideri il modello strutturale di braccio e avambraccio nella posizione sotto rappresentata,
in cui una massa di circa 10kg viene sorretta con la mano. Il modello comprende omero (30cm),
ulna-radio (25cm), carpo + metacarpo (7cm) e muscolo bicipite.

Si considerino pertanto le seguenti dimensioni: a=30cm, b=5cm, ¢=(25+7)=32cm, F=100N.

a - si traccino le caratteristiche di sollecitazione

R

e 1 - s
PRI . -.,_,_,')

WK
Wik

BOCHALE

N IO .
TAVN L

T
O
—

24 marzo 2014
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Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica
Fondamenti di Meccanica Strutturale (03/HRMA) — A.A, 2012/13

Esercizio 3

Si consideri la sezione rappresentata in figura (b=100mm, h=50mm, s=5mm);
a - calcolare i momenti statici rispetto x,y e la posizione del baricentro G

b - calcolare i momenti d’inerzia rispetto agli assi baricentrici xg,yg

[54=3.3875:10°mm?, §,=0, x6=0, y5=35.7mm, 1,5=2.25007-10°mm”*, 1,5=1.432917-10°mm"]
A y

1I’><

Esercizio 4

Si consideri la sezione rappresentata in figura (b=60mm, h=100mm, a=10mm, p=5mm,
B=90mm, H=10mm);

a - calcolare i momenti statici rispetto x,y, assi baricentrici (G*) dell’elemento a doppio T

b - determinare la distanza tra il baricentro G della figura complessiva e G*

c - calcolare il momento d’inerzia complessivo rispetto a un asse orizzontale passante per G

[5,=-4.95:10°mm’, $,=0, |ys-ys+|=20.625mm, 1,=3.671563-10°mm”]
A y
Tl % p

X
h G >
e " b
J I
. H
B ke .

7 aprile 2014 2/3
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i

Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica
Fondamenti di Meccanica Strutturale (09IHRMA) - A.A. 2013/14

ESERCITAZIONE 5

“Linea elastica”

Esercizio 1

Si consideri una trave di sezione rettangolare cava (B = 10 mm, H = 20 mm, b =6 mm, h = 16
mm, I = 0.5 m) in polietilene ad alta densita (E = 1 GPa) vincolata come in figura. All'estremo di
sinistra & applicato un momento C=1 Nm.

a - Scrivere I'equazione della linea elastica.

b - Calcolare la rotazione delle sezioni nei punti A e B,

¢ - Calcolare la freccia massima della configurazione deformata.

TY

= C
4B A

A R i

[@4=-0.018 rad, 0g=0.036 rad, Vinax=-3.47 mm)

A~

|+

NN \\\\

X

le=if oy

Esercizio 2

Si consideri una trave a sezione quadrata (s = 12 mm, | = 2 m) in titanio (E = 110 GPa) vincolata
come in figura. Nel punto D & applicata una coppia concentrata C = 10 Nm.

a - Scrivere I'equazione della linea elastica.

b -Nel caso particolare in cui a = b, calcolare la rotazione delle sezioni nei punti A, B e D.

¢ - Nel caso particolare in cui a = b, calcolare la freccia massima della configurazione deformata.

C 2y
B
- 72
<D % s
b - K

[@a=-0.0043 rad, as=-0.0043 rad, ap=0.0088 rad, vmax=-1.69 mm]

F

N

14 aprile 2014 1/3
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Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica
Fondamenti di Meccanica Strutturale (09IHRMA) — A.A. 2013/14

Esercizio 5

Si consideri la trave a shalzo rappresentata in figura (a= 1.5m, b = 2.5 m), realizzata in acciaio

(E=210 GPa) e caricata con la forza F = 500 N. La sezione ha dimensioni B = 40 mm, H =70 mm,

s=6mm,t=10mm.

a - Scrivere I'equazione della linea elastica.

b -Calcolare la rotazione della sezione e la freccia nel punto C utilizzando la sovrapposizione
degli effetti.
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[ac=-0.0027 rad, vc=-9.56 mm]

Esercizio 6

La struttura dell’Esercizio 5 & stata resa iperstatica dall'introduzione di un ulteriore vincolo

cinematico come indicato in figura.

a - Verificare il grado di iperstaticita della struttura.

b - Utilizzando la sovrapposizione degli effetti applicata al calcolo della linea elastica,
determinare il valore della reazione vincolare aggiuntiva.
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[Grado iperstaticita=1, F,g,=92.3 N]
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