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5 [ONE CONVERGENTE ;

DIHOSTRAZIONEI SIA @, UNA _SUCCESS I1ONE Lin T’ATA:

1ESISTE UNA SOQTTOSUCCESS IONE @, DI a, MONO TONA
CRESCENTE

TUTTE LE SOCCESSIGNI MENOTONE HAMNNO LIMITE

,@/m O«m = AN 'ﬂ"”ﬁ
ko K

o E LIMITATA E DI CONSEGUENZA ANCHE
ML{L My E FIUITO JQUINDIT

QUINDI

’"k/

ﬁ«mam S App B | L LIMITE E FINITO
Koo K
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KT bl FUNE 1ONT

DEFINIZiONF Sl DICE INTORNO DI X, D) RAG610 € LIMTER
varLo (g, xte) con xeR E €30 (L ()

CARATTERISTI ¢HE DE&L) INTORNIS
- 50NO INTERVALL) APERT I E SIMHETRICI RISPETTO A X,

[ GO, xaed=fxeRilxonleed %5 2 1

Dati poE rornt bt LG LG)

LG)n I; (x,) _—.I; (x,) E UN INTORNO DI %
LG T 6)=1, () E un iwtosmo o %

DElez IONE &) DICE INTORNO DI 4@ 0O6N! INTERVALLQ
APERTO DEL TIPO:

I(-ﬁw) :(CLJ 400)

DEFlmziOMEi %) DICE INTORNO DI -0 O6N 1T INTERVALLO
APRERTO DEL TPo

I(-w):éw/@)

OéN1 INTERVALLO APERTO CONTIENE UN INTORNO DI
Q6N | 5U0 PUNTO

VXGC-CL/ 12) HI(X) I T(x) eCa,@fJ a ' "..ra.

I_O STESSO NON sl PUO DIRE DEGLI INTERVALL) CHIVS)

Z-R-R I(,Q) LR evo

)P(X)é[ (0) vooL DRE CHE LA plsTANzA TRA LUx)E 2
NON SUPERA & 1 Xots

2
i
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ALTRI LIMITI ANALIZZAT| ¢oN LA DEFINIZIONE

Dim 2X+4=10

V& ‘:']é I ot B =S fﬁﬁ(x)-*{oki
910 l<e laxtui-aolce  lax-gl<e alx-3l<s
SERTRE

L LIMITE NON E 0 PERCHE |P(x)-40l<s Non E VERI
FICATA IN UN INTORNO Bl 2 MA IN UN INTORNO DI 3

ﬁ}m JZX:"!

VE Hé l 0<'x-o[<é =21 }Jﬁﬁx] = 4'<£
o<Hix=ot<iST ol <s kxRS x#0

‘ﬂx\-ﬂl% I hlkE T FEREEHRE T AR RARE

Log (1~ ) ex Logla +€)

Was (g )01

fogl11e)>0

Loy (4~eko<Logla+e) 06@029(4-2)/%564%))

DENTRO L INTERVALLO (Lag(r-g) Loglasel) cE ON
INTORNO DI O DATO CHE Oé(ﬁﬁﬁéﬂ-ibﬁoﬁ(“l*réj) =
QUINDI IL LIMITE E NERIFICATO

DEFIM(?_{ONE: )QI[R—JR xoecimn(ﬁ) gE.
Lirm )ﬁ(x):f(x‘,) Si1 DICE CHE )gE" CONTINUA IN X,

X3 X,
QUESTA AFFERMAZIONE DICE 3 COSE:
4£&fﬁéx);)f2(xo) ESIGTERE

Q
29(x.) BEVE ESISTERE

s Lim J(x) E L(%) DEVONO ESSERE UGUALI
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3
X}” H)’O
Ix|>JM HA x=+0 QUINDI X>O

X)\]F:N
QV INDI

VX>JF1 == ;(D}H ¥l

Lom 2 NON ESISTE

X350 X

HA

£: (o +w) >R P:Ca,0) >R
WEK A9 C (1% @

3@;'3 TR %—%K‘ i

DEBINIZIONE® 51 CHIAMA INTORNO DESTRO bi X O6N!
INTERVALLQ.

C»g,, xo+é) S >0 I; (x.,)

DEFINTZ IONE: S1 CHIAMA INTORNG SINJSTRO DI X,
O&N1 INTERVALLO

(-8 x18v0 [,(x)
'e‘-""'l J,_‘FOG

x>et x

V(o) A1) | Ver(o) =>£(x eIl 2)
¥ s | Vsl = 261
JQCX) >H %)“ X}-:é

g 1
o<x<d = Lx) >N con ‘S:F:
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CLASS IFICAZ T ONE DELLE! DISCONTINUITA

A CONTINUA IN UN PUNTO %

Lim Dlx)= Rx)

X3,
Se Now E VERO:

) LemB(x)=0eR Ma LUx):d o x, & com({)

XrX,
X, ETUN PUNTO DI DISCONTINUITA ELIHINABILE.

DEFINI 5¢O UNA NUOVA FUNZIONE

ic {.-ZCXJ AL X #Xeo

L AR X=X,

Lim x) )?Mn)? 0 (x) .PCx

PESA
Plx) Non E cONTINUVA

ch) E CONTINUA

ESEHPIO
L)< 22
Lim 229 1 otdonlf)
;2: R(x) AL X3Q@
- A2 X=0
)= ZLE WoN ET cONT INUA

ch) E CONTINUVA

) ﬁ/m :ﬁéx) Lim R ESISTOND  5ONO FINIT) HA sONO

Ky i BNERS TRA LORO
QuUIND) ) '
Im (=) NoN ESISTE )

XX,
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COROLLARIO 171" &E E%14TE ON INTORNO DI ¢ DONE
Aix)so E %)hz;ﬁéx) -2eR  Accora Lso0

DIH05TRA200NE " 5E FOSSE X<0 PER IL TEQREMA DI
PERHMANENZA DEL SEGNO

AlC) | ¥xelCdTed  2lx)<o as50RDO
APPLICAZ I OME

iﬁx_) 43()() /5‘;’2 *(x]&ﬁg@g(x]
)ECX)—Q CK):O /)@_j;»:_()?(,x)—géx)):o

Sia PL)so  ¥xellc) E %ﬂgﬂx):ﬂém X0
ALtora Ao

ESEHPIO

a&x): e AE[X))O VX&I(O)\{O}

o X=0 | icloE | >0

X>0
CoroLL AR 172 sE £ E coNTINUA W X E Plx) %0

ALLora EsisTE UN wTorno D x (I(x)) TALE cHE
¥xelCx) £(x) HA LO 6TESSO SEGNO DI X,

DIHOSTRAZIOME.’ NEL CcASO f(&,))()
.Q'/m P)=Pxs)  conTinviITa R
i R =4(x)>0

X2Xa

J(TCx,) ¥xel(x) 2x) >0  TEOREMA PERHANENZA SEGNO

Es‘fﬁazto

;(%‘/rxr;ﬁﬁx):é HICxO) [ VerCxo)\frg% Jﬁ(x)«z’?
Liw(x)-7)-1 J1Cx) | ¥xello)ind £x)-7<0 L)<=
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»foéx<Mx<-r

-z'/m&asx:4 W | A=

X201 x>0t .

PER I TEOREHMA DEL CONFRONTQ
B 2

Xyt | X "

E DATO CHE LA EONZIONE E PAR)
ﬁf/m M-——‘—-f'::/l

A30 X

ESERCE!O
X+Am X L

]” o
XS +00 X+1
. 3¢
X+ADAMX >R ZX~ -?-éxHélx PER X GRANDI HA X3cc

x+1>x+wx>x~—4 x+4s:2
XA X~43>=

= 2
X
* 2 X+Anx 1
A s PERT R BRAND
% X3 X pei | X+ 4X
TTH . X+ Aunx
Dom 20 fim = -0 qund Lim =L =0

CoroLrAR10° Sva d LIMITATA I UN (NTORNO DI €

SiA 8 l ;@_ﬁg{x):o
ALLORA &;}z()péx)géx)):o

DiHOS TRAZ (ONE
)f LIMITATA IN I(c)\z{c} QUIVDI.

3”’ Lﬂx)lgﬂ Ver(c)\icz

OssERVIAMO c’.HE‘/ng) aQ(,x))—ao SE E s0LO SE
| géx).ﬂfx) l-%O
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TEOREHA'. 5onME/PRoboTT|,Qu021ENTI , POTENZE
DV FUONZIONI (,OMTINL)E/DQ\JE ESISTONGO = SONO
FOMZION) cONTINOE.

,ﬁ,m(ﬂx 9 () )-,Qm)fﬁx)+,&m?éx) PROPRIETA DE! LIMI T
)va.@(x) +,&m9Lx) _Pglx,). conrivuma L E o

X%

FORHE INDETERHIVATE . SITUAZION) IN COI L LIMTE

E ScONOSC| UTO
< Q
tor | [ emig | o ol e
AuwnX O\
-4 DHOSTRATO (—) LIM\TE NOTEVOLE
x50 X o
1.3 "
ﬁfrnmx,:.&'/mmx-/u}wxr.a (2)
x20 X X220 X Q

A, /Ltfn)f 1
ﬁ/fﬂ X '-7_1

- 00
x50 x® xao X 1

XX~ XHEX—A] | )
xm5x+1><+6 (00 L
,Z/MFC‘H-X 2, _’z/m'_f C«t:;’f,—*]‘j
X903 (A +2p+3) ~ X2 3 (142 +;5)u43

—ieos x| A1 (710
: == (— LI\ TE NOTEVOLE

Bl [ (X | || —

ﬂ/m% A£O0H X M/( o X /H—toéx_’&mvr 208 X A1 <

X0 ><°‘ X0 X2 | | Atcosix Xdal | X A+t X
) et

)(90( Aoéx 2!

?_
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I_.IM 1T NQTEVOLI

.&m[«n ) 2 (4°) LIMITE NONEVOLE
Xaeo

(4+ ) C-1°°) LIMITE NOTENOLE
A3t

,&xm(4 4-—)% Z—L:;- X—=>%00 | J—>t00

X360
°”’ o " BPER CH HE_ LA POYEN ZA

,Qi/m(ﬂj) oo( ,_,),) ( ( )) PERSH ONZ 1 ONE
Y>ico X > b x-):qp b4 CONT I U

. AV | pa
Lo 4 g+
(X‘%fw( 7’)
: )

A
fx_‘;rg(-wx))f—_ﬁ. (4'”) LIMITE vOTEVOLE
X

AN 4
DimCaex)” —=» x== x50 7—>te
A~20 X v

ﬁi/m ('1 +1)7:.9.

y->loo D4

o (44x) 4 0 7
%yg. Scaeesea ( ) LIMITE NOTEVOLE

ﬂlmﬂ"ﬁ.(/ﬁx] x.)oxlaoﬁo’('-1+)() «Q‘/mﬁo@m(ﬂ +x\ u
,)@ggﬂoga(%x)“ _ﬂojq(,hm (4 +x) ) bERCHE Lag, CONTINUA

X220

.202( +x)
foﬁ J?.:.——-—- (5E a=R E QUIMBI ﬂ/m £ =H
o .on,o. X

X=20

=Laga (-g) LIMITE NOTEVOLE
o4 x ( )
2~ y=ata x2heg (¥44] x>0 X0

-'va( ﬂoﬁo(v-m)) =Rim («@9(744 ) (.Q{/mlzog Cy-M\

X230 &9044) Y=o Y3Q
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Dinosrrazione . Yloko< (k)

bEan 5¢cQ A:{xe[%ﬁ] lﬂXkO}
A: 1g PERCHE aeA

—

E LIMITATO AC .CLJ.Qr_]
(e o c=rup A ceR celo, 4]
ESISTE ONA S0UCCESS 1ICGNE X,héA | X

)2 E CONTINULVA QUIND!

L (103)) = im (ALD=4CO

M>p0

X>c Plx)=>90) £0,)<0
D U, )<0

X3 00
)2((,) ..-.-Q;)m x->
x>00
£(c)g0 TEOREMA PERMANENZA DEL $E6NO
MosTrRo crHe £Lc)<o E MPO5SIBILE
o f¢)<o PERMANENZA DEL SEGNO

HI(c) \ Ver(C) Plx)<o

MPO5s I BILE PERCHE NESsUN L(x) PUC ESSERE MINORE
DI ZERO SE X>E PERCHE C=Aup A

Quinnl ¥le) =0

Osservazione: NeLie sTESsE poreEst sg oL

55 £ E STRETTAMENTE HOMOTONA  QUWMI INTETY 1 VA
ALLORA >P HA UN UNIcO ZEROQ.
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TEOREHA(DE\ VALOR } IMTEéhabn)ZSIA >P[cgﬂr:[—>R caur;nu,q
SE P ASSUME DUE VALORI « E 3

A‘LLORA .)2 ASSUHE TOTTI( | VALORI FRA «¢ E }5
DMOSTRAZ (ONE . SUPPONGO <3

H X, XA e[a}.@] | )z PO

S51A X, <Xp
PRENDQ «<xy</A3 E DIMOSTRO CHE.

Haermx,a) l )Mc):a’
CHi AMO Q:EXQ}XBJQIR QLX)-'-‘)B(K)"J CONT I NUA
9(x)=A(x)-p =~ 540
(%)= x3)-5=A-530

Peg IL TEOREMA DI ES)STENZA DE 6L ZER|
Hce(x“/xe) l gﬁc):o

AN

90() :)Q(x)“a’

3(c) :)PC() -J=0

ﬁ(c):@(

COROLLARID: 51 A HES IN TERVALLO D) [R
SE >@:I~—>IR E cONTINUA
ALLorA JQ( :D:Ifmq? E UN INTERVALLO

/
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A0 )z > L

K, FC £ E CONT INUA QU | NDI |
"Q("'”K) — Plc)
L)Lz R =moxf R FiiTO
ESEMPIO

B - 2 =r
"ECXJ:‘::*‘IL;?;M) ﬁr[o/ 4 1R conrinvua

£ w [o/z,] PER IL TEOREHMA DI WEIERSTRASS HA UW
MmoX E UN "M

£ conTinua s0 La &7 ALLoRA:

)P([aj.@-j) E CHIVSO E LIMITATO

(Lo, 41)=Lomin . moxdl-Lindd anp 9]

CoROLLARIo: SlA I UN INTERVALLO E JPI%IR

S SYRETTAMENTE HONOTONA SE E Soo SE £ B
INJETTINVA

CoraLi ARIG: Jia L ON NTERVALLO E :E:I—»[R
Se 4 E cONTINUA E INIETT VA

L1
ALLORA ;ﬂ E couT INVA
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ProbriETA
Ay x>c sk E o0 sk A=groly)
Lepids)  d=gth £ Lim s

X3¢ gﬁx)

E5EHMO

—.€W3 =
3x oCx) X~=>Q PERCHE ;é;’;” A X=0

)Pfx);xq-a)cl: x+0(.><) PER x—O

Q’\J X—=>¢C &= IQAI/MMZ’I

A>Cglx]
1) JECX) _'e‘./m.f_ﬂ_g_)_’{_o '&}m.sfcx)-glx)‘_c
x-;z 5(x) x>c®(x) XS S(x) W

-30 -5 :ofg) »P:.g-rng)
| o(f);do(:f):o(mqp) vou.o

K =0(X) k>m PER x—0
“ ool xem  PER x—@0
ALsEBRA DEGLI O PiccoLl
X—50
X o(xk)._o GTY
,é/m)< oCxK)_)&”nf’o Cx

Ko [ X T T [ loX o

O(x’")oCx) oCx T
J&moﬁxm_)oﬁx") leo(.x ) - oCx")

ol | "1™ xislo | 5
[OC;( J -—QkarnJ

K m
E‘IMCOCX"‘)) ’QVMCOCx J) s

m
>0 et x>0 L)Y
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axtel ) . 9f 2
50 ox+0 () x50 975 9

et e C R
X50 At xr~1) £o364+3x5) N

.et Hiobra (D t3a U=< 30
.9. 1] =% Mol X 2)
(&5 V= (roex)) =X 2 X0 (A+o (<) =x'tol <Y

smt=t+ol(t) tso t-2x x20
/przx,.zx+o(x)
Acnbxt(ax+0 Cx)) -8x10(x) +3(2x)c>(x -{-3(2x](0(»<')) 82( +0(X)

NUHER ATORE .
Cx“+o (x"))( g x3+o ( xa)) =8 x7+o(x?)

o “«
(“H—t)-ﬂ:oct-!o(ﬂt-)o t=-42 x»o0 %=

3
Camg?)1= ;;(-4x2) +o(x")=- %ﬁw (2)

ﬁo?(ﬂt) tiol+) tso t=3< xs0
ﬁog(ﬂiax) ‘:Bx-l—o(xs)

DENOM INATORE
(=3 Roil Dt 3x5+oéx5)) =zixHo i)

3

C.e" '1) A.wn(?.x) 4 8.x+o(x myy *%:{"'-3.
x50 (T4-4xT=~1) po?C*Hst) X0 —LX +o(x’) x>0 Li*

o

X>0

L1+t +0(t) PER t30 t=-<obx
,e“’é —4+Ao<5x+o Cxo»sx) FAL SO PERCHE -

t50 t=r<o0%X mx»«: INVECE DEVE TENDEREA O
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PROPRIETA 5 1A ﬁum Lom &) -0

Xe
/AYLLORA —Q:OC-’I) PER X>c¢

DINOSTRAZ (ONE
)Q- (1) PER x>¢

EsEHmO

,QCX):?40('1 )
Jix)- z2-0l4)

LemPx)-2=a ,szm—\?(x

X2
O_‘;EpERVAZlONE'. POSSIAMO ESPRIMERE LA CONTINUITA
DI UVA FUNZIQNE ANCHE cON | S\hHBoc! bl LANDAUL

Rom ) =00) L E CONTINUA

2%

Lom x)-Dx,) =0

X7 Xp

Rlx) -Llx)=0(q)
Plx) = P(x)v0l4) L E conTinva
FUM,&JQMJ INFINITE E INFINITE S\ HE

DEFlulzloNEl e
se P(x)-ol4) PER x3c¢ ;Q«_';vzae(.x):o

ALLQRA )Q sl DICE INFINITES (MA
DFFHJIZ—IQMB

SE (—\Q(.x\ —OC/f) PER X>c ,Q-m-——-*'o »@/m.s?(,x).._

x> R(x) XS
ALLORA Y SI DICE INFINITA
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FATTORMLE
K! KéN K FATTORIALE
kloa2 3. k=k(k-D(k-2)_2 1=K k-0l
T

jL RISULTATO DEL EATTORALE RAPPRESENTA IL NOMEROQ
DI cOMPINAZION! DIVERSE POSSIBiIL) cON K ELEMENT]

COEFtMiEN*E BINOH 1 ALE

m, K GN OSk€m

ISULTATO DEL COEFFICIENTE BINOMIALE RAPPRESEN
TA IL NOMERO DI ¢OMBINAZIONI POSSIBILi DWNERSE <oN
N OGEETT! ORDINATI IN GRUPPL DA K ELEHENT)

==

’

OEFFICIENTE| BINOM]ALE GENERALIZATQ

Al (T

(oc): SE «=0

Cot=1) . (%-K+1)
e : SE o 30

Kl
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Kﬂ—#(xhch) E SPRESSIONE cONTINUITA IN X, © Piccor !

=R p X
z@/m%':‘—f“)‘_)P()g) ESPRE SSIONE DERIVABILITA IN %,

Lm.fZCx) LX) ’P( ))

st( K= p
(420() —£0) =R CXX—x) ]
X=X, )“O

)PCX)“-’PC)(O)-)p'(I{,)(K*XO) ,—_oCx-h;,) PER X>x,
)Pfx) :f(xo)+ﬁl(4.)(x-—xc)w}o(x-_x;) PER x3x,

E SPRESSIONE DERIVABILITA IN X, O Plcc oLt

aScd

,R.:;(—)g PER x>x, Aso x_—xo+ﬂ

Ll R) =)+ R +0 (R PER 30
E sempio

L0g)s7  RCI=7-5(x-x ) ol x-x)

£ E DERIVABLE N x E £(%)=-5

)QCX)::)PCXO) +>Pl(x;) (x-xo) +O Cx-—xo)
V:_\Qixo)ﬂfl(;g,)ﬁx-xc) E UNA RETTA

Dermizione: La RerTa »=000) +00x)Cx-5) &
CHIAMA RETTA TANGENTE AL 6RAFIcO X N (:;,,)f(xo))

ES!STE UNA SOLA RETTA TANGENTE +(x)

f(x) ‘CC»() +oCx X) PER x3X, | | i

. Alx)
C1Q CHE LA E CHE SI DIFFERENZ/A

DAL GRAFICQ PER UNA QUANT [TA CHE
E OCx—xg,) ,Esu STONO INFINITE RETIE
CHE S1 DWFFERENZIANO DAL GRAFICO | | |
PER ALTRE QUANTITA © PiccolLE D) :e(x)_{(x)m(x &J

QUAL LOSA,
L ()= 5ex)10(4)
z2(x) RETIA TANGENTE
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* DEA) 90)) = 26 9(x) + ) g ()

9 g 9

DinosrrAzZ 1 oNE

Lot R)=2Cx) +19(x) R+0 () PER Ao

9l h)-90x) 1900) hto(R)  PER hso

A A) gl st )= (RO + £0x.) B + o) (9x)+g (x,) A +olR)) =
f[xa]gbgﬂﬁﬁxa) g'(xo).ﬁ 4—1‘(:(0)9(}0).9&)? 'Cxo)g ( xo),ﬂ:l{-o( o=

£ (Vg lx) Hlx) 906) wﬁ’(xﬂg(xo))ﬁ-m(_ﬁ.)

D(ﬂx)gﬁx)) 165 59’(&, +.£r(x°)9(4,)
D(&) LX) 9(x)- LX) Gx)
,\QCKJ:

DIMO5TRAEIONE

20x) -Ecxo
ﬁm(ﬁm ): ). (aecwmgcxo)— FEAPRTN ) .
A0 K30 -

REHOGHA) - 90X,)

(ﬂ_)_(a'f.ﬁn)ﬁ'cxo)—-gcxo)ﬂ'txol +R(%3)9 (X0 )= R(X,) gcxou%,))_
250 LLHIGTR) H(X,)) i
(gcxo)(:RCXoJr.R) LU~ RLx,) (9 (Xt R~ 9(.’(0))
LY Xt R) (X))

*_é/”"
Win (96 )(M) JQCx) (3"‘°“’U Q(-Xo‘l) )
IFIES

-—

9(){0+A)9£X°)

_9(x, L{leo) -L0x)9' (%)
gﬂx )

- 52 £ DERIVABILE IN X, E & DERIVABILE IN £(x)
DCQOJQ) :3'(4{?&0)) £(x)
DmosTRAz | ONE

NACY, .\Q(;g)hf'(){,,)(x x)+o(x RS0
9(»{) ugC)g)i-g(y)(y y)’ro(y )’) Y->%-20

X:)(D-IupL jL:X-—o Y+ | aisM—
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sia L RsRe Ac R

SE £ ¥ DERIVABILE N 06N1 PUNYO DI A 1 DicE ¢KE
£ E DERNVABILE |N

SE .ﬁ E DERIVABILE IN OgN)| PUNTo DEL Svo DOMINIO
S| DICE ¢HE E DERIVABILE

NEL RAPPORTO INCREMENTALE &) INTRODUCE LA VARIA
BILE X, -

L) -Bxg) Ll A)-LK)
Kb T~ BN

QU1 AL VARIARE DI % VARIA JL RAPPORYO INCREMENTA
LE E QUINDI LA LIMITE CHE RAPPRESENTA LA DERIVATA
QUINDI &1 DEFINISCcE UNA NUOVA FUNZ)ONE,

.{"Cx) FUNZ)ONE DERIVAT A DI >ﬂ

P0x) b FUNZION | ELEHEN TAR)
f(ﬂi);iﬁﬁxh.\@{(x)ﬂ-ro(ﬂ] )I?I(x):Fuuz (ONE DERIVATA
POTE)UZE
ﬁ(x):x“ cxé’P\
i(x+ﬁ):(x+i)¢:xq(ﬂl+;—%)w K=o (4+f)q_:4+nat+oft) t>o0
X (4 e fm (R)) = “( 1 o (4)
Pl )z ax*
FUNEIOMJ TRIGONOME TR ) CHE

P(x)=Auim x
R x+ L) z4m (x4 R) = Am x eos R+ <08 x Aimh R0

=i (e Hdomx (AdmE)
o4 €= 4—3 it t-o

Aimt=tro(t) {=o0

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 73 di 146



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 75 di 146

Fuuz IOV IPERBOLICHE
> 4
ﬁcxjxﬂpwﬂtxysfgﬁ

ﬁx .." x ‘1 ~ X
D( - )-EDCN-EDU)

D( Ex)_: 2>
D(ﬁﬁ: 2 Al e

BEE N M A 24T
D =2 +H—a = “'coé,ﬂ(x)
( 2 ) 2 2 2

’F(K.) =£A I (x)
) Aty T At

Fuuzmu: INVERQSE

Aﬂx):—ofu,tg(;d f_gy):tgy J)'O);ﬂl'gz;’
:P(x):omo'tgx

= L = L = i
D(%(K) )"_‘p'(oau:t}x) T+ x‘ﬁ%o% x) A+

) = ozenin( %) L5) = Acm () AP( =405(>)
apfx) o2ckim(X)
D(W(xﬂ;| 1 : o [ L _ = .
R (otcrum (X)) A0b (0lerm(x) 1=~Acn?(orneimx)
>
A==
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54 £ DERIVABILE PERX>X, E PER x<X,
st LimR () =L (x) E L E courinua I X

X>xs XX,
ALLORA £ E DERIVABILE IN x,

Us0 DELLA DERIVATA PER RICERCA max mum
L-A-R
x€A 51 CHIAMA MINIMO LOCALE PER X
st L) <M Yx w un wTorRNG BI X,
¢ 51 CHIAMA MINING LOCALE FORTE PER 4
SE )EC,\'O)QQCX.) ¥x W UN NTOrN© B X

DEENI ZIoNE: gl L DEFINITA (J UN INTORNO b x, E

DERIVABILE IN X
SE _.P(x@):o
ALLORA S| DICE ¢HE X, E UN PUNTO criTico PER A

TEOREHA (ot FERHAT): SIA 4? DEFINITA IN UN INTORNO
DI X, E DERIVABILE v X,

SE X, E UN HASSIHO O UN HINIMO LOCALE PER X
ALLORA X, E UN PUNTO cRIMica PER

DMO&TRAEJONE.‘ NEL CA50 X MASSIHO LOCALE

'3 TG T R0Cx)  YxeICx)

ANALIZZO LA DERVATA PER x>% xel(x)
Y6D=D(x) AL CO<0 Ad-HUx) Vxel(x)

X'—Xo X—XQ >0 K-Xo X> Xo
73 L0x)— LX)
x2xt | X~ X,

. (x.) <0

{QO TEOREMA PERMANENZA SE&NO
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DOVE S| CERCANQ | MASSIMI O HNINIMI LOCAL }
‘FRA ] PUNTI cRITIC)
] AGLI ESTREAI DEL DOMINIO
I TRA | PONT I DI NON DERIVABILITA

PRoDRlETA' &LOBALI DELLE FUONZION)| DERIVABILI

Teorera (Roree) : sia £:[a £15R
sE § contiNuA IN [a 2]

SE Af DERIVAR(LE ALHENO [N (n,@)
SE ;E(o.):.]gf.ﬂ-)

Acrora  Jeelat) | 20 -0
DinostrAz 10NE

PER I TEOREHMA DI WEIERSTRA&S )R MA Uv MASSIHO E
UN HINTMO IN [»cx,/.?r]

Caso 1

SE IL MASSIHO E IL HINIMO cADONO ENTRANBI AoLl
ESTREMI DI La L]

Arcora £ € costante w Lo, 4] & ceni cela L) 00
Caso 2

SE ALNENOG UNO TRA MASSIMO E HMINIHO CADE IN Cajﬂ-)
EUEL Puuro LO cHIAMO ¢ E PER IL TEOREMA D\
ERMAT ,\QCC):O

NEco LE IpoTES|

'SE Jf(a) _-,1:12(.27) * 1
LA FUN 2/0ONE ulo'N 'l‘suo:u PRE 5EN TARE
PUNT’ CR‘T‘C—' =) -

e S « e E I —_— | N — N

o Ly
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TEorema (Lasraves) - 514 i?[A,,&]—-)[R
Se £ conTINUA I Lo 4]

SE 42 DERIVABRILE AL MENO IN (.a-, ﬁ-)
ALora deele, £) HCZ‘iW;aP'Cc)

JP(J&)-&C{) COEFFICIENTE ANGOLARE
B -la DELLA REYIA TRA Llo) (&)

o 5%

Mo

| & 47
(i 84RA UN PUNTO ¢ DI CUI UNA RETTA CON QUESTO
COEFFICIENTE AN GOLARE SARA LA RET7A TANGENTE

Dmos'rRAz (ONE | Sm 9:[0.),@]-9R f -

9 (x) =P(x)- %) (X-o.)

5 E CONTINUA U [a,JZJ
9 E DERIVABILE I Ca} 4)

IR ) -0 ]
(L) =H(0) o (m)=4Ls)

gla)=flo) - T X (o - Y0 0= 4(a)

Si appLica RoLiE A g

deela 2) | gle) =0
A)- 2 E

X-—,Q.)

2()():

YU AGI-EDF ) AR

-‘P‘(C)Z M 1-9'(() gl(c):o
A\P(c -\P(J&)— $(o)

Q.
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TEOREMA(MOMOTONIA E SE&NO DELLA DERNATA)

SlA 52 DERIVABILE IN UN |INTERVALLO I
3 |
£ E CRESCENTE SE E goLo <E #(x) 30 V¥xel

Se P50 V¥xel

ALLORA ¥ E &TRETTAHENTE CRESCENTE IN |
4 |
)2 E DECRESCENYE SE E sSOLO SE aP(X)éO Vxe:[

Se :P;o Vxe]

ALLORA J E STRETTAMENTE DECRESCENTE N L
Dinostrazione: £ / = $6) 30
Sia- el Hiso

x+R30  PUx+R)34(x) PERCHE (RESCENTE
)Eﬂxj_.ﬁ)—-!@(x):jz

R >0
TEQREMA PERMANENZA SE6UQ

i BENR )

R>0"

LAPFUNZ(QNE E DERIVABILE QUINDI ¥, (x)=£(x)

épi(x)éo

Drosrraziove: $(x) 30 = 4 /
51/\&)0 X <X, [K,lejéc I

TEOREMA bl LAGRAUGE
(2 o

Jeelx %) | A0 APCX"):JP‘CC)
XKl

- "

Apl(x)z.:) VxéI c:e(xmxz)CI ALLQRA .uP‘Cc)zo

ﬂ"z)"pcx*)‘;)ﬂtc) >}

XL,
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luTERVALLI DI HONOTONTA , SE&NO )P{Cx)
P(x)so L/
J(x)<o 4L\

QUIADI PER CAPRE IL ¢COMPORTAMENTO DELLA FUONZIONE
erubare $(x) >0

;Q/ l\ /, \ A X, X | MASSIH)
AR R S EE R RN N ]

Ro X X X

EsEMPIO

Jf(x);(xl-a).e"

domf=R & pervasice w R
-\P[(x).::i. %23 {x=m) et =< O iaw=3)
2 (GH2ax-3)30 2%>o ¥x

'“““ﬁ:"u“‘: A= L
T 1 \+1 -3\ /1

X¥2x-3%0 xe(—m,—sj u L1, +2)

£ 7N/ =-3  HAS5IHO

.\PHU‘ + X=1 MINIHO
-3 4

2.
X +2X-3>0

K'l‘l*'l)(*B:O 2=
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;g:;%Qx/wnC )-<o5(%) NON ESISTE

Nl oM OA QTS e 16

FUMZ!OM CONVESSE O CONCANE
DEFINIZIONE' )ﬁI—-}lR INTERVAL.LO

SE Va_ﬁ' 6I . 6RAF (O D) a? E SOPRA lI
ALLA RETTA PASSANTE PER (a k) E

(B, () /

ALLORA X 5| DICE cONCAVA TR

s Va £ Al o BRAET o 2 E w0170 4
ALLA RETTA PASSANTE PER (o fle)) E
(o, 4 8))

ALLORA A Sl DICE COMWESSA

ReTTA PassanTe PER (o, fa)) (,@jﬂﬂ))
7:.—}?(0«)*-)%'2:;‘:—%0] (x-0)

ﬂx)\z’.@(a) +ip—é'§{i’&)6x-@) £ E concava
O

9(x) 34 ﬁﬂ—ﬂ—f;@(x-@) L E coNVESSA

SE )f E DERIVABILE E LONCAVA4 IN I
ALLoraA Vx el i crarico b1 4 £ s0TTO0 ALLA TANGEN

TE IN (x, ﬂxo))

SF_ )Q E DERIVABILE E CONVESSA (N I
ALLORA Vx el GRAFICO DI ¥ E SOPRA ALLA TANGEN

ME (K] *’(x ))
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UﬁO DERIVATE NEI| LIHIT)
Teoreraloe LHop 1TAL)

)EIQ:ICC)/&}*-»!R c:{%(g;
LimAlx) =Lomg (x) :{?£

X=>c b d

3919 DERIVABIL I IN Icc)/{c} E 9‘&);&0
M—P'C?‘):_p_ CON ,QéIR Q .Q:ioo

X>C 9*00
ALLORA
M&Jﬁm:ﬁ'(x) g

ASC QX)X 5'00 I

ESEHF’JO
SET N REEE

X350 A (5x)" O
ax | =2

T EE T Al DR ] [ &

—

%90 Am(BX) X508 <05 (Ex)~ B

X+ Am X Do x+0( x)

—

-
X310 LX 4405 x Kt 2X+0(x) 2
SE S) APPLICASSE DE L'HO@JTAL

gL X +Aum X I 2
S Rom . NON 5T
X300 2LX+A05% X300 2—AAnx ON ESISTE

o L'Hopimal von Puo ESSERE APPLICATO PERCHE

A o BT DA R o e | e
X0z 22X+ LpAX R QO yo© -oC
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APPRO%%IHAQIOME LOCALE DI FUNZIQON)

APPROSS IHAZ(ONE S05TITUIRE A FUNZION! CoMPLICA
TE DELLE FUNZION) SENPLICY MOLTO S1MILI
LocALE.\chNo A UN PUNTO

UNZIiON| SENPLICY [POLINQRA)

A POLINOM)IC APPROSSIMA # VICINO A X,

£¥4_—9o PER X—=>x Q—m:OCﬂ) -i,'.. fi
- AL I .
;—X; — 0 PER X— x_ Jﬁwn:o[x-xo) A 4
- Sy

—m,,,--)o PER x— X, xf-m:o(x-xor »’.
!

Eserp
A x ).::.Qx X=0

VosLio aPPROSS I MARE LX) W %, cov UN POLINOMI © DI
GRADO © S

f

2%¢c=0(1) x=aq

C=A .2{4:0(4) X=>0

Vos 1o APPROSS IHARE $(X) (U X, cOn LN BOLINOR | o DI
GRADO “ L1 R

2¥ox+ olx) x=0

Q=1 csH JZX—C)(-M):o(x) X=>0

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 91 di 146



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 93 di 146

%) +8(6)(x-)=RETTA TANGENTE
m=2

Tz(x) ;—_JR(xo) +J€Zxo) ( x ~xo) +’P” 1’@ (X=X, )]

2

<o) 4660 x=%) + 10 (x}

]; (x) - )P(;@) +,)9'(xa)(x-xc)+§)P”(xo) (x =1 Xg )1+. : .+§“:pm(=b)(x~ )%)"1

TEoRErm (TA)’LOR): SIA .12 DERIVABILE M VOLTYTE E >«;,éTR
ESISTE UN UNICO POLINOM IO DI GRADO <M TALE (HE
)P(x):.ﬂ(x) +o((x-x;,)m)

QUESTO POLINQHIO E IL POLINOM O DI TA)’LOR Tm(x)

) =T (x50 (Cx=xT)

(SviLoppo b1 | AvLOR bI £ DI ORDINE M cENTRATO IV %)

(SE X, =0 SVILUP PO DI HACLAURJN Df i)

NFae)m”
-[n ZZO K! u

Ecenpio
)PCX) :Ex X=1 Mmi=D|
.P(x) :.Q.+O(4)

=2+2( x-1) +a((x-4)) ] ]
=o+2(x=1) +;:.2(x—4) rol(x-4))

Lx) =™ x:0 (Maciavein) M=

ﬁ(x):ﬂf@(ﬂ)

;1+x+3Cx)
:4+x+£f4oCx’“)
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SviLuppi b1 MacL auriv vorEvoLl (X o)

s RGQ =% R =9(x) =) =
Alo) =4 )P( )=o) 9 (o) -

4 4
-‘g(x) = x+drx3+ N +E-‘x'"+0(x'"“)

‘ ’Q("):L’ﬁ("*x) )P(X):—-'--C4+><)1 )P'(O):-d
£(o) =0 ~\p()<)--(-'l+)<J Jo)=-1
)Em(x 42 CA4R) )p‘“( o)z a 4=2
>P(,<) —lk=RH G ). (-1)‘H
£(0)= (k=) (=)

e i
KL T RiCk=p T T TR

m~1

Plx)= 302(1+x).,x—1x+gx3-£x"+ +C:: <40 (<)
R A GO =i D =
dlo)=0 “'F:u(’(): Al Cx) ’P..CO):O
- )P( ): ~ LoD x) )Pl:'(o)--'l
J?( ) /um(x) JP(O)
s S 0 5

Al 3 H & c-ﬂ’“
=l E ] I xl'"” +ox "o (M)
By 51 [ (2mt4)

11 3 418 [ 3 [T 1G] 1
X4 ., i +o(;<2m+2)
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-4
SF o+

.ﬁ(x A4x =44 - x;%x+1x+o )

PRlassaia DEGL suldobb
)E:Jnm-m(xm) |
9=4., +0(X)
Somna
g 9=, 4qatal <)
PRODOTTO
L 9=, +00)) (g, +ol X)) = 1, 9 +0 (<)

N 4,9, BISOcNA CONTROLL.ARE SOLQ | TERNINI DI 6RADO
<N

Esempio
SVILUPPO DI ORDINE 3 pi £(x)=0" Ain( x)

14 4 8
.Qx:'1+x+ix1+§,x+oCx3) AA/nCX)-X-é-)“"OCKJ

| . 7
-‘Q)-(/um (. x) e (-r +Xx +£ x1+1xa+o( xa)) ()(— = x-ro st))

13 1
-x-gx+x+2x+0(x):x+x+§x+o(x)

SVILUPPO DI ORDINE 3 DI #(x) =ZLg( x) = 2
ob X
y =t
MHK:X‘53+Oéx3) Lo’b)(:*f-;xz+o(x3)

1:9&)-/‘”’”)( -(x--><+oC =

- ",)H-O()()

et o)
1+

"}53'*:: IRl e e )nm("s)“"*( )+OC <)
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