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A.A. 2014-2015 STATISTICA
FOGLIO N. 1: EVENTI E PROBABILITA’

Esercizio 1.
Chiara e Marco acquistano insieme uno dei 50 biglietti di una pesca di beneficienza. Ci
sono 50 premi in palio di cui 7 piacciono a Chiara e 5 piacciono a Marco, ma uno solo
piace ad entrambi.
Si calcoli la probabilitd con cui il premio piacera:

a) a Chiara;

b) a Marco;

c) ad entrambi;

d) ad almeno uno dei due;

e) a nessuno dei due;

f) ad uno solo dei due.
(Risposta: a) 7/50 - b) 1/10 - ¢) 1/50 - d) 11/50 - e) 39/50 - f) 1/5)

Esercizio 2.
In una citta di provincia vengono venduti tre quotidiani di qui in poi denominati con A,
B e C. Il quotidiano A & letto dal 20% della popolazione, il quotidiano B dal 16% e il
quotidiano C dal 14%. Inoltre 1'8% della popolazione legge entrambi i quotidiani A e
B, il 5% legge entrambi i quotidiani A e C e il 4% legge entrambi i quotidiani B e C. Il
2% legge tutti e tre i quotidiani.
Calcolare:

a) la probabilita che una persona di quella citta legga almeno un quotidiano;

b) la probabilita che una persona di quella citta non legga alcun quotidiano;

c) la probabilita che una persona di quella citta legga un solo quotidiano.
(Risposta: a) 0,35 - b) 0,65 -c) 0,22)

Esercizio 3.
Si lancia un dado truccato, in cui la probabilitd che esca il numero 4 e la probabilita
che esca il numero 6 sono il doppio delle altre.
a) Scrivere uno spazio di probabilita che descriva opportunamente |a situazione.
b) Calcolare la probabilita che esca un numero dispari.
c) Calcolare la probabilita che esca un numero maggiore di 3.
(Risposta: a) le probabilita sono 1/8 e 1/4 - b) 3/8 - c) 5/8)

Esercizio 4.
Un gioco consiste nel lanciare contemporaneamente 3 dadi equilibrati ed annotare il
punteggio minimo ottenuto con i tre lanci.
Determinare la probabilita che tale punteggio minimo:
a) sia uguale a 6
b) sia superiore a 1
c) Sia paria 1.
(Risposta: a) 1/216 - b) 125/216 - c) 91/216 )

N.B.

Altri esercizi della stessa tipologia si trovano nel Capitolo 1 dell’eserciziario
(Fontana-Vicario: Laboratorio di metodi statistici per la sperimentazione -
problemi svolti ed esercizi)
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A.A. 2014-2015 STATISTICA

FOGLIO N. 4: MODELLI DI VARIABILI CASUALI DISCRETE

<Esercizio 1 X
I passeggeri di un piccolo volo aereo sono 20. Di questi, 3 trasportano sostanze non
consentite.
Il controllo da parte del personale di vigilanza prevede di ispezionare 4 passeggeri.
Qual & la probabilita che almeno uno degli ispezionati abbia con sé sostanze proibite?
(Risposta: 0.509 )

*Esercizio 2 &
La probabilita che una lampadina fluorescente sia difettosa & 0.10.

1. Le lampadine vengono impacchettate in confezioni “family” da c=8 pezzi
ciascuna.

a) Calcolare la probabilita che in una confezione vi siano al pit 2 lampadine

. difettose.

b) Una consegna di lampadine ad un grande rivenditore specializzato consiste
in una fornitura di f=150 confezioni e l'intera consegna viene rifiutata se due
o piu confezioni contengono piu di 2 lampadine difettose; calcolare la
probabilita che una consegna sia accettata.

_2. Rispondere ora ai punti a e b supponendo che la confezione “family” contenga

c=20 pezzi e che la fornitura sia di f=20 confezioni.

3. Si supponga che vi sia un'altra ditta produttrice di lampadine fluorescenti che
afferma che in ogni sua scatola di lampadine (s=50 lampadine ciascuna) che
consegna ai negozi ve ne sono 2 difettose. Calcolare la probabilita che tra le 4
lampadine acquistate da un avventore e prese da una stessa scatola, al pit una
sia difettosa.

4. Rispondere ora al punto 3. supponendo che la scatola contenga s=20
lampadine.

(Risposta: 1a) 0.9619 - 1b) 0.0205 (approx.Poiss 0.0221) 2a) 0.6769 - 2b) 0.0043
- 3) 0.9951 (approx.Binom 0.9908) - 4) 0.9684 )

s Esercizio 3 X
Un'urna contiene 3 palline rosse, 4 bianche e 5 nere. Si fanno estrazioni
successive, con reinserimento, di una pallina dall’'urna.

1. Con quale probabilita, facendo 5 estrazioni, si ottengono 3 palline nere?

2. Con quale probabilita la prima pallina nera viene estratta al terzo tentativo?

"3, Stimare quante estrazioni sono necessarie affinché la frequenza con cui si
ottiene una pallina nera si discosti dalla probabilita di ottenerla in una singola
estrazione meno di €=0.01, con una probabilita non inferiore a 0.9 (si usi il

. corollario della disuguaglianza di Tchebjcheff).

4, Ripetere il punto precedente nel caso in cui €=0.1 e confrontare i risultati

" ottenuti.
(Risposta: 1) 0.246 - 2) 0.1418 - 3) 24306 - 4) 244 )
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A.A, 2014-2015 STATISTICA

FOGLIO N. 5 : MODELLI DI VARIABILI CASUALI CONTINUE

« Esercizio 1 X
Un supermercato riceve un prodotto da due diversi fornitori F1 e F2 nelle percentuali
rispettivamente del 70% e 30%. I limiti di specifica (= valori minimo e massimo per
una caratteristica del prodotto entro i quali quest’ultimo e considerato essere secondo
le prescrizioni) sono 29.6 e 30.4. La misura di tale caratteristica segue una

distribuzione uniforme per entrambi i fornitori: per F1 ha media e varianza ©,=29.9 e

af =0.09; per F2 & invece uniforme sull’intervallo (29.5, 30.5). Trovare la percentuale

di prodotto ricevuta dal supermercato che non soddisfa le prescrizioni.
(Risposta: 0.22)

© Esercizio 2 *
1. Le rondelle contenute in una scatola hanno un diametro rappresentato da una
distribuzione normale X1~N(2.1,0.04) (in cm). Scelta casualmente una rondella,
~ calcolare la probabilita che abbia un diametro compreso tra 2cm e 2.3cm.
2. Le rondelle contenute in una seconda scatola hanno un diametro rappresentabile

da una variabile casuale normale X2~N(u,c’). Determinare tali parametri,

sapendo che la probabilita che il diametro di una rondella sia inferiore a 2.1cm e
0.8413, mentre la probabilitad che sia superiore a 1.8cm e 0.9772.
(Risposta: 1) 0.5328 - 2) media=2, varianza=0.01)

o Esercizio 3 X
Il diametro (in mm) di un certo tipo di valvole & approssimativamente distribuito
secondo una distribuzione normale con media 65; si € valutato inoltre che I'84% delle
valvole ha un diametro superiore a 59.5.
Determinare la percentuale di valvole il cui diametro differisce dal diametro
medio per piu di una volta e mezzo la deviazione standard.
“2. Calcolare la percentuale di valvole con un diametro superiore a 68, tra quelle con
diametro superiore alla media pit meta deviazione standard.
3\. Avendo acquistato 12 v le, olare la probabilita che almeno 2 abbiano un
diametro compreso tra £3.5)e(66.5! ¥= WL 13,5 € X € § g] © [63 63,5 ¢ xJ AT
AL (Risposta: 1) 0.1336 - 2) 0. 9549 3) 0.7597) @ S, S1: 572;‘ |
.)W -O?_"L.; 2 éo{}_—.’,] PLE4O_:'C1-] l?[}/_ O,’ﬁ] =L (02¥ y N Bim (l? o “?g)

.XEserc,z,o‘;\?L‘fz?} s = RpY=s) - RLY=1)= 1" o ) () - ( ) (1-p)'= 0/%s5a%
In uno stabilimento, un detersivo & prodotto da due linee, A e B. La linea A produce il
40% dei flaconi, il rimanente & prodotto dalla linea B. E’ noto che, se il detersivo &
prodotto dalla linea A, la quantita di detersivo immessa nel flacone segue una
distribuzione uniforme sull’intervallo (0.95,1.05); se e prodotto dalla linea B, invece,
segue una distribuzione normale di media 1 e varianza 0.03%,

1. Qual & la probabilita che un flacone scelto a caso abbia una quantita di liquido
superiore a 1.09?
2. Qual & la probabilitd che avendo trovato un flacone con una quantita di liquido

" inferiore a 1 sia stato prodotto dalla linea A?

3. I flaconi prodotti dalla linea A vengono assemblati in scatole da 10 pezzi, presi a
caso a fondo linea. Qual & la probabilita che, scelta a caso una scatola,
esattamente 3 dei pezzi in essa contenuta abbiano una quantita di liquido
inferiore a 17

(Risposta: 1) 0.00078 - 2) 0.4 - 3) 0.117)

= 02y

?..-
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A.A. 2014-2015 STATISTICA

FOGLIO N. 6 : TRASFORMAZIONI DI VARIABILI CASUALI

« Esercizio 1 A
Sia X una variabile casuale discreta a valori in {0,1,2,3,4,5}, con funzione di densita:

FA0= 2 FAL)= Fol2)=Tg | Ful3)= Fxld)=F(5)= 5

Determinare la funzione di densita discreta di Y= (X- 2) e calcolarne la media.
(Risposta: media=61/16)

« Esercizio 2 X

A
Sia X una variabile casuale con funzione di densita definita da fx(x)- X1 se xz1

e nulla altrove,
Determinare la legge di Y=1InX,
(Risposta: e€xp(9) )

+ Esercizio 3 X
Sia data la variabile casuale X con distribuzione uniforme sull'intervallo (-3, 5).

Calcolare la distribuzione e la media della variabile casuale Y=(X- B
(Risposta: media=16/3)

» Esercizio 4 }(

2
Sia X una variabile casuale con funzione di densita definita da fy(x)= §(X+ 1)
sull'intervallo (-1,2) e nulla altrove.

Determinare la funzione di densita di Y= X2,

+ Esercizio 5
Sia X una variabile casuale gaussiana N(2“4) Calcolare la Iegge della variabile

.
trasformata Y= (?— 1) e la sua media.

(Risposta: media=1)

NIBI

Altri esercizi della stessa tipologia si trovano nel Capitolo 4 dell’eserciziario
(Fontana-Vicario: Laboratorio di metodi statistici per la sperimentazione -
problemi svolti ed esercizi)

?.‘?} ‘r’t('{)
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F(\{ d dey ) |
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calcolare la stima delle covarianze tra i tre stimatori dei parametri del modello di
regressione stimato, Testare |'ipotesi nulla che i tre stimatori sono mutuamente non
correlati al livello di significativita 5%.

(Risposta: cov(BO,Bl)=-0,36576 : cov(B B )==0,261285"; cov(Bl,Bz)”O , accetto
H,:r,=0(t, =0), rifiutoH, :r, =0 (t -4.46)e H, _O(f =-4.13))

1] CEJ’C calc

Esercizio 7 X
Data la parte di output di un modello di regressione lineare:

Predictor Coef SE Coef T B
Constant -48.972 1.152 -6.85 . 0.000

b X1 0.3861 0.1302 2.96 '0.006
X2y 2.0711 0.2791 7.42 0,000
[ %3 -0.01424 Q01239 =317 SQ.Z253
D.000

[, x4 0.144%76 0.008405 17.25 3 2%

Residual standard error: 3.05929 on-._2;a'>l degrees of freedom

) Calcolare l'intervallo di fiducia al livello 98% per il parametro pa. '
_Per quale parametro/i non si puo rifiutare 'ipotesi che esso sia nullo con a= 2%? (45

(Risposta a) (1.3809, 2.7613); b) B3)

Esercizio 8
Un campione di numerosita n=4, relativo alle variabili XTe Xz, ha fornito i risultati in

tabella: }
per lavariabile X,: -3.1 -2.1 0.5 1.7 X
per la variabile X,: 2.7 1.3 0.6 -1.9 %

Assumendo la normalita delle due variabili stimare la correlazione e valutarne la
significativita (utilizzare a=56% e a=10% : cosa cambia ?)

~0-16
0 -6+5

A1

Ly

(Risposta : t _=-3.637, quindi si rifiuta H, al 10%, ma non al 5%)

o Esercizio 9 A
Allo scopo di costruire un modello lineare polinomiale del primo ordine che espliciti il
peso (in Kg) in funzione dell’altezza (in cm), & stato estratto un campione di 20
persone con eta compresa tra i 30 e i 40 anni di sesso maschile, 1 risultati rilevati
sono:

h: A40378 173 174 176 165 1721724771276 "t80 175 178 183191 174 172172
181 193

p: (7866 82 76 60 61 74 G&T 73 80 70 77 78 81 7278 74 &3
82 110

’Vl - I?a Yll- = ??f "5(14',&3 m':!i - 9I - 651’!(5 Cam 3?_cl-f.
X211y Voi = 6,98 Mas 22 Y293, B(pp 7y o 2
e il Y‘a( S f)ru., B, é( a3 = “?3 = 6%3.69 rf_(ya;_‘?‘]e: 240,63
A : f?‘?- S 2 e . : .
Ay Yui = ?;ﬁ,ﬂ?‘d ME=2 Y. ~%5.5 ;E_(Ya'_‘_i)_:

2 Sbvec?qs,qz Qorn ool
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A.A, 2014-2015 STATISTICA

FOGLIO N.14: DISTRIBUZIONE DEL MASSIMO E DEL MINIMO

vEsercizio1
Siano X,...,X_variabili casuali indipendenti, di legge uniforme sull’intervallo (0, ).

Determinare la funzione di densita di ¥ =max(X,...X ) e ¥, =min(X,...X ) e la loro
media.

n
n+

- v
(Risposta: E(Y) = lﬂ, E(Y’)=m)

o Esercizio 2 X
Un sistema elettronico e costituito da 5 elementi collegati fra loro come in figura. Tali
componenti sono uguali ed indipendenti ed hanno un tempo di vita che segue una
distribuzione esponenziale di parametro A:

1. Qual é la densita del tempo di vita del sistema?
2. Se il tempo medio di vita di ciascun componente & di 3000 ore, calcolare il
tempo medio di vita del sistema.

(Risposta : 2) 3850 ore)
. .
@Db‘ﬁ- m=5 4 ﬂ”_—_)?;__..: A = A _‘,{E[T\j 23900 |y o Ft—“‘)
rr,Tr,_..fTs ! S l-emf,:, A oh ol
Eri(6): 262t Wi +vetpaslze

é‘T = - (Tq; rj'f Tf’d\ TS\ = A [PT?I, T:\

FTH(&)_- ®lomim (T2, 1y)=t): 1t -} fm~'-.1(i‘_,(|‘,),t Y

il At LR LRSI A Lt P B I
ralt) < ) - et o) - T Fo®: R Lo (3, %, &) =] -
= RPN s by, o o (e B - T fiae Mt o o W)
R e NPT T T
2 SR{‘\S?t j t\f’ ot A =+ € A ¥ o = {r{k) ~4Ae -~ 4 € % 1e Jl-f--ﬂebij
L Y = p e t ok L
) E: dezao EUTI: ) "gg (o (Ut psne™ et
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