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COMPITO B1

CORSO DI TELERILEVAMENTO
ESAME DEL 14/01/2014
PARTE PRATICA

Eseguire sull'immagine le elaborazioni indicate nel testo e riportare nella tabella in allegato i valori
richiesti.

Dati per svolgere la prima parte:

immagine Landsat ETM+ del 28/09/2002
ground control point: gcp.pts
file per creare un subset sulla georeferenziazione: subset.roi

punto I: (5346; 2123)

a) Aprire il file tramite il comando Open External File = Landsat = Geotiff with metadata
(*_MTL.txt).

b) Utilizzando le 6 bande che registrano riflettivita, comporre una sintesi in falsi colori
(R,G,B=4,3,2) dell'immagine.

c) Eseguire un interactive stretching lineare con taglio inferiore al 35% e superiore al 95% sui
valori di tutta la banda per i tre canali della sintesi

Sia dato il punto [; riportare nei rispettivi punti della tabella in allegato i seguenti valori:
1.1 DN nel canale del rosso del punto I.

1.2 DN nel canale del verde del punto .

1.3 DN nel canale del blu del punto I.

1.4 valore di screen output nel canale del rosso del punto |

1.5 valore di screen output nel canale del verde del punto |

1.6 valore di screen output nel canale del blu del punto |

Riportare nei rispettivi punti della tabella in allegato i seguenti valori:

1.7 Numero di celle che in banda 4 hanno DN=100

1.8 Frequenza del DN 53 in banda 2

1.9 Frequenza cumulativa del DN 31 in banda 5
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COMPITO B1

Riportare nella tabella in allegato i seguenti valori:
1.17  Coordinate immagine del punto H nell'immagine
1.18 Coordinate immagine del punto H predette (trasformazione polinomiale di 1 grado)

f) Riattivare il GCP 2. Georiferire I'immagine solo su un subset (spatial subset = ROI/EVF),
utilizzando il file subset.roi.
Considerare i seguenti parametri:

e Tipo georeferenziazione: Image to map (utilizzare come Ground control points il file
gcp.-pts)

e Metodo: Polinomiale di 1°

e Ricampionamento: Nearest Neighbour

e Valore di sfondo: 0 (zero)

e Salvare il file georiferito come 28 sett 2002 calib_geo.img
Riportare nel rispettivo punto della tabella in allegato il seguente valore:

1.19 DN del punto H nella banda 7 dell'immagine 28 sett 2002 calib_geo.img

Dati per svolgere la seconda parte:

immagine Landsat ETM+ del 28/09/2002
Punto L (5391; 4388)
ROI per addestramento classificatore: roi.roi

ROI per validazione: truth.roi

Considerare 'immagine iniziale calibrata, 28 _sett_2002_calib.img.

Effettuare un density slicing sull'immagine in banda 4 utilizzando questi 5 intervalli e associandoli
ai colori sottoindicati:

e 0-0- Nero

e 0.0001-0.07 - Rosso
e 0.07-0.2 - Verde

e 0.2-0.3 2 Blu

e 0.3-0.7 -2 Giallo

1.20 A quale colore corrisponde il punto L?
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Corso di TELERILEVAMENTO - PROVA STRUMENTALE (ENVI)

Eseguire sull'immagine le elaborazioni indicate nel testo e riportare nella tabella in allegato i valori ri-

chiesti.

Dati per svolgere la prima parte:

- immagine Landsat ETM+ del 28/09/2002
- ground control point: gcp.pts
- file per creare un subset sulla georeferenziazione: subset.roi

- punto I: (5346; 2123)

a) Aprire il file tramite il comando Open External File DLandsat DGeotiff with metadata (*_MTL.txt).

b) Utilizzando le 6 bande che registrano riflettivita, comporre una sintesi in falsi colori (R,G,B=4,3,2)
dell’immagine.

Y Available Bands = O] X
File Owerlay Enhance Tools Window

=-[F L71194029_02920020928_MTLbd
0 ETM= Meta (Band 8) (0.7060)

E| ﬁ] LT-"‘I‘IMDZE! 02520020928_MTL tt
-0 ETM+ Meta (Band 61) (11.3350)
-0 ETM+ Meta (Band 62) (11.3350)
-8 Map Info

Bﬁ] L71154029_02520020928_MTL bt
- 0 ETM+ Meta (Band 1) (0.4830)
- 0 ETM+ Meta (Band 3) (0.6620)
. 0 ETM+ Meta (Band 4) (0.8350)
- 0 ETM+ Meta (Band 5) (1.6480)
- 0 ETM+ Meta (Band 7) (2.2060)
£8 Map Info

-

() Gray Scale @ RGE Color

@R ETMs Meta (Band 4) (0.83501L71194029_0292(

G ETM= Meta (Band 3) (0.6620):L71134029_0292(

g  ETM+Meta (Band 2) (0.5600):L 71194023 _0252(

‘Dims 80312 7341 (Byte) [BSQ] ‘

“LoadF{GB ][Displavmv”

Corrado Frison Pagina1di41
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Corso di TELERILEVAMENTO - PROVA STRUMENTALE (ENVI)

Sia dato il punto I; riportare nei rispettivi punti della tabella in allegato i seguenti valori:

OGNI RISPOSTA CORRETTA 1 PUNTO !!

1.1 DN nel canale del rosso del punto I. ---> 69

1.2 DN nel canale del verde del punto I. ---> 78
1.3 DN nel canale del blu del punto I. ---> 72

PASSAGGI DOMANDE 1.1-1.2-1.3

TOOLS ---> PIXEL LOCATOR

SAMPLE ---> 1° COORDINATA (5346) ---> INVIO
SAMPLE ---> 2° COORDINATA (2123) ---> INVIO
APPLY

INGRANDIRE FINESTRA ZOOM 24x

TOOLS ---> CURSOR LOCATION VALUE

Centrare il retino nel quadrato della finestra di zoom (ATT. che non si sposti!!)

LEGGERE | VALORI "DATA"

- 21 (RETM+ Meta |

(5 #1 piel Locator NN s S

File OQptions

Sample FEH ﬂh’ne 2123 3{
1t Proj : UTM, Zone 32 Morth
Datum: WGES-84

00000 € [Gangeron)

4385385.0000 N Unis: Meters

File Options

Disp #1 (5346,2123) Scm: R:131 G:243 B:238
Projection: UTM, Zone 32 North

Map: 450035.00E,4985355.00N Meters

LL : 45°1"17.67"N, §°52°24 66"E

Data: R:69G:78 B:72

Corrado Frison
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Corso di TELERILEVAMENTO - PROVA STRUMENTALE (ENVI)

Riportare nei rispettivi punti della tabella in allegato i seguenti valori:
1.7 Numero di celle che in banda 4 hanno DN=100 ---> 504285

GRAY SCALE ---> BAND 4 ---> LOAD BAND

ENHANCE ---> INTERACTIVE STRETCHING
HISTOGRAM_SOURCE ---> BAND

INPUT HISTOGRAM ---> TASTO SX PREMUTO SU DN100

(3 Available Bands List

IS 52 [0 #1 ETM+ Meta (Band 4)171194029_02620020928... | = =0 5%

File Options Enhance Tools Window
=& L71194023_02920020928_MTL bt H l
o ETM=+ Meta (Band 8) (0.7060) i |
Map Info

=l L71194029_02920020328_MTL bt

o0 ETM+ Meta (Band 61) (11.3350)
- 0 ETM= Meta (Band 62) (11.3350)
i Map Info ——

=i L71134025_02920020928_MTL b ooy | Stretch 0
----- o0 ETMs+ Meta (Band 1) (0.4830)
----- 0 ETM+ Meta (Band 2) (0.5600) Input Histagram
----- o0 ETM=+ Meta (Band 3) (0.6620)
----- :
o ETMs Meta (Band 5) (1.6480)
-~ 0 ETM= Meta (Band 7) (2.2060)
Map Irfo

File Stretch_Type Histogram_Socurce Defaults Options  Help

@) Gray Scale RGE Color

Selected Band
ETM+ Meta (Band 4) (0.8350):L71194029_02520020928_|

‘ Dims 8031 7341 (Byte) [BSQ]

‘ Load Band | | Display #1+ |

Corrado Frison Pagina 5 di 41
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Corso di TELERILEVAMENTO - PROVA STRUMENTALE (ENVI)

1.9 Frequenza cumulativa del DN 31 in banda 5 ---> 48,70%

GRAY SCALE ---> BAND 5 ---> LOAD BAND

ENHANCE ---> INTERACTIVE STRETCHING

HISTOGRAM_SOURCE ---> BAND

INPUT HISTOGRAM ---> TASTO SX PREMUTO SU DN31

[} Available Bands List o

File Options

-] L71194029_02920020928_MTL b
0 ETM+ Meta (Band 8) (0.7060)
Map Info
L71194029_02520020928_MTLtd
-0 ETM+ Meta (Band 1) (11.3350)
ETM= Meta (Band 62) (11.3350)
Map Info
L71194029_02520020928_MTL b
- 0 ETM+ Meta (Band 1) (0.4830)
ETM+ Meta (Band 2) (0.5600)
ETM+ Meta (Band 3) (0.6620)
ETM= Meta (Band 4) (0.8350)
ETM+ Meta (Band 7) (2.2060)
Map Info

-
u}
u}
-

File

[ #1 BandieTh+ |

File Stretch_Type

Enhance

Tools

Histogram_Source

Window

7 #1 ETM-+ Meta (Band 5):L71184029 02920020928, | =1 |=l[ 52|

Defaults

Options  Help

[ Aeply | stretch 0

Input Histogram

Output Histogram

@ Gray Scale () RGE Color

Selected Band
ETM= Meta (Band 5) (1.6480):L71194029_02520020928_1

‘ Dims 8031 :x 7341 {Byte) [BSQ]

‘| Load Band | Cisplay #1+ ‘
T —

Corrado Frison
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Corso di TELERILEVAMENTO - PROVA STRUMENTALE (ENVI)

1.11 Dopo la calibrazione in toni di riflettivita, qual é il parametro che maggiormente influenza i valori
calcolati se acquisiti con sensore montato su piattaforma ad orbita eliosincrona?

1) La modalita operativa di acquisizione del sensore (whiskbroom/pushbroom);

2) latitudine media della scena acquisita; RISPOSTA CORRETTA !

3) Velocita di trasmissione del dato alle memorie di massa.

Riportare nel rispettivo punto della tabella in allegato i seguenti valori:
1.12 del punto | in banda 5 dell'immagine prima della calibrazione ---> 85

IMMAGINE NON CALIBRATA ---> GRAY SCALE ---> BAND 5 ---> LOAD BAND

TOOLS ---> PIXEL LOCATOR

SAMPLE ---> 1° COORDINATA (5346) ---> INVIO

SAMPLE ---> 2° COORDINATA (2123) ---> INVIO

APPLY

INGRANDIRE FINESTRA ZOOM 24x

TOOLS ---> CURSOR LOCATION VALUE

Centrare il retino nel quadrato della finestra di zoom (ATT. che non si sposti!!)

LEGGERE IL VALORE "DATA"

" Available Bands Lis

File Options

EI"@ 28_sett_2002_calib.img
----- o TM Cal {(ETM+ Meta (Band 1):L71134029_0252
----- o TM Cal (ETM+ Meta (Band 2):L71194029_0292
----- o TM Cal (ETM+ Meta (Band 3):L71194029_0292
----- o TM Cal (ETM+ Meta (Band 4):L71134029_0292
----- o TM Cal (ETM+ Meta (Band 5):L71194029_0292
- TM Cal (ETM= Meta (Band 7):L71194025_0252

% Map Info

=[] L71194029_02520020928_MTL bd

----- o0 ETMs+ Meta (Band 8) (0.7060)

&5t Map Info

=-figl L71194029_02520020928_MTLbd

O ETM+ Meta (Band 61) (11.3350)

-0 ETMs Meta (Band 62) (11.3350)

[+--i£8¢ Map Info

- L71194029_02920020928_MTLbd

----- O ETM+ Meta (Band 1) (0.4830)

----- O ETM+ Meta (Band 2) (0.5600)

----- O ETM+ Meta (Band 3) (0.6620)

----- o ETM+ Meta (Band 4) (0.8350)

.
= ETM+ Meta (Band 7) (2 2060)
: Map Info

File Options

Sample I j Line 2123 j
" Proj : UTM, Zone 32 Nortth
Datum: WGS-34

0550 (G

45853550000 N

Units: Meters

rsor Lo | x

File Options
Disp #1 (3346,2123) Sem: R:1177 G:177 B:A77
Projection: UTM, Zone 32 North

Map: 430035.00E,4385355.00N Meters

LL : 45°117.67"N, 8°52°24 66"E
Data: 85

4 1 ] ¢

@) Gray Scale () RGE Color

Selected Band
ETM+ Meta (Band 5) (1.6480):L71154029_02920020528 [

|Dim5 8031 x 7341 (Byte) [BSQ] |

Corrado Frison Pagina 9 di 41
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Corso di TELERILEVAMENTO - PROVA STRUMENTALE (ENVI)

Abbiamo fatto le pre-elaborazioni radiometriche, ora svolgiamo quelle geometriche....

Aprire la procedura di georeferenziazione Image to Map (dovremmo preoccuparci in teoria di collimare
qualche pto ?!?! in questo caso xo NO, possiamo stare tranquilli, non dobbiamo collimare nex pto!!) del
file 28_sett_2002_calib.img (il dato é proiettato in UTM, Zone 32 North, Datum: WGS-84) richiamando il
file di ground control points gcp.pts.

Controllare che tutti i GCP siano attivi (compaia il segno + alla destra del numero di GCP).

MAP ---> REGISTRATION ---> SELECT GCPs: IMAGE TO MAP --->

o @mhﬂﬂ—% Ground Control Points wi
il ——— il e A

Select Registration Projection File Options Help

Arbitrany -
Geographic Lat/Lon 7

Simte Plane {NAD 53 Proj : UTM. Zone 32 North Image X 534600 &

Argertina - Zone 1 Datum: WGES-84

Argertina - Zone 2
Argentina - Zone 3 ||T|EQE-' Y 2123.00 -
Argertina - Zone 4

Argertina - Zone 5 i

E Change Praj...
—— ____ Degree 1 %
Meters M Units: Meters
zone 2 Son O

e S Number of Selected Points: 0| Predict

Y Pieel Size 30.00000000 Meters I
l RMS Eror: N/A
ok L=

FILE ---> RESTORE GCPs FROM ASCIl ---> CARICO IL FILE CHE MI INTERESSA (gcp.pts)

si é cosi aperto il menu della georeferenziazione ...

p' Ground Control Points Selechlnj =B = || ATTENZIONE !

File Options Help

- Per vedere i punti caricati, cliccare su "show list" !!

@ Proj : UTM, Zone 32 North Image X 534600 =
e mage Y 212300 & - Non caricare pit di una volta il file "gcp.pts”, altri-
E [Change Pral.. | Degree 1 & menti i punti collimati passano da essere 10 a 20, xké

N Units: Meters ) . . )
il "RESTORE" ne carica automaticamente altri 10 !!

((Add Point | Number of Selected Poirts: 10  Predict - Controllare che tutti i punti (GCP) siano attivi, cioé

il

File Options
[ MapX | MapY |[ImageX | Image |Predict X | Predict Y |

#1+  [CLTIVIN 455430100 3746.00 |3158.00 |3745.98153158.0858 ~

#2+ [524833.00 |4923394.006506.00 |4005.00 |6505.9788 4004.9892 |
#3+ [499424.25 |4985356.005655.00 212300 |5659.0533 21223418
#4- [43921475 500413475 3652.00 149500 |3652.00211454.9307
#5+ |377084.00 |4965585.15 1581.00 |2782.00 |1580.92612781.9150
#6+ |400604.25 491005450 2365.00 |4633.00 |2364.98554633.0101
#7- |417558.00 |4940174.002930.00 |3629.00 |2930.1024 36289927
#8+ [47710525 |4977635.254915.00 |4045.00 |491503584044.9537

#9+ |4B4650.00 |4574040.004500.00 |2500.00 |4499.86972500.1202
L "

‘[OnIOH][Ddeie | [Update |

che abbiano il segno + !!

[ Hide List ]‘

Corrado Frison Pagina 11 di 41
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Corso di TELERILEVAMENTO - PROVA STRUMENTALE (ENVI)

1.15 _ in caso di trasformazione polinomiale di 1° grado ---> 0,096404

FINESTRA DI "GROUND CONTROL POINTS SELECTION"

File Options Help

e Proj : UTM. Zone 32 North
Datum: WES-84

Units: Meters

524833.0000 E | Change Proj... Py 1 a

Image X 6506.00

Image Y 41}05. 00

=

Number of Selected Points: 9

| Hide List [RMS Eror: 0.096404 | Delete Last Point |

1.16 RIS del GCP 9 in caso di trasformazione polinomiale di 1 grado ---> 0,1789

FINESTRA DI "GROUND CONTROL POINTS SELECTION" ---> SHOW LIST ---> GCP9 ---> RMS

Image to Map GCP

MapX | MapY |ImageX |Image’ |Predict X | PredictY | EmorX | EmorY | RMS ||

File Options
H1- (44203400
H2-  |524833.00
H3+ 450942425
Hi+ 43521475
Hh+ |377084.00
HG+ 40060425
H7+ |417558.00
HB+ (47710525
HOe 0,00
#10+ |403453.00

<[

{4954301.00 3746.00

4522854 00 6506.00
4385356.00 5659.00
5004154 .75 3652.00
436558515 1551.00
4510054 .50 2365.00
434017400 2530.00
4527655 .25 4515.00

——m

JSHREEAJDDEJJEDDD

3152.00
4005.00
2123.00
1435.00
2782.00
4633.00
3629 {H]

37459745 3158.0825 -0.0251

0.0000 |0.0000

0.0000

5659.0548 2122 5426 0.0548
3652.0063 14534 5328 0.0063
1580.9320 2781.9130 -0.0630
23649952 4633.0150 -0.0048
2330.1013 3628.3524 0.1018
4515.0061/4044.9386 0.0061

1683.00 246DM3D1683D555D1}63D

| Goto || On/Off || Delete || Update |

| Hide List |

0.0825
0.0000
-0.0574
0.0672
-0.0820
0.0150
-0.0076
-0.0614

00862 |
00000 ||
0.0794
0.0675
0.1065
0.0158
0.1020
0.0617

Corrado Frison
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Corso di TELERILEVAMENTO - PROVA STRUMENTALE (ENVI)

1.18 _ del punto H predette (trasformazione polinomiale di 1 grado)
---> 3358,00; 4228,97 (LEGGERE | VALORI DI "IMAGE X" & "IMAGE Y")

FINESTRA DI GROUND CONTROL POINT
E ---> 1° COORDINATA (430395) ---> INVIO
N ---> 2° COORDINATA (4922175) ---> INVIO

PREDICT
I} Ground Control Points w@gﬂ %‘
| File Options Help
o = :‘\
v Prei - UTW. Zone 32 North image X BN
Datum: WG5-84
Image ¥ 4228.97 —
"o '
oo E o
4922175.0000 N Units: Meters
Number of Selected Points: 3 Predict
RMS Error: 0.096404 | Delete Last Point
f) Riattivare il GCP 2.

Map X Map Y Image X | Image ¥ | Predict X | Predict ¥ ﬂ I
4954301.00 3746.00 |3158.00 |3745.98153158.0858 0. «
4928894.00/6506.00 |4005.00 |6505.9788 4004.9892-0. ]
4985356.00 5659.00 | 2123.00 |5659.0533 21229418 0.0
5004194.75 3652.00 | 1495.00 |3652.0021 14343307 0.0
4965585.151581.00 |2782.00 |1580.9261 27819150 -0
4910054.50 2365.00 |4633.00 |2364.58554633.0101-0)
4340174.00 2930.00 |3629.00 |2930.1024 36289927 0.1
4927695.254915.00 404500 |4915.0358 4044 3537 0.0
4374040.00 4500.00 | 2500.00 |4499.8657 2500.1202 0.
4998550.00 2460.00 | 1683.00 |2460.0648 1683.06080.0 _

b

| (Geto] (o0t ] s (oot

[ Hide Lst ]|

Georiferire 'immagine solo su un subset (spatial subset 2 ROI/EVF), utilizzando il file subset.roi.

Considerare i sequenti parametri:

- Tipo georeferenziazione: Image to map (utilizzare come Ground control points il file gcp.pts)
- Metodo: Polinomiale di 1°

- Ricampionamento: Nearest Neighbour

- Valore di sfondo: 0 (zero)

Salvare il file georiferito come 28_sett_2002_calib_geo.img

Corrado Frison Pagina 15 di 41
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Corso di TELERILEVAMENTO - PROVA STRUMENTALE (ENVI)

CHOOSE ---> Scelgo dove salvare il file ... --->

@ Registration Paral

— Output Projection and Map Extent
Upper Left Comer Coordinate

") Proj : UTM, Zone 32 North
Datum: WiGS-84

X Pixel Size 30.00000000 Meters
Y Pixel Size 30.00000000  Meters
Qutput ¥ Size 1977 ﬁ pheels

Output Y Size 1317 & pixels

— Warp Parameters

Degee 1 3
Resampling | Nearest Meighbor

Backaround 0.0000

T

49596135240 N Units: Meters

Output Result to @) File  (7) Memary

Enter Output Filename

“ OK ][ Queue][Cancel]‘

@ Registration Paral

— Output Projection and Map Extent
Upper Left Comer Coordinate

I} Proj : UTM, Zone 32 Narth
Datum: WGS-84

X Pixel Size 30.00000000  Meters

Il | Y Pixel Size 30.00000000  Meters

Qutput X Size 1977 j pixels

Output Y Size 1317 & pixels

— Warp Parameters

Dages 1 &
Resampling | Nearest Meighbor

Background 0.0000

CTICTa

49596139240 N Units: Meters

Output Resultto @ Fle ) Memory

Enter Output Filename

sphEsonerol4_01_14'28_sett_2002_calib_geo img

|[0K ] [Guese ] [Caoncal |

ELABORA..... 100%....FILE AGGIUNTO ALL'AVAILABLE BAND LIST

Corrado Frison
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Corso di TELERILEVAMENTO - PROVA STRUMENTALE (ENVI)

Dati per svolgere la seconda parte:

- immagine Landsat ETM+ del 28/09/2002
- Punto L (5391; 4388)
- ROI per addestramento classificatore: roi.roi

- ROI per validazione: truth.roi
Considerare I'immagine iniziale calibrata, 28_sett_2002_calib.img.

Effettuare un _ sullimmagine in banda 4 utilizzando questi 5 intervalli e associandoli ai colo-
ri sottoindicati:

0-0-> Nero

0.0001 -0.07 »» Rosso
0.07-0.2 > Verde
0.2-0.3 2 Blu

0.3-0.7 2 Giallo

GRAY SCALE ---> BAND 4 ---> LOAD BAND
TOOLS ---> COLOR MAPPING ---> DENSITY SLICE ---> SELEZIONARE "BAND 4"

!". 1 Density

Select Input Density Slice Band File Options Help
= 28 sett 2002 _calib.img -
ﬁ] o TM Cal (ETM= Meta (Band 1)L7 Data Range
----- 0 TMCal (ETM+ Meta (Band 2).L7
..... O TM Cal (ETM+ Meta (Band 3:L7 Mir 0.000000 Mz 0.740636
""" o
----- o TM Cal (ETM+ Meta (Band 5):L7" Defined Density Slice Ranges
----- o TM Cal (ETM=+ Meta (Band 7):.L7" 0.0000 to 0.0926 [Fed]
[ Map Info = 0.0926 to 0.1852 [Green]
- L71194029_02920020928_MTL b 0.1852t0 0.2777 [Blus]
..... 0 ETM+ Meta (Band 61) (11.3350) 0.2777to0 0.3703 [Yellow]
..... o ETM+ Meta (Band 62) {11.3350) 0.3703 to 0.4629 [Cyan]
-8 Map Info 0.4629 to 0.5555 [Magenta]
B L7150 02520020925 T e
----- O ETM+ Meta (Band 1) (0.4830) 0.6481t0 [.7406 [Sea Green

----- 0O ETM+ Meta (Band 2) (0.5600)
----- 0O ETM+ Meta (Band 2) (0.6620)

""" ooyl | Edit Range || Delete Range || Ciear Ranges |
1 [ m. b
Apply | | Window [¥] Image/Zoom  [¥] Scroll
oK --->

I VALORI CHE COMPAIONO IN QUESTA ULTIMA SCHERMATA DEVONO ESSERE COMPRESI TRAOe 1.... !!
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Corso di TELERILEVAMENTO - PROVA STRUMENTALE (ENVI)

CLICCARE SU UNO SPECIFICO INTERVALLO DELLA SCHERMATA (ES. 1° [RED]) ---> EDIT RANGE

IMPOSTARE IL VALORE DI RANGE MIN e MAX RICHIESTI DAL TESTO

IMPOSTARE IL COLORE ---> COLOR (1-20) ---> ASSEGNARE IL COLORE RICHIESTO DAL TESTO X QUELL'INT

OK

Edit Density Sl

Range Min

Range Max 0

Range Color

)

< [ o 4
< [ b0 g
2

< O}

Eseguire i seguenti passaggi per tutti e 5 gli intervalli/colori !

File Options Help

Data Range

Min 0.000000 Max 0.740636

Defined Density Slice Ranges
0.0000to 0.0000 [Black]
0.0001 to 0.0700 [Red]
0.0700to 0.2000 [Green]

0.2000to 0.3000 [Blue
0.3000to 0.7000 [Yelow

’ Edit Range ” Delete Range ”Clear Ranges ]

Window [¥] Image/Zoom V] Scrol

APPLY --->

Abbiamo cosi un'immagine a pseudocolori !!

Corrado Frison
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1.23 Calcolare _ per 'immagine in oggetto, utilizzando il comando: Transform - NDVI.

Qual é il valore assunto nel punto L?

TRANSFORM ---> NDVI --->

---> 0,065748

: 30 Meters

Select Input File: File Infomation:
28 _sett_2002_calib iEB IITIi File: C:\Users\User\Desktop'\Esonero 14_01_14\28
28 sett 2002 _calib img Dims: 8031 7341 x 6 [BSQ]
L71194025_02520020928_MTL bt Size: [Floating Point] 1,414,933, 704 bytes.
L71194025_02520020928_MTL bt File Type : ENVI Standard

L71154025_02520020928_MTL bt Sensor Type: Landsat ETM

Byte Order : Host (Intel)
Projection : UTM, Zone 32 Morth
Pixel

Datum : WG5-84
Wavelength : 0. 483 to 2 206 Micrometers
Upper Left Comer: 1,1
Description: Landsat TM Calibration
Result [Tue Dec 30 15:46:46 2014]

‘ Spatial Subset | Full Scene ‘

[Spen ]|

| ‘[Cancd ]”[ Frevious ]
|

=

'__Tv_
E NDVI Calculation Paﬂ o
Input File Type |Landsat TM =

NDVI Bands: Red 2 Near IR 4

Output Resuttto () Fle @) Memory

‘[ OK || Queue || Cancel ]‘

e ——
ENVI Output to Memory Warning - 5

Total Cache Size: 25,165,824 .00 bytes
In-memory Use : 0 bytes
Available  : 25,165,824 .00 bytes
Output Size : 235,822 284 bytes

This result outputted to memony will
EXCEED the total cache size. Are you
sure you want to output this item to
memony 7

Output Resultto (7) Fle (@ Memory

ELABORA..... 100%....FILE AGGIUNTO ALL'AVAILABLE BAND LIST (memory - NDVI)

oK --->

(se non specificato salvare tutto in memoria) ---> OK --->

(se non specificato salvare tutto in memoria) ---> OK --->

Corrado Frison
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E’ stato creato un file con delle ROI relative a 5 classi (roi.roi). Caricare le ROI ed indicare:

TOOLS ---> REGION OF INTEREST ---> ROI TOOL --->

File Owerlay Enhance Tools Window
| & #2 ROI Tool . [E=REER
-

File ROIType Options Help

Window: @) Image  (7) Scroll ) Zoom () Off

ROI Name Color Ficels | Polyad
2,603,709 [1/2,60% »

Region #1 Red

<[
“ Mew Region ] [ Delete Part ]‘
= =]
\ | Show FOIs

FILE ---> RESTORE ROIs ---> CARICARE IL FILE "roi.roi"

3 #2 ROI Tool . ) E=SEEE™

File ROLType Options Help
Window: @ Image ) Scroll  (C) Zoom () Off
ROl Mame Calaor Fiels Falyga
all Fegion #1 /2,
acqua Red 160 6135 |
-
e » B == ubana Green 203 5/203
| sulorudo  Blue 161 5/161
|0I ROI File: C\Users\User\Desktop'\Esenerold_01_14\roiroi coltivazioni Yellow 353 R/393
- The following regions were restored: vegia;:inne Cyan 235 423~
I 1 [ 3
| acqua (8031x7341) [Red] 160 points I
urbano (8031x7341) [Green] 203 points .
suolo nudo (8031x7241) [Blue] 161 points [ New Region ||| Goto [ Delete Part |
coltivazioni (8031x7341) [Yellow] 393 points

vegetazione (8031x7341) [Cyan] 299 points

| Stats || Grow || Puel || Delete ROI |

| Select Al |

| Hide ROIs || Show ROIs

e
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1.26 Quale classe di copertura del suolo ha, nelle ROI che sono state acquisite, valori piu alti di deviazione

standard in banda 3 ? ---> SUOLO NUDO (0,037332)

SELEZIONARE OGNI SINGOLO CAMPO ---> STATS ---> STDEV (BANDA 3)

Occorre ripetere i passaggi per ogni campo e confrontare i valori !!

Lo ST

|| File Options [

K

.

File ROL Type ‘Options Help
Window: @) Image Scroll Zoom Off | Select Plot 'H Clear Plot |
|
ROI Name Color Picsls | Polyad |
Region #1 Red 0 0/0 -
urbano Green 203 5/203
suolo nudo Blue 161 5161
coltivazioni Yellow 353 /393 I
vegetazione Cyan 259 4/295 -
4 ] I
“ Mew Region | “ Goto || Delete Part |‘ l
‘| Stats || Grow | [ Pael | | Delete ROI |‘ |
‘| Select Al |H| Hide ROs || Show ROl ‘
| Select Stat = | l
Filename: C:“Uzers“U=szer-Desktop-Esonerold_ 01_14~28_=ett_2002 = I
ROI: acgua [Red] 160 points
Ba=zic Stats Min Max Mean Stdev
Band 1 0.099210 0.133526 0.117822 [0.008487
Band 2 0.077565 0. 116360 0.100492 ' 0,.010093
Band 3 0.043531 0.0851ed4 0. 069663
Band 4 0.024168 0.123510 0.045147 ;
Band 5 0.002881 0.069723 0.0125856 [0.008320
Band & 0.000068 0.030402 0.006704 [0.004498
Hiztogram DH Hpt= Total Percent Acc Pct
Band 1 0.099210 2 2 1.2500 1.2500

£y roi S reaie AR S =

‘|Stats || Grow || Pixel || Delete ROI ||

‘|Seleci Al |”| Hide RCs |

File ROLType Help || File Options
Window: @ Image Scroll Zoom Off | Select Plot '“ Clear Plot |
ROI Name Calor Pixels Poh.'gd | ean:urbane
Region #1 Red 0 0/0 -
acqua Red 160 6/135
suclo nudo Blue 161 5161
caltivazioni Yellow 333 /393
vegetazione Cyan 255 4/299 -
S = b
“ Mew Region | ‘ Goto || Delete Part |‘

| Select Stat |

Filenane:
ROI:

Bazic Stats
Band 1
Band
Band
Band
Band
Band

o Lofea
oo ooo

Hiztogran
Band 1 0.

4

Min

104929
073720
077234
gadve
067049
058208

DN
104929

Max
.192627
200417
.219977
L£d092h
.280943
.240213

ococCooo

Hpt=
3

15

Mean
.127084
Rababinlt
.116797
CL52UEY
.164184
.136048

ococCooo

Total
3

CwIzerssUser~Desktop~Ezonerold_01_14~28 =sett_: =
urbano [Green] 203 points

Stdev
0.017762
0.0
a. i
0.037817
0.033210

Percent
T4 778

hoo E
Tod7

»
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File Options  Help

ROI Type

| File Options

Window: @ Image Scroll ) Zoom () Off
ROl Name Color Fiels | Polygd
Region #1 Red 0 0/0 -
acqua Red 160 6/135
urbano Green 203 5203
suolo nudo Blue 161 5161
coltivazioni Yellow 393 /393
< b

||New Remon|

‘ Got0| Delete Part ‘

||&ms||Gmw||PkH|IDdaeROI”

||SdectNI|”|HMe ROs | | Show ROIs ‘

[ Select Plot v | [ Clear Plot

| Select Stat +|

Filenans:

Band
Band
Band
Band
Band
Band

Histogram
Band 1

4

CwUzers~Uzer-Desktop~Esonerold 01 1428 = »
ROI. wegetazione [Cyan] 299 points

Basic Stats

[= T, R N

ocodgojoo

1]

Min
.070613
JOED323
.037583
La3lide
.133891
.043041

DH
070613

(1

codoloo

Max

104929
101273
071286
A9
227470
103709

Hpt=
ik

ocogooo

Hean Stdew
.090997 |0.008168
080996 10 0104
050108
CAlUeTe U UZ45d
.175937 |0.014235
.066764 |0.009070

Total Percent i
il 0.3344
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1° CLASSIFICAZIONE :

Select Classes from Regions:

acqua [Red] 160 paints
urbano [Green] 203 points

Output Result to @ Fle ) Memory

suolo nudo [Blug] 161 pairts Enter Cutnut Class Fi Tr
coltivazioni [Yellow] 393 points or Output Cizss Flename | Choosey | [T Compress
293 poi

vegetazione [

vEzsonerol14_01_14class_MDZ2_28 sett 2002_calibimg

Output Rule Images 7 Mo
Mumber of tems selected: 5

Select All kems || Clear Al tems

Set Max stdev from Mean

() Mone @ Single Value () Multiple Values

Mz stdev from Mean 2

Set Max Distance Emor

() Mone @ Single Value () Multiple Values

Mazx Distance Emor

[ QK ][Queue”[:ancal”Help] [F‘review]

Imput File :C:\Users\User\Desktnp\Esnnem14_D1_14\28_se¢t_2|:|
Cutput File: C:A\UserstUser\Desldop'Esonero14_01_14'class_MI

1| 0 | b

L s <

Si eseguono gli stessi passaggi anche per la 2° classificazione richiesta ....

OK

Corrado Frison
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Corso di TELERILEVAMENTO - PROVA STRUMENTALE (ENVI)

1.27 Il punto L é stato classificato nello stesso modo in entrambe le classificazioni? ---> NO

GRAY SCALE ---> CARICARE L'IMMAGINE "class_MDnone_28_sett_2002_calib.img" ---> LOAD BAND
GRAY SCALE ---> CARICARE L'IMMAGINE "class_MD2_28 sett_2002_calib.img" ---> LOAD BAND
TOOLS (L'IMMAGINE "class_MDnone_28_sett_2002_calib.img") ---> PIXEL LOCATOR

SAMPLE ---> 1° COORDINATA (5391) ---> INVIO

SAMPLE ---> 2° COORDINATA (4388) ---> INVIO

APPLY

TASTO DESTRO SULL'IMMAGINE "class_MD2_28 sett 2002_calib.img" ---> LINK DISPLAYS

Display #1 Yes [J1] Link xoff 1 yoff 1

Display #2 Yes [4f] Linkxoff 1 yoff 1

Link Size / Position | Display #2 -

Dynamic Oveday On @Tﬁnsparency (0-100%) 0 &

---> 0K --->

#1 Pixel Locator =l

File Options

Sample FEEI]  4&iLine 4338 &

l_t Proj - UTM, Zone 32 North
Datum: WGS-84

4513850000 E | Change Proj

49174050000 N Units: Meters

:| Aoply | [Beport

e

FARE CONFRONTO VISIVO TRA LE DUE IMMAGINI RAPPRESENTATE e TRARRE LE CONCLUSIONI ...
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Aanadh,  ITE

Select Input File:
class MDnone 28 sett 2002 calib img
class_MDZ_28_sett_2002_calib.img
28_sett_2002_calib img

File Information:

File: C:\Users\User'Desktop Esonero14_01_14%clz
Dims: 8031 x 7341 x 1 [B5Q]
Size: [Byte] 58,955,571 bytes.
File Type : ENVI Classfication
Sensor Type: Unknown
Byte Order : Host {Intel)
Projection : UTM, Zone 32 Morth
Poeel 30 Meters
Datum : WGE5-24
Wavelength : None
Upper Left Comer: 1,1
Description: Minimum Distance
Classification Result [Wed Dec 31
18:38:19 2014]

Spatial Subset | Full Scene

Previous

o)

@ Match Classes Parameters

-

Select Select
Ground Truth RO Classification Image
Unclassfied

Ground Truth ROI

Classification Class

Add Combination

Matched Classes

acqua <> acqua [Red] 160 poirts

urbano «-> urbano [Green] 203 poirts

suolo nudo <-> suolo nudo [Elue] 167 paints
coltivazioni <-» coltivazioni [Yellow] 393 poirts
vegetazione <-> vegetazione [Cyan] 299 paints

oK ---> |

@ Confusion Matrix Parameters

I OK --->

S|

Output Corfusion Matrie in Pixels

Percent

Report Accuracy Assessment (@) Yes

& No

oK --->

Corrado Frison
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A X

Select Input File:

File Information:

Size: [Byte] 58,955,571 bytes.
File Type : ENVI Classification
Sensor Type: Unknown
Byte Order : Host (Intel)
Projection : UTM, Zone 32 North
Picel : 30 Meters
Datum :WG5-84
Wavelength : None
Upper Left Comer: 1,1
Description: Minimum Distance
Classification Result [Wed Dec 31
18:31:01 2014]

class_MDnone_23 st 2002 _calib img File: C:\Users\User\Desktop*Esonero 14_01_14'cl
dass MD2 28 sett 2002 calib.im Dims: 8031 x 7341 x 1 [BSQ]

28 sett 2002 _calib.ima

Spatial Subset | Full Scene

Previous

@ Match Classes Para.l.'l:tersmr-

=

Ground Truth ROI
(Classffication Class

Add Combination

Matched Classes

acqua <-» acqua [Red] 160 poirts
urbano <-> urbano [Green] 203 poirts

Select Select
Ground Truth ROI Classification Image
Unclassified

suolo nudo <-> suolo nuda [Blue] 161 paints
coltivazioni <-» coltivazioni [Yellow] 393 points
vegetazione <-> vegetazione [Cyan] 299 poirts

@ Confusion Matrix Parameters

oK --->

—

Output Canfusion Matriin Pixels

Percent

Report Accuracy Assessment (@) Yes

& No

oK --->

I oK --->

Corrado Frison
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1.28 Qual ¢ la classificazione migliore in termini di overall accuracy ?

---> "class_MDnone_28_sett_2002_calib.img"

CONFRONTO TRA LE DUE MATRICI DI CONFUSIONE (CONFUSION MATRIX) ---> OVERALL ACCURACY

on -Matrix. - -y |ﬂl .

Confu=sion Matrix: C:~lsers~User~Desktop~Ezonercld 01_14~clas=s MDnone 28_sett_Z002_calib. ing =

Confuszion Matrizx: C ~U=zers~lUzer-~lesktop~Ezcnerold_01_li~class MDZ 28 _sett 2002_calib.img

Owerall Accuracy = (5843701 15.7795%| [
Kappa Loefticient = U 15451

Ground Truth (Pizels)
Clas= acqua urbano suolo nudo coltivazionl wegetazione -

1.29 Tenendo in considerazione solamente la classe acqua, in _ € maggiore il numero

di celle classificate correttamente ? ---> "class_MDnone_28_sett_2002_calib.img"

CONFRONTO TRA LE DUE MATRICI DI CONFUSIONE (CONFUSION MATRIX) ---> GROUND TRUTH (PIXELS)

l=|E]| = |

File
Cbnf uzion MHatrix: C ~Izers~Uzer~Dezktop~Ezonercld 01_l4~class HDnone 28 _sett_ 2002 _calib.ing

s

Overall Accuracy = (2742-3701) 74 .0881%
Kappa Coefficient = 0.6488

Ground Truth {(Pizels)

Clas= AT urhano zuclo nudo coltivazioni wegetazione

ified ] 1] ] 0 1]

cous [Red] 1 1558 1 0 0 i

urbano [Gresn i} 1749 0 i i}

suolo nudo [B I 1] 132 g20 1]

coltivazionl 1] 124 14 490 1]
vegetazione [ 1] 1] 0 0 383 L

Class Confusion Matrix JESHEEE

File
CDn.f.uS:i.Dn l.‘i.ailsr:i.x e \.Users\.ﬁser\ﬁesi;ﬁap\.ﬁsoneraii_d ]:_i.i\ciass_l.‘i.].jé_é é_se£ t_2 EI Ij.2._l:ai 1]:\ 3 img

| »

Overall Accuracy = (584-3701) 15 779E5%
Kappa Coefficient = 0.1331

Ground Truth (FPizxels)
Cla== acqua urbano =uolo nudo coltivazioni wvegetazione
ified 14149 150 38 1306 177
acgua [Red] 1 1349 1] 0 0 1]

urbano [Green i} 128 0 i i}

=uolo nudo [B i ] 107 0 i

coltivazionl 1] 26 1 4 a

vegetazione [ i} 0 0 i] 206 1

4 b
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1.31 Utilizzando il Band Math, indicare _ sono state classificate come urbano in entrambe le

classificazioni. (DOMANDA PER LA LODE... se tutte le altre sono corrette !!

BASIC TOOLS ---> BAND MATH --->

---> 866277

ALGORITMO DA UTILIZZARE (EXPRESSION): float(b1)*10 - float(b2)

gEand Math (o
Previous Band Math Expressions:

Enter an expression:
floatib 1510 - float(b2)
[ Add o List

gEand Math T
Previous Band Math Expressions:

float (b 1)"10 - float(b2)

Enter an expression:
float (b 1)*10 - floatb2)

O Varisbles o Bands FSna @58 pefinire B1 (class_MDnone)

Exp: floatib1)710 - floatb2)

1
Variables used in expression:

B2 - [undefined]

Available Bands List

B1 - [undefined

fi class_MDOnone_28 sett_2002_calibimg
-0 Min Digt (28_sett_2002_calib img)
2 Map Info
class_MD2_28 _sett 2002 _calibimg
Min Dist {28_sett_2002_calib img)
st Map Info

8 _sett_ 2002_calibimg

O

1‘|. 1 |

o TMCal (ETM+ Meta {Band 1):L71154029_(
-0 TMCal (ETM+ Meta (Band 2):L71134029_( _

[ Map Variable to Input File

|[0K_ ] [Gueue | [Concel ] (e | [ear

passaggio 1.7

[ Addio Lt
ADD TO LIST --> = oK --->
- Definire B2 (class_MD2)
- Generare I'immagine
e - Caricare I'immagine
_ - URBANO: CLASSE2 ---> 2*10-2=18
- CERCARE DN 18 NEL GRAFICO DELL'INTERAC-
] TIVE STRETCHING e leggere il n° celle come nel

x ESERCIZIO seque testo della prova d'ESAME del 15/01/2013

Corrado Frison
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COMPITO A1
1.10 Numero di righe e di colonne che compongono I'immagine (file con risoluzione spaziale: 30
m).

Calibrare la parte del file contenente le 6 bande spettrali a 30 m di risoluzione in toni di riflettivita.
Verificare che i parametri utilizzati siano i seguenti:

e Sensore: Lansat 7 E TM+
e Data di acquisizione: 28 September 2002
e Elevazione del sole: 40.1827°
Salvare I'immagine ottenuta come 28 sett 2002 calib.img

1.11 Qual e il valore massimo che teoricamente pud assumere il DN dopo la calibrazione in toni
di riflettivita?

Riportare nel rispettivo punto della tabella in allegato i seguenti valori:
1.12 DN del punto | in banda 1 dell'immagine prima della calibrazione
1.13 DN del punto | in banda 1 dell'immagine calibrata (28 _sett 2002 calib.img).

Aprire la procedura di georeferenziazione Image to Map del file 28_sett_2002_calib.img (il dato e
proiettato in UTM, Zone 32 North, Datum: WGS-84) richiamando il file di ground control points

gcp.pts.

Controllare che tutti i GCP siano attivi (compaia il segno + alla destra del numero di GCP).
Riportare nella tabella in allegato:

1.14 RMSE totale in caso di trasformazione polinomiale di 1 grado

d) Disattivare il GCP 1 (tenerlo sempre disattivato per tutte le operazioni richieste nei punti
dall’1.15 all’ 1.18). Riportare nella tabella in allegato i seguenti valori:

1.15 RMSE totale in caso di trasformazione polinomiale di 1 grado

1.16 RMS del GCP 10 in caso di trasformazione polinomiale di 1 grado

e) Sia dato il punto H, di coordinate (Proj : UTM, Zone 32 North, Datum: WGS-84):
468945.00 E, 4939845.00 N
Riportare nella tabella in allegato i seguenti valori:

1.17  Coordinate immagine del punto H nell'immagine

2
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COMPITO Al

1.22 Creare uno scatterplot con le bande 1 e 3, uno con le bande 3 e 4 e un terzo con le bande 4
e 7. Quali sono le bande piu correlate?

1.23 Calcolare I'indice NDVI per 'immagine in oggetto, utilizzando il comando: Transform 2
NDVI. Qual ¢ il valore assunto nel punto L?

E’ stato creato un file con delle ROI relative a 5 classi (roi.roi). Caricare le ROl ed indicare:

1.24 Quante celle appartengono alla roi urbano

1.25 Qual &, per la roi relativa alla classe acqua, il valore di media in banda 4

1.26 Quale classe di copertura del suolo ha, nelle ROI che sono state acquisite, valori piu bassi di
deviazione standard in banda 2?

Classificare I'immagine con classificatore Minimum Distance due volte, una volta impostando
come valore massimo di deviazione standard dalla media: 2 (class_ MD2_28 sett 2002 calib.img)
e I'altra volta nessuno (class_MDnone_28 sett 2002_calib.img). Entrambe le classificazioni
devono utilizzare le ROI del file roi.roi ed essere effettuate sulle bande 1,2,3,4,5,7.

1.27 Il punto L e stato classificato nello stesso modo in entrambe le classificazioni?

Creare la matrice di confusione relativa alle due classificazioni, utilizzando come roi il file: truth.roi.
Le ROl sono diverse rispetto a quelle utilizzate per addestrare il classificatore, pertanto ricordarsi
di rimuovere dal ROI tool quelle vecchie prima di inserire quelle nuove.

1.28 Qual e la classificazione migliore in termini di overall accuracy ?

1.29 Tenendo in considerazione solamente la classe urbano, in quale classificazione € maggiore
il numero di celle classificate correttamente?

1.30 Quante celle sono state classificate come acqua nella classificazione
class_MDnone 28 sett 2002 calib.img?

1.31 Utilizzando il Band Math, indicare quante delle celle che non sono state classificate in:

“class_MD2 28 sett 2002 calib.img” sono invece state come coltivazioni in
“class_MDnone 28 sett 2002 calib.img” .
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