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& Terzalegge di Newton (di azione e reazione)
Quantita di moto e impulso
teorema dell'impulso
conservazione della quantita di moto
Risultante delle forze. Equilibrio. Reazioni vincolari
Classificazione delle forze (interazioni fondamentali)
forza peso (accelerazione di gravita; la sensazione di peso)
forza di attrito radente (coefficiente di attrito statico; coefficiente di attrito dinamico)
forza elastica
forza di attrito viscoso
tensione dei fili, carrucole
Azione dinamica delle forze: forze centripete (esempi: curve sopraelevate, curve su strada piana; equilibrio
dinamico)
Applicazioni a sistemi semplici: piano inclinato, pendolo semplice
@ Lavoro. Potenza. Energia cinetica
teorema dell'energia cinetica
lavoro della forza peso
lavoro di una forza elastica
lavoro di una forza di attrito radente
Forze conservative
energia potenziale
forze non conservative e forze dissipative
& Principio di conservazione deli'energia meccanica
lavoro delle forze non conservative
Relazione tra energia potenziale e forza
limitazioni del moto (grafici dell’energia)
# Momento angolare e momento della forza
teorema del momento angolare
conservazione del momento angolare
teorema del momento dell'impulso
lavoro in un moto circolare
& Forze centrali
definizione di forza centrale
moto di un punto materiale in un campo di forze centrali
velocita areale
richiamo alla seconda legge di Keplero

MOTI RELATIVI '

Sistemi di riferimento. Velocita e accelerazione relative
Teorema delle velocita relative
velocita assoluta, relativa e di trascinamento
formule di Poisson
Teorema delle accelerazioni relative
accelerazione assoluta, relativa e di trascinamento
accelerazione complementare (o di Coriolis)
Sistemi di riferimento inerziali. Relativita galileiana
Sistemi di riferimento non inerziali: forze apparenti (o forze di inerzia)
Studio di casi particolari:
moto di trascinamento rettilineo uniforme (trasformazione galileiana)
moto di trascinamento rettilineo accelerato
moto di trascinamento rotatorio uniforme
il moto rispetto alla Terra



Statica (cenni): equilibrio stabile, instabile, indifferente; esempi

OSCILLAZIONI

Oscillatore armonico semplice: equazione dell’oscillatore armonico, soluzione generale, energia.

Oscillatore armonico smorzato da una forza viscosa: casi di smorzamenta forte, critico e debole.

Oscillatore armonico forzato: equazione nel caso di una forzante armonica, impostazione del calcolo e
soluzione finale, analisi della risposta in funzione della frequenza forzante, risonanza.

GRAVITAZIONE ed ELETTROSTATICA

Le tre leggi di Keplero
Forza gravitazionale (argomento di Newton)
Massa inerziale e massa gravitazionale (cenni)
Campo gravitazionale: definizione e discussione sull’opportunita dell’introduzione della grandezza '‘campo’
Energia potenziale gravitazionale
Velocita di fuga
Potenziale gravitazionale
Teorema di Gauss per il campo gravitazionale: flusso; enunciato del teorema ed esempi in simmetria sferica
(sfera omogenea, guscio sferico).
Equazione del moto. Cenni sul procedimento di determinazione della traiettoria (coniche, possibili
traiettorie)
Grafici dell'energia: cenni {energia potenziale efficace)
Elettrostatica:
introduzione sulla fenomenclogia degli effetti elettrostatici
forza di Coulomb
campo elettrostatico
energia potenziale e potenziale elettrostatico
teorema di Gauss per il campo elettrico: enunciato e dimostrazione; angolo solido; applicazione al caso
di simmetria cilindrica. {piano indefinito uniformemente carico e doppio strato: vedi esercitazioni)

PROPRIETA' MECCANICHE DEI FLUIDI

Generalita sui fluidi.
Pressione, pressione come funzione scalare del punto, lavoro delle forze di pressione
Equilibrio statico di un fluido
Equilibrio in presenza della forza peso
legge di Stevino
principio di Pascal
studio di casi specifici: barometro di Torricelli, pressione atmosferica e sue variazioni
Principio di Archimede, stabilita dei corpi galleggianti
Fluido ideale e fluido reale (attrito interno, viscosita)
Moto di un fluido: descrizioni euleriana e lagrangiana; regime stazionario; linee di corrente e tubo di flusso;
portata; legge di Leonardo.
Teorema di Bernoulli (fluido ideale): enunciato e dimostrazione; studio di casi particolari: condotto a
sezione costante inclinato, tubo di Venturi, teorema di Torricelli, paradosso idrodinamico.
Moto di {in) un fluido reale
Moto laminare (enunciato della legge di Hagen-Poiseuille)
Moto turbolento o vorticoso {(numero di Reynolds, velocita critica)
Moto in un fluido: paradosso di D'Alembert (fluido ideale); resistenza del mezzo nel caso di moto
laminare (legge di Stokes) e turbolento; effetto Magnus; portanza (cenni, profilo d’ala).
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CINEMATI cA DEL PUNTO
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