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I vailor] delle misure ripetute si distribuiscono intorno al valors  La curva gaussiana & descritta dalla funzione:

a e A VERIFICA:
1 o 6y = 1 g te-xr/ast - MEDIA
f(x) = Ne™ /" T oler 4 p
| I X=pi= -
@ La curva & simmetrica intorno a x=X xﬂ'ﬂ;’lmmm 3:““' . e " ixf(x)ﬁf LECUT et
valore X e con larghezza pari a
' La proprieta fondamentale della distribuzione & la condizione
Q normalizzazione: » -
I’(*)dx—‘ adt DEVIAZIONE STANDARD
s Perché Il risultato di un’esperienza di MISURE RIPETUTE &: §
| La curva gaussiana deve essere normalizzata: (Valore misurato di X}= Xugpia + Ox medin g‘-i(x_yg'fmdx = ""Wl;j
| Mle= gt = Ne—'_|  Nefatoreq Claspettiamoche:
:[' ov2r normalizzazione X = valore vero = MEDIA
o =dispersione = DEVIAZIONE STANDARD T
- ~ " |
- le misure ripetute rivelano gli errori i, che p trattati — ATTENZIONE:
statisticamente; Poiché | f(xdx esprime la PROBABILITA’ che una misura
- quando Il numero di misure N & sufficientemente grande, | dati si 5 =)
— d?stribuisconoknomoalv:i.unnudlosmndoumaumanma; cada nell'intervallo compresotraa e b, v i
m-hpnnnﬂm#mmmuﬂhmmmﬂb.h;

! - la curva a campana & descrilta dalla curva gaussianaed & la
| distribuzione limite per misure ripetute affette solo da errori casuall;

" - la curva gaussiana & centrata intorno al valore vero, che

_ coincide con la MEDIA, e la sua larghezza & la DEVIAZIONE
STANDARD.

. ] Fitting

: Dopo aver parlato delle misure ripetute della singola misura |
|| dobbiamo ora occuparci di uno dei problemi pili interessanti della
| fisica sperimentale:

trovare la relazione che lega due grandezza fisiche fra di loro

! || Esempio: Si potrebbe far cadere un sasso da un altezza variabile ire nel contempo |

| ' | misurare il tempo timpiegato nella caduta. Si avrebbero cosl due seriedinumer |
(B, © (Tl 1) legati da una particolare relazione: :

| - .

~ cul larghezza &

_ incentezze, allora ciascun punte dovrebbe

multiplo della DEVIAZIONE STANDARD (to) gl el
intorno al VALORE MEDIO (X) & data da: | |

, ‘
Hra)-:,‘gge*"‘& FUNZIONE DEGLIERRORI

| D(tu)}
‘ 100%
681

La deviazione standard
indica che esiste il 68% di

che i valori
cadano entro un valore s
dalla media X

Regressione lineare o fit linmeare

— t

Una delle relazioni piti interessanti & la quella di tipo lineare: y=A+Bx .

Se due grandezze avessero fra loro questa relazione allora in un grafico di yin funzione di x
i dovrebbe avere una retta con pendenza B e intercetta A Se misurassimo N diversi valor
., ¥x) @ se le misure non fossero soggette a
acere

s Vis s Xy) © i CORTIH denti (y,, 8
Xn ¥i ) iSpon (¥ y’gi B

" Y ¥ W S WE
Y=A+Bx Y=A+Bx
- (1
x X
Come perd abbiamo gia detto le ir sempre @ il che
i asp & chela di di dascun punto dalla retta sia confrontabile con

Fitting

Quando qsservlamt_: un fenomeno sperimentale I'acquisizione di dati
relativi all'osservazione del fenomeno fisico in oggetto & affetta da
una dispersione attorno al comportamento ideale, che risulta
descritto dai modelli analitici o numerici del fenomeno stesso. Al fine

utiizzare delle tecniche appropriate per “mediare” l'effetto della
dispersione.

!Jna delle tecniche maggiormente utilizzate per ottenere la curva
interpolante da dati sperimentali & quella dei minimi quadrati (least
mean square) che si basa sulla minimizzazione della somma dei
quadrati degli scarti di ciascuna misura dalla curva approssimante.

|
l

Best'fifting

Regressione lineare (metodo dei minimi quadrati).
Date N coppie di misure fra cui si ipotizza esistere una
relazione lineare del tipo y=A+Bx, i valori di A e B che meglio
approssimano le N coppie di misure sono dati dalle seguenti
relazioni:
2
P X0 o) V¥
N x*- 'Zx)
p N2 -3 33y
N E xt- 'Zx'

y=A+Bx

d @R EEER S EEEEE @ e ¥Jd o

Iincertezza
Due pfobl emi

1. Stabilita il tipo di relazione che intercorre fra due
misure, trovare i valori dei coefficienti A e B che meglio
approssimano le N coppie di misure (best fitting)

di correlare i dati sperimentali con quelli numerici, & necessario - e

2. La relazione trovata & realmente la «vera» relazione|
che intercorre fra queste due grandezze fisiche?

Risponderemo qui al primo di questi due quesiti
| | |

. Best fitting'

L'errore che viene compiuto su questi parametri & dato da:

]‘ xg X2 g

-3 2 X2 g

- |
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