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Datum geodetico

Un datum geodetico, detto anche semplicemente datum,™™ & un sistema geodetico di riferimento
che consente di definire in termini matematici la posizione di punti sulla superficie della Terra. Il
datum consente quindi l'operazione di georeferenziazione di luoghi o oggetti. Non essendo la
Terra uno sferoide perfetto, il datum di riferimento non pud essere univoco. Si possono pertanto
definire diversi modelli (datum) in funzione delle esigenza. E quindi sempre necessario associare
alle coordinate di un punto il suo datum di riferimento, in quanto lo stesso punto, pud avere
coordinate diverse a seconda del datum utilizzato.

Occorre notare che il sistema di riferimento in se & puramente teorico, quindi per il suo utilizzo
pratico deve necessariamente essere associato ad un insieme fisico di punti materializzati sulla
superficie della Terra, di cui si devono misurare le posizioni, ovvero assegnare le coordinate.
Questo insieme di punti prende il nome di "rete di inquadramento” e costituisce la realizzazione
materiale del datum.

Classificazione dei datum
| sistemi di riferimento possono essere classificati secondo vari criteri.
Una prima differenziazione & quella fra sistemi non inerziali e sistemi inerziali:

. i sistemi non inerziali (o in inglese earth-fixed) in quanto solidali con la Terra, sono queII|
utilizzati tipicamente in geodetica e topografia;

. i sistemi inerziali, cioé fissi rispetto al Sole o alle stelle fisse, ed in cui la Terra risulta essere
in movimento, vengono utilizzati ad esempio in astronomia e per lo studio del moto dei
satelliti.

Una seconda differenziazione riguarda il numero di dimensioni usate per la definizione del datum.
Si parla quindi di:

. datum Orizzontali (o Planimetrici): sono usati nella geodesia classica basata su misure
eseguite a terra;

. datum Verticali (o Altimetrici): usati per la misura della quota ortometrica;

. datum Tridimensionali: usati nella moderna geodesia basata su misure fatte con i satelliti.

| datum nella Geodesia classica

Nella geode5|a classica, cioe queIIa prima della dlsponlblllta dei sateIIm I'unico modo per calcolare
le coordinate di un punto era quello di effettuare delle misurazioni a terra per mezzo delle |
triangolazioni o trilaterazioni. E pertanto necessario disporre di una superficie di riferimento,
ovvero di una superficie matematica nota sulla quale poter sviluppare i calcoli geodetici, questa
superficie prende il nome di ellissoide di riferimento. Dal punto di vista matematico, un ellissoide
di riferimento e usualmente uno sferoide oblato descritto dalla formula:

w+y 22
a? +¢:2_1 '

Dove:

e a=semiasse maggiore (o raggio equatoriale)
e ¢ =semiasse minore (o raggio polare)

e a>c
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pochi metri. | sistemi attualmente pil utilizzati sono il sistema statunitense GPS e il sistema
russo GLONASS. Hl sistema europeo Galileo & tuttora in fase di realizzazione e dovrebbe essere
operativo entro il 2014.

Nella geodesia satellitare & necessario adottare dei datum tridimensionali con orientamento
globale, valido cioé per tutta la Terra, e non solo per porzioni pitt o meno grandi di essa come
accade per i datum con orientamento locale o medio.

Il datum e basato su una terna di assi cartesiani fissa rispetto alla Terra, a cui viene associato un
ellissoide geocentrico, secondo le seguenti regole:

. origine (O) della terna posizionata nel baricentro terrestre;

o asse Z coincidente con |'asse di rotazione terrestre convenzionale;

. assi X e Y posti sul piano equatoriale, con asse X diretto secondo il Meridiano di Greenwich;
. centro dell'ellissoide coincidente con quello della terna (e quindi della Terra), semiasse

minore orientato come l'asse Z e semiassi maggiori orientati come gliassiX e Y.
Per la loro caratteristica di essere solidali e geocentrici con la Terra questi sistemi vengono anche
detti ECEF, cioeé Earth Centered - Earth Fixed.

Datum verticali

i datum planimetrici la posmone dei punt| sulla superﬂae viene individuata tramite le
coordmate geografiche. In questi modelli I'altezza del punto & quella relativa all'ellissoide di
riferimento utilizzato per il datum. Nella pratica tuttavia quello che interessa & la quota relativa-al
livello del mare, detta in termini pit precisi la quota ortometrica (o geoidica). Per queste misure
occorre quindi definire un datum specifico che viene detto datum verticale o altimetrico. -
Per definire un datum verticale occorre:

o individuare un punto di origine, detto anche "caposaldo fondamentale", a cui si assegna
convenzionalmente la quota zero; g
. associare al punto di origine una rete altimetrica, detta anche rete di livellazione, composta

di punti (capisaldi) che coprono tutto il territorio di interesse, posti a distanza di 1 o 2
chilometri, di cui va misurata la quota ortometrica assoluta;
. associare un modello di geoide (globale o locale) valido per I'area interessata dal modello.
L'ultimo punto risulta essenziale nella geodesia moderna basata sull'uso dei satelliti in quanto
questi forniscono le quote riferite all'ellissoide di riferimento (quota ellissoidica), mentre nelle
applicazioni di uso comune si usa la quota ortometrica.
Per la definizione della quota del caposaldo fondamentale viene usato uno strumento
detto mareografo che € in grado di misurare e registrare il livello del mare in un determinato
punto. Questo valore, mediato in un periodo lungo, solitamente decine di anni, fornisce un valore
che viene assunto come livello del mare. Questo valore viene quindi riportato con misure di
livellazione ad un punto fisso e stabile nelle vicinanze che costituisce appunto il caposaldo
fondamentale.
Il caposaldo fondamentale & quindi l'origine della rete altimetrica che viene realizzata mediante

tecniche di livellazione geometrica di alta precisione.

SIStemI di coordinate e trasforma2|on|

Una volta definito un datum e p055|blle georeferennare un punto ossia definirne la p posmone
mediante vari sistemi di coordinate. | sistemi pil utilizzati sono:

. Coordinate geografiche ellissoidiche;
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MISURR Di UNR GRANDEZRA

OPERAZIONY DI IMISLRA:

1) MGVRE DIRETTE
CONTO 1t UNMERO DI ONITA CONTENUTE IN UNA GUANTITR' CesTITOITR

2) MSVRE INDIRETTE

GONO_ DERMITE DR UN LEGAME FUNZoNALE A MISVRE DIRETTE. 1L CRLColo pRyl AREA D1 ONR
QUALONQUE FIGURA CROMETRICA € UNA MISURA INDIRETTA,

3) MISURE DIRETTE (ONDIHONATE

30 MISORE DIRETE MA IEGRTE TRA 15RO DR LN LEGAME FUNEIONALE, CHE NE CoNTRoUA |'ERRORE,
LA MISORA DECLL ANGOU INTERNT DY ON TRIANGOLO pRuE RISPETTARE 1L UINColo CHE 1 1oRo SoMm
AR x,

4) MISURE \NDIRETTE CONDIZIoNATE

TORRIPIO PRATICO: 1 DISLIUGLLL DI ALCNY OTI SN0 MISURE DIRETTE POIHE VENGonio MISURATE PER
IE220 01 STRUMENTL (LUELO+ STADIA), L& GUOTE SO INUECE MSoRe INDIRETTE POICHE SONO FUNAONE
OCL DISUDEL CRLOOATI  TMGURE INDIRETTE CONDIZIONATE GoNO @uINDI, AD CEMPIO, \& QUOTE pI TRe
PONTL EGATI TRA (oRo DA TRE NISORE DI DISLIVELLO, LR CONDIMONE € CHE LB Somma ol TOTTI |
DIWOELLL CotPONEStT) ON PERCORS0 CRIOSO SR MO,

UENGONO CONBIERRTE VARIE TIPOLOGIE EOPERIMNENTI | come
LR TNASURA- D1 UM CORPo RIGIDO Cott 1L METONO Deite RIAATE, O
Dt Uit OGGETTO.

7 PORTRNDO 10 STRUMENTO 01 IISURA AL TIGUSR PRECISIONE POSHIBILE, oleRo AL IMITE

DEUR RMSIBILIR 61O STROMENTO, POTRO' DIRE (e ¢
" | 1€ € IMPOBIRIE A Mo
BORTIERRA 1L R\SUITATO DEWL ESPERIMENTO, 2, FRIOR! BRSMRE Con

RIPETENDO ' ESPERIMENTO 51 POTRRANNO INFATTI AUERE RISULTATI DIVERS),
U0 ACCRDE FERCHE L COMPERE 1'0PERAZIONE DI MISURA, 51 CompIong sy “ERRoRI",
TIPOLOGIE 1 ERRORE: |
1) ERBOR GROSSOMANL
SONO 1 PIU" BANALY, DOVUTI AD ESEMP0 AR DISATTENR|oNE
Z) €RRRI_SISTEMATIC)

SN0 TIPOLOGIE DI ERRORE CIE CONSERUMNO. MEDESIMO VAIORE & SEQNO L BIFETERG DELA (isuR
51 TRATIO B ESEINPIO DRIL IMPERFETTA TRRATURA DI UNO STROMENTO, |

AD ESEMNPIO 1L IANCIO b1 LYNA MONETA,
\E COORDINGTE () 6L PUNTO DY CANUTR

~—— GUESTE DUE PAINNE TIROLOIE DI ERRORE MO SOND DI INTERESSE STRTISTICo
T
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16 DARIABIL CASLALL 81 DISTINGVONG I

VARIABILE CASUALE DICRETA — U'INSIEME DEI RISUITATI S € FORMATO DA HN NUMERO DISCRETo D PONT
0 QURLL € CONCENTRATA UNA PROBABINTA' F(X) € DICONTINGA,
VRRIRBILC CROUALE CottTiu@ — 1N QUESTO CATD LA PROBABILITAY CHE % ASSUMA O SINGolo VRloRe
E SEMPRE UGLALE A ARR0, F(X) € CoNTINOR,

ESEMPI0 O\ WARIABILG CRSUALE DIXRETA — LANCIO DI UNA MONSTA

AFFNCHE 51 P0SSA PARIARE DI VARIARILI CASUALE € INDISPENSRBILE ASSOCIARE DEI NUMERI REALI Al
TERIIN DEW' ESPERIMENTO,

5 [9,01]

TESIA (0) — PROBRARILITA = 0,5
CROCE (1) —> PROBABINTA =049

N QUESTO CASO LA VARIABIE § cuiAmA DISCRETA PERCHE €

COSTITUNTR DR UN ANSIEME DERINITO, C

1 COMPOSTO 1N GUESD (RSO
DR DU ol NUMERL NON 81 HANNO POSSIBILTR' Ay DI FUOR
DI TE3TR © CROCE € QUINDI DI 26R0 0 Yo,

| URLORI ARGOMENTALL NON ERANO RAPPRESENTABIL IN IR, M& O ¢ §To .
O ASSCCIATO UN WU
CHE L& HA RESE GRRIABILL CASUAL, N HUMERO

{XFO X2=1  —— UALORI RREOMENTAL)
p=1l2 P=1\2 — PROBABINTA

P A
PER FX) - £ SBMPRE 1 PERCHE WO 1L 1000 peuie
X< 0 0 1L PROBRBILTA™ CHE €5CH TESTR o CROCE,
0ex¢t 12
x> 1 1 0

L ot on e st
Ho 10 0% DELLE PROBABIITA' CHE NON
E3CA NE TESTR NE CROCE,

EEMPI0 DI VARIABILE CASUALE CONTINUA

Ol CONJIDERA LA DISTRIBUZIONE DI PROBABILITA™ DRRINITA IN [01JER, TAIE CHe P84 x £b)=b-9=Codt
(1A DISTRIBUAIONG € UNVEORE),

1A SUR FUNZIONE DI DISTRIBUZIONE SARA': o
BX)=0  x<0 F) © LNEARR
M=% 0¢x¢d " r T
t)=1  x»
o 1 7 X
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\R D\FPERENAA JOSTANAIALE TRR UARIABILE CASURALE € UARIABILE STRTISTICA € DI CONTENUTO.

LR URRIABILE CASUALE MISURA INFATTI UN GRADO DI POSSIBILITAT CHE 1L RISUITATO DEUL' 65PERIMENTD
ABEIA VRALORE Xi. NEWR VORIABIE STATISTICA LA FREQUENZA REIATIVA ?u NON fA CHE REGISTRARE 1
FATIO ChE SO N RIPETIRIONY &1 SoNO OTTENOTH f RISOITATI Coft VALORE ;.

— | PROBABIITA € LN SNTE APRIORISTICO ASHOMATICO
—> | FREGUENAA € ON \NDICE THE MISURA A POSTERIORT RISULTATI EMPIRICY, OYUERo REALINENTE MISURATI.

WA VARIABIE CASUAIE DERINISCE QUINDY, B PRIORI, \N POSSIBILTA' CHE S ABBIA UN RISUITAT,

\ UARIABILE STRTISTICA S1 RIFERISCE INUECE M REALI RISOITATI DEBLH CSPERIMENT] EFFETTUAT,

16 FOTTORMONT RCCIDENTALL FANMO SI CHE | RISOITAT) DEGTI ESPERIMENTL §1 DI VERSIFICHING, DISOOSTANDLS
THIVOUTR DR C10" CHE ¢RR GIATO " PREDETIO" PER MEHO (RUR UARIAGILE CASIALE. | |
& FRCERNINO TENDERE W NUMERO 01 ISORE R INEINTO, VARIABNE CRSORLE €& WARIRGILE SrATENCA
TENDERERBCRO R COINCIDERE, OWMIAMENTE Q10 NON € PoSSIRILE.

\ARIABIE STATISTICA Cotne ESTRAZIONG DR UARIABIE CASUALE

IR URRIABILG STATISTICR PUO €35ERE WSTA Qotng U CSTRAZIONE R PRATIRE DR U CERTO HOMERD
DI CAMPLOM D1 UARIABILL CASUALL,

N BRSG A GOESTA DENTITA' FORMALE, 1A FONZIONE DI DISTRIBUAMONE F(<) URLIDA PER LE URRIAGILL
CASURLY PRENDE 11 NOME DI FONZIONE CONDIATIVA DI FREQUENZA E(<) TR & VARIDBII STATISTIONE,

'R FONAONE COMOLATIVA DI FREQUENARA RAPPRESENTA (R % DI CIEMENT DRUA POPOLARIONE |\ qy|
VALORE ARGOMENTRIE X; RISUITA MINGRS 0 VEURLE o1 X\

ZNi

- i — NOMERO (T PER COL §1 HA

N D10 ON RISVITAT
L, NOMERO TOTALE DI LANC]

FUNZIONE DRMSITA' DI PROBABINTA®

UNA LARIABILC CASUALE 0O CARATTERIZZARS! ATTRAVERIO 1R SUR FUNZIONE DI DISTRIBUONE,
% W URRIABLE CRSOALE X € CONTINUR, QuALE SRRA™ LA PROBABILITA™ CHE X STIA W UN (NTERUALLING |

Doy Yot AX]?

P(%o X € Xo+8X) = B(xot AX) - F(¥o0)
P(Xo £ X ¢ Xot AX) = dp@o): F‘(XO) AX= %(X@AX (SE A% € Piooolo € ¢ DIFFERENZINBILE) |

PE € 1h oA 01 PROERBITE — [ Po) = £

PR LE CRRATTERISTICHE D1 F(X), 51 WA SEMFRE CHE LA PONZIONE DENSITA' DI PROBABIITA' § CRENENTE
PER 0BNI X,
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51 PO DINOSTRARE CHE LA MEDIA € UN OPERATORE LINEARE:

M) = MK Y]
M{Kkx]= KM[X]

1A VARIANAR

1A UARIANZA € ON INDICE CHE MISORA 1L GRADO D CONCENTRAZIONE DI UNA VARIABILE CASLALE X
ATTORNO ALLA MEDIA, DINENSIONAIMENTE LR VARIANZR S COPRINE ON W QUADRATO,
TR DEPINIAIONE, S 65ITE: ,

6?(x] = M[(x- (XY ]

S WRPINISEE 1A URRIARILE JBRTO V—— v=(k-nx) ~ PER OCARTO 5I INTENDE QUANTO DISTA UN
RISWTATO DALLA MEDIR DEI PRECEDENTY,
BRAFCAMENTE

.

TAkTo /R\OM . | ' \\HR\“N%H

.

WA RADICE QUADRATA DELIA VARIANAR Sl CHIAMA XARTO QUADRATICO TNEDIO dpi,
'S € MOLTO PIY° USATo DEWA VARIANZA PERCHE € DIMENDION ALMENTE ONMOGENEO § X
S WA

FE)= | (-l RIS 7R IR VARIRBIE CHURIE CONTINGA

-0
Uy T (xieMPpr PR UNA VARIABIE CROVALE DISCRRTR
SLOMACHLNT .
2 N§
526 = 2 (- )P L ='£1_ ?rimx)z - J’:‘ PER UNA UARIABILE STATISTICA
|

N

\ NG
1A UARIANZA € 1A MEDIA DEL GUADRATO DRGL) 5 18 DITINE DG SSPRESSIONI SONO

VALIDE PER UNA VARIARILE STATISTION
NoW ORDINATR

DRUA OEFINIZIONG DI 62@)|TENENDO CONTO DELLA LINEARITA" DELL OPERATORE MEDIR & SVIWPPANDO, 01 HA:

S0)= M- )] = M- 2moxt x2] = MX2]- o x] + M= M- 2+ = M[x2]- s |

1 |
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PoSIAME RICAVARE 1A PROBABIITR™ CHE X APPARTENGH R UARI INTERVAIL HTTORNe & m.
p(ix-pl<d)= G)-0E1)= 0683

P(Ix-nlead)= OQ)-0E2) = 0954 1 SoNO DEA AREE

P(Ix-pn}<as)= 03)-0(3)= 09N

—> SUTRATTA DI VAIORL TABLIATI PER UARIABIL STRNOARDIZZATE,

9) DISTRIBUAIONE X* (CHIQURORO)
S| UG DINOSTRARE CHE SE (25,22~ 2n) SONO n VARIABILL CASURLL INDIPENDENTI, AUENTI UNA
DISTRIRUZIONE NORMALE € STANDARDIZZATA (=0, 3=1) L SOMMA X* DEI 0RO QUADRATI € ANCORA

IR URRRLE COURE g0 _g24924 022 2= VARIRBIE GRUSSIANA 1D CU IR B0
QUADRAT CoSTITUISCE LR UNRIABIE 2

A GENSITR D1 PROBRBILITA (PONENDo Y2=Y) € CORNITR DR

ﬂ-) Bl \ DENSITA' DI PROBABIITA™ DELLA WARIABILE X

1
)= B o | ‘ DIPENDE ANCHE DA UN PARAMETRO N DETTO
L ‘F(T) GRADO DI WBERTR. [ G 1R fUNZIONE DI BULERO,
[ PER NUMERL INTER) EQUIVALE B FRTTORIAE MENTRE,
N QUESTO CRGD, € (A SUR GENERALIZZAZINE,

o) DIMOSTRA CHE

M(XZ)=n —— 1A MEDIA DELA DISTRIBUAIONE X2 € GURALE AL GRADo DI 11BERTR
dz@@)sgn =20 — LA VARIANZA DI X2 € LGURLE A 2N
on

PIO" AUMENTA 1L GRADO I LBERTIN
€ PIU*LE CORVE ASIoMiGLIANO A

N\ QUELS DI GRUSS, CON NTRGRALE
\ USURLE B 1, AL CRESCERE DI 11
S L CURME DIENTAND P

Tk 0 TRNO DMETRCHE,

NELLA PRATICA OCCORRE TROUARE N PROBABIATH TOTRIE €1 UNIOR BRODIENTEL D1 17 0

SOPERANO
b POR>HE)= [ R)ay = 1-F(x@)  UROT! URIOR! SOND TRBULATI 1N FUNZIONE
Q%) 1= 1) Dl %€ O\ N,
%

\A DIFFERENZR TRA 1A VARIABILE %2 £ \R UARIARIE DI GAUSS © CME \N QUESTO CRSD ABBIANO 1L
QURADRATO & DONGUE TUTTE | YALORL NEORTIVI DIYENTAND POSITIVE, LA CURYA PERCIC Now

PARTIRA" PIU™ DR —00, BENST DR O, AUWBNTO 1L GRADO DI LIBERTR® S AVUICINERANND R UNG
VARIABILE OI GRUSS NEL SEMIASSE POSITIVO. A CURVA € TRASIATA & NON PARTE DR -0 BENST DA O,
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VARIABILE CASUALE 1N PUNZIONE DV UN' ALTRA VARIARILE CASUALE

SIA X L UARIABIE CRSURLE CHE RAPPRESENTA 1L LANCIO DI UN DADO, CEROMIANO |& PROBRABINTA

P(XE NUMER) PARY P) = 412

oR
B PRIOR| P(X € NOMER) DISPARI D) = 112

X PARV] U X DISPARI] = 5 — 1 UNION FORNIE L' INSIEME 1) ypio ARGOMENTALL §

Pepari] n | X DIGPARI| = § —> (' INTERSRHONE FORNISCE INSIEME Moo PERCHE NOW
TITTONO MOMERL 1A PARI OHE DISPRR,

W URRIABIE CASURIE FINORA CONSIDERATA WIENE MESSA
SR IN CoRRISPONDENAR Cony Uy
VARIABIG CAYALE Y, RARPRESENTATA DAL 1ANCIO DI BN MONETR, o

R PONAIONE CHE CARATTERIZZA QUESTR CORRISPONDENZN & Y=960.

[1° %("7) -

NMONETA DROO

X PAR) «— Y 1e51R | UG ESPERIMENT] VENGONO

X DISPAR) «— ycRoce  TOCIATL € DONGUE RiSomaN o
UNO 100 FUNRIoNG peyye BiTRo,

- N2 112 —— PROBRBILITR' |
TSR (R0t o rossen uatony | @ PR O BRIABIA CASuRL) Concetrgare
X=[“G 16 16 N6 116 1\ 9= 9@)= 9(6) — Tesrh
29 4 6 6 @)= 93)= 3(6)— Rote

" PROCEDIVNTO U0’ ESOERE GENERRILZZATo. ANCHE ek CASD 01 URRIRBIE CONTINGA 1y 1 i PUNRIONE

NUMERICR Y= x) SIR DERITA Sl WOIEME Sx DEL VALOR) ARGOMENTAN peup x,

IR ) TRASFORMA [0 SPRAIO S Ml ImmAgg 5 |

IR Ry UN DOTTNSIERTE OF Sy, U SRRA CoRRIGPONDENAR Ay € Sy Thie e |
|

%@Q: Ay CIoE, PER DERINIZIONE — PO Ay = P(xERC)

1Rk |
R Yo CoRRISPONDOND X X1 X .
AN on R INTGR\)%uoIdi. |
T A Ay CORRISPONDONG DIVERS| dX
X X \ / X5 FRRCHE IR FUIIONE NOW &
dx| %y dX3 MONOTONA, 56 POSSE MONOTONA ()
SAREBBE ONR S0l CORR|SPONDENZR

Ax —> INTERVALO SOLL' ASSE DELLE X

Ay — INTERUALO S0U'ASSE DEULE |
f |
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£sMPlo 2
CONBIDERO ONA FONZIONE NON |INEARE:

Yo = ety = ey

X2=+\|\T
QD= — q&D=-2ly
%’ (x2)= 2y

§ ﬁ?x( Xi) Z?x(\l\i) PxEAY) Jﬁx@‘l)%‘?x(ﬂ)
Fil-=2 4O T | 2] 12N
CDNS\DERO LA NORMAIE D) GRUSD NHNDHRDH%RTH CoN MEDIA gn-o € V=1,

% —_ﬁ Q‘C \DQ __G_ )2 (N
)= m — R{0)= 24—\1 427‘1 Ty % (78 y79)

N QUESIO GRS, PUR AUENDO COMPUTO. G STESS) PASS pey seypr

UNA OARIABILE NON DI GRUSS, MA ONA X i 3 DT
RIAYONTO PRSSAGS)
1) HO UND FONZIONG LINEARE O NON 11Ten e
2) CRColo (B X IS0LANDOLA DALLA FUNZloNE Ol PARTENA
5) CRICoLO 1A DERIVATA DEWA PUNZIONE DI PARTENZA
4) 0BTIORED | TERmINI A INTERNO D) BGo)- ).
I
5) ETo A SISTEMA CoN 1} GRUSSIANR D]
_x2 NG
PR -——-—e Lm
)= ¥x(x) :
& °(\®

6) VALTo 36 1L RISUITATO € ANCORA Ui GRUSSIANA,
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CoRolARlo 2

B CONSIRA =90, <
30 OORTONG \PUTES! & CON UNR CERTR APPRoSSIMARIONE WALEs [y = My[N] = g ()

L

FUNAIONE CRColATR
DIVESTRAZIONE NEWLR MEDIA DI X

A

) —

= /r | 'r\"lz 9% IR X ONA UARIABILE CRSURLE ABBASTANZA
UNCENTRATR - ArroRNo & i (con o Pecato),

O QUPPONE POt CHE a(X) ArToRme R Mx ABBIA

ANDANENTO 10tT0 RESOLARE (peRiomeno N o).
7% |

/i)
i

I | |

| ‘ |

| l
L\

d  Ix b
PPANDO € UNERRI3ANDO Q6O 31 WA+

9LO= 4 XDO: QG-
™= N[y =‘I %(x‘)gx(x)dx%’ / [ca(mx)+cd‘(mx)(x-mx)]f?x(x)dx

» -
M= qln) [?ex(fdx + () } ?x—mx)fx(x)dx
-0 | -0 i |
=1 =0

10 SCARTo & NULO PERCHE 1) ponaione e
POCO DISPERSH ATTORNG ALLA Mepif

lie

M= Q0  Cv,

k, ' UGUAGHANAA € RiGoROSH SE \|=%(><) £ lINEARE,

I FUNAIONE NON ANDREBBE INPATTI (INeARjz2AT C
S0k GRAFCo COINIOEREERE (o ()

NP0

DI ON ANEID §1 € PIU YOITE MSURATO W DIANETRO OTTENENDO 1\ UAWORE X, S) DESIDERA 1A SOPERFICIE
INTERNA MEDIA,

=5 ke DPPUCRAIONE PRATICA: POT0 CONOSCERE LA MEDIA DELA MISURA
Y= ; V=% NDIRETTA (HOPERACIE) CONOSCENDO LA MEDIA DELLA MISURA
DIRETTR (DIAMETRS), T
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GRAZIE AL TEORENA DELA MEDIA € DEWA PROPAGAZIONE DEyLA URRIANAQ, BASTA INFATTI PoRRe:

£:£O§1‘i ¢ Sl AugR: 3]--M (-] = 0

2] MM(X WhAE \&Bx 1

ESEMPIO-
NEL CALCOLO. DEILA SUPERFICIE \NTERNA DI UN ANELlo §1 HA 1L DIAMETRO X = 5m + 0,01 o,
CAVOLARE \A SUPERMCIE MEDIA € \A REIATIVA UARIANZA, l L
=9 =\2
\—1: TEqX i} KSO) - 18|6?)496408 CmQ m)( O\x

dz\f(%\(W))Q' o‘xz APPLICAZIONE DEWR LEGGE DI PROPAGAZIONE DELLA UARIANAN

- G’“‘) 0 —— o*j:i(QZ’K) 6 —> o= <7°X> O =+ ( 004) 0,01185

6\1: 0|0185
L—— PRING CIFRA SIGNIPICATION, HA GUINDI SENSO bemmﬁeﬁ Ad AL
MNADIMO DOE QFRE DECINALL, 1L L NUMERO DI DECIN ALY DR HSSGGNHRE
B UND IMSURA ANDIRETTA € QUINDI FORNITO DAL CAIOL DU P,

= 19,65 om?®

T
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UNA DISTRIBOZONE DI PROBABILITA VIENE CHIAMATA YARIABIE CASUALE QUANDO € DBFINITA 1A
PROGARINTA PER OGNI INSIEME DEL TIPD §

[X1 £ X041 Xn <Xon}

P(X1 X0} o ¥n ¢ Xon )= (ot Xazj o Xon )= B(Xo) — FUNRIONE DI DISTRIBUZIONE
DEUR URRIABIE
CASUALE X

R FUNION DENGITR™ DI FROBRABILITA™ I X, 38 5ISTE, € DRFINKA ATTRAVERSD:

= (xy%2) 26 = i P(R) — PROBABILITA®
p=~0 W(R) —> MISURA DL CAMPONE

L b & 1 "binmersor ot imsteme A, CHE TeNoe
R 2ERO ATTORNO AL PUNTO X N RN,

1A FONRIONG DENSITR' DI PROGRBILITA® PUO' €356RE RISCRITT CoN:
Jﬁ@ ) dP(X) — %X PRoRARINTA

NG —> BEMENTO DI Y0LNE 1y N ATTORNO A X, §1 CoNSIDERA
UNVOLOME PERCHE Sttt N P10 DitepSion,

PER UNA UARIABILE CASUALE CONTINUA § PUO" CRIVERE:

Pren)= |6 N(x)
A

Xo1 Xon
FQ(OMXWI“‘|X°ﬂ): [dx]..‘ }'?@dxn — = JF(X): " F)
w0 A ] "dx] .

O USANO GU INTEGRAII PERCHE SI 1A A Che FARE

C\ON UARIRBILL CASURLL CONTINDE. NEI ORS) PIy SEMPC)
b INERTTL POSSIRILG DISCRETIZZARE 10 VRR(ABILE CASOALE
A NON SEPRE 00 & POSSIRILE, !

RENP0

I ONORNA SoND CANTENOTE. D06 PRUING Biancue (b,8) & Due Nege (0,N), SXRIeRe (¢ UARIABII |
CASUAL DIBCRETE CHE DESCRIONO: ,

) 'ESTRAZIONE (N RLOCCO DI DUE PALLINE,

N QUESTO FRINo CRXo 1€ PRIINE CONTENOTE NEW'URNG 30NO 4 € SE NE ESTRAGRNG 2
CONTGMPORANERNENTE. € QOINDI IMPOSSIBIE E5TRARRE DUE PALUNE \penTione PoiChE"

OGN PRIUNG € UNICA,
9
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QUEDTR SITOPRIONE € CERTANENTE PREFERIBILE, FERCHE NEL CASO OEW BIISSE O SONO DIREZION|
PREFENRIALL OR COILR TNOURA DIPENDE. & QUINDI PREFEBILE UNA CIRCONFERSNZA UN PO PIV GRANDE
A ON EWSSE, PERCHE AMENO A MR \NCERTEZZA NON © PUNZIONE DI UNR DIRSIONE,

S0 ON CRPoSRLDO V'GLLISSE D'ERRORE © 26RO, POICHE | CRROSALDD A GUOTA Norf, NEL CASo I ¢l §)

ABBIA 1\ RIFERINEATO Ol O PONTO MISORATO DR O COUEGH | & AURA ANCHE Spm & GUINDI
BWIEE D'ERRORE, © POSIBILE DETERMINARE U'ELLISSE D' ERRORE ANCHE DBUE (BTTORE EREETTORTE,

DISTRIBUZIONI fARGINALY

o\ CONJIDERR \'GyENTO A

ﬂ:{)q e dX1 (XDD‘[ “00<X2<{X)i o "(70<Xn<0°]

1A QASSE ) UESTI BUEAITL DIFENDE S0LO DELA URRIRBILE CASURIE x,,
Cl 31 CHIEDE. QUALE IR 1R PROBRBIIITA' tHe xq TTIA NEW INTERVAKO dx; 96R OGN Xy ., .
3 GENERA UNR  DISTRIBURIONE UNIDINMENSIONAIE & ONA CORRBPONDENTE yarnpiLc RSUR
N\ POy dx) = P(xen)= dx, (g fw Y ’
€)= e a3 [y ot
~00 =00 -0
QUENTA URRIABIE CASURLE € DETTA MARGINALE DBUA % € HA DENSITR b) PROBABILITA:

P XEﬂ) » ot ] ‘
J?X] Q(QD'-' (dx = dez [dxsm jdXQ?(XOMXZ \\\Xn)
A

b Lt o1

N GEHERALE, \R UARIABIE CASUALE A N DIINENSIONI AURA' n MARGINALL.
\& DISTRIBUZIONI MARGINAL RIGPONDONO QLA DONANDA:

QUAL € 1R PROBABIITA® CHE UN CERTO GRUPPO DI COMPONENTY Xig e Xim
HEFRRTENGRNo_ D UN CERTO EIEMENTO ) JoLWME G PER OGNI URloge
ABSUNTO DALLE ALTRE COMPONENTI,

AD ESEIPI0, A UARIABILE DOIR LGy, x7) WA DUE MARGINAYI:

]
P0D)= | IR )
-0 MARGINAL D1 UNA OARIABILE BIDIMENSIONALE,

P (1) = { 9 i %2)
-
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MEDIA D\ UNR UARIARILE CASUALE 0-DImeNSIoNALe

PER VA UBRIAGIE CRSURIE @ n-DIMENSIONI 51 GeNeRALiZzANO | CONCETTI VIST) A U DIMENSIONE,

JEMAIONE 13 mevin WBLA UARIABIE CASUALE X, 9% BSISTE, € U VETToRe N-DIMENSIONALE

(% DATO oA
=MD oy OPr)E
QN PRODOTTO
JALARE

\Q COMPONENTE 1-ESIMA by My VALE:

= M1 - Jd\)n COR NS
KN

PER CAICOLARE My; BASTA 1A DISTRIBUZIONE MARGINALE D\ Xi, INPATTH

oy 00
M= ]:x‘ N X Jdwi 6 [ 0 . iy iy 0 )
R -0 -0
]
— ;- I i) B ComPOenTe -6NIA DER MEDR o1 X ¢

0l UOUALE AULR MEDIA DEWLR COMPONENTE 1-ESINA,

AD TSR0, PER UNA YRRIABIE A DUS DIMENSIONI:

'€x1(x1>: [ dXZ’F(XhXZ) n ) 00
‘Wm MNARNAN —— = XX [ dxg P(xq,%2)= | X, By K2
?KzQ‘Z):Jd"W%uXD ’L “L JF "’}0 e
-0

AD ESEMPIO, et CASo D1 ARIABIE STATISTICA DoPPIA:

A= X"l X2| (N Xp
-y —> TABEWA CHE RAPPRESENTA UNR UARIABIE
1=z s STATISTIC DoPPIq

ih MNEDIA D) UNA UARIARILE STATISTION N-DIMMENSIONALE € UN ETTORE

- |
Mix]= X= < 2xi
— 3 MIBURE TOTAY

—_

MIyl= V=< 2Yi

0
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TEOREMA el MEDIA

COMG NEL CRSo DI VARIARIY CASLALL MONODIMENSIONALL, € POSSIBILG, ANCHE PR 1E URRIABILI CASUALI A
N-DIMENSIoNY, DERNIRE 1L TEOREMA DelLh MEDIA,

SIA 1=%Q<) UNR TRRSFORMAZIONE DR RN A k™ & SIR X UNR VARIABILE CASupLe INRYEY IR
CORRIBPOMDENTE IN IR, PER DBRIN|AIONE:

M= 1969]- jcd@) HEdx=py
RN
foBfo CHE ESITA 1A MEDIR DI y:

4141 = 4 [o )]

RIGoROSAMEnTE

CoRolRI0 1

® 9 £ VINERRE,  Clog 3= Axt b RuoRq
— m = Ayt b

CoROWARl0 2

0 10 UARIABILE x € BEN CONCENTRATA I UNA 20N b1 RN ATTORNo Mx & N6UA
STES 20MA, 1 - %(x) © ENTRMENTE URRIABIG, AlLoRA:

Iy = i)
3= 19001 * §(Ime)

(DMOSTRAZION olo Nel CASH MONODIMENSIoNAIE)
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OSTERUANDO CHE OGN MARGINME € NORMALIZZATR PER SO CONTO S| TROVA, PER 14 K, CHE:

MIXE X )= i g
CiKz M{,MXK]_ mXimXK B— C\K: GIK: 0 ‘dlzﬂi

£ ASSUME 1A FoRMA
B (612 0) <51 LUO NGRIFICARE I 1OLTI. CRSH CHE NON.&
AR~

0 w0 G2 AR Ql.'CE\)ERSHI CIOE-10-FoRMA-DIAGoNLE
D Cooe NN SIS BICH NECESSRRIAMENTE CHE
A0 QOMPONENTL S\AN0- FRA-L0RO DI PENDERTY,

\R_PROPRGAIONE DELLA UARIANZA NEL CASO !

NEARE A - Dimension|

COME NEL CASo MONDDIMENSIONALE ¢} S CHIEDE Cosp
RIGA 1A MATRICE py
DI UNG VARIABNG CASHALE \‘Q BRM FONZONE DI UNA CONDR UARIARLE ‘e ‘R\‘\){Qﬁlﬂﬂiﬂ CoURARIANZR

\'IPOTEY € CHE 1A RELARIONE { DR UNEARE, C1OE Y=fAx+b ¢ cue men,

PR 1L TEOREMA DEWA MEDIR :

—

Y= B
“‘—_-———-__.__________-_“_‘—_—

G-jov)= 8 (-

PER DEFINIZIONE SOBTITOONE

S MIG-mOG-m)'] = miAg- pnx)(i—(nx) 0]

SPRUTTANDO 1A LINCRRITA" DEW' OPERATORE MEOIRY

C\” = RMKX—(“Q(X-(T]@T] AT — E}ﬁ,ﬁﬂ(fxxﬂfi!

(G605 D1- PROPAGOZIONE. DELLA.
JRRIRNAR.NEL. CRS0.. |INEARE

(ORMA-MATRICE. D1 UARIANAN.-COUARIANZR, DRUE-ISURE. DIRETTE. O]
' BUE-MISURE.-DIRETTE ... OTTENGO... Gt
DB IBORS. IDIRETIE), QUELLA.
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ESERCIZ0 1

CON UN TeOpOUTe St IMSUBANC & DIREXMON} ©1, 6y 93, CHE IPOTIZHAMO SSTRATTE DA
ONR URRIABIE CASLALE R TRE DIMENSIONI QoM mend (6,5, ,8)) INDIGENDENTI ¢8R )
WRo € (oM URRIANZE:

Gy, = Gg, = Oo, = 210107 6N = ¢
o1 DETERMING URGOR MEDIO, URRIANZA € COUARIANZA DRGLY ANGO RZIMUTAL of; €

COST DERRTTH 5
P

%2 =68, - 63

(DRTA (A MATRICE

(0’200
Can=1 0 0% 0
00 0 o0 o2

31 BERUCHI 1\ TEOREMA DELIA MEDIA € DEALA PROPAGRZIONE DELLA UARIANEA DR RS A RY)
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\EGGC_DI PROPAGAAIONE DELA URRIANAA NEL CASH O PONZIONI NON LINEAR|

Ol S| PONE NNEL CRSo (m\ﬂ) DIMENSIONAIE N COV men € §iA 3;%@ UNA FUNZIONE
NON MU UINERRE  DEWLA UARIABILE CASUALE X.

NEWL' IPOTES) CHE X DI BEN CONCENTRATO ATTORNO AuLR SUR MEDIA x &Y iR Poco
UARIRBILC ATTORNO & (M) O O OFERARE 19 11NCARIZZAZIONE

ST ——

) 0 € UNA MARice
b ‘Mwﬂ%ﬁwﬁ

e ——

\ |

A MATRICE DIsEsNG J
—7 Y= bt A (x-px)

b SOBTITUHON|

PERCIOM
MIYT=D — 1R EDIR DB FONZIONE € o
D (%-M) € powp,
=M= R (k)

— Q\m S [%EH Cxx %CHI

GUALE A b PERCHE 1A meni

\S MATRIC Cyy € Cxx DONO SEMPRE  STRETTAMENTE DRRINITE POSITIVE, Clog (DEF)
Co?0: ¥ € RY | 8TCyy 8> 0
7 DUNGQUE Cxx € REGOLARE, INUERTIBIE € SIMMETRICH.
T P01 SEMPRE POSTIBIE EFFETTURRS (A LOMPOSIZIONE !

Cxx= K2 =VAU

Ll_ﬁ WNATRICE DEGU RUTOURLORY, DIAGON AL
AUTOVETTOR|

SUHR CRE UTU=U0T =T MATRICE \ENTITA' CHE CONTIENE 1) AUTOVSTTOR! Dl Ck

51 DINGSTRA INPINE CHE: k= o A2 T

= TA "y

PER 1L (A LINERRE

C\“ = A0y AT
>
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L RPPLICA INFNE W TEOREMK DI PROPAGARIONE DELLA UARIANAR:

C(m: R CEEHT
-10% {3 A
. % e 10 22 119 130
_.._...._3 an_ - 6 =
1 4083 [\ 0 4ot )| 40° 1083 | (130 825
2 2 2 2
dx‘-im nm =43 tm

O\fimmm: 1,8 mm

D) PER RISPONDERE ALLE OLTIME DUE DOMANDE APPLICHD

MO ANCoRA 1\ T¢
YISURR INDIRETIY - SUPEREICE A~ FONgIone BE 0o R TEOREMA DU mepip ALY

MISURE DiRETTE P & g,
A= PPOENBOOSE —> [ =0,433 1062

ARPLICANDO 11 PRINCIPIO DF PROPAGRZIONE DRLLA UARIANAR S1 Ricaun

W)V -
- (P Jop(Posefoy- (e 20) 100 1

4
0g = £14,323 M2
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DEFINIANO 1L NUMERD M CoNG

(PR DERINIZIONS)

PX‘\ Ol CHIAMA INDICE I CORRELAA ONE UNERRE DI x By,

(o 1 — INDIPENDEN2A 0‘><\l-'~0

Oy
Px\l Y 051

S0 ®Py=0 X £y SN0 MooRgeLpre MA NON

e DEWO CHE SIANO INDIPENDRNT], N
el DISGy
VRS \NRATT 1 VICeeRaA, e

AP 2 — DIPENDENZA L\NGHRE O’X\': 80,

O)XW 8 0?2

N

™ S
X O ¥ 18] 0%

goeMfo
Oy (0,9 4) PXj - '7 = 0,45

PROPRICTA® DEW \NDICE pyy

v

1) £ MUARIANTE 1N toDUlo PER TRASFORMAZIONI LUINERR)
2) % X € 50N0 \NDISCNOENTI Pxy=0) 36 SONO LINGRRMENTE DIPENDENT) VXV“‘
erﬂ 8 80
Px~1=-1 6 440
3) % Pyy=0 1€ DUE URRIABI CASUAY SONO LINGRRINENTE WCORRELATE, MR NON HICURAMENTE
INDA PEN DT

3% |
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ALCUNE PROPRIETA™ DEWLE VARIABILL NORMALL

1) ) CONCETTO DI QoRRELAZIONG &b INDIPENDENAR  STOCASTICA 51 BQUIVALGONO,

DI PER ST | DUE CONCETT) SONO TRA 0RO DIVERS!,

.. > PUNTI CoSi" DISTRIBUITI SONO INCORREIATI M@ NON - INDIPENDENTS
PUNTI Q05T DISTRIBUITI SONO CORRELATI MR \NDIPENDENT]

PER QUANTO RIGUARDA \E UARIABILL NORMALL 1 coNCetm o EOUNALGOND

2) TUTTE \€ TRASFORMAZIONY LINEARI TRASFORMANG
v ORRIARIL ¢
CRSUALL R (R0 WOUTH NORMALL, Ciok: O0R0 NoRmAL N yoringIl

oot o)

7= (X-mx (Q—MQ)T

2= (o)t (e — (X 0 Oy (%)= 27 = Z %2 X
e T

€ DISTRIBUITO COME YN YA 6R

ADIDIL )
G Dilnentdilony, VR

Q10 CONJENTE DI TROUARE H\TORNO 0 M \WTToRe MEDIA 0na

_AEGSIONG AIMMETRICA NRUA QUALE BIf CONTENUTR HOONR
PREFSIATH PROBQB\\\TH p

\ oy ( X ‘
HOROONE (k- ) Cox () € X% RISULTA ESSBRE N 19ER BLLISSOIOR,

RD E3EN0; PER N=2 € HGUAGUANDD AULA CoSTANTE Xn Ol OTTIENE ©
EWSEE D'GRRORE & WA SeMIASS)

N EWISIE CHE S ChiamA
{31., 1 0'\;

20
= (=
04~ ¢
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MINIMT QUADRATI

13

PONIAMO 01 AUERE AICUNG MisuRe
= (Y2 ¥s) cue TEORICAMEN
o DEUONO SODDISRARE N 666 L1NEAge,

J = GHﬁ‘az\jz’r 33Y3=b
e AL

PIANO DRILE MisuRe RMISSIGN)

> 7Y

N REALTA™ 51 E5EQUONO AuiRe s
L A QUESTE 1OTES| S MEDIA. 1y e'o\SWleoofé‘F DD i3ERNo

1 M[Yol=

5 ERPETIURSSIMO U TOMERD (NFINITO D1 R0ISURE | ALLORR 19 \

AL INERN 051 PIANO, M FCENDO N WOMERo fiTo by mtgjsemz?lo? D‘bgz\c\igeggi E;S)%T\EP:IQMENTE
10 fRDE FERCHE 1€ VARABILL PRESE IN CUNSIDERAZIONE 300D WARIBINL STATISTICHE Qe foe.
SENTRNO TRLUOLTA  DEGU ERRGRI ACCIDENTAL], .
DEVO PERUC' TROUARE UN CRITERIO CHE T\ PERINETTR 01 MIGHORARE "

A WHONG © CONBIOERARE L& MNE, DUUERE Deus mnis0Re Tmﬁtguem(\:ili)z:;t;ﬂr?fq o

\ MEED o) CRREIAHONE 6 CoSTTUTo OB WETODO. D61 MINIIL GuRDGAT, e me?;)ELLE o
NGO SCEGIERE 1 MINOR DISTANER D1 Yo DAL PIAND IGUE MISURE AomEsl) Sito 0

ORTRRE 161 PANO, 1L CRIERIo D€ ININMI QUADRATI & QUINDI GROMETRIGAMENTE SEITPLCE,

fi PARTIRE DAWE MIBURE EERETTURTE I AURA':

Yot 8202+ 82403 -b = V' $0 — Jimamng € DIRSo o RERO FINISCR Puckl Ry

Pifino,
\__/ERRoRe Dl CHIOSORA

ERTHIATO DONGIS ONA STIMA § D1 Y THE 510 1A PI0 WICING PoSSIBNG R Yo MA CHE APPARTENGA
WGRR A1 LRI AMIMSSIBILL 061 PO 1T, 1 KEGUE PERIC 1 NoRMAE CoNoOTIH DA
v}

Qe - ANT 7 &
U= (o-9) G- §) =
NEL RGO 1N COL & ISORE. ESRIONNATE NN RBBIANC (A STESH PRECISIONE 51 ARPUCA 1A SEGUENTE Fogmuia:
d* = (10‘91 )T Cﬁ ! Q{o' {D = MiN
Qo Oy 31

<>

d2=

3 |
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S\ UTILZ2A 1A MATRICE DEL PESL P PERCHE 51 ONOSCE || RAPPORTo TRA 1E VARIANZE WA NoN | LoRo
NAVORL, € WERATTL SUFHICIENTE  SAPERE IN CHE RAPPORTO STANNO TRA WRo  GU SCARTI SENZA NeCes.
SARIAMENTE  CoNOSCERE 1\ VALoRe DI O\RSCUNO. MU' € Pictolo dﬁx PI0° LA MISURA € PRECISA,

dZ
?-d-=d—f— —> RAPPORTO TRA 16 UARIANAE

NT
I INIMO - RAPPRESENTA W MINIIO DI UNA DISTANAR  GENERALIZZATA SECONDO (A METRICA P.
& 0 ConoKioN! AGSIUNTIVE SOPRITMONO NUECE 1L FATTO CHE AUE UARIABIL CASVALI y &N
RS 0 PARANIETRI AGSIUNTIVL X CHE DIPENDONO I MODO UNCARE DALE MISURE 'l

I\ PROBIEMA § RIGOWE peR MER20 CoN | MOITIPLICATOR] D1 \RGRANGE:

O(X1)= )+ A 9 /

L> SCAIARE
OCALARE M '
AN /\ ANT A N N . T :
@(Xl\i = ?QO‘D PQO-‘DJr (\f— HX~(9) A= MiN (LON )\:(}\1“‘ )\m) = ( . )
{ (‘ v CoNDIZONE Am /
MISORE AVENDO LR MATRICE D6l PESI

‘;%ga@f‘m TOORICUE  ONR0" NECESSARIAMENTE VGRS
ANCHE UN NOINERO CHE ME 1A
QORREBGA RESTITUENDO 1A NATRICE
DI UARIBNAA COUARI ANAR

PR CR\CO\Q\RE \ ML CoNpIHONATI DEYO CALOAARE L& DBRIVATE € LGDAGLIARIE B AERo, PER FAR Qo
\ft QORANTIT WA DERIVATR 51 PER X CHE PeR Y
| NN CONDIZIONATI CONTENGONO DUNQUE LA FUNAIONE DA MITHMIZAARE & N WOLTE \A CoNDIRIONE:

dap = - TP (Jo-y )+ YTA- KT ATA =0
dd= qu Qp@o.ﬁDJr >\) + d?‘(—ﬂU\): 0 —> PolGo GLALE A AERO | DUE DIFFERENZIAL

+ATA=0
“PGO'Q)TL ATO — A= P(\io“QD = PQO‘ AX- @) = P(‘io'@)— PAX
SOSTITOISCo NELLR 1° ERUAZIONE
ATP(Yo9)-(ATPA) X =0 —> (A"PR)X = RATP(Yo-)

’ X= (gﬂpg)" AP (Yo-9) A= MATRICE DISERN0
: € UNA MATRICE RETIANGOIARE
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DeRITo A VETTORE 061 TeNl Notl | A=(Yo-9)

EDEFINITA N MATRICE NoRMALE  |N= RTPR

3 PO OOTITVIRE NEIL' CSPRESDIONT RICAVATA N PRECEDENZA i OTTENENDO:

x=N'ATpR

31 PU0 WEINE DINOSTRARE CHE IR STINR G2 picd VLG
G- ATPD)
m- 1 ©M-N —— =m-n RIDONDANAA

RAPPRESENTA 1L NOMERO DI IISURE CHE S0PERR
1L NOWERO DI PARANNETRY:

32 TANTO PIU' Plogol0 GUANTO DU AUMENTA M0, PIV MNSURE UENGOND ERFETTORTE

RISEETTO 1 MINMo P10 SARA” GRANDR M0,

o SCAIRRE G2 A PARTE (A CoSTAINTG T, RAGPRESEINTA DUNGUE 1A DISTANAR QUAPRATIR

AN

L UETTORE v NEUR MetRich P

&% =

V= (o)) Ara-Ah-a= A-BK —  [U=4-A%

STIMNA DEGL! SCARTI,
L0 JARTO ANDRA" CONFRONTATO CON (o JpM
PER CAPIRE S (€ MISURE Sotl0 CORRETTE.

BP0 INRINE DIMOSTRARE CME 1A MATRICE R=f—2\>‘ Ciy © UN MATRICE DI DIMENSIONE M-n
DTTA O\ RIDOMORNAR | CONTENENTE DE1 WUMERL  © PURL © (NDIPENOENTE DAL SISTEMA 0l
RIFERIMENTO OCRMTo, \A PROPRIETA' DI QUESTA MATRICE £ WDICRRE 1\ CONTRIBUTO CHE OGN
SINGOLR MISURA APPORTA HUA RIDONDANAR GLOBALE  T=m-n, S PUO' DINMOSTRARE INPATH CHE:

m
R(R)= ;v-\f (N-N) =T — E MISRE (MPORTANTI HAWNO 1T OGO GRANDE,
l GUEWE AFFATIO \WPORTANTI  HAMMo fjp=o,

RIDONDANAR (oCAIE DELL OSSERUATORE g

Ol NOTR CHE © POIBUE RICAYARE R SEN{%H AUER  ESEQUITO L MISLRE Yo SINILINENTE 51 Puot
NOTARE CHE ANCHE AITRE FORMULE GIA" RICAVATE NOW DIPENDONO DALLE MISURE ESEQUITE

PI' N GENGRALE, el CAde W cuf W\ PROBIEMA 310 (A CoMPENIAZIONE DI UNR ReTE TOPOGRARICA,

51 POO50N0 RICRUARE A PRIORL L\C PRECISION| DEl PARAMETRY, \A PRECISIONE DEWE MISURE DoPo 1A
COMPENSRAZIONE, 1L CONTRIBUTO DEULE STESSE AUA RIGIDITA® DELLR RETE,

41|
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€ C10G POSBIBIE, SI" N FASE DI PROGETTO DEUIA RETE, PREUEDERE L& PRECISIONI AIRALI, TOGVERS 16
MISURE PoCO SIGNIFICATIVE O CHE POTREBBERO NASCONDERE ERRORL CHE PI0' FRCHMENTE
JPUGGUNO. R TEST DI CONTROWO | & QUINOL MIGLIORARE ' ARFIDRBILITR DElLA RETE,

TITRCIAI0

COMPENSIAMO  RCONDO 1L METODD DL PRRAMETRL AGGINTIVI UNA RSTE DI VIVELLAZIONE
COSTITUITA DA TRE VERTICI € TRE TISURE DI DISWVEWO, 51 SONO MMISURATI | DISWVELLL:

A

Dy = @~ @ A YY) 0
A - 2
Byy= @3~ @1 ﬁz Y L bl (Qo)
A= Q3@ 1 h 3 i
1 A A%\ VRIORI MIGURATH
| DISUNELLL POSSONO RITEHERSI MIBURATI W Mobo qz B Yo=| &% | © QINOI NoT
\NDIPENDENTE, Agg &
B oonoSee i D
by~ \0_SCARTO_QUADRATICo MEdlo € PROPORZIONAIE

AR RADICE DEWLA SOMMA DEE DISTANZE
CONCETTO \EGATO AUA_ BRECISIONE DEUE VIVEUARIONL.  (Dolpnof!)

PER QUESTE 1POTESI Bl PUO' PORRE:
1

-0t 2 2 2 Y - -2 L S

| PARAMETRI INCOGWITI SN0 \¢ QUOTE DB TRE WERTICI, By, Q2 & Q31

N QUESTO CA% HO TRE DISUIOBLLL FER TRE QUOTE INCOGNITE, QUESTD GENERE DI PROBIEIA NON € peRo:
RASQIUENE CON 1L PRINCIPIO DEY (MAN1 ML QUADRATI PERCHE PER USARE | it GQUADRATI (EVo AVERE
M COUAZIONI I N \NCOBNITE pONE > 1,

OTTERRE) @@= By SO /-1 1 0\/ Ay
B3~ @= Byg (0 || @ ) R
Q@™ Mg oo 1R/ Nbe

31 TRATTA PERG: DI UN BRRORE PERCME NOW POSSo RICAUARE I'INVERSA 01 GUESTA MATRICE AL

MOMENTO CHE 16 COUAON! Sofo LINERRINENTE DIPENDEATE, JOSTAMAIRLMENTE 1L PRABLEMA € CUE DA W

NOMOERO DL DISLIVELLL ot POTRO™ MNAT RICAUARE ONA §IOTA & Nont CotosCo 1L §ISTEMA D) RIFERIMENTO,
OWUERD 3E NON CONOSCo W PUNTD 4eRo DI UNA  qOTA,

42 |
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OCCORRE DEPINIRE, ANCHE ARBITRARIAMENTE, QUESTO SISTEMA DI RIFERINENTO, DETTo DRTUM
DAL QUALE DIPENDONO | PARAMETRI AGGIONTIVI, NEL CASO IN ESAME QIO 31 PR, SENzA

RRIERG DI GENERAWTRY, PISSANDO D ESEMPlo LA GUOTR OEL PONTD 1, @D ESEMPIO @)= 100 M,
I\ TAL MODO RINANGOND INCOBNITE S0 L& QUOTE DEL PONTE 2 € 3,

NELL GSENPIO 81 BURA QUINDI 1= (NOERO DB1 PARANETRI INGOBNITE) & =3 (umeRo ocue
MINURE ) PR COI =1, LA RELAZIONG LINGARE DIVENTR:

Ry 10 & IN QUESTO MODD KO TRE EQUAZION
\“, =| Ay |=("1 4 )(Q» 0 |= AX+a N DUE WCOGNITE FERCHE Ho
Ay 0 1 -G PISSATO 11 SISTENMA DI RIFERIMENT
| S0 BB5€ & DEILE GUOTE,
NOTO!

UNR DISTANAR RIMANE LA STESSA A PRESCINDERE DAL SISTENA D RIFERIMENTD FISSATO,
10 STEX0 DALE PER UANGOWD, UNA DWSTANZA © ON ANGOO SONO PERCIO INVARIANTI PER ROTHZAON)
€ TROSIAZIONI OEL SISTENA D1 RIFERIMENTD. PRIMA 01 CoMPENSARE UNA RETE devo QUINDL HISSARE

1L SISTEMA DI RIECRIMENTD Qo D08 TRASIAZION! £ ONA RotAzioNE, ©EL CRSO IN cul O SilNo
ANCHE ANGOLL € NRCESSARIO PISSARE ANCHE UNG SCALA & QUINDI 1L QUARTD GRADO DI LIGERTA!

) +Q
(Yo-8)= 2 - A3

LA MATRICE NORMALE UALE:

10 AL
1 0 -1 Do D3 0y 2 -
MPa-N- ( DiRG (ig) |1 N= . )

0 1 4_ 4_+1_ -1 2
Bt © 023 D23 D3
12T WY
Azt @y

it VGTTORE by FORMATO DR DUE WALORI, RISVITA:

ATPL = b 1 1
by= —5—@11‘*(90" o
1

bt = Aza + ——@1:, + (PD

43 |
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RA 51 PUO RIDIUERE 1 5ISTEMA O INUERTIRE 1A MATRICE N € RICAVARE X=N"1b.
5 UERIFICH INOLTRE THE (A DWHONE DEUE MMSURE Y= A(W1b)+d € LA STESSA
RICAUATR GO 1L METODO DEUE SOIE EQUAZIONE DI CoNDIAIONE,

51 RICAVAND WRINE 6L SCARTI V=Y, 1
T N
W PY
,3—2\v
mon

R\EPILOGO

MATRICE D1 RIDONDANZA R — DA LA PRIORITA TRA L€ MISURE € pice QUAL SoNO QUELLE pio°

\MPORTANTI. S UTHLIZ2A SE i PROGETTA A RETE IN QUANTO

IR MATRICE R € NOTA ANCHE PRIMA DI AUER ERRETTUAMD ig
MISURE, 10 STESTO UALE PER LA MNATRICE DE| PEs),

MATRICE D! UARIONAR - CUARIANAR —> 31 UTILIAZA PER CAPIRE IR PRESENZRA DI ERRORI
SROSIOLANL NELLA RACCOUTA DEWE MISURE,

o
TRTRICE Oy —— (%2 G@z@s) e 32
Ot Iy,

NON Ho 1R Cxx FI0 AUA FINE DEWR GOMPENSARIONE, MR Ho UNA mATRICE
PROPORRIOIALE S NON QONOXD B2, — (@

QUESTO CAPITR SoSTITUENDo AL GF BICAVATO (CHE ANCGRA NON (03CS),
UNR STITOR OPPORE 11 VALoRE INVKIALE. PEROIO SENAR AVGR PATTO \mSoRe

PO RICAVARE ONR MATRICE PROPORZINALE ALLA Cox € FRRAO' Posso RICAUARE
Bl SIS D'eRRoRe PROPORZIONAL A QUEILI PINAL,

BT D'ERROREE € PIU PiCColo D1 GUEWD REAE
FORMIXCE GIR* LA PROPORINALITAN £SISTENTE TRQ
3y, \¢ UARIABILL PER QUESTO MOTIo 91 UTiLz2n
TOmBIo PRINA DEWE Cotn PENSAA O,
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1E0DOMTE

SERVE R MISURARE ANGow AZIMUTAL, DISTANEE 4ENITALL & DISUVEW,

ANGOLO AZIMUTAIE — A08
ANGOD ZENITALE — 2(R)
DISTANZA REAIE OR —> SEOMENTO CHE CoNSIUNGE o A

DISTANKR TOPOSRAMOR —> WNGHERA DU ARCo D
GEODETICN CHE CoNGWNGE
| PONT,

DISWEWO Aog — DIFFERENA DI GUOTA TRA | PONTI

SCHEMA DI FUNZIONBMENTD FUNZIONAMENTD — MECCANICo
\CTTURR A\ CERCH — OTICo 0 GLETTRONICD

3 DISTINGUONO TRE ASSL:

&Y ; ‘
ASRE SKCONDRRLS ﬂﬁoﬁm.z —7 R3T PRIMARI0. Wt RUOTR VRLIDADA,

Ve €
A CUL RUOTA CﬁNNOCC\-\\: \ 0EVE EOSERE VEATCALS,
MG \NCBRMIERATO NeW

AUDRYA a3
( CoNDIZIONE DI RETTIRION :

A6 DI COLITRAIONE, QU A% GoNo R DUE & DUE
CONQWUNGE W CENTRO DV ORTOGONAM TRA RO

RETWGolo Col 1L PUNTO NODRIE \NTERMO AL OBIETTING

MESER N STRZIONE 1) RESA VERTICALE DEL! RISE PRIMARID
—> 1 RENDE ORIZXONTALE W AANO SU CUI GIRCTIOND 9y €33
PR MExko DEILH LUGWA ToRICA,
2) AE PRIMARIO PRSSANTE PER |\ PUNTO 01 STARIONG
—> PIOMBING OTTICo o PlOMBING § GRAVITA

VERTICAUTR™ ASSE PRIMARIC AFFINCHE 1'ASSE PRIMARIC DEL TEODOMTE SIR GRTICALE,
\Rl SUR BASE DEVE EHSERE ORIZZONTALE,

(oPERAZIONE ITERATIVA) — 3L USA 1A LIVEWR ToRICA —% ®
(DESCRIZIONE €& CONDIZION Renrion),
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TREPPEDE CoBTiT0NTo DR GAMBE RLLUNGABIL) @Y’ I\ FoRo PERMETE |
—> WCERNIERATE AUR PIASTRA 0'APPOGGIO FIS3R6G0 pelLo STRU;/Y)EN'I‘O
TAWOITA AL TREPPIEDE VIENS RISSATO DIGROITINO PANHIE S

INTERMEDIo CHIAMATO BASETTA
_'“Cq { ~ PIRSTRA I BAGE (SolDAE AILA PIASTRA b'APRIGAO)
— PIRSTRA BASLIANTE
— \ITi CRLANTI, UNI3CoNG \E PIASTRE
\6 WITI CRLANTL HANNo UN'RUTONOMIA D) POCHI e

6 GUINDL 11 TEODOLITE VR POSTo APPROSSINATHANEL.
T6 ORLEONTAIE, )

CENTRAMENTO PONTO DI STRAONE

1) TRASLARE MANVAIMENTE \o STRUMENTO N PROSSIIMTR®
DEL PUNTO, UARIANDD ANCHE A WNGHEAA Opus GAMBE,
0 ROENDO SO BSOURBIONE DEI VITONE,

2) UTILZZARE SU STRUMENT Ol PERFEHONAMENTO

POMBING A GRAVITR —> \) DIRETTO (oMb 11 (+-2me)
- (ATTENKIONE A1 venTo)
INo O

T —  PRECIS oNg MIGHORE, CONSENTE 11

CENTRAMENTO FORIATO.

W NEDR 1N STAXMONE T ONEROSA MEW'BCONOMIA DEL LAboRo. RICHIEDE DIVERS! MinGTi,

> (A3E (oSTRUTTRICI HANNo BREVETTRTO METODI DI SLONNESIONS PER CUL 1L TREPPIEDE
W STRKIONG RIMANE DOV'E' GITRE 1L TEODOMTE Pye' §9%RE  SOSTITOITD (ony N
ONRLE DR ColIARE:  (SCONNESSIONE TRAMITE 4iTe).

ORTANL DI QoW MAKONE

COIMARE = TRAGUARDARE LN 0QGETTo ATTRAVERS UNR LINGR 1pEALE

PORMATR DA DUE PONTI QME, MWINGATI Q0N \'OCCHI0, FORNIYCONo
UNR LNER DY TIRR,

3 V3R UL CANRLOCCHIALE CHE PERNNETTE DI COlUMARE OGGETTI LONTPNI,
Ol COLINANO JEONAL 0  PONTI BEW MATERIGUARAT,

CANNOCCHIALE pSTRONOMIOO

NON PIV* O5ATo. R WUNGHERAA WARIARILE (oft VENTE OBIETTIVA ¢
OCOLARE. DOPO 1R PRIMA (ENTE IMMAGINE ASAVE, CAPOVOLTA B RIMPICCIO.
WTO. POI INGRATMDIA DAUA BOONOR BNTE, "
ASHE OTTICo € ASSE DI COMIMAZIONE DEUOND COINCIDERS —> CONDIAONG

WERIHCATA 3o 38 VINMAGING DI P SI FORMA In OORRISPONDENAA
DBV (ENTRo DB\ RETICow

u@ (I DI MOVIMENTO MNCROINETRICS )
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CONDIZION DI RETTIEICA 1) ASE &y PASSANTE PER W CRNTRO DEL GONIOMETRO AZIMUTALE
€ ORTOGONAIE A Slo PIANO,

1) A%E 9 NORMALE AD 34 & lo NTERSECA. PASHA FeR I,
CSNTRY DBV QOMIOMETRO VEATICNE,

3) 93 NORMME RGU RTRI pue
4) VTRE @1 31 INGOITRANO 1 N POITD DETTO ™ CEINTRO STRYMESITALE

—> WTEOOOLTE & POBTO I STAHONE G @ VERTICRLE,

ERROR! LETTURE RHMUTRL O VERIFICANO TRRoRY GUANDO \E CONDIZIONY DI RETTIRICH Now

(ERROR! RESIDUY O SONO RISPETTATE,
RETTIFICA)
[) GRRORE DI INCUNAHONG  CRRORE
Q2 NON ORIZONTALG, €i= 1 0oTAN £ — DISTANZA 2ENTALE

GRRORE A SEGto CoRaglo — NCUTIRRONE: ge'Ase

3 O RICOLIMA 1 pUNTO Dopo AUER RUOTATO L CANIOCCHIALE N
DIRTXIONE DEW' OFSERUATORE,

PO \g+ip2 R

OEGNO DI & DIPENDENTE DAL
ANGA RISUVTANTE

7) SRAORE DI COLIMARONE

. _C — ANGoLO CHE MANCA o
82 € 93 NON ORTOGONAN, Ec-‘m—t BOCE0E | Goo
V'ERRORE 1A SEENO UEUAIE & CONTRARO
SOWE \ETTURE TRHTTE A1 ASTNBI CoMUGATI DEL CERCHIO.

5= \stipER

3) TRRORE D WRRTICAWTR®
&4 NON WERTICALE, Ey= (o'~ %) = \ SENp CothN £

INCUNAZIONE DRI
R33E RISPETTO D 94

L'ERRORE NON POO' ESSERE SLIMNATO
CON LR REGOLA DI BEISBL PERCKE MO 1
CONOSCS LV \NCUNAHONE Y,

—> \'ERRORE € R\DOTTG RIFAHCENDO LA MESSA 1N STARIONS
(\BTTURA A STRATY),

4) ERRORE DI CCCENTRICITA” AUDADA
4 TON PASSH PER 1\ CETITRO OBV GONIOMETRO ARIMUTALE,
—> DL SOUTO BUMADATO AUTOMATICAMENTE Qo 1o DI
OTRUMENT CHE SFRUTTANO 1\ SISTEMA DI LBTTURA COMIUGATO.
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C aromitalia >

—tor et

G.E.L S.p.A.

divisione gelateria e pasticceria

Sede Legale e Amministrativa:

Strada Cebrosa, 23/25

10036 SETTIMO T.SE (TQ) - ITALY

Tel. ++39 011 8182301 - Fax. ++39 011 887865
CAP.SOC. € 1.001.000 - R.E.A. TO N.569024
Reg. Imp. To/C.F./P.IVA IT 02594800019

Geinecrar

RICERCHE AROMATICHE

CODICE CLIENTE | PARTITA IVA/CODIGE FISCALE
CLAG13395 DE 290908586

ZONA
1B11

PAG.

TIPO DOCUMENTO
FATTURA ACCOMPAGNATORIA

CLIENTE

EIS CAFE CORTINA INH FEDERICO DA COL

GRABEN STRASSE 27/29
44787 BOCHUM

_ DESTINATARIO

EIS CAFE CORTINA INH FEDERICO DA COL

GRABEN STRASSE 27/29
447877 BOCHUM DE

_Immwz.wsz

DE DE

DE DE

L

DATA NUMERQ
05/06/2014 2295 /2014

NUMERQO Di SPEDIZIONE

We /

2253 05/06/2014

MODALITA DI PAGAMENTO

Bonifico bancario 60 gg D.F.

BANCA D’APPOGGIO

VALUTA
EURO

AGENTE CAPO AREA
FOA000597 NO ACTIVE

FOA000508 LAURIA GIOVAN

RESA

FRANCO DESTINO

GIORNO DI CHIUSURA

CODICE ARTICOLO E DESCRIZIONE

Merce omaggiata (-)
Totale Netto Merce

CONTRIBUTO CONAI ASSOLTO OVE DOVUTO

uM

ASSOLVE GLI OBBLIGHI DI CUI ALL'ART.62, COMMA 1, DEL D|L. 2
N.1 CONVERTITO, CON MODIFICAZIONI, DALLA LEGGE 24 MARZ{ 201

1/01/2012,
P N.27.

QUANTITA N.COLLI PREZZO %SC./M

IMPORTQ

107,45
344,05

%IVA
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Z S

4

\_ mitalia)

—aromitalia _

<| CLIENTE

EIS CAFE CORTINA INH FEDERICO DA COL

GRABEN STRASSE 27/29

Ml ol o LI
G.E.l. S.p.A. 44787  BOCHUM DE DE
visi i loceri Sede Legale e Amministrativa:
divisione gelateria e pasticceria Strada Gebrosa, 23/25
10036 SETTIMO T.SE (TO) - ITALY r L
Tel. ++39 011 8182301 - Fax. ++39 011 887865
CAP.SOC. € 1.001.000 - R.E.A. TO N.569024
. Reg. Imp. To/C.F./P.IVA IT 02594800019 _ DESTINATARIO _
Geineclrar EIS CAFE CORTINA INH FEDERICO DA COL
RICERCHE AROMATICHE
CODICE CLIENTE | PARTITA IVA/CODICE FISCALE ZONA PAG. GRABEN STRASSE 27/29
CLAG13395 DE 290908586 1R11 1 44787 BOCHUM DE DE DE
_ GERMANTA _
TIPO DOCUMENTO
FATTURA ACCOMPAGNATORIA
DATA NUMERO NUMERO DI SPEDIZIONE
05/06/2014 2295 /2014 We / 2253 05/06/2014
MODALITA DI PAGAMENTO BANCA D’APPOGGIO VALUTA
Bonifico bancario 60 gg D.F. - EURO
AGENTE CAPO AREA RESA GIORNO DI CHIUSURA
FOAQ00597 NO ACTIVE FOA000508 LAURIA GIOVAN | FRANCO DESTINO
CODICE ARTICOLO E DESCRIZIONE UM QUANTITA N.COLLI| PREZZO %SC.M IMPORTO %IVA
Saldo Vs. Ordine N, ORD del 31/05/2014
1448 BON BON R... SET KG 14,00 2 16,90 | + 236,60 08C
Lotto: 140401110 Scad. 30/04/2016
Codice doganale: 21069098
1655 GIOTTO SET KG 7,00 1 15,35 | + 107,45 08C
Lotto: 140501276 Scad. 31/05/2016
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_| CLIENTE I4

EISCAFE FONTANA DI TREVI INH MORELLI

L

CLAUDIO
BUENDER STR. 379
G.E.L S.p.A. 32120  HIDDENHAUSEN DE DE
ivisi : Sede Legale e Amministrativa:
divisione gelateria e pasticcerla Strada Cebrosa, 23/25
10036 SETTIMO T.SE (TO) - ITALY r
Tel. ++39 011 8182301 - Fax. ++39 011 887865
CAP.SOC. € 1.001.000 - R.E.A. TO N.569024
. Reg. Imp. To/C.F./P.IVA IT 02594800019 DESTINATARIO
Seinecrar EISCAFE FONTANA DI TREVI INH MORELLI
RICERCHE AROMATICHE CLAUDIO
CODICE CLIENTE | PARTITA IVA/CODICE FISCALE ZONA PAG. BUENDER STR. 379
CLAG13156 DE 269213958 1B00 3 32120 HIDDENHAUSEN DE DE DE

_lmmwzwsz |_
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TIPO DOCUMENTO
FATTURA ACCOMPAGNATORIA

DATA NUMERO NUMERO DI SPEDIZIONE

18/06/2014 2627 /2014 WG/ 2596 18/06/2014 )
MODALITA DI PAGAMENTO BANCA D'APPOGGIO VALUTA

Bonifico bancario 60 gg D.F. - EURO
AGENTE CAPO AREA RESA GIORNO DI CHIUSURA

FOA000449 ZONA SCOPERTA| FOA000508 LAURIA GIOVAN | FRANCO DESTINO

CODICE ARTICOLO E DESCRIZIONE um QUANTITA N.COLLI PREZZO %SC./M IMPORTO %IVA
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CLANIFICAZIONE LIVELN VALUTATR N BASE AW'ERRORE GUADRATICO MEDIO D1 UNA
WUEIRZIONE W QNDATH € RTORNO §u ONTRATIO DY 4 K,

1) BASH REISong — ¢ SMm

2) 0R INGRGNERIR ~ —— MM ¢ S <5
QUESTE TIPO106IE DI 3) DI PRECBIONE  — 1M €84 210w
STRUMENTo §1 ABBL. [ 47 o1 AR PRECISIONE — O« MMM
NAvo eRe A
NRASTRO INVAR € \AMING
PLANPARAILELR, ——  STRUMENT! TECNOIOGICAMENTE AVANZATI CHE NE

MANTENGONO 1 PRECHIONG

WEWAZONG QEOMGTRICA DAL MEA%o
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i i
A

I GRoIDE FER PICCOLS DISTANZE © ]LH;

ARROSSINAT A PIRTIO,

PSR PUNTI NoN DIRETTAMENTE V(51811

1 ERETION UNA BATIVI 0 wuewapions: 0 %
=0 &=D SOV

Acp= 2 Ki- 7 %a

=0 i Dpg = Pg- P = £5- £y

— ONMATORIA 01 TVTYE 16 MSURE BRRETTUATE

1A LUEWAZIONG DAL B0, NEL CALGALO 0Bl DS, |
, UELLO, BUMING TUTTY |
CHE GRAVANO S0NA MISHRA, | q .

UNELLAKIONE QBOMETRICH RECIPRoCA

USATR QUANTO NN € POSSIBILE FOSIZONARS) Nl MEZL0,
T4 Gl PONE PRIMA (N CoRRISPONDENZA 61 puTo INDIETRD
& {01 DL PUNTO RUANTI,

= AR (A5-2%) (oo o6t oistgiu
2 CRICoIATY)

ERROR\ 1) TRRORE DI CURNATURA TERRESTRE X=2§RE

2) GRRORE D1 RIFRAZIONE —> DoybTo AR PRESENAR DELL' ATINOSFERA,
(R RADIRZIONE WUMINOSH oy ATTRAYERSA INRATH |\ YooTD
. MA 3 PROPRGA it WY PLUIDO RIPRANGENTE Co (oERRIQENTE
QUEST) GRRORY VENGONO EUMINGTI D RIFRRAIONE WARIABILE, 1L RRGGIo VIENE DEUIATO WERSo 1A
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51 TOPGUONO DUE IETILRE, UNA GREXEA € UNA FINE €
fot 31 SMMANO,

\ETTURA GRERA — 443 \ ETTURA COMPEOSIUR 14,4324 m
\CTTORA PINE — 24

AUTOWNEWL  ORIZONTALITA AUTOMATICA OEU'ASSE D ColliMAloNE —> CompensAToRE

o
meCoANISI < OTTIC! 1 RETColo SolIDAE AL CANNOCCHIALE
* MECCANICY t RETIColo MOBILE NELlo STRUMENTO

L ColPGNIATORE DEVE EOSERE ESTREMAMENTE SENSIBILE PCR CSSERE

RURETTANTO PRECIS0. INFATTY ENTRA W B2ioNe PER PICOLE NCLINARION|
OEW B3SE MECCANICo DEL CANMOCOMIALE.

oM 2 204", 20,0

WG BIETTRONICY

31 TRATTA DI UN BUON AUTOLIVEIO. DI GIETTRONICO CF Soto WA LETTURA RLLA STRDIA,

— \f IETTORA QLA STRDIR SOMMGUA ALLA ETTURA 01 UNA SSQUENZA D) Codicl
R BRRRE,

DIEFGRENES OO 1\ CODICE & BARRS:

1) 1L CoDICE A BARRE DI UN PRODOTTO DI CONSUMO VIGNE LETTO 1N tvpDo
COMIPLETO, MENTRE LA STADIY VIENE \&TTR Solo N PRRTE

2) WEL CAYO DEWA STADIA BIS0GNA LESSERE LA ROSIIONG DEL NUMERO

BINARIO RISPETTO AL Fito MEDI0. € 1L Solo MODD PER (LNOSERE \A
POBIXIONG DRMR LETTURR RISPETTO AU INTERA STRADIA.

— NOMERC PSEUDO - CROUALE. NON POSSONO ESRERA RIPETIZION)

OITRE A CERTH pisy B, ATRIMENTI TON 38 1€ CoNoXERERBE \A
POBIZIONG,

OUNILTODIN  CoN 1L CoICE f BRRRE:

1) IR SCALR CoN QU1 VIENE \RTTo 1\ Cop\CE DIPENDE DRALLA DISTANDA
R CUY 31 TROUR 1\ SENSORE,

R \ETIURR D) uniA PARTE DEWA OTRDIA (& QUINDI DI UNA PARTE DRL NUMERo

BIARIO) CONBBNTE 1L CoNPRONTO (oM 1! \NTERA STRDIA, € Cos1" PodSIBNE
OTRBILRE 1A POSIHONE DEY PUNTO DI (bll\m%\oNe.
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