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MECCANICA DELLE MACCHINE
| (02IHSMA)
Ing. Biomedica

Progranwms A corso

Prof.ssa Gabriella EULA Dip. di Ingegneria Meccanica ed Aerospaziale
(4° piano)
Tel. 011- 0906911
E-mail: gabriella.eula@polito.it

Programma delle lezioni

Scopo del corso ¢ di fornire i principali elementi teorici ed applicativi della Meccanica
Applicata.

Richiami di Cinematica: cinematica del punto materiale; velocitd e accelerazione di un corpo
rigido; centro delle velocitd; moti relativi; accelerazione di Coriolis; metodi grafici per la
risoluzione dei problemi di cinematica; tipi di legge del moto; meccanismi articolati.

Accoppiamenti: rotoidale, prismatico, incastro; gradidi libetta.
Geometria delle masse: baricentri e momenti d'inerzia.

Statica e dinamica del corpo rigido: vincoli e reazioni vincolari; gradi di liberta’ di un
sistema; equazioni di equilibrio della dinamica; applicazioni delle equazioni di equilibrio per la
risoluzione dei problemi di statica e dinamica; quantitd di moto; energia cinetica.

Forze agenti negli accoppiamenti: aderenza ¢ attrito; vari tipi di attrito; attrito nei perni;
- esempi, ipotesi dell’usura; meccanismi articolati con attrito nel perno.

Componenti meceanici basati sull’ attrito: studio di freni a pattino; freni a tamburo; freni a disco;
freni a nastro; frizioni piane e cenni di frizioni coniche; analisi di trasmissioni con flessibili (funi e
cinghie); sistemi vite-madrevite.

Tipi di trasmissione del moto: ruote dentate cilindriche a denti diritti ed elicoidali, cenni su ruote
coniche ¢ sistema vite senza fine-ruota denti elicoidali, rotismi ordinari ed epicicloidali, transitori.

Caratteristiche generali di un sistema di trasmissione del moto: tipologie di accoppiamento
motore-utilizzatore, rapporto di trasmissione, rendimento, condizioni di transitorio © di regime,
riduzione dell'inerzia e delle forze/coppie ad un dato asse, macchine a regime periodico.

Vibrazioni: studio di vibrazioni libere e forzate smorzate in sistemi ad 1 grado di 1it_>erte‘1; st.udzo del
transitorio, decremento logaritmico; studio del sistema forzato tramite il metodo dei vettori rotanti,

risonanza, risposta in frequenza.
1
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Teorema 1. Sia r un vettore posizione, rotante nel piano, di versore \ e con
velocita angolare wk, allora si he

LY W

dt

Dimostrazione. Si osservi innanzitutto che, per la linearita della derivata,
possiamo considerare r = w — 1, senza perdere di generalita, poiché questi,
in quanto costanti, si possono semplicemente portar fuori dalla derivazione.
Per definizione il vettore velocita angolare k risulta ortogonale al pianc defi-

nito dal vettore posizione X e da, quello velocita, —‘?%..
Ora, essendo X un versore, si ha

- -

X X=1, (2)

derivando ambo i membri dell’espressione precedente otteniamo

ovvero

Ricordando allors le proprieta dei prodotti misti si avra,

car v dN) dN) /o d)y -
EaX=3nZ2) : “*(”\'T{F)M

Ma, per la (2) e la (3), si ha

ovvero la tesi.
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