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w)SERCIZIO 4 La sintesi delle molecole della vita Schematizzare i meccanismi di:

(a) replicazione apparente del DNA

Forcella di >
DNA replicazione

i)arentarle

X

(b) Replicazione semidiscontinua della catena ritardata

Replicazione semidiscontinia
Motion of
- replication
fork

5

Leading strand

Lagging strand (Okazaki fragments
37 : - 5

5

Capyigty 16UD Jatn Wiey 2nd Aver. 5o Alrgptesvat

(c) coordinamento tra catena leader € catena ritardata

Coordinamento tra catena
leader e catena ritardata

\/ ESERCIZIO 5 Le Proteine Citare almeno un amminoacido associato alle seguenti proprieta:
a) Catena laterale acida
b) Catena laterale alifatica
¢) Catena laterale contenente zolfo
d) Catena laterale aromatica

a) Glu, Asp

b) Gly, Ala, Val, Leu, Ile, Met
¢) Cys, Met,

d) Tyr, Trp, Phe
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e)

Se {S]= 30 uM quale frazione di molecole di enzima ha legato il substrato? Se [I]=3 mM, quale

frazione di molecole di enzima ha legato il substrato? (punteggio 0.4) (fes = 0,83, fes+= 0,75)

\/ FORMULE DA UTILIZZARE:

ESERCIZIO 7 Enzimi 2
\/ (A) Dire se le affermazioni seguenti sono vere (V) o false (F). Spiegare il perché nel caso di
affermazioni false. (punteggio totale 1.5 punti)

a)

b)

c)

d)

f)

Gli stati di transizione sono le specie a piu elevata energia nelle vie di reazione. ( )

Ipotesi dell'adattamento indotto: complementaritd tra substrato ed enzima dovuta a rigide
conformazioni molecolari. Teoria della “serratura chiave” oppure si basa su di una
potenziale complementarietd dell'enzima e del substrato, paragonabile alla
complementarieta esistente tra una mano e un guanto, piu che tra una serratura ed
una chiave)

I virus contengono numerosi enzimi che permettono loro di infettare le cellule. (* )

Una reazione esoergonica avviene spontancamente ed ¢ caratterizzata da AG>0 (F AG<0)

Gli enzimi idrolitici non necessitano di un cofattore poiché la catalisi richiede solo la
presenza di acqua ()

Il valore di AG di una reazione ¢ indipendente dalla via seguita dalla trasformazione /)

\/(B) Completare il grafico (punteggio 0.5)

]

SOLUZIONE
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Trasporto passivo mediato: la molecola viene frasportata da una proteina specifica
da unazona ad alta conc. a quella-a bassa conc.

Trasporto attivo mediato: la molecola viene trasportata da una proteina specifica
da una zona a bassa conc. ad una ad alta conc. ciog coniro il suo gradiente di cone.
richiede I'accoppiamento con un processo eso-energetico

Trasporto non mediato: la sostanza diffonde nella direzione chie anmulla il suo
gradiente di conc. ad wna velocita propoizionale alla grandezza del gradiente.
La velocita di diffusione dipende dalla sua solubiliti nel nucleo rion polare della
membrana

ESERCIZIO 9 Metabolismol La concentrazione di lattato nel sangue aumenta nettamente durante uno
scatto, e diminuisce lentamente dopo per circa un'ora. Che cosa determina il rapido aumento della
concentrazione di lattato? Che cosa determina 1'abbassamento della concentrazione di lattato dopo la corsa?

11 lattato si pudé accumulare o per aumentata produzione o per diminuito consumo. In assenza di

—b ossigeno I’organismo risponde producendo piu lattate. Il consumo di lattato pud avvenire o per
combustione a CO2 e H20 oppure per gluconeogenesi: entrambi i processi richiedono ossigeno.
In situazioni anaerobiche il lattato si accumula. Quando si riforma wuna situazione di
ossigenazione normale, il lattato viene usato nella gluconeogenesi.

\V//ESERCIZIO 10 Metabolismo 2:
(a) Spiegate l'origine del nome dell'enzima aldolasi.

L'aldolasi catalizza I'inverso della condensazione aldolica del fruttosio-1,6-bisfosfato, per
dare gliceraldeide-3-fosfato e diidrossiacetone fosfato.

/ X (b) Quali enzimi nella glicolisi sono deidrogenasi NADH dipendenti?

Deidrogenasi NADH-dipendenti:  gliceraldeide-3-fosfato  deidrogenasi, lattato
deidrogenasi e alcol deidrogenasi.

\/ ESERCIZIO 11 Carboidrati Si completi il seguente schema dicendo che tipo di legame chimico si forma

H (8]
N T ]
H OH / Jj -
HO H il
H—— OH =" P
H OH
CHPH ..

D-glucosio
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Compito di Bioingegneria Chimica 12/02/2013
Politecnico di Torino — Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica

. Nome e Cognome: Matricola: e-mail

RISPONDERE UTILIZZANDO SOLO LO SPAZIO RIQUADRATO SUL FOGLIO, eventuali fogli
aggiuntivi non verranno considerati ai fini della valutazione.(eccezion fatta per I'esercizio 6).

PER L’AUTOVALUTAZIONE: OGNI DOMANDA VALE 3 PUNTI DIVISI EQUAMENTE NELLE
SOTTODOMANDE CHE QUINDI POSSONO VALERE 0,5; 1; 1,5 PUNTI; E’ necessario totalizzare
almeno 1 punto nelle domande di Chimica Organica.

V 1.Chimica Organica 1 Si scriva la formula e si determini il numero di ossidazione di ogni C per i
seguenti composti: (a) etano (b) etilene (c) acetilene

(a) NO=-3;-3 (b) NO=-2,-2 ‘ (¢) NO=-1,-1
H H H H =
H—C—C—H o= H-C=C-H
NN | H H

2.Chimica Organica 2 Scrivere le formule di struttura dei seguenti composti:
a. acetofenone (fenilmetilchetone) b. acetone c. metiletilchetone d. cicloesanone e. S-metossi-4-
metilpent-3-en-2-one f. 3-bromo-4-methylpent-3-en-2-one

O ¢
@M /lLCHg, '|~|3¢::"J“*\«”’CH:3

a

H4C CH H,
. H3C HS
H.C 0

3 Br
3 Chimica Orgamca 3 Si scriva la formula dei carbocationi C3 elencati: a) n-propilico b) sec-propilico
¢) allilico, si dispongano in ordine di stabilita, si scrivano le forme di risonanza quando presenti.

b H
a | ¢
HyC—C +
oyt 3 AN N o
CH3CHoCHy é R G T CHy HaC7 30H
3

ORDINE DI STABILITA’ - n-propilico < sec-propilico = allilico
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1- calcolo K, © Vo

V(} .._M_ A(3, 7.69) - m ax [S]A 7.69 = Vn\ax -3

Kw +(S]  B(5,11.11) A7 Ky + Sl ' Ky +3

v = ma\ [S]B 11.11= Vmau ©5

0B '
- K + [Slg Ky +5
s Ky = 10.03 M Y KM = 10 uM
Arrotondandde sll mtare piu vcine
Vo = 33,4 umol/min Vioa = 33 umol/min
1- calcolo K, *P e V,  AP¥

A (31 3'30) = Vma,\(ﬂpp ) [S]A 3 30 - VmaXAPP ' 3

B(5,4.76) AT Ky P+ 5] Ky P + 3
Vo o= Vmaxaﬂy “{Slg 4.76= VnmxApp 5

F KISl K +5

RN KMAPP -9,86 HM e e KMAPP - 10 }JM

Arrotondande sl mtars pu e

VnmxAPp - 14,15 umol/min v

(LT

APP 14 umol/min

GRAFICO di LINEWEAVER-BURK

5-d
V4

[  CONINIBITORE |

app
max

/, - SENZAINIBITORE
%”‘\“1 e

1fVe
<
%3

-0.3 -0.2 '0\ 0 0.l 0.2 0.3 04
\ s 1
-1 -1 Vinax
App
KM KM "
b) Di quale tipo di inibizione si tratta? (non limitarsi a dire solo il nome, ma indicare i

principali effetti del tipo di inibizione sulla cinetica dell’enzima)

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 51 di 84




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 53 di 84

V - Il sistema di trasporto che mantiene un gradiente di conc. di Na+ e K+ attraverso la
membrana
A) coinvolge ’enzima ATPase
B) muove gli ioni Na* dentro o fuori la cellula
C) ¢& un sinporto

V- Il trasporto di ioni Ca”" attraverso la membrana:
A) ¢ un trasporto mediato passivo
B) ¢ un sistema a uniporto
C) mantiene la conc. di Ca>* molto maggiore all’interno che all’esterno

Vere 1B, 2A, 3B

9.Metabolismo Molti enzimi della glicolisi appartengono a delle classi che ritroviamo spesso nel
metabolismo. Quali tipi di reazioni

sono catalizzate da ognuna di queste:

(a) chinasi_(b) isomerasi (c) deidrogenasi

(a) Utilizzano un fosfato ad alta energia per fosforilare un substrato. (b) Cambiano la forma di
una molecola senza alterarne la formula empirica (cioé, sostituiscono un isomero con un altro).
(¢) Cambiano lo stato di ossidazione di un substrato, con la rimozione degli idrogeni, e nello
stesso _tempo cambiano lo stato di ossidazione di un coenzima(NADH, FADH?2 etc.). '

\/ 10. Metabolismo 2. Individuare la risposta giusta:

(a) Il prodotto finale della glicolisi e":
1: acetil-CoA ; 2: CO, 3: acido piruvico (eventualmente convertito in acido lattico) 4:urea

3

(b) Quali vie metaboliche producono CO, e consumano 1'0,?
1: il ciclo di Krebs produce la CO,, la fosforilazione ossidativa consuma 'O,
2: il ciclo di Krebs consuma 1'O, e produce la CO,
3: la fosforilazione ossidativa consuma 1'0, e produce la CO,
4: 1a fosforilazione ossidativa produce la CO, ¢ il ciclo di Krebs consuma 'O,
1

(c) Si definisce catabolismo:

1: I'insieme dei processi metabolici finalizzati alla produzione di energia

2: l'insieme dei processi metabolici finalizzati alla biosintesi delle molecole biologiche

3: l'insieme dei processi metabolici degradativi, solo alcuni dei quali sono finalizzati alla produzione
di energia

4: l'insieme dei processi metabolici cellulari

3 92 aroeousmo 4 meazon 4O

1% 11. Carboidrati: Nella figura & rappresentato il B-D-glucopiranosio nella conformazione a sedia a) Si

spieghi la sua nomenclatura completa, si indichino i centri chirali b) Quali altre rappresentazioni sono
possibili?

HO 0

0] OH
i OH
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Compito di Bioingegneria Chimica 12/02/2013
Politecnico di Torino — Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica

Nome e Cognome: Matricola: e-mail

RISPONDERE UTILIZZANDO SOLO LO SPAZIO SUL FOGLIO, eventuali fogli aggiuntivi non verranno
considerati ai fini della valutazione.(eccezion fatta per I'esercizio 6)

PER L’AUTOVALUTAZIONE: OGNI DOMANDA VALE 3 PUNTI DIVISI EQUAMENTE NELLE
SOTTODOMANDE CHE QUINDI POSSONO VALERE 0,5; 1; 1,5 PUNTI; E’ necessario totalizzare
almeno 1 punto nelle domande di Chimica Organica.

\/I.Chimica Organica 1 Si scriva la formula e si determini il numero di ossidazione di ogni C per i
seguenti composti: (a) etanolo (b) etilammina (c) etanolammina

e Ctraimay
SOLUZIONE:
(a) NO=-3;-1 , (b) NO=-3,-1 (¢) NO=-1,-1
T
H—C—C—OH HZN
lli .|_| H SCV NH; \‘\//\\OH
Etanole ('Mf).

@imica Organica 2 Scrivere le formule di struttura dei seguenti composti:
/ benzaldeide b. 4-metilpentanale c. 3-metil-2-pentanone d. 2-butenale e. 4-metil-3-penten-2-one f.

metilisobutilchetone i
s
SOLUZIONE:
- a. benzaldeide b. 4-metilpentanale ¢. 3-metil-2-pentanone
ﬁ c|>l (I:H3 O CH; -
c .H——-C—CHZ—CHZ——CH——CHa HzC——C——CH—CH,—CH,
~
H
d. 2-butenale e. 4-metil-3-penten-2-one f. metilisobutilchetone

CH,

H—C—CH=—CH—CH; HzC——C—CH=—C——CHj

3.Chimica Organica 3 Si scriva la formula dei carbocationi elencati: a) n-butilico < b) sec-butilico =c)
crotilico <d) tert-butilico. I carbocationi sono disposti in ordine crescente di stabilita: spiegare.

frammm—
SOLUZIONE:
a. n-butilico b. sec-butilico c. crotilico
® ® H )
CH3“""CH2_CH2"“‘CH2 CH3—CH2'—CH_CH3 CH3_C:CH"""CH2
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ADNCQ) o
SO0 (CAQICO) ‘
peENioNoNOT0 { (enino)

€A

VO

b = cammino ottico = lecm e
Yepa R

0.8 cm-1 =14 mM-1 cm-1 * 1lem * XmM => ' - .
=>X =0.8/14 = 0.05714mM LY GUOTACNNOTO € ACkD0
E . W - - ~ .. - \-.U.T f o (\-’ A
1mM * V; = 0.05714mM * V; S f é H?’ W"QSO( IO ( e ‘YCO}
G pHIO € GO0 N RN ED
Ve=V;*1/0.05714=17.5 AV
DARDINGID
O DOLQ LA
x 3. Le Proteine (a) Prove sperimentali indicano che la Poli-L-Lisina ha una struttura casuale a pH=7,

ma diventa un c-elica a pH superiore a 10. Date una spiegazione di questa transizione pH dipendente.
(b) Prevedete la dipendenza dal pH della transizione conformazionale del poli-L-glutammato

<> devo diluire 17.5 volte =Y e\’\ \OCExTTRc

1 SOLUZIONE:

Tabella $.4 Soboii ofi rpi(,; & alcur ameinaanidi i
alons ol ph, o 27008 (a)La repulsione elettrostatica tra i gruppi e-
dermrezoqcidi e“i‘:f;{;;.‘ ‘i)-'."\";ll;:: ;:‘::l{,{:’: amminici wﬂaﬁ impedisce alfa-elica a PH 7. A
R ‘ : pH 10 le catene laterali diventano deprotonate,
s o - permettendo la formazione dell'elica.
Bovitidasiny L B8
:x‘n:; ‘s :h (b) il poli-L-glutammato ha struttura casuale a pH
v repreica o 1 an 7 e assume conformazione ad alfa elica a pH<4,5
[}%W*) |; ;‘ :}" per la protonazione dei gruppi y-carbossilici
|':i'|swil.;! ! :h | U:‘: 3: ‘l
Tirosiea 12 ol 10,2
12 ; 10,3
12

Tene LR G L%,

\/ 6. Enzimi 1 Le proprieta cinetiche di un enzima sono misurate in funzione della concentrazione di
substrato in presenza e in assenza di un inibitore (I) alla concentrazione di 2mM.

Velocita (umol/minuto)

[S] Assenza di Con Inibitore
(uM) inibitore
3 85 3,848
5 12,3 6
10 18,5 10,338
40 29,7 22,582
80 33,1 28,136

\/ a) Quali sono i valori di KM e Vmax in presenza ed in assenza di inibitore? (Ky=10,16 pM;
Vimax=37,31 pmol/minuto; Ky***= 26,09 pM; V., **"=37,31 pmol/minuto)

v b) Di quale tipo di inibizione si tratta? (non limitarsi a dire solo il nome, ma indicare i principali
effetti del tipo di inibizione sulla cinetica dell’enzima) (inibizione competitiva_: > Ky € Viax

inalterata)
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8. Canali e pompe ioniche Quale & il costo in energia libera del pompaggio del Ca®* dall'interno
all'esterno di una cellula quando la concentrazione citosolica ¢ 0,4 uM e quella extracellulare 1,5 mM
¢ il potenziale di membrana -60 mV. (a 37 °C -2.303 RT = -1.42 kcal, F=96500 C)

SOLUZIONE:
DATI:

[dentro] = 0,4 uM = 0,4-10° M
[fuori] =1,5 mM =1,5-10°M

AE = Egentro— Eqyori = -60 mV

FORMULA da UTILIZZARE:
CPGA dentro_y fuori = R:T-In([fuori]/[dentro]) + n:F-(Egyeri~ Edentro)
Dove:

R = costante universale dei gas 8,31 J/(K-mol)
T = temperatura espressa in K

n = carica dello ione

F = costante di Faraday 96500 C

1° TERMINE: contributo chimico: R-T-In([fuori]/[dentro])

R-T-In([fuori]/[dentro]) = 8,31 J/(K-meol) - (37+273) K - ln(1,5-10'3 M/0,4-10" M) = 21200 J/mel =
5,07 kcal/mol

1cal =4.18)
2° TERMINE: contributo elettrico: n-F+(Egori— Edentro)

0-F-(Eguori— Egenteo) = 2 + 96500 - 60-10° = 11500 J/mol = 2,75 keal/mol

> AGy gentro.y fuori = 21200 J/mol + 11500 J/mol = 32700 J/mol = 32,7 kJ/mol = 7,82 keal/mol

9. Metabolismo Nel metabolismo, il glucosio-6-fosfato (G6P) si puo usare per la sintesi del glicogeno o
per la glicolisi, oltre alle altre destinazioni. Qual ¢& il costo, in termini di equivalenti di ATP, per
depositare i1 G6P come glicogeno, invece di utilizzarlo nella glicolisi per ottenere energia?
(Suggerimento: la struttura ramificata del glicogeno porta al rilascio del 90% dei residui di glucosio
come glucosio-1-fosfato, e del 10% come glucosio.)

SOLUZIONE:

L'aggiunta di un residuo di glucosio al glicogeno "costa" un equivalente di ATP (UTP o UDP).
Nella degradazione, circa il 90% dei residui di glucosio non richiedono ATP per produrre
glucosio-1-fosfato. Il restante 10% richiede ATP per fosforilare il glucosio. In media, si
consumano 0,1 ATP per residuo di glucosio. Percio il "costo" globale ¢ 1,1 ATP, in confronto ai
tre ATP che possone derivare dal G-6-P mediante la glicolisi.

10. Metabolismo 2: Enzimi e ciclo di Krebs In presenza di quantitd saturanti di ossalacetato, l'attivita
della citrato sintasi del cuore di maiale mostra una dipendenza dalla concentrazione dell'acetil-CoA
con andamento sigmoidale, come riportato in figura.

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 59 di 84



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 61 di 84

Politecnico di Torino — Corso di Laurea in Ingegneria Biomedica
Compito 13/09/2012
Evoluzione Biochimica ed Elementi di Genetica

Nome: Matricola: e-mail

RISPONDERE UTILIZZANDO SOLO LO SPAZIO SUL FOGLIO (fatta eccezione per la parte grafica
dell'esercizio 4)

PER L’AUTOVALUTAZIONE: OGNI DOMANDA VALE 3 PUNTI DIVISI EQUAMENTE NELLE
SOTTODOMANDE CHE QUINDI POSSONO VALERE 0,5; 1; 1,5 PUNTI

1. La sintesi delle molecole della vita Si descriva schematicamente I'esperimento di Matthew
Meselson e Frank W. Stahl che dimostra il meccanismo semiconservativo di replicazione del DNA.
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L'esperimento di Matthew Meselson ¢ Frank W. Stahl del 1958 ¢ stato fondamentale per determinare il meccanismo semiconservativo di
replicazione del DNA,
All'epoca era gia noto ed accettato il modello a doppia elica del DNA proposto da James Watson e Francis Crick. Questo modello prevedeva
che le due eliche di DNA si appaiassero tra loro a formare una doppia elica mediante interazioni deboli (legami ad idrogeno, repulsione
elettrostatica dei gruppi fosfato, interazione idrofobica delle basi azotate). Prevedeva inoltre che le due eliche interagissero a livello delle basi
azotate, ed in particolare erano possibili solo gli appaiamenti complementari Adenina -- Timina e Citosina -- Guanina.
Watson e Crick proposero (in realta in modo velato e senza portare alcuna dimostrazione) che, dato che gli appaiamenti possibili erano
esclusivamente quelli appena citati, ognuna delle due eliche contenesse l'informazione necessaria a costruire l'elica complementare. Questo
suggeriva un sistema semplice ed efficiente per replicare il materiale genetico: nel momento della replicazione le due eliche si sarebbero
dovute separare ed ognuna d1 queste sarebbe servita da stampo per l'elica complementare.
@ In tal senso si parla di rep i vativa dal momento che nelle nuove doppie eliche uno dei due filamenti era presente nella
doppia elica originale, ]'altlo ¢ di nuova sintesi.
All‘epoca dell'esperlmento che ci si appresta a descrivere, oltre al modello della replicazione semiconservativa erano stati proposti altri due
meccanismi: la replicazione conservativa e la replicazione distributiva.
La replicazione conservativa prevedeva che a partire da una doppia elica di DNA, in seguito alla replicazione se ne ottenessero due: la prima
contenente entrambi i filamenti originari e la seconda contenente due filamenti complementari di nuova sintesi.
La replicazione distributiva poteva essere immaginata come una via di mezzo rispetto a quella semiconservativa e a quella conservativa
Schema dell'esperimento
Meselson e Sthal fecero crescere dei batteri in un terreno di coltura ricco dell'isotopo pesante 15N. Questi microorganismi metabolizzarono
I'15N che quindi venne ad essere introdotto in molte molecole biologiche; tra queste molecole bisogna ricordare le basi azotate del DNA.
In questo modo il DNA presente nei batteri era un "DNA pesante", poiché inglobava atomi di azoto pili pesanti della norma.
I due scienziati si assicurarono di mantenere i batteri in questo terreno di coltura per un tempo tale da garantire che tutto il DNA fosse
effettivamente pesante.
Alcuni batteri furono poi prelevati, lisati e, con opportune tecniche di laboratorio, venne estratto il loro DNA. Quest'ultimo venne aggiunto ad
na provetta contenente una soluzione concentrata di Cloruro di Cesio (CsCl 6M). La provetta fu poi centrifugata. In queste condizioni nella
provetta si forma un gradiente di densitd dal momento che il CsCl tende a concentrarsi verso il fondo della stessa.

Una volta che si ¢ formato il gradiente di densita, il DNA (ma in generale qualunque molecola nella provetta) migra per fermarsi nella
regione della soluzione che ha densit4 uguale alla sua.,

DNA pud essere messo in evidenza in seguito all'introduzione di particolari sostanze che si legano ad esso ¢ divengono visibili se
luminate da Juce ultravioletta.
uesta particolare tecnica prende il nome di centrifugazione in gradiente di densita e in questo contesto, come si capird in seguito, serve a

'pesare" il DNA estratto,
10 che si vide sperimentalmente fu una banda verso il fondo della provetta,
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5. Sintesi delle Molecole della Vita 2: Si scriva accanto alla descrizione il nome corrispondente
V a. Enzima che catalizza la sintesi di RNA
V' b. Segmenti di RNA sintetizzati nella fase iniziale della replicazione del DNA

X ¢. Catena della doppia elica di DNA che ha la stessa (a meno dello scambio U/T) sequenza
di basi dell'RNA trascritto

v d. Tripletta di basi nell'aminoaciltransfer RNA complementare alla tripletta sullRNA
messaggero

v e. Enzima che, insieme alla DNA ligasi, completa la sintesi della catena ritardata durante la
replicazione

x f. Processo di spostamento del t-RNA dal sito P al sito E del ribosoma

a. RNA polimerasi; b. primers; c. catena codificante; d. anticodone; e. DNA polimerasi I; f. traslocazione

e

6. Metabolismo /Pompe Ioniche Gli eritrociti niaturi hanno una dipendenza assoluta dalla glicolisi per
la produzione di ATP. Una deficienza di piruv {5 chinasi causa una anemia emolitica, la pili comune
malattia genetica della glicolisi. Quale potrebbe essere la relazione fra PK e lisi degli eritrociti?

PIO
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N4 c) Per un enzima che mostra la cinetica di Michaelis-Menten, qual & la velocita della reazione, V
(come percentuale di Vmax) osservata a [S] = Ky?

V= 055 Vinax

\/ 7. Enzimi 2 L' enzima D-amminoacido ossidasi ha un numero di turnover molto alto perché i D-
amminoacidi sono potenzialmente tossici. La Ky per l'enzima si trova nell'intervallo da 1 a 2 mM per
gli amminoacidi aromatici e nell'intervallo da 15 a 20 mM per amminoacidi come serina, alanina, e gli
amminoacidi acidi. Quali di questi amminoacidi sono i substrati preferiti dell'enzima, perché?

Amminoacidi aromatici

\/ 8. Lipidi e Membrane cellulari Si schematizzi la rappresentazione essenziale di un fosfolipide
evidenziando le regioni polari e apolari e in un altro sketch i blocchi chimici costituenti

Rapptesentazlione essenzlale

9.Metabolismo 1 a) Quali reazioni della glicolisi sono reazioni accoppiate? b) Quali reazioni della
glicolisi sono irreversibili fisiologicamente? ¢) Quali reazioni sono i punti di controllo della glicolisi?

a) Le reazioni catalizzate da esochinasi, fosfofruttochinasi, gliceraldeide3-fosfato deidrogenasi,
fosfoglicerochinasi, e piruvatochinasi. b) Le reazioni catalizzate dall'esochinasi, dalla
fosfofruttochinasi e dalla piruvato chinasi. ¢) I punti di controllo della glicolisi sono le reazioni
catalizzate dall' esochinasi, dalla fosfofruttochinasi e dalla piruvato chinasi.

10. Metabolismo 2: Qual ¢ il ruolo del fruttosio-2,6-bisfosfato come effettore allosterico?

Il fruttosio-2,6-bisfosfato & un attivatore allosterico della fosfofruttochinasi (un enzima
glicolitico) e un inibitore allosterico della fruttosio bisfosfato fosfata51 (un enzima della via della
gluconeogenesi)

11. Metabolismo 2: Si descriva il sistema di rimozione dei derivati tossici dell’ ossigeno molecolare

Rimozione di derivati tossici
dell'ossiceno molecolare

®®
I Y

20, Te———=t 0,¢HO;
mn,) € M.,.

Bupaross do dismulast

Catelas!
PHO, Tk 0,+2HO
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>< 6. Enzimi La vel di una reazione enzimatica a diverse [S] viene misurata in presenza ed in assenza di

una sostanza A. La sostanza A & un attivatore o un inibitore ed eventualmente di che tipo?

[S] uM V uM min’! VA uM min™
2,5 0,32 0,20
3,3 0,40 0,26
5,0 0,52 0,36
10,0 0,69 0,56

Calcolare Ky € Vi in presenza ed in assenza di A: I risultati sono in accordo con quelli dati prima?

R: bisogna costruire un diagramma di Lineweaver-Burk. Si ottengono due rette delle quali
quella in presenza di A incontra I’asse y nello stesso punto della prima , ma ha una pendenza
maggiore: A ¢ un inibitore competitivo.

KM KM 1/Vmax Vmax
-0,14 71 0,8 1,25
-0,08 12,5 0,8 1,25

/

In presenza di un inibitore competitivo Vmax rimane costante ma la KM apparente ¢ pit
grande: ci vuole piu substrato per raggiungere una certa velocita perché deve competere con
Pinibitore.

7. Canali e Pompe Ioniche Gli ioni metallici ( Ca2+, Na+.....) non attraversano le membrane per
semplice diffusione perché: '

A) lo ione solvatato da molecole d’acqua & troppo grosso

B) perché I’ambiente della membrana idrofobo non permette la diffusione di specie polari
C) "il loro trasporto deve essere controllato

D) non c’¢ differenza di conc. che li faccia migrare

B

8. Lipidi e Membrane cellulari Si schematizzi con un disegno il meccanismo di trasporto da parte di
uno ionoforo

Meecanismo di trasporto non mediato ((X \[‘)Fnd\)‘}‘
/’ .
" Gl lonl non possono atteaversare lo stiato Hpldico se non attraverso i.:d) [n QKDQJ wT( ) {f }%)(X‘ZXO‘ED(‘&)\
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9. Metabolismo 1 Il glicogeno a) Perché & essenziale che lo stesso meccanismo che attiva la sintesi del
glicogeno disattivi la glicogeno fosforilasi? b) Perché & un vantaggio che la rottura del glicogeno
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