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Riassunti comandi principali

-link display: fasfo dx in image - link display. Per scollegarli tasto dx in image - unlink display
Per vedere sovrapposizione immagini: clicco con rotella e faccio quadrato

-Cursor location value: se ho una sola immagine doppio clic con il sx su image, se ho piu immagini me-
nu image - tools - cursor location value oppure tasto dx - cursor location value
Se voglio sapere coordinate immagine di una cella e DN corrispondente

-Se perdo delle finestre: menu envi - window - available band list, vectors list ecc..

-Pixel locator: menu image - tools - pixel locator oppure tasto dx - pixel locator

Se voglio sapere coordinate immagine e geografiche di una singola cella o spostarmi in una cella precisa
di cui conosco le coordinate

-Layver stacking: menu envi - basic tools - layer stacking
Per forzare diverse bande ad avere la stessa dimensione e avere una sola immagine con tutte le bande che

L e e

Selected Fies for Layer Stacking

Ot Wop it e metto dati e dimensione immagine (possono ap-

Asbitrary . . .
Gogrshic La/Lon partenere ad una immagine precisa che uso come

State Plane (NAD 27)

St P NAD 2 base: per vederli vado su edit envi header) che

Argertina - Zone 1 . . . . .
st 25 2 I voglio che abbiano le diverse bande in questione
et Files... | [ Delete (Dmum..] Y6554 /

Output File Range:
Units...
@ Inclusive: range encompasses al the fies (okas

e me® Hon o5 [GEm Import file: seleziono le immagini una alla volta e
su spectral subset le bande che desidero ok —ok

=

Output Resut to @ Fle ) Memory X Pixel Size Meters
Erter Output Flename @ Y Pixel Size 28.50000000 Meters
Rosaming Nesest Nogbar+— ‘ —» Scelgo nome - ok : mi carichera nella band list la

o) == nuova immagine con le bande ora della stessa di-
mensione

-Edit envi header: menu envi - file - edit envi header
Se voglio informazioni fondamentali dell’immagine come dimensione, quante bande ci sono dentro, in
quale formato sono memorizzate (puo servire per completare dati per fare layer stck)

-Interactive stretching: menu image - enhance - interactive stretching

Se voglio cambiare campione di celle su cui fare istogramma: menu istogr - histogram source - scelgo:
Image, scroll, zoom, band o ROL.

Linee tratteggiate verticali:le celle con DN < alla soglia di sx saturate al nero, quelle con DN > alla so-
glia di dx saturate al bianco (se sono in gray scale) o al colore saturo (se sono in rgb).

Se avvicino le linee verticali tratteggiate: aumento il contrasto

Se allontano le linee verticali tratteggiate: diminuisco il contrasto

Se voglio applicare stretch predefiniti: menu istogr - stretch type - scelgo quale fare

Gaussian: max contrasto € max luminosita

Distribuzione in frequenza dei DN: numero di celle che all’interno del campione scelto (celle image,
scroll, zoom, roi o I’intera banda) hanno quel DN

File Stretch Type Histogram Source Defaults Options Help
‘ 200ty | Stretch 0 255

Input_Histogram Qutput Histogram

Input Histogram DM:90 RE245577 2 23%] (84.81%)

o 4: s
n° di pixel frequenza
cumulativa

frequenza

Input Histogram DN-30 (1249577 2 23%] (84 81%)

Seleziono con il sx il DN 90
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-Band math: menu envi - basic tools - band math

Per aumentare luminosita: b1+cost (traslo istogramma su asse ascisse vedi int. stech. )

Per aumentare il contrasto: b1*cost (aumento la varianza (ampiezza) dell’istogramma vedi int. stech. )
Per diminuire il contrasto: b1/cost (diminuisco la varianza (ampiezza) dell’istogramma vedi int. stech. )
Per definire una soglia: b1>50 (i DN inferiori a 50 vengono posti pari a 50)

Per fare operazioni matematiche sulle bande

-ROI: menu image - tools - region of interest - ROI tool oppure tasto dx su image - ROI tool

Settare il pallino su zoom, dare il nome, il colore e scegliere il tipo di ROI da ROI Type (poligono, po-
lilinea, punto). Definire una ROI: tasto sx e in prossimita di chiusura 2 volte tasto dx

Stats: firma spettrale della ROI
Per definire una nuova ROI - tasto New Region

Per tornare ad una ROI se la perdo: seleziono la ROI e poi clicco tasto go to
Per salvarle: menu ROI - File - Save ROIs
Definizione di insiemi di celle rappresentative di una data classe di copertura del suolo (insiemi a basso
contrasto) e visualizzazione delle firme spettrali

Fite Overlay Enhance Tools Window —— . 1 = e
2 E czr_wamm Rezuits: etm barciz). 7 200003(7.img,_ e %t
Fie aptons |
Sebect Flct = | Cear ot
'
/ |
.
/ o I ;
. i -
i I
! - ‘/ #1 ROI Teal =l Select Am v
) y

i " N Filenaws: C:“Tzersproprietaric-Docusents drien

i File ROLType Options Help BII: wvegetazicas [Grees] 50 paints |

: Cfr tra firma ombre acqua e acqua: hanno Basic Stats  Min M Mew G

e el . > : Bamd 1 i 5 esWioon & ujom

4 4 1

FoTeme | Cow [ ok o] andamento simile ma ’acqua in ombra ey o Rl BepE

sabbia Sema 638 1638 . iflett DN < Band & 3t i oo J6obnn 13 mopsen

;

#1 Zoom [4 = acgua intema 21 2 I1 e e meno ( ) Band & 16 64 Z7.7E0000 8.958612

o vegetazions 50 0/0 Eiztogrsx o Hots  Total Ferceat

e ez m Band 1 75 1 1 Z.0000

‘
Stats | [Grow | [ Piel | [ Delete ROI

3

Select Al H Hide ROIs || Sho

Tipica firma spettrale vegetazione con
picco di riflettivita in banda 4

-Dark subtract: menu envi - basic tools - preprocessing - general purpose utilities - dark subtract

Per rimuovere I’effetto della diffusione atmosferica. Le zone in ombra non dovrebbero riflettere
(DN=0): si sottrae a tutti i DN delle celle dell’immagine il valore di DN corrispondente al minimo valo-
re di riflessione (DN celle in ombra # 0). In questo modo le celle in ombra avranno valore pari a 0.

[ @ setect Spetial subzet i || 3 Suhset by Image et
FETEETNTSSS———— = | Fie o bt = 2007 g i
—_—_— - [ima. 7748 x 7248 (Byta)
Select Input File: File: Information: —— =
latm_bands 17 20000307 File: C:\Lsers\proprietario\Documents \Aianna\POL Sampls 2000 T 5398 NS 4000

Dims: 7748 x 7248 6 [BSQ]
Size: [Byte] 336,345,024 bytes
File Type : ENVI Standard
Sensor Type: Unknown

Byte Order - Host (Itsl)
Projection : UTM, Zone 43 Notth

Wavelength : None
Upper Left Comer: 1.1
Description: Create New Fj
[Wed Sep 17 10:304

| Spatial Subset | Ful Scene

| Spectral Subset | 6/6 Bands

B ==

Lnes 1500 T 5636 NL 4000

Full Sze - 55,157,504 bytes

Subeel o= 16,000,000 bytes
/ Sidoeet Usima
[image | [ Man | [ Fie || RQIEVE || Serct

|
| || subset by image | Depiapitt =

[ Reset | | Prewien ||| Gpen =

|§:ﬂ:es 000 2 Lies 4000 ¢|

1
|| [LoK_[cenes I| QK | [ Cancel |

Tasto image: scelgo un quadrato di lavoro in modo
da non prendere bordi neri (DN=0) es.4000x4000 ¢

poi lo centro su samples 2000 e lines 1500
- ok
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-Landsat Calibration: menu envi - basic tools - preprocessing - Calibration utilities - LANDSAT cali-

bration

Prima di fare la calibrazione devo salvare ogni banda dell’immagine .img (su cui ho gia fatto eventual-
mente la dark sub.) separatamente (bandal.img ecc...) € poi faccio per ognuna la calibrazione.
Per farlo: apro una banda alla volta in gray scale - menu image - file - save image - as image file - choose

scelgo nome .img
Se uso file MTL posso farla direttamente.

Poi vado su LANDSAT calibration come indicato prima.
Per convertire 1 DN in valori di radianza (calibrazione radiometrica)

Per ogni banda faccio la calibrazione. Inizio dalla 1 - ok

Select Input File: File Information:
bandabds img File: C:\Users\proprietario®\Documents'Arianna'\POL
banda5ds img Dims: 3353 x 4196x 1 [BSQ]
bandadds img Size: [Byte] 16.779.804 bytes

banda3dsimg File Type : ENVI Standard

bandz2dsimg Sensor Type: Unknown
s i S Byte Order : Host (intel)

darksubimg Projection : UTM, Zone 43 Notth
eim_bands 1_7_20000307img Pocd - 285 Meters
Datum  + WGS-84

Wavelength : None
Upper Left Comer: 20001500
Description: Display Output to
Image [Thu Jan 02 00:1

_—

[0 Cancell“ Previous H Open'|

Spatial Subset | Full Scene

Completo i parametri di calibrazione e scelgo

Landsat Satellite Sensors |Landsat 7 ETM+ =
Data Acquistion Month :

Data Acquistion Day © 7

o

Data Acquisition Year: 2000 4
Sun Elevation (deg) : 5218

Data Acquisition Band 1 =

Calibration Type @ Radiance | Reflectance

Edit Values () Lmin-lmax @) Gain-Bias

Edit Calibration P:

Qutput Result to @ File

Enter Qutput Filename | Choose ‘ [ Compress

C\Users"proprietariotDocuments ' Aranna POLITE!

7 Memory

oK Queue || Cancel

nome es.bandal cal.img - ok

Fie_Dgtiors

Canct Pl = [ e Pt

Una volta che ho eseguito
questa operazione per ogni
banda devo metterle tutte
insieme in un'unica immagi-
ne con un layer stacking:
import file metto una alla
volta le bande che ho appena
calibrato (da 1 a 6) - scelgo
nome .img

S Bl FEIL-F BE

Total
it

Calibrazione in riflettenza su file

Pergen.
2 3810

I [ ELLe C - Users SRNOAIA Desk topaldive_ing »
| || fc ian 3 pointx -
| || Basic stars
Bard 1 1
Band 2 a
Band & 1
[ sl uiin Hand 4 5
B 2357 Bawrd § 2.243283
i a4 230iardos 8 EEEids Band £ 16 63 23 041081 10047795

Fots Total  Fercent
L 2 i

[ (3 ENVI Landsat Calibratior

Landsat Satelite Sensor

Data Acquisition Month : | September

Data Acquistion Day : 28 *
Data Acquisition Year : 2002 &
Sun Blevation (deg) 40.18273
Calibration Type () Radiance @) Reflectance

Landsat 7 ETM+

Edit Calibration Parameters

Qutput Result to @) File

Etr s P ] P corpnn

~) Memary

Cancel

F

©:MlamraE203430 Dkt ap aaldive_isg' »
w31 [Green] 37 podnts

Hin Hax Haan
0.000000 0.14324% D.D1%ES0 0.0

I O00MEA77 00194579 0ODFSEAS DO
1 0.03&9E1 0 174131 D DEEd3] DD
10.483542 I DEEEBE 0.DZ
012 0234BTZ 0.DF
0.0202 0.0BEEL] D.0E
it Tatal Parce

o [
.000000 3 B 2162

Firma

1) Firma spettrale vegetazione immagine
originale

2) Firma spettrale dopo Dark Subtr.

3) Firma spettrale dopo Calibration (il
picco in 4 ¢ piu evidente)

spettrale ROI vegetazione dopo

calibr. (y = valori di riflettanza)
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-Low pass filter: menu envi - filter - convolutions and morphology - menu conv.and morph. - convolu-

tions - low pass

Filtro passa basso: cerca di estrarre le basse frequenze, zone a basso contrasto. L’ immagine filtrata ri-
sulta piu sfocata. Puo servire a rendere piu significative le ROI (insiemi a basso contrasto).

L N

e —nd Morpholagy Tool | LSS =/ 527

file Convolutions Morphology Options Help

Convohtion: Low Pass
Kemel Size[d &
mage Add Back (10010 &

[Non Edtable Kemel]

Quick Apply | Apply ToFile.

Apply to file - seleziono
l'immagine - ok - metto pallino su
memory - ok - memory
(oppure salvo in un file)

——— = = e e =

Cfr la firma spettrale
ROI vegetazione
dell’immagine nor-
male(sx) e di quella
filtrata(dx): la firma
spettrale ¢ meglio
nell’immagine filtra-
ta

Hiztogras W SLE

2B 25 4ZBEFL

[ReCorw: Band &eirn bands], 7 3000111 Langl

THancayl] [B864w777 0k}
21 [Green] 43 points
Min  Max Mean
Al 400457143 0

15 37 15.937353 0
24816337 0
1

i

[

n
170 185 17383673
Si s ididad
M 2 2433877

8
Wpts  Total  Fercen
ik ] 167

-High pass filter: menu envi - filter - convolutions and morphology - menu conv.and morph. - convolu-

tions - high pass

Filtro passa alto: cerca di estrarre le alte frequenze, zone ad alto contrasto, bordi radiometrici.
L’immagine filtrata ¢ simile ad una cartografia.

LRI -} * Fy B
T Conuclufions and Momhalagy Tool l = 3
File Comvolusions Merphology Options Help | e

Conyohtion: High Pass
KemelSe|3 £ x3 #

Image Add Back 0TS (D &

Eritabie farmel
T -1 oeo0 15000
10000 800 18000
10000

-1.0000 |-1.4000

Apply to file - seleziono

l'immagine - ok - lascio pallino su

file - scelgo il nome .img - ok
(oppure memory)

Cfr immagine normale

(sx) e filtrata in alto(dx)
(apro una banda sola —»
oppure un rgb321)

Previous Band Math Expressions:

A B1 associo es.banda 4

Save I Restore I Clearl Delet

an expression:

immagine originale

lﬂoat{B‘I} ~float(B
Add to

—

oK I Cancell Help

A B2 associo es.banda 4
immagine filtrata in basso

>

bards T 200 e =2 5L B
r

Alternativa di ottenere I’immagine filtrata in passa alto:
Menu envi - Basic tools - band math

Viene la stessa cosa del filtro passa
alto!
(cfr banda 4 immagine filtrata in
alto ed immagine appena ottenuta
con band math)
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-Classificazione IsoData: menu envi - Classification - Unsupervised - IsoData
Apro immagini .MTL (contiene metadati) es.24_08 2001

Poi vado su IsoData come indicato prima.
Scelgo es.file MTL a 6 bande.

Tipo di classificazione unsupervised (automatica). Serve a ripartire parti dell’immagine in classi con una
certa omogeneita. Non necessita di ROI e I’informazione viene associata a posteriori. L’algoritmo opera
seguendo una serie di iterazioni (definire procedura di convergenza).

(s - W

Number of Classes: Min & & Max 10 &=

Mazzdmum Stdewv From Mean

Maimum Herations 3 = Maximum Distance Emor

Change Thresheld % (0-100) 5.00

Output Resuttto ) File @ Memory
Minimum # Pixel in Class 1 -

Maximum Class Stdv 1.000

Minimum Class Distance  5.000

Meadmum # Merge Pais 2 —%

| CoK F{Guene ] [Coneel) (e |

Definisco i parametri della classificazione: n°classi, n°iterazioni ecc.

Comincia a fare iterazioni
(es. sta calcolando distanza celle
dai 10 centroidi)

ot Fa © CAlsers'propristane’ Documenta\Aanra®\POLITECN | = |
utput b Memany E
kergtion: 1of 2

o [—
(e | I oz

ci mette un po’...

RISULTATO: 1 singola banda,
immagine in pseudo colori

Guardiamo 1’istogramma (histogram source - band): frequenza di celle che ap-
partengono ad una classe es. classe 3 rappresenta il 12.99% di tutta I’'immagine:

F _— TRTTTOT
@ #2 Band:ISODATA (L71194029 0292001082.

4 MTL o) | )

ory1] Y

File Stretch_Type Histogram_Source Defaults Options Help

Apply | Stretch 1

.10

Input Histogram

Output Histogram

Input Histogram DN:3 [7639633 12.99%] (45.96%)

Associamo informazione a posteriori:
classe 3 blu >> acqua

classe 5 ciano >> campi coltivati e vegetazione arborea
classe 8 verde oliva >> mischia nuvole ed edifici industriali

€CC...

NB in questa immagine a pseudo colori i DN non hanno nessun rapporto con le radianze!

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 11 di 50



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 13 di 50

-Classificazione Maximum likelihood: menu envi - Classification - Supervised - Maximum Likelihood
Definiamo ROI o richiamiamo ROL

Tipo di classificazione supervised (assistita). Serve a ripartire parti dell’immagine in classi con una certa
omogeneita. Necessita di ROI e I’informazione viene associata a priori. Ogni classe ¢ caratterizzata da
una funzione di densita di probabilita di tipo normale; si vede ogni cella in che punto delle distribuzioni
cade e viene associata a quella con prob piu alta (di solito >75%).

O =5 Max Like (172124080  B17_ D5 =k
Fle Owerlay Enhance Took  Window |

Select Classes from Regions: " -
Output Resultto @ Fle  © Memory

nuvola [Red] 1098 points

ombra [Green] 1141 paints

urbana [Blue] 1006 points

bosco [Yellow] 828 points Enter Output Class Filename [ Compress
o Mageste] ¥ oot C:\Users'proprietario\Documents\Aianna \POLITECHIC

747

Output Rule Images ? Yes
Number of tems selected: &

Select All items || Clear Al tems

Set Probability Threshold

Qutput Resultto ) File @) Memary

CiNone @ Single Valus () Multiple Values

Probability Threshold 0.8

Data Scale Factor 255.00

[ ) (o o) i ]|

-Classificazione SAM: menu envi - Classification - Supervised - Spectral Angle Mapper

Definiamo ROI o richiamiamo ROL

Tipo di classificazione supervised (assistita). Serve a ripartire parti dell’immagine in classi con una certa
omogeneita. Necessita di ROI e I’informazione viene associata a priori. Calcola la firma spettrale di una
cella generica e vede se ¢ simile a firma spettrale di una delle classi.

" -

Options  Help

File Import Algorithm

File [Import Akgorim Options  Help

F|I3'- from ASCI file... File: 17_D1S.img {Full Scene)
P Mask: <none selected:
| mﬁs} from ASCI file (previous template)... Wavelength: 0.483 to 2.206 Micrometers
av] 6 bands (1-6) (O 6 Sars (L7200 NS B1 T Desam Lo o ] |

from ASD binary file...

Spectrum Name | Color
{8 nuvola [Red] 1098 points

| 2 |ombra [Green] 1141 points Green

3 |urbana [Elue} 1006 points Blus

| File Cwersy fnhance Took  Wirdow

from Spectral Library file...
from ROIEVFfrom input file...
from ROIEVF/from other file...

from Stats fildg... 5 |lago [Magerta] 57 points Magenta
& |mare [Maroon] 747 points Maroon

from Plot Wirjdows...

from Endmerpber Collection file...

Set Maximum Angle {radians)

() None @ Single Valus (0 Muttiple Values
nuvoln [Red] 1058 points
omam KGreeri 1141 porr: Waximum Angle (radians) 0.100

Output Resultto @) Fle () Memary

Enter Output Fleniame 7] Compress

C:\Users\proprietario\Documents\Ariarna\POLITE!

Output Rule Images ? Yes

Output Resultto () File @) Memory

[ e ) ) [ |
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Posso anche classificare alcune cose con un metodo e altre con un altro e poi sovrapporre le 2 immagini con
band math: bl + b2
Se poi faccio su gst nuova immagine un density slice >> ho costruito una sintesi di 2 diverse classificazioni:

Tl

[ oot i =

r =
o #3 [R:Diark Subs (ETH~ Meta (Band 711840200, = B | 5
. {? - -

liina _— -
| £ #1 Max Like flonne_ OStmackke_torina_ioerh

I Phae 2

¥ Dhwirwd] Darsty Sice Rergas
Bl | 0o 0 Fed|
210 Z o=l

o 1 fredow]

G =1 zoom 0 1= |15 & #2 5ol 2267 L=

.,;; .k- ]
L]
1

—
LS e e
;.rf:_‘.

3"

-

o

o
todna N5} -

0 Crmy S (7 AGE Cobr

Sebacind Band
Band kath (b 1+h2:MenayS)

es. Max like: tutto tranne cittd ~ Sam: solo cittd ~ Sovrapp band math—visualizz colori density slice

-Classification to vector: menu envi - Classification - Post Classification - Classification to vector

Per prima cosa vado a fare una classificazione solamente di ci0 di cui voglio creare un vettoriale es. di-
segno ROI di fiume e classifico solo quella.

Poi vado su classification to vector come indicato prima.

uso la classificazione che ho appena fatto - seleziono la roi del fiume - apre la available vector list - lo-
ad in new vector window - oppure lo apro sopra il display dell immagine

Per trasformare una classificazione in un vettoriale. Disegna in forma vettoriale 1 bordi (polilyne) e poi li
chiude (polygon).

J

"

[ ]
Alacondx 438 [7 631 rocha]

UTH, Torse TH M}
Dot WG58
s

Swact A Loy | [Cunslact M Lapamn
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Potevo fare anche: 423, 412, 421 ecc.. (basta associare il rosso all’infrarosso e gli altri due componenti del bianco
della sabbia agli altri canali)

O Awailable Bands List (=] ] i)

Fie Opticns

B ] B + R= Magenta >> Magenta complementare di B ¢ R
o Bl Bianco - G= Magenta canale G da associare all’infrarosso

-0 Bandd
o a3
b @ o o
R(rosso) 1(blu)

G(verde) 4(infrarosso vicino)

GraySeabs 8 AGE Cokr B(blu) 2(verde)

g f  Bend letm bends] 7 20000307

oG Bend detm_bandel_7_20000307

g Band Zeim_bends]_7_20000307:

Bande selezionate: 1 4 2

Lims T742x 7242 (Byte] [BSE]

Luad FGB | [Displey #1 |

Sabbia bianca = 3

¥ #1 Zoom [dx] = bt

Visualizzo queste
bande con R+ B =vedo la sabbia

magenta sul monitor

Potevo fare anche: 143, 341, 241 ecc.. (basta associare il verde all’infrarosso e gli altri due componenti del bianco
della sabbia agli altri canali)

pois Y o T i S ey R+G=Giallo  >> Giallo complementare di G ¢ R
?f  — IIB:?r—d—n}:imuw-ndﬂz_ . Bianco - B= Giallo canale B da associare all’infrarosso
i o Band2
b0 Band 3
a EWE
B o o R(rosso) 1(blu)

G(verde) 1(blu)
B(blu) 4(infrarosso vicino)

1 Gray Scals @ RGH Color |

@R Bend fietm_bance 7 200003073
Bl e Bande selezionate: 1 1 4
- p  Band &ebm_bands1_7_20000307

i T4 7248 ) (50 Sabbia bianca =3 + 2

Loed ASH || Doy #1 v].

O #1zoom 4 [ = | &

v

Visualizzo que-

sta banda con = vedo la sabbia
R+G gialla sul monitor

Potevo fare anche: 124, 214, 134 ecc.. (basta associare il blu all’infrarosso e gli altri due componenti del bianco del-
la sabbia agli altri canali)
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[ Nome e coghome: FILAA
|

CORSO DI TELERILEVAMENTO
ESONEROQ DEL 20/04/2011
PARTE PRATICA

Eseguire sull'immagine le elaborazioni indicate nel testo e riportare nella tabella in allegato i valori
richiesti.

PUNTO 1
1) Comporre una sintesiin psuedo colori (R,G,B=1,5,7)dell'immagine tm_09_05_87_930.img;

2) eseguire un interactive stretching lineare con taglio sia inferiore che superiore al 2% sui valori
di tutta la banda per i tre canali della sintesi

Sia dato il punto |, di coordinate immagine (187;941) (187=numero di colonna, 941=numero di
riga); riportare nei rispettivi punti della tabella in allegato i seguenti valori:

1.1a DN nel canale del rosso del punto |

1.2a DN nel canale del verde del punto |

1.3a DN nel canale del blu del punto |

1.1b  valore di screen output nel canale del rosso del punto |
1.2b  valore di screen output nel canale del verde del punto |

1.3b  valore discreen output nel canale del blu del punto |

PUNTO 2
Considerare 'immagine tm_09_05_87_930.img

Riportare nei rispettivi punti della tabella in allegato i seguenti valori:
2.1 Numero di pixel che in banda 3 hanno DN=51
2.2 Frequenza del DN 43 in banda 7

2.3 Frequenza cumulativa del DN 104 in banda 1
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Nome e cognome: FILA A

* Riportare neirispettivi punti della tabella in allegato i seguenti valori:
5.1 RMSE totale in caso di trasformazione polinomiale di 1 grado /
5.2 RMSE totale in caso di trasformazione RST =~ aphanty -~ 48 ‘lwﬁu,ra. g WQJ&\
5.3 RMSE del GCP 9 in caso di trasformazione polinomiale di 1 grado\_ o mivo-q%o { R8T
PUNTO 6:

® Sia dato il punto H, di coordinate (Proj : UTM, Zone 31 North, Datum: WGS-84);

440168.2500 E, 5411166.7500 N

* Riportare neirispettivi punti della tabella in allegato i seguentivalori: Q‘fﬁ;_e‘i'ﬁ"“
oy Soundls S "
6.1 Coordinate immagine (colonna) del punto H nell'immagine etm_23_05_01_rit.img
Ga x’v"‘“&wo't

6.2 Coordinate immagine (riga) del punto H nellimmagine etm_23_05_01_rit.img 75 ‘U‘ﬂw“

6.3 Coordinate immagine (colonna) del punto H predette (tipo di trasformazione RST) ?;o:e._k__-!5_"_'-4.-_.1 Y '_"33'1 y,

nell'immagine tm_09_05_87_930_rifl_dark.img Nenp X T sy fTT'f’
apordo

6.4 Coordinate immagine (riga) del punto H predette(tipo di trasformazione RST) nell'immagine Y queke

tm_09_05_87_930_rifl_dark.img

PUNTO 7: GEOREFERENZIAZIONE DELL'IMMAGINE tm_09_05_87_930_rifl_dark.img

Riattivare il GCP 5 _p Oghans = Wore Fule,
Georiferire I'immagine tm_09_05_87_930_rifl_dark.img considerando i seguenti parametri:

¢ Tipo georeferenziazione: Image to image (utilizzare come base image I'immagine
etm_23_05_01_rit.img e come Ground Control Points il file gcp_tm_to_etm.pts)

e Metodo: RST L-: 2 voglio  per Aot ELCL-
Aol - Rol bt o9 05 37930 40
e Ricampionamento: Bilinear dwo el ot somots : doH

Outpot ,QM ol
e Valore di sfondo: 0 (zero) Put e 1003

e Salvare il file georiferito come tm_09_05_87_930_rifl_dark_geo.img
Riportare nei rispettivi punti della tabella in allegato i seguenti valori:

7.1 DN del punto H nella banda 2 dell'immagine tm_09_05_87_930_rifl_dark_geo.img
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Nome e coghome: FILA A
TABELLA DEI RISULTATI PUNTO1

1.1a gz

1.2a e

1.32 25

1.1k 74

1.2b &2

1.3b 6 4
PUNTO 2

2.1 22442

2.2 1,114

2.3 6 6 6 "-) P
PUNTO3

31 | 0,092748

PUNTO 4
4.1 | O, 0 23ebq

PUNTO 5
5.1 0, 8% 7466
5.2 1 , 0L
53 0, 8625
PUNTO &
6.1 947
6.2 {SS
63 MR, 93
6.4 352 16
PUNTO 7

71 ©,0%2342

PUNTO 8
8.1 R3
8.2 M6
8.3 N i¥e
8.4 108
8.5 75,297
8.6 P

PUNTO 8
9‘1| mullo
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o
g W
3y iw.ngt e

""G;auNc\

.-;,wa‘tme-
()_;-:\.M_‘!(_,

:agf.u\ oA

114 RMSE totale in caso di trasformazione polinomiale di 1 grado

COMPITO A1 =

1.10 Numero di righe e di colonne che compongono I'immagine (file con risoluzione spaziale: 30
mj.

Calibrare la parte del file contenente le 6 bande spettrali a 30 m di risoluzione in toni di@tivi@

Verificare che i parametri utilizzati siano i seguen?’ Ly fondoek Cllmetion

ML & & oondf— ),-"
e Sensore: Lansat 7 E TM+ /./
I
e Data di acquisizione: 28 September 2002 {ul?ifﬁ:?m‘c&

e Elevazione del sole: 40.1827°

" rmeble  Mowa.
Salvare I'immagine ottenuta come 28 sett 2002 cafib.img ~ DELAME

1.11 Qual & il valore massimo che teoricamente pud assumere il DN dopo la calibrazione in toni
di riflettivita? b %4 (rrﬁ"" 5% > wallaMwke = fahonta mounehreots.

. T -.;‘,:"Q ’?)‘,\.,< ::"-E_;I;-;Q’N
Riportare nel rispettivo punto della tabella in allegato i seguenti valori: _» %;':gi A oo, Z) )
( Rotakot - oo Bt 'J@Q-:.)i‘—
1.12 DN del punto I in banda 1 dell'immagine prima della calibrazione e R Hae
1.13 DN del punto | in banda 1 dell'immagine calibrata (28_sett 2002 _calib.img).

Aprire la procedura di georeferenziazione Image to Map del file 28_sett_2002_calib.img (il dato &
proiettato in UTM, Z_g_p}ei%_lﬁl;)j’th, Datum: ﬂg@ﬂ richiamando il file di ground control points

gcp.pts. Coonpyumge gtomio b e —
S 3 5 3 Letlote GCPS.\
Controllare che tutti i GCP siano ath\.\rl (compaia il segno + alla destra del numero di GCP). traw ASCH -
Riportare nella tabella in allegato: “— Show L1sT selotuomo g ots
> Qegrues 4

d) Disattivare il GCP 1 (tenerlo sempre disattivato per tutte le operazioni richieste nei punti
dall'1.15 all’ 1.18). Riportare nella tabella in allegato i seguenti valori: L Showt LST - cRucter
0 4 - m/v’tlf

1.15  RMSE totale in caso di trasformazione polinomiale di 1 grado |# 4 -

1.16 RMSdel GCP 10 in caso di trasformazione polinomiale di 1 grado — <o Gepfick - 1N

e) Sia dato il punto H, di coordinate (Proj : UTM, Zone 32 North, Datum: WGS-84):
468945.00 E, 4939845.00 N
Riportare nella tabella in allegato i seguenti valori:

1.17  Coordinate immagine del punto H nell'immagine
2
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o™

};

Shak s
ST (D8
"h& a4l

i pp.\ﬂ.(-‘}’!\

COMPITO A1 =

1.22 Creare uno scatterplot con le bande 1 e 3, uno con le bande 3 e 4 e un terzo con le bande 4

e 7. Quali sono le bande pil correlate? —~ dolfe  Feotre
1.23 Calcolare I'indice NDVI per I'immagine in oggetto, utilizzando il comanda: Transform 2
—  NDVI. Qual & il valore assunto nel punto L? ForTh WA @ Ned Lot

SLAME » M §

E’ stato creato un file con delle ROI relative a 5 classi (roi.roi). Caricare le ROl ed indicare:
= _ e Tl e~
1.24 Quante celle appartengono alla roi urbano —=Pxels  Y‘eholle 2 aesthoze kg

= 1.25 Qual &, per la roi relativa alla classe acqua, il valore di media in banda 4 \

1.26 Quale classe di copertura del suolo ha, nelle ROl che sono state acquisite, valori pit bassi di |
deviazione standard in banda 2? —» coviponte L2 Sthetc

W qg_ﬁ-‘_\.ﬁ»o
) . Gern (0000
Classificare I'immagine con classificatore Minimum Distance due volte, una volta impostando rrquedio
come valore massimo di deviazione standard dalla media: 2 (class_MD2_28_sett_2002_calib.img) QoS

e I'altra volta nessuno (class_MDnone_28_sett_2002_calib.img). Entrambe le classificazioni
devono utilizzare le ROI del file roi.roi ed essere effettuate sulle bande 1,2,3,4,5,7.

1.27 Il punto L & stato classificato nello stesso modo in entrambe le classificazioni?

Creare la matrice di confusione relativa alle due classificazioni, utilizzando come roi il file: truth.roi.
Le ROl sono diverse rispetto a quelle utilizzate per addestrare il classificatore, pertanto ricordarsi

- . s i - i . & V(¥
di rimuovere dal ROI tool quelle vecchie prima di inserire quelle nuove. : foRyp vac e )

i A cese
L precltio muciie
1.28 Qual & la classificazione migliore in termini di overall accuracy 7, Veeng . ok (oot preokion
Lo CEe « feto Conputiomn
1.29 Tenendo in considerazione solamente la classe urbano, in quale classificazione & maggiore b )
il numero di celle classificate correttamente? Ly 72 AT Unlagued

=

1.30 Quante celle sono state classificate come acqua nella classificazione : T

class MDnone 28 sett 2002 calib.img? L ralempth e O LU
. MDnone_28_sett_2002_calib.img Rinetep oy o vedo o A

1.31 Utlizzando il Band Math, indicare quante delle celle che non sono state classificate in:
“ctass_MD2_28_sett 2002_calib.img” sono invece state come coltivazioni in
“class_MDnone_28_sett_2002_calib.img” .

mnellete 1 200 2496

N » 5 " il |
| { T T S fop 1 3] I ‘oo recad ¥y —F oL
U E;&T{M ) oq &) cud k).{-..—:n'\ (b2) w.f)..l__.- reell paud rora 7 uotda A
[ \
o k)
NONE 2
;-'/ LAYz ) E ::r).{ bz ) torttonde  Cawa  rutuliato 46
hS
h | hics
) h| - 10T - (‘{5&3.’.—_’1‘0 Ll
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Telerilevamento - Esame del 15/01/2013
Svolgimento

Prima parte
c)

prima metto su band

O Aeincia Barcts it | = B H

Dptions

ETH- Hets o 11 71580
Vep o

ETH« Nata (Eard 3 f1 SETIL 7T
ETH= et (Berd 2) L 3GSLT

ETWe Yoty nd 1) 083350171

W (= e SV v /
S Ticurda di effettuare il Logoff

S
| Map Vecinr - Topopraghic  Rada Window Help |

£ #1 (RETM-= et (Band 31GETM- Meta Band 21| = [ B & | = =
| Fhe Dvermy  Enhance  Toob  Window "
3 #1 Pinel Locstor 1] -
| File  Qptions loe
7 foay
T
Sample SIE &lre = oy
e |2
B
n
'
* Location | 4
- B
| Fite  optiors -
Digp #71 {448 4369 Son RS G 1M E29 11 | v
» Frijaction” LITM. Zore 32 Morth
Wan: 433030 N 431 7570 90N = ===
LL: 442454 12N B5H47 TTE
Dt A58 G55 674

. - T e W B T s LT

i ETH=Meta Bend 2) 056500 L71

om ETWe b (ot 1) RABEFLTY"

|Dims B« 7241 (Byea) [BED] | |

| [Lcad FEE | [ Dmimy 1]
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i+ L3 TNV Classic =
y |
Fie Bk Tools- Clsafiation  Trngjamiiiee sl iachs - Sannaac =
il IL| | &9 #1670+ Meta (Band 31471104020 || E] 5
[ File Stretch Type Histogram_Seurce Defauits Options Help )
s

Foetr | et 0 zx-

5209438

Si ricorda di effettuare il Logoff

(O Availabie Bands List | = 3 B
3 #1 ETM. Mota (Band 2471104020, (2030000038 | 2

ey Enksnce - Tools Wirdow

—0 ETM+Mets (Band B 0. 7195 .

{8 Wep o

B L71154025 20528 MTLE |
S ETH+Neta [Bend 511114500

o ETM+ Nata Band 62117 4500

— U 3 vap ot
? G  L71184005 [DGH0082E MTL b

|7
ETMr Mets (Band 2 iD.
ETMe Wet (Ean,
ETM Heta (Eany )
ETH- Het (Ean, o
ETM~ Wets (Band 7) (222000
Wap infn

@ Grmy Soaln AGE Calor

\j;" | ‘Semcied Band
ETHi= Meta {Bard 1) (0.42261171134029 (X

=di effettuare il Logoff
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Leggiamo il valore di Data

Image to map:

P
il

L £V Classic = = R

| O fvsiabie Bands List | = B B

File - Chverlmy  Enhance . y File  Options

-0 THCH £TMe Meta (Bard
- o TMCal ETM+ Mela (Bard 3717
1 TMCal ETMs Meta (Bard 451717 &

] TH Cal ETHs Hetn (B 51171
7 1 TH Cal ETH Metz (B 7171
o - M o
it ([ L71154009 02500020923 _WTLtxt

ETM-+ Mata [Band 8 (1.713%
- [ Wep o

_____ e ) L71134023 02520020525 _NTL it
o ETM+ Meta (Band 61111 4500)

10 ETMs Meta [Band 62111 4500) = |
‘ I, .

@ Gy Scale (7 AGE Calor

Sedncied Band

TN Cal (ETW Mert {Bard 7)L71154025_02

Dims; 8091 x 7341 (Reading Point) [B50]

1438

Si ricorda di effettuare il Logoff

v

| O fvsiabie Bands List | = B B

<o THCa ETMs Mela (Bard ZL.
1 TMCal ETMy Meta (Bard JpL71
1 TMCal ETMs Meta (Bard 451717 &

Save GCPa w' mep coords,.,

LT #9100
Save GCPs w/ lat/len_ o, d

Save Cosfficients to AL, mage¥ 15200 & Th Cal ETH» Motz Barct SkL71
Fierlore GCPs from ASCIL. G = ol :l;c:bmum Band LT

Cancel

1 Nep o

Add Poirt | Marrber of Sacted Forta: 1] Pt

o ETM+ Meta (Band 61111 4500)
i+ 0 ETH+ Watm [Fand 621114500 * |
‘ ] sl
@ Gy Scale (7 AGE Calor

Sedncied Band

TN Cal (ETW Mert {Bard 7)L71154025_02

Dims; 8091 x 7341 (Reading Point) [B50]

1438

Si ricorda di effettuare il Logoff
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.-:,’.y | L £V Classic = = R
Fite  Bask Tools  Classfication  Transtomm - Fit Spectal  Map  Vecior  Topographic  Rada  Wando Helg

e e || g 2 o !

B I I 0T . 2

) #1TH Cal [ETM-+ Metn Band L (35 Truaga to Map GER Lst l

File - Cvertamy Enhance - Tosks Wl [0

|| Fite Options  Hep

W .
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FMS Eor- 092439 Delete Lt P |
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148500 36052005 1454 9362 00005
7706400 4365585151561 00 [Z7B200 15509240 2701 5245 00760 00752 01063
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Leggo RMS punto 10
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f)
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Si ricorda di effettuare il Logoff
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Si ricorda di effettuare il Logoff
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