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COSTRUZIONE DI MACCHINE (14ALPNC)
(Laurea magistrale in Ingegneria elettrica - a.a. 2011/12)

Docente: prof. Francesco RAFFA Esercitazioni al LAIB: ing. Nicola COLELLA

OBIETTIVI DEL CORSO

Si vogliono fornire agli allievi le conoscenze di base, teoriche e applicative, concernenti alcune delle
problematiche pill significative della progettazione meccanica. La tecnica di soluzione privilegiata € il
metodo degli elementi finiti alle cui applicazioni sono dedicate esercitazioni in aula e al LAIB.
Prerequisiti: Fondamenti di meccanica strutturale, Fondamenti di meccanica applicata.

PROGRAMMA

Resistenza statica: teoria dell’elasticita, dischi rotanti

Lezioni: Stato 3D delle tensioni e delle deformazioni, legge di Hooke, tensioni principali, equazioni
differenziali di equilibrio e di compatibilita, lo stato di tensione piana. Tensioni e deformazioni nei solidi
assialsimmetrici. Dischi rotanti di spessore costante soggetti a tensioni radiali applicate ai bordi, campo
centrifugo, gradiente radiale di temperatura. Effetto della plasticita sulla resistenza dei dischi rotanti.
Esercitazioni in aula: Esercizi sul calcolo di resistenza dei dischi rotanti.

Introduzione al metodo degli elementi finiti

Lezioni: Equilibrio statico dei sistemi discreti, coefficienti di rigidezza. Matrici di rigidezza e vettori dei
carichi equivalenti degli elementi asta e trave. Formulazione generale degli elementi finiti mediante il
principio dei lavori virtuali. Elementi piani a 3 e a 4 nodi. Risultati relativi agli elementi di ordine
superiore € agli elementi solidi. Requisiti di completezza e di compatibilitd, #-convergenza.
Esercitazioni in aula: Esercizi di statica (calcolo marciale delle strutture).

Elementi di dinamica delle macchine

Lezioni Richiami sull’ oscillatore armonico. Oscillazioni libere e forzate di sistemi discreti a molti gradi
di liberta. Problema agli autovalori: frequenze proprie, modi di vibrare e loro proprieta, matrici di massa
(lumped e consistent). Dinamica dei rotori: risposta libera e forzata del rotore di Jeffcott, velocita
critica, autocentramento. Sistemi rotanti a molti gradi di liberta, effetti giroscopici.

Esercitazioni in aula: Esercizi sulla risposta libera e forzata di alberi vibranti e rotanti mediante
modelli con elementi asta e trave.

ESERCITAZIONI AL LAIB

Presso il LAIB gli studenti svolgeranno un’esercitazione di calcolo agli elementi finiti mediante il
sistema di codici Patran/Nastran della durata di 4 settimane (I'impegno & di 3 h/settimana).
I’esercitazione & dedicata al calcolo di resistenza dei dischi rotanti.

TESTI CONSIGLIATI

Appunti del docente su alcune parti del corso (in rete: teoria dell’elasticita, dischi rotanti, elementi finiti,
vibrazioni libere e forzate dei sistemi discreti). Per approfondimenti:

G. Genta, Vibrazioni delle strutture e delle macchine, Levrotto & Bella, Torino.

G. Belingardi, /I metodo degli elementi finiti nella progettazione meccanica, Levrotto & Bella,
Torino.

MODALITA D'ESAME

L’esame prevede una prova scritta articolata su esercizi e quesiti di carattere teorico. La prova orale,
per essere ammessi alla quale bisogna avere ottenuto almeno 18/30 allo scritto, si basa sulla discussione
dell’elaborato scritto e della relazione sull’esercitazione di calcolo agli elementi finiti svolta al LAIB.
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