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Prof. Mauro Gasparini - Politecnico di Torino
METODI NUMERICI E STATISTICI
Esercizi di fine Statistica - 16 Dicembre 2013

Abbiamo coperto il capitolo 1, il capitolo 2 (esclusi 2.4, 2.5 e 2.6), il capitolo 3, il capitolo 4 (esclusi
4.3.5, 4.8 e 4.9) il capitolo 5 (escluso 5.3 e da 5.6.1 in poi) e il capitolo 6 (escluso da 6.5.2 in poi) di
Probabilita e Statistica per l'ingegneria e le scienze, di Sheldon Ross, Apogeo, seconda edizione 2008.

1. Un componente con tempo di vita esponenziale F; di parametro A & collegato in serie a un
sistema di tre componenti in parallelo, ciascuno con tempo di vita esponenziale £ di parametro
2)\. Supponiamo che tutti i componenti siano mutuamente indipendenti. Calcolare la probabilita
che 'intero sistema duri piu di un tempo z.

2. In una popolazione molto grande la frequenza delle persone con il lobo attaccato sia 0.15=15%.

(a) Si campionino 10 persone a caso e si calcoli la probabilita che almeno 2 di esse abbiano il
lobo attaccato (nota: usare ’approssimazione binomiale perché la popolazione & molto pill
grande di 10).

(b) Si campionino 1000 persone a caso e si calcoli la probabilitd che almeno 160 di esse abbiano
il lobo attaccato.

(c) Si campionino 1000 persone a caso e si calcoli la probabilita che almeno 200 di esse abbiano
il lobo attaccato.

3. (esempio 6.3.5 dal Ross) Un astronomo vuole stimare la distanza d di una stella lontana con
la media campionaria X di n misurazioni indipendenti, ciascuna affetta da un errore di misura
con deviazione standard 2 (anni-luce). Quante misurazioni deve effettuare per avere il 95% di
probabilita che la sua stima sia accurata entro +0.5 anni luce?

4. (esempio 6.3.2 dal Ross) Gli ingegneri responsabili valutano che il peso W (in tonnellate) che una
singola campata di un pontc pud sostencre scnza subire danni strutturali sia approssimativamente
una variabile aleatoria normale con valore atteso pw = 200 e deviazione standard oy = 20.
Supponiamo che il peso degli autoveicoli che passano sul ponte sia una variabile aleatoria con
valore atteso pux = 1.5 e deviazione standard ox = 0.15. Quante automobili dovrebbero trovarsi
contemporaneamente sulla campata, affinché la probabilita di danno strutturale superi il 10%?
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