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Conversione delle unita di misura

Symbo! When You Know Muiltiply By To Find Symbo!
LENGTH
in. inches 254 millimeters mm
ft feet 0.305 meters m
yd yards 0.914 meters m
mi miles 1.61 kilometers km
ARFA
in.? square inches 645.2 square millimeters mm*
fi? square feet 0.093 square meters m?
yd? square yards 0.836  square meters m?
ac acres 0.405 hectares ha
mi? square miles . - 259 square kilometers km?
VOLUME
floz fluid ounces 29.57 milliliters mL
gal gallons 3.785 liters E
ft? cubic feet 0.028 cubic meters m?
yd® cubic yards 0.765  cubic meters m’
MASS
oz ounces 28.35 grams g
b pounds 0.454  kilograms kg
1 short tons (2,000 Ib) 0.907 _ megagrams (or metric tons) Mg (or t)
TEMPERATURE (exact conversion)
ok Fahrenheit (F—32)/1.8 Celsius %
ILLUMINATION
fc foot-candles 10.76 lux Ix
fl foot-Lamberts 3426  candela/square meter cd/m?
FORCE and PRESSURE or STRESS
Ibf pound force 4.45 newtons N
Ibf/in.? pound force per square inch 6.89 kilopascals kPa

Source: Federal Highway Administration (8).
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FORMULE — PITOGETIO bl TEZ2/IONE
AUVTO ST rRADALE
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Upgrade | Length Proportion of Trucks and Buses
{%) (mi) 2% 4% 5% 6% B% 10% 15% 20% =25%
<2 All 5 15 5 15 5 45 1% ¥50Is

0.00-0.25 LS 5 5 1.5 1.5 §-5 5 15 15
>0.25-0.50 15 15 15 | i 15 1.5 x5 s 15
>0.50-0.75 15 15 15 1.5 15 1.5 15 1.5 15
>0.75-1.00 2.0 20 20 20 15 15 L5 15 1.5
>1.00-1.50 25 25 25 25 2.0 2.0 2.0 2.0 20
>1.50 3.0 3.0 25 25 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
0.00-0.25 15 15 1.5 15 1.5 1.5 1.5 1.5 15
>0.25-0.50 2.0 20 20 20 2.0 2.0 : Tt 1.5 15
>3-4 >0.50-0.75 e 25 20 20 20 2.0 2.0 2.0 2.0
>0.75-1.00 3.0 3.0 25 5 25 25 20 20 20
>1.00-1.50 35 35 3.0 3.0 3.0 3.0 2.5 25 25
>1.50 4.0 35 3.0 3.0 3.0 3.0 2.5 25 25
0.00-0.25 15 15 1.5 15 15 15 5 15 15
>0.25-0.50 3.0 25 25 25 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
>4-5 >0.50-0.75 3.5 3.0 3.0 3.0 25 2.5 25 25 25
>0.75-1.00 40 35 35 35 3.0 3.0 3.0 30 30
>1.00 5.0 4.0 4.0 4.0 3.5 3.5 3.0 3.0 3.0
0.00-0.25 20 2.0 15 15 15 15 1.5 15 15
>0.25-0.30 4.0 3.0 25 25 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
>0.30-0.50 45 4.0 35 30 25 25 25 25 25

>2-3
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0.00-0.25 4.0 3.0 2.5 25 25 e e 2.0 20 1.0

5030 | &5 40 35 35 35 30 25 25 25

>6 >0.30-0.50 5.0 4.5 4.0 4.0 35 3.0 2.5 25 2.5

050075 | S5 S0 45 45 %9 35 30 38 38
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DIAGORAMMA CURVATURE
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Nelle nornte teeniche talitone sono comsiclerals
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RACcOR Dl A RAGHO VARIABILE—ClOTO|DE
e T e g,

Renge pounclenze frasversale , stab/lito
SAslla aormative :

Nel passaggio da un rettifilo ad una curva in cui & presente un elemento a

curvatura variabile & possibile raccordare la pavimentazione stradale tra (o)
rettifilo e curva. RetHifilo 2: ¢ 2
Nel caso di curva sinistrorsa: maxz?ﬁ

___ I corvg

Massimo v <

In campo ferroviario si
realizza la sopraelevazione
della rotaia esterna. Sempre
nel caso di curva sinistrorsa:

A
Yy

- M (Xn, Yy)
T

CURVA
CIRCOLARE

i
'
1
i

Elementi geometrici di
interesse per la
progettazione:

X,,: arretramento (ascissa
del centro curva circolare)

T,: tangente lunga

T,: tangente corta

Origine l clotorde
]
|
{

\ 1: angolo di deviazione della
T — clotoide

)-_/ | AR: scostamento rettifilo-
' cerchio

RETTIFILO

X L: sviluppo della clotoide
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Fre Iipologle ol clotoicla :
re Hpologre eli clofoield

= (Clotoide di transizione

; ARCO DI
= Clotoide di flesso CERCHIO ARCO DI
CERCHIO
g ' SCOSTAMENTO
Condizione: i due cerchi devono
essere non secanti, non . : .
L= f . Condizione: il cerchio deve essere
ARCO DI concentrici, uno esterno all‘altro. scostato dal rettifilo (non devono
CERCHIO essere ne’ secanti ¢ ne’ tangenti),

Ecrué-?—i'\jn[‘ cQrfe S‘I‘@ n ¢ o[@[/@ C/OFWI‘CQ .
RN P
X ATZT (dirt gt Hoars )

V= alt(x_T5, T°%)
3 als 4320
Lo SV(‘IU/’JI?:) cf(( T@}’/Of "'Q(c?CCOfC{r@[\J D'!/ teria
rernmiine , pec rispettare fe preesions el
centH'm Qlro,

7

Coorcdina ke del cenftro c/é//gl Corva

\

Xy = X-R-sinT& abht_rre

Y

|

AY ,
f ﬂ T ospresso in
jracf;‘fa//@ calcolebr

ScosFamaento ;
AL me Vg R e + R Ctor T w1 )
e oy
2¢.R3

@

—_— 2 e
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3) Percettivite' otica delle clotolcle -

/4 > A‘mf'n = —,—§-—

A nel caso oli clotoidi di' con tiviy,'rat
")f*BVLCLQFO\ tf r° ,J['v"‘ Pt\CCOlo

4) PerceHvi'te’ oty 'ca del reccoreo el rechore -

AKA’M@)(:R

[l

clotoide ) conttmeitat - preacla (I R~
Io:‘v‘jrcﬂ ncle |

4 condizi'om , 8hge per i Faktory d"fC‘G?/o?_'

!

|
4 I (/
Amin ‘qmin

A In caso di scella @rbitrarie oel fabtlore
Al scala coaviene prendervie vro
molto vicivia &1 livnike tnFeriore (niposho
slart 4 eri'ren'. Jn guesfe ntooko evito
erronrt'
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VETIFI CA EATTORE Bl SCALE tu hase o Nornaa l'va
——————————

L@ V@/OM-['@\C(@ lserire I/LQ’ C(l‘f-e({’:) d & 3
' la veloce' massima che posso assumeny
sulla elotoicle. Tn gquicto moclo sOrem o™ 9 favore

1

i sicurezad .

Evl vlsbside o Leonsiti'one

DIAGRAMMA VELOCLTH ¢

, er
\ﬁ%u Tuzteo || Prenderot
N\ 92 V = 490 km/4
! ‘ e Frogressika
Es. cloforcle i’ conttnadtoc
BIAGRAMMA VELOC(TA!
I cc
VPmaX-—rnép- _— Prenclero
e[, V=290 Km/h

%/’raymrw'rg
Scelta i 7',' 2 7F 3

penclenza reH il o T 45 %
pendenza Aol Fless g = L o

e alfre | ' ~ :
L e 1ewvs clell abace eonosceinds if ragy1s ;
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;“Z‘ET |
g
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Vv

3

/’9
Si tracciano i tratti di curva
a raggio variabile

V i+3

Si collegano gli elementi
del tracciato (rettifili, curve
a raggio variabile, archi di
circonferenza)

[\ vincoLl norHATIVA
T T T T Y Sl T ST S e
~ Tempo di percorrenta del solo tratto
creolare , ol almeno 2,6 second!’

- varfarione dells velocihs “oli progetts tra
reHiblo & HaHo areolare elel raccorols
non superiere a A0 um/h

- el to massiva veloeta tali' [>rog o Mo

casa 3@(4@‘8_ LQ :

verHee planimetn ' s

W=o+2T

Lungh ez cerchio-

[= R.&
¥ Tevpo o,
eentro del Percorrein ¥ ;
raccorcle
t=t
-

v, velocita (m/s]
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/?m:'n = Vng—‘ men ‘_/l,
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.

NORMATILVA , orrker) R0 (cco ol o

d) dOnHQC’(O//DQ Ma SSivg

[_4 = _C?(?’”C 'Mﬁn@’oﬁ ol

Cmax

<, conkracco (fo

W, V‘Q[ c[ir
lnnaliamenho
rofreiQ estern g

LEGEN ) A o

( i .
2) kheloceRY A/ roll/s nta Fj’]'mc)

LZ: H"V-MQ,\/
ok » &l

L = max (Li, Lz) Jnelra® @ prenclery
il 1 mnassi'nito tre | ol

Traceidnmte o ol raccarela :
fen
Posso vhlirdame IV equaaibue colelfs ravrabolg
whic
drrebramenio-

I
e
|
C
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Dimensiona mento — METODO GRAFICO
m

_Ricavo e distanze da 3&&9%/—1}\@ p

DISTANZA D! ARRETO DIST: DI SoRPASSO
ds = 5,5 6/:
LYY
£ = 20 '@l
g C[m/i]
i
Etsu
= Y Sy N - 4 ’{Z
Pendenza |ongmﬂ:ele4m? i ,mecr‘@ -
dx — sx =

S‘!(-—-ihdx
Come penclenza longrtucingle congi'cle ro quella
meclia . Ovvigmente ne AQuvro' Ave « secomnclg

del wverse di percorrenza . A Anclrot a
contsiclerare la conolialone peggiore , ovvera
cluella V\,QSQH\V&.

Scetrjo ls veloc el Al Percorreirvd , Per gieu-
rez2Q Qomga'c[ero (& MA ST nta f)OSSr‘BNQ

Svlle stracla di qeelle Caﬁegom‘@.

In ques o moclo fo [m_ecf!'a < Veloedrat ¢
posso ricavare da  dall‘gbaco.

- Ricavo Ry |, reggro verkieale , nredian e

3“‘ Qbhacliy ;
47
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Al et olement geome Feie

Differenze di quote tre [ui'ads o fine (fvoilotf -

fe— . >={
A H . L * /L R e
} 4 (4]
. AH
g = X peerde—T,
| S e |
[ v l
| ! |
i | |
L AR S
TV = _ZL; L, luw:?he%}@ rdeco rolo
&
= L' Al‘ \"7
'7CV e 7£V = E. -2y \i
8900 : v

Traccioamae ke per Puer clel raccorols .

Y s A(r XZ 3 I.'j_

——n

200 400

A ton quesie €Y. recaviawmo I’JUVLH‘C&Q[
raccorclo  nel sistenia locale (x y).
Per ottenter!’ wne| sistema (X,2) dovwrernie
sommare alle X dei pvakd 3 on//’ombriVul
2 alle v Adei' pont po .

9
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Reccorelo conveges — cAso D> L

oL 2.400 (D—Aoa b s 92 Th lqd)
(AT DAY
Raccorelo convesso — cAso D <L
p2
2'(/’!4“@14- p_HruLu)

Ky =

fon [/lal s /(/10 nwi

b3 = 4,40 m SOR PA £50
TS0,10 m  prresro

RACCORD " VERTICALl — FERROVIE

i {
L'unico criterto o2 rigpe Haire rt*gu;}r‘olé\
I’ awl'one cowlhrlkﬁucjé vert'wale |

g = Wt
i S@hm:—O/Gm/gl
Rv

: ' 2
c[Uu/lcfl Ry > 21[73

Re = gt

Lv i Jgherra raccorels

A th 9mbko Lerro _

L - A;' viarit'o @bk lant g
— Vi l peiele net esprele
'{000 @iV[ 790
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FORMULE - ANDAMENTC DEI ClGL]

E vna verifFlca AMaasle dAof lra ced'a Fo Skraclale,
i necessita del ahkijrevnkwe delle curvature,
Per ["@ncld menio Ao c%yh’ 5§17 uvHLIY%3 Gu
sistenmie ot rifecimento (¢S, M) ,Pno(ynew:'r@,
sopracle variona .

ES:  ARREGGIATH UNIent
q = of's
x/H—u_B{w A . T i

Nelle strade @ carve 93;@!—@ gmice il paw‘ajej,—‘o-
da re HHRI > @ curva clrcolaym dvvitne fu ol
Fasit

FASE 4 FASE 9

roraxione ci'glt'o Fern '
crgl ¢sherno rotagione olell’fuv fena

F,;Uo a;(pgzrrrVér:Q Qd ouna Carmtygg gta ditorng
28 lcie pi@ng 2| eropm> 3ssx.
Ancls mento e - e

&3
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iffecentt’, uno pey ij‘ carceqyiata.

ES—carRREGGATA vNIicq

‘el Ly
£5- CARREGIATA DOPPIA : vrerne
(spark . < 4.m) i cigleo-
‘ ( lRsrernao

o

ES— CARREGSATA DOPPIA :

[SP":WH . 2> 4wm ) é'élr‘ﬂe?f]f‘él Fo c“"

H s U
gl
S £ L‘/fi_b_ern.o
/ \\+ | i
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" [er\r\efﬁr‘ere Sx

bu‘g lie
A r e e
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nel caso i conHnuitet nNon chevo spertare, ¢
3,*@" veri fico te ln Fase Jf progeftarione . L

{ .
corvt hanne alwmeno 1 2,5 25 ot pencdenza,

H A |
__/— A non clevo sperzor,

S I— ; y < pat'ehe’ PR8s 9 o

_—‘\i vngd peiiclet ety
! —_— cl2l 2,5 % ad
vnd penclen re
meg:jr\@-rﬁ.

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 61 di 120



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 63 di 120

Esevap/o:

I Sezioni consecutive di trincea o rilevato e mistaw c:f

f

PR Volom e ofl FI'POr/-O

volume i gterro

come st rur're rll o(:"@gr&mvms .

e Ry cliventts jcon (/avenadnre olalle pProgessiva,
Trervo 5o . Allore c‘o!/eyo con vna rekla A* o RB*

o Ry civenta R, , quinell colltgo con uma
retta B o B Por coﬂlajo 44 o !

o Finn> @ disranzd d4 vt rolo riporks, olapo
Si psente ret [ se2(one muista,

: l
(’?ﬁ."’/?z,)'al'_,_ R*:r_'cla_
Z Z

vol- oi riportd— & g

vol. eli skerre- . = St .ods
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T conteunvlo o/’'gue o 2z¥
colpl rappeesento il [inl e
L|\(rul‘0fo”,’

N, nvmero Co//o,'
W, X c0nMnNdh
ol ‘@cqua
My , 1858
o (el @

Mg, Mmaesy secca
LEGEN [) /) wmmmn

N [log]

Determinarione ol (vt p!&gh‘co CLP)S

(g3 Loy

|
May | Mg |

—

! TJ'P \ mecf?g__(wi)w?_) J

: W
) {

|

ft/\c{lrce c(ir pfésh‘el'r@\ ( [ P )
iFl 2 (L~ ILF (2%
Tnel'ce cltf gropya TJ -

Indicatore sintetico di qualita di una terra da costruzione:

I;=0,22a+0,005a-c+0,01 b-d
0s1,£20
a =Py o535

(se Py g75 fosse maggiore di 75 si indica 75, se minore di 35 si indica 35)

{se Py 75 fosse maggiore di 55 si indica 55, se minore di 15 si indica 15)

c=LL-40
(se LL fosse maggiore di 60 si indica 60, se minore di 40 si indica 40)

d=IP-10
(se IP fosse maggiore di 30 si indica 30, se minore di 10 si indica 10)

T dak ri'cavsb mad perae tone o) oMo me

e 8 fahelld <« classi'F'tore (| terrens,
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' Ya di qravel
3

= Csempro

reca vo g e
ervreno :

e‘rrmwsi,
CONTENT
1 Jrsael)s
ND .
to'{Nl:rE NT Y /
s 4 (0 rnitegvo

meclionkte [g
% di clay

w - 80
F s \
o & e \ w
"',“' \\
4
Lo A
" n T RETF WL
~ 3 LFINC—I 94 el Fines
ONTENT S
‘ " NOME NCLATURA ¢
_iﬂ ,‘-'"—-
W ..-d-"_—' Aasi e
% di dey F==F= — sandy gravel (saGr),
b ] . — coarse sandy fine gravel (csaF Gr),
- L~ ! _ medium sandy sit (msaSi),
1 v . -
- i | — fine gravely coarse sand {fgrCSa).
|
Hn'm ) / | — silty fine sand (siFSa),
;3 ¥ e E — fine gravelly, coarse sandy silt (fgrcsaSi),
L Lol | :
3 O8NS . I 4] . — medium sandy clay (msaCl).
{0,063 mm 1 2 =) 4 a |
3 fnes content €L4‘Y
¢« 0.DE3I mm) C’ONTEN-T‘E
4 day content in % of |
mass of coarse and ne soi " |
igrmn sze < 83 mm) ' 1
S e sole (8 and clay) \
€ masd-graned sois (1]
(sity or clayey gravel and
sand!
7 comesolsigaveisng W
sand) 5 6 7
S sof we
See aiso Table & 1 w & L] ]

CLASSIFICAZIONE - CURVA

DI COMPATTA®IOMNE
— e

Tl maeteriske 2! wshpak con ol'ffeven i'

pereenbuall ol omich'te!. P
miniomto la oenrita s ol
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