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Progetto di Costruzione di Macchine (12ALPNE) AA 2012/2013

Dimensionare il ponte riduttore secondario di una locomotiva di manovra D245 illustrata in Figura 1.
'ﬁ_ s
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Dati Tecnici:

Rodiggio: C 4
Diametro Ruote: 1040 mm Mece . posorde
,Velocita massima in manovra: 15-32 km/h
' Velocita massima in trasferimento: 50-64 km/h
otenza oraria (massima): 1 MW
otenza continuativa: 450-275 kW.
Massa/peso aderente: 40 t: Ripartito per 1/6 sugli assi di estremita e 2/3 su quello intermedio.
Coefficiente di attrito: 0.3-0.4

La potenza & fornita alle ruote da un motore Diesel mediante un convertitore idraulico (1) ed un
riduttore/inversore (2) come indicato in figura 2. La trasmissione & realizzata mediante alberi cardanici (3) &
ed arriva ai tre ponti riduttori (4,5 e 6) fo.i)-a. = MUWA":M?_ Ao U stz cnrese
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Figura 2: Schema della trasmissione.

Si richiede di progettare il ponte di estremita in condizione di manovra, il cui schema qualitativo (derivato
da una locomotiva simile) e riportato in figura 3. Il rapporto di trasmissione di progetto complessivo del
ponte e di 5,8.

Si proceda al progetto del riduttore e in particolare:

1) si verifichino staticamente i componenti nella condizione peggiore fra:
a) erogazione dell'intera potenza oraria;
b) ricircolo di potenza tra gli assi dovuto ad una forza applicata tra I'asse di estremita e I'intermedio al
limite di aderenza;

2) si verifichino a fatica i componenti nel caso peggiore fra (utilizzo per 1 ore/giorna per 40 anni):
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Politecnico di Torino — I Facolta di Ingegneria — Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Méq.‘a_ni

Corso di Costruzione di Macchine — 12ALPNE
Esercizi preparatori progetto 3

Fatica multiassiale ed effetto d'intaglio

Es. 3.1
Progettazione dell’albero 1 di ingresso (con pignone cilindrico).

1. Dimensionamento preliminare statico determinando la sezione piu sollecitata e scegliendo il
diametro in base alle sollecitazioni di torsione a sovraccarico

2. Verifica a fatica della sezione piu sollecitata a flesso-torsione, includendo l'effetto d'intaglio

3. Se la verifica del punto 2 non fosse positiva — iterativamente determinare un diametro
minimo sufficiente a garantire la resistenza secondo il punto 2 (il punto 1 dovrebbe essere
automaticamente verificato)

I dati sono quelli del riduttore forniti ad ogni gruppo.

Es. 3.2
Progettazione dell'albero 2 intermedio (ruota cilindrica, pignone conico):

1. Dimensionamento preliminare statico determinando la sezione pit sollecitata e scegliendo il
diametro in base alle sollecitazioni di torsione a sovraccarico

2. Verifica a fatica della sezione piu sollecitata a flesso-torsione, includendo l'effetto d'intaglio

3. Se la verifica del punto 2 non fosse positiva — iterativamente determinare un diametro
minimo sufficiente a garantire la resistenza secondo il punto 2 (il punto 1 dovrebbe essere
automaticamente verificato)

I dati sono quelli del riduttore forniti ad ogni gruppo.

AA 2012/2013 12ALPNE Costruzione di Macchine 34
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Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Meccanica
12ALPNE Costruzione di Macchine

3. Esercizi: piastre \/
Esercizio 3.1 \/

Ricavata 'equazione risolvente per una piastra circolare caricata da pressione uniforme e
incastrata lungo il bordo, si seterminino i valori dello spostamento massimo e delle tensioni
nel punto centrale per il diaframma di un separatore di fluido costituito da una piastra
incastrata sui bordi, in acciaio inossidabile AIAS316L (E = 206 GPa; v = 0.3).

Dati: raggio 2 = 37 mm, spessore 0.06 mm, pressione uniforme pari a 823.7 Pa.

Isercizio 3.2

Studiare la stessa piastra dell’esercizio precedente quando i bordi sono appoggiati invece
che incastrati e confrontare 1 risultati.

Fsercizio 3.3

Un carico 0 per unita di lunghezza & collocato sul bordo interno (r = r) di una piastra
forata. Disegnare I'andamento della rotazione @, dello spostamento verticale w e dei
momenti flettenti 7z, e 7, in funzione del raggio r assumendo 7=250 mm, 7,=500 mm e lo
spessore / come parametro.

lisercizio 3.4 \/

Una valvola a diaframma per il controllo |
di un grande serbatoio ¢ mostrata in y "
figura. La valvola ¢ calcolata per aprirsi y// 15" ' R12 g
ad una differenza di pressione di 137.9 /

kPa.

_

Se per un errore di montaggio ci fosse
un abbassamento relativo della piastra di
0.127 mm, quale sarebbe la pressione
differenziale che causa l'apertura della
valvola? La piastra ha spessore 2 pollice,
il pistoncino 2 pollici, la piastra 12
pollici.

E =206.8 GPa.

tisercizio 3.5 (facoltativo)
Scrivere un programma o un foglio di calcolo per risolvere numericamente, pet mezzo del
metodo delle differenze finite, il problema dell’esercizio VIL1.

Utilizzare lo stesso programma di calcolo per calcolare il massimo spostamento quando lo
stesso carico complessivo agente sia applicato su di un’area avente raggio 77 = 1.2 mm ¢
r,” =12 mm.
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5. Esercizi: gusci (comportamento membranale) \/

I'sercizio 5.1

Determinare le tensioni agenti nel cono vibrante di un silo per farine. Dimension:

o Aberaal= B X = ?JCO&?{ >
e Diametro maggiore D = 550mm
e Diametro minore d = 200 mm

Spessore lamiera 1.5 mm. Densita della farina circa 300 kg/m?.

Trovare 1 valor del massimi di tensione e tracciare 'andamento delle tensioni.

I sercizio 5.2 \/

Un silo per lo stoccaggio di liqudi
alimentari (densita circa quella dell’acqua)
ha le seguenti dimensioni:

o Diametro24=3m
o Altezzacono/=2m
o Altezza ciindro H=10m

e Spessore lamiera s = 4 mm
Calcolare 'andamento delle tensioni lungo
I'altezza ne1 due casi in cut i silo sia
supportato:

¢ alla base del cilindro come in figura

® sospeso in cima al cilindro

Determinare 1l coefficiente di sicurezza a
snervamento con un acciaio S235
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