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Fig. 1.2 Strength: density relationships for light alloys and other engineering materials.
Note that yield strength in used as the measure of strength for metals and polymers,
compressive strength for ceramics, tear strength for elastomers and tensile strength for

composites (courtesy M. F. Ashby).
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Fig. 16.10 A stable interface when a close-packed lattice plane is almost
parallel to the interface.
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15.13 Secondary dendrite arms form because there is a falllng tem-

perature gradient starting at a point close to a primary arm and moving to a
point midway between the primary arms. Thus, Tp <T4.
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Primary and secondary arms are thus normal to each other.
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Fig. 2. Coherency of a precipitate: (a) quasi-coherent or coherent with positive misfit; (b) semi-coherent; (c)
non-coherent. (From MARTIN [1980]).
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Fig. 39. Schematic representation of the transition from cutting to by-passing of ordered precipitates as a
function of particle diameter g. The solid line is a schematic experimental curve. (After STOLOFF [1972].)
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EFFETTO DEGLI ELEMENTI LEGANTI

€
e

elemento colabilita tendenza a effetto sulla proprieta resistenza a
dare difetti metallurgia meccaniche corrosione
fisica
Ag - - - resistenzaa T | sfavorevole
elevate e
creep con
_ terre rare
Al migliorativo microporosita | indurimento per - -
soluzione solida | ¢,
e preeipitazione lisprivee b
5 v v solurvece
aT<120°C il Sl
Ca = - “affinamento resistenzaa | sfavorevole Eﬁmm“
grano creep catoolicl
Cu migliorativo - - E molto (1w
sfavorevole |fwowser b
Fe protegge Mg da - - - molto
reazione con sfavorevole
crogiolo
Li evaporazione e - 1) indurimento aumenta fortemente
incendio, soluzione solida duttilita sfavorevole
necessari forni 2) abbassa [E Soluk :u) necessario
protetti densita strato
Brwina en ricoprente
BaPLonE contro
FACMMEITS umidita oLl
Mn controlla Fe con | §) fownaws M‘jnmto affina precipitati resistenza favorevole £
precipitazione |4 Fe-Tin wou Caodis creep perché w 4
composti Fe-Mn => qwullo ( kel gl abbassa Fe
terre rare migliorativo riduce rafforza per resistenza a favorevole | PoS5(TvE
(Nd, Pr=> fresodbamso microporosita | soluzione solida | elevata T e Salve pev
Ce, La, Gd) e precipitazione creep i oo
Si sfavorevole - affina resistenza sfavorevole
debolmente creep
grano
Th - elimina - resistenza -
microporosita alte T,
duttilita, creep
¥ - - affina grano resistenza a favorevole
elevata T e
creep
Zn migliorativo microporosita indurisce per fragilita e veposloung -
touke 3 dew precipitazione strappi a INEYWE  UspetTo
fapps ¥ etlt Ca'dozsrenza Ana Connojone
Zi - - affina grano resistenzaa T -
ambiente
poco
superiore

S

HEDA
26
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. Resistenza a e
Materiale Spessore s Rigidezza massa
AT I a pari spessore
acciaio 1025 100 100 100 100
Al 6061-T6 100 97 35 35
estrusione (aas Ta B
lLa-AlF BN
Mg AZ31=¥8 Y™ 560 47 22 23
estrusione
N a pari resistenza a‘flesslone CoNDITIN |
acciaio 1025 100 _ et 100 WT,,M 100 100 )
o Rt o
2;332:0:2 101 genwoe | 100 36 35 B
Mg AZ31 M (N Ten&yfn]
; 106  Spemoe 100 27 24 PEN.
estrusione L /
T TN | Lﬁ
a pari rigidezza - :
acciaio 1025 100 100 1@"“’\”‘3 100 not, EVTRE
Al 6061-T6 143 199 100 49 DE) PERI
estrusione _
i i 165 129 100 ) 37 f
estrusione [
a pari massa o i
acciaio 1025 100 100 100 100 1\ i=peih
v IMIBER £ 290 817 841 100
estrusione
Mg Acol 444 930 1962 100
estrusione
o
POTENZIALI STANDARD DI RIDUZIONE
Reazione di riduzione Potenziale normale
di elettrodo Eq [V] o Y
Lit+e—>Li -3,05 \ jﬁg’“’ o (fﬂ frw e
Ca**+2¢—>Ca 2,87 | oo e T o)
NV BARUC Ma* +2e—>M -2,37 .
AMOYLONE N ” ’ TENDON O
(), o4l o . ; _ W
n CoNblT| (Al +3e—>Al 1,66 Y A NESTANE
AT (Ti)+2e'—>Ti -1,63 F/ (N
Zn""+2e—>Zn -0,76 [ SoLvrems
_SCHEDA (030 —or o |
Fe'"+2e—>Fe 0,44 '
~ NULLD
28 2H%2e—>H; 0 PenL
ConN( ENTIONE
Cu™+2e—>Cu +0,34 - |
| i /
Ag"+e—>Ag +0.80 . ( sSu' LC t;T:J Ls T;%ﬂ) J)
(0
Aut+e—>Au +1,68 Ripuny|
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A 3 L S
E 4 R |
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& / i 0.2% Mn
R = o ol
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L o O 4 - S
%) : N [0.032] 0.8% Mn
27 /s WOLE F
5 /' 0‘8.% Mn : 0 ! | I |
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Iron Analysis, ppm Fe/Mn Ratio

Effetto del Fe e della combinazione Fe-Mn sulla velocita di corrosione della lega AZ91 in
soluzione acquosa al 3% di NaCl

AVOrago Qrkin size, mrm

©13 0.25 034
= .
2 5 S GMND PIJ RINE
g 280 & v
= 5 Macgione
i 210 2 NESISTENA A
= = A\
o 140 5
E £ :
= £ Piccoo INCrETIENT
- DI LESISTENZA A
5 & SNEWATETTD
= " g
= i— T
= -
% M ox
> 2
SCHEDA
245
'g_"n
20 z
=%o
i5 =
Awgrsgo Qrisin s, 0.00G1 in. el e gf
Influenza della finezza del grano sulla resistenza della lega AZ9 1U va Leus v
u{.{r\}(/ g

&o *}a,th W ol
av comemone
© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 85 di 182



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 87 di 182

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 87 di 182



© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 89 di 182

COMPOSIZIONE CHIMICA DI LEGHE DA GETTO DI MAGNESIO (%in massa)

ASTM | Al | Zn | Mn Si Cu Zr RE RE Altro | Y | Ag
(MM) | (Nd)
AZ63 6 3 0,3 - - - - - - = 2
A791 | 9,5 [/0,5) 0,3 : - - - - - - -
AMSD | 5 | = | 03 . - - - - - - -
AS41 4 - 0,3 1 - - - - - . -
AE42 4 - 0,3 - - - 2 - - - -
AJ62 6 - 0,35 - - - - - 2 Sr - -
AMESC1 | - T o507 : : 05 [ 27 : : b o B
ZE41 - 4,2 - - - 0,7 13 - - - -
EZ33 - 2.7 - - - 0,7 3,2 - - - -
QE22 - - - - - 0,7 - 2 - - 124
WEA43 - - - - - 0,5 B 3.3 - 4 -
EV31 - 0,4 - - - 0,6 - 29 | 136d | - -
CARATTERISTICHE MECCANICHE TIPICHE DI LEGHE DA GETTO DI MAGNESIO
ASTM ks Ro: R A Messa in Caratteristiche
[MPa] [MPa] | % opera
AZ63 F/T6 | 80/110 | 180/230 | 5/4 sabbia o resistente e tenace a T |?”‘?"é
pressione ambiente Huiduh
AZ91 | T4/T6 | 125/160 | 185/220 | 4/6 sabbia o uso generale = colad
pressione 3 Flm)og
AMS0 F 125 230 12 pressione duttilita a T ambiente
AS41 F 140 240 10 pressione resistenza a T ambiente e a
creep fino a 140°C
AE42 P 145 230 11 pressione resistenza a creep fino a
165°C
AJ62 F 140 24,0 z sabb@a e Resistenza aocreep fino a
pressione 175°C
AM-SC1 | T6 130 205 - sabbia e Resistenza a creep uguale o
conchiglia migliore della A380 almeno
finoa 175°C
ZE41 15 135 180 2 sabbia resistente a T ambiente e fino
a 150°C, colabilita migliorata
EZ233 5 100 155 = conchiglia, buona colabilita e resistenza
saldabile a creep fino a 250°C
QE22 T6 190 240 2 conchiglia, alto Rg- fino a 250°C
saldabile
WE43 T6 185 250 7 sabbia, resistenza a T ambiente ed
saldabile elevata, resistenza a
corrosione
EVial T6 170 280 a sabbia e mantiene resistenza fino a
conchiglia, 250°C, buona resistenza a
saldabile, poi creep fino a 200°C
ripetere T6 L

SCHEDA 34
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Fig. 5.17 Effect of various rare earth metals on the stress for 0.5% extension in 100 h at
205 °C. Fully heat-treated Mg-RE alloys (from Leontis, T. E. TAIMME, 35, 968, 1949).
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Fig. 5.15 Creep strain versus time for commercial magnesium die casting alloys based on

the Mg-Al system. Tests at 150 °C and a stress of 50 MPa (from Han, Q. et dl, Phil. Mag.,
84, No. 36, 3843, 2004).
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Fig. 5.16 Stress for 0.1% creep strain in 100 h for commercial magnesium die casting alloys
based on the Mg—Al system, the Mg—Zn—RE sand cast alloy designated AMC-SCI, and the
aluminium die casting alloy 380 (from Waltrip, J.S., Proc. 47t Ann. World Magnesium Conf.,
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PARTICLE DECOMPOSITION
IN LIQUID
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