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Elettronica ing. Aereospaziale, nuovissimo ordin. (07ATF, 02FTE) 22/9/2010 C
Tempo 2h: é severamente vietato consultare testi, appunti, colleghi. E consentito un formulerio di max. 5 formule.

Punteggio massimo, se totalmente corretti: 15 p.ti per I"esercizio 1; 10 p.ti per gli altri.
Riportare sul foglio: nome, cognome, matricola e lettera (A,B,C) del testo. Un punto in meno a chi
non li riporta correttamente.

7. Si debba progettare un circuito che, data una tensione in ingresso V(1) variabile nel tempo,
compresa fra 0V e +2V, ne calcoli il valore efficace, definito come:

:
Viu % !(V,{r}}za’:

In pratica, non essendo facile realizzare tale funzione, si realizzi yn circuito che calcoli

I’approssimazione seguente:

e Calecoli il quadrato della tensione di ingresso

e Passi V{? attraverso un filtro passabasso con frequenza di taglio di 1000Hz e guadagno in
banda unitario

» (Calcoli la radice quadrata

Si tracei lo schema a bloechi del sistema

Si tracei lo schema elettrico completo

¢. Si calcoli il valore dei componenti di uno dei blocchi, a scelta (quadrato, filtro o radice
quadrata).

=

@Tracciarﬂ lo schema di un alimentatore a 3 semionde funzionante a 60Hz;
b) calcolare il valore dei componenti per avere Vyz = 10V, Vi =9V, I = 10A;
¢) calcolare la resistenza cquivalente R, del modello di Thevenin linearizzato;
d) tracciare il grafico, con assi tarati, della tensione in uscita;
¢) aggiungere, sullo schema, uno stabilizzatore di tensione

o Si tracei lo schema di un doppio tosatore a diodi zener
’Qg‘} si caleoli il valore dei componenti per avere in uscite Vmax = 20V, Vmin = -10V, utilizzando
cventualmente resistenze da 1kQ; ———
@ si calcolino la massima tensione e la jrnasaima corrente glei diodi sapendo che la massima
' tensione in ingresso e’ di +50V;

Q:, si modifichi il circuito per avere Vmin = +5V.

Registrazione: Data e aula verranno comunicate sul portale
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Ii filtro a cinque ammettenze implementato avra invece la seguente funzione di trasferimento:

Vi R

V. Y, V4%, -(Y,+Y,+Y,+Y,)

i

Per ottenere la forma voluta si necessita di uno zero e due poli, a tale scopo si scelgono ¥;Y, come

elementi reattivi. Quindi:

: . 1 1 1
Yo=joC, Y= joC ﬁ:E' hes ﬂ=E

Sostituendo il valore dei componenti reattivi e raccogliendo i termini dello stesso grado in @ si ottiene:

% JoC,Y,
V. —@C,Cr + j0-(CY, + Y, + KT, + 1Y,

Per poterla confrontare con la funzione di trasferimento da imporre non resta che normalizzarla in modo
da avere il termine noto unitario.

.
PRn e rr,

GG 10 CLCR)
Ry, + XY, WKLY

Mon resta che uguagliare i coefficienti di numeratore e denominatore con quelli della funzione di
trasferimento da imporre per ricavare i valori dei componenti.

S N

__iGK
T RY,+XY,
|1 __CG
o, LY,+YY,
1. 1 4L
o @, K+

Restano da fissare due gradi di liberta da scegliere tenendo conto che R -R, = 10°Q°, 1a scelta pii

1 1
ragionevole & quella di considerare LY, =——= 10°§? Y.Y,= =R

]

Di conseguenza Y, =Y. edunque

17
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- 4
V,=V. =K, 5g-V,=1— 54~V =44V

£

Dato che si & scelto un comparatore senza isteresi dovra essere V, =441,

s Oscillatore a rilassamento
Il periodo di oscillazione dell’oscillatore usato sara:

T=2R.C, ln[l +HJ]= Ls

13

R
Fissiamo i gradi di libertd considerando che R,-R,=10"Q", ponendo arbitrariamente —~=10 e

5

R,-R,=10°Q’
Dacui R,=10kQ R,=100k2 R, =31.6k0
Quindi:

T=11.5kQ-C, =1s C =87puF

» [nterruttore con lampadina

Supponendo che le due soglie in uscita dalla porta logica siano ¥V, =3V, = 1V, supponendo che la

resistenza della lampadina sia R, =12042, supponendo che V_, =10V, supponendo che p=100.
Distinguendo le due regioni di funzienamento nelle quali si vuale fare lavorare il transistore si ha:
Saturazione

Quando la V, 2V, voglio garantire che il transistore lavori in saturazione, quindi si vuole

an

Vin=Ver 10V =0.3¥
[oleo K 1200 _gaeny
B B 100
In queste condizioni Vy =V, ., =08V dunque I, =1,-1  >808u4
V — V T V sai
Dove !lj - i BE & ...-H. - BE
R Ry

Dunque per le due resistenze bisogna garantire la seguente disuguaglianza:

19
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Elettronica ing. Aereospaziale, nuovissimo ordin. (07TATF, 02FTE) 11/3/2011 ﬂ\,{t{ B

Tempo 2h: é severamente vietato consultare testi, appunti, colleghi. E consentito un formulario di max. 5 formule,
Ci si puo’ ritirare sino all’ultimo senza consegnare alcuncheé,

Punteggio massimo, se totalmente corretti: 15 p.ti per I'esercizio 1; 10 p.ti per gli altri.
Riportare sul foglio: nome, cognome, matricola e lettera (A,B,C) del testo. Un punto in meno a chi
non li riporta correttamente.

. 5i debba progettare un doppio misuratore di vibrazione che fomisca due uscite in tensions
porzionali alla vibrazione in due punti:
» Vg, all’estremo di un’ala, con sensibilita di 1V/(m/s%)
® Vi, nel punto mediano di un’ala, con sensibilita di SW(nﬂ.qQ)
e che accenda a intermiftenza una lampadina quando il valore di picco della differenza fra le due
vibrazioni supera 2g. [l periodo dell’intermittenza sia di 0,5s.
Si utilizzi il trasduttore di accelerazione ritenuto pin adatto.
a) Si tracci lo schema a blocchi del sistema
b} Si tracci lo schema eletirico completo
c¢) Si caleoli il valore di tutti i componenti
d) Si modifichi il circuito per avere una misura digitale della differenza delle aceelerazioni
Per accendere ad intermittenza la lampadina si suggerisce di usare un oscillatore ad onda quadra con
frequenza 2Hz.

@ “Tracciare gli schemi di:
_a)yun amplificatore esponenziale;
B} un doppio tosatore senza usare zener,
¢) un wm divisore modulo 16;
A e)un alimentatore a 6 semionde;
)il piti semplice circuito per calcolare la media di due tensioni.
&

3 Una macchina a corrente continua ha eccitazione indipendente e fissa If = 1 A; la tensione di
armatura é fornita da un generatore ideale di tensione continua e costante, Va =28 V. La coppia a rotore
bloccato € To = 5 Nm, la velotitd a vuoto ¢ No = 10500 giri al minuto primo (RPM). Non si tiene conto
delle perdite per attrito ed effetto ventilante, supposte nulle.

La macchina trascina un carico che offre una coppia resistente costante TRo = INm.

Calcolare quanto segue, in condizioni di regime:

1) La velocita di rotazione della macchina e del carico con essa solidale (RPM)
2) La coppia motrice erogata dalla macchina eletirica (Nm).
3) La poteriza meccanica trasferita al carico (W).
4% La gorrente assorbita dall'armatura della macchina elettrica, Ia (A).

5) L potenza elettrica assorbita dalla macchina (W).

6) La potenza perduta per effetto Joule (W,

7) Fermo restando il valore della corrente di-€ccitazione e della coppia di carico, calcolare la nuova
velocita di rotazione (RPM) a regime cfﬁllia macchina elettrica che si ottiene portando la tensione di
armatura ai valori: '

Va'=10V,

-Va"=36 V.

Registrazione: voti, data e aula verranno comunicate sul portale non prima del 28/3 p.v.
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