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POLITECNICO DI TORINO - Dipartimento di Energetica
FPRL - Fluid Power Research Laboratory

Corso Duca degli Abruzzi 24, 10129 Torino - Italia

Tel. 39.11.5644406

Fax 39.11.5644599

ESAME - COMPITO A (17 GIUGNO 2008)

Cognome

Nome

Matricola

Corso 02ERA - Oleodinamica

Non scrivere nella parte sottostante: Tabella riservata alla correzione.

N.
!
2
3
4
5
6
a
b
7
c
a
b
8
c
Ing. M. Rundo 1 accZk08_02ERA17-6A fm
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Fluid Power Research Laboratory - 25/7/2008 P

ESERCIZIO

Relativamente all’impianto di figura 1, partendo dalla condizione in cui I'attuatore GU1 & completamente rientrato ¢
I’attuatore GU2 ¢ completamente fuoriuscito, si ipotizzi di commutare il distributore nella posizione a frecce

parallele; si chiede di:

/T<) Calcolare la portata (L/min) generata dalla pompa e le portate in ammissione a ciascun attuatore.

’/?) Calcolare la pressione (bar) all’ammissione di ciascun attuatore e la pressione di mandata della pompa.
}3’{ Calcolare la sezione di passaggio (mm?) dello strozzatore di misura SM della valvola RQ3.

}&3 Calcolare la potenza utile (kW) e la potenza spesa (kW) dell’ impianto.

}( Calcolare la potenza dissipata (ki) nella valvola RQ3, distinguendo la perdita nello strozzatore di misura SM e
nella valvola limitatrice di pressione differenziale VLD,

TEORIA

6) Disegnare gli schemi simbologici secondo la normativa ISO dei seguenti componenti:
* motore idraulico a doppio senso di flusso e cilindrata variabile manuaimente;

* valvola riduttrice di pressione;
* valvola regolatrice di portata a 2 bocche con strozzatore di misura a monte;

* divisore di flusso (schema dettagliato),

7) Relativamente al divisore di flusso della domanda 6:
a - spiegare la sua funzione all’interno di un impianto;
b - descriverne il principio di funzionamento;
¢ - ricavare I'espressione della potenza dissipata.

Data una pompa reale, si chiede di:

a - definire il rendimento volumetrico;
b - studiare la dipendenza del rendimento volumetrico dalla velocita di rotazione a pressione di mandata costante;
¢ - diagrammare qualitativamente la relazione trovata.

8

~

acc2k08_02ERA 17-6A.(m
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Fluid Power Research Laboratory - 29/1/2009

ESERCIZIO

Relativamente a tale impianto si chiede di:

b
2)
3)
4)

)]

6)

7)

8)

Calcolare la portata mandata dalla pompa (L/niin) ¢ la velocita rotazione dei motori idraulici (giri/min).
Calcolare la pressione (bar) in ammissione ai motori idraulici e alla mandata della pompa.

Calcolare il rendimento meccanico-idrautico e il rendimento totale della pompa.

Calcolare la potenza spesa e la potenza utile dell’ impianto (kW).

Calcolare la potenza complessivamente dissipata nel divisore di flusso (kW)

TEORIA

Disegnare gli schemi simbologici secondo la normativa ISO dei seguenti componenti:
- pompa a cilindrata variabie con limitatore assoluto di pressione;
« valvola riduttrice di pressione;
« valvola regolatrice di portata a due bocche con strozzatore di misura a monte;
- scambiatore di calore.

I trasformatori idraulici ad una linea verso I’utenza:
a - disegnare lo schema simbologico di un amplificatore di pressione;
b - ricavare la pressione all’utenza in funzione della pressione del GA;
¢ - ricavare la portata disponibile all’utenza in funzione della portata del GA.

Dato un motore reale, si chiede di:

a - definire il rendimento volumetrico;

b - studiare la dipendenza del rendimento volumetrico dalla velocita di rotazione con Ap costante;
¢ - diagrammare qualitativamente la relazione trovata.

3 acc2k09_02ERAmdv04-02.fm
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Fluid Power Research Laboratory - 15/6/2010

TEORIA

6) Disegnare lo schema simbologico secondo la normativa ISO dei seguenti componenti:

7 » motore ad un verso di flusso a cilindrata variabile con limitatore assoluto di pressione;
« valvola regolatrice di portata a 3 bocche;
 valvola riduttrice di pressione;
= accumulatore a gas.

“77) Si consideri lo schema circuitale di figura 2 per la realizzazione del sincronismo tra due attuatori lineari su cui
sono applicati dei carichi resistenti diversi. E’ possibile utilizzare un divisore di flusso oppure un trasformatore
a due linee verso Putenza.

a - Disegnare gli schemi idraulici dei due componenti.

b - Per uno dei due componenti a scelta, dimostrare analiticamente che Oy = Qy.
¢ - Valutare infine quale delle due soluzioni richiede al GA la minore potenza, a parita di pressioni py;| € p.

8) Si consideri lo schema circuitale di un argano idraulico di figura 3:
“a~ definire il rapporto di pilotaggio o e la pressione di taratura p*y¢ della valvola overcentre;

b - relativamente alla fase di discesa del carico e ipotizzando tutti i componenti ideali, ricavare I’espressione ana-
litica delle pressioni sulle bocche A e B del motore in funzione della coppia C, applicata sull’albero (conven-
zionalmente positiva se il carico ¢ resistente), del rapporto o e della pressione p* ¢

¢ - diagrammare qualitativamente le espressioni trovate in funzione della coppia C, sull’albero per due diversi
valori della pressione di taratura della valvola overcentre.

A
- o ey
. ©Co
Ipotesi: Py, > Py, |
i
M1 M2
r- -1
I I
ove
Pl Qu Qu o ‘ @
{777 71 Divisore di Flusso
i | oppure i
! ! Trasformatore a 2 linee i
L. .} verso l'utenza
Qe | | Pon
GAQF (p*) ;
F
\_\ﬂj,
LE A GAQF (p*)
Fig. 2: circuito per il sincronismo di due attuatori Fig. 3: schema di un argano idraulico
3 acc02ERA_2010-18-06.fm
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FPRL - Fluid Power Research Laboratory Homework

Relativamente a tale impianto si chiede di:
Esercixio 1

Completaxg lo schema simbologico equivalente della figura 1, disegnando la valvola di esclusione (VE), P’accumulatore
(ACC) e i dye attuatori (GU1 e GU2).

Esercizio 2

Calcolare la super{icie di influenza (mm?) dell’attuatore lineare.
Esercizio 3
Calcolare le seguenti poxtate (L/min):

o in ammissione al cilindto;

»  in ammissione al motore\pleodinamico;

- complessivamente inviata\alle utenze;

« erogata dalla pompa,

. scambiata con I’accumulatorg (assumere positiva la'portata entrante).

Esercizio 4

Calcolare la pressione (bar) corrispondente agli‘eventi di apertura (max) e chiusura (min) della valvola di esclusione
(VE) e quella sulla mandata della pompa, !

Esercizio 5

Calcolare la caduta di pressione (bar) localiz&gta su ogni spigolo pilotante dei distributori D1 e D2.

/

Esercizio 6

Calcolare la pressione (bar) in amm}ssione ¢ in scarjco ai due attuatori.

Esercizio 7 '

Indicare i valori di por’tata,!é",pressione calcolati, insiethe alle rispettive unita di misura, nelle caselle appositamente
previste in figura I. // \

Esercizio 8 ’ \\

/
/

Calcolare la forza (kN)/ esercitata dallo stelo del cilindro ¢ la co&y\ia (Nm) erogata dal motore oleodinamico.
Esercizio 9 N

Calcolare la po}é/rqza (kW) utile e quella spesa nell’impianto.

Esercizio 1q

I
Calcolare Ja potenza (kW) trasferita all’accumulatore e quella dissipata nell’i\m ianto.

homeworks_02ERA_2012.fm 15 28/2/2012
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Fluid Power Research Laboratory - 29/1/2010

TEORIA

\/6)\ Disegnare lo schema simbologico secondo la normativa ISO dei seguenti componenti:
’ « valvola regolatrice di portata a 3 bocche;

motore idraulico a doppio senso di flusso e cilindrata fissa;

s valvola selettrice;

»_ accumulatore a gas.

7) Gruppo di alimentazione a portata variabile per valori discreti (GAQVD) ideale:
\a- disegnare lo schema circuitale (con limitatrice a pilotaggio remoto);
b.- disegnare la caratteristica stazionaria, indicando i punti significativi sull’asse delle ascisse e delle ordinate;
-¢ - ricavare ’espressione del rendimento nei diversi rami della caratteristica;

8) Si consideri lo schema circuitale del 1° pannello della centralina didattica di figura 2:
a - descrivere per punti le operazioni da eseguire per impostare la pressione massima nell’impianto su tre livelli
selezionabili manualmente tramite il distributore D4;
b - descrivere le operazioni da eseguire per impostare la taratura della valvola VL2 al valore desiderato;
¢~ quali distributori si devono utilizzare per ottenere un azionamento in serie dei martinetti M1 e M2 ? E quali

per I’azionamento in paralleio ? Motivare le risposte.

M2
o
W W@ S
‘ ~ X1 T e
i S -
Tk 3 ‘
| i
! | l )’( |
|
1 : 0 ):( : ‘
! {..._ L_.;__.._J
Pl
T
o1 D2

. ; L

: [V * 20 cm3/giro
[N 4kW o 1500 girimin W
L -~ e  pmax=180 bar

e P=8KW

Fig. 2: 1° pannelio centralina didattica
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POLITECNICO DI TORINO - Dipartimento di Energetica
‘ FPRL - Fluid Power Research Laboratory

Corso Duca degli Abruzzi 24, 10129 Torino - Italia

Tel. 39.11.5644432 :

Fax 39.11.5644599

ESAME (10 FEBBRAIO 2010)
Cognome
Nome
Matricola
Corso Oleodinamica 02ERAFG (Mondovi)

Non scrivere nella parte sottostante: tabella riservata alla correzione.
N.

SR

I

6
a
b
7
c
a
b
8
C
d
Ing. M. Rundo 1 acc02ERAmdv_2010-10-02.fm
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Fluid Power Research Laboratory - 2/2/2010

TEORIA

6) Disegnare gli schemi simbologici secondo fa normativa ISO dei seguenti componenti:
+ valvola regolatrice di portata a due bocche con strozzatore di misura a monte;
« divisore di flusso (schema dettagliato);
« valvola selettrice;
» scambiatore di calore.

7) 1l rendimento volumetrico di una pompa:
a - ricavarne Pespressione, partendo dalla definizione di rendimento totale;
b - studiarne la dipendenza dalla velocita di rotazione @ con pressione di mandata costante nell’intervallo

0<w <o,
¢ - diagrammarne I’andamento indicando eventuali punti significativi sull’asse delle ascisse.

8) Con riferimento alla sezione di figura 2:
a - indicare sulla figura lo strozzatore di misura e la valvola limitatrice di pressione differenziale;
b - sulla superfice di influenza S viene riportata un’informazione di pressione tramite un condotto non visibile in
figura. Da dove proviene tale informazione: da P, da T oppure da A ?
Con riferimento alla sezione di figura 3:
¢ - indicare sulla figura le bocche P, T, X e gli strozzatori funzionale e dinamico.
d - diagrammare qualitativamente le forze in apertura ¢ in chiusura agenti sullo stadio principale in funzione della

pressione sulla bocca P;

|
1
|
|

|

il Y
| <
; N 7= Al 222 E—— 3
} 1 1 .
\QF?’: / A\
0
= NN
| ST NN
( Ay, } v/ 7% l
V]
% [ 7“ A .
% 7! S ‘ 1
| 7 ! | 4
/"‘L‘ Iy ! '
SN oS ' NN EOUNR DUSN | SR A \<
[N %S ) | : | ! )
34 % éﬁ/ i %i i 4
? = f ‘
Fig. 2: valvola regolatrice di portata a 3 bocche i Fig. 3: valvola limitatrice di pressione pilotata
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POLITECNICO DI TORINO - Dipartimento di Energetica
FPRL - Fluid Power Research Laboratory

Corso Duca degli Abruzzi 24, 10129 Torino - Italia

Tel. 39.11.5644406

Fax 39.11.5644599

ESAME (4 FEBBRAIO 2009)

Cognome

Nome

Matricola
Corso Oleodinamica (02ERA-FG) - Mondovi

Non scrivere nelia parte sottostante: tabella riservata alla correzione.

Ing. M. Rundo [ acc2k09_02ERAmdv04-02.fm
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Fluid Power Research Laboratory - 29/1/2009

ESERCIZIO

Relativamente a tale impianto si chiede di:
\/I\) Calcolare la portata mandata dalla pompa (7/min) e la velocita rotazione dei motori idraulici (giri/min).
_2). Calcolare la pressione (bar) in ammissione ai motori idraulici e alla mandata della pompa.
\3) Calcolare il rendimento meccanico-idraulico e il rendimento totale della pompa.

4) Calcolare la potenza spesa ¢ la potenza utile dell’impianto (k#).

ﬁf‘S‘)' Calcolare la potenza complessivamente dissipata nel divisore di flusso (kW).
TEORIA

6)° Disegnare gli schemi simbologici secondo la normativa I1SO dei seguenti componenti:
' *  pompa a cilindrata variabile con limitatore assoluto di pressione;

* valvola riduttrice di pressione;

* valvola regolatrice di portata a due bocche con strozzatore di misura a monte;

* scambiatore di calore.

7). Ttrasformatori idraulici ad una linea verso ['utenza:
* a- disegnare lo schema simbologico di un amplificatore di pressione;
b - ricavare la pressione all’utenza in funzione della pressione del GA;
¢ - ricavare la portata disponibile all’utenza in funzione della portata del GA.

8) Dato un motore reale, si chiede di:
a - definire il rendimento volumetrico;

b - studiare la dipendenza del rendimento volumetrico dalla velocita di rotazione con Ap costante;
¢ - diagrammare qualitativamente la relazione trovata.

3 acc2k09_02ERAmMdv04-02.fin
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Fluid Power Research Laboratory - 24/5/2010
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Fig. 1: impianto oleodinamico

Si consideri I’impianto oleodinamico di figura 1 utilizzato per la movimentazione verticale di carichi sospesi attra-
verso un argano; I’impianto & costituito da un gruppo di alimentazione (GA), un gruppo di regolazione e controllo
(GRC) e un motore orbitale con freno di stazionamento (GU). Il gruppo di alimentazione & costituito da una pompa a
cilindrata variabile manualmente trascinata da un motore elettrico.

Nel GRC sono presenti:

+ undistributore a 4 bocche ¢ 3 posizioni;

+ una valvola overcentre (OVC) con non ritorno integrata;

+ una valvola selettrice per inviare il segnale di pressione di sblocco del freno.

Tutti i componenti, eccetto il motore, sono ideali.

Sono noti i dati riportati nella tabella 1.

Tab 1: dati relativi all’impianto

Vinas Cilindrata massima della pompa 45 cm3/gjro
e Velocita di rotazione del motore elettrico 1500 giri/min
o Coefficiente di modulazione della cilindrata della pompa 0.6
Vm | Cilindrata del motore orbitale 360 em’/giro
N Numero di camere del motore orbitale 7

P*yL Taratura equivalente in pressione della limitatrice di pressione del GA 200 bar

p*ovc | Taratura equivalente in pressione della valvola OVC 250 bar

Foye | Precarico della molla della valvola OVC 100 N
B Rapporto di pilotaggio della valvola OVC 7

P*pr Pressione per il completo sblocco del freno di stazionamento 20 bar

Ch Coppia applicata sull’albero del motore orbitale 350 Nm
n, Rendimento volumetrico del motore orbitale 0.91

T Rendimento meccanico-idraulico del motore orbitale 0.87

2 acc2k08_021RA08-07_A.fm
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