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SCHEDA INSEGNAMENTO

ANNO ACCADEMICO di riferimento (a cura di GESD) (istituito per {a prima volta netl'A.A 2012-2013)
TITOLO DELL’INSEGNAMENTO: Introduzione alla Meccanica del Volo
CORS! DI LAUREA in cui Uinsegnamento ¢ offerto (a cura di GESD)
CODICE INSEGNAMENTO (a cura di GESD)
CREDITI (a cura di GESD)
SETTORE SCIENTIFICO DISCIPLINARE (a cura di GESD)
PERIODO DIDATTICO (a cura di GESD)
Insegnamento erogato in lingua: (a cura di GESD)

Tabella: recante la struttura del modulo, sulla base di informazioni fornite da CAF/Presidenze, con indicazione della stabilita

dell’incarico (a cura di GESD);
propedeutici / precedenze / esclusioni (gia presenti e a cura di GESD)

PRESENTAZIONE sintetica (sotto.la responsabilita del Referente del CdS)

Nell’ambito di questo insegnamento si introducono sinteticamente le procedure per la valutazione delle prestazioni dei velivoli
durante le fasi di volo librato e propulso (motoelica e turbogetto). Successivamente vengono illustrate le basi per lo studio analitico
degli stati di equilibrio del velivolo. Il corso intende inoltre fornire allo studente i principi della dinamica del volo, partendo
dall’estensione e dall’approfondimento dei concetti di base della meccanica del volo. In particolare, oltre all’analisi di stabilita,
vengono presentate le problematiche inerenti la valutazione delle qualita di volo di un aeromobile in base alla normativa vigente.
Infine vengono trattati i fondamenti della meccanica del volo dell’elicottero.

CONOSCENZE E ABILITA’ DA ACQUISIRE (Sotto horsabilita:del Referente:del: CdS)

L’obiettivo del corso é quello di fornire all’altie competenze di base della meccanica del volo atmosferico.

Al termine dell’insegnamento si richiede atlo studente di:

e saper stimare le prestazioni di un aeromobile ad ala fissa e rotante;

e conoscere gli strumenti di analisi del comportamento del velivolo nelle condizioni di equilibrio e nel volo manovrato;

» comprendere i requisiti prescritti dalla normativa per la valutazione delle qualita di volo.

Ai fini dell’autonomia di giudizio e della capacita di comunicazione tecnica, si verifichera che lo studente abbia acquisito:

o lacapacita di valutare numericamente un problema di tipo ingegneristico;

o la capacita di prendere una motivata decisione progettuale in presenza di requisiti progettuali;

o la capacita di stimare rapidamente gli ordini di grandezza dei valori numerici che ragionevolmente lingegnere si deve attendere
nei principali casi di riferimento della materia;

o la conoscenza della terminologia internazionale di base in campo aeronautico.,

Queste capacita dovranno essere acquisite attraverso lo studio di alcuni problemi, indicati nel Programma, che vengono proposti in

quanto esemplari, ovvero rilevanti per le applicazioni tecniche e adatti a introdurre la gamma di metodi che nel complesso

’ingegnere aerospaziale deve conoscere.

PREREQUISITI (sotto la responsabilita: del,Referente del.CdS)
L’allievo che accede a questo insegnamento deve conoscere gli strumenti di base del calcolo differenziale e integrale, della
geometria analitica nel piano e nello spazio. E’ utile inoltre che Uallievo disponga delle nozioni di base sull’algebra delle matrici.

E’ infine auspicabile la comprensione della lingua inglese parlata e scritta.

PROGRAMMA a cura del coordinatore della disciplina in caso di insegnamenti

comuni/coordina
I programma del corso intende affrontare i seguenti argomenti per i quali le ore computate sono comprensive delle esercitazioni:

L’atmosfera di riferimento (3 ore): L’atmosfera reale, curve di stato. L’Atmosfera Tipo Internazionale (ISA}. | vari tipi di quote,
la riduzione alla quota standard. -
La misura della velocitd (1.5 ore): Il tubo di pitot, flusso compressibile e incompressibile. It numero ali Mach, regime
supersonico. Velocita rispetto all’aria, velocita calibrata, equivalente e vera.
Richiami di aerodinamica (1.5 ore): Resistenza d’attrito e di scia. La polare del profilo e dell’ala, effetto
dell’ipersostentazione, della curvatura del profilo e delle superfici mobili al bordo di fuga. La resistenza d’interferenza, dalla
polare dell’ala a quella del velivolo.
Volo librato (3 ore): regimi di volo di massima distanza percorsa e massima durata di volo con e senza vento.
Generalita sui sistemi propulsivi (3 ore): Turbogetto, turbofan, motoelica e turboelica.
L'elica (4.5 ore): Principio di funzionamento, prestazioni, caratteristiche geometrico-costruttive, regolazione del passo ed
impianti correlati.
Utilizzo operativo dei sistemi propulsivi di interesse aeronautico (3 ore): Accensione e strumentazione di bordo.
Le prestazioni del velivolo (4.5 ore): Spinta e potenza necessarie per il volo orizzontale. | regimi di salita. Inviluppo di volo.
Decollo e atterraggio. Autonomie orarie e chilometriche per velivolo turbogetto e motoelica.
Equilibrio e stabilita statica longitudinale a comandi bloccati (7.5 ore): Condizioni di stabilita statica longitudinale. Equazione
di equilibrio di momento, contributo delle varie parti del velivolo. Punto neutro del velivolo. Modi per realizzare U’equilibrio
longitudinale del velivolo. Angolo dell’equilibratore necessario all’equilibrio longitudinate. Determinazione sperimentale della
posizione del punto neutro del velivolo. Posizione limite anteriore del baricentro. Escursione necessaria dell’angolo
" dell’equilibratore. Requisiti relativi del comando longitudinale.
o Equilibrio e stabilita statica longitudinale a comandi liberi (6 ore): Punto neutro del velivolo a comandi liberi. Margine statico a
comandi liberi e bloccati. Aletta correttrice. Determinazione sperimentale del punto neutro del velivolo a comandi liberi.
Aletta compensatrice e compensazione aerodinamica. Sforzo di barra e condizioni di trim. Requisiti relativi del comando
longitudinale.

A OACLO

Scheda insegnamento -> definitiva
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TABELLA 2-A - COMPOSIZIONE DELL'ARIA ATMOSFERICA SECCA

: : %
Costrtuente Formla Molzzgcl)are in vflume in peso |
Azoto N, 28,016 78,09 75,5
Ossigeno o, 32,000 20,95 23,1
Argon A 39,944 0,93 1,28
:
Neon Ne 20,183 1,8 x 107 -
Elio He 4,003 5,24 x 1074 -
Kripton Kt 83,7 1,0 x 1074 "
Idrogeno H, 2,016 5,0 x 107> -
Xenon Xe 131,3 8,0 x 107° -

- Ozono 0, 48,000 1,0 x 107° -
Radon Rn 222 6,0 x 1078 -
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