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ING- = CAVILE

L'INTERNO DELLA TERRA
LE MISURE DELLA TERRA

RAGGIC MEDIO: 6,371 km'
VOLUME: 1,083 x 1012 km3.
MASSA: 5, 976 x 1024 kg
DENSITA MEDIA: 5,52 g/cm

I .
. ; . . . i- . . .

! : Se immaginassimo di eseguire una sezione della terra attraverso il suo centro potremmo vedere un
' i insieme di involucr! concentrid caratterizzati da temparatura, pressmne, composizione € stati fisicl
diversi.

- COME SONO STATI INDIVIDUATI GLI STRATI:

Studiando la propagaz:one delle o*’nde s;smlche g stato possxbne md:wduare la natura degl strati e
e linee di discontinuita tra gh stratl-successivi,,
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otizzé che un tempo fosse

nentr porto altre

— " oo

«come quelie

antichi climj,
fricd, verso la fine dell'era Paleozmca (36{} 230
.da_una goltre.di

- ARGOMENTI®; S _

Esistono ed erano conoscitite dalle identitd o similaritd floristiche e faunistiche tra continenti
differenti, -

All'inizio del *900 tali identitd erano spiegate con 18 di'p lingue di terra.o
istrni tipict del Masozoico, che sarebbern ih seguito s dati negli

Wegener nne, su evidenze geof‘snche e sulia base del% ”Eé?a; L

ndo alla resenza delle varie rocce sed'mentarze dai Carbonifero ad oggi aE chma g
e o ‘2o Importanza fondamentale nelle argomentazioni portate da
Wegener viene dato ai depositi glaciali (tiliit)) permo-carbonifer! del Sud America; Sud Africa, India
ed Australia. Considerando Iz distribuzione attuaie dei continenti fissa hal tempo Il po!o Suddoveva’

' @ssere, nePﬁﬁ gicln) e 2), a 50°S 45°E, nonostante cid fa gl aciaziohe
doveva aver Faggrants, nel’emistero sud, i 10° di latitudine mentre nell’ altto emisferc erano
presenti conci:znon ci;ma* cha troplcala Cid era assurdo! La splegazmne piulo i er Wegener

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI

ite detto “TERS

ya verso le posizioni attuall,

- Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 7 di 140

P5

- Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 7 di 140




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI Corso LU|g| E|naud| 55 Tonno / Paglna 9 di 140

P7

‘una dall'altra e
" o, Questo succede
pawmentazmne dei!'oceano Atlantico & awvenuta negli ultimt 200 m;hom di anni; vea magne’cfsmo
terrestr@) Le velocitd sono mediamente comprese ra 2 e 10 centimetri all'anno.
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I TERREMOTI

Ii terremoto & prodotto dalla brusca liberazione dell’energia
accumulata da una roccia sottoposta a sforzo.

TIPI DI ONDE
- &y Onde-di-volume:

ONDE P: dette anche Longitudinali {o Prime), si propagano
mediante oscillazioni delle particelle costituent it mezzo
attraversato in direzione della propagazione dell’onda.li mezzo
sara soggetto a sforzi di compressione e dilatazione.
Raggiungendo una velocita compresa tra 4 e 8 Km. Per la loro
natura possono propagarsi sia attraverso materialt rigidi, sia
attraverso iax.qua e lar;a : :

ONDE S; dette anche Trasversah (o Seconde) si propagano
mediante oscillazione delle particelle del mezzo
perpendicolarmente alla direzicne di propagazione dell'onda.ll
mezzo sara soggetto a sforzi di taglio. Nelle ragistrazioni
sismiche le onde S seguono sempre alle onde P perché la loro
velocita & estremamente minore (da 2,3 a 4,5 Km. al secondo).
Non si possono propagare all'interno di mezz fiuidl, E per
questo che il loro passaggio & ostacolato daile grandi masse di
acqua degii oceani e all'interno della terra attraverso la porzione
di nucleo liquido,

Le onde S sonc polarizzate: a seconda se il moto delle particelle
avviene in un piano orlzzontaie o verticale, esse sono indicate
con: SH o SV,

__‘\ p S

k= modulp di incompressibilitd;  p=module 0 rigidits; p= densiti

" © Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 13 di 140




~ © Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 15 di 140

P13

CROSTA TERRESTRE

LITOSFERA
BANTELLD SUPERIORE

ndenza dei margini
le piacche 5§ separano

argml
e placche entrano

margini trasformi margini convergsmti
Terremat
Fiagia Terematl Tatremes &
wasforme

tntrEpiaces zonz coilisionate

& Fuoto v picantes dol terremats

Ii terremoto ha origine in un punto, detto
ipocentro, allinterno della crosta terrestre,
L'ipocentro & il punto all'interns della Terra
dove ha inizio la fratturazione e lo scorrimento
dei bloccht rocciosi, La rottura provoca i
rilascio defl'energia accumulata. Dallipocentro
sf propagano in tutte le direzionl onde elastiche
chiamate onde sismiche. Il punto sulla
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SISMOGRAFO

La registrazione dei movimenti della superficie terrestre quando colpita da un evento
sismico viene effettuata per mezzo dei sismografi. Questi sono strumenti particoiari, dotat]
di-una-punta-scrivente; che traccia-su un rullo di carta scorrevoie il tracciato delle onde-
sismiche. La punta e tenuta sospeso da una molla che fa mantenere al pennino la stessa
posizione, mentre durante i terremoto il rotolo di carta seguird | movimenti del terrenc. I
funzionamento di un sismografo si basa sul principio di inerzia di una massa sospesa, che
resta ferma, mentre il supporto sl muove solidalmente con il terrenc al quale & ancorato.

]

1 e Hn
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1 tracciato che se ne ottlene — detto sismogramma — appare come una linea spezzata in
Cui ogni picco rappresenta una scossa. Spesso i sismogrammi registranc tre fasi: una serle
di piccole scosse premonitrici, una serie di scosse principali ed, infine, uno sciame di
scosse di assestamento.

Rt

Dall'analisi del sismogramma & possibile individuare il momento dell'arrivo dei diversi tipt di
onde. '
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La distanza ottenuta equivale al raggio di
un cerchic avente centro nélla staziora,
Dalla sovrapposizione dei-cerchi ricavati
da almene tre stazioni si trova 'epicentro.

Stazione: /
shre 185 = 03 |
& .

Neila definizione data da Richter, la magnitudo M, &1
misurata i -Gella registrazione ottenu mografo standard di
un terremoto avvenuto ad na distanza epicentrale ¢i 100 km dalla stazione. 1} sismografo
standard & un Wood-Andersoncon periodo di oscillazione propria uguale a 0,8 s, fattore di
smorzamento di 0,8 ed amplificazione del moto deE suolo di 2800 velte,

Si pub ricavare la magnitudo utilizzando le seguentﬁ formule;

M<=logd+a- f{AR+D  Gutenverg 8 Rickter, 193
A= ampigzzs max defle onde Ravieigh con pevado & 2042 5 :
aelb= costant;; = profondita deflfpocentre; 4 = distanza daltesicentro

i y : : ‘
m, = 1Ogm__ > f(_ﬁig} + b Gutfnberg 1945

4P = ampiazea max defle onde Pr T = periods delfonda P
aeb=costant; = profondia dellfoocentro; 4 = distanze deffepicantro

my, = 0,560 + 2,9  Ba, 1955
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CANCANI — SEABORG

‘ L Non avvertito ce _

| IL - Avvertito negli interni solo da poche persone per lo pili nei piani alti delle case e

da persone in posizione favorevole.

1 I, Avvertito negli interni ove gli oggetti pendenti oscillano. Vibrazioni come se

- - passassero carnion-leggeri. E-possibile-stimarne la-durata; Pud non essere

FicONOSCIULG come un terremoto. ‘ '

IV, Gli oggetti pendent! oscillano. Vibrazion come se passassero camion

pesanti,oppure sensazione di un colpo secco come quelio di una palla pesante

contro un mure, Le automobili ferme oscillano. Finestre, piatti, bicchieri e porte
vibrane. Al limite superiore del IV grado le pareti di legno e gli infissi si
incrinana. : _

V. Avvertito anche esternamente. Coloro che dormone si svegliane. T liquidi

: o osciliano e a volte traboccano. Piccoli oggettl instabili si muovono e si ribaitano,

R Le porte si aprono & si chiudono. Imposte e quadri si muovone, Gli orologl &

' pendolo si fermano o cominciano a funzionare e cambiano periodo di

oscillazione. " ° o : ‘

VI, Avvertito da tutti. Moiti impauriti corrono fuori dagli edifici, Finestre,
platti bicchieri si rompone. Cadorio 1 libri dagli scaffali ed | quadri dalle paret], I
mobili si-muovono o si rovesciano. Le costruzioni fragili si incrinano. Piccole

- campane suonano. Gli alberi ed | cespugli ondeggianc. - _ ‘

VIL.  Difficile reggersi in equilibrio. Avvertito da quelli che sono alla guida di una
automobile, T mobili si rompeno. Danni moderati alle costruzioni in fango.

- Camini fragiii-si rompono alla base. Cadone intonaci, mattoni sciolt, pietre,
corniciont. Qualche incrinatura nells costruzioni in pietra. Si formano onde nelle :
pozzanghere, I'acqua diventa torbida con fango.Piccole frane e avvallamenti nej
banche di sabbia & ghiaia. Campane grandi suonanc. Canali di irrigazione in

~cemento sono danneggiati, : - '

VIL Laguida delle automobili & difficile. Danni alle costruzionl in pietra; collasso
- perziale.Qualche danno di stucchi e di qualche muro di mattoni. Oscillazioni o

; croilo di camini,ciminiere, monumenti, torri, serbatoi sospesi. Gii edifici osclllano

i - sulle fondamenta; 1 framezzi cadono. St spezzano | rami degli alberi. T Alusso e la
temperatura di sorgenti e di pozzi cambiano. Si formano fratture nef terreno

_umido e in forti pendenze., ‘

IX.  Panico generale. Costruzioni di fango completamente distrutte; costruzioni In
pietra fortemente danneggiate, a volte un collasso totale; costruzioni in mattoni
seriamente danneggiate. Gli edifici crollanc o sono spostati dalle fondamenta.
Forti danni al serbatoi. I tubf sotterranei si rompono. Si formano fratture
cospicue nel terreno. In aree alluvionali sono spruzzati sabbia e fango; si
formano crateri di sabbia. ‘

X La maggioranza deile costruzioni & distrutta. Le strutture in legno, anche se ben
costruite,ed I ponti sono distrutti. Forti danni alle dighe, ai canali di irrigazione e
agli argini. Grandi frane. Invasione di acgua proveniente da canali, fiumi, laghi,
ecc.. Sabbia e fango sono spostati orizzontaimente sulle spiagge e nelle regioni
pianeggianti. Le rotaie sono leggermente incurvate.

X1, Le rotaie sono fortemente incurvate. T tubi sotterranal sono completamente
inutifizzabili.
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cazione (es. preferire la

- fi&rpil che daila scossa in s&
a seconda d! come si costrunsce i danni possono essere pil
andi opere mgegnertstzche (esspepti@Nigdott) sonc quelt
he risan isletel | 384 subiscono | danni maggiori.
’ causa delle scosse

granelli soﬁo poggsatx gli uni st gli altri, efa s
che una peiixcoia d acqua sz mterponga tra i graneli

! =

517in corrisponde
o .

UG provocare una fr
un mow_mento nelt

‘ a sta, dove i fondo si alza,
. 7 che invadendo la terraferma possono
provocare gravi danm. Sulla cosfa possono abbattersi pil onde separate da intervalli di
qualche minuto, e talvolta possono essere precedute da un ritiro prolungato delle acque.
Le onde provocate dai maremoti sono conosciute col nome giapponese dissy

11

© Proprieta riservata dell'autore - Digitaliizazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 23 di 140




© . LU'talia & situata nella 8
- fatto comporta un eleva

- 2002 Isole Eolie: Eruzione vulcanica. Inondazione a Stromboli per un a frana nrovocata
dall'eruzione

7) INNONDAZIDNI LEGATE A RCTTURA DI DIGHE

- cambiamento deEla situazione fisica delie sorgenti che pud causare anomal;a della
portata, & necessaric percid approvvigionare le grande citta da pid di una sorgente. -
Anche ia quahta ela ’cemperatura delle acque pud cambiare.

RISHIO sstxCo IN ITALIA

tra le pla red& g e questo.
igo. A provocare i sismi sono | moviment] rec;proc:
delie due placche, gii stessi che hanno generato la penisola. La sismicits & concentrata -
nella parte centro-meridionale della pemsoia ed in alcune aree seftentrionall.

In base alia classificazione sismica di 2965 comuni su 8102
(70 % dell’ Italia centro-meridionale)

13
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RISCHIO SISMIZD [ RISCHIO BISMIC O =

; v . oy ds ot b efeli Sl el . “Piwnificecions <l Pretezione Chvier nel Commm ¢ endE oF wanst el OFgk
e tal Gevigilo del i 1 4wl 200 e FEL el Presidenie del Cotighio diot Minishi daf 20 marse 2003 pao 3008

R Uomuntchasificatibn dene 2
BEE  Comunt efeesitiest] lnzonal |
LT Comentclasifienti I zanex s

e LCamand 7] LBy gana 2 3 lnp if I3 { PO
Civile {25 2wtz hoss saile Informuians Siesanibill prewse 1| Semere &
Proresions Civike regiotaln

Carte della Slsmicith

sismicits moito elevate sismicits bassa

TERREMOTL IN FRIULI

La situazione delg

Sismicitd elevaty

sismicitd motto bassas

-5} colloca

Sisrmicith. mecia

quella [ L nfatti &
soggetta a un movimento verso
Rerd; e ouindi le sue
estremita fino a farie collidere con il
continente eyropeo. Questa

In Friuii Venezia Giuliz, inoftre,
contribuiscono a rendere complesso
it quadro della situazione, altri
elementi iegat] al { nto che

tratti di divisione tra le due grandi
; placche africana e europea, no
sono nettf e precisi, esistonodfre : che formanoe
alle grandi placche planetarie possiedono movimenti.

raarTe . . - o
Bigiorss B 1.0 "Tibangui el entrersont nopparnsie® WAEZ ADILATIRG fen it

che similmente
si mucovono
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CLASSIFICAZIOBNE DELLE ROCCE

fammassi cristallini

= raffreddamente di fusi magmatici.

P utoricher 1l ‘raffreddamente, avviens a profenditi..elevate e ln
Telpl Mmoo Tunghl "(RITLonL di anni), con cristall ~graﬂdl.“m
Vulcanicher 11 raffreddamento-avviene in.guperficie o a deboli
profenditd e in tempi molto brevi, con cristalli molto piccoli.
Ipoabissalis 11 raffreddamente avviens a medie-profonditd.
Piroclastiche: sono i1l prodotte di: g

esclusione delle colate laviche. ‘

NTAR-ﬂ-é'diagen951 di sedlment¢ dl diverse orlg_n
Regiduadd: 11 sedimento smen-sublsces: sperto. :

Detrztlche dlacenesm di Sedlmenul O*MQtA da frcmnentl dl altre;;

: rocce. A

. . Chimiche: pré
A Ozrganiche.

:da;scluzioni‘sojzasatUxe,

=3 metamvrflsmo di rocce pIEESlSEentl.
Metamorfismo di aumento di Lemperat_
Metamorfismo di : Jaumento di
Metamorfismo Dipamotermicst aumento di

." J"'\ 5
fons wv_}_;\m‘”"’www

T,
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Divise in famiglie:

DE CHE O TERRIGENE. . . o
— EPICLASTICHE (Conglomerati, Areniti, Silt, Argille di trasgorto,
Marne) -
_— FPIROCIASTICHE (Bombe e hlocchi, Lapilli, Ceneri)
- CATACLASTICHE fCatacl si, Miloniti)

— EVAPORITECnE (Salgemma, Gesso, Anidride, Carbonati)
— CARBONATICHE
— SILICEE

- FERRIFERE

|~ CARBONT FOSSILT (Torba, Lignite, Litantrace, Antracite)’
~  IDROCARBURI P S
- ROCCE FOSFAT}CHE‘(Eosforiti, Guano}

CHE

o i granuil,

pin i ‘granulil sono gross pill deve essere velocc la corrente che
11l ha traspecrtati

2 — classificazione delle particelie seccndo la

2 $i prende un cargipne rappresentativa,
piu piccolo per granu ometrie fini (=lkg per argille e sabDAe} pil
grande per materiali grossolani (>1lkg per ghizie) e lo sEsefaccha
con setacci con maglie di dimensions via via dec*escentl, 51 pesss
Lltrattenuto da oghissstaccei® e si fa un grafico diametro -~ % di
trauvenupo da& ognil setaccio, 'si ott;ene lz sgurvergranulsnetrisys:

i i 2, S1 usa un Somparatore, un
siplddsnBRAE) |
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ROCCE SEDIMENTARIE o

> cementazione«di sabbie.

- GHSSOBRENITI
- QUARZORRENITI

PorTMINERRET

A pug

—‘nRG+L E EI ) @ ZHE mater ale moltg scadente con,

' bassissima portanza. Sotto 1’affetto dei carichi si deformanc e
lz defcrmazione si. p*otraa nel tempo. Tipiche dei sedimenti
“alluvionali.

Nel tempo sulle argille si depositanc pacchi di altri sedimenti

che le conpattano sempre pll facendo]e diventare:

— ARGILLE

- ARGILLE

tali argilile presentanc bucne caratteristiche tecniche solo se

lasciate 1n STEO, se liberate dalla pressione tornanoc ad essere
plastiche. E '

Come  si riconoscono:

ARGIL
ARGILLE €0
Celojiteiats O f

=
£l

sono guelle usate per fare lerddranmiaks

BRGILLE €
£ in presenza di acqgua sumentaho 8l s kume

ARGILLE

GLI AMBIENTI SEDIMENTARIDT

Glaciazioni:
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B) CORSO MEANDRIFCORME: unico corso az bassa velocits. Deposita
materiali fini (ghiaie fini, sabbie, argilla). Il meandro in
seguito ad eventi alluvionali migra (la velocita & maggiore
all’esterno, quindi & gui che avviene maggiocrmsnte 1lerasione).. i
causa di eventi alluvionall si pud avere il salto di meandro. -

Il fiume scava da un latc dove ci sono argille e deposita
dall’zltro sabbia.

La portanza & buona dalla parta della sabbia, scarsa dalla parte
delle argille. ‘

i
+
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AMBIENTI}

i
pionarg a fiemi e
intrecciatl Ll
cutwalde 1 T
ﬁf‘iﬁﬂﬂ?li o : - - .- nua:-.wt‘l:omaﬂnu
! i
cenyon -
i ot i odi | basine d
; ' mare profonda | e profends

i

iude costinea™"

T
- ; LI
daguia s (]
plara Tt
interihdale . 14,

o hasve
g o S e ntar e

3 e litomale o

aordong 1 Serrigerd

. lisede-borriveal

J
searpata

‘che
depcsita sempre
Fdemare, I1

e presenta
ti recenti no

tendono ad abbBassaz

i, si ha qulnﬁ_ un

portanc meno detrit

g questo materia
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'éiniz?éi:’t_‘:ﬁr}{éﬂﬁ )
sereslide

durida basing &
Tm P 1 sware profands

e o camen -
. sa;my!r?&rim

'f’lsh di
Gli -

!
SErpBta

X

o Tessitura; poros;ta ‘e permeabmta funzaone del: grado di assbrtiients
«Caratteristiche tecniche: y= 2,0 t/m?

el-grado di cementazione).
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(utLlezaté'come

854 _f;ihZiOne' del grads @ -

_bassa, permeapilita

: 0 difratturazione)
«(aratteristich '

«Minerelogia:
-Tess%tura '

jie da tagliare (Etrusch;
' J-.perche Ee paogge

orazigne:

lagnesite, Dolomitsl

Sono zocce

11

grado di cementazione)
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ROCCE METAMORF

Scnce rocce che hanno

e nella

Thtte s¢ce (magmatiche,
possono - e sere soggetbe al

-

CH5ERL
|
T3
Lh

Arnat
3
Cond
| wen 3
R 3

v‘intefessa una
ia di

(spessore fino ad alcuni chilometri) in zone sottoposte a
movimenti orogenetici. D& origine a nudy i .

V1@re lﬁteressata hn‘
contatto) intornc all‘ ntrusione. ué

rocce (aureola ai

1
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si

granuli. sens
1nd1v1duano_

I MINERALI PRINCIPALI ED ACCESSORI

ROCCIA COSTTUENT PRINCIPALL - COSTITUENTI ACCESSCR!
iss ®eidsseto, plagiodiasi, muscoviel efddo,  wamaia, rreghetliie,
ge (< 20%), bictite Zircone, graneto |
———— quarzo; miscodte (> S0%), bictite, | cloite, tomeling, piite, megeis,
micaseist * i
‘ ‘ fergie gafite, granaio
filladi. quarzo, vuscouits, saicite, clatte | garaio, cacite - D
Kireigg, | G828 Hagoclasi, f@%c%pate tormeing, magr*a’iie,, Zrcore,
' hd&aga%ﬁ)mnkm@ . i sifirenite, : :
argliosdst - j-ousrzo muscouts, grafite; b}dfte | pirite, magredite, cabong, caécrte
: calcescist celgite, mUscoute; mgte grame 80000, Plagociest
e, edote 0 ; i piite. auaze, grafite, musconite:
o e a silicat | cacie mscodte, | dofte,  ediddo,
RN kit mdbﬁowmsfmeﬁmz
s cdcite, wd&mnw @E@O
catesfiri . e an titarite
T | p!ag ocm ‘ ﬁbd: graﬁte lm
rOCCH, . - COWEN?YPRINCIPAU CO.:T?TUEW?ACCESSGR#
: . museovte, bictie, péagloc.asz pmz
quarzit quarzo regnetite.
pmsiniﬁ : . Cleite, ébiié, eps doto talcite, quarzo, "’atam, ragneiie,
: o o : musconie
| Serpeniiniti phite, slomte; magn&cua taiuo cnso*;o
} serpentinoscist serpartino, magnelite ashesto
‘ taleoscist . _ rr‘agwet"_te n*agneste calcite, dclomte,
T e clorite’
cloritoscisti cichte pitite, calclie, ragrelite, tianite, oo
_ . anfibolo [omeblenda), Hies tibam ; o
anfibolit clagiariasi magnetite, titanite, eridoto, quarze
it 154 orteclasic, plagioclasi, quarzo T b
granulig garete - ragnetite, pirossen, anfbolil
eclogifi piresseno, aranat] . nilo, magnetite, tifarite, zircore
migmatt ;uo;rtio feidspato, p!agocias granato, zircone, magnetite
skam, cornubianit; . T
horrfels ‘ nd nmiwmmh
Calcescisto Lo
sMineralogia: caicite, - muscowte :
*Tessitura; anisotropa, scistosa.
‘ -Cara‘rtenstache tacniche: Y= 2,7 t,’mS cm 7CMpa
Talcoscisto
3
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" Argilioscisti (1) colore scuro, grana finissima, notevole scistositd con facile fisstiita in lastre sotili.
COMPOSIZIONE: hanno la stessa composizione delle rocce da cui provengono (quarzo, mics, sostanze
argiliose & minerall accessori).Sono presenti in aicune limitate aree deI!’Appennmo igure {ardesia).

Fiflad! (2} lucentezza sericea in superficie; grana medio-fine, scistositd notevole <on facile fissilita,
COMPOSIZIONE: quarze, mica, muscovite, ossidi di ferro e minerall di nacformazione per ricristallizzazione
(sericite e clorite).Notevole diffisione neliarea alpina {Piemonte, Lombardia). :

Micascisti (3) colore scuro, grana grosstlana, scistositd: notevole, COMPUSIZIONE: Guarzo e muscovite,
Esistone diverse varietd a seconda del minerale accessorio prevalente (m blotz’ad, m. granatiferi, m.
anfibolici, m, grafitici, ecc.).Sono molto diffusi nelr area alpina, ‘

Quarziti (4} colore chiaro, grana media, notevole scistositd. COMPCSIZIONE: quarzo con poca
muscovite.Sono presenti nella Alpi piemontesi {Barge).-

Marmi (5) colore varlablie da bianco a grlg:o vanato, a rosa a giallo; grana maeito dlver.f.if&cata (maggiore nel .
fmarmi alpini, minore in quelli appenninicl), scistosita ridotta. COMPOSIZIONE: caicite o dolomite; possono
essere presenti quarzo e muscovite in corrispondenza di venature.Sono abbondantx nelprpenmno toscano

E (zcma delle Apuanﬂ}, ptu rar; neiie Alp (?;amon te, Lombardia, Friuli),

' Calcesc:st/ {6) ca]ore grsgiastro, grana rma, scistosita accentuata. COMPOSIZEONE cak:zte, mica e qua*’zo S
‘ (scarso) Molto d;ﬁ‘z}sa neEIe aree alpme occtdenﬁfz : S ‘ o

- Cleritoscisti (7) colore verde; scestostta no‘:evcie suscettibili di iavorazmne al fofnio (pleira oliare)
COMPOSIZIONEY clorite, quarzo & magnetite.Diffusione iimitata aila Valteliina. :

. Pras:mt: (8) colore verde scuro, scrstasata rdotta COMPOSIZIONE ptagiodasm (aiblte) clorite,’ epadmo e
anfibolo. Diffusione hmntata all! Appennmo l:gure '

. Serpentinit] (9} coiore verde grana fine, tessitura fi brosa con notevole sct stos:ta o tess tura massicela priva

~'di scistositd. COMPOSIZIONE: serpenting, aliving, pirosseno, anfibolo e maanetite.Diffuse nelle Al pi iombarde
{Val Malenco}, nelle Alpi della Val d'Acsta e del Plemonte {valle delia Stura di Lanzo e Monvxso),
nellAppennins ligure (provznua di Genova) & nell'Appenning toscano {(Praio). '

~ Anfiboliti (10) colore sCure, grana media, scistosita notevole. COMPGSIZIONE: ormeblénds, plagioclasio
zonato.Sono presenti corne mtercalaz;onl nel marmi alpini e sono spesso associate a rocce basiche
(serpent]mtz)

. Gneiss (11} colore grigio chiaro, foliazione molto accentuata. COMPOSIZIONE: quarzo, feldspati e mica con
tessitura occhiading che aEterr}a zone chiare {guarzo) a zone scure (mica).

‘Granuijtf (12) colore nero, struttura caratteristica con granuli separali da aggregat quarzoso-feldspatici
dispest! in bande paraliele. COMPOSIZIONE: ortoclasio, plagiociasio e quarzo {granulit! leucocrate) oppure
da plagiociasio & pirossenc {granuliti melanocrate).Sono diffuse )i mxtatamente alle Alpi occidentali (granuo
nere di Anzola - val d'Ossola).

Cornubianiti (13) colore grigio, grana minutz, strutture granoblastica. COMPOSIZIONE: albite, epidoto,
cordierirte, andalusite, silimanite. Esempi Jtaiaam si trovana nel massiccie dellAdamelic (dmnte) e nellisola
d'Elba {granito di monte Capanne).

Quarziti (14) vedi punto 4

Marmi (15) vedi punto 5

Calcefiri (16) colore chiaro-con zonature varicolor. COMPOSIZIONE: calclte, wollastonite, granatc,

plagiociasio, pirosseno. Sono diffuse nelle Alpi centrai tra la Valsesia e la Valteilma (val d'Ossola, canton
Ticino). .
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IsuoLl

. sottoétante), questo perch
=_-;tecmche the possorio

«, - Sf forma“ dall‘alterazione 7 51ca & chimico-fisica della roccia e dalia trasformazione bioiogicé
e bw‘hlmlca dei’d esxdw orgama o : . SO T

: xsgregaz«one legata a: dilg
decompos;zzone delle s Star

ventl caratterlstlch
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SPESSORE E TIPOLOGIA DEI SUOLI IN FUNZIONE DELLE CONDIZIONI CLIMATICHE

Jadire (dal 503

Trggatent Favepi -

Tumdrs - T;@;}gm s T amms % L 4 -
- kg e Hmon T T e N
TR . L triel dimnendt & s oM By DO IAD

e HE

 Fregiit
&
g
9
il

Sl v Brgll # Bl ﬂwm ﬁi

Flguen L3 Paladonghios betemen Elmote ang wesiedng ﬁ\]&_iﬁ;&l&:’;s taiter Bk, §ESF,

PALEOSUOLO.

Pud essere anche molto: spesso-perche
. Miene chi amato ferre

Sucio:moltoantice, di solito di colore ros
formatosi durante 1 periodi caldi ed-umidi i

%3]
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in genere:
gattosucie;

- lLfindagine
~ egiste sempre un! & misurato: . :
molto divérss § eqsdmiid, occorre

2 propriefdrfisgiesy del
terreno (&g ' :

{CaapiiTE Ly
{CapENATURALY

lZO E;e%qté ) i
‘grosscmodo IFrassettorstratigrafits“gererale
ree con merfokogiavdolce

-Usata in
Valida in:
- zone di
‘— zone &8
VErSantL,,
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g ltri quella apparente: (perché 11 valors di-resis
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omegenaitad, dai livelli di alterazione e dal grado di
fratturazione per rocce litecidi, nel casc di terreni sciclti (es.
depositi alluvicnali recenti) la resistivita dipende dalla
granulometria, dai flu;d* in essi contenuti e .dalla quantita di
sali-disciolti. Le argille, anche se compatte, hanno sempve valo*1
di resistivita estremamente bassi.

DISPOSITAAG WENNER: 13 distanza bz gl
la disposiziona rappresantata

I eleterodi 4 & costante e si ha pereid

DES‘PQ$§TWQ_SQHLUMBEAQER, & distanzs & tra g1 etettrod] M & oicoola i
quazm alln distanzs ¢ tra glf elettrodi #8 che m-izg fo simmetricamente q;;mswta )
arsn esterno. del dispositvo. : :

A ognl disposizions degl eiettrc«az 1 -E;mm é

L {a‘w B4
pe “L £E

Sondaggi Elettrici Vertiecali (S.E.V.)

Serie di determinazioni di resistivita effettuate con distanza
progressiva crescente tra ¢gli elettrodi di corrente (A-B). Sono
necessarie circa 10-15 misure nello stesso sifo per. avere la
misura della resistivitid reale.
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TOMOGRAFIA ELETTRICA

Fornisce un dato areale. E una sezions del terrens nella quale
sono indicate le resistivita,

© fnverse Mode! Resistiity Sestion

e ) R
B [+ R £ 71) Eh 0 4z B
. Rastetivity in shin.m | Ul giattrode specing 2.0 m.

40 wa -1 Eak] m

500 EC-

Tepth _horation & BMS eno = 074
1] 12
: :

T Uk albsmde spacing 54

Smeinid catd

Bemirtivitk - LOF Shovmm

METODI SISMICIT

o MeTOD SisMict sono basati sullo studio delle onde sismiche indotte
artificialmente nel fefreno (energizzazione del terrena). |

» Si sfruttano gquasi. esclusivaments le onde P, raramente P ed §,
mentre le onde R {grond 1ol & un disturbo che si cersa di efiminare

o 1 meatodi sismici usati in ingegneria 300 guelic a rifrazions eda
riflassions
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RISCHIO DA MATERTALI GEOLOGICI

ROCCE RIGONFIANTI
ROCCE CHE AUMENTANC CONSIDEREVOLMENTE DI VOLUME PER PRESENZA D7 ACQUA |
PROBLEMA: LE STRUTTURE A CONTATTO DI .QUESTE ROCCE SI LESIONANO (FO&DAZIONI, GARLLERIE, ECC,)

ZANIDRITI‘ rocee evaporibiche zsscclate ai gessl (molto simili & guesti e quindi Qifficiii da
riconescers) . .

CREEIILE RIGONFIANTI! Livelli'presenti i s34 arg
scaglicse

{presenza di smentite, che conferisce aspetto striate)

Tlosi tipo argillas variceloris argille

AMIANTD o ASBESTO |

GRUPPQ DI MINERALI ALTAMENTE FIBRGSI‘CHE:SI POSSONO TROVARE IF ROCCE TIPO PIETRE VERDI
(SERPENTINITI)

PROBLEMA: FIPRE INALAEILI CHE POSSONO PROVOCARE DANNI ALLA SALUTE MOLTO GRAVI (ASBESTOSI,
MESOTELICMA, TUMORE AT POLMON }° :
VIETATE ESTRAZIONE, LAVQRAZIONE E‘comzaczo. MINERALY CHE SI-POSSONO INCONTRARE DURANTE LO SCAVO DI
GALLERIE; FONDAZ 1dwz,. BCC. ; o R O R s

-+ devono uruteagarec¢1 Dperaﬁ 'che _avorano nel cantiere
L. Bstrarze il metefiale e poercaris -in fosse che devong essgre. pcl x;copemma, durante il t"aspov:o
il ma;,er'-ale deve essere baﬁnuho per evi tare che s1 5D

RADON (PR

GRS RADIOATIVD PRODOTT O;EAE‘
ROCCE: LAV, TUFT, 20REIDI

ECADIMENTO DPLI’HRANIO 239 28 Dzomao 208, H”"NE‘GENERATO D& DIVERSE
RANITI. o L :

PROBLEMA: L' TNALAZIONE DEL-RADON PER LUNGRI paaxoni YO’ PRovaéAR:,rL TUM&RE:A? SCLMONT

PRESANDO ATTRAVERSD LE FRATTUQ“ DELLE RUCCE RAGEIUNGE GLI AMBIENTI Ch;bs; {CéME UN ABITRZICHE]
ACCUMULANDUST B RREZIUNGENDC ALTE CONCENTRAZIONT

o
[

- Isolare le costruzioni presevtz, su guestl _e*renl {es. costruzione dai u_n yﬁaro dasso
ven»,l_=z:.ore tra zonz abr“aLa & terreno) R

GAS ESPLOSIVI E VULCANICT

GAS ESPLOSIVI (METANG): SQNC PRESENTI FELLE ROCCE SEDIMENTERIE (TERRIGENE) ANCEE A PROFONDITA’
LIMITATE :

FROBLEMA: POSSONC PROVOCARE ESPLOSICNI ANCEE MCLTC DANNOSE DURANTE LO SCAVO DI OPERE IN SOTTZERANED

GAZ VULCANICT (IDROGENC SCLFORATC, ANIDRIDE CARSONICA, MONOSSIDO DI CARBONIO): SOND PRESENTI NELLE
ZONE VULCANICHE ANCHE A PROFCHDITA’ LIMITATE .

FROBLEMA: SONC GAS LETALI CHE ST POSSONO IHCONTRARE DURANTE LO SCAVC DI QFERE IN SUTYEREANED

ACQUE ACIDE: acgua con acido solforico molto aggressive per il calecestruzze {in yocce evaperifiches
in orizzonti <on pirite)

MINERALI DANNOSI PER GLI INERTI: mineyald fibrosi e micacel, minerali molte solubili, pirite
{riconoscibile perché luccica), selci (reagiscone col cemento disgregandolo!

ROCCE CON NOTEVOLI DIMINUZIONI DI VOLUME: TOREE ED ARGILLE MOLTD ORGANICHE [CELIMEWTIZ ZENTI NSL
TEMPO M2 ELEVATT)

ROCCE MOLTC SOLUBILI: CALCARI E ROCCE EVAFORITICHE, gessi (VENUZE ‘D'ACQUA ABBONDENTI IN SCAVI
SOTTERANEI, CROLLI). I calcari hanno uns buona portanza, bisogna controilare che non ci sianoi
cavité carsiche al di sotto. Il gesso & pid pericoleso perché & molte pidl solubile f{una cavita Pud
svilupparsi anche in 30 anni). Btrenzione agli scavi in prossimitd di cavitd carsiche piene o acgus,
L& pressione pud essere malto slevatz e se si intercetta tali cﬁv;ta ‘gli effetti possono eszere
distruttivi. Drenars tale acqua potrebbe proscingare le sergenti a monte che approvvigionano gli
acguedottl dei centri abitati, -
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SONDAGGI E PERFORAZIORNI
SONDAGGI GEOGNOSTICI
Mediante | éondaggi geognostici & possibile:

- rilevare I'andamento stratigrafico lungo una verticale, fino 2 profondita che possono
ampiameante superare i cento metri;

- prelevare campioni di terrénc sia rimaneggiati che mdlsturba‘a per l'esecuzione di
prove geotecniche In sito-0 In laboratorio) -

- eseguire prove di penetrazione dinamica tipo S.P.T. (Standard Penetratlon Test);

- eseguire prove di permeabilita in sito;

- eseguire prove geotecniche in sito (presszometnche scissometriche, ecc.).

~ installare piezometri per rilevare Ia presenza e le escursioni dj falde acqusfere‘

- Installare inclinometri per rrEevare fa presenza di movimenti del terrenc e controllarne:
Ievo!uzzone nel tempo C A

' MACCHINA DI PERFORAZIONE

- Macchma cmgolata st pud sposLare anche dove non ¢i sono st ade -
- Macchma Su quattro ruote motr CI . _ T

Componenti della macchma di perforazmne,

- slitta di-avanzamento -

- testa di rotazione (tavola rotary): da il moto rotazxonale al perforatore

- aste di perforazione: tubi di ferro filettati cavi alli interno, ]unghi circa 1-2 m, diametro -
circa 10 cm. «

Perforazione a .;ot;azione a carotag_gid centinuo

La perforazione & eseguxta mediante un utense%e tagliente che ruota avanzando sui fondo
del foro ed ingioba i terreni attraverso un taglio c1rcolare degli stessi.

Carotiere: tube di acciaio (lunghezza 1- 2 m) nel queale si raccoglie i campione:

- semplice: i ottiene campione disturbato (tubo metallico ad una sola parete},

- doppio: si ottiene campione indisturbato (tubo esterno rotante che taglia il terreno e
tubo interno fisse che accoglie fa carota).

Corena: parte terminale del carotiere, che ha lo scopo di tagliare il terreno. 1i tipo di

corena si sceglie in base ai materiale (per materiali molto duri, corona in diamante).

- Alesatore: serve a rendere | foro pili regolare.

-~ Tubazioni di rivestimenta: servono per non far crollare le paret del forg, in base alle
Caratteristiche del materiaie e &l tipo di scavo si decide se usarle 0 meno. Il carotiere
viene introdotto all'interno della tubazione. A

- Fluidi di perforazione: solo acqua oppure acqua + fanghi bentoninici, servono per
raffreddare la corona durante la perforazione, per portare | detriti in superficie e
diminuire Fattrito tra tubazioni di rivestimento e terreno. Si possono fare anche
perforazioni a secco. A causa dell’attrito la tubazione di rivestimento pud non farcela
iU a scendere, occorre quindi inserire allinternc una tubazione di diametro pil piccolo.

1
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CONCETTI GENERALI

TDROGEOLOGTA

-ilekgua attraverso gli.spazi tra i granuli, entre ed. esce.
dall’ afimasso - . ‘ : o

IL CICLO IDROGEOLOGICO - FORMAZTONE, DINANMICA .
RINNOVAMENTO DELLE RISORSE IDRICHE |

M ¥y
R BUAFDRATION

Exls

"

Rursalf

" 298 [Frogpmates
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Il processo di evaporazione,. Lrasporto del wvapore,
condensazione, precipitazione & flusso d’acagua dalle
terre emerse agli oceani. ‘ ' ‘
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